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OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczeg6towa specyfikacja techniczna

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecangj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzk

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe



1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladaja st z jednej lub
wigcej warstw nénych z tlucznia i klica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okrdenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9]as
- kruszywo tamane zwykle: tlucize kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naie uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm

Inzynier mae dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wamgber spérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganostan okreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élorymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadgj¢
—klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku
CO najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa | Klasa
Il 11

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w thuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35

2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie gadej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytkasy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0




Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i P
masy, nie wicej niz:

- w klincu

- w tluczniu

zmodyfikowanej metady
N-B-11112 [8], %oyiku

30 nie bada

nie bada sig

si¢ nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iktia w zalenosci od warstwy podbudowy

ttuczniowej, wg PN-B-11

112 [8]

Podbudowa jednowarstwowa lul
Lp. Wihasciwosci podbudowa zasadnicza Podbud_owa
pomaocnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz: 3 4
- w thuczniu 4 5
- w klincu
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m|,
nie 75 65
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 15 25
C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej
niz: 15 20
- w thuczniu i w klhcu
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej
niz:
- w thuczniu i w klicu
2 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, wg
PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie watej niz:
- w thuczniu i w klihcu 0,2 0,3
3 | Zawartgé ziarn nieforemnych, wg
PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie watej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si
4 | Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klitcu, barwa cieczy nig
ciemniejsza wzorcowa
niz:
2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy teoby
studzienna lub z wodagu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu




Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadahieznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozknia Klinca,
c¢) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zegyczarek ptytowych do
klinowania kruszywa grubego ktiem,
e) szczotek mechanicznych do usera nadmiaru klica,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w adzenia do
rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudow ttuczniowa powinno spetni@ wymagania okrdone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@”.
Podbudowa tluczniowa powinna dyutozona na podizu zapewnigcym
nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie
spoistym, pod podbudawttuczniona powinna by utozona warstwa odcingga
lub wykonane ulepszenie podén

W przypadku zastosowania pamuizy warstw podbudowy tluczniowej a
spoistym gruntem podia warstwy odcinagej albo odsczapcej, powinien by
spetniony warunek nieprzenikaniagsek drobnych, wyteony wzorem:

Dis 215

83



gdzie: D, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarrrsti@y odcinajcej
albo
odgzapce),
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiga.

Geowtdkniny przewidziane dozycia pod podbudow ttuczniowa powinny
posiadé aprobat technicza wydamy przez uprawniomn jednostk. W
szczegllnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@o mechaniczna
geowtdknin, uniemgiwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padtgruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentagcprojektows lub wedtug zaleae Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanmodbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych
do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany piaggniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno ufivdia¢ nacikgniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odgtach nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie by po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nagkszych ziarn tlucznia. Maksymalna
gruba¢ warstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza 20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztozone w warstwie o jednakowej grudmn przy
uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Grulé roztazonej warstwy linego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta grubaé
projektowan.

Kruszywo grube po rozheniu powinno by przywatowane dwoma praejami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowyen mniejszym i 30
kN/m. Zag:szczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepoozé Sie
od krawedzi 1 stopniowo przesuwa sig pasami podinymi, czs$ciowo
naktadagcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od dolnej krawdzi i
przesuwa si¢ pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej kravedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pzywatowaniu
kruszywa grubego natg roztazy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zagczania naley uzy¢ walca wibracyjnego
0 nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, alqu/tcpuj\/q zagszczarlg

wibracyjmm 0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/n@Grubgé warstwy
luznego kruszywa drobnego powinnathigka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem dyatnJeeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa dredpm naley powtarzé az do
chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystanad powierzchri od 3 do



6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszymzrs0 kN/m, albo walcem ogumionym w
celu dogszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robot, Wykonawca powinien wykaha
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgz budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa
jest wiaciwy,
— okrelenia grubéci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do
uzyskania wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé&$ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatdw oraz spytu
do rozktadania i zagzczania, jakiedua stosowane do wykonania podbudzowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosd 400 rr2| do 800 m, a
diugcé¢ nie powinna b§ mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z#f Wykonawca bdzie wykorzystywat, za
zgody Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi
w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci kruszywa okréone w
pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robo6t



6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cezstotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilcici bada na dziennej W“f;iiﬁ?ggzg&_
dziaice roboczej dowy na jedno badani¢
2
(m)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych w 2 600
3 | kruszywie
Zawartg¢ ziarn nieforemnych W
kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
T 6000
5 | Nasakliwosc kruszywa i przy kazdej zmianiezrodta pobierania materiatow
6 | Odpornd¢ kruszywa na dziatanie przy J P
7 | mrozu
Zawarta¢ zanieczyszcze
organicznych

6.3.2.Badania whaciwosci kruszywa

Prébki naley pobier& w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrmpeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych

w pkt 2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia

gwarantujca zachowanie jakai robdt i zawsze w przypadku zmiargyddia

pobierania materiatdbw oraz na polecenieyhiera. Probki do badapetnych
powinny by pobierane przez Wykonawcw sposob losowy, w obecfwm

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cestotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theczni

kamiennego
Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciglty planografem albo co 20 m 4ana

2 | Rownai¢ podhuzna kazdym pasie ruchu

3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

10 razy na 1 km

)
Spadki poprzeczne*




5 | Rzedne wysokeciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

Cd. tablicy 4
6 | Uksztaltowanie osi W co 100 m
pIanie*)
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzief ni
2

raz na 400 m
Przed odbiorem:

2
w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmiaz na 2000 m

’ e 2
8 | Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie
nalezcy wykona w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w
dokumentaciji projektowe;.

6.4.3.ROwnaG¢ podbudowy

Nierbwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy nalemierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub gcejiniz
+ 5 cm dla pozostatych drog.



6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycce ngnosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii
ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przgyaiu ptyty osrednicy 30
Kategoria ruchu cm  (MPa)
I o
Pierwotny M Z Witdrny M Z
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i 100 170
sredni

Pierwotny modut odksztatlcenia podbudowy pomocnicaeerzony plys o
srednicy 30 cm, powinien ldywickszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nale uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia M do pierwotnego modutu odiésenia M jest nie wkszy

E < 22

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostamwykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o vécej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom #gj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé, do potowy szerokiwi pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pajpcdotazenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubgé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstay
odpowiedny glkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboéttagasponowny pomiar i ocena grufm



warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnoé¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganefnaosci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawaalpudowy tylko wtedy, gdy zarénie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostik obmiarowy jest m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttuczréaritennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy pfatdgei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 2rrpodbudowy ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roztazenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.

11.

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11112

PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtaanieczyszcze
obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaisego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tnzi
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie aidigiosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgornmetod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtaanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczabigeralnégci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanendwierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nazglamia z ttucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcewmiaierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
Drogi samochodowe. Pomiar rowdtdbnawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.



