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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru fragmentu robot budowy przykanalika

kanalizacji deszczowej metoda bezwykopowa dotyczacych przej$cia pod drogg powiatowa / zgodnie z dokumentacja/
—  przy wykonaniu zadania :

» PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1730 K - UL. KOSCIUSZKI W KALWARIT
ZEBRZYDOWSKIEJ W ZAKRESIE PRZEBUDOWY POBOCZA ,JEZDNI I URZADZEN
ODWADNIAJACYCH DROGE W KM 0+000-0+142 ,,

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji zadania
inwestycyjnego zgodnie z p.1.1

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna .

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usytuowaniem pod droga powiatowa — 12 mb rurociagu przykanalika kanalizacji deszczowej . Konieczno$¢ wykonania
wynika z przeprowadzonych uzgodnien.

Rurociag przewodowy nalezy wykonaé ze specjalistycznych rur do technologii bezwykopowych, uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru .

Rury powinny cechowa¢ si¢ parametrami wytrzymatoSciowymi w testach: test karbu (test na powolng propagacje
peknieé),test FNCT (ang. Full Notch Creep Test),na poziomie 5000 h lub wigcej, potwierdzonymi stosownymi
dokumentami.

1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wlasciwymi obowiazujacymi przepisami, oraz ze Specyfikacja
Techniczna

1.4.1. Technologia wykonania kanalizacji metoda horyzontalnego przewiert sterowany

Rurociagi zlokalizowane w drogach moga by¢ jedynie usytuowane pod warunkiem wykonania go metodg jak najmniej
inwazyjng dla drogi.

Zaprojektowano go jako przewiert sterowany. Rurociag do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ ze specjalistycznych
rur do technologii bezwykopowych wytrzymato$ci na powolng propagacje¢ peknig¢ min 5000h jak opisano w punkcie
1.3). Potaczenia poszczegdlnych odcinkow rurociagdéw nalezy wykonaé poprzez zgrzewanie doczotowe.

Projektowane rozwiazania lokalizacji rurociagu oraz jego charakterystyczne rz¢dne pokazano na mapie sytuacyjno-
wysoko$ciowej.

Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do
odpowiedniej Srednicy i1 wciggnieciu zaprojektowanej rury ostonowej, przewodowej lub kabla. Sterowanie uzyskuje si¢
tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego. Cata metoda sterowania polega na pracy specjalnie
skonstruowanej glowicy wiercacej, za pomoca ktdrej precyzyjnie steruje si¢ odwiertem. Asymetrycznie uksztaltowana
glowica montowana na zerdziach wiertniczych w polaczeniu z kombinacja wiercenia i przeciskania, pozwala w dosy¢
duzym zakresie sterowac trasg przewiertu. Czgsto zwlaszcza dla dtugich przewiertow w trudnych gruntach stosuje si¢
wspomaganie wiercenia poprzez pompowanie roztworéw bentonitowych na czoto odwiertu, ktére zmniejszajg opory
wiercenia i stabilizujg otwor.

W asymetrycznej glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzigki ktorej kontroluje si¢ na biezaco i koordynuje si¢
tras¢ przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzagdzen podziemnych czy przeszkod terenowych istnieje mozliwosc
omini¢cia ich poprzez zmiang kierunku i glebokosci wiercenia.
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1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST,
poleceniami Inspektora nadzoru.

2.0.Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu kanalizacji zgodnie z pkt. 1.3 sa materialty budowlane ktore posiadaja
atest wytworcy, odpowiadaja obowigzujacym przepisom i normom.

2.1 Rury przewiertowe

Jako rury nalezy zastosowaé rury opancerzone do technologii bezwykopowych dwuwarstwowe z zewnetrzng
warstwg ochronng o podwyzszonej wytrzymatosci na inicjacje 1 propagacje peknig¢ -wyniki w testach karbu (test na
powolna propagacje peknigc) i FNCT (ang. Full Notch Creep Test) na poziomie 5000 h lub wigcej, potwierdzone;j
stosownymi dokumentami, do wodociggoéw, szeregu wymiarowym . Wykonany w ten sposob rurociag stanowi
jednoczesnie rurociag przewodowy .

2.2 Skladowanie materialow

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura
nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi.

Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur nie wolno
nakrywac uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury nalezy uktadajac w pozycji lezacej jedno-lub wielowarstwowo. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny
by¢ sktadowane osobno. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegodlnych grup, wielkosci i
gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych
rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. Rury
powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku powodujac ich deformacje.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klindw drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czgsci uszkodzone odciaé, a konce rur
sfazowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob :
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych §rodkow ostroznosci. Sktadowane rury i elementy nie moga

by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikdéw i kontakt z otwartym ogniem.

Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien i przed obcigzeniami punktowymi.
W przypadku pdzniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilo$¢ warstw rur
od warunkow gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwg rur powinny
by¢ utozone drewniane kantowki, aby zapobiec nanoszeniu btota przez $ciekajaca wodg deszczowa i przymarzaniu rur
do podtoza.

3.SPRZET

Sprzet winien gwarantowac¢ uzyskanie odpowiedniej jakoSci robot.

Dobér sprzetu budowlanego pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .
Sprze¢t montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywania robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywania robdt oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w taki sposob aby uniknaé
uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Transport moze odbywac si¢ na zasadach okre§lonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym. Rury przewozié¢
w pozycji lezacej -poziomej rownolegle do kierunku jazdy na podktadach i klinach uniemozliwiajacych przesuwanie
rur i kontakt z burtami. Rury powinny by¢ przewozone na odpowiednio przygotowanych pojazdach oraz w sposob
fachowy zatadowane i roztadowane. Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie;j
dtugosci. Nalezy unika¢ jakichkolwiek uderzen. Rury sg zwykle dostarczane w 12-sto metrowych odcinkach

z fabrycznie natozonym tacznikiem. Oryginalne opakowanie fabryczne , najczesciej w formie palety rur nadaja

si¢ do transportu i sktadowania.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka
umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub tancuchow.
Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrzrur o wigkszej $rednicy) przed
roztadowaniem wiazki nalezy wyjac¢ rury "wewngtrzne".

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywacé nastepujace dodatkowe wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewoz powinno si¢ wykonac przy temperaturze powietrza -5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegblna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong krucho$é tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci
co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochylni,

- przy dtugosciach wigkszych niz dlugos$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé¢ 1 m. Szczeg6lng
ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 00C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur w tych temperaturach.
Ksztattki (tuki) nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur .

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru Projekt Organizacji Ruchu na czas robot, harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwiazane z utozeniem rurociggu bezwykopowa
metoda przewiertu sterowanego.

Na catej dlugosci rurociag bedzie wykonany z rur przewiertowych (jak w punkcie 2.1) do sieci kanalizacyjnej,
faczonych zgrzewaniem doczotowym.

Istotnym czynnikiem warunkujagcym mozliwo§¢ wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja dwoch
parametréw: dlugosci i §rednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sa lokalne warunki geologiczne. Przej$cia
wykonywane technologia przewiertow sterowanych nie przekraczaja odcinkéw w granicy 200.0 metrow,

chociaz istnieja techniczne mozliwo$ci wykonania znacznie dtuzszych przewiertow.

Na podstawie ustalonej dtugosci wykonywanego przewiertu i znanej $rednicy rurociggu nalezy dobraé

odpowiednie wiertnice. W rozpatrywanym przypadku nalezy zastosowac wiertnice mate -wykorzystywane do uktadania
rurociggdw na dystansie do 120 m.

Zastosowanie technologii przewiertu sterowanego pozwoli unikngé naruszenia na catej dtugosci jezdni. Bardzo wazng
zaleta jest krotki czas realizacji przewiertu.

Punkt wejscia i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyj$cia dostosowane do rysunku oraz rozmiarow
zastosowanej wiertnicy. Kat wejscia, tj. kat pod ktorym wprowadzana jest w grunt gtowica wiercaca, znajduje si¢
zazwyczaj w zakresie od 21% -36% (12°-20°). Wielko$¢ kata zalezy od rozmiaréw wiertnicy i od tego, kto jest

jej producentem.

Przy projektowaniu przyjeto kat rowny 30% (15°) dla uproszczenia obliczen przyjmuje si¢ 1°= 2%. co mo zna uzyskac
niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce ustawienia wiertnicy zalezy od zaprojektowanego punktu
wejscia oraz, co czasami jest sprawg zasadniczg, glgbokosci posadowienia rury. Nalezy uwazaé, by promien
krzywizny przewiertu nie byt mniejszy od dopuszczalnego promienia gig¢cia zerdzi wiertniczych.
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W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje siezerdzie dtugosci 1,50 — 2,00 m dla wiertnic matych, 3,00 — 3,50 m.

Majac zadang glebokosc,kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi obliczamy odleglosé, w jakiej nalezy ustawié
wiertnicg.

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci od 6m do 20 m w osi przewiertu i szeroko$ci 2-4m
wzaleznosci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest z reguty w zakresie 20-30%, aby utatwic¢

pdzniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla rur stalowych kat ten nie przekracza 2% do 4%.

W punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy rurg zgrzaé

lub zespawac tak, aby przeciagac jeden odcinek w catosci. Nie mozna robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegdlnie
na zgrzewanie czy spawanie odcinkéw rury. Lokalizacja przewiertu umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie
bedzie mozna i caty odcinek rury przygotowac do wciggania. O ile wigkszo$¢ wiertnic jest na podwoziu ggsienicowym
i nie potrzebuje zadnych drdg, o tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania pluczki montowane sg
przewaznie na przyczepach ci¢zarowych i wymagaja przygotowania odpowiednich dojazdow.

Korzystne jest, szczeg6lnie dla wigkszych przewiertow, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody niezb¢dne;j
do przygotowania ptuczki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow producentdéw, porownania ich
cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.
Kontrola jakosci robdt winna obejmowaé nastepujace badania:

- rzednych utozenia kanalu

- sprawdzenie uszczelnienia przewodow,

- przeprowadzenie proby szczelnosci przewodu,
- jakosci uzytych materiatow

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robot oraz obliczenie rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego przewiertu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wg ST pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku
stwierdzenia usterek Wykonawca z Inspektorem nadzoru ustali zakres i termin wykonania robot poprawkowych na
koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze /w tym wytyczenie geodezyjne/
+ zakup i dostaw¢ materiatu;

* utozenie rurociggu metodg przewiertu sterowanego;
» wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw , badan i sprawdzen / w tym inwentaryzacja geodezyjna/
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne.

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

. PN-S-02205 Roboty ziemne

. PN-72/B-10727 Wodociagi. Przewody wodociggowe na terenach szkod gorniczych, Wymagania i badania przy
odbiorze.

. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

. PN-72/B-8971-05 Wodociagi i kanalizacja.

. PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

. BN-77/8971-07 Rury ci$nieniowe o przekroju kotowym
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