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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania.

Tematem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej dla budynku Sali
gimnastycznej w Stanistawiu Dolnym gmina Kalwaria Zebrzydowska.

1.2. Charakterystyka obiektu.

Projektowany budynek sali gimnastycznej wraz z niezbednym zapleczem techniczno —
uzytkowym stanowi rozbudowe istn. Zespotu Szkdét nr 8 w Stanistawiu Dolnym o szatnie,
magazyn i kottownie w przyziemiu oraz sanitariaty na pietrze.

1.3. Podstawa opracowania.

Projekt instalacji elektrycznej wykonano na podstawie:
- zlecenia Inwestora

- projektu architektonicznego

- obowigzujgcych norm i przepisow

1.4. Zakres opracowania.

Dokumentacja projektowa obejmuje budowe:

- instalacje wewnetrznej linii zasilajgcej

- tablice rozdzielczg

- instalacje oswietlenia

- instalacje gniazd wtykowych ogdlnego zastosowania
- instalacje odgromowa,

- instalacje ochrony przeciwporazeniowe;j

1.5. Zasilanie w energie elektryczng.

Zasilanie budynku w energie elektryczng odbywacd sie bedzie z istniejgcej instalacji
elektrycznej zalicznikowej zasilajgcej Zespdt Szkdét nr 8. Zasilanie wykonane zostanie
przewodem LgY 5x16 od istniejgcej tablicy zalicznikowej zabudowanej przy gtéwnym wejsciu
do Zespotu Szkét nr 8 do proj. RG-1 w budynku sali gimnastycznej. W miejscu dotychczas
zabudowanego wyfacznika gtdwnego typu OZ 3x100 nalezy zabudowaé wytacznik gtéwny
OT250E z cewka wybijakowg, ktdra realizuje wytgczenie pozarowe catosci obiektu. Przy
kazdym wejsciu do budynku projektuje sie przycisk grzybkowy w obudowie przeszklonej
otwierajgcy wytacznik gtéwny w tablicy OT250E. Istniejgce przytgcze napowietrzne zasilajgce
szkote wykonane przewodem typu AsXSn 4x16mm? i nie wymaga przebudowy. Zasilanie
proj. sali gimnastycznej w ramach istn. mocy tj. 32kW.

1.6. Tablica gtowna RG-1.

Tablica gtéwna wykonana bedzie jako wnekowa i wyposazone w:
- roztgcznik izolacyjny umozliwiajgcy wytaczenie rozdzielnicy spod napiecia
- ochronniki od przepieé




- urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wytgczniki nadmiarowe oraz
wytgczniki roznicowopradowe.
Zaprojektowano tablice gtéwng w obudowie firmy ABB

1.7. Instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych.

W obiekcie projektuje sie wykonanie nastepujgcych instalacji oswietleniowych:

- oswietlenie podstawowe wewnetrzne,
- oswietlenie awaryjne.
Oswietlenie podstawowe:

lloé¢ i rodzaj opraw o$wietleniowych dobrano na podstawie normy ,Swiatto i
oswietlenie — oswietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach” EN 12464-1:2002 (E)
Przyjeto nastepujgce parametry oswietleniowe:

- rownomiernos¢ natezenia oswietlenia na powierzchni pracy — nie mniej jak 0,7

- rownomiernos$¢ natezenia oswietlenia na powierzchni otaczajacej miejsce pracy — nie mniej
jak 0,5

- rownomiernos¢ natezenia oswietlenia na drogach komunikacyjnych — nie mniej jak 0,4.
Poziomy natezen oswietlenia:

- klatki schodowe E$r = 150 Ix

W klatkach schodowych i ciggach komunikacyjnych zastosowano oprawy Swietldwkowe
z elektronicznymi uktadami zaptonowymi.

W obliczeniach przyjeto wspodtczynnik utrzymania rowny 0,67 — przyjmujgc czyste
pomieszczenia oraz 3 letni cykl konserwacyjny.

Oswietlenie awaryjne:

Projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenie awaryjnego w oparciu o oprawy
fluorescencyjne autonomicze z wbudowanymi bateriami akumulatoréw zapewniajgcego
oswietlenie przez okres min dwdch godzin. Oprawy z funkcjg pracy ,na jasno” stanowi¢ bedg
oswietlenie nocne.

Oprawy zataczac sie bedg automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego, nie
pozniej niz 1sek. Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego bedzie wynosito nie mniej niz 1 Ix
przy powierzchni podtogi.

W przypadku awaryjnego zaniku napiecia zasilania w danej czesci obiektu, oprawy
w pomieszczeniach, w ktdrych zanikto zasilanie, automatycznie i bezzwtocznie zatgczy sie

W ciggach komunikacyjnych zainstalowane bedg oprawy wyposazone w piktogramy
wskazujgce kierunki ewakuacji.

1.8. Instalacja sifowa.

Instalacja zaprojektowana zostata dla zasilania pomieszczenia [-1.7] kottowni. Obwdd
tréjfazowy zabezpieczony wytgcznikiem nadmiarowo pradowym i réznicowo - pradowym.
Instalacje sitowe wykonac linig piecioprzewodowa z odrebnym przewodem neutralnym.




1.9. Prowadzenie kabli i przewodow.

W obiekcie zastosowane beda kable i przewody miedziane typu LgY i YDY napieciu
izolacji 750V.
Gtéwne ciaggi zasilania uktadane bedg w rurach ochronnych PCV uktadanych w bruzdach
w Scianach oraz na korytkach kablowych mocowanych do stropu i Scian, podejscia do
poszczegblnych urzadzen wykonane beda przewodami lub kablami uktadanymi w rurach
ochronnych.
Zaktada sie iz w korytarzach i pomieszczeniach ogdlnie dostepnych catos¢ instalacji
wykonana bedzie w systemie podtynkowym .
Przed wylaniem S$cian i stropdéw zelbetowych nalezy utozy¢ i zatopi¢ rurki do prowadzenia
przewoddw elektrycznych oraz puszki do montazu osprzetu elektrycznego, oraz zabezpieczy¢
przepusty dla rozprowadzenia instalacji elektrycznych.
W $ciankach prefabrykowanych instalacja prowadzona bedzie w rurkach ochronnych.
W przestrzeniach nad sufitem podwieszanym w czesciach rozbieralnych sufitu w korytkach
instalacyjnych, w czesciach nierozbieralnych w rurkach ochronnych.
Zaleca sie wykonanie montazu instalacji w systemie montazowym ABB. Przy mocowaniu
konstrukcji kablowych nalezy uwzgledni¢ system ochrony ogniowej elementow
wykonawczych budynku.
Przepusty instalacyjne w scianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo jak dla
elementow, przez ktére, przechodzg w wykonaniu El systemem zabezpieczenia przejsc
kablowych np. PYROPLAST:

1.10. Instalacje ochrony odgromowej i ochrony przeciwprzepieciowej

Dla budynku projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z PN-86/E-
05003/01 i PNIEC61024-1, wykorzystujagc zbrojenie tawy fundamentowej jako uziom
instalacji odgromowej. Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi
zrealizowano przez zastosowanie ochronnikdéw przeciwprzepieciowych, zlokalizowanych w
tablicy RG-1 /stopien Ili lll/, oraz wykonanie ekwipotencjalizacji.
Zwody pionowe niskie wykonaé drutem Fe/Zn 8mm na uchwytach ggsiorowych mocowanych
do potaci dachu. Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem Fe/Zn 8mm w rurkach RVS pod
tynkiem.
Na poziomie 0,5 m nad ziemig zainstalowac zfacza kontrolne we wnece zamykanej
drzwiczkami metalowymi. Pomiedzy zbrojeniem tawy fundamentowej a zwodem poziomym
(drut DFe/Zn 8mm) nalezy wykona¢ potgczenie drutem Fe 12mm lub bednarkg Fe/Zn
30x4mm. Rezystancja uziemienia instalacji odgromowej — ponizej 10 ohm.

1.11. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej

W istniejgcej tablicy gtdwnej szkoty znajduje sie rozdzielenie przewodu ochronno -
neutralnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Miejsce rozdziatu uziemione,
zastosowane uziomy poziome z bednarki FeZn 30x4.




Wartos$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10 ohm. Dodatkowo
w rozdzielnicy RG-1 projektuje sie uziemienie przewodu ochronnego.

Instalacje wewnetrzng w proj. obiekcie sali gimnastycznej zaprojektowano w uktadzie TN —S.
Od tablicy RG—-1 prowadzony jest dodatkowy przewdd ochronny PE, do ktdrego odgatezione
sg przewody ochronne do poszczegdlnych odbiornikow. Dla skutecznej ochrony przed
porazeniem zastosowano wytgczniki nadmiarowo-pragdowe typu SH 201, oraz wytaczniki
réznicowopradowe typu FH 202 oraz o czutosci 30mA. W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S
zastosowano ochrone przed porazeniem przez szybkie wytgczenie za pomocg ochronnych
wytacznikdw nadmiarowo - pragdowych typu SH 203 oraz wytgcznikdw réznicowopradowych
FH 204 o czutosci pragdowej nie wiekszej niz 30mA zgodnie z normg PN-IEC 60364-41:2000.

1.12. Ochrona przeciwpozarowa.

Pozar moze powstac na skutek :

- przeciazenia i w konsekwencji nadmiernego wzrostu temperatury obwoddéw elektrycznych
oraz odbiornikow,

- przeptywu pradu z czesci czynnych, np. przewoddw, do czesci przewodzgcych dostepnych
lub czesci przewodzacych obcych, przy uszkodzeniu izolacji, co moze powodowac:

- nadmierny wzrost temperatury drogi przeptywu, lub/i iskrzenie albo palenie sie tuku
elektrycznego.

Zapobiega sie przez zastosowanie witasciwych i niezawodnych zabezpieczen nadmiarowo
pragdowych.

Obiekt wyposazono w gtéwny wytgcznik przeciwpozarowy sterowany bezposrednio
dzwignig, oraz przy wejsciu do sali gimnastyczne;j.

1.13. Uwagi koncowe.

Catos¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykonaé¢ zgodnie
z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - cz. V -
instalacje elektryczne” oraz przepisami bezpieczeristwa pracy.




2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1. Bilans mocy urzqdzen elektrycznych dla proj. sali gimnastycznej

Pi - moc zainstalowana

kz — wspotczynnik zapotrzebowania
Ps —moc szczytowa

Ib — prad obliczeniowy

Nazwa odbioru | Pi [kw] | Kz cos@ | Ps[kw] | 1b[A]
Rozdzielnia RG-1

Gniazda wtykowe 12,00 0,3-0,45 | 0,93 4,46 -
Oswietlenie 11,60 0,9 0,93 9,70 -
Suma RG-1 33,60 14,16 22,00

Rozdzielnia R-1.0

RAZEM \ 33,60 | - | 0,93 \ 14,16 22,00

2.2. Doboér wewnetrznych linii zasilajgcych (wiz) i zabezpieczen.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-43: 1999 pkt. 433. powinny byc¢ spetnione warunki:
lg<Iyslzorazl,<1,45:1;

gdzie:

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie [A]

In — prad nastawienia zabezpieczenia przewodu [A]

I; — prad obcigzalnosci dtugotrwatej kabla/przewodu [A]

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego [A]

Prad obcigzenia wyznaczono z zaleznosci:

P

| e
B \/?SEIJJn [cos ¢

cosp=0,93

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia IB dobrano zabezpieczenie przewodu o pradzie
znamionowym IN, ktérego wartos¢ ze wzgledu na wahania napiecia zasilajgcego powinna
spetniaé¢ warunek:

I >1250
N:L B

Wyznaczeni pradu I; przeprowadzono wg ponizszej zaleznosci:




Maksymalny procentowy spadek napiecia w obwodach tréjfazowych sprawdzono
z zaleznosci:

_ PO100%

% swnd

AU

gdzie:

P — moc obliczeniowy w obwodzie [W],

| — dtugos$é obwodu [m],

Y — przewodno$¢ (dla miedzi 56 Q*m/mm?)
s — przekréj przewodu w obwodzie [mm?2]

U, — napiecie miedzyfazowe

2.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen oraz spadku napiecia.

Skuteczno$é¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzié przez pomiary po
wykonaniu instalacji. Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przez ,szybkie wytgczanie”
wytgcznikami instalacyjnymi lub bezpiecznikami jest spetnione dla warunku:

Zsx1a< Ug

gdzie:
Zs - impedancja petli zwarciowej;
Ia - wartos¢ pradu w amperach, zapewniajaca zadziatanie urzagdzenia odfgczajgcego w czasie
okreslonym w tabeli nr 2 lub dla czesci instalacji zgodnie z paragrafem 17. Ust. Nr 3 - w czasie

nie przekraczajgcym 5 sek. (obwody rozdzielcze) i 0,2 sek. (obwody pozostate);
Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig w V.

2.4. Obliczenie natezenia oswietlenia
Obliczenia natezenia oswietlenia zostaty wykonane przy zastosowaniu

specjalistycznych programéw komputerowych. Natezenie oraz réwnomiernosé oswietlenia
obliczono stosujac technike komputerowg (metoda odbi¢ wielokrotnych).

3. NAGLOSNIENIE

3.1. Wstep

Przedmiotem opracowania jest projekt systemu elektroakustycznego dla Sali
gimnastycznej przy Zespole Szkét nr.8 w Stanistawiu Dolnym. Podstawowym zadaniem systemu
jest dostarczenie odpowiedniego poziomu dzwieku na catej powierzchni hali podczas wydarzen
sportowch, artystycznych oraz imprez okolicznosciowych, poprzez wzmocnienie sygnatu mowy




oraz muzyki. W projekcie zawarte zostaty opisy sprzetu elektroakustycznego spetniajgcego
wytyczne dotyczgce funkcjonalnosci i jakoSci projektowanego systemu. Wykonanie systemu
z uzyciem urzadzen elektroakustycznych o parametrach wskazanych ponizej, pozwoli
maksymalnie zniwelowaé niekorzystne warunki akustyczne pomieszczenia, zapewniajac
najwyzszg jako$¢ nagtosnienia podczas odbywajacych sie wydarzen i imprez.

3.2. Opis systemu

Aby zapewni¢ odpowiednig moc oraz wysokie parametry transmisji dzwieku na catej
powierzchni odstuchowej, nagtosnienie zostanie wykonane w technologii 100V. Do jego realizacji
uzyte zostang wysokiej jakosci szerokopasmowe zestawy gto$nikowe o mocy 50W RMS
z aluminiowg membrang. Zestawy gto$nikowe zostang zamocowane na dedykowanych
wspornikach umozliwiajacych regulacje kata nachylenia kolumny wzgledem ptyty boiska oraz
trybun. Wsporniki nalezy zamontowac na drewnianej konstrukcji dachu nad poczatkiem trybuny.
2 zestawy gtosnikowe nalezy skierowac w strone trybun, 4 zestawy w strone boiska jak na zdjeciu
ponizej.

Zestawy gtosnikowe zasilat bedzie wzmacniacz o mocy 2x 240W RMS.

Nagtosnienie sali zostanie podzielone na 2 strefy — boisko (strefa 1) oraz trybuny (strefa 2)
z mozliwoscia niezaleznej regulacji kazdej ze stref z poziomu miksera audio.

Jako zestaw mikrofondw bezprzewodowych, uzyte zostang wieloczestotliwosciowe mikrofony
doreczne w technologii UHF PLL z dynamiczng wktadka (kardioida). Mikrofony powinny posiadac
mozliwo$¢ wyboru 1000 kanatdw UHF, aby wyeliminowa¢ ewentualne zaktécenia wystepujace
na niektérych czestotliwosciach, oraz funkcje ACT do przesytania w podczerwieni wybranej
czestotliwosci pomiedzy odbiornikiem a nadajnikiem. Czas pracy mikrofonu na baterii nie
powinien by¢ krdtszy niz 8 godzin.

Dodatkowym Zrédtem diwieku bedzie odtwarzacz CD/MP3 z interfejsem USB i pilotem.
Wyposazony w mozliwos¢ bezposredniego podtaczenia pamieci ze ztgczem USB (np. twardego
dysku USB, pamieci przenosnej USB).




Wszystkie urzgdzenia elektroakustyczne zamontowane zostang w mobilnej skrzyni transportowej
rack 12U wyposazonej w pionowe szyny rack do instalacji urzadzen 482mm (19") o max
gtebokosci 480mm oraz listwe zasilajgcg 8x230V i niskoszumne okablowanie sygnatowe.

Schemat blokowy potaczen przedstawia ponizszy rysunek.

MIKSER 2-STREFOWY przewdd glosnikowy 2x1,5mm2 H“H% ﬁ

ODBIORNIK MIKROFONOW [

pis
Bl

ODTWARZACZ CD/MP3/USB

WZMACNIACZ MOCY

RACK 197 STREFA 1- BOISKO STREFA2-
TRYBUNA

3.3. Instalacja

Instalacja pod projektowane nagto$nienie zostanie rozprowadzona jako 2 obwody -

osobny obwdd do kazdej ze stref. Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ dwuzytowych przewodoéw
gtosnikowych wykonanych z miedzi beztlenowej o przekroju zyty min. 1,5mm?2.
Przy wejsciu na sale, obok sceny, zostanie zamocowana skrzynka przytgczeniowa SP wyposazona
w gniazda typu Speakon, do ktdrej zostang sprowadzone wszystkie przewody gtosnikowe.
W czasie uzytkowania systemu nagtosnieniowego mobilna szafa Rack bedzie podtgczana do
skrzynki przytgczeniowej SP.

3.4. Wytyczne dotyczqce zasilania.

Podstawowym Zrddtem zasilania systemu jest sie¢ energetyczna 230V/50Hz.

Zasilanie powinno zosta¢ doprowadzone z rozdzielni niskiego napiecia w budynku do gniazda
wtyczkowego z uziemieniem 230V zlokalizowanego w poblizu skrzynki przytgczeniowej SP.
Zasilanie wszystkich urzadzen powinno odbywal sie z wydzielonego obwodu elektrycznego,
odseparowanego od innych systeméw w budynku (oswietlenie, wentylacja, zasilanie
gospodarcze). Urzgdzenia systemu nagtosnieniowego powinny by¢ zasilane z jednej fazy.
Przewidywany, maksymalny pobdr mocy urzadzen systemu nagtosnieniowego w hali sportowe;j
wynosi: 1400VA.

3.5. Wymagane parametry urzqdzen elektroakustycznych

Zestaw gto$nikowy— 6szt.

e Woysokiej jakosci szerokopasmowy system gtosnikowy w obudowie bass-reflex z tworzywa
ABS (IP45)

e 13cm (5") gtosnik petnopasmowy z aluminiowg membrang
* Pasmo przenoszenia 60-18 000Hz
¢ Zdolno$¢ mocowa, 100V 50/25/12.5WRMS

——————————
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Zdolnos¢ mocowa, 4Q 100WMAX, 50WRMS
SPL (1W/1m) 87dB

Max SPL 104dB

Typ gtosnika 130

Wymiary 200x200x190mm

Waga 5.1kg

Inne cechy

uchwyt montazowy,

Bardzo dobra charakterystyka dzwieku

Maskownica z nieprzemakalng tkaning

Wpuszczone terminale potgczeniowe z pokrywa oraz wytrzymatym przepustem kablowym
Metalowe czesci i uchwyt ze stali nierdzewnej

Wzmacniacz mocy — 1szt.

Moc 2 x 240WRMS

Wiacznik zréwnoleglajacy 2 wejscia

Filtr gérnoprzepustowy 400Hz, 6dB/okt.

Miekki start

Sterowany temperaturowo wentylator

Diodowe wskazniki przesterowania, wt. zabezpieczenia, przegrzania oraz poziomu
wyjsciowego

Czutos$¢ wejsciowa 1.2V, sym.

Impedancja wyjsciowa 25V/2.6Q, 44V/8Q, 70V/20Q, 100V/42Q

Pasmo przenoszenia 35-20 000Hz, -3dB

Stosunek S/N > 100dB, wazony "A"

THD < 1%

Filtr gérnoprzepustowy 400Hz, 6dB/okt.

Zasilanie : sieciowe lub awaryjne 24V 230V~/50Hz/1300VA, 24V prad staty /55A
Wymiary 483x88x374mm, 2U

Waga 18kg

Wejscie sygnatu 2 x XLR / terminale $rubowe

Wyjscia gtosnikowe terminale srubowe

Mikser 2-strefowy — 1szt.

2 strefy z fatwym kierowaniem wszystkich kanatéw wejsciowych

1 kanat mikrofonowy z 3-punktowym korektorem i funkcjg talkover

4 wejscia stereo mikr./linia, symetryczne

Kanat 1 z dodatkowym wejsciem liniowym, symetrycznym; kanaty 3 i 4 przetgczane
linia/phono

Diodowy wskaznik poziomu sygnatu i szczytu dla wszystkich kanatow

Regulatory poziomu sygnatu wejsciowego wszystkich kanatéw wejsciowych

Wyjscia strefowe symetryczne, kazde z 3-punktowym korektorem oraz diodowym
wskaznikiem poziomu, regulatory balansu, PFL i przetgczniki mono/stereo

Wyijscia strefowe stereo na gniazdach XLR i RCA L/P, symetryczne
1 wyjscie nagrywania dla kazdej strefy (niezalezne od talkover i zapowiedzi)
Stuchawki > 32Q), stereo

Pasmo przenoszenia 20-20 000Hz

——————————
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e THD<0.1%

e Stosunek S/N 71dB, nie wazony

¢ Korektor, niskie +15dB/50Hz

¢ Korektor, $rednie +12dB/1kHz

* Korektor, wysokie +15dB/10kHz

e Talkover zmniejszenie poziomu max 20dB
* Lampka na gesiej szyi 12V/5W, BNC

e Zasilanie 230V~/50Hz/15VA

e Wymiary 482x138x190mm, 3U

e  Waga 4.3kg

Zestaw mikrofonoéw bezprzewodowych : odbiornik + 2 mikrofony doreczne — 1kpl.
e Kanaty 2 x 1000 kanatow podzielonych na 10 grup po 100 kanatéow
e Pasmo UHF (672.000-696.975MHz)
¢ Funkcja ACT do przesytania wybranej czestotliwosci w podczerwieni do nadajnika mikrofonu.
e Automatyczne wyszukiwanie czestotliwosci

*  Wyswietlacz LCD - odbiornik TAK : grupa/kanat, antena A/B, poziom mocy sygnatu RF, poziom
sygnatu audio AF

*  Wyswietlacz LCD - grupa/kanat, poziom sygnatu audio i stan baterii
¢ Woyjscia XLR sym. dla kazdego kanatu 6.3mm dla sygnatu zmiksowanego
e Stosunek S/N RF 105dB

e Pasmo przenoszenia 30-18 000Hz

e THD<0.5%

e Zakres dynamiki 120dB

*  Wyjscie audio 350mV/600Q (6.3mm)25mV/600Q (XLR,sym.)

e Zasilanie z doft. zasilacza

e Wymiary 482x45x195mm, Montaz w racku 482mm (19") 1U

¢ Stabilnos¢ czestotliwosci +0.005%

e (Czas pracy na baterii > 8h

* Moc nadajnika Przetgczana (high: 25mW/low: 2.5mW)

e System "true diversity" z wymiennymi antenami (ztgcza BNC)

e Solidna metalowa obudowa

e Waga 1.8kg odbiornik

Odtwarzacz CD/MP3 z portem USB
e Odtwarzacz CD/MP3 stereo z interfejsem USB, do zastosowan HiFi oraz PA.
¢ Mozliwosc bezposredniego podtgczania pamieci ze ztgczem USB (np. twardego dysku USB,
pamieci przenosnej USB)
e System anti-shock

¢ Funkcja powtarzania (powtérz 1, powtdrz wszystko), odtwarzanie losowe, standardowe
funkcje odtwarzania

¢ Regulowane wyjscie stuchawkowe

e W komplecie pilot sterujacy IR z bezposrednim wyborem utworéw

e Montaz w racku 482mm (19"), 2U, za pomocg dotgczonych uchwytéw
* Odtwarzanie ptyt audio CD/CD-R/MP3

e Pasmo przenoszenia 20-20 000Hz
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THD < 0.1%

Separacja kanatow > 80dB

Dynamika > 90dB

Stosunek S/N > 80dB

Zasilanie 230V~/50Hz/25VA
Wymiary, naped 420x90x285mm, 2U
Waga 3.7kg

Woyjécie analogowe 1 x RCA L/P

Mobilna skrzynia typu Rack 19”

Wysokos¢ 12U

Drewniana sklejka, laminowana czarnym tworzywem sztucznym

Aluminiowe profile na krawedziach

Chromowane narozniki kulowe oraz kgtowniki

Zamkniecia motylkowe i wpuszczane uchwyty do przenoszenia

Skrzynia wyposazona w 4 kétka, z ktérych 2 posiadajg hamulec

W komplecie: nakretki sprezynkowe, okablowanie sygnatowe, listwa zasilajgca rack
Waga 28,1 kg

System nagtosnienia opracowano w oparciu o wytyczne MTB- SYSTEM teki 180c, 32-425 Trzemesnia.
Dopuszcza sie stosowanie materiatow i technologii innych producentdw o zblizonych parametrach w
uzgodnieniu z autorem opracowania i Inwestorem.
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