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1. OPIS TECHNICZNY 

1.1. Przedmiot opracowania. 

Tematem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej dla budynku Sali 

gimnastycznej w Stanisławiu Dolnym gmina Kalwaria Zebrzydowska. 

1.2. Charakterystyka obiektu. 

Projektowany budynek sali gimnastycznej wraz z niezbędnym zapleczem techniczno – 

użytkowym stanowi rozbudowę istn. Zespołu Szkół nr 8 w Stanisławiu Dolnym o szatnie, 

magazyn i kotłownię w przyziemiu oraz sanitariaty na piętrze. 

1.3. Podstawa opracowania. 

Projekt instalacji elektrycznej wykonano na podstawie: 

- zlecenia Inwestora 

- projektu architektonicznego 

- obowiązujących norm i przepisów 

1.4. Zakres opracowania. 

Dokumentacja projektowa obejmuje budowę: 

- instalację wewnętrznej linii zasilającej 

- tablicę rozdzielczą 

- instalację oświetlenia  

- instalację gniazd wtykowych ogólnego zastosowania 

- instalację odgromową, 

- instalację ochrony przeciwporażeniowej 

1.5. Zasilanie w energię elektryczną. 

Zasilanie budynku w energię elektryczną odbywać się będzie z istniejącej instalacji 

elektrycznej zalicznikowej zasilającej Zespół Szkół nr 8. Zasilanie wykonane zostanie 

przewodem LgY 5x16 od istniejącej tablicy zalicznikowej zabudowanej przy głównym wejściu 

do Zespołu Szkół nr 8 do proj. RG-1 w budynku sali gimnastycznej. W miejscu dotychczas 

zabudowanego wyłącznika głównego typu OZ 3x100 należy zabudować wyłącznik główny 

OT250E z cewką wybijakową, która realizuje wyłączenie pożarowe całości obiektu. Przy 

każdym wejściu do budynku projektuje się przycisk grzybkowy w obudowie przeszklonej 

otwierający wyłącznik główny w tablicy OT250E. Istniejące przyłącze napowietrzne zasilające 

szkołę wykonane przewodem typu AsXSn 4x16mm2 i nie wymaga przebudowy. Zasilanie 

proj. sali gimnastycznej w ramach istn. mocy tj. 32kW. 

1.6. Tablica główna RG-1. 

 Tablica główna wykonana będzie jako wnękowa i wyposażone w: 

- rozłącznik izolacyjny umożliwiający wyłączenie rozdzielnicy spod napięcia 

- ochronniki od przepięć 
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- urządzenia zabezpieczające obwody odbiorcze, takie jak wyłączniki nadmiarowe oraz 

wyłączniki różnicowoprądowe. 

Zaprojektowano tablice główną w obudowie firmy ABB 

1.7. Instalacje oświetlenia i gniazd wtykowych. 

W obiekcie projektuje się wykonanie następujących instalacji oświetleniowych: 

- oświetlenie podstawowe wewnętrzne, 

- oświetlenie awaryjne. 

Oświetlenie podstawowe: 

Ilość i rodzaj opraw oświetleniowych dobrano na podstawie normy „Światło i 

oświetlenie – oświetlenie miejsc pracy – miejsca pracy we wnętrzach” EN 12464-1:2002 (E) 

Przyjęto następujące parametry oświetleniowe: 

- równomierność natężenia oświetlenia na powierzchni pracy – nie mniej jak 0,7 

- równomierność natężenia oświetlenia na powierzchni otaczającej miejsce pracy – nie mniej 

jak 0,5 

- równomierność natężenia oświetlenia na drogach komunikacyjnych – nie mniej jak 0,4. 

Poziomy natężeń oświetlenia: 

- klatki schodowe Eśr ≥ 150 lx 

W klatkach schodowych i ciągach komunikacyjnych zastosowano oprawy świetlówkowe  

z elektronicznymi układami zapłonowymi. 

W obliczeniach przyjęto współczynnik utrzymania równy 0,67 – przyjmując czyste 

pomieszczenia oraz 3 letni cykl konserwacyjny. 

Oświetlenie awaryjne: 

Projektuje się wykonanie instalacji oświetlenie awaryjnego w oparciu o oprawy 

fluorescencyjne autonomicze z wbudowanymi bateriami akumulatorów zapewniającego 

oświetlenie przez okres min dwóch godzin. Oprawy z funkcją pracy „na jasno” stanowić będą 

oświetlenie nocne. 

Oprawy załączać się będą automatycznie w przypadku zaniku napięcia podstawowego, nie 

później niż 1sek. Natężenie oświetlenia ewakuacyjnego będzie wynosiło nie mniej niż 1 lx 

przy powierzchni podłogi. 

W przypadku awaryjnego zaniku napięcia zasilania w danej części obiektu, oprawy  

w pomieszczeniach, w których zanikło zasilanie, automatycznie i bezzwłocznie załączy się 

W ciągach komunikacyjnych zainstalowane będą oprawy wyposażone w piktogramy 

wskazujące kierunki ewakuacji. 

1.8. Instalacja siłowa. 

 Instalacja zaprojektowana została dla zasilania pomieszczenia [-1.7] kotłowni. Obwód 

trójfazowy zabezpieczony wyłącznikiem nadmiarowo prądowym i różnicowo - prądowym. 

Instalacje siłowe wykonać linią pięcioprzewodową z odrębnym przewodem neutralnym. 
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1.9. Prowadzenie kabli i przewodów. 

 W obiekcie zastosowane będą kable i przewody miedziane typu LgY i YDY napięciu 

izolacji 750V. 

Główne ciągi zasilania układane będą w rurach ochronnych PCV układanych w bruzdach  

w ścianach oraz na korytkach kablowych mocowanych do stropu i ścian, podejścia do 

poszczególnych urządzeń wykonane będą przewodami lub kablami układanymi w rurach 

ochronnych. 

Zakłada się iż w korytarzach i pomieszczeniach ogólnie dostępnych całość instalacji 

wykonana będzie w systemie podtynkowym . 

Przed wylaniem ścian i stropów żelbetowych należy ułożyć i zatopić rurki do prowadzenia 

przewodów elektrycznych oraz puszki do montażu osprzętu elektrycznego, oraz zabezpieczyć 

przepusty dla rozprowadzenia instalacji elektrycznych. 

W ściankach prefabrykowanych instalacja prowadzona będzie w rurkach ochronnych. 

W przestrzeniach nad sufitem podwieszanym w częściach rozbieralnych sufitu w korytkach 

instalacyjnych, w częściach nierozbieralnych w rurkach ochronnych. 

Zaleca się wykonanie montażu instalacji w systemie montażowym ABB. Przy mocowaniu 

konstrukcji kablowych należy uwzględnić system ochrony ogniowej elementów 

wykonawczych budynku. 

Przepusty instalacyjne w ścianach i stropach należy zabezpieczyć pożarowo jak dla 

elementów, przez które, przechodzą w wykonaniu EI systemem zabezpieczenia przejść 

kablowych np. PYROPLAST: 

1.10. Instalacje ochrony odgromowej i ochrony przeciwprzepięciowej 

 Dla budynku projektuje się wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z PN-86/E-

05003/01 i PNIEC61024-1, wykorzystując zbrojenie ławy fundamentowej jako uziom 

instalacji odgromowej. Ochronę przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi 

zrealizowano przez zastosowanie ochronników przeciwprzepięciowych, zlokalizowanych w 

tablicy RG-1 /stopień II i III/, oraz wykonanie ekwipotencjalizacji. 

Zwody pionowe niskie wykonać drutem Fe/Zn 8mm na uchwytach gąsiorowych mocowanych 

do połaci dachu. Przewody odprowadzające wykonać drutem Fe/Zn 8mm w rurkach RVS pod 

tynkiem.  

Na poziomie 0,5 m nad ziemią zainstalować złącza kontrolne we wnęce zamykanej 

drzwiczkami metalowymi. Pomiędzy zbrojeniem ławy fundamentowej a zwodem poziomym 

(drut DFe/Zn 8mm) należy wykonać połączenie drutem Fe 12mm lub bednarką Fe/Zn 

30x4mm. Rezystancja uziemienia instalacji odgromowej – poniżej 10 ohm. 

1.11. Instalacje ochrony przeciwporażeniowej 

 W istniejącej tablicy głównej szkoły znajduje się rozdzielenie przewodu ochronno - 

neutralnego PEN na przewód ochronny PE i neutralny N. Miejsce rozdziału uziemione, 

zastosowane uziomy poziome z bednarki FeZn 30x4. 
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Wartość rezystancji uziemienia nie powinna być większa niż 10 ohm. Dodatkowo  

w rozdzielnicy RG-1 projektuje się uziemienie przewodu ochronnego. 

Instalację wewnętrzną w proj. obiekcie sali gimnastycznej zaprojektowano w układzie TN – S. 

Od tablicy RG–1 prowadzony jest dodatkowy przewód ochronny PE, do którego odgałęzione 

są przewody ochronne do poszczególnych odbiorników. Dla skutecznej ochrony przed 

porażeniem zastosowano wyłączniki nadmiarowo-prądowe typu SH 201, oraz wyłączniki 

różnicowoprądowe typu FH 202 oraz o czułości 30mA. W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S 

zastosowano ochronę przed porażeniem przez szybkie wyłączenie za pomocą ochronnych 

wyłączników nadmiarowo - prądowych typu SH 203 oraz wyłączników różnicowoprądowych 

FH 204 o czułości prądowej nie większej niż 30mA zgodnie z normą PN-IEC 60364-41:2000. 

1.12. Ochrona przeciwpożarowa. 

Pożar może powstać na skutek : 

- przeciążenia i w konsekwencji nadmiernego wzrostu temperatury obwodów elektrycznych 

oraz odbiorników, 

- przepływu prądu z części czynnych, np. przewodów, do części przewodzących dostępnych 

lub części przewodzących obcych, przy uszkodzeniu izolacji, co może powodować: 

- nadmierny wzrost temperatury drogi przepływu, lub/i iskrzenie albo palenie się łuku 

elektrycznego. 

Zapobiega się przez zastosowanie właściwych i niezawodnych zabezpieczeń nadmiarowo 

prądowych. 

Obiekt wyposażono w główny wyłącznik przeciwpożarowy sterowany bezpośrednio 

dźwignią, oraz przy wejściu do sali gimnastycznej. 

1.13. Uwagi końcowe. 

 Całość prac objętych niniejszym opracowaniem należy wykonać zgodnie  

z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - cz. V - 

instalacje elektryczne” oraz przepisami bezpieczeństwa pracy. 
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE 

2.1. Bilans mocy urządzeń elektrycznych dla proj. sali gimnastycznej 

Pi - moc zainstalowana 

kz – współczynnik zapotrzebowania 

Ps – moc szczytowa 

Ib – prąd obliczeniowy 

Nazwa odbioru Pi [kW] Kz cosϕ Ps[kW] Ib[A] 

Rozdzielnia RG-1 

Gniazda wtykowe 12,00 0,3 - 0,45 0,93 4,46 - 

Oświetlenie 11,60 0,9 0,93 9,70 - 

Suma RG-1 33,60   14,16 22,00 

Rozdzielnia R-1.0 

 

RAZEM 33,60 - 0,93 14,16 22,00 

 
 

2.2. Dobór wewnętrznych linii zasilających (wlz) i zabezpieczeń. 

Zgodnie z normą PN-IEC 60364-4-43: 1999 pkt. 433. powinny być spełnione warunki: 

IB ≤ IN ≤ IZ oraz I2 ≤ 1,45٠IZ 

gdzie: 

IB – prąd obliczeniowy w obwodzie [A] 

IN – prąd nastawienia zabezpieczenia przewodu [A] 

IZ – prąd obciążalności długotrwałej kabla/przewodu [A] 

I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego [A] 

 

Prąd obciążenia wyznaczono z zależności: 

ϕcos3 ⋅⋅
=

Un

P

B
I  

cosϕ=0,93 

Na podstawie obliczonego prądu obciążenia IB dobrano zabezpieczenie przewodu o prądzie 

znamionowym IN, którego wartość ze względu na wahania napięcia zasilającego powinna 

spełniać warunek: 

B
I

N
I ⋅≥ 25,1  

 

Wyznaczeni prądu IZ przeprowadzono wg poniższej zależności: 
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Maksymalny procentowy spadek napięcia w obwodach trójfazowych sprawdzono  

z zależności: 

 

2

%100

% Uns

lP
U

⋅⋅

⋅⋅
=∆

γ
 

gdzie: 
P – moc obliczeniowy w obwodzie [W], 
l – długość obwodu [m], 
ϒ – przewodność (dla miedzi 56 Ω*m/mm2) 
s – przekrój przewodu w obwodzie [mm2] 

Un  – napięcie międzyfazowe 

2.3. Sprawdzenie skuteczności ochrony od porażeń oraz spadku napięcia. 

 Skuteczność ochrony przed porażeniem należy sprawdzić przez pomiary po 

wykonaniu instalacji. Skuteczność ochrony przed porażeniem przez „szybkie wyłączanie” 

wyłącznikami instalacyjnymi lub bezpiecznikami jest spełnione dla warunku: 

ZS x IA < UO 

gdzie: 

ZS - impedancja pętli zwarciowej; 

IA - wartość prądu w amperach, zapewniająca zadziałanie urządzenia odłączającego w czasie 
określonym w tabeli nr 2 lub dla części instalacji zgodnie z paragrafem 17. Ust. Nr 3 - w czasie 
nie przekraczającym 5 sek. (obwody rozdzielcze) i 0,2 sek. (obwody pozostałe); 
UO - napięcie pomiędzy przewodem skrajnym a ziemią w V. 

2.4. Obliczenie natężenia oświetlenia 

 Obliczenia natężenia oświetlenia zostały wykonane przy zastosowaniu 
specjalistycznych programów komputerowych. Natężenie oraz równomierność oświetlenia 
obliczono stosując technikę komputerową (metoda odbić wielokrotnych). 
 

3. NAGŁOŚNIENIE 

3.1. Wstęp  

 Przedmiotem opracowania jest projekt systemu elektroakustycznego dla Sali 
gimnastycznej przy Zespole Szkół nr.8 w Stanisławiu Dolnym. Podstawowym zadaniem systemu 
jest dostarczenie odpowiedniego poziomu dźwięku na całej powierzchni hali podczas wydarzeń 
sportowch, artystycznych oraz imprez okolicznościowych, poprzez wzmocnienie sygnału mowy 
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oraz muzyki. W projekcie zawarte zostały opisy sprzętu elektroakustycznego spełniającego 
wytyczne dotyczące funkcjonalności i jakości projektowanego systemu. Wykonanie systemu  
z użyciem urządzeń elektroakustycznych o parametrach wskazanych poniżej, pozwoli 
maksymalnie zniwelować niekorzystne warunki akustyczne pomieszczenia, zapewniając 
najwyższą jakość nagłośnienia podczas odbywających się wydarzeń i imprez. 

3.2. Opis systemu  

 Aby zapewnić odpowiednią moc oraz wysokie parametry transmisji dźwięku na całej 
powierzchni odsłuchowej, nagłośnienie zostanie wykonane w technologii 100V. Do jego realizacji 
użyte zostaną wysokiej jakości szerokopasmowe zestawy głośnikowe o mocy 50W RMS  
z aluminiową membraną. Zestawy głośnikowe zostaną zamocowane na dedykowanych 
wspornikach umożliwiających regulację kąta nachylenia kolumny względem płyty boiska oraz 
trybun. Wsporniki należy zamontować na drewnianej konstrukcji dachu nad początkiem trybuny. 
2 zestawy głośnikowe należy skierować w stronę trybun, 4 zestawy w stronę boiska jak na zdjęciu 
poniżej. 

 
 
Zestawy głośnikowe zasilał będzie wzmacniacz o mocy 2x 240W RMS.  
Nagłośnienie sali zostanie podzielone na 2 strefy – boisko (strefa 1) oraz trybuny (strefa 2)  
z możliwością niezależnej regulacji każdej ze stref z poziomu miksera audio.  
Jako zestaw mikrofonów bezprzewodowych, użyte zostaną wieloczęstotliwościowe mikrofony 
doręczne w technologii UHF PLL z dynamiczną wkładką (kardioida). Mikrofony powinny posiadać 
możliwość wyboru 1000 kanałów UHF, aby wyeliminować ewentualne zakłócenia występujące 
na niektórych częstotliwościach, oraz funkcję ACT do przesyłania w podczerwieni wybranej 
częstotliwości pomiędzy odbiornikiem a nadajnikiem. Czas pracy mikrofonu na baterii nie 
powinien być krótszy niż 8 godzin.  
Dodatkowym źródłem dźwięku będzie odtwarzacz CD/MP3 z interfejsem USB i pilotem. 
Wyposażony w możliwość bezpośredniego podłączenia pamięci ze złączem USB (np. twardego 
dysku USB, pamięci przenośnej USB).  
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Wszystkie urządzenia elektroakustyczne zamontowane zostaną w mobilnej skrzyni transportowej 
rack 12U wyposażonej w pionowe szyny rack do instalacji urządzeń 482mm (19") o max 
głębokości 480mm oraz listwę zasilającą 8x230V i niskoszumne okablowanie sygnałowe.  
Schemat blokowy połączeń przedstawia poniższy rysunek. 
 

 

3.3. Instalacja  

 Instalacja pod projektowane nagłośnienie zostanie rozprowadzona jako 2 obwody - 
osobny obwód do każdej ze stref. Do wykonania instalacji należy użyć dwużyłowych przewodów 
głośnikowych wykonanych z miedzi beztlenowej o przekroju żyły min. 1,5mm2.  
Przy wejściu na sale, obok sceny, zostanie zamocowana skrzynka przyłączeniowa SP wyposażona 
w gniazda typu Speakon, do której zostaną sprowadzone wszystkie przewody głośnikowe.  
W czasie użytkowania systemu nagłośnieniowego mobilna szafa Rack będzie podłączana do 
skrzynki przyłączeniowej SP.  

3.4. Wytyczne dotyczące zasilania.  

 Podstawowym źródłem zasilania systemu jest sieć energetyczna 230V/50Hz.  
Zasilanie powinno zostać doprowadzone z rozdzielni niskiego napięcia w budynku do gniazda 
wtyczkowego z uziemieniem 230V zlokalizowanego w pobliżu skrzynki przyłączeniowej SP. 
Zasilanie wszystkich urządzeń powinno odbywać się z wydzielonego obwodu elektrycznego, 
odseparowanego od innych systemów w budynku (oświetlenie, wentylacja, zasilanie 
gospodarcze). Urządzenia systemu nagłośnieniowego powinny być zasilane z jednej fazy.  
Przewidywany, maksymalny pobór mocy urządzeń systemu nagłośnieniowego w hali sportowej 
wynosi: 1400VA. 

3.5. Wymagane parametry urządzeń elektroakustycznych  

Zestaw głośnikowy– 6szt.  

• Wysokiej jakości szerokopasmowy system głośnikowy w obudowie bass-reflex z tworzywa 
ABS (IP45)  

• 13cm (5") głośnik pełnopasmowy z aluminiową membraną  

• Pasmo przenoszenia 60-18 000Hz  

• Zdolność mocowa, 100V 50/25/12.5WRMS  
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• Zdolność mocowa, 4Ω 100WMAX, 50WRMS  

• SPL (1W/1m) 87dB  

• Max SPL 104dB  

• Typ głośnika 130  

• Wymiary 200x200x190mm  

• Waga 5.1kg  

• Inne cechy  
 uchwyt montażowy,  
 Bardzo dobra charakterystyka dźwięku  
 Maskownica z nieprzemakalną tkaniną  
 Wpuszczone terminale połączeniowe z pokrywą oraz wytrzymałym przepustem kablowym  
 Metalowe części i uchwyt ze stali nierdzewnej 
 
Wzmacniacz mocy – 1szt.  

• Moc 2 x 240WRMS  

• Włącznik zrównoleglający 2 wejścia  

• Filtr górnoprzepustowy 400Hz, 6dB/okt.  

• Miękki start  

• Sterowany temperaturowo wentylator  

• Diodowe wskaźniki przesterowania, wł. zabezpieczenia, przegrzania oraz poziomu 
wyjściowego  

• Czułość wejściowa 1.2V, sym.  

• Impedancja wyjściowa 25V/2.6Ω, 44V/8Ω, 70V/20Ω, 100V/42Ω  

• Pasmo przenoszenia 35-20 000Hz, -3dB  

• Stosunek S/N > 100dB, ważony "A"  

• THD < 1%  

• Filtr górnoprzepustowy 400Hz, 6dB/okt.  

• Zasilanie : sieciowe lub awaryjne 24V 230V˜/50Hz/1300VA, 24V prąd stały /55A  

• Wymiary 483x88x374mm, 2U  

• Waga 18kg  

• Wejście sygnału 2 x XLR / terminale śrubowe  

• Wyjścia głośnikowe terminale śrubowe  
 
Mikser 2-strefowy – 1szt.  

• 2 strefy z łatwym kierowaniem wszystkich kanałów wejściowych  

• 1 kanał mikrofonowy z 3-punktowym korektorem i funkcją talkover  

• 4 wejścia stereo mikr./linia, symetryczne  

• Kanał 1 z dodatkowym wejściem liniowym, symetrycznym; kanały 3 i 4 przełączane 
linia/phono  

• Diodowy wskaźnik poziomu sygnału i szczytu dla wszystkich kanałów  

• Regulatory poziomu sygnału wejściowego wszystkich kanałów wejściowych  

• Wyjścia strefowe symetryczne, każde z 3-punktowym korektorem oraz diodowym 
wskaźnikiem poziomu, regulatory balansu, PFL i przełączniki mono/stereo  

• Wyjścia strefowe stereo na gniazdach XLR i RCA L/P, symetryczne  

• 1 wyjście nagrywania dla każdej strefy (niezależne od talkover i zapowiedzi)  

• Słuchawki ≥ 32Ω, stereo  

• Pasmo przenoszenia 20-20 000Hz  
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• THD < 0.1%  

• Stosunek S/N 71dB, nie ważony  

• Korektor, niskie ±15dB/50Hz  

• Korektor, średnie ±12dB/1kHz  

• Korektor, wysokie ±15dB/10kHz  

• Talkover zmniejszenie poziomu max 20dB  

• Lampka na gęsiej szyi 12V/5W, BNC  

• Zasilanie 230V˜/50Hz/15VA  

• Wymiary 482x138x190mm, 3U  

• Waga 4.3kg  
 
Zestaw mikrofonów bezprzewodowych : odbiornik + 2 mikrofony doręczne – 1kpl.  

• Kanały 2 x 1000 kanałów podzielonych na 10 grup po 100 kanałów  

• Pasmo UHF (672.000-696.975MHz)  

• Funkcja ACT do przesyłania wybranej częstotliwości w podczerwieni do nadajnika mikrofonu.  

• Automatyczne wyszukiwanie częstotliwości  

• Wyświetlacz LCD - odbiornik TAK : grupa/kanał, antena A/B, poziom mocy sygnału RF, poziom 
sygnału audio AF  

• Wyświetlacz LCD - grupa/kanał, poziom sygnału audio i stan baterii  

• Wyjścia XLR sym. dla każdego kanału 6.3mm dla sygnału zmiksowanego  

• Stosunek S/N RF 105dB  

• Pasmo przenoszenia 30-18 000Hz  

• THD < 0.5%  

• Zakres dynamiki 120dB  

• Wyjście audio 350mV/600Ω (6.3mm)25mV/600Ω (XLR,sym.)  

• Zasilanie z doł. zasilacza  

• Wymiary 482x45x195mm, Montaż w racku 482mm (19") 1U  

• Stabilność częstotliwości ±0.005%  

• Czas pracy na baterii > 8h  

• Moc nadajnika Przełączana (high: 25mW/low: 2.5mW)  

• System "true diversity" z wymiennymi antenami (złącza BNC)  

• Solidna metalowa obudowa  

• Waga 1.8kg odbiornik  
 
Odtwarzacz CD/MP3 z portem USB  

• Odtwarzacz CD/MP3 stereo z interfejsem USB, do zastosowań HiFi oraz PA.  

• Możliwość bezpośredniego podłączania pamięci ze złączem USB (np. twardego dysku USB, 
pamięci przenośnej USB)  

• System anti-shock  

• Funkcja powtarzania (powtórz 1, powtórz wszystko), odtwarzanie losowe, standardowe 
funkcje odtwarzania  

• Regulowane wyjście słuchawkowe  

• W komplecie pilot sterujący IR z bezpośrednim wyborem utworów  

• Montaż w racku 482mm (19"), 2U, za pomocą dołączonych uchwytów  

• Odtwarzanie płyt audio CD/CD-R/MP3  

• Pasmo przenoszenia 20-20 000Hz  
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• THD < 0.1%  

• Separacja kanałów > 80dB  

• Dynamika > 90dB  

• Stosunek S/N > 80dB  

• Zasilanie 230V˜/50Hz/25VA  

• Wymiary, napęd 420x90x285mm, 2U  

• Waga 3.7kg  

• Wyjście analogowe 1 x RCA L/P  
 
Mobilna skrzynia typu Rack 19”  

• Wysokość 12U  

• Drewniana sklejka, laminowana czarnym tworzywem sztucznym  

• Aluminiowe profile na krawędziach  

• Chromowane narożniki kulowe oraz kątowniki  

• Zamknięcia motylkowe i wpuszczane uchwyty do przenoszenia  

• Skrzynia wyposażona w 4 kółka, z których 2 posiadają hamulec  

• W komplecie: nakrętki sprężynkowe, okablowanie sygnałowe, listwa zasilająca rack  

• Waga 28,1 kg  
 

System nagłośnienia opracowano w oparciu o wytyczne MTB- SYSTEM Łęki 180c, 32-425 Trzemeśnia. 

Dopuszcza się stosowanie materiałów i technologii innych producentów o zbliżonych parametrach w 

uzgodnieniu z autorem opracowania i Inwestorem. 


