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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanej (OST) s wymagania dotycke
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczegollowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych. Zaleca esiwykorzystanie
OST przy zlecaniu robét na drogach wojewdédzkichyiptowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do troluhdamentowych i zwizanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c¢) budove nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpo@rogi i
skarpami rowow.

1.4.3.Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okg&tony w punkcie 1.4.12 jako
grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego
prébki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej;
maja wytrzymaids¢ nasciskanie I% ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeympotazone w obebie pasa rob6t
drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potezone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15.0dkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych ldmlowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogow.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

f o=
pds
gdzie:
P, - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

3
(Mg/m),
P~ maksymalna ¢ptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
3
ziemnych, (Mg/m).

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:
y_ %
d10

gdzie:



d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsojroazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmponzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym twpsztermoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryawy sk miedzy innymi dua wytrzymatccia
oraz wodoprzepuszczalkima, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiil3[D13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnici do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny iprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiyel do budowy nasypéw modpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyeteia nadmiar ohjtosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem bkyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kgdac nadmiarem okjosci
robét ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z
przeznaczeniem innym Znibudowa nasypéw lub wykonanie prac dip¢h kontraktem,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rownoivej obgtosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypékresione w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nale
do obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryehsowa nieprzydatdé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk



Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powingt to materiat bez rozdérdziur i przerw
ciagtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wihéciwosci stosowanych geosyntetykow powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektows. Geosyntetyk powinien posiatla

aprobat techniczna wydanprzez uprawniofijednostlg.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe wpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu mato wysadzinowe
— fUMosz _ — glina piasz-
i ; czysta zwgzta, glina
meghmaEt)-/Wir piasek pXIasty Zwiezia, glina pylasta
z . . zZwiezta
- zwietrzelina —iti
pospoika _ gliniasta piaszczys-ty, it pylasty
- piasek -
gruby rumosz bardzo wysadzinowe
- piasek | gliniasty — piasek
sredni —zwir | gliniasty
- piasek | gliniasty _ ~ pyt pyt
drobny - plasz-czysty . .
- zuzel pospodtka — glina piasz-
nierozpadowy gliniasta czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna |-I|<b m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazae maozliwoscia
korzystania z nagpbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczite.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwiispycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sgrody skrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonawpawinien uywaé
odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemwstosowéa sprz:;tu
mogcego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaaline”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odfpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.
Wydajnas¢ srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajoiosprz:tu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdtgr

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wadd zatwierdzone nie me by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odlegkri
nie zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie
zabezpieczanie geosyntetykéw bylty wykonywane w &pase powodujcy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodize Geosyntetyki wrdiwe na$wiatto stoneczne powinny pozostaiva
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudoaani

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie
moze przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej
niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méewvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nier6wrioi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza + 10 cm przy pomiarze &B-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ig/magaj tego warunki terenowe,
wykona urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absz
robét ziemnych tak, aby zabezpie€zygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby pEathniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.



Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmwodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynidoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopoéwwmno postipowa w kierunku
podnoszenia giniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkrzeczny nie powinien ymniejszy nk
4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagdotyczcych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i
SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej
niz + 5 cm. Dokladné wykonania skarp rowdw powinna dygodna z okrdona dla skarp
wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumeniapjojektowvy i
SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie padiajaczej, przylegaje do siebie arkusze lub
pasy geosyntetykdw nate uktada& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta
lub decyzj projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry
to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigo szerokdci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje: sitozenie geosyntetyku powinna byéwna i
bez ostrych wygpdéw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapetwpizyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jes
uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykde malezy nachgat lub powodowa ich
zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dofddie dopuszcza si ruchu maszyn
budowlanych bezpgoednio na ulaonych geosyntetykach. Nale je przykry gruntem
nasypowym niezwtocznie po ueniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogSlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amiroli zgodndéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektowve.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot



Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robdt okigono w pkcie 6 OST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tama, szablonem, fat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tukwy €00 m na
lukach 0 R> 100 m co 50 m na tukach 0o R < 100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére buglwvatpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podioego| Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnporaz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n

-

2
1000 m warstwy

6.3.2.Szerokad¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r@&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony Kkorpusu ziemnego nie mogozni¢ sie od rzdnych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego o ea®j
niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nierébwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneat&-metrow, nie
moa przekracza&3 cm.

6.3.7.ROwWNG¢ skarp



Nieréwndaci skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sply
przez pomiar niwelatoremgdnych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w
stosunku do rdnych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9]
powinien by zgodny z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktorych nie oma okrgli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztaiceniaol zgodnie z norm PN-S-02205:1998

[4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemn/ykonawca
powinien przedstawi Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, ¢z zastosowany
geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobatynieznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materialami, ktoreedizie oddziela lub
wzmachig przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktauje
projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnagge wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materialy nie spetniage
wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &ponownie wykonane przez Wykonawc
na jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragitali zakres i wielka
potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Q,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

3
Jednostka obmiarawest m (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@0,Wymagania



0golne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajec¢siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowvs,
SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynn&i objtych cerm jednostkow podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. O}{emia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probektgw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog siggo ruchu, IBDIM,
Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych,
IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania pod# gruntowego w budownictwie
drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanej (OST) s wymagania dotycze
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistyc

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczegollowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gagh krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaaijewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowa Sk grum NOSNOSCi Gl. Gdy podige nawierzchni

zaklasyfikowano do innej grupy fmosci, naley podiaze doprowadzi do grupy nénosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne  wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w  OST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE021 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn& w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkdraeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcicia lub innych odgpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozmym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, pes®b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinmuy by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilexynier dopyci czasowe skiadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu



Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétabemnych powinno spetria
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia Q, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t

ziemnych
Minimalna wartg¢ | _dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu

ekspresowycH KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na _gbbokoém og 2_0 do 50 cm od 1,00 1,00 0.97

powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyale spetnig
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni nalgy je dog:sci¢ do wartgci g podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcgici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢
osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé
srodki w celu ulepszenia gruntu pod&y umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartwi wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowania
srodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksznia E zgodnie z

PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréto
warstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot ziemnych jest mniejsza ni
0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si
po nim jedynie ruch maszyn wykomaych & czynnd¢ budowlanm. Moze
odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphvjgpuszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikaych z
niedotrzymania podanych powsj warunkow obeciza Wykonaweg robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow



Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzenigodnGci z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasankoli
szczegoOla uwag; nalezy zwrocié na:

a) sposodb odspajania gruntéw nie pogasszaich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug \aga
okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02100KD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02100K2 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w OST D-02.00.01 pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 3rrwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldktad, obejmuice:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nagbnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecnej (OST) s wymagania dotycze
wykonania i odbioru wykopow w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczegollowej specyfikacji technicznej (SST) stoswmjajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na dagch krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaajewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowy@anateriaty do prac strzatowych w magazynie spedniafn
wymogi bezpieczistwa w tym zakresie. Dagt do materiatéw wybuchowych mggnie¢ tylko
osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzemac pstrzatlowych. Wykonawca ma
obowinzekscistej ewidencji materiatdw wybuchowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprat do rob6t w gruntach skalistych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powmieykaza& sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- spkzarek spalinowych,



- mtotéw mechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu okétono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistyclimagprzeprowadza
a) miotami mechanicznymi, ktore zalgia st w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozltniaja grunt po przejidzie z zagtbionymi w grunt zbami.

Przy odspajaniu mechanicznym rgl@rzestrzega aby:
- giebokas¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom korytagdmego,
- nie odbywat si ruch maszyn §rodkéw transportu po rozimionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umbwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniatpk.i

5.3. Odspajanie gruntéw za pomaog materialtdw wybuchowych

Na prowadzenie robo6t zzyciem materiatbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgod
wihasciwych instytucji, wynikagca z obowiazujacych przepiséw (np. okgowego urzdu
gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzatowméykonawca powinien kalorazowo
zawiadomé Inzyniera i uzyskéa na to jego zgagd Wykonawca bdzie prowadzit ksige kontroli
materiatbw wybuchowych, rejestagj przychody i rozchody tych materiatdbw. Odspajanie
gruntéw za pomag materiatdw wybuchowych nie by prowadzone tylko pod bezfgrednim
dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego).

Na terenie rob6t materiaty wybuchowe mdxy¢ przetrzymywane w podcznych sktadach, nie
dtuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przyspieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obaek okrgli¢ i odpowiednio
oznakowa strek zagraenia. Wykonawca musi zadhgoprzez podgie niezlgdnych czynnéci
zabezpieczagych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaly @agria dla zdrowia iycia
ludzi, jak réwnie uszkodzé obiektow, uradzeh orazérodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczerdegdnice, kierunek i gbokas¢ powinny by dostosowane
do przebiegu uwarstwienia skaly i jej szczelinoweitow sposob zgodny z praktyk zasadami
prowadzenia prac strzalowych. W skalegkgmej mana umieszcza materiat wybuchowy
bezpdrednio w szczelinach.

Jeli Wykonawca nie zamierza dokahadstrzalu bezpmednio po wywierceniu otworu, to
powinien otwdr zabezpieczyrzed nawilgoceniem przez zamdaie go korkiem (np. z papieru).
Wielkosci tadunkdéw powinny b ustalone na podstawie praktyki lub obliczone zavdpdnich
wzoréw. Materiat wybuchowy mma zaladow& do otworO6w po sprawdzeniwe zostaty
nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory tudn osuszenia, przy strzelaniu
materialem wraiwym na dziatanie wilgoci, winny by zatladowane do wysokci stupa wody
nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powkte bitumem Ilub parafin
Rozmieszczenie tadunkdéw w otworze strzalowym, spogélaenia naboju udarowego ze
sptonlq, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki orazstidelenia tadunkéw, powinny by
dostosowane do postulowanego efektu strzelania komgne zgodnie z praktyk Dla
niezawodnéci odstrzelenia otworu, zaleceg skprowadzé do naboju dwa zapalniki pgizone
réwnolegle.



W robotach strzatlowych, prowadzonych agiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i
miejsca zateenia tadunkéw wybuchowych nale dobra& tak, aby nie ostabimasywu skaty
ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontroliwazgodndci z wymaganiami
okreslonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W sizakontroli szczegéin uwag
nalezy zwrock na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogassgach wiasciwosci,

b) zapewnienie statecz§w skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykozenie),

e) bezpiecz&stwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

3
Jednostik obmiarova jest m (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét okieno w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?”rwykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- odspojenie skaly przy zyciu materiatdbw wybuchowych Ilub przyzyciu sprztu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego nspadigo),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- rozdrobnienie,
- zatadunek i odwiezienie urobku na odkfad,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
— przeprowadzenie pomiarow i badadaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu,
- zapewnienie bezpieazgtwa prowadzonych robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania dotyece
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmejajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmaujvykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygze rob4t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic



Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Trese
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy przemarzanig

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy plynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

skalistym lezda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gigbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatsai
na rozpad -dczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetione
materiatem drobnoziarnistyn
- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne warstwy
na-
Sypow w stre-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergje mniej
niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy plynnei
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z wgla

- pod warunkiem ulepszenia|
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

fie przemar- szych od 0,075 mm kamiennego
zania 4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaj gliniaste o zawartaei frakcji - drobnoziarniste i
cym pospotkom lutiwirom itowej >2% nierozpado-
7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
metalurgiczne - 0 wskaniku ngsnosci
8. Piaski drobnoziarniste Wnoéle
W wykopach i
miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokasci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01

pkt 3.



3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabasprztu
zagyszczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zagzszczageych grubéé liczba grubaié liczba gruba¢ liczba nosci
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *x* [m] n *x* [m] n *x*
Walce statyczne 01do0,2| 4dos8 | 01do0,d 4do8 | 02do0d 4dos 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do12 | 02do0,3 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6dos | 02do04 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gladkie| 0440 0,7| 4do8 | 02do04 3do4 | 03do0d 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 | 02do04 6do10 | 02do0,4 6do10 5)
okotkowane **
Zagzszezarki 0,3do 05| 4do8 - - 02do03 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzafe | 02 do0,4| 2do4 | 0,1do0d 3do5 | 02do0,4 3do4 6)
Ubijaki o0 masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0| uderzéaw | 1,0do 4,0 uderzé w | 1,0 do 5,0 uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagszcz& warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalgy
zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, whciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatng walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo cizkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentaciji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezzyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe;, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewri przew6z Ilub



przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkegpah. O ile to méliwe, transport gruntu
powinien odbywa si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgarmiet ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopwimoy by wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu a@aozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrici zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgoay
pismie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokep nasyp. Odspojone przez
Wykonawe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniamiyimera. Roboty te d¢tla wtaczone do obmiaru robét i
optacone przez Zamawigiego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaivego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowad#
rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemy sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynosym okoto 4% + 1% i szerokoi od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podtaa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskaznika
zag:szczenia jest mniejszaznokreilona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze
tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podita, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podim nasypow do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ | _dla:
0 wysokdci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchy kategoria ruchy
ekspresowych) KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu podtaa nasypu na



podstawie pomiaru wtérnego modutu odkszta’rcegiagbdnie z PN-02205:1998
[4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntow w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna onaé by
rozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powiazania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybo6r gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z
uwzgkdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeager Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rwnomiernego osiadania iale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalkey wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do
budowy nasypdéw. Nasypy powinny dywznoszone réwnomiernie na catej
szerokdgci.

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna b§y odpowiednio dobrana w
zalenosci od rodzaju gruntu i spegs wywanego do zagpzczania.
Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwennasipi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Hgniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o ranych wia&ciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grudmp na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego unglewbudowyw& poziomo, a

-5
warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o Wspé’fczlgml’rfiloi 10 m/s) ze

spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedgymjest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien ®yjednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unietneia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a
gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoisteggej spadki porzeczne
powinny by uksztattowane ku osi hasypu, a woda odprowadzoma pasyp

z zastosowaniengcieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni dguon
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poeleizoaglizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z
gruntéw niewysadzinowych, o wskaku wodoprzepuszczaldci Ko 6 x10



5m/s i wskaniku raznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkgiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizaagmentem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdeemarunku nénosci i
mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orez terenach
zalewowych dolne warstwy nasypu, o grédioco najmniej 0,5 m poveg]
najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, stak pod popiotami,
grubaci 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub materiatdbw o dagj
przepuszczalnwi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada@ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieyt bezzwiocznie
wbudowany w nasyp. #ynier mae dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmieaagmlgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gzibrnistych
odpaddéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpaddéw
przemystowych powinno odbywasic wedtug jednej z riej podanych metod,
jesli nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST luzgar
Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lutubgziarnistych
odpaddow przemystowych z wypetnieniem wolnych pnzesti

Kazda roztozomg warstwe materiatdw gruboziarnistych o grumd nie wickszej
niz 0,3 m, naley przykryt warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu
(materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskuragszczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie ruzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéwrmaostosowa skaly oraz
odpady przemystowe, ktorey snigkkie (zgodnie z charakterystykpodam w
tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lutubgziarnistych
odpadow przemystowych bez wypetnienia wolnych pgrzesi

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powirtny zbudowane z
materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te n@gle oddzielc od podiaa
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasygmo 10-centymetrow
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanesgoyierajcego od
25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelgggch warunek:

4 dSSZ D15Z 4 dlS

gdzie:
d85i d15 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% Hsuntu podiea

lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),



D - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego
(mm).
Czsci nasypow wykonywanestmetody nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z
gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez pelnic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane dozycia w tym celu powinny posiadaaprobat
technicza, wydary przez uprawniom jednostik. W szczegdlnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca
ich przebicie przez ziarna materialu gruboziargigteoraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyebtwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektévetowych, na diugai
rownej dtugdci klina odtamu, zaleca gistosowanie gruntéw stabilizowanych
cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wka@lv, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, magby¢ stosowanewiry, pospoiki, piaskkrednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku rd&znoziarnistéci U>5 i  wspoiczynniku

5
wodoprzepuszczalgoi k10 >10 mls.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaspeiné wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntuslpowinien by

nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w olgbie przepustdow naky wykonywa jednoczénie z obu stron

przepustu z jednakowych, dobrze gwrzonych poziomych warstw gruntu.
Dopuszcza si wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elebdvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprpek uformowanego

nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypobwbie przekopu

naleey uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgit@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy
nasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powugj nasypu.

Przy pochyiéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie
o szerokéci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni poevirvynosé 4%



+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czsci nasypu, wykonanych z gruntow aznych wiagciwosciach lub
w réznym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dywykonane wedtug oddzielnych wymaga
opartych na:
a) wynikach badagtcbokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadjiieniem okréenia
rodzaju gruntu wypetniagego bagno, wspétczynnikéw filtracji, bada
edometrycznych, wilgotrgi itp.,
c) obliczeniach stateczém nasypu,
d) obliczeniach wielkgci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwsypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoglarstwows obowizuja ogélne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalyp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej
niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nidnaouktad@ nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratgngm.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligaeeniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakaeniu robot ziemnych powinny by
rbwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wgdbktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do
dnia nas{pnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuspyj | zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Irkyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenpega przy ktorej nie jest
mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamarzych lub gruntow
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie dgych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno dy
przerwane. Przed wznowieniem prac wngleusu¢ snieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie ngplgej przed
rozmarzneciem zagszcza ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu



5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§
zag:szczona z zastosowaniem spzodpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystpujacych warunkow.

Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przeg¢ maszyny
zag:szczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pk&et 5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdéci warstw r@nych gruntow oraz liczby
przejazdow rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotngci
optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych  £2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowas#lowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gxgzenie warstwy
nalezy okresla¢c za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zagsszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego
modutu odksztalcenia, oldlenych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4],
nalezy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryclenest maliwe
okreslenie wskanika za@szczeniasl wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntbw w nasypach, okomy wedtlug normy
BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szeré&okorpusu spetniawymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad inn;/ch drég
nasypu i drég kategoria ruchy kategoria ruchy
ekspresowychi KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00




Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaka zagszczenia, przyjmuje &i wartasé
wskaznika odkszta’fcenia0 lokreslonego zgodnie z norgPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej walao 1.>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi IS<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernymauagieniu (pytow,
glin pylastych, glin zwgztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow rénoziarnistych Zwirébw gliniastych, pospotek
gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniagty glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwalych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntoéw antropogenicznych — na podstawiexbadligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest
wystarczajce, to Wykonawca powinien spulclinvarstwe, doprowadzi grunt
do wilgotngci optymalnej i powtornie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca
powinien usua¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zegpczenia gruntu o minimalnej

powierzchni 300 r% powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby,
na ktorym ukilada sigrunt czterema pasmami o szergiood 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegodlne warstwy ukiadanego gruntu powimigé w kazdym
pasie inm gruba¢ z tym, ze wszystkie musgz miesci¢ sig w granicach
wiasciwych dla danego speiu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by
réwna optymalnej z tolerancpodarn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ub@ny na poletku
wedtug podanej wiej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej
serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondd#opowa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalegy wykona co najmniej w 4 punktach,
z ktoérych co najmniej 2 powinny umlovi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w



dolnej czsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wwdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru
sprztu i ustala si potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé& warstwy rozkiadanego
gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykamia wykopdéw, a ktére
nie bgda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzanych z tras
drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntow
przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach,
zwiazanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wlrasae
oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwargerykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkow
tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie édlree w dokumentacji
projektowej, harmonogramie robot lub przezyimiera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to wihdciwosci materiatdbw przeznaczonych do
przewiezienia na odkiad, materiaty te powinnyé¢bw razie maliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dat®@ztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Robgtpuwenny by wykonane
zgodnie z dokumentacjprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi
wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaructodli w sposob
okreslony powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub
przez Irryniera. Jeeli miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykorgwuusi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady @ zlokalizowane wzdla odcinka trasy przebiegajego w
wykopie, to:

a) odktady mena wykona z obu stron wykopu, f&li pochylenie poprzeczne
terenu jest niewielkie, przy czym odlegggodné&a skarpy odktadu od gérnej
krawedzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenung&dmniejszym od
20%, odktad natey wykona tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od
wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggym ponad 20%, odkiad



nalezy zlokalizowa& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie drogniegiem, odkiad
nalezy wykon& od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odlegkci ponad
20 m od krawdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajsub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usetyi przez Wykonawe na jego koszt, wedtug
wskaza Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego
miejscu, obcizaja Wykonawe,.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczeg®ob ich wysokad¢é, pochylenie,
zag:szczenie oraz odwodnienie powinny¢lggodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub SST. zé#i nie okrélono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztant
powinien by uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny ¢bybsiane traw, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone ngki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiaa odktad powinno ldy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneygzgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi ym tzakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnt sig, ze
spetnione s warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawazajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynnai w
calasci obchza Wykonawe,.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontradilaay zwrédcic szczegdln
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z ok&onym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewatapo ich stateczio,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po sakeniu eksploatacji



ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaey
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbla uwag: nalezy zwréck na:

a) badania przydatdo gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatr$ai gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone
na prébkach pobranych z adej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
zi(3emny, pochodicej z nowegarodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000
m . W kazdym badaniu nalgy okreli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnas¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnas¢ optymalra i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw
nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdllnych warstw nasypu
polegaj na sprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow o amdych wigciwosciach w
nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdsci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy z?@szczaniu; badania
nalezy przeprowadxzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 nwarstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistychtwgedktu 5.3.3.1 poz.
d),
e) przestrzegania ograniczeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9,
dotyczicych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogi#onasypu



Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#o nasypu polega na
skontrolowaniu zgodrimi wartasci wskanika zagszczenia J lub stosunku

modutéw odksztalcenia z wakmami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza;fiparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wediug

normy BN-77/8931-12 [9], ozhaczenie modutdw odWseiaia wedlug normy
PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

2
— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgkenia
wartcici |

— jeden raz w trzech punktach na 2006warstwy w przypadku okgeenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalae

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywao
dokumentow laboratoryjnych. Prawidio¥ozag:szczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podia pod nasypem powinna dyotwierdzona przez hyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudgontrok:
— prawidtowdaci wykonania skarp,
— szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodndci z wymaganiami dotyegzymi pochylé i doktadndci wykonania
skarp, okrélonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkce3.5
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefoko
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy Ipasyz Szerok€cia
wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ctomych w dokumentacji
projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzergodndci z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejsze] specyfikaaqy,
dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbla uwag: nalezy zwréck na:

a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02100KD 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest rr? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypdéw i ogdlnej objosci wykopdw, pomniejszonej o
objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkugtobgi gruntu w stanie
rodzimym do ohgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach sz@ennych na podstawie
obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gwuedzimego lub
poziom gruntu po usugtiu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie
obmiaru jako rénica obgtosci wykopdw, powekszonej o olgtos¢ ukopdw i
objetosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-02.00.01 pkt
9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?masypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego @gspie i zatadunek na
srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejteidowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag;szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robat,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w



specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



