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OST - ogllne specyfikacje techniczne

SST - szczeg6towe specyfikacje techniczne
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw
CZDP - Centralny Zaszl Drég Publicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego moea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc i pétsztywnych”, IBDIM -9D7
[12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchy I|czbf10c(;s||(lgfgﬁszﬁjrggwycr
KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na ggmr, w okrélony sposob, spetnigia
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatio utazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktiaa poprawia adhegpsfaltu
do materialdbw mineralnych oraz aksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wagl maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.



1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach ztbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psrgtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obegienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane
w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @ieanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi speliavymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i
posiadé aprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy [
kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnctlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do wars{aigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagar-ua yv_obec maten_z#ow w
zalezncéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. 1, II_; gat.1, 2 K. 1, ”1); gat.1
b) ze skat osadowych jw. 2
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i Jw.
stalownicze) jw. K. I: gat.1




2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1 -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50 D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100 '
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z

innymi

kruszywami, w iléci <100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i jies/ce bez ograniczenia
ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialtdw do warstwyzugej, wyrdwnawczej

wzmachiagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w zab@sci

Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 K| ”1). gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i T ’
stalownicze) jw. K. I: gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] Kl I, Il; gat.1, 2 K. 1 “1) gat.1, 2




5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npt pyt
odpylania, popioty lotne z ygla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyiveie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okééone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lultiaglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkichgrednich i cézkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcoéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innychadzen czyszcacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lubntesow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o®odbywé sie w:
- cysternach kolejowych,



— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [ b8az w aprobacie
techniczne;.

4.2.3.Wypelniacz

Whypelniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieiqiew przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnygrianami skrzyni wyposa@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnamic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatoi asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mateej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm




Zawarta¢ asfaltu od 0 od 0dol6 Ilub| od0do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
do20 | ©¢ 0do128 |lubod 0 45, D | do16 | dol2,8
do 6,3 do 20 '
Przechodzi przez: 25,
20,0 100 100 100
16,0 88+100 100 88+100| 90+100( 100
12,8 78+100 90+100 78+100| 67+100 | 90+100 100
9,6 68+93 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100| 87+100
8,0 59+86 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
6,3 54+83 62+93 90-+100 54+67 | 30+50 | 63+80 66+89
4,0 48+78 56+87 78+100 48+60 | 22+40 | 55+70 57+75
2,0 40+70 45+76 60-+100 3950 | 21+37 | 4458 47+60
zawart@é 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 | 30+42 35+48
ziarn > 2,0
(41+71) (36+65) (29+59) | (62+71)| (64+79)| (58+70)| (52+65)
0,85
0,42 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 | 18+28 25+36
0,30 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 | 12+20 18+27
0,18 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 | 10+18 16+23
0,15 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 | 8+15 12+17
0,075 6+20 1222 1222 6+11 11+22 7+14 11+15
5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna zawartg
asfaltu w MMA, % m/m
5,0+6,5 5,0+6,5 55+6,5 | 4,5+5,6| 4,3+5,4| 4,8+6,0| 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyth warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8

mm do warstwycieralnej

nawierzchni drogi o olag¢eniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni

drogi o obcizeniu ruchem

KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
0 niecagtym uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olgeniu
ruchem od KR3 do KR6



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

Pozostaje na sicie, %

100 0
90 / 10
e e e e e e e A
80 20
2 _ 1
g 70 30
o
1
g €0 (/ /) 40
a / /
‘& 50 50
o I A- 4 | / / . i
2 pa
5 40 % 60
e e e eI RS
E 30 70
4
20 - g0
— 1 [l ] B
10 90
1;:'—“”4/ - S
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0.85 2 4 63896 16 25 381

128 20 3.5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 16 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimeej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ofageniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powispetnié wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwé&cieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.



5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy waizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtasfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyohwarstwy wizacej, wyrbwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuniad!8. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien byustalony na podstawie bad@rébek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetaiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna

spetni& wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

i warstwgieralnej z BA

Lp. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3doKR 6
1) - - %)
1 | Modut sztywndci pelzania’, MPa nie wymaga > 14,0 £18)
2 | Stabilnd¢ probek wg metody Marshallp 2) 3)
[¢]
w temperaturze 60C, kN =55 =10,0
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 2@ddo 4,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od1,5do4,5 od 2,0 do 4,
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni W
prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubd¢ wcm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingdtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko faZ
projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka

4)

specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Yy



Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej,

wyréwnawczej i wzmacniagej

zawartdci asfaltu

Zz betonu asfaltowego oraz

orientacyjne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR3 do KR®6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 odO od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do16 | do12,8| do25 | do20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 [ 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 | 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 6792 70+100 | 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 | 45+63 | 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgc
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 1428 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 925 5+12 5+14 6+-14
0,075 3+7 3-8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartg asfaltu w
MMA, % m/m 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 | 4,0v5,5| 4,0v5,5| 4,3+5,8
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygb warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuniati8

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknenalnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awigcej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemalnej BA od 0 do 16 mm do warstwy awicej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10.

Rys. 11.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0do 25 mm do warstwy waizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olkegieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy aw4cej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olkegieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy

wyréwnawczej

nawierzchni drogi o obzéniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz

wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wdacej,
Lp. Wiasciwosc Wyréwn;;;/;aici od kategio\;\i/izrmuiﬁlr;@ej "
KR1 lub KR?2 odKR3 do KR6
1 | Modut sztywndci pelzanial), MPa nie wymaga s >16,0 (222)3)




2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
(o]

2)
temperaturze 6QC, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,0) >11,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 14ddo 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., 9%(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,08]0
5 Wypeinleme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65.0 do 80,0 <750
jw., %
6 | Grubg¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarim,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regeplopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu
zmiany jego gstaéci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KIB6 dozowanie sktadnikéw
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikébw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walie
przeptywomierza, lecz nie wiej nz  + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodangeodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania, zapevatiain

[0}

utrzymanie statej temperatury z toleranejs C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD50 od 145C do 165C,
(o] o]
~dlaD 70 od 140C do 160 C,

-dlaD 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptmadodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wcej

0
niz 30 C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfalowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwvgaosk:

2D 50 od 14 do 170 C,
o] (o]
-2D70 od 135C do 165C,

-2D 100 od 130C do 160C,
- z polimeroasfaltem - wg wskarzaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byyprofilowane i rowne. Powierzchnia



podtaza powinna b§ sucha i czysta.
Nierownaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnydyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéo podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralry | wiazaca i wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | DrogiklasyGiz 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrdoi podiaza @1 wigksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley
wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawcze;.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tqed naley skropi
emulsp asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane dtw asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza padertablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymnikow, wtazow, wpustow itp. usdzer powinny by pokryte
asfaltem Ilub materiatem uszczela@im okrglonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolwj uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Podioe do wykonania warst llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. : " . bynni faltu uptynni kg/
z mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z astaltu uptynnionego, g/m
Podiae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa =z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0d0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowalej
powierzchni 0d0,2do 0,5

5.5. Pojczenie medzywarstwowe
Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaenia m¢gdzywarstwowego, w

ilosci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowsdy uptynniacza podano

w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolwj uptynniacza
z asfaltu uptynnionego



llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptyraia z
. 2
Lp. Pokczenie nowych warstw asfaltu uplynnionego  kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wiaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; oreyiny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej: ,

-8h  przyildci powyzej 1,0 kg/mzemulsji lub asfaltu uptynnionego,
-2h przyildciod 0,5do 1,0 kgzlmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ildgci od 0,2 do 0,5 kg/memulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia

jest nie nisza od +5 C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla
wykonywane] warstwy gruBei < 8 cm. Nie dopuszcza ¢siuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance olta sk wykonupc ekstrakai.
Tolerancje zawartai sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftt skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébletody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 4,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85;

0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3.0 t2,0
3 | Ziarna przechodee przez sito o oczkach |#

0,075mm +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny



Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocexiem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,
— okrellenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaojebtowej grubéci warstwy,
— okre&ilenia potrzebnej ileci przepé walcoéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdow oraz spitz, jakie keda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien kylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwan
odcinka prébnego przezAyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadaskwyposaong w ukiad
Zz automatycznym sterowaniem grdbio warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwitocznie zgodnie ze schematem gezej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynasnie mniej ni:

- dla asfaltu D 50 13(’)(I:,
- dla asfaltu D 70 1205C,

- dla asfaltu D 100 120C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny kbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny d&yprzesungte wzgkdem siebie co
najmniej 0 15 cm. 4kcza powinny b§ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno bydéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyei@éma asfaltowo-kauczukowyw Sposéb
wykonywania zi4cz roboczych powinien l¢yzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszamikneralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t



6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] gmlena wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny Byzgodne z receptlaboratoryja z tolerancy
okreslona w tablicy 10. Dopuszczagswykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na ka&de 100 Mg zaytego wypetlniacza natyg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéd

wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfakpw 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwaérni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wigciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wigciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-é&sfed] o
dozor cagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j zdigpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 | Wiaciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej ‘eden raz dziennie
pobranej w wytwarni J
Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiéowe]

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdovesnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@ega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiaru 2C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w
SST.



6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winugwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na prébkach zagzczonych
metod, Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjma.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroké warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km
2 | Rowna¢ podtwna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej ni co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkgidy diugaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe | pomiar rzdnych niwelacji podinej i poprzecznej oraz usytuowania ¢si
warstwy wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubs¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podtane i poprzeczne| cata diugoztacza
9 | Krawdz, obramowanig cata diugéé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena gijfa
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestragw warstwie | jw.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentacj
projektows, z tolerancg +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej iej potazonej, nie
ograniczonej krawznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzmghpowinna by
szersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potanej, nie mniej jednak i
5cm.

6.4.3.Réwna¢ warstwy

Nierbwnaci podiwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mmerzavg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny Bywi¢ksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowssowarstw asfaltowych, mm

Warstwa Warstwa Warstwa
cieralna wiazaca wzmacniajca

Lp. Drogi i place

1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9




2 | DrogiklasyGiZz 6 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place |i 9 12 15
parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoodenkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy £ 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentagrojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grukieia projektows, z tolerangg + 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grétigorojektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grukoi od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyno& mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo
osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zkcza powinny by catkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagva
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikdbw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolia tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcych se i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszczenie | wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostk obmiarows jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT



Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacprojektows 1 SST,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem ¢tolefi wg pktu 6 i
PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 2;rwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym ftej@ organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowejitfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krgdzi urzadzer obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzcdrogowych. Zwir i
PN-B-11111:1996 mieszanka

2. Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych
PN-B-11112:1996

3. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piasek
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezmzla stalowniczego do nawierzchni

drogowych

4.PN-B-11115:1998

5. Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalww i transport
PN-C-04024:1991

6. Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96170:1965

7 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawehni drogowych

PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badamas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych









9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bazmnych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfat. Wymagania
10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaliyppgowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, WarszaWw897

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsggaliowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jaiogryséw izwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomsgo do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego alkswionej odpornii na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia 1 modusztywndci mieszanek
mineralno-bitumicznych metad petzania pod obgieniem statycznym. Informacje,
instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpasé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



