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OPIS TECHNICZNY

1. Wsiep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekompawczy muru oporowego
zlokalizowanego przy projektowanej obwodnicy w Boicha km 0+646 do 0+696.

1.2. Podstawa opracowania

Umowa zawarta w dniu 4.05 2007 r. pedry Gmira Miasta Bochnia reprezentowgprzez
Burmistrza Miasta - Bogdana Kosturkiewicza z sibglzv Bochni, ul. Kazimierza Wielkiego 2,
a firma MGGP S.A. reprezentowarmrzez Dyr. Biura Projektéw — Stawomira Rajskiego i
prokurenta — Stawomiradrusiaka z siedziba w Tarnowie ul. Kaczkowskiegovpisan, do
KRS pod numerem 0000042514 prowadzonego przeRsjonowy dla Krakow&rodmiegcia.
Podstawowe akty normatywne:

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r.

- inne odpowiednie normy i katalogi.

1.3. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowdganauru oporowego wraz z niezimymi
obliczeniami i rysunkami.

1.4. Materialy wyjsciowe

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

- Zalazenia z projektu budowlanegogéz drogowa

- Podkiad sytuacyjno-wysokaowy w skali 1:500

- Dokumentagj geologiczno-iayniersky wykonamn, przez firng ,GEOBIOS” spotka z 0.0.
42-215 Cestochowa, ul. Armii Krajowej 60/62 Il p. w pdzierniku 2007 r.

- Wizje w terenie.

1.5. Opis stanu istniegcego

Teren przeznaczony pod budpmuru oporowego stanowi brewkiewysokiej skarpy (~1,2 m)
opadagcej w kierunku potudniowo zachodnim, na ktérej wiykoe jest betonowe ogrodzenie
zaktadu ,,Spotem.W miejscu przebiegu muru oporowegmdiazu wysepuja utwory
czwartorzdowe sedymentacji lodowcowej (pyty piaszczystesdpodobne) oraz sedymentacji
wodnolodowcowej- piaski drobnéiiednie.

Po przeprowadzonych badaniach geotechnicznych enkigpodtaza gruntowego wykazaty
mozliwos¢ bezpdredniego posadowienia elementéw fundamentowyalwagi na
wystepowanie w podtgu gruntéw spoistych o konsystencji twardoplasty¢ziednak stopie

ich plastycznéci jest bardzo niski_l= 0,20.
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Bardzo wanym jest (w trakcie wykonywania prac ziemnych, wy&w pod stop muru
oporowego) ochrona gruntow spoistych przed przeamsem, a zwitaszcza przed nawodnieniem,
co maze doprowadi do ich wtérnego uplastycznienia i zarazem ostahiparametrow
geotechnicznych. Jest to szczegolnienweaz uwagi na rodzaj wygiujacych gruntéw- pytow
piaszczystych, ktore bardzo tatwo ulegaplastycznieniu.

Na odcinku muru 0+680 do 0+695 zalecana jest wyangauntow podiva do spgu warstwy
llle czyli rzednej ~203,28 do ~202,5 m npm w zalesci od stwierdzonych warunkéw
gruntowych w wykopach fundamentowych.

Natomiast pod catym projektowanym odcinkiem murlehautozy¢ warstwe chudego betonu
marki B-7,5 grubéci okoto 15 cm, natychmiast po wykopaniu do odpa@miego poziomu.
Nalezy robi¢ to odcinkami: wykop — chudy beton, znowu wykopudy beton.

1.6. Warunki gruntowo-wodne

Na odcinku w rejonie posadowienia muru oporowegoeriadto wody typu swobodnego lub
lekko napg¢tego ustabilizowato gina gebokasci 2,3 — 2,4 m ppt. Jest to poziom wodémpo
niewielkiej zasobngi i rozprzestrzenieniu nie m@gly wigkszego znaczeniazytkowego.
Gtowny poziom wodony zalegajcy w postaci warstw i soczewek w rejonie projektoego
muru znajduje gina gkbokasci ponad 10,0 m ppt, a wd nie ma wptywu na projektowany
obiekt.

1.7. Przebieg muru w planie

Zaprojektowano mur oporowy z betonu B-20 zbrojot@asklasy Alll gatunku 34GS -
zbrojenie gtdowne, oraz klag\O gatunku St3S - zbrojenie rozdzielcze. Ze wdglna stabe
grunty i niski stopié plastycznéci, pod stop muru oporowego zastosowano warsthudego
betonu marki B=7,5 o gruboi 15 cm i ewentualnwymiarg gruntu pod stapodcinka D i E.
Caitkowita dtugé¢ muru oporowego wynosi 49,85 m, a wysékod ~1,50 do ~2,54 m.

Profil podtuzny korony muru jest zakay od profilu projektowanego ggu pieszo rowerowego.,
a profil podhiny stopy muru uwzghnia warunki normowe posadowienia.

W murze naley wykon& dylatacg pionowa w rozstawie jak na rysunku szalunkowym.
Poszczegdlne odcinki muru uszczelnione zastaima dylatacyjm zewretrzna: od strony zasypywanej
Tricosal D 240, a od strony widocznej Tricosal F¥Z3.

Powierzchnie muru bezp@dnio stykajce st z gruntem maj zaprojektowas izolacg
przeciwwilgociovwa z izolbetu A — jeden raz oraz dwa razy ngleanigc izolbet DP.

Widoczra cze$¢ muru naley pomalowa farba do betonu w kolorze uzgodnionym z Inwestorem.
Mury oporowe od strony drogi dojazdowej(zasypkilepya odwodné poprzez wykonanie
drenau z rury drenarskiej karbowanej PVC 4l 26/113 mm i zasypki filtracyjnej zaviru oraz
obsypki filtracyjnej o granulacji 2-40 mm przykeytgeowtdknin — pokazano na rys. nr 9.

Na koronie murow oporowych nalezamocowa drogowe barierki stalowe ochronne dla
pieszych o wysokosci 1,10m, wykonane z rur staldwge50mm, malowane lakierem w kolorze
uzgodnionym z Inwestorem.

Rysunki poszczegoélnych odcinkéw muru oporowego gistaaviono na — rys. nr 3 (rys.
szalunkowy) oraz na rys. zbrojeniowych i szczeditac
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1.8. Roboty ziemne

Roboty ziemne pod stefundamentow muru oporowego naky prowadzé¢ pod statym
nadzorem geologicznym i zgodnie z normami do raiEnnych.

1.9. Wyznaczenie trasy w terenie

Wyznaczenie trasy wykonane zostanie w oparciu oiaggwanie na rysunku nr 2 - sytuacja.

2. Uwagi kaicowe

2.1 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Wszystkie prace prowadzone na budowie winngwykonywane przez uprawnione 0soby

I pod nadzorem inspektora nadzoru zgodnie z ofpayicymi przepisami BHP.

W szczegolnéci prace drogowe wykonywanalezy zgodnie z Dz. U. Nr 43 z 14.05.1999 r.
Zaprojektowane obiekty nalg wykonywa pod nadzorem oséb uprawnionych zgodnie z
projektem, przepisami i obowzujacymi Polskimi Normami oraz przepisami bezpieczeastw
higieny pracy maic szczegolnie na wzglzie zasady bezpiearswa i ochrony zdrowia

zawarte w przepisach wydanych na podstawie artP28aa Budowlanego. Wszystkie
zastosowane ugdzenia i materiaty powinny posiadadpowiednie atesty i aprobaty techniczne.

2.2 Wielkas¢ robot, wskazania technologiczne.

Wszelkie rozwiazania techniczne, organizacyjneneiawiazane z prawidtowrealizacy

budowy winne by wykonane zgodnie z oboyaujacymi w budownictwie normami i sztak
budowlan. Wszelkie materiaty, wyroby i ugdzenia zastosowane w ofercie powinny posiada
odpowiednie atesty oraz odpowiadac Polskim Nornfdarmom Brakowym, Specyfikacjom
Technicznym Rob6t, oddnym przepisom ich wykorzystania i stosowania.

3. Materialy uzyte w opracowaniu

3.1 Dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana przez Firme ,GEOBIOS”
spotka z 0.0. 42-218 Czestochowa, ul. Armii Krajowei 60/62 1 p.

3.2 ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane tekst jednolity; Dz. U. 2000 r. Nr 106
poz. 1126

3.3 normy budowlane PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
3.4 normy budowlane PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

3.5 normy budowlane PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

3.6 normy budowlane PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

3.7 normy budowlane PrPN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
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3.8 normy budowlane PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3.9 normy budowlane PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Opracowat:

Zenon Bartos
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Geometria

OBLICZENIA STATYCZNE
Wykonane w programie KONSTRUKTOR

SEGMENT_A _140_256

3
Q ~ 8
8 S S| o©
— >~— —j pa—
0, Z‘YLZL 0.95
1.40

Wysokos¢ sciany H [m] 2.54
Szeroko s¢ sciany B [m] 1.40
Diugo ¢ sciany L [m] 8.60
Grubo s¢ gérna  sciany B 5 [m] 0.15
Grubo $¢ dolna  sciany B [m] 0.25
Minimalna gt eboko $¢ posadowieniaD i, [m] 1.00
Odsadzka lewa B [m] 0.20
Odsadzka prawa B 3 [m] 0.95
Minimalna grubo  $¢ odsadzki lewej A 2 [m] 0.20
Minimalna grubo  $¢ odsadzki prawej A 3 [m] 0.20
Maksymalna grubo ¢ podstawy A 4 [m] 0.25
Kat delta [°] 0.00
Materiaty

Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 4.00
Srednica pr  etéw zbrojeniowych sciany @ [mm] 10.0
Srednica pr  etéw zbrojeniowych podstawy ® [mm] 10.0
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
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Warunki gruntowe

|

2.54 m 2.5¢|1 m
O.1|5 m
% m
iy
Warstwa Nazwa gruntu Mi azSz0 ¢ p™ o™ c™ M® M™
[m] [t/m | [°] [kPa] [kpPa] [kPa
]
1 Piasek gruby, 2.54 1.75 32.00 0.00 87500.00 |7000
piasek sredni 0.00
2 Zwir, pospoétka 0.01 1.85 42.00 0.00 | 268055.97 |2680
55.9
7
3 Zwir, pospotka 0.15 1.85 42.00 0.00 | 270914.00 |2709
14.0
0
4 Grunt spoisty 1.75 2.10 15.00 18.00 47619.00 |2857
typu C 1.00
5 Piasek gruby, 0.90 1.85 33.00 0.00 | 105302.67 |9477
piasek sredni 2.48
6 Piasek drobny, 2.50 1.75 30.50 0.00 80018.02 |6401
piasek pylasty 4.27
Metoda okre  $lania parametrow geotechnicznych | B
Parametry zasypki
Nazwa gruntu Piasek gruby, piasek
sredni
p™ [t/m 3] 1.80
@™ [°] 34.00
™ [kPa] 0.00
Obci azenia
Nr Rodzaj Warto $é Xoocz [M] Kion [M] Yinin Vinax
1 Obci azenie 10.00 2.00 7.00 0.90 | 1.20
powierzchniowe pionowe
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Obci azenia powierzchniowe wyniki

Wypadkowa sita pozioma od pionowego obci azenia powierzchniowego wynosi 5.79 kN/m

2.54

% 7.26 kN/m2 p

Parcie zasypki

Wypadkowe parcie zasypki na écian e oporow a wynosi 19.32 kN/m
33
15.22 kN/m2

Wypadkowy odpér zasypki wynosi 0.00 KN/m

Sprawdzenie stanu granicznego no $nosci gruntu
Nosnos¢ gruntu bezpo  srednio pod piyt a fundamentow a.

No $nos¢ jest OK. G = 68.55 kN <m*Q, = 0.9 *326.95 = 294.26 kN.
Nosno $¢ na stropie warstwy 3:

No snos¢ jest OK. G = 68.83 kN <sm*Q . = 0.9 * 330.34 = 297.30 kN.
Nosno ¢ na stropie warstwy 4:

No $nos¢ jest OK. G =73.10 kN <m*Q, =0.9*99.10 = 89.19 kN.
Nosno $¢ na stropie warstwy 5:

No s$nos¢ jest OK. G = 142.30 kN <sm*Q =0.9*694.19 = 624.77 kN.
Nosno $¢ na stropie warstwy 6:

No $nos¢ jest OK. G = 181.59 kN <sm*Q . = 0.9 *940.70 = 846.63 kN.

Napr ezenia pod phyt a fundamentow a

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008
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Napr ezenia w naro

Warto $¢q;=0.0kN/m

102.88 kN/m2

Warto $¢éq,=102.88kN/m 2

Zasi eg odrywania.

Zasi eg odrywania zgodny z norm

Wymiarowanie zbrojenia

Element

(-5.21 kN/m2)
A
0.00 kN/m2

zach plyty fundamentowej.
2 ( teoretyczna warto

a.C=0.07m <0.25xB=0.35m

$¢ odpowiadaj aca gl =-5.21 kN/m

)

Moment [KNm] Zbrojenie wyliczone [cm 2] Zbrojenie
przyj ete[cm ?]
Sciana 14.58 2.73 3.16
Podstawa z lewej 1.99 2.73 3.16
Podstawa z prawe;j 11.29 2.73 3.16
MGGP SA.

Krakow, kwiecigi 2008
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E
(*}
727
(2)3 ¢10 mm/1mb =~
n27 £
- (%]
1)
<
a ™M
E 1
=z |
— 0
E¥|a
(1)1 ¢10 mm/1mb (2)3 610 mm/1mb g N|E
- —
= ~
- £
E
@¢10 mmco 30 cm _@ =}
Ol 37 =
o~
S5 ~
= 1@
' 37
20.24  o0.95
LA SRy (4)4 10 mm/tmb

(4)4 910 mm/imb L2370 cm

"’41;110 96 :159 (3)0 010 mm/1mb {4}4 610 mm/1mb

(3)0¢10 mm/imb L=153cm
1?110

ZESTAWIENIE STALI NA 1 mb

b DEUGOSE | ILOSCE DEUGOSE OGOKEM[m]
" [mm] [em] [s2] ¢ 10
1 10 211 1 211
2 10 347 3 10.41
3 10 153 0 0.00
4 10 170 4 6.80
5 10 100 20 20.00
6
7
8
DEUGOSC RAZEM [mb] 39.32
MASA JEDNOSTKOWA [kg/mb] 0.617
MASA OGOEEM [kg] 2426
MASA RAZEM [kg] 24.26

MASA STALIDLA9m  SCIANY WYNOSI G = 209 kg.

Stateczno $é fundamentu

Stateczno $é na obrét
Stateczno  $¢ OK. M o = 16.36 KNm/m <my*M,, =0.90 * 42.08 = 37.87 KNm/m
Stateczno $é na przesuw

Przesuw na styku fundamentu i gruntu
Obliczenie stateczno scizuwzgl  ednieniem wspdtczynnika tarcia gruntu pod

podstaw a fundamentu.

Stateczno  $¢ OK. Q = 26.28 kN/m <m*Qy =0.95*28.03 = 26.63 kN/m

Obliczenie stateczno écizuwzgl ednieniem k ata tarcia wewn etrznego gruntu pod
podstaw a fundamentu.

Stateczno  $¢ OK. Q = 26.28 kN/m <Sm*Qy =0.95* 39.53 = 37.56 kN/m

Na stropie warstwy 3 :
Stateczno  $¢ OK. Q  =26.28 kN/m <m*Qy =0.95*39.71 = 37.72 kN/m
Na stropie warstwy 4 :

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008
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Stateczno

Na stropie warstwy 5 :

Stateczno

Na stropie warstwy 6 :

Stateczno

Osiadanie fundamentu

$¢ OK. Q ¢ =26.28 kKN/m
$¢ OK. Q ¢ =26.28 KN/m

$¢ OK. Q  =26.28 kKN/m

Osiadania pierwotne = 0.0000 cm
Osiadania wtérne = 0.0000 cm

Osiadania catkowite = 0.0000 cm
Przechyika = 0.000000 °

Stosunek ro
Warunek napr

znicy osiada
ezeniowy 0.3 *

<sm*Qy =0.95* 36.67 = 34.84 kN/m

<Sm*Qy =0.95*63.49 = 60.32 kN/m

<sm*Qy =0.95*74.52 =70.79 kN/m

n Sciany jest dopuszczalny i wynosi 0.0000
2=532kN/m 2 >

0, = 0.3 * 17.75kN/m

Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

Rozktad napr

ezen pod $ciank a

sciowy = 0.00 m

< 0.006
0,4 = 0.03 kN/m

2

17.75 KN/m2 40.70 KN/m2

19.20 KN/m2 40.69 KN/m2

22.56 KN/m2 40.26 KN/m2

26.57 KN/m2 38.53 KN/m2
30.58 KN/m2 35.63 KN/m2
34.58 KN/m2 32.44 N/im2
38.59 KN/m2 29.07 KN/m2
42.59 KN/m2 26.05 KN/m2
46.60 KN/m2 23.43 N/m2
50.60 KN/m2 21.19 KN/m2
54 .61 KN/m2 19.27 KN/m2
58.25 KN/m2 17.67 KN/m2
61.51 KN/m2 318 16.33 KN/m2
Tabela z warto sciami:
Nr |H[m] ozr [kKN/m2] 025 [kN/m2] 020 [kKN/m2] Suma = 0z5+0zp
[kN/m2]

0 1.00 17.66 17.66 23.04 40.70
1 1.00 17.75 17.66 23.04 40.70
2 1.09 19.20 17.65 23.04 40.69
3  1.26 22.56 17.35 22.92 40.26
4 1.45 26.57 16.37 22.17 38.53
5 1.65 30.58 14.95 20.68 35.63
6 1.84 34.58 13.44 19.00 32.44
7 .04 38.59 11.98 17.09 29.07
8 2.23 42.59 10.70 15.35 26.05
9 242 46.60 9.60 13.83 23.43
10 2.62 50.60 8.67 12.52 21.19
11 2.81 54.61 7.88 11.39 19.27
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12 3.00 58.25 7.22 10.45 17.67
13 3.18 61.51 6.67 9.66 16.33
Legenda:
H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu
0zr [KN/M2] - napr ezenia pierwotne
075 [KN/m2] -napr ezenia wtorne
0zc [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe od obci azenia wlasnego
Przemieszczenia korony $ciany
Przemieszczenie wzgl edne wywotane nieréwnomiernym osiadaniem f 1/H = 0.0000 < 0.006
Przemieszczenie wzgl edne wywotane odksztatceniem elementu zelbetowego f  ,/H =
0.0006 <0.004
Sumaryczne ugi  ecie korony sciany f=f 1+f , =0.00 cm + 0.15 cm =0.15 cm < 0.015*H
=3.81cm

Najniekorzystniejszy tuk

\

Charakterystyka tuku:
Xg =-0.08 m;y & =537TmM;R=7.97m;

Wspétczynniki bezpiecze nstwa (pewno $ci) :

Fmaxmax | Fmaxmin Fminmax Fminmin
1.93 2.08 1.15 1.26

Obj eto $¢ gruntu le zacego wewn atrz danego tuku po slizgu dla 1 mb. zbocza V = 13.82

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY POLNOCNO-ZACHODNIEJ W BOQH

SEGMENT_B_130_246

Geometria
0.15
3
& d 8
8 S S| o
- [ __\
0 Q‘LZIL 0.85
1.30

Wysokos¢ sciany H [m] 2.46
Szeroko s¢ sciany B [m] 1.30
Diugo ¢ sciany L [m] 11.20
Grubo s¢ gérna  sciany B 5 [m] 0.15
Grubo $¢ dolna  sciany B [m] 0.25
Minimalna gt eboko $¢ posadowieniaD i, [m] 1.00
Odsadzka lewa B [m] 0.20
Odsadzka prawa B 3 [m] 0.85
Minimalna grubo  $¢ odsadzki lewej A 2 [m] 0.20
Minimalna grubo  $¢ odsadzki prawej A 3 [m] 0.20
Maksymalna grubo ¢ podstawy A 4 [m] 0.25
Kat delta [°] 0.00
Materiaty

Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 4.00
Srednica pr  etéw zbrojeniowych sciany @ [mm] 10.0
Srednica pr  etéw zbrojeniowych podstawy [0 [mm] 10.0
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Warunki gruntowe

I 1

2,46 m 2.4T m

3.50m

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008




PROJEKT BUDOWY OBWODNICY POLNOCNO-ZACHODNIEJ W BOQH

Warstwa Nazwa gruntu Mi azSz0 $¢ p™ Q™ cm M® MM
[m] [t/m | [°] [kPa] [kPa] [kPa
]
1 Piasek gruby, 2.46 1.75 32.00 0.00 87500.00 |7000
piasek sredni 0.00
2 zZwir, pospotka 0.15 1.85 42.00 0.00 | 270914.00 |2709
14.0
0
3 Zwir, pospotka 0.01 1.85 42.00 0.00 | 268223.16 |2682
23.1
6
4 Grunt spoisty 3.50 2.10 15.18 18.00 51706.58 |3101
typu C 7.75
Metoda okre  $lania parametrow geotechnicznych . B
Parametry zasypki
Nazwa gruntu Piasek gruby, piasek
sredni
p® [t/m 3] 1.80
Q™ [°] 34.00
cm [kPa] 0.00
Obci azenia
Nr Rodzaj Warto $é Xoocz [M] Kion [M] Yinin Vinax
1 Obci azenie 10.00 2.00 7.00 0.90 | 1.20
powierzchniowe pionowe
Obci azenia powierzchniowe wyniki
Wypadkowa sita pozioma od pionowego obci azenia powierzchniowego wynosi 5.22 kN/m
—
&
% 7.16 kN/m2

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008




PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

Parcie zasypki

Wypadkowe parcie zasypki na écian e oporow a wynosi 18.13 kN/m
¢ 9
14.74 kN/m2

Wypadkowy odpor zasypki wynosi 0.00 kN/m

Sprawdzenie stanu granicznego no $nosci gruntu
Nosnos¢ gruntu bezpo  srednio pod piyt a fundamentow a.

No s$nos¢ jest OK. G = 61.14 kN <m*Q, = 0.9 *276.05 = 248.45 kN.
Nosno s¢ na stropie warstwy 3:

No $nos¢ jest OK. G =65.11 kN <m*Q, = 0.9 *320.40 = 288.36 kN.
Nosno $¢ na stropie warstwy 4:

No snos¢ jest OK. G = 65.38 kN <m*Q. =0.9*86.35=77.72 kN.

Napr ezenia pod phyt a fundamentow a

(-10.85 kN/m2)

/)
J)/ 0.00 kN/m2

103.89 kN/m2

Napr ezenia w naro  zach ptyty fundamentowe;.

Warto $¢q;=0.0kN/m 2 (teoretyczna warto $¢ odpowiadaj aca gl =-10.85 kN/m 2)
Warto $¢q,=103.89 kN/m 2

Zasi eg odrywania.
Zasi eg odrywania zgodny z norm a.C=0.12m <0.25xB=0.33m

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

Wymiarowanie zbrojenia

Element Moment [KNm] Zbrojenie wyliczone [cm 2] Zbrojenie
przyj etefcm ?]
Sciana 12.94 2.73 3.16
Podstawa z lewej 2.16 2.73 3.16
Podstawa z prawej 7.97 2.73 3.16

6|3
2.49 2

MASA STALIDLA 11 m

Stateczno $é fundamentu

{(2)3 $10 mm/1mb

(1)1 ¢10 mm/1mb (2)3 $10 mm/1mb

170

mm co 30 cm

LT

0

iTal
NN

OO
—4

b

»

20.29

0.85

g

(3)4 410 mm/1mb

1.30

(1) 1410 mm/1mb

37

(3)4 ¢10 mm/imb L =160cm
o
""13110 g6 I

15

ZESTAWIENIE STALI NA 1 mb

L =1@Q07 cm
5[]

238

L =340 cm

(2) 3410 mm/1mb

b DEUGOSE | 1LOSE DEUGOSE OGOLEM[m]
NR [mm] [em] [szt] ¢ 10

1 10 207 1 2.07

2 10 339 3 1017

3 10 160 6.40

4 10 100 19 19.00
5
6
7
8

DEUGOSC RAZEM [mb] 37.64

MASA JEDNOSTKCWA [kg/mb] 0.617

MASA OGOEEM [kg] 232

MASA RAZEM [kg] 282

Stateczno $é na obrét

Stateczno
Stateczno $é na przesuw

$¢ OK. M 4 =14.86 KNm/m

SCIANY WYNOSI G = 260 kg.

Przesuw na styku fundamentu i gruntu

Obliczenie stateczno
podstaw a fundamentu.

$ci z uwzgl

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008
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PROJEKT BUDOWY OBWODNICY POLNOCNO-ZACHODNIEJ W BOGH

Stateczno  s¢zla. Q  =24.39 KN/m > m*Q 1 = 0.95*25.08 = 23.83 KN/m

Obliczenie stateczno scizuwzgl  ednieniem k  ata tarcia wewn etrznego gruntu pod
podstaw g fundamentu.

Stateczno  $¢ OK. Q ; =24.39 kN/m <m*Qy, =0.95*35.37 = 33.60 kN/m

Na stropie warstwy 3 :

Stateczno  $¢ OK. Q ; =24.39 kN/m <m*Qy = 0.95* 37.89 = 36.00 kN/m
Na stropie warstwy 4 :

Stateczno  $¢ OK. Q  =24.39 KN/m <m*Qy =0.95*33.85=32.16 kN/m

Osiadanie fundamentu

Osiadania pierwotne = 0.0016 cm
Osiadania wtérne = 0.0005 cm
Osiadania catkowite = 0.0021 cm
Przechyika = 0.002738 °

Stosunek r6 znicy osiada 1 sciany jest dopuszczalny i wynosi 0.0027 < 0.006
Warunek napr ezeniowy 0.3 * 0,5 = 0.3 * 67.43kN/m 2=20.23kN/m 2 = 0,4 =15.29kN/m 2
Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy =2.44 m

Rozktad napr ezer pod sciank a

3 -

17.66 KN/m2
19.02 KN/m2 1.08 38.77 KN/m2
20.47 KN/m2 38.73 KN/m2
22.62 KN/m2 38.46 KN/m2
26.74 KN/m2 1.46] 36.66 KN/m2
30.86 KN/m2 33.71 KN/m2
34.98 KN/m2 1.86] 30.10 KN/m2
39.10 KN/m2 26.70 KN/m2
43.22 KN/m2 23.76 KN/m2
47 .34 KN/m2 21.27 KN/m2
51.46 KN/m2 19.18 KN/m2
55.58 KN/m2 2.86] 17.41 WN/m2
59.70 KN/m2 3.06 15.91 KN/m2
Tabela z warto Sciami:
Nr |H[m] ozr [kKN/m2] 025 [kN/m2] 020 [kKN/m2] Suma = 0z5+0zp
[kN/m2]

0 1.00 17.66 17.66 21.11 38.77

1 1.08 19.02 17.65 21.12 38.77

2 1.16 20.47 17.57 21.16 38.73

3 1.26 22.62 17.26 21.20 38.46

4 1.46 26.74 16.08 20.58 36.66

5 1.66 30.86 14.48 19.24 33.71

6 1.86 34.98 12.78 17.31 30.10

7 2.06 39.10 11.27 15.43 26.70

MGGP S.A. Krakéw, kwiecigé 2008



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

8 2.26 43.22 9.99 13.77 23.76
9 2.46 47.34 8.92 12.35 21.27
10 2.66 51.46 8.03 11.15 19.18
11 2.86 55.58 7.28 10.13 17.41
12 3.06 59.70 6.64 9.26 15.91
Legenda:
H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu
ozr [KN/m2] - hapr ezenia pierwotne
025 [KN/m2] -napr ezenia wtérne
ozc [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe od obci azenia wlasnego
Przemieszczenia korony $ciany
Przemieszczenie wzgl edne wywotane nieréwnomiernym osiadaniem f 1/H =0.0027 < 0.006
Przemieszczenie wzgl edne wywotane odksztatceniem elementu zelbetowego f  ,/H =
0.0005 <0.004
Sumaryczne ugi  ecie korony sciany f=f 1+f , =0.67 cm + 0.12 cm =0.80 cm < 0.015*H
=3.69cm

Najniekorzystniejszy tuk

Charakterystyka tuku:
Xg =0.00m;y 4 =541m;R=7.93m;

Wspétczynniki bezpiecze nstwa (pewno 4ci) :

Fmaxmax | Fmaxmin Fminmax Fminmin
1.91 2.07 1.14 1.25

Obj eto $¢ gruntu le zacego wewn atrz danego tuku po élizgu dla 1 mb. zbocza V = 13.15

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

SEGMENT_C 115 226

Geometria
OfS
8
) Q a8
8 =] o|o
— ’,— —__| =
0 0.70 |
115 |
Wysokos¢ sciany H [m] 2.26
Szeroko ¢ sciany B [m] 1.15
Diugo ¢ sciany L [m] 10.00
Grubo $¢ gérna  sciany B [m] 0.15
Grubo $¢ dolna  sciany B, [m] 0.25
Minimalna gt  eboko $¢ posadowienia D [m] 1.00
Odsadzka lewa B [m] 0.20
Odsadzka prawa B 3 [m] 0.70
Minimalna grubo  $¢ odsadzki lewej A 2 [m] 0.20
Minimalna grubo  $¢ odsadzki prawej A 3 [m] 0.20
Maksymalna grubo ¢ podstawy A 4 [m] 0.25
Kat delta [°] 0.00
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 4.00
Srednica pr  etéw zbrojeniowych sciany @ [mm] 10.0
Srednica pr  etéw zbrojeniowych podstawy ® [mm] 10.0
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Warunki gruntowe
L 0.1'|5 m
2.0]) m
0.2‘5 m
3.50 m

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY POLNOCNO-ZACHODNIEJ W BOQH

Warstwa | Nazwa gruntu  Mi azsz0 ¢ | oM @™ c™ M® MM
[m] [t/m 3 [°] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Piasek gruby, 2.26 1.75 | 32.00 0.00 | 87500.00 70000.00
piasek sredni
2 Zwir, pospotka 0.15 1.85 | 42.00 0.00 | 270914.00 270914.00
3 Grunt spoisty 2.00 2.10 | 15.18 | 18.00 | 51706.58 31017.75
typu C
4 Piasek gruby, 0.25 1.85 | 33.00 0.00 | 105302.67 94772.48
piasek sredni
5 Piasek drobny, 3.50 1.75 | 30.41 0.00 | 77385.50 61908.25
piasek pylasty
Metoda okre  $lania parametrow geotechnicznych | B
Parametry zasypki
Nazwa gruntu Piasek gruby, piasek sredni
p™ [t/m 3] 1.80
@ [°] 34.00
™ [kPa] 0.00
Obci azenia
Nr Rodzaj Warto $é Xoocz [M] Kion [M] Yinin Vinax
1 Obci azenie 10.00 2.00 7.00 0.90 | 1.20
powierzchniowe pionowe

Obci azenia powierzchniowe wyniki

Wypadkowa sita pozioma od pionowego obci

Parcie zasypki

Wypadkowe parcie zasypki na

scian e oporow g wynosi 15.30 KN/m

azenia powierzchniowego wynosi 3.82 kN/m

% 6.74 kN/m2

2.26

— 4

—

2.26

13.54 kN/m2

2.26

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008




PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

Wypadkowy odpor zasypki wynosi 0.00 kN/m

Sprawdzenie stanu granicznego no $nosci gruntu
Nosnos¢ gruntu bezpo  srednio pod piyt a fundamentow a.

No $nos¢ jest OK. G =49.04 kN <m*Q, =0.9*213.83 =192.45 kN.
Nosno $¢ na stropie warstwy 3:

No snos¢ jest OK. G =52.56 kN SmM*Qn =0.9*74.22 = 66.79 kN.
Nosno ¢ na stropie warstwy 4:

No $nos¢ jest OK. G = 122.06 kN <Sm*Qn = 0.9 *706.29 = 635.66 kN.
Nosno $¢ na stropie warstwy 5:

No $nos¢ jest OK. G = 131.58 kN <sm*Qn = 0.9 *643.93 = 579.54 kN.

Napr ezenia pod piyt a fundamentow a

(-14.27 kN/m2)

0.00 kN/m2

97.74 kN/m2

Napr ezenia w naro  zach ptyty fundamentowe;j.
Warto $¢q;=0.0kN/m 2 (teoretyczna warto $¢ odpowiadaj aca gl =-14.27 kN/m 2)

Warto $¢q,=97.74kN/m 2
Zasi eg odrywania.
Zasi eg odrywania zgodny z norm a.C=0.15m <0.25xB=0.29m

Wymiarowanie zbrojenia

Element Moment [KNm] Zbrojenie wyliczone [cm 7] Zbrojenie
przyj etefcm 2]
Sciana 9.44 2.73 3.16
Podstawa z lewej 2.15 2.73 3.16
Podstawa z prawe;j 4.78 2.73 3.16

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008




PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

£
[*)
5 )
- —
27
(2)3 ¢10 mm/1mb 4 &
A 2718
a ™M
[ ]
2|z |°
S| € a
(1)1 ¢10 mm/imb (2)3 ¢10 mm/1mb SR
mm/im mmfim b ]
- £
£
@¢10 mmco30cm _@ =]
8 oS 37 =
S SlS
o (o)
| —
y 37
20.24 0.70
§ %.15 (3)4 010 mm/1mb
(3)4 ¢10 mm/imb L=146cm
<0 o, s
" 13110 72 15H
ZESTAWIENIE STALI NA 1 mb
0 DEUGOSE | ILOSCE DEUGOSE OGOKEM[m]
NR
[mm] [em] [szt] ¢ 10
1 10 197 1 1.97
2 10 319 3 957
3 10 146 4 584
4 10 100 18 18.00
5
6
7
8
DEUGOSC RAZEM [mb] 35.38
MASA JEDNOSTKOWA [kg/mb] 0.617
VASA OGOEEM [kg] 21.83
MASA RAZEM [kg] 21.83

MASA STALIDLA 10 m  SCIANY WYNOSI G = 218 kg.

Stateczno $é fundamentu

Stateczno $é na obrét

Stateczno  $¢ OK. M o = 11.52 KNm/m <my*M,, =0.90 * 25.13 = 22.62 KNm/m
Stateczno $é na przesuw
Przesuw na styku fundamentu i gruntu

Obliczenie stateczno scizuwzgl  ednieniem wspdtczynnika tarcia gruntu pod

podstaw a fundamentu.

Stateczno  $¢zta. Q  =19.89 KN/m > m*Q 1 = 0.95*20.25 =19.23 kN/m

Obliczenie stateczno écizuwzgl ednieniem k ata tarcia wewn etrznego gruntu pod

podstaw g fundamentu.
Stateczno  $¢ OK. Q  =19.89 kN/m <Sm*Qy =0.95*28.55=27.13 kN/m

Na stropie warstwy 3 :

Stateczno  $¢ OK. Q  =19.89 kN/m <sm*Qy =0.95*29.09 = 27.63 kKN/m
Na stropie warstwy 4 :

Stateczno  $¢ OK. Q ; =19.89 kN/m <m*Qy =0.95*55.07 =52.32 kN/m

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY POLNOCNO-ZACHODNIEJ W BOGH

Na stropie warstwy 5 :

Stateczno

Osiadanie fundamentu

$¢ OK. Q  =19.89 kN/m

Osiadania pierwotne = 0.0013 cm
Osiadania wtérne = 0.0004 cm

Osiadania catkowite = 0.0017 cm
Przechyika = 0.002584 °

Stosunek ro
Warunek napr

znicy osiada
ezeniowy 0.3 *

<sm*Qy =0.95*54.01 = 51.31 kN/m

n sciany jest dopuszczalny i wynosi 0.0026
2=21.32 kN/m

070 = 0.3 * 71.06kN/m

Gteboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

Rozkiad napr

ezen pod $ciank a

3 -

sciowy = 2.69 m

2

< 0.006
> 0y, = 13.43 kN/m

113?0%6@;1“122 34.81 KN/m2
22.44 N/m2 1.25 34.76 IN/m2
26.56 KN/m2 1.45 33.06 N/m2
30.68 KN/m2 1.65 29.67 KN/m2
34.80 KN/m2 1.85 26.06 KN/m2
38.92 KN/m2 22.82 KN/m2
43.04 KN/m2 20.12 iN/m2
47 .16 KN/m2 17.88 KN/m2
51.28 KN/m2 16.03 KN/m2
55.40 KN/m2 14.49 KN/m2
59.52 N/m2 13.20 N/m2
62.72 KN/m2 3.2 12.28 KN/m2
Tabela z warto sciami:
Nr |H[m] ozr [kKN/m2] 025 [kN/m2] 020 [kKN/m2] Suma = 0z5+0zp
[kN/m2]
0 1.00 17.66 17.66 17.12 34.78
1 1.08 19.02 17.64 17.16 34.81
2 1.25 22.44 17.16 17.59 34.76
3 1.45 26.56 15.70 17.37 33.06
4 1.65 30.68 13.83 15.84 29.67
5 1.85 34.80 11.99 14.06 26.06
6 2.05 38.92 10.43 12.39 22.82
7 2.25 43.04 9.1% 10.96 20.12
8 2.45 47.16 8.11 9.77 17.88
9 2.65 51.28 7.26 8.77 16.03
10 2.85 55.40 6.56 7.94 14.49
11  3.05 59.52 5.96 7.23 13.20
12 3.21 62.72 5.55 6.74 12.28

MGGP S.A. Krakéw, kwiecigé 2008

2



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

Legenda:

H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu

ozr [KN/mM2] -napr ezenia pierwotne

0zs [kKN/m2] -napr ezenia wtorne

ozc [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe od obci azenia wlkasnego
Przemieszczenia korony $ciany
Przemieszczenie wzgl edne wywotane nieréwnomiernym osiadaniem f 1/H = 0.0026 < 0.006
Przemieszczenie wzgl edne wywotane odksztatceniem elementu zelbetowego f  ,/H =
0.0003 <0.004
Sumaryczne ugi ecie korony sciany f=f 1+, =0.58 cm + 0.08 cm =0.66 cm < 0.015*H
=3.39cm

Najniekorzystniejszy tuk

L~

Charakterystyka tuku:
Xe =0.16 M;y a =540m; R=7.72 m;

Wspétczynniki bezpiecze nstwa (pewno $ci) :

Fmaxmax | Fmaxmin Fminmax Fminmin
2.07 2.26 1.23 1.36

Obj eto $¢ gruntu le zacego wewn atrz danego tuku po slizgu dla 1 mb. zbocza V = 11.64

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY POLNOCNO-ZACHODNIEJ W BOQH

SEGMENT_D 100 _207

Geometria

™~
o 4
o
o o
Q N ™
< [=] op
- — ——-—l
0 .55

Wysokos¢ sciany H [m] 2.07
Szeroko s¢ sciany B [m] 1.00
Diugo ¢ sciany L [m] 10.00
Grubo s¢ gérna  sciany B 5 [m] 0.15
Grubo $¢ dolna  sciany B, [m] 0.25
Minimalna gt eboko $¢ posadowieniaD i, [m] 1.00
Odsadzka lewa B | [m] 0.20
Odsadzka prawa B 3 [m] 0.55
Minimalna grubo  $¢ odsadzki lewej A 2 [m] 0.20
Minimalna grubo  $¢ odsadzki prawej A 3 [m] 0.20
Maksymalna grubo ¢ podstawy A 4 [m] 0.25
Kat delta [°] 0.00
Materiaty

Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 4.00
Srednica pr  etéw zbrojeniowych sciany @ [mm] 10.0
Srednica pr  etéw zbrojeniowych podstawy ® [mm] 10.0
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Warunki gruntowe

2.07 m W 2.0|7m
l_ 0.1|5m
1.7?m
O.Z‘Sm
3.50 m
Warstwa |Nazwa gruntu Mi‘ azszo éé‘ p™ | Q™ | c™ | M® M™
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PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

(m] [t/ 1 | 1 [kPa] [kPa] [kPa]
Piasek gruby, 2.07 1.75 | 32.00 0.00 | 87500.00 70000.00
piasek sredni
Zwir, pospotka 0.15 1.85 | 42.00 0.00 | 270914.0 270914.00
0
3 Grunt spoisty 1.70 2.10 | 15.18 | 18.00 | 51706.58 31017.75
typu C
4 Piasek gruby, 0.25 1.85 | 33.00 0.00 | 105302.6 94772.48
piasek sredni 7
5 Piasek drobny, 3.50 1.75 | 30.41 0.00 | 77385.50 61908.25
piasek pylasty
Metoda okre  $lania parametrow geotechnicznych | B]
Parametry zasypki
Nazwa gruntu Piasek gruby, piasek
sredni
p™ [t/m 3] 1.80
@ [°] 34.00
oA [kPa] 0.00
Obci azenia
Nr Rodzaj Warto $¢| Xpoc, [M] Xion [M] Yinin Vinax
1 Obci azenie 10.00 2.00 7.00 0.90 1.20
powierzchniowe pionowe

Obci azenia powierzchniowe wyniki

Wypadkowa sita pozioma od pionowego obci

Parcie zasypki

Wypadkowe parcie zasypki na

= oo

12.40 kKN/m2

2.07

écian e oporow a wynosi 12.83 kN/m

2.07
2.07

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008
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PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

Wypadkowy odpér zasypki wynosi 0.00 KN/m

Sprawdzenie stanu granicznego no $nosci gruntu
Nosnos¢ gruntu bezpo  srednio pod piyt a fundamentow a.

No $nos¢ jest OK. G = 38.39 kN <sm*Q =0.9*161.39 = 145.25 kN.
Nosno $¢ na stropie warstwy 3:

No $nos¢ jest OK. G =41.46 kN <m*Q, =0.9*60.80 =54.72 kN.
Nosno $¢ na stropie warstwy 4:

No $nos¢ jest OK. G =92.82 kN <sm*Q ¢ = 0.9 *502.33 = 452.09 kN.
Nosno $¢ na stropie warstwy 5:

No $nos¢ jest OK. G =101.10 kN <m*Q, =0.9*472.00 = 424.80 kN.

Napr ezenia pod ptyt a fundamentow a

i

(-21.37 kN/m2)
/(ﬂ 0.00 kN/m2
94.19 kN/m2
Napr ezenia w naro  zach plyty fundamentowej.
Warto $éq,=0.0kN/m 2 (teoretyczna warto $¢ odpowiadaj aca gl =-21.37 kN/m 2)
Warto $éq,=94.19kN/m 2
Zasi eg odrywania.
Zasi eg odrywania zgodny z norm a.C=0.18m <0.25xB=0.25m
Wymiarowanie zbrojenia
Element Moment [KNm] Zbrojenie wyliczone [cm 2] Zbrojenie
przyj etefcm 2]
Sciana 6.82 2.73 3.16
Podstawa z lewej 2.33 2.73 3.16
Podstawa z prawej 2.36 2.73 3.16

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

£
[ %]
M~
w
—
I} £
(233 $10 mm/1mb o §
227
:':'_ )
ol E
= S a
o ey £
(1)1 410 mm/imb (2)3 ¢10 mm/imb 28]z
- £
£
4)p10 mmco 30 cm —@ 9
T 37 =
’ 5|y i
: i (o)
y 37
20.24 055
§ Eoo (3)4 ¢10 mm/1mb
(3)4 ¢10 mm/imb L=131cm
:O
" 13110 S7 15 -
ZESTAWIENIE STALI NA 1 mb
0 DEUGOSE | ILOSCE DEUGOSE OGOKEM[m]
NR
[mm] [em] [szt] ¢ 10
1 10 187 1 1.87
2 10 300 3 9.00
3 10 131 4 524
4 10 100 17 17.00
5
6
7
8
DEUGOSC RAZEM [mb] 33.11
MASA JEDNOSTKOWA [kg/mb] 0.617
VASA OGOEEM [kg] 20.43
MASA RAZEM [kg] 20.43

MASA STALIDLA 10 m  SCIANY WYNOSI G = 204 kg.

Stateczno $é fundamentu

Stateczno $é na obrét

Stateczno ¢ OK. M o = 8.85 kNm/m <my*M,, =0.90 * 17.31 = 15.58 kNm/m
Stateczno $é na przesuw
Przesuw na styku fundamentu i gruntu

Obliczenie stateczno scizuwzgl  ednieniem wspdtczynnika tarcia gruntu pod

podstaw a fundamentu.

Stateczno  $¢zla. Q  =15.96 KN/m > m*Q 1 =0.95%*15.98 = 15.18 kN/m

Obliczenie stateczno écizuwzgl ednieniem k ata tarcia wewn etrznego gruntu pod

podstaw g fundamentu.
Stateczno  $¢ OK. Q = 15.96 kN/m <Sm*Qy =0.95*22.53 =21.40 kN/m

Na stropie warstwy 3 :

Stateczno  $¢ OK. Q  =15.96 kN/m <sm*Qy =0.95* 24,68 = 23.45 kN/m
Na stropie warstwy 4 :

Stateczno  $¢ OK. Q  =15.96 kN/m <m*Qy =0.95*41.97 = 39.87 kN/m

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY POLNOCNO-ZACHODNIEJ W BOGH

Na stropie warstwy 5 :

Stateczno

Osiadanie fundamentu

$¢ OK. Q  =15.96 kN/m

Osiadania pierwotne = 0.0010 cm
Osiadania wtérne = 0.0004 cm

Osiadania catkowite = 0.0014 cm
Przechyika = 0.002493 °

ré znicy osiada

Stosunek
Warunek

napr ezeniowy 0.3 *

<sm*Qy =0.95*41.60 = 39.52 kN/m

n sciany jest dopuszczalny i wynosi 0.0025

070 = 0.3 * 64.23kN/m

Gteboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

Rozkiad napr

ezen pod $ciank a

3 -

2

=19.27 kN/m
sciowy = 2.35m

2

< 0.006
> 0y, = 13.57 kN/m

17.66 KN/m2
19.02 KN/m2 30.48 KN/m2
22.33 KN/m2 31.11 KN/m2
26.22 iN/m2 29.76 N/m2
30.11 KN/m2 25.92 KN/m2
34.00 KN/m2 22.56 KN/m2
37.89 N/m2 19.64 KN/m2
41.78 KN/m2 17.24 KN/m2
45.67 KN/m2 15.29 KN/m2
49.57 N/m2 13.69 KN/m2
53.46 KN/m2 2.76 12.36 KN/m2
56.54 KN/m2 11.42 KN/m2
Tabela z warto sciami:
Nr |H[m] ozr [kKN/m2] 025 [kN/m2] 020 [kKN/m2] Suma = 0z5+0zp
[kN/m2]
0 1.00 17.66 17.66 12.69 30.34
1 1.07 19.02 17.64 12.84 30.48
2 1.24 22.33 16.99 14.12 31.11
3 1.43 26.22 15.27 14.49 29.76
4 1.62 30.11 13.21 12.71 25.92
5 1.81 34.00 11.31 11.25 22.56
6 2.00 37.89 9.76 9.88 19.64
7 2.19 41.78 8.53 8.72 17.24
8 2.38 45.67 7.53 7.75 15.29
9 2.57 49.57 6.73 6.96 13.69
10 2.76 53.46 6.07 6.29 12.36
11 291 56.54 5.6( 5.82 11.42
Legenda:

MGGP S.A. Krakéw, kwiecigé 2008
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PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu

ozr [KN/m2] - hapr ezenia pierwotne

025 [KN/m2] -napr ezenia wtorne

0zc [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe od obci azenia wlkasnego
Przemieszczenia korony $ciany
Przemieszczenie wzgl edne wywotane nieréwnomiernym osiadaniem f 1/H =0.0025 < 0.006
Przemieszczenie wzgl edne wywotane odksztatceniem elementu zelbetowego f  ,/H =
0.0002 <0.004
Sumaryczne ugi  ecie korony sciany f=f 1+f , =0.52 cm + 0.05 cm =0.56 cm < 0.015*H
=3.11cm

Najniekorzystniejszy tuk

Charakterystyka tuku:
Xg =-0.08 m;y & =444 m; R =6.54m;

Wspétczynniki bezpiecze nstwa (pewno $ci) :

Fmaxmax | Fmaxmin Fminmax Fminmin
2.08 2.28 1.23 1.37

Obj eto $¢ gruntu le zacego wewn atrz danego tuku po slizgu dla 1 mb. zbocza V =9.72

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY POLNOCNO-ZACHODNIEJ W BOQH

SEGMENT_D 100 _207

Geometria

™~
o 4
o
o o
Q N ™
< [=] op
- — ——-—l
0 .55

Wysokos¢ sciany H [m] 2.07
Szeroko s¢ sciany B [m] 1.00
Diugo ¢ sciany L [m] 10.00
Grubo s¢ gérna  sciany B 5 [m] 0.15
Grubo $¢ dolna  sciany B, [m] 0.25
Minimalna gt eboko $¢ posadowieniaD i, [m] 1.00
Odsadzka lewa B | [m] 0.20
Odsadzka prawa B 3 [m] 0.55
Minimalna grubo  $¢ odsadzki lewej A 2 [m] 0.20
Minimalna grubo  $¢ odsadzki prawej A 3 [m] 0.20
Maksymalna grubo ¢ podstawy A 4 [m] 0.25
Kat delta [°] 0.00
Materiaty

Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 4.00
Srednica pr  etéw zbrojeniowych sciany @ [mm] 10.0
Srednica pr  etéw zbrojeniowych podstawy ® [mm] 10.0
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Warunki gruntowe

2.07 m W 2.0|7m
l_ 0.1|5m
1.7?m
O.Z‘Sm
3.50 m
Warstwa |Nazwa gruntu Mi‘ azszo éé‘ p™ | Q™ | c™ | M® M™

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008




PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

(m] [t/ 1 | 1 [kPa] [kPa] [kPa]
Piasek gruby, 2.07 1.75 | 32.00 0.00 | 87500.00 70000.00
piasek sredni
Zwir, pospotka 0.15 1.85 | 42.00 0.00 | 270914.0 270914.00
0
3 Grunt spoisty 1.70 2.10 | 15.18 | 18.00 | 51706.58 31017.75
typu C
4 Piasek gruby, 0.25 1.85 | 33.00 0.00 | 105302.6 94772.48
piasek sredni 7
5 Piasek drobny, 3.50 1.75 | 30.41 0.00 | 77385.50 61908.25
piasek pylasty
Metoda okre  $lania parametrow geotechnicznych | B]
Parametry zasypki
Nazwa gruntu Piasek gruby, piasek
sredni
p™ [t/m 3] 1.80
@ [°] 34.00
oA [kPa] 0.00
Obci azenia
Nr Rodzaj Warto $¢| Xpoc, [M] Xion [M] Yinin Vinax
1 Obci azenie 10.00 2.00 7.00 0.90 1.20
powierzchniowe pionowe

Obci azenia powierzchniowe wyniki

Wypadkowa sita pozioma od pionowego obci

Parcie zasypki

Wypadkowe parcie zasypki na

= oo

12.40 kKN/m2

2.07

écian e oporow a wynosi 12.83 kN/m

2.07
2.07

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008
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PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

Wypadkowy odpér zasypki wynosi 0.00 KN/m

Sprawdzenie stanu granicznego no $nosci gruntu
Nosnos¢ gruntu bezpo  srednio pod piyt a fundamentow a.

No $nos¢ jest OK. G = 38.39 kN <sm*Q =0.9*161.39 = 145.25 kN.
Nosno $¢ na stropie warstwy 3:

No $nos¢ jest OK. G =41.46 kN <m*Q, =0.9*60.80 =54.72 kN.
Nosno $¢ na stropie warstwy 4:

No $nos¢ jest OK. G =92.82 kN <sm*Q ¢ = 0.9 *502.33 = 452.09 kN.
Nosno $¢ na stropie warstwy 5:

No $nos¢ jest OK. G =101.10 kN <m*Q, =0.9*472.00 = 424.80 kN.

Napr ezenia pod ptyt a fundamentow a

i

(-21.37 kN/m2)
/(ﬂ 0.00 kN/m2
94.19 kN/m2
Napr ezenia w naro  zach plyty fundamentowej.
Warto $éq,=0.0kN/m 2 (teoretyczna warto $¢ odpowiadaj aca gl =-21.37 kN/m 2)
Warto $éq,=94.19kN/m 2
Zasi eg odrywania.
Zasi eg odrywania zgodny z norm a.C=0.18m <0.25xB=0.25m
Wymiarowanie zbrojenia
Element Moment [KNm] Zbrojenie wyliczone [cm 2] Zbrojenie
przyj etefcm 2]
Sciana 6.82 2.73 3.16
Podstawa z lewej 2.33 2.73 3.16
Podstawa z prawej 2.36 2.73 3.16

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

£
[ %]
M~
w
—
I} £
(233 $10 mm/1mb o §
227
:':'_ )
ol E
= S a
o ey £
(1)1 410 mm/imb (2)3 ¢10 mm/imb 28]z
- £
£
4)p10 mmco 30 cm —@ 9
T 37 =
’ 5|y i
: i (o)
y 37
20.24 055
§ Eoo (3)4 ¢10 mm/1mb
(3)4 ¢10 mm/imb L=131cm
:O
" 13110 S7 15 -
ZESTAWIENIE STALI NA 1 mb
0 DEUGOSE | ILOSCE DEUGOSE OGOKEM[m]
NR
[mm] [em] [szt] ¢ 10
1 10 187 1 1.87
2 10 300 3 9.00
3 10 131 4 524
4 10 100 17 17.00
5
6
7
8
DEUGOSC RAZEM [mb] 33.11
MASA JEDNOSTKOWA [kg/mb] 0.617
VASA OGOEEM [kg] 20.43
MASA RAZEM [kg] 20.43

MASA STALIDLA 10 m  SCIANY WYNOSI G = 204 kg.

Stateczno $é fundamentu

Stateczno $é na obrét

Stateczno ¢ OK. M o = 8.85 kNm/m <my*M,, =0.90 * 17.31 = 15.58 kNm/m
Stateczno $é na przesuw
Przesuw na styku fundamentu i gruntu

Obliczenie stateczno scizuwzgl  ednieniem wspdtczynnika tarcia gruntu pod

podstaw a fundamentu.

Stateczno  $¢zla. Q  =15.96 KN/m > m*Q 1 =0.95%*15.98 = 15.18 kN/m

Obliczenie stateczno écizuwzgl ednieniem k ata tarcia wewn etrznego gruntu pod

podstaw g fundamentu.
Stateczno  $¢ OK. Q = 15.96 kN/m <Sm*Qy =0.95*22.53 =21.40 kN/m

Na stropie warstwy 3 :

Stateczno  $¢ OK. Q  =15.96 kN/m <sm*Qy =0.95* 24,68 = 23.45 kN/m
Na stropie warstwy 4 :

Stateczno  $¢ OK. Q  =15.96 kN/m <m*Qy =0.95*41.97 = 39.87 kN/m

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008



PROJEKT BUDOWY OBWODNICY POLNOCNO-ZACHODNIEJ W BOGH

Na stropie warstwy 5 :

Stateczno

Osiadanie fundamentu

$¢ OK. Q  =15.96 kN/m

Osiadania pierwotne = 0.0010 cm
Osiadania wtérne = 0.0004 cm

Osiadania catkowite = 0.0014 cm
Przechyika = 0.002493 °

ré znicy osiada

Stosunek
Warunek

napr ezeniowy 0.3 *

<sm*Qy =0.95*41.60 = 39.52 kN/m

n sciany jest dopuszczalny i wynosi 0.0025

070 = 0.3 * 64.23kN/m

Gteboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

Rozkiad napr

ezen pod $ciank a

3 -

2

=19.27 kN/m
sciowy = 2.35m

2

< 0.006
> 0y, = 13.57 kN/m

17.66 KN/m2
19.02 KN/m2 30.48 KN/m2
22.33 KN/m2 31.11 KN/m2
26.22 iN/m2 29.76 N/m2
30.11 KN/m2 25.92 KN/m2
34.00 KN/m2 22.56 KN/m2
37.89 N/m2 19.64 KN/m2
41.78 KN/m2 17.24 KN/m2
45.67 KN/m2 15.29 KN/m2
49.57 N/m2 13.69 KN/m2
53.46 KN/m2 2.76 12.36 KN/m2
56.54 KN/m2 11.42 KN/m2
Tabela z warto sciami:
Nr |H[m] ozr [kKN/m2] 025 [kN/m2] 020 [kKN/m2] Suma = 0z5+0zp
[kN/m2]
0 1.00 17.66 17.66 12.69 30.34
1 1.07 19.02 17.64 12.84 30.48
2 1.24 22.33 16.99 14.12 31.11
3 1.43 26.22 15.27 14.49 29.76
4 1.62 30.11 13.21 12.71 25.92
5 1.81 34.00 11.31 11.25 22.56
6 2.00 37.89 9.76 9.88 19.64
7 2.19 41.78 8.53 8.72 17.24
8 2.38 45.67 7.53 7.75 15.29
9 2.57 49.57 6.73 6.96 13.69
10 2.76 53.46 6.07 6.29 12.36
11 291 56.54 5.6( 5.82 11.42
Legenda:

MGGP S.A. Krakéw, kwiecigé 2008
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PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOOH

H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu

ozr [KN/m2] - hapr ezenia pierwotne

025 [KN/m2] -napr ezenia wtorne

0zc [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe od obci azenia wlkasnego
Przemieszczenia korony $ciany
Przemieszczenie wzgl edne wywotane nieréwnomiernym osiadaniem f 1/H =0.0025 < 0.006
Przemieszczenie wzgl edne wywotane odksztatceniem elementu zelbetowego f  ,/H =
0.0002 <0.004
Sumaryczne ugi  ecie korony sciany f=f 1+f , =0.52 cm + 0.05 cm =0.56 cm < 0.015*H
=3.11cm

Najniekorzystniejszy tuk

Charakterystyka tuku:
Xg =-0.08 m;y & =444 m; R =6.54m;

Wspétczynniki bezpiecze nstwa (pewno $ci) :

Fmaxmax | Fmaxmin Fminmax Fminmin
2.08 2.28 1.23 1.37

Obj eto $¢ gruntu le zacego wewn atrz danego tuku po slizgu dla 1 mb. zbocza V =9.72

MGGP SA. Krakow, kwiecié 2008
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SCIANKA OPOROWA KATOWA “A"-

3.00 m

SKALAT =20

2015,
, c/
v
m% (@) 4#10 mm/1Imb WLWMWM
(5@ 12 |mm co 25 cm
£
U
(D@ 10 mm |co 29 cm ™
o
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(@) 4#10 mm/1mk
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(D@ 10 mm co 24 cm =
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(4 4#10 mm/1mk
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(4 35#10 mm L = 187 cnm

“leo 1/ 95 =
a (&) 9910 mm L = 30 cm

13 13

381 cm

c46
L

(935212 mpm

WYKAZ STALI /ZBROJENIOWEJ

Srednica DrUGOSC CALKOWITA [m]
Cmm] .. ..
NR Dtugosc Ilose St0S 34GS
H Lcm] [szt.]
? 10 @1e #10

c 10 349 32 122.12

4 10 187 32 63.425

) 12 381 32 133.35

6 10 30 P 2. /0

7 10 860 32 2/72.20

DrUGOSC OGALEM [m] c/7.90 133.39 187.60
MASA JEDNOSTKOWA [kg/m] 0.617 0.888 0.617
MASA 0OGarEM [kgl 171.46 118.41 119,75
MASA RAZEM [kgl £89.88 112,75
BE TUN KONSTRUKCYUJNY EZ20
STAL ZBROJENIOWA 34GS, STOS
MGGP S.A.
33-100 Tarnéw, ul. Kaczkowskiego 6
tel./fax (+48 14) 626 38 90, 626 45 39 y
www.mggp-com.pl, e-mail: mggp@mggp.com.pl .-.a . v
INWESTOR: URZAD MIASTA BOCHNIA
UL. KAZIMIERZA WIELKIEGO 2
32-700 BOCHNIA
PRZEDSIEWZIECIE:

PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOCHNI

NR. UMOWY:
ZP 341/12/2007

2.2. OBIEKTY INZYNIERSKIE
2.2.2. Projekt muru oporowego

STADIUM:
PB

TYTUL RYSUNKU:

RYSUNEK ZBROJENIOWY cze$¢ A

NR RYS.

4

PROJEKTOWAL:

MGR INZ. ZENON BARTOS UPR.BUD. 194/78

SKALA:

1:20

SPRAWDZIL:
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SCIANKA OPOROWA KATOWA “B’— L = 11.20 m
SKALA 1-20

WYKAZ STALTD ZBROJENIOWEJ

FEEE Srednica DY UGOSC CALKOWITA [m]
Cmm] .. ..
NR Dtugosc Ilosc¢ <t0S 4GS
I N c/ 11 ) H [cm] [szt.]
@ (D 4#10 mm/1mb o] \ ?10 @12 #10
o7
&
(9P 12 |mm co 25 cm U
™M
£ O 2 10 341 45 153,45
™M
(O 10 mm co 28 cm - I
No % - —
N I
2 (D) 4510 rm/1mb a4 o
— s 4 10 177 45 79.65
c =
(©210 mm co 28 cnm £ ) 5 | 10 363 | 45 163.35
- z
T
Iy © 6 | 10 1120 31 347.20
gy
11
o B ®
37 103
(4) 4#10 mm/Imko
2025, a5 _
- 130 |
DrUGOSC OGALEM [m] 34720 | 163.35 233,10
MASA JEDNOSTKOWA [kg/m] 0.617 0.888 0.617
(4 45#10 mm L = 177 cnm
o017 85 o
- W@ o = MASA OGALEM [kg]l 214.22 | 145.05 143.82
(DOHI0 mm L = 162 cm MASA RAZEM [kg]l 359.28 143,82

™feo 17/ S5 =

- BETON KONSTRUKCYJNY B20
STAL ZBROJENIOWA 34GS, St0S

MGGP S.A.
33-100 Tarnéw, ul. Kaczkowskiego 6
tel./fax (+48 14) 626 38 90, 626 45 39
www.mggp-com.pl, e-mail: mggp@mggp.com.pl .-.a . v
INWESTOR: URZAD MIASTA BOCHNIA
UL. KAZIMIERZA WIELKIEGO 2

32-700 BOCHNIA

PRZEDSIEWZIECIE:

PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOCHNI

NR. UMOWY: 2.2. OBIEKTY INZYNIERSKIE
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SCIANKA OPOROWA KATOWA “C” — L = 10.00 m
SKALAT 1-20

wWYKAZ STALD ZBROJENIOWEJ

- - Srednica DLUGOSC CALKOWITA [m]
Cmm] . ..
. NR Dtugosc Ilose St0S 34GS
7 ) a N c/ 1 ) H [cm] [szt.]
‘ | WH#M (@) 4810 mm/1mb = @10 gl1e #10
8 e/
y
(D@ 12 mm co 25 cm 5 o
U
~ ™ 2 10 321 40 128.40
™ [
(9P 10 mm cp 29 cm !
< o — 3 10 162 40 64.80
] (24110 mm/1Imb | @
QU
- U 4 12 328 40 131.20
(9@ 10 mm co 23 cm £ =
= < S 10 1000 28 280.00
. & _
w m i, mw 11
_ 1
37 88
(3 4#10 mm/1Imk
< ( -
- 15 -
DrUGOSC 0OGACEM [m] 280.00 131.20 193.20
MASA JEDNOSTKOWA [kg/m] 0.617 0.888 0.617
(D 40#10 mm L = 162 cm
(50 17 . 2 MASA OGateEM [kg] 172.76 116.51 119.20
15 15
MASA RAZEM [kg] 289.27 119,20

BE TON KONSTRUKCYJNY BeO
STAL /ZBRUOJENIOWA 34GS, StOS

MGGP S.A.
33-100 Tarnéw, ul. Kaczkowskiego 6
tel./fax (+48 14) 626 38 90, 626 45 39
www.mggp-com.pl, e-mail: mggp@mggp.com.pl .-.a . v
INWESTOR: URZAD MIASTA BOCHNIA

UL. KAZIMIERZA WIELKIEGO 2
32-700 BOCHNIA

PRZEDSIEWZIECIE:

PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOCHNI

NR. UMOWY: 2.2. OBIEKTY INZYNIERSKIE

ZP 341/12/2007 2.2.2. Projekt muru oporowego

STADIUM: TYTUL RYSUNKU: Yy, NR RYS.

PB RYSUNEK ZBROJENIOWY czes¢C | 6

PROJEKTOWAL.: SKALA:
MGR INZ. ZENON BARTOS UPR.BUD. 194/78 120

SPRAWDZH. DATA:
MGR INZ. JAROSLAW SKRABACZ UPR.BUD. 51,/2002 zwmwmo
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WYKAZ STALTD ZBROJENIOWEJ

Srednica DrUGOSC CALKOWITA [m]
Cmml] .. ..
NR Dtugosc Ilosc 34GS
H Ccm] [szt.]
%) cm sz B10 b7
c 10 302 40
3 10 147 40
4 12 294 40 117.60
O 10 1000 c/ 2 /0,00
DrUGOSC OGALEM [m] 2/0.00 117.60 179,60
MASA JEDNOSTKOWA [kg/m] 0.617/ 0.888
MASA 0OGartEM [kg] 166.99 104.43
MASA RAZEM [kgl] /102 110.81
BETON KONSTRUKCYJNY BeO
STAL ZBROJENIOWA 34GS, StTOS
MGGP S.A.

33-100 Tarnéw, ul. Kaczkowskiego 6

tel./fax (+48 14) 626 38 90, 626 45 39
www.mggp-com.pl, e-mail: mggp@mggp.com.pl

EREDR”

INWESTOR:

URZAD MIASTA BOCHNIA
UL. KAZIMIERZA WIELKIEGO 2
32-700 BOCHNIA

PRZEDSIEWZIECIE:

PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOCHNI

NR. UMOWY:
ZP 341/12/2007

2.2. OBIEKTY INZYNIERSKIE
2.2.2. Projekt muru oporowego

STADIUM:
PB

TYTUL RYSUNKU:

RYSUNEK ZBROJENIOWY cze$¢ D

NR RYS.

-

PROJEKTOWAL:

MGR INZ. ZENON BARTOS UPR.BUD. 194/78

SKALA:

1:20

SPRAWDZIL:

MGR INZ. JAROSLAW SKRABACZ UPR.BUD. 51/2002
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MARZEC
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WYKAZ STALI /ZBROJENIOWEJ
Srednica DrUGOSC CArKOWITA [m]
Cmml .. ..
NR Dtugosc Ilos¢ St0S 4GS
H Lcm] [szt.]
? - > #10 @10 410
1 10 271 40 108.40
P 10 141 40 56,40
3 12 254 40 101.60
4 10 1000 P4 240,00
DruGOSC OGArEM [m] 240,00 101.60 164,80
MASA JEDNOSTKOWA [kg/m] 0,617 0.888 0,617
MASA OGALEM [kg] 148.08 90,22 101.68
MASA RAZEM [kg] 238,30 101.68
BETON KONSTRUKCYJNY B0
STAL /ZBROJENIOWA 34GS, St0S
MGGP S.A.

tel./fax

www.mggp-com.pl, e-mail: mggp@mggp.com.pl

33-100 Tarnéw, ul. Kaczkowskiego 6

(+48 14) 626 38 90, 626 45 39
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URZAD MIASTA BOCHNIA
UL. KAZIMIERZA WIELKIEGO 2
32-700 BOCHNIA

PRZEDSIEWZIECIE:

PROJEKT BUDOWY OBWODNICY PO£NOCNO-ZACHODNIEJ W BOCHNI

NR. UMOWY:
ZP 341/12/2007

2.2. OBIEKTY INZYNIERSKIE
2.2.2. Projekt muru oporowego

STADIUM:
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TYTUL RYSUNKU:

RYSUNEK ZBROJENIOWY czes¢ E
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PROJEKTOWAL:

MGR INZ. ZENON BARTOS UPR.BUD. 194/78

SKALA:
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SPRAWDZIL:

MGR INZ. JAROSLAW SKRABACZ UPR.BUD. 51/2002
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Taéma dylatacyjna zewngirzna

TRICOSAL FA 50/2/3

MGGP S.A. r

33-100 Tarnéw, ul. Kaczkowskiego 6 )
tel./fax (+48 14) 626 38 90, 626 45 39 i‘
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