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1 Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania
Podstawa opracowania jest umowa z Inwestorem.

Projekt opracowano na podstawie:
- projektu architektonicznego,
- projektu technologicznego,
- uzgodnien migdzybranzowych,
- obowiazujacych norm i przepisow.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,,TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU URZEDU
GMINY W WIETRZYCHOWICACH" w zakresie instalacji fotowoltaiczne;.

1.3 Zakres opracowania
W zakresie opracowania jest:

- instalacja zasilania urzadzen fotowoltaicznych,

- instalacja fotowoltaiczna,

- instalacja odgromowa (przebudowa/rozbudowa),
- ochrong przeciwprzepigciowa,

- ochrong od porazen,

1.4 Zasilanie budynku

Zasilanie budynku istniejace (poza zakresem projektu).
Wg dostgpnych materiatéw istniejaca moc przylaczeniowa budynku wynosi 15kW.

1.5 Przeciwpozarowy wylacznik pradu WPPOZ

Poza zakresem projektu.

1.6 Rozdzielnica gléwna RG

Zasilanie dla instalacji  fotowoltaicznej nalezy wyprowadzi¢ z rozlacznika
bezpiecznikowego, ktory nalezy zabudowaé na wejsSciu zasilania do budynku w rozdzielnicy
gtéwnej RG. Nalezy zabudowaé wktadki bezpiecznikowe o wartosci 25AgG 1 wyprowadzi¢ kabel
zasilajacy rozdzielnicg RAC.

1.7 Instalacja fotowoltaiczna

Podstawowe elementy systemu (w nawiasach terminy w j. angielskim):

ogniwo sloneczne (solar cell) - element pétprzewodnikowy, w ktérym nastgpuje konwersja
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energii promieniowania stonecznego (§wiatta) w energie elektryczna w wyniku zjawiska
fotoelektrycznego.

modul (module) — modut fotowoltaiczny (inaczej panel fotowoltaiczny), uktad potaczonych
szeregowo lub szeregowo-rownolegle ogniw stonecznych. Zestaw fotoogniw jest umieszczony
pomigdzy foliami przezroczystymi EVA oraz szyba ze szkta hartowanego. Calo$¢ jest zamknigta w
sztywnej, lekkiej ramie. W stosowanych rozwigzaniach praktycznych najmniejszy, pojedynczy
element systemu fotowoltaicznego.

szereg (string) — uktad potaczonych szeregowo modutow PV

inwerter (inverter) — falownik, urzadzenie, ktérego podstawowa funkcja jest zamiana pradu
stalego (DC) generowanego przez moduty PV na prad przemienny (AC) napigciu i czestotliwosci
zgodnych z parametrami sieci OSD. Inwerter moze zawieraé takze elektroniczny, programowalny
uktad sterujacy oraz facznik DC oraz AC — wspotpracujacy z przekaznikiem kontroli faz, ktory
dziata jako zabezpieczenie przed praca wyspowa (rozlacza generator przy wykryciu zaniku fazy lub
asymetrii).

. optymalizator — optymalizator mocy, ktdrego podstawowa funkcja jest maksymalizacja
przeplywu mocy poprzez state Sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPP) kazdego modutu
oraz automatycznie odlacza napigcie modutow, gdy dojdzie do wylaczenia sieci lub inwertera.

Zalozenia projektowe

Dla budynku projektuje sig instalacj¢ fotowoltaiczna o mocy 14,4kWp.

Projektowany system fotowoltaiczny stanowi zespot pradotworczy klasyfikowany jako
zrddlo energii wykorzystujace energi¢ odnawialng (stoneczng). Podstawowym celem wytwarzania
energii elektrycznej przez instalacj¢ sa potrzeby wtasne zaktadu.

Panele PV nalezy wyposazy¢ w optymalizatory o mocy 0,37kW, ktére poprawiaja wydajnosé¢
instalacji PV oraz redukuja napigcie kazdego modutu do napigcia bezpiecznego (1VDC). Na
wypadek zadziatania przeciwpozarowego wylacznika pradu napigcie na kablach instalacji
fotowoltaicznych wchodzacych do falownika begdzie wynosi¢ ponizej 30VDC (napigcie
bezpieczne).

Projektuje si¢ falownik 3-faz o mocy 12,5kVA. Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest
przeksztatlcenie wygenerowane] przez moduly fotowoltaiczne energii na prad przemienny
dostarczany do sieci Uzytkownika. W niniejszym projekcie wykorzystano falownik trojfazowy
beztransformatorowy wspotpracujacy z optymalizatorami (komunikacja po kablu zasilajacym). Po
stronie napigcia zmiennego AC zostanie on podlaczony do lokalnej rozdzielnicy zbiorczej RAC,
natomiast po stronie napigcia statego DC — do rozdzielnic RDC.

Falownik ma mozliwo$¢ komunikacji i diagnostyki z panelami poprzez optymalizator.
Falownik w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang.
Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego.

Optymalizator maksymalizuje przeplyw mocy poprzez state $ledzenie maksymalnego punktu mocy
(MPP) kazdego modutu. Pozwala utrzymac state napigcie w tancuchu umozliwiajac stata wydajnosé
falownika. Optymalizator daje mozliwo$¢ monitorowania wydajno$ci kazdego modulu i
przekazywania danych do systemu monitorowania.

Kazdy optymalizator mocy wyposazony jest w SafeDC. W przypadku odfaczenia zasilania AC
falownika (za pomoca wylacznika AC w instalacji) lub po ustawieniu przelacznika wt./wyl.
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falownika w potozeniu wyt., napiecie DC spada do bezpiecznego napigcia 1V dla kazdego
optymalizatora.

Od falownika projektuje si¢ utozenie kabla typu UTP kat.6A do istniejacej szafy GPD (lokalizacjg
szafy Wykonawca ustali z Administratorem budynku). Do szafy GPD powinno by¢ doprowadzone
zewngtrzne przyltacze internetowe ze statym adresem IP.

UWAGA: Na wypadek braku mozliwosci bilansowania energii elektrycznej na zasadach przyjetych
ustawowo dla mikroinstalacji, falownik nalezy wyposazy¢ w urzadzenie do sterowania wydajno$cia
pracy (pomiar mocy czynnej na glownym przylaczu budynku za pomoca licznika
dwukierunkowego wspodtpracujacego z inwerterem poprzez Modbus RTU). Licznik umozliwia
monitorowanie (odczyt kWh) biezacej produkcji 1 konsumpcji. W przypadku braku mozliwosci
bilansowania energii z Zakladem Energetycznym urzadzenie bgdzie analizowalo biezace obcigzenie
1 ewentualnie obnizato produkcjg energii.

Po stronie DC projektuje si¢ rozdzielnicg wyposazona w: roztacznik DC, ogranicznik przepigé
T1+2. Rozdzielnica AC zaopatrzona jest w: roztacznik izolacyjny AC, ogranicznik przepiec typu
T2, wylaczniki nadmiarowo pradowe, wylacznik réznicowopradowy typ B (lub inny zgodnie z
wytycznymi producenta Inwertera). Rozdzielnice AC podtaczy¢ do sieci (do rozdzielnicy gidwnej
budynku)

Dla paneli oddalonych ponad 10m od rozdzielnicy DC (z ochronnikami) nalezy przewidzie¢
zabudowe dodatkowych ochronnikéw przy panelach.

Dostawca systemu zapewni komplet urzadzen, ktére zapewni poprawne dziatanie systemu
(panele+konstrukcja, okablowanie, rozdzielnice DC, AC, inwerter).

Zastosowac panele monokrystaliczne o minimalnych parametrach:

- moc znamionowa — 300Wp,

- wydajnos¢ — 18%,

- 1lo$¢ ogniw — 60 szt,

- 12 lat gwarancji produktowe;j,

- 25 lat liniowej gwarancji na moc,
- tolerancja moc - +4,99Wp,

- wymiary — 1640x992x40mm

Panele nalezy montowa¢ na dachu w orientacji poziomej na typowej konstrukcji pod katem 35st.
Zestaw montazowy (bezinwazyjny) paneli fotowoltaicznych, w orientacji poziomej na dachu
ptaskim zawiera:

- wsporniki balastowe z obciazeniem,

- profile aluminiowe montazowe 40x40mm,

- klemy koncowe do mocowania paneli wraz z srubami i nakrgtkami kwadratowymi,
- klemy $rodkowe do mocowania paneli wraz z §rubami i1 nakrgtkami kwadratowymi,
- $ruby M10x25 + nakretki kotnierzowe, nierdzewne.

Okablowanie z paneli prowadzi¢ po konstrukcji paneli a pomigdzy konstrukcjami i do inwertera w
rurkach (na dachu odpornych na UV) oraz w korytku kablowym z pokrywa.
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Podlaczanie paneli fotowoltaicznych do falownikow

Panele fotowoltaiczne taczyé z przetwornicami za pomoca specjalnych przewodow
solarnych o przekroju 6mm?® zgodnie ze schematem. Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne
powinno si¢ charakteryzowaé nastgpujacymi parametrami:

- Maksymalne napigcie systemu PV po stronie DC 0,9/1,8kV
- Termiczne warunki pracy -40°C+ 90°C
- Powloka odporna na UV, ozon, amoniak

Kable solarne taczy¢ z optymalizerami i panelami fotowoltaicznymi za pomoca specjalnych ztaczek
solarnych.

Parametry techniczne ztacz dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego:

Maksymalny prad systemu PV 30 A

Maksymalne napigcie systemu PV 1000 V
Termiczne warunki pracy pomigdzy -400C+800C 0
Stopien ochrony - IP67

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikna¢ ocierania kabli o ostre
krawedzie otworow i nie zatamywac¢ ponad dopuszczone promienie zgigeia.

Uzysk energetyczny

Przewiduje si¢ pozyskanie energii w skali roku dla budynku o facznej wartosci 15,8 MWh.

Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla u$rednionych danych
z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiagi moga odbiega¢ od zalozonych. Na osiagi
bedzie miata rowniez wptyw pogoda/nastonecznienie podczas badanego okresu czasu.

Uwagi koncowe dla instalacji PV

Nie rozltaczaé tancuchéw ogniw PV pod obciazeniem. Procedurg rozruchu i wytaczania
falownikow przeprowadzac¢ zawsze zgodnie z instrukcja obstugi wtasciwych falownikow.

Po uzyskaniu prawidlowego pomiaru napigcia na potaczonym stringu nalezy dokonac
pomiaréw kolejno obu biegunéw (plus i minus) wzgledem uziemienia. Uzyskanie potaczenia
chociaz w jednym z tych pomiaréw $wiadczy o zwarciu do ziemi. Nalezy znalez¢ przyczyng i ja
usunad.

Na koncéwkach kabli DC moze wystgpowac napigcie state do 800 V (w trybie pracy).

Osoba na rusztowaniu powinna by¢ przypigta do rusztowania a takze nosi¢ rgkawice
ochronne.

Potaczenia wtykow nalezy wykonywac trzymajac za czgsci nieprzewodzace.

Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw gdy drugi koniec jest podiaczony do modutu
PV. Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow kabli potaczeniowych, gdy drugi koniec jest
podtaczony do innego modutu.
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Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytaczeniowych w czasie opadow deszczu
lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

Jesli inwertery PV ze wzgledu na swoja konstrukcje uniemozliwiaja przeplyw pradu
zwarcia DC do instalacji elektrycznej, wylacznik réznicowopradowy typu B zgodnie z IEC
60755 zmiana 2 nie jest wymagany.

Firma wykonawcza, musi dysponowa¢ wiedza 1 doswiadczeniem pozwalajacym na
wspomagane numerycznie obliczanie zacienien i uzyskéw z systemu.

Wszystkie dostarczane urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane w Unie Europejskiej 1
posiada¢ stosowne oznaczenia i certyfikaty.

Instalacjg nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego.

Kazdorazowo ukltad zasilania i sterowania oraz rodzaj zabezpieczenia nalezy dostosowac
do przyjetego rozwiazania na obiekcie. Nalezy przestrzega¢ informacji podanych przez
producenta urzadzen w karcie katalogowej celem zachowania gwarancji.

1.8 Instalacja polaczen wyréwnawczych

Do inwertera oraz konstrukcji paneli wykonaé¢ potaczenia wyréwnawcze przewodami
prowadzonymi w rurach ostonowych i podtaczonymi do uziomu budynku lub do gtownej szyny
wyrownawczej budynku.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy potaczen podlegaja odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.

1.9 Ochrona przeciwprzepig¢ciowa

Dla systemu fotowoltaicznego w rozdzielnicach DC 1 AC przewidziano zabudowe
ochronnikow dedykowanych dla systemu PV i instalacji AC.

1.10 Bierna ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z projektem archiwalnym budynek zostat podzielony na strefy pozarowe. Celem
utrzymania tej samej biernej odpornosci ogniowej przejs¢ instalacji poprzez strefy co Sciany nalezy
zastosowa¢ odpowiednie $rodki zaradcze.

Dla przez stale przegrody budowlane przejscia korytami kablowymi i drabinkami
zabezpieczenia wykonaé z bezrozpuszczalnikowej powtoki ognioochronnej o wytrzymatosci jak
$ciana/strop.

Wszystkie kable i przewody przechodzace przez przegrody p.poz. o $rednicy wigkszej niz
4cm, musza by¢ wypelione masa ognioodporna. Ww przejScia przez przegrody budowlane
oznaczy¢ tabliczka identyfikacyjna.
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1.11 Instalacja odgromowa

Istniejacy instalacj¢ odgromowa na budynku nalezy przebudowac¢. Budynek zostal zaliczony
jako obiekt budowlany wymagajacy ochrony podstawowej w IV klasie LPS. Instalacja odgromowa
zgodnie z PN-EN 62305 wykonana bedzie zwodami poziomymi niskimi wykonanymi z drutu
DFe/Zn o $rednicy fi 8mm oraz iglicami (zwodu pionowego). Przy zblizeniu instalacji odgromowe;j
do urzadzen i instalacji na dachu nalezy zachowa¢ wymagany minimalny odstegp izolacyjny, ktory
wynosi min. 0,5m. Przy braku mozliwo$ci zachowania wymaganego odstepu nalezy zastosowac
przewdd izolowany wysokonapigciowy. Na kominach wykonaé¢ iglice kominowe. Instalacje
odgromowa z drutu DFe/Zn o $rednicy fi 8mm 1 potaczy¢ ja z istniejaca instalacja na dachu.
Budynek posiada istniejace przewody odprowadzajace, potaczone z uziomem do ktorych nalezy si¢
nawiaza¢ z projektowanymi zwodami.

1.12 Polaczenia wyréwnawcze

Projektowane elementy instalacji fotowoltaicznej instalacji nalezy obja¢ potaczeniami
wyroéwnawczymi.

Z gtdbwna szyna wyrownawcza budynku nalezy potaczyc¢:
- inwerter instalacji PV,
- konstrukcje paneli PV,
- przewody PE.

Potaczenia wyrownawcze wykona¢ przewodami LgYzo 16mm? prowadzonymi w rurce RVS.
Przewody podtaczy¢ do przewodu PE w rozdzielnicy giownej RG lub do GSW.

1.13  Ochrona od porazen elektrycznych

Jako ochrong przed dotykiem posrednim w instalacjach odbiorczych zastosowane zostato
samoczynne wylaczenie zasilania w systemie TN-S. Wszystkie dostepne czesci przewodzace
potaczy¢ nalezy do punktu neutralnego zasilania przy pomocy przewodoéw ochronnych.

Jako uzupehiajacy $rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowane zostaty
wylaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA.

Gniazda polaczeniowe paneli PV, zlaczki kabli solarnych, ztaczki przylaczajace kable
obwoddéw paneli fotowoltaicznych musza bezwzglednie znajdowac si¢ w II klasie izolacji. Panele
fotowoltaiczne wyposazone w urzadzenia do redukcji napigcia do wartosci bezpieczne] ponizej
30VDC.

Projektowane prefabrykaty posiadaja II klas¢ ochronnosci.

Nalezy metoda pomiaréw sprawdzi¢ warto$¢ rezystancji uziemienia, opornos¢ izolacji przewodow i
kabli zasilajacych oraz wykona¢ pomiary samoczynnego wytaczenia zasilania. Pozytywny wynik
pomiardéw jest warunkiem dopuszczenia instalacji do uzytkowania.

1.14 Ochrona przeciwprzepigciowa

Ochrong przed przepigciami taczeniowymi 1 atmosferycznymi zapewniaja istniejace
ochronniki przeciwprzepigciowe, zainstalowane w tablicy RG. Dla ochrony instalacji
fotowoltaicznej w rozdzielnicach DC 1 AC przewidziano zabudowg ochronnikéw dedykowanych

7
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dla systemu PV i instalacji AC.

1.15 Uwagi koncowe

1.

2.

Catos¢ prac zwiazanych z pracami elektrycznymi nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
obowiazujacymi normami i przepisami BHP.

Wszystkie materialy wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ nowoczesne rozwiazania techniczne.
Alternatywne rozwiazania sa mozliwe w przypadkach, kiedy sa mniej kosztowne i co najmnie;j
rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji.
Wykonawca poszczeg6élnych instalacji powinien w czasie zamawiania urzadzen i aparatow
doktadnie zapozna¢ si¢ z oferta przedstawiang przez Dostawce sprzgtu i wymogami zawartymi
w dokumentacji technicznej, tak aby ustrzec si¢ przd blednym lub niezgodnym wykonaniem
instalacji, gdyz to na nim ciazy ta odpowiedzialnos¢.

Wszystkie ewentualne rozbieznosci Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem winien zglosié¢
Projektantowi na 30 dni przed dokonaniem zaméwienia urzadzen.

Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowa¢ koordynacje z pozostalymi instalacjami
branzowymi.

Budynek zostat zakwalifikowany w klasie reakcji na ogien dla kabli i innych przewodow B2ca-
s1b, d1,al zgodnie z norma N SEP-E 007:2017.

Projektowat:
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