
 

Streszczenie 

W ostatnich latach, stopy magnezu były intensywnie badane pod kątem ich możliwych 

zastosowań jako biodegradowalne implanty. Jednak, szybka korozja magnezu i jego stopów w 

roztworach fizjologicznych ogranicza ich zastosowanie jako implanty. Głównym celem pracy 

doktorskiej było zbadanie mechanizmu korozji niepowlekanych i powlekanych stopów 

Mg20Zn i Mg19Zn1Ca. Aby zwiększyć odporność na korozję stopów magnezu w roztworze 

Hanka, zastosowano różne rodzaje powłok na bazie chitozanu. Powłoki na bazie chitozanu 

zostały wybrane jako naturalny materiał polimerowy spowalniający szybkość korozji stopów 

magnezu. Co więcej, właściwości antybakteryjne chitozanu odegrały ważną rolę w wyborze 

materiałów powłokowych.  

Testy korozyjne wykazały, że powłoki na bazie chitozanu, takie jak chitozan/TiO2, 

chitozan_WG (chitozan z dodatkiem Na2SiO3 i szkła wodnego), Ca-P i dwuwarstwowa 

powłoka Ca-P/chitozan_WG znacznie zmniejszyły szybkość korozji stopów magnezu w 

roztworze Hanka. Ze względu na interakcję z grupami aminowymi obecnymi w cząsteczkach 

chitozanu, nanocząstki TiO2 były równomiernie rozmieszczone w matrycy polimerowej. 

Powłoka chitozan/TiO2 ograniczyła kontakt stopu magnezu z roztworem Hanka oraz 

spowolniła jego korozję. Najlepszą ochronę antykorozyjną zapewnia dwuwarstwowa powłoka 

Ca-P/chitosan_WG. Podczas osadzania warstwy chitozanu zawierającej szkło wodne i Na2SiO3 

(chitozan_WG) na powłoce Ca-P, powstaje nierozpuszczalny krzemian wapnia (CaSiO3). 

Związek ten tworzy warstwę barierową na powierzchni stopu magnezu i chroni go przed 

korozją. Zasadniczo, korozja stopów magnezu jest spowodowana rozpuszczaniem osnowy i 

osadzaniem się produktów korozji na ich powierzchni. W przypadku stopów pokrytych 

powłokami, powłoka ulega degradacji, stop jest rozpuszczany, a produkty korozji osadzają się 

na jego powierzchni.  

Modyfikacja powłoki chitozanowej z dodatkiem nanocząstek srebra (NPs) i ZnO (NPs) 

poprawiła odporność na korozję stopu Mg19Zn1Ca. Ponadto, powłoki te wykazywały 

niewielkie właściwości antybakteryjne. Powłoka chitozanu zawierająca nanocząstki srebra 

Ag(NPs) wykazywała działanie antybakteryjne wobec bakterii Escherichia coli (E. C.) i 

Staphylococcus aureus (S. A.). 

 


