Streszczenie

W ostatnich latach, stopy magnezu byly intensywnie badane pod katem ich mozliwych
zastosowan jako biodegradowalne implanty. Jednak, szybka korozja magnezu i jego stopow w
roztworach fizjologicznych ogranicza ich zastosowanie jako implanty. Gtownym celem pracy
doktorskiej bylo zbadanie mechanizmu korozji niepowlekanych i powlekanych stopow
Mg20Zn i Mgl19Zn1Ca. Aby zwigkszy¢ odpornos¢ na korozje stopOw magnezu w roztworze
Hanka, zastosowano rézne rodzaje powlok na bazie chitozanu. Powtoki na bazie chitozanu
zostaty wybrane jako naturalny materiat polimerowy spowalniajacy szybko$¢ korozji stopow
magnezu. Co wiecej, wlasciwosci antybakteryjne chitozanu odegraty wazna rolg¢ w wyborze
materialow powtokowych.

Testy korozyjne wykazaly, Zze powloki na bazie chitozanu, takie jak chitozan/TiOz,
chitozan_WG (chitozan z dodatkiem Na;SiOs i szkla wodnego), Ca-P i dwuwarstwowa
powtoka Ca-P/chitozan WG znacznie zmniejszyly szybko$¢ korozji stopéw magnezu w
roztworze Hanka. Ze wzgledu na interakcj¢ z grupami aminowymi obecnymi w czasteczkach
chitozanu, nanoczastki TiO2 byly réwnomiernie rozmieszczone w matrycy polimerowe;.
Powloka chitozan/TiO2 ograniczyla kontakt stopu magnezu z roztworem Hanka oraz
spowolnila jego korozje. Najlepsza ochron¢ antykorozyjng zapewnia dwuwarstwowa powloka
Ca-P/chitosan WG. Podczas osadzania warstwy chitozanu zawierajacej szkto wodne i NaSiO3
(chitozan WG) na powloce Ca-P, powstaje nierozpuszczalny krzemian wapnia (CaSiOg).
Zwiazek ten tworzy warstwe barierowg na powierzchni stopu magnezu i chroni go przed
korozja. Zasadniczo, korozja stopdw magnezu jest spowodowana rozpuszczaniem 0snowy i
osadzaniem si¢ produktow korozji na ich powierzchni. W przypadku stopow pokrytych
powlokami, powtoka ulega degradacji, stop jest rozpuszczany, a produkty korozji osadzaja si¢
na jego powierzchni.

Modyfikacja powtoki chitozanowej z dodatkiem nanoczgstek srebra (NPs) 1 ZnO (NPs)
poprawita odporno$¢ na korozje stopu Mgl9ZnlCa. Ponadto, powtoki te wykazywaty
niewielkie wlasciwosci antybakteryjne. Powloka chitozanu zawierajaca nanoczastki srebra
AgQ(NPs) wykazywata dzialanie antybakteryjne wobec bakterii Escherichia coli (E. C.) i

Staphylococcus aureus (S. A.).



