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1. Omodwienie i ocena tematyki rozprawy

Recenzowana praca doktorska poswiecona jest waznemu zagadnieniu
technologicznemu w przemysle odlewniczym, jakim jest przygotowanie i prowadzenie
wytopow. Z uwagi na szereg uwarunkowan technicznych, organizacyjnych i ekonomicznych
prawidfowo zaplanowany i przeprowadzony wytop ma decydujgce znaczenie w
zapewnieniu jakosci stopu i odlewéw oraz utrzymaniu kosztéw ich wytwarzania na
mozliwie najnizszym poziomie. Kluczowg role odgrywa tu zestawienie wsadu do pieca
odlewniczego, polegajacego na okresleniu rodzaju i ilosci wszystkich potrzebnych
sktadnikow, z uwzglednieniem z jednej strony ich wiasciwosci i ceny oraz aktualnego stanu
magazynowego z drugiej. W wielu odlewniach tego typu dziatanie jest wykonywane z
wykorzystaniem prostych pomocy analityczno — obliczeniowych, jednakze z uwagi na
szybko postepujgcg automatyzacje, a nawet autonomizacje procesow produkcyjnych
niezbedne wydaje sie opracowanie metod i narzedzi automatycznego wyznaczania
optymalnych zestawoéw sktadnikéw wytopu, z uwzglednieniem wszystkich istotnych
czynnikow. Pozwala to nie tylko na wielowymiarowg optymalizacje tych dziatan, ale takze
na wigczenie ich do zintegrowanych, inteligentnych systeméw produkcyjnych.

Z uwagi na znaczenie wspomnianych dziatan, podjecie sie i zrealizowanie przed
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zestawiania wsadu do piecow odlewniczych, w zakresie istotnie szerszym w poréwnaniu do
rozwigzan istniejgcych, uwazam za bardzo wazne. Warto takze zaznaczyc, ze recenzowana
rozprawa doktorska stanowi istotny element szerszego programu prac badawczych
dotyczacych zagadnien zwigzanych z optymalnym przygotowaniem wytopow,
prowadzonych od wielu lat pod kierunkiem Promotora pracy, dr hab. inz. Eugeniusza

Zidtkowskiego na Wydziale Odlewnictwa AGH.

2. Najwazniejsze zalety i osiggniecia rozprawy

Praca doktorska pana mgr inz. Krzysztofa Wanczyka stanowi, zdaniem recenzenta,
znaczace osiggniecie naukowe i techniczne. Najwazniejsze jej cechy, stanowigce podstawe

tego stwierdzenia, wymieniono i omowiono ponize;.

= Kompleksowosc i dogtebnosé potraktowania ztozonego problemu naukowo -
technicznego. W szczegdlnosci nalezy tu podkresli¢ takie elementy rozprawy jak bardzo
dobre rozeznanie literaturowe i przemystowe aktualnego stanu zagadnienia, dogtebna
znajomosc¢ zarowno podstaw procesu technologicznego wytopu, jego uwarunkowan
technicznych i organizacyjnych, jak rowniez podstaw modelowania matematycznego
procesow oraz relacyjnych baz danych w przemysle odlewniczym. Na szczegdlne
uznanie zastuguje stworzenie dwdch kluczowych elementdw: uniwersalnego,
ztozonego modelu matematycznego optymalizacji namiaru wsadu oraz modelu

relacyjnej bazy danych dla modelu namiarowania.

= Poprawne i efektywne rozwigzanie modeli namiarowania wsadu doprowadzito do
stworzenia bardzo wartosciowego narzedzia wspomagajgcego w szerokim zakresie
optymalne przygotowanie procesu wytopu. Dzieki pracy mgr inz. Krzysztofa Wanczyka
projektujacy, rozbudowujgcy lub modernizujgcy odlewnie majg mozliwos¢ wigczenia
etapu przygotowania wytopu do zintegrowanego procesu produkcyjnego, takze o
wysokim stopniu automatyzacji, a nawet autonomizacji. Opracowane przez niego
rozszerzone modele optymalizacyjne uwzgledniajg nie brane dotychczas pod uwage
parametry technologiczne i ekonomiczne, wystepujgce zarowno w funkcji celu, jak i w

uktadzie ograniczen.



= Wiarygodnos¢ stworzonej przez Doktoranta metodyki oraz opartych na niej narzedzi
stuzgcych do namiarowania wsadow w uktadach automatycznych zostata potwierdzona
przez szereg przeprowadzonych przez niego eksperymentéw numerycznych,
zaprojektowanych w przemyslany sposob, prawidtowo przeprowadzonych i
prowadzacych do wartosciowych wynikéw. Warto podkreslic, ze eksperymenty te
dotyczyty dwdch rodzajow proceséw wytopu, prawdopodobnie najbardziej
rozpowszechnionych w przemysle odlewniczym (zeliwa szarego i stopdw aluminium), a
zarazem znaczgco réznigcych sie od siebie. Potwierdzajg one uniwersalnosc
opracowanych przez Doktoranta metod obliczeniowych oraz ilustrujg ich mozliwosci

oraz sposob postepowania przy stosowaniu w praktyce.

= Jasny ilogiczny ukfad tekstu rozprawy, bedacy rezultatem poprawnego, wnikliwego i
catosciowego sposobu rozumowania Autora, prowadzacego do sprecyzowania planu
gtdwnych i szczegbétowych dziatan wykonywanych w jej ramach. Tekst ten zawiera

bardzo niewielkg ilos¢ usterek edytorskich i jezykowych.

3. Krytyczna ocena rozprawy

Lektura pracy ujawnia, zdaniem recenzenta, bardzo niewiele jej mankamentodw,
majgcych przy tym niewatpliwie dyskusyjny charakter. Ponizej przedstawiono dwie

kwestie, ktére zdaniem recenzenta wymagatyby ustosunkowania sie Autora.

1. W rozdziale 2 przedstawiono analize potrzeb przemystu odlewniczego oraz
aktualng sytuacje w zakresie stosowanych metod obliczania namiaru wsadu. Na tej
podstawie w rozdziale 3 sformutowano cele i zakres prac Autora. Przedmiot i zakres kazdej
pracy naukowej musi jednak wynikaé nie tylko z zapotrzebowania na takie czy inne
rozwigzania, ale tez z tego, czy i w jakim stopniu rozwigzania takie byty juz proponowane, a
wiec zakres prac powinien by¢ zdefiniowany po analizie stanu zagadnienia na podstawie
literatury. Mogtaby bowiem zaistnied sytuacja, ze potrzebne rozwigzania zostaty juz

opracowane, a ich brak stosowani ma zupetnie inne przyczyny.

2. W opublikowanych wczes$niej pracach dotyczgcych namiarowania wsadu spotyka
sie uwzglednienie niepewnosci niektorych zmiennych wejsciowych do modelu, dzieki

wykorzystaniu teorii zbioréw rozmytych, o czym zresztg Doktorant wspomina w swojej
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pracy. W aktualnie przedstawionej rozprawie podejscie to nie zostato zastosowane, jednak
zabrakto uzasadnienia takiej decyzji. Dobrze bytoby zna¢ opinie Autora w tej kwestii, a
mianowicie czy w jego przypadku byto to niecelowe lub niewtasciwe, czy zbyt utrudniatoby

uzyskanie efektywnych rozwigzan itp.

Nalezy zdecydowanie podkresli¢, ze wymienione powyzej uwagi krytyczne w zadnej
mierze nie deprecjonujg wymienionych wczes$niej zasadniczych osiaggniec rozprawy.
Recenzent ma nadzieje, ze mogg one stanowié inspiracje i pomoc dla dalszej dziatalnosci

zawodowej i naukowej Doktoranta.

4. Podsumowanie recenzji i wniosek koncowy

Opiniowana rozprawa stanowi niewatpliwie cenne rozwigzanie waznego problemu
przemystowego i naukowego, w ktédrym zastosowano nowoczesne metody badawcze i
przeprowadzono analizy na bardzo wysokim poziomie merytorycznym. Dzieki uzyskanym w
niej wynikom wiemy, ze odlewnie mogg dysponowac¢ efektywnymi narzedziami do
optymalnego zestawiania wsadu, niezaleznie od rodzaju prowadzonego wytopu,
posiadanych urzgdzen i stopnia automatyzacji procesu. Zdaniem recenzenta opiniowana
rozprawa reprezentuje wysoki poziom intelektualny Autora pofgczony z praktycyzmem
badacza i inzyniera. W kontekscie innych znanych mi prac ze zblizonych obszaréw
badawczych, jej poziom uwazam za zdecydowanie wysoki.

Biorac powyzsze pod uwage, jak rdwniez fakt, iz doktorant wykazat nalezytg wiedze
teoretyczng z zakresu reprezentowanej przez siebie dyscypliny naukowej oraz umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia prac badawczych uwazam, ze rozprawa doktorska pana mgr
inz. Krzysztofa Wanczyka spetnia wymagania ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku z

pdzniejszymi zmianami. Wnioskuje zatem o przyjecie rozprawy oraz dopuszczenie jej do
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publicznej obrony, a takze o jej wyrdznienie.



