Opis programu studiow

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiéw:
Wydziat LeSny

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Klasyfikacja ISCED 0821

Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji|P7S

Poziom studiow drugiego stopnia

Profil studiow ogdlnoakademicki

Forma lub formy studiow niestacjonarne

Tytut zawodowy nadawany L
magister inzynier

absolwentom

Jezyk wyktadowy polski

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa

* dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina lesnictwo (RL
lub dyscyplina artystyczna ych, ayscyp (RL)

Liczba semestrow 3
Liczba punktdéw ECTS konieczna do ukonfczenia studiéw na danym poziomie 90
taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych

N . e . . . .y 40
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny 5
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
taczna liczba godzin zaje¢ 621




Opis efektéw uczenia sie realizowanych przez program studiow

Kierunek studiéw: lesnictwo
Poziom studidéw: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod skfadnika

opisu Opis

Odniesienie efektu do

PRK*

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

powigzania lesnictwa z innymi dyscyplinami naukowymi
dajace podstawy teoretyczne do formutowania i
rozwigzywania probleméw badawczych i stosowania
wiedzy przyrodniczej w praktyce gospodarczej

LES2_WO01

P7S_WG

RL

w pogtebionym stopniu fakty i zjawiska oraz teorie
wyjasniajace zalezno$ci wystepujace w srodowisku
lesnym oraz trendy rozwojowe w zagospodarowaniu i
zachowaniu zasobow naturalnych

LES2_W02

P7S_WG

RL

zasady planowania badan w oparciu o osiggniecia nauk
leSnych, zasady funkcjonowania sprzetu i aparatury
LES2_W03 stosowanej w badaniach z zakresu le$nictwa oraz
interpretacije zjawisk i procesow przyrodniczych
przydatng w dziataniach praktycznych

P7S_WG

RL

w pogtebionym stopniu role i znaczenie Srodowiska
LES2_W04 przyrodniczego i zrownowazonego lesnictwa dla
zachowania dziedzictwa przyrodniczego

P7S_WG

RL

role laséw i leSnictwa w funkcjonowaniu i rozwoju

LES2_W05 obszarbw wiejskich i zurbanizowanych

P7S_WG

RL

w pogtebionym stopniu zasady utrzymania urzadzen,
LES2 _W06 obiektéw, systeméw technicznych i technologii
zwigzanych z lesnictwem

P7S_WG

RL

uwarunkowania etyczne i prawne, zwigzane

LES2_Wo7 z dziatalnoscig naukowa, dydaktyczna i wdrozeniowg

P7S_WG
P7S_WK

RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

stosowac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze

LES2_U01 w zakresie leSnictwa i nauk pokrewnych

P7S_UW

RL

w zakresie nauk lesnych samodzielnie: planowac i
LES2 _U02 przeprowadza¢ eksperymenty, pomiary oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

P7S_UW

RL




LES2_U03

wykonac plany gospodarcze i ochronne dla obszarow
lesnych oraz obiektdw inzynierii leSnej i podstawowych
procesow technologii pozyskania drewna korzystajac z
posiadanej wiedzy, réznorodnych zrodet informacji z
wykorzystaniem optymalnych metod, technik i narzedzi

P7S_UW

RL

LES2 _U04

wykorzystywac¢ metody i techniki gospodarcze z zakresu:
siedliskoznawstwa, selekcji i genetyki, biotechnologii,
geomatyki i informatyki do optymalizaciji i modelowania
procesow zachodzacych w Srodowisku lesnym
wptywajacych na trwatos¢, wielko$¢ oraz jako$¢ surowca
drzewnego

P7S_UW

RL

LES2 _U05

oceni¢ stan i chroni¢ srodowisko lesne oraz zaplanowac
postepowanie umozliwiajgce Swiadczenie ustug
ekosystemowych przez las

P7S_UW

RL

LES2 _U06

potrafi pozyskiwac informacje z literatury naukowej, baz
danych oraz innych zrodet z zakresu nauk le$nych,
dokonywac ich interpretacii i krytycznej oceny

P7S_UW

RL

LES2 _U07

przekazywac¢ wiedze i prowadzi¢ merytoryczng dyskusje
ze zrdznicowanymi kregami odbiorcow na tematy
zwigzane z lesnictwem i ochrong przyrody oraz ochrong
Srodowiska przyrodniczego

P7S_UW

RL

LES2 _U08

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego z
uwzglednieniem terminologii z zakresu lesnictwa i
ochrony $rodowiska przyrodniczego

P7S_UW

RL

LES2 _U09

wykazac inicjatywe, pemi¢ rézne role i kierowaé pracgq w
zespole oraz wspotdziata¢ w planowaniu i realizacii
zadan badawczych

P7S_UW

RL

LES2 _U10

samodzielnie uaktualnia¢ i poszerza¢ wiedze jako
element wtasnego rozwoju oraz inspirowac takg postawg
innych

P7S_UW

RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw d

0:

LES2 _KO01

krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i
praktycznej wspotczesnej wiedzy

P7S_KK

RL

LES2 _K02

krytycznej oceny siebie, zespotow w ktérych pracuje oraz
do przewodzenia grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci
za nig i dziatania w sposéb przedsigbiorczy

P7S_KO

RL

LES2 _KO03

rozwigzywania ztozonych probleméw etycznych
zwigzanych z wykonywaniem zawodu; rozwijania
dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki
zawodu lesnika

P7S_KR

RL




Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skfadnika Opis Kod kierunkowego efektu
opisu uczenia sie
WIEDZA - zna i rozumie:
P7S WG podstaw9we .progesy zachod,zqce w gyklu zZycia LES2 W03, LES2 W06
urzadzen; obiektdw i systemow technicznych
P7S WK podstgwowe ;asady .twgrzenia, i Irozwoju réznych form LES2 W07
indywidualnej przedsiebiorczo$ci
UMIEJETNOSCI- potrafi:
planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty; w tym pomiary
i symulacje komputerowe; interpretowac uzyskane wyniki LES2_U02
i wyciggac wnioski
przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
- wykorzysta¢ metody analityczne; symulacyjne i
eksperymentalne;
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne w LES2_U01, LES2_U02,
tym aspekty etyczne, LES2_U03
- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
QOkppaé krytyczqej ar)alizy sposobu funkcjcinowania LES2 U01, LES2._ U02,
|stn|gjqcygh rozwigzan technicznych i ocenic te LES? U03
rozwigzania -
P7S_UW projektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz

wykonac typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenia;
obiekty; systemy lub zrealizowaé procesy; uzywajac
odpowiednio dobranych metod; technik; narzedzi i
materiatéw

LES2_U01, LES2_U02,
LES2_U03

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie
wymagajace korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla
kierunku studidw, wykorzystujac do$wiadczenie zdobyte
w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cig
inzynierska — w przypadku studiéw o profilu praktycznym

wykorzystywac zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie
zawodowo dziatalno$cig inzynierskg do$wiadczenie
zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemow
typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studiow o
profilu praktycznym




Plan studiow

Kierunek studiow: le$nictwo
Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma studiow studia niestacjonarne
Semestr studiéw 1
jec w tym:
» et modl zaee Wymiar Vgg(rjr;i;r : semi- éwiczenia Egzamin
ECTS Zajot wyktady naria aquto- Specjali§- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe dla wszystkich modutéw
1. |Jezyk obcy 2 21 21 4
2. |Modelowanie przestrzenne w le$nictwie 3 18 8 10
3. |Doswiadczalnictwo lesne 3 24 10 14 z
A |Lacznie obowigzkowe 8 63 18 0 21 24| ---
Fakultatywne dla wszystkich modutow
4. |Podstawy socjologii 2 21 21 Z
5. |Metody i techniki rozwigzywanie konfliktow 2 21 21 z
6. |Mediacje i negocjacje 2 21 21 z
7. |Podstawy doradztwa zawodowego 2 21 21 Z
8. |Zarzadzanie wydarzeniami 1 15 15 z
9. |Partycypacja spoteczna w zarzadzaniu lasami 1 15 15 z
10. (Etyka gospodarcza 1 15 15 z
11. |Podstawy przedsigbiorczosci 1 12 12 4
12. [Las w kulturze i sztuce 1 15 15 z
13. [Dziedzictwo archeologiczne w lasach 1 15 15 z
14. (Choralistyka w kulturze i tradycji uczelni 1 12 6 6 z
15. [Dziedzictwo historyczne i kulturowe w produktach regionalnych Europy 1 12 6 6 z
16. [Kultura Studencka — historia i wspotczesnos¢ 1 12 6 z
17. (Skalni - sztuka i tradycja géralska 1 12 6
B |Lacznie fakultatywne 5 60 54 6 0 ---
Modut do wyboru: Zarzadzanie zasobami le$nymi
Semestr studiéw 1
Lp. Nazwa modutu zaje¢ w tym:
i e modlzaee Wymiar Vg\lg/gr;i;r . semi- éwiczenia Egzamin
ECTS Zajot wykfady naria audyto- specjalif,- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
18. [Podstawy eksploatacji maszyn z elementami terramechaniki 4 32 14 18
19. (Zarzadzanie faung i florg 4 30 16 14
20, ixz;e;;r;a} i taktyka ochrony lasu przed chorobami oraz szkodliwymi 4 30 14 16 E
21. |Organizacja i zarzadzanie w Lasach Panstwowych 2 12 12
22. |Siedliskoznawstwo lesne 3 22 8 14
B |Lacznie obowigzkowe w module 17 126 64 0 0 62| ~---
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 249 136 0 27 86| ---
Modut do wyboru: Ochrona ekosysteméw lesnych
Semestr studiéw 1
jeé w tym:
° et modlzaee Wymiar \/ngCrFZi;r ' semi- éwiczenia Egzamin
ECTS Zajot wykfady naria auqyto- specjali§- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
18. [Rekreacyjna i edukacyjna funkcja lasu | 2 | 18 | 6 | 12 | z




19. [Ochrona rzadkich siedlisk oraz zagrozonych gatunkéw roslin i zwierzat 4 34 14 20 E
20. [Gatunki inwazyjne 3 24 12 12
21. [Integrowana ochrona lasu z elementami entomologii 4 32 12 20
22. [Molekularne metody oceny i ochrony réznorodnosci biologicznej 4 26 12 14 z
B [Lacznie obowigzkowe 17 134 56 0 0 78 ---
C |[RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 257 128 0 27 102 ---
Modut do wyboru: Lesnictwo w terenach zurbanizowanych
Semestr studiéw 1
jec w tym:
Lp. Nazwa modutu zaje¢ Wi Vgg;“z‘ff Y — —— e gzamin
ECTS Zaji wyktady naria aquto- Specjali§- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
18. |Gleby obszaréw zurbanizowanych 3 18 6 12 4
19. [Planowanie i ochrona krajobrazu 5 44 18 26
20. [Metody hodowlano-urzadzeniowe w lasach miejskich 2 16 6 10 z
21 'Iiurystlyczne, rekreacyjne i edukacyjne zagospodarowanie terenéw 3 22 8 14 7
zieleni
22. |Arborystyka 4 36 20 16 E
B [Lacznie obowigzkowe 17 136 58 0 0 78 ---
C |[RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 259 130 0 27 102 ---
Modut do wyboru: Geoinformatyka w lesnictwie
Semestr studiéw 1
iec w tym:
Lp. Nazwa modutu zaje¢ Wi Vggg;f Y — —— e gzamin
ECTS Zajot wykfady naria aud.yto- specjali§- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
18. |GIS | - systemy informacji przestrzennej w lesnictwie 4 32 8 24 E
19. [Algorytmy i wprowadzenie do programowania 5 36 18 18 E
20. [Skanowanie laserowe w lesnictwie 5 34 12 22 E
21. |Teledetekcja | - Podstawy teledetekcji satelitarnej 3 22 6 16 z
B |Lacznie obowiazkowe 17 124 44 0 0 80| ---
C |[RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 247 116 0 27 104 ---
Modut do wyboru: Biotechnologia i genetyka w le$nictwie
Semestr studiéw 1
Lp. Nazwa modutu zaje¢ . Wymiar w tym: _ .
Wymiar godzin semi- ¢wiczenia _ Eg’zamln
ECTS Zajot wyktady naria aud.yto- speqallf,- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
18. [Elementy biologii molekularnej 4 28 14 14 E
19. [Bioremediacja i fitoremediacja 3 30 12 18 z
20. [Bioinformatyka 2 24 10 14 z
21. |Biotechnologia w lesnictwie - aspekty praktyczne 4 32 14 18 z
22. [Genetyka roslin z elementami cytogenetyki 4 26 14 12 E
B |Lacznie obowiazkowe 17 140 64 0 0 76| ---
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 263 136 0 27 100 ---

Modut do wyboru Zarzadzanie zasobami le$nymi




Semestr studiow 2

Lp. Nazwa modutu zaje¢ Wymi w tym:
Wymiar gg(;nzl;r semi ¢éwiczenia Egzamin
ECTS Zajot wyktady naria audyto- specjali§- koncowy
ryjne  tyczne
Obowigzkowe
23. [Planowanie urzgdzeniowe 6 40 14 26 E
24. [Planowanie hodowlane i optymalizacja zabiegéw pielggnacyjnych 6 38 8 30 E
25. (Zarzadzanie leSnymi zasobami genowymi 6 40 14 26
26. [Procesy technologiczne w lesnictwie i ich logistyka 5 34 18 16
27. [Modelowanie wzrostu drzewostandw i produkcyjnosci siedlisk lesnych 3 22 10 12 z
Zni wigzkow ---
A |Lacznie obowiazkowe 26 174 64 0 0 110
Fakultatywne
28. |Seminarium dyplomowe | 4 | 30 | | 30 | | | z
B |Lacznie fakultatywne 4 30 0 30 0 0 ---
RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 204 64 30 0 10  ---
Modut do wyboru Ochrona ekosystemow lesnych
Semestr studiow 2
Lp. Nazwa modutu zajeé Wmiar wtym
Wymiar gg dzli?1 semi ¢cwiczenia Egzamin
ECTS Zajiet wyktady i audyto- specjali;s- koncowy
ryine tyczne
Obowigzkowe
23. [Mykologia i ochrona grzybow 5 34 14 20 E
24. [Hydroekologia 6 38 14 24 E
25. [Dynamika ekosystemow lesnych a hodowla lasu bliska naturze 6 40 10 30 E
26. [Inzynieria ekologiczna 6 34 14 20 E
27. |Biogeochemia 3 20 10 10 4
A |Lacznie obowiazkowe 26 166 62 0 0 104  ---
Fakultatywne
28. [Seminarium dyplomowe | 4 | 30 | | 30 | | | z
B |Lacznie fakultatywne 4 30 0 30 0 0 ---
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 196 62 30 0 104  ---
Modut do wyboru Lesnictwo na terenach zurbanizowanych
Semestr studiow 2
Lp. Nazwa modutu zaje¢ Wi w tym:
Wymiar gg/g;l;r semi ¢Ewiczenia Egzamin
ECTS Zajat wyktady naria audyto- specjali§- koncowy
ryjne  tyczne
Obowigzkowe
23. |Klimat i stres roslin na obszarach zurbanizowanych 2 16 6 10 4
24. |Diagnostyka chorob i szkodnikéw roslin w zieleni miejskiej 2 14 8 6 z
25. |Dendroflora i fauna obszaréw miejskich 5 28 14 14 E
26. |Bioréznorodnosc¢ terendw zurbanizowanych 2 14 4 10 4
27. |Zarzadzanie zielenig miejskg 3 22 10 12 E
28. [Inzynieryjne zagospodarowanie terendw zieleni 4 20 8 12 z
29. [Technologie geoinformatyczne w zieleni miejskiej 8 50 16 34 E
A |Lacznie obowiazkowe 26 164 66 0 0 98 ---
Fakultatywne
30. |Seminarium dyplomowe | 4 | 30 | | 30 | | | z
B |Lacznie fakultatywne 4 30 0 30 0 0 ---
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 194 66 30 0 98 ---




Modut do wyboru Geoinformatyka w lesnictwie

Semestr studiéw 2
Lp. Nazwa modutu zajeé ~ wiym:
Wymiar Vgg(rjr!;r . ¢wiczenia Egzamin
ECTS  “ajec  Wykiady nzr:;— audyto-  specjalis- koricowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
23. |Kartografia cyfrowa w zarzadzaniu zasobami le$nymi 5 34 12 22
24. [Fotogrametria cyfrowa 3D w aplikacjach le$nych 3 22 8 14 z
25, ;Té%i?;igj; >I/Ic;1 przetwarzanie wielozrédtowych danych 3 22 8 14 7
26. E:ﬁrzoari?sg\rng;tg;kl powietrzne w badaniach naukowych w lesnictwie i 3 20 4 16 7
27. |GIS Il - zaawansowane aplikacje w zarzadzaniu $rodowiskiem le$nym 2 16 6 10 z
28. |[Analiza danych i modelowanie przestrzenne w nowoczesnym lesnictwie 6 38 10 28 E
29. |Relacyjne bazy danych i jezyk SQL 4 24 12 12 E
A |Lacznie obowiagzkowe 176 60 0 0 116  ---
Fakultatywne
30. |Seminarium dyplomowe | 4 30 | | 30 | Z
B |Lacznie fakultatywne** 30 0 30 0 0 ---
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 206 60 30 0 16 ---
Modut do wyboru Biotechnologia i genetyka w lesnictwie
Semestr studiéw 2
Lp. Nazwa modutu zaje¢ . Wymiar w tym: _ .
Wymiar godzin semi- ¢wiczenia _ Eg’zamln
ECTS Zajoc wyktady naria aud.yto- speCJaI|§- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
23. |Enzymologia z biochemig gleby 4 28 10 18 z
24. [Mikrorozmnazanie drzew 5 32 10 22 E
25. [Genetyka populacyjna drzew lesnych 7 42 14 28 E
26. [Mikrobiologia 4 26 10 16 z
27. |Organizmy modelowe i transgeniczne 6 32 12 20 E
A |Lacznie obowigzkowe 160 56 0 0 104 ---
Fakultatywne
28 |Seminarium dyplomowe | 4 30 | | 30 | z
B |Lacznie fakultatywne 30 0 30 0 ---
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 190 56 30 0 104 ---
Wszystkie moduty
Semestr studiéw 3
Lp. Nazwa modutu zajec w tym
i e Mot zale Wymiar Vg/g{rjr;i;r . semi- éwiczenia Egzamin
ECTS Zajiot wyktady nari aud'ytO- specjalif,- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe dla wszystkich modutow
31. |Globalne problemy $rodowiskowe 1 12 z
32. |Aktualne kierunki badan w Bior6znorodnosci Le$nej 2 14 6 z
33. |Aktualne kierunki badan w Ekologii i Hodowli Lasu 2 14 6 z
34. | Aktualne kierunki badan w Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej 2 14 8 6 z




35. |Aktualne kierunki badan w Ochronie Ekosystemoéw Le$nych 2 14 8 6 z
36. |Aktualne kierunki badan w Uzytkowaniu Lasu i Technice Le$nej 2 14 8 6 4
37. |Aktualne kierunki badan w Zarzadzaniu Zasobami Le$nymi 14 8 6 z
38. |Kompleksowe ¢wiczenia terenowe 24 24 z
39. |Egzamin dyplomowy magisterski E
A |Lacznie obowiazkowe 19 120 56 0 0 64 ---
Fakultatywne dla wszystkich modutow
40. |Seminarium dyplomowe 2 30 30 z
41. |Praca magisterska 7 z
42. |Airborne and terrestrial laser scanning 2 18 6 12 z
43. |Bioklimatologie 2 18 6 12 z
44. |Bryophyte diversity and ecology 1 9 4 5 z
45. |Dendroclimatology 2 18 4 14 z
46. |Ecology of primary forests 2 18 14 4 z
47. |Forest and climate change 2 18 8 10 z
48, Zcr;rg;i:ealth challenges in Central Europe and Pacific Northwest 2 18 4 14 7
49. E)ogils\trgt\r/]ir;us society and environment, potential conflicts and ways 2 18 12 6 7
50. [Global change forestry - effect onstands and watres in mountain areas 2 18 10 8 z
51. [Global insects diversity 18 14 4 z
52. [Hydrology of forest and urbanized areas 18 12 z
53. |Introduction to Deep Learning and model evaluation 9 7 z
54. ][(r;\r/gsstlgn ecology- impacts of invasive species and their control in 5 18 12 6 7
55. |Monitoring and conservation of forest biodiversity 2 18 12 6 z
56. |Natural disturbances in forest communities 1 9 9 z
57. |Population ecology of trees 2 18 8 10 4
58. |Restoration forest ecology of post industrial sites 2 18 6 12 z
59. | The outline of applied silviculture in North America 1 9 9 z
60. [Tree-ring dating of wooden art and architecture 2 18 4 14 z
B |Lacznie fakultatywne” 11 48 10 30 8  ---
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 168 66 30 0 72  ---
Razem dla cyklu ksztalcenia
Wymiar Wymi? ' . )
ECTS godz[n w tym: Uwagi
Lp. Wyszczegdlnienie zajec
wyktady M- cwiczenia
naria
audyto- specjalif—
ryine tyczne
1 Razem dla cyklu ksztatcenia 90 621 266 60 27 268
wtym : obowigzkowe 25 183 74 0 0 88
fakultatywne 65 438 192 60 27 180
2 Udziat zaje¢ fakultatywnych [%)] 72 71

)**

Cwiczenia specjalistyczne obejmujg ¢wiczenia laboratoryjne, warsztatowe, terenowe i projektowe

Podawane w wymiarze koniecznym do realizacji przez studenta



Przedmiot:

Modelowanie przestrzenne w le$nictwie

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotéw: Podstawy geomatyki w le$nictwie

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki whasciwej Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- .
opisu kowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

numeryczne modele wysokosciowe: NMT, NMPT oraz z NMPT. Zna zrodia
geodanych wysoko$ciowych (np. pzgik, USGS, Copernicus i inne) i metody
generowania modeli do aproksymaciji przebiegu terenu i innych obiektéw (np. okapu

LES_MPL_ [drzewostanu - MKD). Jest w stanie scharakteryzowa¢ metody wizualizacji rzezby LES2_WO1

N . LES2_W02 RL
W1 terenu. Zna charakterystyke modeli: punktowego, warstwicowego, TIN oraz LES? W03

rastrowego (GRID). Jest w stanie opisa¢ modele globalne: ASTER Global DEM, -
SRTM, TerraSARX i inne — oraz ich doktadnos¢ i dostepno$c, a takze
charakterystyki doktadno$ciowe.
analizy przestrzenne GIS na rastrowym modelu danych. Zna strukture danych typu
GRID, umie prowadzi¢ analizy rastrowe, grupowania graniczacych pikseli w regiony,

LES MPL strefowania pikseli (ang. zones), geometrii dla stref (ang. zonal geometry), funkcie | LES2_W01

\7\/2 — [globalne - analizy odlegtosci. Zna pojecia z zakresu geostatystyki, tj. wybrane LES2_W02 RL

algorytmy interpolacyjne stosowane do danych przestrzennych. Zna metodyke LES2_W03
tworzenia map pokrycia i uzytkowania terenu w projekcie CORINE (EEA) oraz klasy
LULC dla obszaru Polski.




tematyke teledetekcii lotniczej i satelitarnej, 1j. - podstawy rejestracji, promieniowanie
elektromagnetyczne — wlasciwosci, kanaty spektralne, rozdzielczosci, okna
atmosferyczne, krzywg spektrostrefowa, kodowanie. Charakteryzuje problematyke
przetwarzania i klasyfikacji obrazow teledetekcyjnych. Zna typy klasyfikacii:
pikselowa (podstawowe algorytmy klasyfikacji nadzorowane j i nienadzorowanej) i
obiektowa analiza obrazu (GEOBIA). Analizy wielo-czasowe zmian pokrycia terenu

LES MPL (ang. change detection) na bazie projektu CORINE Land Cover (Copernicus) LES2_WO1
\7V3 — |Rejestracja i georeferencja obrazéw. Charakterystyka sensoréw optycznych i LES2_W02 RL
mikrofalowych (TanDEM X). Wysokorozdzielcze systemy obrazowania LES2_W03
satelitarnego; WorldView -1, -2, -3 oraz (IKONOS-2, QuickBird), GeoEye-1,
Pleiades i NeoPleiades, RapdiEye, SPOT5, EROS, KOMPSAT-2, Planet Scope
Dove, Sattelogic i inne. Aplikacje Srodowiskowe danych teledetekcyjncyh.
Obrazowanie hiperspektralne oraz wykorzystanie wskazniko roslinnosci (np. NDVI,
NDRE) w monitorowaniu $rodowiska. Bezzatogowe Statki Powietrzne (BSP) -
przyktady zastosowan modelowania 3D w le$nictwie i ochronie przyrody.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
LES MPL U generowa¢ Numeryczny Model Terenu. Analizuje jako$¢ NMT pozyskanych z LES2_U02
1 réwnych zrodet: mapy topograficzne (kalibracja, wektoryzacja), LPIS 2001-03, LES2_U04 RL
SRTM, ASTER oraz LIDAR (DTM, DSM). LES2_U05
LES2_U06
wykonywac analizy przestrzenne 3D bazujgce na NMT oraz NMPT- analizy LES2_Uot
: N A . g " LES2_U02
LES_MPL_U|spadkow, ekspozycii, objetosci oraz wizualizacje w postaci przekrojow, profili terenu. LES? U04 RL
2 Wskazuje mozliwo$ci wykorzystania analiz przestrzennych 3D w gospodarce lesnej i LES 2_U 05
ochronie Srodowiska. LES? U07
wyszukac i pozyska¢ dane satelitarne. Potrafi wykona¢ analizy histograméw, LES2_U01
LES MPL U krzywych spektralnych dla pél treningowych. Dokonuije klasyfikacji zobrazowan LES2_U02
- 3 — |teledetekcyjnych z zastosowaniem roznych algorytméw klasyfikacyjnych. Potrafi LES2_U04 RL
oceni¢ wyniki klasyfikacji. Wskazuje mozliwosci wykorzystania danych LES2_U05
teledetekcyjnych w ocenie i ochronie zasob6w le$nych. LES2_U08
LES2_U01
LES MPL U analizowaé zmiany w krajobrazie i ich mozliwy wptyw na gospodarke le$ng i LES2_U02
- 4 — |$rodowisko. Potrafi pozyska¢ informacje z zakresu kategorii pokrycia terenu — LES2_U04 RL
pozyskanie danych tematycznych z map topograficznych, z programu CORINE LC. | LES2_U05
LES2_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_MPL_K |krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspétczesnej wiedzy | LES2_KO01
. o . ) . RL
1 oraz krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktdrych pracuje LES2_K02




Tresci nauczania:

Wyktady

8 godz.

Tematyka
zajec

Definicja numerycznych modeli wysokosciowych: NMT (DTM), NMPT (DSM), zZNMPT (nDSM). Zrédta danych i
metody generowania modeli aproksymujacych przebieg terenu (gruntu) oraz obiektow 3D (domy, drzewa).
Pomiary naziemne (tachimetria, GNSS, naziemne skanowanie laserowe (ang. TLS), mobilne skanowanie
laserowe (MLS), fotogrametria naziemna, przetwarzanie danych z PZGiK — mapy hipsometryczne (rzezba;
automatyzacja procesu). Zdalne metody: fotogrametria lotnicza (kamery cyfrowe, stereomatching - StM;
dopasowanie obrazéw), lotnicze skanowanie laserowe (ang. Airborne Laser Scanning) — chmura punktow 3D,
filtracja danych, generowanie klas i modeli, produkty przetwarzania; zobrazowania satelitarne w trybie stereo
(VHRS); altimetria z uzyciem lasera - laserowe skanowanie satelitarne (ang. SSL- GEDI); sensory radarowe;
interferometria radarowa (TerraSarX, TanDEM- X). Projekt ISOK — nowe dane referencyjne dla modeli
wysoko$ciowych dla Polski.

Metody wizualizacji rzezby terenu (mapy hipsometryczne, cieniowanie reliefu — ang. hillshade, modele 2,5D oraz
3D). Model warstwicowy, model TIN: diagramy Vornoi (Thiessena). Edycja modelu TIN: linie szkieletowe,
nieciagtosci, pikiety (ang. mass points), linie ograniczajace interpolacje. Model rastrowy - struktura i wtasciwosci
NMT w postaci GRID Esri. Modele globalne: ASTER Global DEM, SRTM i inne — doktadno$¢ i dostepnos$eé,
charakterystyka modeli.

Analizy przestrzenne GIS na rastrowym modelu danych. Struktura danych typy GRID. Wizualizacja rastra, VAT,
edycja histogramu, progowanie. Struktura obrazow rastrowych (ortofotomap satelitarnych i lotniczych,
wielospektralnych danych): GeoTIFF oraz TFW, wartosci pikseli w kanatach spektralnych. Analizy rastrowe:
funkcje lokalne (reklasyfikacja, cross-tabulacja, statystyki, algebra map). Funkcje sasiedztwa: focal statistic i
block statistic. Grupowanie graniczacych pikseli w regiony. Strefowanie pikseli (ang. zones) . Geometria dla stref
(ang. zonal geometry). Funkcje globalne — analizy odlegtosci (dystansu i alokacii i kierunku Euklidesowego).

Geostatystyka. Interpolacja danych przestrzennych (funkcje nieliniowe; metody oprébowania terenu badan:
metoda regularna, losowa, losowa stratyfikacyjna, preferencyjna, izoliniowa itp.). Algorytmy interpolacyjne w
oprogramowaniu ArcGIS (Esri) oraz QGIS.

Analizy morfometryczne oraz modelowanie hydrologiczne. Atrybuty topograficzne podstawowe i wtérne.
Algorytmy - zasada dziatania dla okre$lania wartosci pikseli, analizy spadku, ekspozycji, krzywizny planarne;
stoku (konwergencja, dywergencja) oraz wertykalnej. Indeksy: Topograficzny Indeks Wilgotnosci (TWI), Indeks
Sity Sptywu ( SPI); Wspdtczynnik zdolnosci transportowania osadu (LS), model zagrozenia gleb erozjg(R USLE);
solar radiation — SRAD. Modelowanie hydrologiczne GIS: zatozenia modelowania, zapotrzebowanie na mapy
zagrozenia powodziowego, dane. Przygotowanie procesu modelowania, edycja danych i modeli NMT, kierunki
sptywu (ang. flow direction), algorytm D8, Rho8. Mapa akumulaciji (ang. flow accumulation) i segmentacii
ciekow.

Mapa zlewni — aplikacja Arc Hydro Tools. Czesci wod. Dyrektywa Wodna, Dyrektywa Powodziowa. Projekt ISOK
dane referencyjne.

Teledetekcja lotnicza i satelitarna. Podstawy rejestracji, promieniowanie elektromagnetyczne — wtasciwosci,
kanaty spektralne, rozdzielczosci, okno atmosferyczne, krzywa spektrostrefowa, barwa - kodowanie.
Przetwarzanie i klasyfikacja obrazow teledetekcyjnych. Typy klasyfikacji: pikselowa (podstawowe algorytmy
klasyfikacji nadzorowane j i nienadzorowanej) i obiektowa analiza obrazu (GEOBIA). Analizy wielo-czasowe
zmian pokrycia terenu (ang. change detection) — CORINE Land Cover — projekty UE . Rejestracja i georeferencja
obrazéw. Charakterystyka sensoréw optycznych i mikrofalowych (TanDEM X). Wysokorozdzielcze systemy
obrazowania satelitarnego; WorldView -1, WV-2, WV-3 oraz WV-4 +( IKONS , QuickBird), GeoEye-1, Pleiades,
RapdiEye, SPOT5, EROS, KOMPSAT-2, Planet Scope i inne . Aplikacje Srodowiskowe. Obrazowanie
hiperspektralne (AISA). Wskazniki roslinnosci ( NDVI, NDRE). Bezzatogowe Statki/Platformy Powietrzne ( UAV) -
przyktady zastosowan w lesnictwie i ochronie przyrody.

Internet GIS. Dyrektywa INSPIRE. Ustawa o Infrastrukturze Informacji Przestrzennej (SDI). Serwisy, normy ISO,
standardy. Metadane. Geoportal.gov.pl — funkcjonalno$¢, interoperacyjno$é, serwisy i ustugi.




Przyktady serwisow mapowych WMS i WFS w Polsce i na $wiecie z zakresu srodowiska. Uruchamianie
serwisdw w oprogramowaniu GIS Desktop. Bank Danych o Lasach. SILPWeb.

Definicja numerycznych modeli wysokosciowych: NMT (DTM), NMPT (DSM), zZNMPT (nDSM) . Zrédta danych i
metody generowania modeli aproksymujacych przebieg terenu (gruntu) oraz obiektow 3D (domy, drzewa).
Pomiary naziemne (tachimetria, GNSS, naziemne skanowanie laserowe (ang. TLS), mobilne skanowanie
laserowe (MMS), fotogrametria naziemna, przetwarzanie danych z PZGiK — mapy hipsometryczne (rzezba;
automatyzacja procesu). Zdalne metody: fotogrametria lotnicza (kamery cyfrowe, stereomatching - SfM), lotnicze
skanowanie laserowe (ang. Airborne Laser Scanning) — chmura punktéw 3D, filtracja danych, generowanie klas i
modeli, produkty przetwarzania; zobrazowania satelitarne w trybie stereo (VHRS); altymetria z uzyciem lasera -
laserowe skanowanie satelitarne (ang. SSL); sensory radarowe; interferometria radarowa (TerraSarX, TanDEM-
X). Projekt ISOK — nowe dane referencyjne dia modeli wysoko$ciowych dla Polski.

Realizowane efekty uczenia sie LES_MPL_W1LES_MPL_W2LES_MPL_W3

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 60%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Pozyskanie danych z zakresu NMT. Analiza jako$ci modeli pozyskiwanych z réznych zrodet: mapy
topograficzne, modele TIN/GRID, LPIS 2001-03, misja SRTM (ITED) oraz LiDAR ALS (DTM, DSM).
Analizy przestrzenne GIS typu 3D bazujace na modelach: NMT oraz NMPT. Analiza spadkéw, ekspozycii,
widocznosci i objetosci. Wizualizacje - profile terenu, przekroje. Reklasyfikacja danych rastrowych.
Wprowadzenie do teledetekciji satelitarnej. Pozyskanie danych satelitarnych, metody wyszukiwania danych,
zamawiania, pozyskiwania. Analiza histogramdw, krzywych spektralnych dla pél treningowych

Klasyfikacja nadzorowana zobrazowan teledetekcyjnych LANDSAT, Sentinel-2. Pola treningowe - AQI.
Algorytmy klasyfikacyjne.

Analiza zmian w krajobrazie. Kartowanie klasy pokrycia terenu LULC — pozyskanie danych tematycznych z map
topograficznych oraz z baz danych programu CORINE LC (EEA). Ocena mozliwosci wykorzystania danych
teledetekcyjnych w ochronie przyrody.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sig LES_MPL_U1LES_MPL_U2LES _MPL_U3LES_MPL_K1

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetnosci- wykonanie
zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnodci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Bedkowski K. 2011. Las w rastrowym modelu danych przestrzennych. 2011

2. Clevers J. 2000. RS - Digital Lectures http://www.geoinformatie.nl/courses/

Podstawowa grs20306/lectures/introduction.htm

3.Kedzierski M. 2016. Zobrazowania satelitarne. Zastosowanie w fotosceneriach symulatoréw
lotniczych. WAT

1. Bujakiewicz A., Preuss R. 2016. Wielozrédtowe dane fotogrametryczne do tworzenia 3D modeli
miast. Politechnika Koszalinska

Uzupetniajgca 2. Sitek Z. 1997. Wprowadzenie do teledetekcji lotniczej i satelitarnej. AGH — Krakéw

3. Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W., 2006. GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 3 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS'




w tym: wykfady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
jeci i [ i technik ksztatcenia na .
iZﬁ;i SE’zallzowane z wykorzystaniem metod i te godz. ECTS
praca wiasna 45 godz. 1,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Doswiadczalnictwo le$ne

Wymiar ECTS 3

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: statystyka, technologia informacyjna

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_DOLE_ |wiedze z zakresu statystyki matematycznej i dodwiadczalnictwa, umozliwiajacq
. " . . ) . o LES2_W01 RL
W01 analizowanie i rozwigzywanie probleméw naukowych zwigzanych z le$nictwem
wiedze na temat zrodet danych stuzacych do charakteryzowania $rodowiska
le$nego i procesdéw w nim zachodzacych, rozumie zasady integracji pozyskiwanych
LES_DOLE_ mfprmacp statystypznych i przestrzennych z praw@gwym prowa(.jzenlem.gospodarm LES2 W02
le$nej, ma pogtebiong wiedze z zakresu geomatyki i zasad funkcjonowania RL
W02 o . . ) . .. | LES2_W06
systemow informacji przestrzennej oraz zna szczegotowo technologie pozyskiwania,
przechowywania, zarzadzania, przetwarzania i udostepniania geodanych
wykorzystywanych w gospodarce lesnej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opisywac, analizowa¢ i wyjasnia¢ zwigzki pomigdzy zjawiskami i procesami
LES DOLE zachodzacymi w ekosystemach lesnych oraz przeprowadzac¢ symulacije i
IJ o1 —|zaproponowaé optymalizacje procesdw technologicznych i metod hodowlanych LES2_U01 RL
stosowanych w le$nictwie z wykorzystaniem wiedzy z zakresu nauk matematyczno-
przyrodniczych, modelowania i technologii informatycznych.
postugiwa¢ sie technologiami geoinformacyjnymi i informatycznymi, samodzielnie
LES_DOLE_ |interpretowac, klasyfikowa¢, mierzy¢ i oblicza¢, pozyskiwa¢, przetwarzac,
. . s AR LES2_U04 RL
uo2 integrowac dane przestrzenne i opisowe oraz dokonywac ich wizualizacji w celu

sporzadzenia dokumentacji branzowe;j.




przygotowac prace pisemne i wystapienia ustne, potrafi aranzowac, prowadzic i

LES_DOLE_ |podsumowa¢ dyskusje na tematy zwigzane z lesnictwem w réznych Srodowiskach i | LES2_U06 RL

uo3 na réznych poziomach, z wykorzystaniem srodkow audiowizualnych i technologii LES2_U07
informatycznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_DOLE_ doksztatcania i .san?odoskonalenila §ie w zakrelsie Yvykoqxwanegg zawgdu i rozumie LES2 K01
KO potrngq gc‘zema sie p?rzez cale zycie, potrafi inspirowa¢ i organizowac¢ proces LES2_ K02 RL

uczenia sie innych oséb.

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Co to jest nauka? Rodzaje podejs¢ do badan naukowych. Etapy eksperymentu naukowego. Najczestsze btedy w
analizie wynikéw badan. Rzetelnos¢ naukowa a prezentowanie wynikéw badan.
Sposoby badania wspdizaleznosci cech - korelacja i regresja. Wspétczynnik korelacii liniowej Pearsona.
Wspotczynnik korelacji rang Spearmana. Prosta regresja liniowa i regresja wieloraka i warunki ich stosowania
(normalno$c¢ reszt, liniowo$¢, homoskedastycznosé, autokorelacja, wspotiiniowosc).
Budowa modeli regresyjnych. Linearyzowana regresja wieloraka. Regresja nieliniowa. Zmienne jako$ciowe w
modelowaniu statystycznym, zmienne sztuczne (dummy variables). Ocena doktadnosci i testowanie modeli
statystycznych.
Uogélnione modele addytywne - GAM. Wzmacniane drzewa klasyfikacyjne - BRT. Praktyczne zastosowanie
modeli regresyjnych w le$nictwie.
Metody analiz dotyczacych dwoch populacii. Testy parametryczne do poréwnania dwoch populacii - testy t -

Tematyka Studenta dla zmiennych zaleznych i zmiennych niezaleznych. Testy nieparametryczne dla dwéch populacji: test

" U - Manna-Whitneya, test serii Walda-Wolfowitza, test kolejnosci par Wilcoxona. Tabele dwudzielcze. Réznica

2aee pomiedzy dwoma wskaznikami struktury.
Metody analiz dotyczacych kilku populaciji. Jednoczynnikowa analiza wariancji. Testy jednorodno$ci wariancji.
Testy post-hoc. Nieparametryczna analiza wariancji — Anova rang Kruskala-Wallisa. Wielokrotne poréwnanie
$rednich rang. Dwuczynnikowa analiza wariancji.
Sieci neuronowe - informacje podstawowe (typy sieci neuronowych; budowa sztucznego neuronu; struktura sieci;
metody uczenia sieci — wspdtczynniki uczenia i dobér ich warto$ci; metoda wstecznej propagacji btedu; problem
miniméw lokalnych; sieci samouczace sie). Etapy i elementy konstrukcji modelu neuronowego (wybér
odpowiedniej liczby warstw ukrytych, liczby neuronéw w poszczegoinych warstwach, okreslenie typu funkcii
aktywacji neurondw w poszczegblnych warstwach oraz sposobu uczenia sieci itd.). Zastosowania sieci
neuronowych.
Struktura pracy naukowej. Zasady pisania prac naukowych i oprogramowanie usprawniajace proces redakcji.
Prezentowanie wynikow badarn do$wiadczalnych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_DOSLE_WO01; LES_DOSLE_WO02; LES_DOSLE_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 50%.




Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.

Tematyka
zaje¢

Ogolne zasady korzystania z programéw statystycznych, zarzadzanie danymi, okna wynikow, wykresy. Selekcja
przypadkéw. Wykonywanie podstawowych analiz statystycznych, statystyka opisowa, wykresy.

Analiza wspdtzalezno$ci cech. Korelacja i regresja. Regresja liniowa. Regresja wieloraka. Regresja wieloraka.
Testowanie warunkéw stosowania regresii liniowej i wielorakiej (liniowo$¢, rozktad reszt regresyjnych,
autokorelacja, wspotiiniowosc). Linearyzowana regresja wieloraka. Regresja nieliniowa. Regresja liniowa i
nieliniowa ze zmiennymi jako$ciowymi. Uogéinione modele addytywne - GAM. Wzmacniane drzewa
klasyfikacyjne - BRT Wstepna analiza danych; pre- i postprocessing danych; modele regresyjne i klasyfikacyjne
— sieci typu MLP i RBF; neuronowa analiza szeregoéw czasowych; analiza skupief — sieci Kohonena.

Testy parametryczne do poréwnania dwéch populacji i warunki ich stosowania. Testy t dla dwéch préb
niezaleznych, test t dla zmiennych zaleznych. Testy nieparametryczne dla dwéch populacji: test U — Manna-
Whitneya, test serii Walda-Wolfowitza, test kolejnosci par Wilcoxona. Tabele wielodzielcze. Rdznica pomiedzy
dwoma wskaznikami struktury. Interpretacja wynikow testéw dotyczacych dwéch populacii.

Jednoczynnikowa analiza wariancji. Testowanie warunkéw analizy wariancji, testy normalnoéci, test
jednorodnoéci wariancji Levene'a. Testy post-hoc i podstawy ich doboru. Anova rang Kruskala-Wallisa.
Wielokrotne poréwnanie $rednich rang. Interpretacja wynikow analizy wariancji. Praktyczne zastosowanie metod
statystycznej analizy danych w badaniach przyrodniczych

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_DOSLE_U01; LES_DOSLE_U02; LES_DOSLE_U03; LES_DOSLE_K01

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynnosci, wypracowania decyzji

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|-rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do

oceny

podrecznikow
- demonstracja praktycznych umiejetnosci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Buchwald A., Statystyka matematyczna dla le$nikéw, 1989.

2. James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. 2013. An Introduction to Statistical Learningw
with Applications in R (1st ed.). New York: Springer-Verlag.

3. Quinn, Keough. 2002. Experimental Design and Data Analysis for Biologists. Cambridge
University Press.

Uzupetniajaca

1. Duch W., Korbicz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R. 2000. Sieci Neuronowe. [w]
Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000 Tom 6, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.
2. Lek S., Guegan J. F. 1999. Artificial Neural Networks as a tool in ecological modelling, an
introduction. Ecological Modelling 120 (1999) 65-73.

3. Tadeusiewicz R. 2007. Odkrywanie wiasciwosci sieci neuronowych przy uzyciu programéw w
jezyku C#. PAU Krakow, ss. 246.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 14 godz.




konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy socjologii

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki wlasciwej

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny .o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
czym charakteryzuje sie socjologia jako nauka, jakie sg jej zrddta i przedmiot badan.
Posiada podstawowg wiedze o strukturze spotecznej i jej elementach, instytucjach i
LES_PS_ [réznych rodzajach cato$ci spotecznych oraz o relacjach, ktére pomiedzy nimi LES2. Wo1 RL
W1 zachodza.
Zna rodzaje wiezi spotecznych i wie, jaka jest ich rola w procesie integracji
spotecznej.
wiedze o strukturze spotecznej i jej elementach, instytucjach i réznych rodzajach
LES_PS_ |catosci spotecznych oraz o relacjach, ktdre pomiedzy nimi zachodza.
o o o , LES2_W02 RL
W2 Zna rodzaje wiezi spotecznych i wie, jaka jest ich rola w procesie integracji
spotecznej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
doksztatcania i samodoskonalenia sie w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
LES PS K1 potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces LES2_K01 RL
— ~— " |uczenia sig innych os6b. Zabiera gtos w dyskusji, potrafi uzasadni¢ swoje zdanie, LES2_K02
szanuje opinie innych.




Tresci nauczania:

Wyktady 21 godz.
Zatozenia przedmiotowe: Celem zaje¢ jest opanowanie przez studentéw podstawowych terminéw i poje¢
socjologicznych oraz nabycie wiedzy z zakresu najwazniejszych teorii socjologicznych.

Studenci nabedg umiejetnosci stosowania kategorii socjologicznych, a takze analizowania tekstéw naukowych
oraz prawidtowosci i zmian zachodzacych we wspétczesnym spoteczenstwie. Tematyka zajec obejmuje
szczegdtowo nastepujgce zagadnienia:1. Podstawowe zatozenia socjologii (czym jest socjologia; obraz
socjologa; socjologiczny punkt widzenia; socjologia a my$lenie zdroworozsgdkowe; wymiary Swiadomosci
socjologicznej).

2. Historia mysli socjologiczne;.

3. Wspditczesne perspektywy socjologiczne (socjologia a inne nauki spoteczne: cechy wyrézniajace socjologie
spo$rod innych nauk spotecznych; mozliwosci wykorzystania jej warsztatu w badaniach historycznych).

4. Zagadnienia kultury - rola kultury w zyciu spotecznym (powstanie i rozwoj pojecia; istota kultury; dziedziny i
kategorie kultury; kultura symboliczna; kultura masowa; uwarunkowania powstania kultury masowej).

Tematyka . - .

Zajet 5. Interakge s.po’feczne w ;y?lu cgdmennym.

6. Komunikacja spoteczna i Srodki masowego przekazu.
7. Socjologiczne ujecie rodziny.
8. Socjalizacja.
9. Metodologia badan spotecznych (badania jako$ciowe, badania ilosciowe, triangulacja w badaniach
spotecznych).10. Ruchliwo$¢ spoteczna ze szczegoinym uwzglednieniem migracji najnowszych.
11. Etniczno$¢, nardd, panstwo i proces narodowotwdrczy, zagadnienia tozsamosci.
12. Stratyfikacja spoteczna — zbiorowo$ci spoteczne (grupa spoteczna, organizacja formalna, spotecznosé
lokalna, nardd, panstwo).
13. Globalizacja z perspektywy spotecznej (wymiary globalizacji; wptyw globalizacji na zycie spoteczne;
globalizacja a ryzyko; globalizacja a nieréwnosci spoteczne).
14. Zagadnienia partycypaciji spoteczne;.
15. Przestepczos¢, dewiacje i patologie spoteczne.
Realizowane efekty uczenia sig LES_PS_W1, LES_PS_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Kurs koficzy sie zaliczeniem na ocene. Na koricowg ocene sktadajg sie nastepujgce
elementy: ocena z kolokwium pisemnego (80%) oraz aktywno$¢ podczas zajgé
(20%). Warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na zajeciach (dopuszcza sie 2

oceny . o . o~ o
nieobecnodci usprawiedliwione). Nieobecno$¢ na zajeciach jest rownoznaczna z
obowigzkiem zaliczenia zrealizowanego materiatu.

Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa 2008.
2. Szacki J., Historia mysli socjologicznej. Wydanie nowe, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Podstawowa Warszawa 2006.
3. Sztompka P., Socjologia, Analiza spofeczeristwa, Wydawnictwo Znak, Krakéw 2002.
1. Goldthrope H. J., O socjologii. Integracja badari i teorii, Przet. J. Stomczyriska, Wydawnictwo
- IFiS PAN, Warszawa 2012. 2. Szczepanski J., Elementarne pojecia socjologii, Paristwowe
Uzupetniajaca

Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1965. 3. Turner J., Struktura teorii socjologicznej. Wydanie
nowe, przet. G. Woroniecka i in., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 26 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 21 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtosé godz. - ECTS
praca wiasna 24 godz. 1,0 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Metody i techniki rozwiazywania konfliktow

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak
Kierunek studiow:
lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednosti wiasciwej Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej
dla koordynatora Y gicznej 1 Fyarolog /
Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)

sktadnika Opis efektukierun) .
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—V'\\;'IRK— podstawowe pojecia z zakresu alternatywnych metod rozwigzywania sporéw. LES2_WO01 RL
podstawowe typy relacji spotecznych w tym konfliktu, jego analizy, sytuacji sporu i

LES_MTRK_ Lo ) ) o .

W2 reakcji panstwa na spor, ze szczegdinym uwzglednieniem sporow LES2_W02 RL

interpersonalnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_MTRK_|ciagtego doskonalenia swoich kompetencji zawodowych, w tym uaktualniania LES2_KO1L RL

K1 wiedzy. ES2 K02




Tresci nauczania:

Wyktady 21 godz.
Cele przedmiotu:
Celem kursu jest zapoznanie studentdw z najnowszymi teoriami i badaniami na temat metod rozwigzywania
konfliktéw, ze szczegdinym uwzglednieniem ADR, mediaciji oraz negocjacji, arbitrazu czy polubownego
zatatwiania spraw. Celem kursu jest takze zwrdcenie uwagi stuchaczy na profesje mediatora, arbitra jako istotna
funkcje w spoteczenstwa kapitalistycznym i konsumpcyjnym.
Warunki wstepne: Podstawowa wiedzy z zakresu socjologii ogolne;.
Zakres merytoryczny:

Tematyka  |1.Wyjasnienie podstawowym poje¢ z zakresu rozwiazywania konfliktow, tj. Konflikt. Rodzaje konfliktu i

zaje¢ mechanizmy powstawania konfliktow, interes, spor, mechanizmy opanowywania sporow.
2.Konflikt interpersonalny i konflikt intrapersonalny.
3.Rozstrzyganie a rozwigzywanie sporow.
4 Interwencja w konflikt przez osoby trzecie: metody pomocy.
5. Alternatywne metody rozwigzywania konfliktow, tj. negocjacje, mediacje, arbitraz, formy hybrydowe ADR (w
tym m.in.; med.-arb, arb-med, on-line dispute resolition, neutral fact finding, ombudsman, private judging).
6.Formy alternatywne a tryb adjudykacyjny (proces sadowy).
7.Mediacja i negocjacje jako forma alternatywnego rozwigzywania sporéw w polskim systemie prawnym.
8.Problematyka mediatora, negocjatora i arbitra w rozwiazywaniu konfliktow.

Realizowane efekty uczenia sig LES_MTRK_W1, LES_MTRK_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Kurs koficzy sie zaliczeniem na ocene. Na koricowg ocene sktadajg sie nastepujgce
elementy: ocena z kolokwiu pisemnego (80%) oraz aktywnosc podczas zajgc¢
(20%). Warunkiem zaliczenia jest obecno$c na zajeciach (dopuszcza sie 2
nieobecnosci usprawiedliwone). Nieobecnos¢ na zajeciach jest rownoznaczna z
obowigzkiem zaliczenia zrealizowanego materiafu.

Opis metod prowadzenia zaje¢

oceny Prezentacje multimedialne

Praca w podgrupach (analiza przypadkéw)

Praca indywidualna

Dyskusja

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin testowy lub przygotowanie pracy pisemnej
Cwiczenia laboratoryjne godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa

Korybski Andrzej, Alternatywne rozwigzywanie sporéw i USA. Studium teoretycznoprawne, Lublin

1993.

Moore Christopher W., Mediacje: praktyczne strategie rozwigzywania konfliktéw, Wolters Kluwer,

Warszawa 2016.

Kalisz Anna. Polubowne rozwigzywanie konfliktéw w pomocy spofecznej: komunikacja,
psychologia konfliktow, negocjacje i mediacje socjalne, Oficyna Wydawnicza

&quot;Humanitas&quot, Sosnowiec 2015.

Uzupetniajaca

Rosenberg Marshall B., Porozumienie bez przemocy: o jezyku serca, Ktobukowski Michat, Cyran-
Zuczkowska Aleksandra. (Tt), Wydawnictwo Czarna Owca, Warszawa 2013.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 26 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 21 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegost godz. ECTS
praca wtasha 24 godz. 1,0 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Mediacje i negocjacje

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia z zakresu alternatywnych metod rozwigzywania sporéw.
LES_MN_W |Posiada poszerzong wiedze o réznych rodzajach i etapach mediacji i negocjacj,
L AP o o e LES2_W01 RL
1 potrafi takze zdefiniowa¢ pojecia negocjaciji i mediacji oraz wskazaé roznice migdzy
nimi. Student ma wiedze o stylach negocjacji i mediacji
LES MN W wiedze o strukturze spotecznej i jej elementach, instytucjach i réznych rodzajach
ra cato$ci spotecznych oraz o relacjach, ktére pomiedzy nimi zachodza. Zna rodzaje | LES2_W02 RL
wiezi spofecznych i wie, jaka jest ich rola w procesie integraciji spoteczne;.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uczenia sig przez cate zycie w zakresie poszerzania wiedzy etycznej, rozwoju LES2_KO01L
LES_MN_K1 . o o
technik mediacyjno-negocjacyjnych. ES2_K02




Tresci nauczania:

Wyktady

21 godz.

Tematyka
zaje¢

Celem kursu jest przedstawienie studentom podstaw mediacji i negocjacji. W szczegdlnosci sq to zasady
przygotowywania mediacji, a takze podstawowe strategie i techniki negocjacyjne. W ramach zaje¢ studenci bedg
mogli uczestniczy¢ w symulacjach mediacji i negocjaciji. W ramach zaje¢ realizowane beda nastepujace
zagadnienia:1.8poteczno-prawne uwarunkowania mediacji i negocjacji. Rodzaje mediacji i negocjacji.

2 Przygotowanie do mediacji i negocjacii.

3.Podstawowe techniki mediacyjne i negocjacyjne.

4 Symulacje mediacji i negocjacii.

5.Zaprezentowanie komunikacji interpersonalnej

6.Przygotowanie uczestnikéw do jeszcze skuteczniejszego prowadzenia mediacji poprzez wykazanie na
psychologiczne aspekty mediacii i negocjacii.

7.Poznanie styldw, technik i umiejetnosci negocjacyjnych w oparciu 0 harwardzki projekt negocjacyjny.
8.Rozwigzywanie konfliktdw: elementy teorii konfliktu, radzenie sobie z konfliktami.

9.Doskonalenie zasad skutecznej argumentaciji, sposobéw panowania nad wtasnymi emocjami i wywierania
wplywu w trakcie interakcji.

10.Poznanie zasad inteligencji interpersonalnej i emocjonalne;.

11.Negocjacje i mediacje oparte na relacjach z klientem

12.Etapy rozmowy negocjacyjnej

13.Dbanie o wiasne potrzeby podczas negocjacji i mediacji

14.Definiowanie celdw

15.Taktyka przy stole negocjacyjnym

16.Budowa zespotu negocjacyjnego

17 Mediacje w roznych sferach zycia, tj. mediacje w sprawach cywilnych, w sprawach rodzinnych, w sprawach
karnych, w sprawach nieletnich.

18.Negocjacje biznesowe, réwiesnicze, pracownicze, negocjacje w NGO.

19.Etyka mediatora. Rola mediatora w mediacji a rola sedziego w procesie sadowym.

Realizowane efekty uczenia sie LES_MN_W1, LES_MN_WZ2, LES_MN_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

*Dbecnosc¢ (dopuszczalne sg 2 nieobecnosci z koniecznoscig ich odrobienia na
dyzurze prowadzacego w terminie maksymalnie dwdch tygodni od nieobecno$ci w
przypadku braku usprawiedliwienia — brak mozliwo$ci zaliczenia przedmiotu);
*Przygotowanie do zaje¢ (znajomosc literatury podstawowe));

“Aktywno$¢ (aktywny udziat w dyskusjach, zajeciach warsztatowych oraz

oceny . ;
wygtaszaniu prezentacji);
*Pozytywna ocena z egzaminu koricowego w formie ustnej lub pisemnej lub
przygotowane konspektu scenki mediacyjno-negocjacyjnej orz prezentacji w trakcie
ZajeC.

Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig kod przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa

Punktacja MNiSW: 120.000.

1991 (i wydania pdzniejsze).

Zbigniew Necki, Negocjacje w biznesie, Krakéw 1994 (i wydania pdzniejsze).
A. Binsztoka (red.), Sztuka skutecznego prowadzenia mediacji i negocjacji: zagadnienia
psychologiczne i komunikacyjne, Wydawnictwo Marina, Wroctaw 2013.0

Anna Duda, Ewa Czerwiniska-Jakimiuk, Mateusz Szast, Matgorzata Madry-Kupiec, Wioletta
Skrzypek, Masz prawo do mediacji w szkole : pedagogiczne, psychologiczne i socjologiczne
uwarunkowania mediacji w szkole, Warszawa : Wydawnictwo Naukowe SCHOLAR, 2021, ss. 192.

Mateusz Szast, Wybrane zagadnienia komunikacji w negocjacjach : ujecie praktyczne, Kra-kow:
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego, 2022, ss. 194. Punktacja MNiSW:
120.000.R. Fisher, W. Ury, Dochodzac do TAK. Negocjowanie bez poddawania sie, Warszawa

Uzupetniajaca

13(1)/2017, ss. 72-88

Szast M., (Nie)etyczne aspekty komunikacji niewerbalnej w negocjacjach, ,Edukacja Etyczna”

Cenker M., Negocjacje,, Poznan, 2002, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Komunikacji i Zarzadzania.
Kamiriski J., Negocjowanie techniki rozwigzywania konfliktéw, Warszawa, 2005, Poltext.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 26 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 21 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtosé¢ godz. ECTS
praca wiasna 24 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z

dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy doradztwa zawodowego

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_PDZ_W/|mechanizmy funkcjonowania poradnictwa zawodowego w Polsce. Student rozumie
Iy . . . "y . LES2_W01 RL
1 zasadno$¢ funkcjonowania cztowieka na réznych etapach rozwoju.
LES PDZ W wiedze o strukturze spotecznej i jej elementach, instytucjach i réznych rodzajach
- 1 — | catosci spotecznych oraz o relacjach, ktére pomiedzy nimi zachodza. Zna rodzaje  |LES2_W02 RL
wiezi spotecznych i wie, jaka jest ich rola w procesie integracji spoteczne;.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_PDZ_K |ciagtego doskonalenia swoich kompetencji zawodowych, w tym uaktualniania LES2_KO01L RL
1 wiedzy. Potrafi diagnozowaé¢ swoje potrzeby i zasoby. ES2_K02




Tresci nauczania:

Wyktady

21 godz.

Tematyka
zajec

Cele przedmiotu:

Celem kursu jest uzyskanie wiedzy z zakresu celdéw, metod a takze strategii stosowanych w poradnictwie
zawodowym oraz osobistym. Poza tym celem zajeC bedzie  zwrdcenie uwagi stuchaczy na aspekt rozwoju
osobistego warunkujacego dobrostan psychiczny jednostki a w efekcie jest wieksza produktywnos$e¢.

Warunki wstepne: Podstawowa wiedzy z zakresu psychologii ogélnej, podstawowe umiejetnosci
interpersonalne oraz odbycie kursu z zakresu psychologii z elementami komunikowania spotecznego.

Zakres merytoryczny;

1.Doradca zawodowy a doradca personalny, trener, coach, szkoleniowiec.

2.8potkanie z doradcg zawodowym ... i co dalej?

3.Zatozenia i zadania doradztwa zawodowego.

4 Analiza potrzeb klienta i definiowanie celéw.

5.Aktywne stuchanie w doradztwie zawodowym.

6.Doskonalenie zasad skutecznej argumentaciji, sposobow panowania nad wiasnymi emocjami i wywierania
wptywu w trakcie interakcji.

7.Trafne zadawanie pytan.

8.Rozmowa oparta na relacjach z klientem i analiza drugiej strony.

9.Wyksztatcenie umiejetnosci reakcji na obiekcje klienta.

10.Zadania doradcow w roznych instytucjach i pracujacych z dzieémi, mtodziezq i dorostymi.
11.8pecyfika doradztwa zawodowego.

12.Klasyfikacja dziatalno$ci gospodarczej i zawodowej oraz potrzebnych w nich kompetencjach.
13.Etapy pracy z klientem — rozmowy doradcze;.

14.Cele i metodyka poradnictwa zawodowego.

15.Kompetencje doradcy zawodowego.

Realizowane efekty uczenia sig LES_PDZ_W1, LES_PDZ_W?2

Opis metod prowadzenia zaje¢
Prezentacje multimedialne

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Praca w podgrupach (analiza przypadkéw)

oceny Praca indywidualna
Dyskusja
Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin testowy
Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa

1.Barika, A. — Kapitat kariery - uwarunkowania, rozwéj i adaptacja do zmian organizacyjnych oraz
strukturalnych rynku pracy, Katowice, 2005, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Slaskiego
2.Czerkawska, A. (2013). Poradnictwo egzystencjalne. Zafozenia, inspiracje, rozwigzania
praktyczne. Wroctaw: Wydawnictwo Naukowe Dolnoslgskiej Szkoty Wyzszej.

3.Pisula, D. (2009). Poradnictwo kariery przez cate zycie. Warszawa: Krajowy OSrodek
Wspierania Edukacji Zawodowej i Osobistej.

Uzupetniajaca

1.Paszowska-Rogacz, A., Tarnowska, M. (2004). Metody pracy z grupg w poradnictwie
zawodowym. Warszawa: KOWEZiU.

2lgnatowicz, Z. Gwis, G. Planowanie kariery zawodowej. Stawianie celéw w kontekscie
planowania kariery zawodowej. Scenariusz zaje¢ warsztatowych dla Il klasy gimnazjum.
Dostepne on-line: http://gimlutomiersk.szkoly.lodz.pl/ipedagog/Planowanie_kariery_zawodowej.pdf

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 26 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 21 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglose godz. ECTS
praca wiasna 24 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Zarzgdzanie wydarzeniami

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis  efektu ,
opisu kierunkoweg [ dyscypliny
0
WIEDZA - zna i rozumie:
0gblng wiedze o zarzadzaniu wydarzeniami eventowymi oraz ich rynkowego
LES_ZAWY o . . -
D WO zakorzenienia. Ponadto zna kategorie zarzadzania, zagadnienia z zakresu LES2_W01 RL

marketingu oraz aktualne problemy gospodarki le$nej.

LES_ZAWY |wiedze o procesach zmian w zakresie zarzadzania projektami eventowymi w
D_WO02 |zakresie zmian potrzeb odbiorcy indywidualnego lub instytucjonalnego.

LES2_W02 RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

szanuje opinie innych.

doksztatcania i samodoskonalenia sie w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
LES_ZAWY |potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowaé i organizowac proces LES2_KO01L
D_KO01 |uczenia sie innych osdb.Zabiera gtos w dyskus;ji, potrafi uzasadni¢ swoje zdanie, ES2 K02




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Celem kursu Event management jest zapoznanie studentow z planowaniem, organizacjg i zrzadzaniem
projektem eventowym. Kurs bogaty jest w podstawowa wiedze teoretyczng uzupetniong praktycznymi aspektami
realizacji wydarzen o charakterze eventowym.

Kurs umozliwi stuchaczom opanowac praktyczne aspekty organizacji wydarzen eventowych. Kurs ma
charaktery praktyczny i pomoze stuchaczom zainteresowanym wspétpraca z agencjami eventowymi, a takze
chcacym wspotpracowac z korporacjami i instytucjami panstwowymi przy organizacji mniejszych wydarzen
samodzielnie w zakresie tematyki lesnej.

Tematyka zaje¢ wyktadu:

1.Event management — podstawy teoretyczne (Event, rodzaje eventow, wptyw wydarzen na spoteczno$é w
wymiarze spotecznym, gospodarczym, srodowiskowym kulturowym).

2.8tudium wykonalnosci wydarzenia eventowego

3.Planowanie wydarzen (znaczenie fazy planowania wydarzen, etapy planowania imprezy, opracowywanie
Sciezki krytycznej, wprowadzenie do struktur organizacyjnych).

4 Marketing wydarzen (analiza rynki, sprzedaz produktu na kluczowych runkach).

5.8ponsorowanie wydarzen (opracowywanie propozycji sponsoringu, organizacja partnerow wydarzenia).
6.Zarzadzanie ryzykiem i wymagania BHP dla zdarzen

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_ZAWYD_WO01; LES_ZAWYD_W02; LES_ZAWYD_K01

Kurs konczy sie zaliczeniem na ocene. Na koricowa ocene sktadajg sie nastepujace

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|elementy: ocena z kolokwiu pisemnego lub odpowiedzi ustnej (80%) lub

oceny sporzadzenie pracy pisemnej a takze aktywnosc podczas zaja¢ (20%). Warunkiem
zaliczenia jest obecno$c na zajeciach (dopuszcza sie 1 nieobecnosci)

Cwiczenia audytoryjne 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty

uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty

uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny




Literatura:

Podstawowa

1.Zarzadzanie projektami / Marek Pawlak, Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006 i
nastepne

2.Drganizacja i zarzadzanie / Kazimierz Piotrkowski. Warszawa : ALMAMER Wyzsza Szkota
Ekonomiczna, 2006.

3.Zarzadzanie projektami dla bystrzakéw / Stanley E. Portny ; przektad Przemystaw Janicki.
Gliwice : Wydawnictwo Helion. Septem, 2022.

4 Sztuka feedbacku : jak korzysta¢ z potencjatu informacji zwrotnej? / Grzegorz Radtowski.
Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022.

5.Podstawy zarzadzania organizacjami / Ricky W. Griffin ; przektad Agata Jankowiak. Warszawa :
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.

Uzupetniajaca

1. Wybrane zagadnienia komunikacji w negocjacjach : ujecie praktyczne / Mateusz Szast Krakéw :
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego, 2022

2.Praca z uczniem/studentem oparta na relacjach / Mateusz Szast, W: Edukacja XXI wieku :
strategie zarzadzania i kierunki rozwoju / redakcja Tatiana Krawczyfska-Zaucha, Krakow :
Ksiegarnia Akademicka, 2020, ss. 187-210

3.Znaczenie emocji w przekazywaniu nieprawdziwych informacji w komunikacji niewerbalnej /
Mateusz Szast, w: Zarzadzanie zmiang : innowacje, organizacje, bezpieczenstwo / redakcja
naukowa Jadwiga Mazur, Paulina Rojek-Adamek, Justyna Tomczyk: Krakéw : Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego, 2020, ss. 114-135

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - H 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS
odleglo$é
praca wiasna 7 godz. 03 ECTS

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Partycypacja spoteczna w zarzadzaniu lasami

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierun) .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_PSZL_ |wiedze o zjawiskach spotecznych, politycznych i ekonomicznych w spoteczenstwie
. . . T LES2_W01 RL
W01 polskim oraz zwigzkach migdzy nimi
LES_PSZL_ o - . . . S
W02 zasadnosc¢ partycypacji spotecznej w zakresie zarzadzania zasobami le§nymi. LES2_W02 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
doksztatcania i samodoskonalenia sie w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
LES_PSZL_ |potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowaé proces LES2_KO01L
K01 uczenia sie innych oséb.Zabiera gtos w dyskusji, potrafi uzasadni¢ swoje zdanie, ES2 K02
szanuje opinie innych.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami partycypaciji spoteczne w obszarze
szeroko pjetego dobra lesnego ze szczegoinym uwzglednieniem ich form, NGO, inicjatyw obywatelskich jak
réwniez ukazanie badan dotyczacych trzeciego sektora w Polsce ze szczegoinym uwzglednieniem zrodet oraz
sposobow ich finansowania. Ponadto studenci zapoznajg sie ze standardami wspotpracy organizacii
pozarzadowych z lasami panstwowymi, partycypacja na rzecz szeroko pojetego dobra lesnego.



Tematyka zaje¢ wykfadu:
Tematyka St , . . . ,
saieé 1.Przedstawienie pojec z zakresu spoteczeristwa obywatelskiego, tj. dobra wspolnego, spoteczenstwa
e obywatelskiego, kapitatu spotecznego, systemu demokratycznego, narodu, paistwa, ekonomii spotecznej,
spofecznosci lokalnej.
2. Charkterystyka partycypaiji spotecznej w Polsce.
3. ldentyfikacja interesariuszy w zakresie zarzadzania zasobami leSnymi.
4. Konsulacje spoteczne oraz organizacja spotkan w ramach dziatan na rzecz lesnictwa.
5. Artykulacja, argumentacja i wnioskowanie w zakresie zarzadzania dobrami lesnymi.
Realizowane efekty uczenia sie LES_PSZL_WO01; LES_PSZL_W02; LES_PSZL_KO010
Kurs konczy sie zaliczeniem na ocene. Na koricowa ocene sktadajq sie nastepujace
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|elementy: ocena z kolokwiu pisemnego lub odpowiedzi ustnej (80%) lub
oceny sporzadzenie pracy pisemnej a takze aktywnosc podczas zaja¢ (20%). Warunkiem
zaliczenia jest obecno$c na zajeciach (dopuszcza sie 1 nieobecnosci)
Cwiczenia audytoryjne 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby wery
oceny

fikacji oraz zasady i kryteria

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1.Pietrzyk-Reeves D., Idea spoteczenstwa obywatelskiego. Wspétczesna debata i jej zrodia,
Monografie Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, Wroctaw 2004.
2.Podemski K., Spoteczenstwo obywatelskie w Polsce 25 lat po wielkiej zmianie, Ruch prawniczy,
ekonomiczny i socjologiczny, Rok LXXVI, 2/2014, ss. 89-109.
3.8artori G., Teoria demokracji, WN PWN, Warszawa 1994.
Podstawowa 4 Held, D. Modele demokraciji, Wyd. UJ, Krakow 2010.
5.Glinski P. (red.), Samoorganizacja spoteczenstwa polskiego: trzeci sektor, Wyd. IFiS, Warszawa
2002.
6.Kulas P., Wadz K., Dialog. Demokracja. Spoteczenstwo obywatelskie, WSB, Dabrowa Gérnicza
2010.
7.Misztal W., Dialog obywatelski we wspotczesnej Polsce, Wydawnictwo UMCS, Lublin 2011.
1. Szast M., Kapitat ludzki w ramach ksztattowania dziatan na rzecz trzeciego sektora. Przypadek
Polski, w: M. Klimek (red.), Wspotpraca samorzadu terytorialnego z organizacjami
pozarzadowymi, KUL, Stalowa Wola 2017, ss. 118-152, ISBN: 978-83-61307-50-1.
Uzupetniajgca 2. Szast M., Amoralny falmilizm — negatywny kapitat spoteczny w obrebie rodziny, ,Pedagogia

Ojcostwa. Katolicki Przeglad Spoteczno — Prawno — Pedagogiczny”, nr 14 (1/2017), Czasopismo
Instytutu Medycznego Im. Jana Pawta Il w Szczecinie, s. 42-54, ISSN 2082-3487.
3. Zarzadzenia i Dyrektywy Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - H 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(Z,ZEZE érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 7 godz. 03 ECTS

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Etyka gospodarcza

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zalicze

nia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak wymagar wstepnych

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekonomii i Gospodarki Zywno$ciowej

Przedmiotow

e efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LESWE(;GO— wiedze teoretyczng o zasadach i normach moralnych LES2_W01 RL
LES_ETGO_ odstawowe pojecia zwigzane z etycznym gospodarowaniem LES2 W02 RL
woz _|° pojecia zwia yeznym gosp LES2_ W06
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
1. Wprowadzenie do etyki ogélnej
2. Kierunki i szkoty w etyce
Tematvk 3. Ekonomiatetyka=etyka gospodarcza, etyka konsumencka
gm? yea -y Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu CRS
zaee 5. Etyka w e-biznesie
6. Etyka biznesu od 2.0 do 4.0
7. Etyka pracy 4.0

Realizowane efekty uczenia sie

LES_ETGO_WO01 LES_ETGO_W02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

test kompetencyjny polegajacy na uzupetnianiu zdan i twierdzen (minimum 51%

oceny poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);

Literatura:

Podstawowa 1. J.Dietl, W. Gasparski (red.) "Etyka biznesu", Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999
- 1. B. Klimczak "Etyka gospodarcza" Wydawnictwo AE we Wroctawiu, Wrocfaw 1992.

Uzupetniajaca

2. K.Najder-Stefaniak "Wstep do etyki biznesu", Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 1 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,6 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.

jeci i i i technik ksztatcenia na .

f,Zﬁ;i érzahzowane z wykorzystaniem metod godz. ECTS
praca wiasna 9 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Podstawy przedsiebiorczosci

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu ekonomii

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Lesnymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
role przedsiebiorczosci w zyciu jednostki i jej znaczenie w rozwoju gospodarki
narodowej, celowos$¢ i etapy tworzenia biznesplanu, zna zasady zaktadania
dziatalnosci gospodarczej, rozumie kryteria wyboru formy prawnej dziatalnosci
LES_POPR_|gospodarczej, wykazuje znajomo$é podstawowych obowigzkéw pracodawcy i LES2 W01 H
W01 |pracownika, zna zasady ubezpieczen w ZUS/KRUS, zna kryteria wyboru formy -
opodatkowania dziatalnoci gospodarczej, prowadzenia uproszczonej ksiegowosci
oraz prawo pracy
wiedze na temat aktualnych przepiséw prawnych dotyczacych funkcjonowania
LES_POPR_ - . . ,
W02 przedsiebiorstw w warunkach gospodarki wolnorynkowej, zna zasady reglamentacji | LES2 _W07 H
dziatalno$ci gospodarczej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
podjecia proby zatozenia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej (lub podjecia LES2 _K01
LES_POPR_|pracy), zatrudniania pracownikéw i budowania synergicznych zespotow, analizy LES2_K02 H
K01 ryzyka w zwigzku z zaktadaniem dziatalnosci gospodarczej, oceny ekonomiczno- LES2_K03
spotecznych konsekwencji podejmowanych decyzji




Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.
"Przedsigbiorczos$¢” czy mozna sig jej nauczy¢? Etat, a indywidualna dziatalno$¢ gospodarcza - wady i zalety.
Statystyki biznesowe dotyczace MMSP w Polsce. Biznesplan i kryteria oceny biznesplanu. Rodzaje
przedsigbiorstw - klasyfikacja. Formy organizacyjno prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Wymogi
Tematvk prawne dotyczace prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, reglamentacja dziatalno$ci gospodarczej. Procedura
e, 'a Y@ 1 akiadania dziatalnosci gospodarczej (CEIDG/KRS, GUS, ZUS, US). Ubezpieczenia w ZUS/KRUS.
2a)Re Przedsiebiorca jako ptatnik sktadek i jako ubezpieczony ("ulga na start", "preferencyjny ZUS", "maty ZUS").
System podatkowy w Polsce. Podatek VAT. Podatek dochodowy od os6b fizycznych i prawnych (PIT, CIT).
Podstawowe zasady rachunkowosci i ksiegowosci w firmie (uproszczona ksiegowos¢ - PKPIR). Zrodta
finansowania dziatalno$ci gospodarcze;.
Realizowane efekty uczenia sie LES_POPR_WO01 LES_POPR_W02 LES_POPR_K01
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Test wyboru/ test uzupetnieri (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
oceny uzyskania oceny 3.0).
Literatura:
1. Mucko P., Sokét A. Jak zatozy¢ dziatalno$¢ gospodarcza w Polsce i wybranych krajach
Podstawowa europejskich. CeDeW., Warszawa, 2018.
2. Sudot S. Przedsiebiorstwo. PWE, Warszawa, 2006.
3. Ustawa z dnia 6 marca 2018 r. - Prawo przedsigbiorcéw. Dz.U. 2018 poz. 646.
1. Bednarz J., Gostomski E. Zrédfa finansowania przedsigbiorstw. Wydawnictwo Uniwersytetu
Uzupetniaiaca Gdariskiego, Gdarisk, 2018.
peiniaja 2. Misinska D. Podstawy rachunkowosci. PWN, Warszawa, 2000.
3. Zieba K. Przedsigbiorczo$¢. CeDeWu, Warszawa, 2016.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — H 1 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,6 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegto$¢ godz. B ECTS
praca wiasna 9 godz. 04 ECTS

) - Podawane

z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Las w kulturze i sztuce

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu: dendrologia, botanika, zoologia, literatura polska

Kierunek studiéw:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot;
Nazwa jednostki wiaSciwej Katedra Biordznorodno$ci Le$nej
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierun) .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
L.ES_LKS__|wiedze z zakresu nauk lesnych i proponuije jej wykorzystanie w procesach LES2_W04 RL
W01 twérczych; w kulturze i sztuce w kontekscie historycznym i wspotczesnym LES2_W05
LES_LKS_W/|metody, techniki, technologie, narzedzia i materiaty pozwalajace wykorzystac i LES2_W04 RL
02 ksztattowaC potencjat przyrody w celu poprawy jakosci zycia cztowieka LES2_W05
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_LKS_U |wyszukiwa¢ informacji i materiatéw pochodzacych z réznych dziedzin lesnictwa i LES2_U05
o L RL
01 wykorzystac je w procesie tworczym LES2_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_LKS_K . . , - . . . o
01 krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy | LES2_KO01 RL
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
1. Kulturotworcza rola drzew.
2. Drewno inspiracjg architektow i projektantow.
Tematyka 3. Lasi motyvx{y pr.zyroc.inic.ze w sztuce. o
. 4. Surowce lesne jako inspiarcja w rzemiosle i sztuce.
2a)Re 5. Sztuka kulinarna, czyli dzika kuchnia.
6. Landart - sztuka ziemi.
7. Zwierzeta w sztuce.

Realizowane efekty uczenia sie

LES LKS__WO01LES_LKS W02 LES_LKS_UOT LES_LKS_KO01

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Ocena zaangazowania w dyskusji, praca pisemna




Literatura:

Podstawowa

1. Kiefczewski B., Kulturotwércza rola lasu, wyd. IV, Gotuchéw 2010

2. Grad J., Las jako przestrzen kulturowa [w:] Las w kulturze polskiej. Materiaty z konferencji w
Gtuchowie 13- 15 pazdziernika 1999

3. Ruszczyk G. 2007. Drewno i architektura. Warszawa. Arkady.

4, Styczynski M. 2012. Zielnik podrézny. Rosliny w tradycji Karpat i Batkanéw. Wydawnictwo
Ruthenus. Krosno.

5. Fraczek M., Bujoczek M. 2014. Nasiona nie tylko dla grubodzioba, czyli rzecz o le$nej bizuterii.
Zeszyty SIM, vol. 16, nr 38/1: 136-142.

Uzupetniajaca

1. Wassus-Kydryriska K., Horoskop galijski druidéw. Krakoéw 1991

2. Kopalinski W., Stownik mitéw i tradycji kultury. Warszawa 1985

3. Bednarz Z., Fraczek M. 2004. Okolicznoci $mierci Adama Loreta we wspomnieniach
Bolestawa Zmitrowicza (The circumstances of the death of Adam Loret recalled by Bolestaw
Zmitrowicz). Sylwan 5: 69-72.

4. Putka J., Guzik M., Fraczek M., Program przyjaciel parku narodowego — konceptualizacja,
operacjonalizacja i realizacja, Panstwo i Spoteczenstwo, 2016 (XVI) nr 2

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 1 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglose godz. ECTS
praca wiasna 7 godz. 03 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Dziedzictwo archeologiczne w lasach

Wymiar ECTS 1
Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow Ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki whasciwe] Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_DAL_W|ogdIng wiedze na temat dziedzictwa archeologicznego Polski, ze szczeg6inym
- o LES1 _W18 RL
01 uwzglednieniem obszardw lesnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_DAL_U (w stqpnlu ogblnym rozpozna¢ podstawowe zabytki archeologiczne i przypisac je do  ES1 U17RY RL
01 epoki
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
LES_DAL_K C . o . A
01 ochrony obiektéw archeologicznych jako integralnej czeci lasow LES1_KO01 RL RL

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Ustawa o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003 Nr 162 poz. 1568). Zarys problemu stanowisk
archeologicznych w lasach z perspektywy le$nika i archeologa. Problem detektoryzmu - poszukiwacze skarbow i

Tematvka militariéw w lasach.Podstawy archeologii. Periodyzacja dziejow 1. Paleolit, Mezolit, Neolit, Periodyzacja dziejow

" y 2. Charakterystyczne zabytki Epoka brazu, zelaza, Periodyzacja dziejéw 3. Charakterystyczne zabytki okres

zajet Co T . - o . . .
rzymski, $redniowiecze.Specyfika archeologii z lasach. Lidar jako narzedzie rozpoznania zabytkéw
archeologicznych, Lasy Matopolski. Goci, Wandalowie i Scytowie. Zabytki wczesnego $Sredniowiecza, Puszcza
Biatowieska. Goci i ludy battyjskie

Realizowane efekty uczenia sie LES_DAL_WO01; LES_DAL_UO01; LES_DAL_K01

Sg:s;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Pisemny sprawdzian wiedzy




Cwiczenia audytoryjne

0

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium

0

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Podstawowa Kaczanowski P., Koztowski J.K. 1998. Wielka historia Polski. Oficyna Wydawnicza Krakow

Uzupetniajaca Publikacje z zakresu przedmiotu

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL

ECTS

Dyscyplina — ...

1,0

ECTS

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego

godz.

0,6

ECTS

w tym: wyktady

godz.

¢wiczenia i seminaria

godz.

konsultacje

godz.

udziat w badaniach

godz.

obowigzkowe praktyki i staze

godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach

godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegios¢

godz.

0,0

ECTS

praca wasna

godz.

04

ECTS

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Chéralistyka w kulturze i tradycji uczelni

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego UR

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierun) .
opisu kowego yscypiiny
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
podejmowania dziatan w celu doskonalenia umiejetnosci pracy gtosem oraz
SKC_K1 [prawidtowej jego emisji, opartych o $wiadomos¢ znaczenia umiejetnego formowania | LES2_KO01 RL
wypowiedzi
SKC_K2 uéwigdomigpia sobig \{Y}asnych ograniczen w zakresie pracy gtosem oraz LES2 K02 RL
prawidtowej jego emisji
. . LES2_K02,
SKC_K3 [podejmowania pracy w zespole LES2_ K04 RL
Tresci nauczania:
Wyktady 6 godz.
Historia i tradycja $piewu choralnego
Budowa i zasady dziatania aparatu gtosowego
Prawidtowa emisja glosu w mowie i $piewie
Tematyka o
Saied Dykcja jako $rodek wyrazu
e Zasady funkcjonowania zespotu choralnego na przyktadzie Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie Historia
Chéru Uniwersytetu Rolniczego jako przedstawiciela chéralistyki akademickiej Krakowa
Chéralistyka akademicka jako element kultury studenckiej
Realizowane efekty uczenia sie SKC_K1; SKC_K2; SKC_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych

oceny

efektow - test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koficowej przedmiotu 50%.




Cwiczenia audytoryjne 6 godz.

Cwiczenia praktyczne poprawiajace funkcjonowanie gtosu
'Zl'aejrgstyka Cwiczenia praktyczne z zakresu fonetyki jezyka polskiego oraz dykcji

Obserwacja efektow ksztatcenia gtosu na przyktadzie pracy Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
Realizowane efekty uczenia sie SKC_K1; SKC_K2; SKC_K3
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria|Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych - udziat w
oceny ocenie koncowej przedmiotu: 50% .
Literatura:

K. Pietron: Sifa gtosu. Jak méwic, by ludzie chcieli stuchac. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2016

B. Tarasiewicz: Méwie i $piewam $wiadomie. Podrecznik do nauki emisji gfosu. Wydawnictwo

Podstawowa ) . )
TAIWPN Universitas, Krakéw 2014
Red. M. Szanduta: Tradycja i wspdfczesno$é kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym im.
Hugona Koftataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakow 2013
S. Nakkach, V. Carpenter: Uwolnij swéj gos. Wydawnictwo Swiadome Zycie, Warszawa 2016
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - H 1 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,6 ECTS
w tym: wykfady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegto$¢ godz. B ECTS
praca wiasna 9 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Dziedzictwo historyczne i kulturowe w produktach regionalnych Europy

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego UR

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKD_K1 pogtebiania swojej wiedzy z zakresu historii powszechnej i historii kultury, ze LES2 K01 RL

szczeg6lnym uwzglednieniem historii regionu

SKD_K2 [przygotowywania projektéw majacych na celu rejestracje produktow tradycyjnych LES2_K02 RL

LES2_K02,

LES2_K04 RL

SKD_K3 |do pracy zespotowej — kreatywnego wspétdziatania i podejmowania tam réznych rél

Tresci nauczania:

Wyktady 6 godz.

Repetytorium z kultury europejskiej i historii kultury Polski

Tematyka |Zasady opracowania oferty turystycznej na bazie kultury i tradycji regionu
zajec Produkty tradycyjne i kuchnia regionalna w kreowaniu rozwoju turystyki
Kreowanie produktu markowego - tradycyjnego i regionalnego

Realizowane efekty uczenia sie SKD_K1; SKD_K2; SKD_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych
oceny efektow - test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koficowej przedmiotu 50%.

Cwiczenia audytoryjne 6 godz.

Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture starozytng Europy

Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture $redniowieczng Europy
Tematyka |Prezentacje ofert w oparciu o historig i kulture nowozytng Europy
zajgc Prezentacje ofert w oparciu o historig i kulture wspétczesng Europy



Prezentacja kuchni regionalne;
Prezentacja aktéw prawnych dot. turystyki

Realizowane efekty uczenia sie SKD_K1; SKD_K2; SKD_K3
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena na podstawie obecnosci i aktywno$ci w zajeciach dydaktycznych - udziat w
oceny ocenie konicowej przedmiotu: 50% .
Literatura:
P. Krasny, D. Ziarkowski: Sztuka i podrézowanie. Studia teoretyczne i historyczno-artystyczne.
Podstawowa Wydawnictwo Proksenia, Krakow 2009
K. Buczkowska: Turystyka kulturowa. Wydawnictwo AWF w Poznaniu, 2008
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ustugach turystycznych (Dz.U. 1997 nr 133 poz. 884) - L.
Dz.U.z2019r. poz. 238.
Uzupetniajaca

Ustawa z dnia 17 grudnia 2004 r. o rejestracji i ochronie nazw i oznaczen produktow rolnych i
Srodkow spozywczych oraz o produktach tradycyjnych (Dz.U. 2005 nr 10 poz. 68) - tj. Dz.U. z
2017 r. poz. 1168, z 2018 r. poz. 1633.

Struktura efe

ktéw uczenia sie:

Dyscyplina-H 1 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,6 ECTS

wyktady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 3 godz.
w tym: - -

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. o ECTS
praca wtasha 9 godz. 04 ECTS

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Kultura Studencka — historia i wspotczesno$é

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego UR

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yseypiiny
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKK_K1 [podejmowania dziatan w celu poszerzenia wiedzy w zakresie kultury akademickiej. | LES2_KO01 RL
SKK_K2 |podjecia dziatalnosci o charakterze organizacyjnym w obszarze kultury studenckiej. | LES2_K02 RL
SKK_K3 [pracy zespotowej i kreatywnego wspétdziatania. ll-_EESSZZ_}}((%i RL
Tresci nauczania:
Wyktady 6 godz.

Definicje kultury.

Poczatki Wyzszej Szkoly Rolnicze;.

Wyzsza Szkota Rolnicza — Akademia Rolnicza — Uniwersytet Rolniczy — rozwoj kultury studenckiej oraz

Tematyka  |generowanie nowych form aktywnosci.
zajet Obecny stan kultury studenckiej w Krakowie oraz perspektywy jego rozwoju, ze szczegdlng analiza zjawiska w

Uniwersytecie Rolniczym.

Potencjat Srodowisk akademickich w zakresie animacji kultury lokalnej.

Nowe formy zarzadzania kultura,

Realizowane efekty uczenia sie

SKK_K1, SKK_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych
efektow - test sprawdzajacy. Udziat w ocenie kofcowej przedmiotu 50%.




Cwiczenia audytoryjne 6 godz.

Sposadb przygotowania i realizacja przedsiewzie¢ kulturowych.
Tematyka o . .
zajot Promocja i marketing oferty kulturowe;.
Bezpieczenstwo podczas organizaciji imprez kulturalnych.
Realizowane efekty uczenia sie SKK_K1; SKK_K2; SKK_K3
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria|Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych - udziat w
oceny ocenie kofcowej przedmiotu: 50% .
Literatura:
H. Jurkowska i inni, Studia Rolnicze w Krakowie, Warszawa 1975.
A. Pawfowski, Klub Buda i Kabaret pod Buda, Krakéw 2014,
Podstawowa o . , , , )
Red. M. Szanduta: Tradycja i wspdtczesnosé kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym im.
Hugona Koffataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakow 2013
1. J. Fierlich Jun, Studjum Rolnicze (1890-1923) Wydziat Rolniczy Uniwersytetu Jagielloriskiego,
. Krakéw 1934,
Uzupelniajaca B. Smolen, Niestety wszyscy sie znamy, Krakéw 2011.
Red. M.Wroblewski, Zarzgdzanie w instytucjach kultury, Warszawa 2014.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — H 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,6 ECTS

wyktady 6 godz.

éwiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 3 godz.
w tym: - -

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegloéé godz. - ECTS
praca wtasha 9 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Skalni - sztuka i tradycja goralska

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego UR

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yscypiiny
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKS_K1 [podjecia préb tanecznych w zespole folklorystycznym LES2_KO01 RL
SKS_K2 uéyviadomienia sobie wiasnych ograniczen w zakresie koordynacji ruchowej ciata i LES2 K02 RL
tanca
Co - . . .| LES2_KO02,
SKS_K3 [podjecia dziatalno$ci o charakterze organizacyjnym w obszarze kultury regionalne; LES? K04 RL
Tresci nauczania:
Wyktady 6 godz.
Historia i wspotczesnos¢ Podhala
Kultura gérali podhalariskich jako wynik réznych tradycji osadniczych
Tematyka L . .
zajet Tradycja i zwyczaje podhalanskie
Charakterystyka kultury muzycznej Podhala
Historia i wspotczesnos¢ SZG ,Skalni”
Realizowane efekty uczenia sie SKS_K1; SKS_K2; SKS_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych
efektow - test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koficowej przedmiotu 50%.

Cwiczenia audytoryjne

6

godz.

Tematyka
zaje¢

Nauka umiejetno$ci rytmicznego poruszania sie bez okreslonych krokéw tanecznych

Nauka elementéw wybranych krokow tanecznych
Zapoznanie z elementami emisji gtosu w $piewie ludowym

Realizowane efekty uczenia sie SKS_K1; SKS_K2; SKS_K3




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych - udziat w
oceny ocenie koricowej przedmiotu: 50% .

Literatura:

K. Trebunia-Tutka: Muzyka skalnego Podhala. Wydawnictwo TPN Zakopane 2010
A. Kroh: Tatry i Podhale. Wydawnictwo Dolnoslgskie 2005

Podstawowa
Red. M. Szandufa: Tradycja i wspofczesno$c kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym im.
Hugona Koffataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakow 2013
Uzupetniajaca S. Mierczynski: Muzyka Podhala. Polskie Wydawnictwo Muzyczne 1973
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina - H 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,6 ECTS
wyktady 6 godz.
¢wiczenia i seminaria 6 godz.
konsultacje 3 godz.
w tym: - -
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odz ECTS'
odlegtosé goaz
praca wlasna 9 godz. 04 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy eksploatacji maszyn z elementami terramechniki

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: z maszynoznawstwa le$nego

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun; .
opisu kowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
co to jest terramechanika, jakie sg interakcje maszyna — teren. Zna parametry LES2_WO1
LES_PEMET |trakcyjne podtoza w teorii rozwinietej i uproszczonej Bekkera oraz w metodzie liczb | LES2_W02 RL
_W1 trakcyjnych Wismera i Lutha. Wie jakie sg metody wyznaczania parametrow LES2_W04
trakcyjnych podioza z uzyciem bewametru i penetrometru. LES2_WO06
parametry uktadu jezdnego i sity trakcyjne pojazdu kotowego i ggsienicowego w LES2_WO1
LES_PEMET |warunkach pracy poza drogq utwardzong (off -road). Zna metody obliczen LES2_W02 RL
_W2 parametréw trakcyjnych (sita napedowa, poslizg, opor toczenia, sita uciagu, LES2_W04
sprawno$¢ uktadu napedowego). LES2_W06
skutki i stosowane metody badan oddziatywania maszyn na $rodowisko le$ne ze
szczegbinym uwzglednieniem gleby lesnej. Zna i rozumie pomiary i zalecenia, co LES2_WO01
LES_PEMET|do: statycznych i dynamicznych naciskow jednostkowych wywieranych przez uktady | LES2_W02 RL
_W3 jedne pojazdéw na podtoze le$ne, deformacji powierzchni terenu, zmian parametrow| LES2_W04
fizyczno mechanicznych gleb le$nych zachodzacych po jedno i wielokrotnym LES2_WO06
przejezdzie maszyn.
wspbtczesne mozliwosci zapobiegania negatywnemu oddziatywaniu maszyn na LES2 WO
Srodowisko lesne, a tu alternatywne rozwigzania: maszyn (maszyny faczone, zdalnie -
LES_PEMET . - LES2_W02
Wa §terowne, .mn.e), u.kiadowijezdny.ch I(syste'my kotowo kroczace, kroczch, .ell(o -opony LES? W04 RL
- i eko —gasienice, inne), niskoemisyjnych jednostek napedowych (eko silniki), -
. o ) . NN LES2_WO06
ekologicznych rozwigzan uktadéw hydraulicznych (biooleje) i inne.




UMIEJETNOSCI - potrafi:

stosowa¢ zaawansowane techniki badawcze, planuje i przeprowadza eksperymenty | LES2_U01
LES_PEMET |w celu dokonania pomiaréw i obliczen parametréw trakcyjnych ciggnika LES2_U02 RL
_U1 uniwersalnego, mikrociagnika, innych maszyn (poslizg két, sita napedowa, op6r LES2_U05
toczenia, sity uciagu) LES2_U06
stosowa¢ zaawansowane techniki badawcze, planuje i przeprowadza eksperymenty | LES2_U01
LES_PEMET |w celu dokonania pomiaréw i obliczeh parametréw fizyczno - mechanicznych LES2_U02 RL
_U2 podtoza z uzyciem m. in. cylindréw miarowych, penetrometréw, scinarki gleboweji | LES2_U05
in. LES2_U06
. 4 o LES2_U01
stosowac zaawansowane techniki badawcze, planuje i przeprowadza eksperymenty
LES_PEMET . L ) o . LES2_U02
U3 w celu QOkonanla pomlaroyv dgformgcp podffoza [ naleskoyv wyvylergnych przez LES? U05 RL
ukfady jezdne maszyn z uzyciem m.in. wagi hydraulicznej, profilomierza. LES2_U06
LES2_U01
LES_PEMET |oceni¢ stan i chroni¢ Srodowisko lesne przez dobor odpowiednich $rodkow LES2_U02 RL
_U4 techniczne do przewidzianych zadan w gospodarce lesne;. LES2_U05
LES2_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy
LES_PEMET . . . . . ] .
K1 dotyczacej fu.n.kqonowan’la maszyn w Srodowisku Iegnym, w.zakre5|e ’ LES2_K01 RL
- terramechaniki oraz wspétczesnej wiedzy dotyczacej marketingu maszyn lesnych.
LES_PEMET |krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktorych pracuje oraz do przewodzenia w
o . T LES2_K02 RL
_K2 grupie i ponoszenia odpowiedzialno$ci za nia.
TreSci nauczania:
Wyktady 14 godz.
Co to jest terramechanika, interakcje maszyna — teren. Parametry trakcyjne podtoza w teorii rozwinietej i
uproszczonej Bekkera oraz w metodzie liczb trakcyjnych Wismera i Lutha. Metody wyznaczania parametréw
trakcyjnych podtoza z uzyciem bewametru i penetrometru. Parametry ukfadu jezdnego i sity trakcyjne pojazdu
kotowego i ggsienicowego w warunkach pracy poza drogg utwardzong (off -road), metody obliczef na podstawie
liczb trakcyjnych oraz na podstawie pomiaréw rzeczywistych (sita napedowa, poslizg, opér toczenia, sita uciggu,
sprawno$¢ uktadu napedowego) (2 godz.). Identyfikacja i metody badah oddziatywania maszyn na $rodowisko
Tematyka |leSne ze szczeg6lnym uwzglednieniem gleby leSnej (2 godz.). Pomiary i zalecenia, co do: statycznych i
zajet dynamicznych naciskéw jednostkowych wywieranych przez uktady jedne pojazdéw na podtoze lesne, deformacji

powierzchni terenu, zmian parametréw fizyczno mechanicznych gleb le$nych zachodzacych po jedno i
wielokrotnym przejezdzie maszyn (2 godz.). Wspétczesne mozliwosci zapobiegania negatywnemu oddziatywaniu
maszyn na $rodowisko leSne, alternatywne rozwigzania: maszyn (maszyny taczone, zdalnie sterowne, inne),
uktadéw jezdnych (systemy kotowo kroczace, kroczace, eko -opony i eko -gasienice), niskoemisyjnych jednostek
napedowych (eko silniki), ekologicznych rozwigzan uktadéw hydraulicznych (biooleje) (2 godz.).Pojazdy
elektryczne. Metody obliczania kosztéw pracy maszyn le$nych (2 godz.)

Realizowane efekty uczenia sie

LES_PEMET_W1 LES_PEMET_W2 LES_PEMET_W3 LES_PEMET_W4

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru, z ktorego ocena stanowi 50% oceny
koncowej




Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.

Tematyka
zaje¢

Wyznaczanie na podstawie pomiaréw i obliczef reakcji podporowych na kotach ciggnika i potozenia $rodka
ciezkosci maszyny lub agregatu (2 godz.). Wyznaczanie na podstawie pomiaréw i obliczen stateczno$ci
poprzecznej i podtuznej maszyny lub agregatu (2 godz.). Wyznaczanie na podstawie pomiaréw i obliczen
parametréw trakcyjnych wybranych maszyn (ciagnika uniwersalnego, mikrociggnika, innych, a tu: poslizg két, sita
napedowa, opdr toczenia, sity uciggu) (2 godz.). Wykonanie bilansu mocy i czasu pracy dla przyktadowej
maszyny i agregatu (2 godz.). Wyznaczanie na podstawie pomiaréw i obliczen deformacji podioza i naciskéw
statycznych wywieranych przez elementy uktadéw jezdnych maszyn na podtoze (2 godz.). Wyznaczanie na
podstawie pomiaréw i obliczen parametrow fizyczno - mechanicznych podtoza z uzyciem: cylindréw miarowych,
penetrometréw, cinarki glebowej i in.) (2 godz.). Symulator forwardera i harwestera, narzedzie marketingu i
ksztatcenia umiejetnosci pracy operatora (2 godz.). Analiza SWAT produktu, jakim jest maszyna le$na (2 godz.).
Obliczenia kosztéw mechanizacji prac szkétkarskich (ciggnik uniwersalny + maszyna szkotkarska, system
nawadniania, nawozenia i ochrony w szkélce le$nej) (2 godz.).

Realizowane efekty uczenia sie

LES_PEMET_U1 LES_PEMET_U2 LES_PEMET_U3 LES_PEMET_U4
LES_PEMET_K1 LES_PEMET_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Prace zaliczeniowe czgstkowe, na podstawie ktérych wystawiona bedzie ocena

oceny

koncowa stanowigca 50% oceny koncowej

Literatura:

Podstawowa

Podreczniki:

1. Wong. J.Y. 2009. Terramechanics and Off-Road Vehicles, Elsevier, s. 431.

2. Bekker M. G. 1969. Introduction to terrain -vehicle systems. Ann Arbour. University of Michigan
Press, s. 820.

3. Jaklinski L. 2006. Mechanika uktadu pojazd- teren w teorii i badaniach. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, s. 171.

4. Softyriski A. 1966. Mechanika uktadu pojazd-teren. Wydawnictwo MON. s. 617

5. Altkorn J. Podstawy marketingu. Krakéw 2003,

6. Wojtkowiak R., Glazar K. 2009 Koszty pracy maszyn le$nych. PIMR. s.76

7. Kotler P. Marketing, analiza, planowanie, wdrazanie i kontrola. Warszawa 1996.

8. Wiesik J., Aniszewska M. 2011: Urzadzenia techniczne w produkcji lesnej. Tom 1. Urzadzenie
do hodowli i ochrony lasu. Wydawnictwa SGGW. Warszawa, s. 380.

9. Wiesik J. 2015. Urzgdzenia techniczne w produkcji lesnej. Tom 1. Maszyny i urzadzenie do
pozyskania i transportu drewna. Wydawnictwa SGGW, Warszawa, s. 590.

Uzupetniajaca

Podreczniki

1. Wiesik J. 1991. Maszyny le$ne Cze$¢ I i ll, Wydawnictwo SGGW-AR, Warszawa 1991.

2. Botwin M. 1993. Podstawy uzytkowania maszyn lesnych. Wydawnictwa SGGW, Warszawa,
Czasopisma:

1. Journal of terramechnics

2. Czasopismo Drwal.

3. Czasopismo Gazeta Lesna.

4. Czasopismo Technika Rolnicza Ogrodnicza i Le$na.

5. Informacje zawarte na stronach internetowych, folderach reklamowych, poszczegolnych firm
dziatajacych w obszarze techniki le$nej.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 42 godz. 1,7 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.




éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
(Z)Zﬁ;i Srzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wiasna 58 godz. 2,3 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Zarzgdzanie faung i florg

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu zoologii, gospodarki fowieckiej, ekologii, botaniki, fitosocjologii

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun{ | .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES2_WO01
. . . . . . LES2_W02
ekologiczne podstawy relacji miedzy zwierzgtami i ekosystemem leSnym. Rozumie
LES_ZAFAF L , . . . . LES2_W03
powigzania siedliskowe, troficzne oraz behawioralne miedzy zwierzgtami a lasem. RL
L_Wo1 Rozumie dwukierunkowo$¢ zaleznosci ekologicznych. LES2_Wo4
LES2_W05
LES2 W07
LES2_W01
LES2_W02
LES_ZAFAF [skutki funkcjonowania populacji zwierzat w ekosystemie lesnym oraz nastepstwa LES2_W03 RL
L_WO02 [zmian ekosystemu na zwierzeta. Zna znaczenie zwierzat dla czlowieka. LES2_W04
LES2_WO05
LES2 W07
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
. . . . A LES2_U02
oceni¢ znaczenie zwierzat dla funkcjonowania ekosysteméw lesnych oraz
LES_ZAPAF przewidzie¢ Srodowiskowe i gospodarcze skutki funkcjonowania populacji zwierzat w LES2_U03 RL
L_U01 lasach. LES2_U05
LES2_U06
LES2_u07
LES2_U01
LES2_U02
LES_ZAFAF |oceni¢ nastepstwa zmian siedliskowych, w tym powodowanych dziatalnoscig LES2_U03 RL
L_U02 [czlowieka na funkcjonowanie populacji zwierzat. LES2_U05
LES2_U06

LES2_U07




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_ZAFAF
L_KO01

ksztattowania wtasciwych postaw wobec zwierzat wérdd wspotpracownikéw i oséb | LES2_KO01

najblizszych. LES2_K02 RL

LES_ZAFAF
L_K02

doksztatcania sie i pogtebiania wiedzy na temat zwierzat oraz ich funkcjonowaniaw | LES2_K01

Srodowisku i otoczeniu cziowieka. LES2 K02 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

16 godz.

Tematyka
zajec

Podstawy prawne ochrony i zarzadzania populacjami zwierzat. Konwencje i porozumienia miedzynarodowe,
prawo wspolnotowe i krajowe, czerwone ksiegi i czerwone listy.

Zagrozenia populacji zwierzat i ich siedlisk. Zrodta problemow, sposoby przeciwdziatania, przeglad gatunkow.
Ekosystemy nielesne w obszarach le$nych i ich znaczenie w podtrzymywaniu bioréznorodno$ci na poziomie
lokalnym i ponadregionalnym. Siedliska zaroslowe, wodne, torfowiskowe i bagienne. Siedliska takowe i
murawowe. Siedliska skalne. Siedliska ekotonalne. Przeglad wazniejszych siedlisk przyrodniczych, problemy
identyfikacji, kryteria wyrézniania, gatunki wskaznikowe. Zagrozenia i metody ochrony.

Naturalne procesy przyrodnicze zachodzace w lasach w réznych skalach przestrzennych i na réznych
poziomach zlozono$ci ekosystemdw. Zaburzenia mato- i wielkopowierzchniowe, wtérna sukcesja le$na, presja
roslinozercéw na odnawianie sig lasu. Korzysci i potencjalne zagrozenia dla ochrony bior6znorodnosci
biclogicznej — analiza przyktadéw.

Bezkregowce saproksyliczne. Metody monitoringu, ochrony, oceny stanu zachowania populacii i siedlisk.
Bezkregowce wskaznikowe i ich znaczenie w ocenie stanu zachowania ekosysteméw leSnych. Pojecie gatunku
parasolowego (umbrella species).

Populacje bezkregowcdw w warunkach natezonej antropopresji. Ochrona i regulacja populacji. Problem
gatunkow inwazyjnych. Owady terendw zurbanizowanych. Metody ochrony bezkregowcow w miastach.

Zwierzeta towne jako elementy bioréznorodnosci $rodowiska przyrodniczego. Lowiectwo a réznorodnosé
biologiczna na przestrzeni dziejow. Gospodarka towiecka jako element ochrony Srodowiska. Wpltyw gospodarki
lesnej w przesztosci i obecnie na zwierzeta towne. Wplyw intensyfikaciji rolnictwa na degradacije réznorodnosci.
Poprawa warunkéw $rodowiskowych kluczowa metoda odbudowy liczebno$ci w populacjach zwierzyny drobne;.
Znaczenie dzikich zwierzat dla cztowieka oraz rola mysliwych w zyciu spoteczenstwa i prowadzeniu
zroznicowanej gospodarki towieckiej. Natura 2000 i towiectwo w Polsce.

Europejska karta Lowiectwa i Bior6znorodnosci uznanym przewodnikiem w zarzadzaniu populacjami zwierzat.
Metody wsiedlen i restytucji zwierzat. Hodowla zagrodowa. Przygotowanie terenu do wsiedlen zwierzat.
Transport i techniki wypuszczania zwierzat. Adaptacja zwierzat do nowych warunkdw. Bilans strat i zyskéw.
Gospodarowanie populacjami zwierzat townych w kontekscie wystepowania duzych drapieznikéw i gatunkéw
obcych. Zarzadzanie populacjami zwierzat fownych w miastach i w terenach przylegtych do parkéw narodowych.
Rola i znaczenie rejonéw hodowlanych. Zasady sporzadzania rocznych planéw hodowlano-fowieckich dla
obwodow dzierzawionych i zarzadzanych. Tworzenie planéw wieloletnich.

Ochrona czynna i ochrona strefowa zwierzat. Gatunki wymagajace dziatan czynnych, gatunki podlegajace
ochronie strefowej, podstawy merytoryczne i praktyczne aspekty dziatan ochronnych i wyznaczania stref.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_ZAFAFL_WO01LES_ZAFAFL_W02 LES_ZAFAFL_U01 LES_ZAFAFL_U02
LES ZAFAFL_KO01LES_ZAFAFL_KO02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|egzamin pisemny ograniczony czasowo; udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w

oceny ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.
Planowanie monitoringu siedlisk i gatunkéw; gromadzenie danych oraz raportowanie wynikow. Planowanie
ochrony siedlisk i gatunkédw na terenach zurbanizowanych.

Tematyka . S ] . . Co

- Planowanie ochrony czynnej siedlisk i gatunkéw na terenach le$nych. Planowanie ochrony czynnej siedlisk i
zaee gatunkdw na terenach niele$nych. Planowanie ochrony strefowe;.
Identyfikacja siedlisk i mikrosiedlisk o znaczeniu biocenotycznym.




Realizowane efekty uczenia sie

LES_ZAFAFL_WO01 LES_ZAFAFL_W02 LES_ZAFAFL_U01 LES_ZAFAFL_U02
LES_ZAFAFL_K01 LES_ZAFAFL_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|ocena sprawozdania; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie

oceny

koricowej wynosi 20%

Cwiczenia terenowe

6 godz.

Tematyka  |ochrony.

Identyfikacja siedlisk niele$nych, ocena stanu zachowania i stopnia zagrozenia, proponowane metody ich

zajeé Funkcjonowanie Osrodka Hodowli Zwierzyny i realizacja dziatari w zakresie hodowli zagrodowe; i restytucji

populaciji zwierzat.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_ZAFAFL_WO01LES _ZAFAFL_W02 LES_ZAFAFL_UO01 LES_ZAFAFL_U02
LES_ZAFAFL_K01 LES_ZAFAFL_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|ocena sprawozdania; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen terenowych w ocenie

oceny koricowej wynosi 20%.
Literatura:
1. Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000. Tomy 1-9. Ministerstwo Srodowiska.
Podstawowa 2. Monitoring siedlisk przyrodniczych (czesci I-1V), gatunkéw roslin (czesci I-Ill), gatunkow
zwierzat (czesci I-IV). Przewodnik metodyczny. Biblioteka Monitoringu Srodowiska.
3. Kurowski J. 2015. Ekologia i ochrona roslinno$ci lesnej. EKO-Graf. Adam Swic. todz.
1. Gutowski J. M., et al. 2004. Drugie zycie drzewa. WWF Polska.
2. Zawadzka D., et al. 2013. Materiaty do wyznaczania i okreslania stanu zachowania siedlisk
Uzupetniajaca ptasich w obszarach specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000. GDOS, Warszawa.

3. Polska Czerwona Ksigga Ro$lin oraz Polska Czerwona Ksigega Zwierzat (bezkregowce i
kregowce).

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 16 godz.

éwiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglose godz. ECTS
praca wtasha 60 godz. 24 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Strategia i taktyka ochrony lasu przed chorobami i szkodliwymi owadami

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: mykologia, entomologia, ochrona lasu

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
wiedze na temat kontroli i prognozowania zagrozenia drzewostanow przez
. . . ) oo . C LES2_WO1
LES_STOL_ [szkodliwe gatunki grzybow i owaddw, w tym zagrozenia fitosanitarne, ograniczania LES? W02 RL
W1 ryzyka wystepowania szkod w lesie, zna zasady sterowania procesami, zna i LES 2_W 04
rozumie zasady planowania i organizowania prac z tego zakresu -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okresli¢ stan zdrowotny drzewostanu i dokonaé prognozy zagrozenia oraz LES2 U1
zaplanowaé i nadzorowaé zastosowanie srodkéw i sposobow zwalczania -
LES_STOL_ o o . . , . LES2_U02
U1 szkodnikéw owadzich i grzybdw patogenicznych, potrafi regulowaé procesy LES? U03 RL
biocenotyczne w ekosystemach lesnych wykorzystujac biologiczne, biotechniczne i -
. LES2_U05
hylotechniczne metody
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
odpowiedniego okresliania priorytetéw stuzacych realizacji zadan, pracuje
samodzielnie i potrafi zarzadza¢ zespotem dobierajac odpowiednio role do
LES STOL_ kompetencp osobovyych poszczggolqych cfzfonkow zespo’fu. Ma sw!gdomosc .ryzyka LES2_ K01
podejmowanych dziatai i odpowiedzialnoSci spotecznej, zawodowej i etycznej za RL
K1 g \ . . o .| LES2_K02
ksztattowanie i stan $rodowiska naturalnego, jest odpowiedzialny za przygotowanie
stanowiska pracy i bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych




Tresci nauczania:

Wyklady:

14 godz.

Tematyka
zajec

Monitoring zdrowotnosci lasu w aspekcie zagrozenia ze strony szkodliwych gatunkéw owadéw. Kontrola i
prognozowanie krétkoterminowe zagrozenia drzewostandw przez szkodliwe gatunki owadow lesnych.
Modelowanie w procesie symulowania wptywu zagrozenia ze strony szkodliwych gatunkéw owadow na
zdrowotno$¢ lasu oraz w prognozowaniu Srednio- i dtugoterminowym wystepowania szkodliwych gatunkéw
owadow le$nych.

Kierunki i metody dziatan za zakresu profilaktyki oraz higieny lasu. Postepowanie ochronne w warunkach
zagrozen. System Wspomagania Decyzji w ochronie lasu.

Podstawy prawne ochrony lasu przed organizmami kwarantannowymi i inwazyjnymi. Miedzynarodowe standardy
badan fitosanitarnych.

Zasady integrowanej ochrony lasu przed organizmami kwarantannowymi i inwazyjnymi. Analiza zagrozenia
organizmem szkodliwym. Metody inwentaryzacji, monitoringu i usuwania organizméw szkodliwych.

Podstawy epidemiologii chorob lasu. Rodzaje epidemii, szkodliwos$¢ oraz warunki wystepowania epidemii. Rola
roslin zywicielskich w wystepowaniu epidemii.

Rola organizméw patogenicznych w wystepowaniu epidemii oraz rozprzestrzenianie sie¢ patogendw roslin.
Potencjat infekcyjny i agresywnos¢ patogenu. Rola warunkéw atmosferycznych w rozwoju epidemii w tym wptyw
zmian klimatu na zagrozenie epidemiologiczne chorobami roslin.

Przebieg epidemii choroéb roslin. Modelowanie i prognozowanie epidemii. Postepowanie ochronne w warunkach
zagrozen.

Teoretyczne podstawy monitoringu fitopatologicznego. Monitoring fitopatologiczny w aspekcie zagrozen ze
strony patogenicznych grzybéw. Wskazniki stanu zdrowotnego i zagrozenia chorobami wybranych gatunkéw
drzew oraz drzewostanéw na terenie Polski.

Metody inwentaryzacji stanu zdrowotnego drzew z uwzglednieniem stopnia uszkodzenia i kategorii symptoméw.
Charakterystyka grup grzybow patogenicznych i saprotroficznych uwzglednianych przy monitoringu
fitopatologicznym.

Grzyby kwarantannowe i ich znaczenie ekologiczne i ekonomiczne dla $rodowiska leSnego. Modele
przestrzenne, przepisy dotyczace zapobiegania chorobom kwarantannowym. Przyktady stosowanych na $wiecie
dziataf zmierzajacych do zapobiezenia rozprzestrzenianiu sie i eradykacji organizméw chorobotworczych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_STOL_W1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Sprawdzian pisemny (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania

oceny oceny 3.0); udziat w ocenie koricowej 60%

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.
Opracowanie strategii postepowania profilaktyczno-ochronnego w drzewostanach sosnowych i $wierkowych
zagrozonych przez owady foliofagiczne - analiza przypadku.

Tematyka  |Opracowanie strategii postepowania profilaktyczno-ochronnego w drzewostanach sosnowych i $wierkowych

zajec zagrozonych przez owady kambio- ksylofagiczne - analiza przypadku.

Opracowanie strategii postepowania profilaktyczno - ochronnego w drzewostanach zagrozonych przez
organizmy inwazyjne i kwarantannowe - analiza ryzyka organizmem szkodliwym.

Realizowane efekty uczenia sig LES_STOL_U1LES_STOL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie projektow (grupowe), rozwigzanie zadania problemowego, analiza

oceny przypadku, udziat w dyskusji; udziat w ocenie koncowej - 30%
Cwiczenia terenowe 8 godz.
Ocena zagrozenia drzewostanéw w obszarach gradacyjnych szkodliwych gatunkéw owaddw le$nych
Tematyka . o i ) . e Co L
saieé Przeprowadzenie monitoringu fitopatologicznego w drzewostanach iglastych i lisciastych. Obliczenie wskaznikéw
e zagrozenia dla drzewostanu oraz ocena stopnia uszkodzenia drzew dla wybranych kategorii symptoméw.

Realizowane efekty uczenia sie LES_STOL_U1LES_STOL_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria|Ocena sprawozdania (grupowe) z odbytych ¢wiczen terenowych; udziat w ocenie

oceny

koricowej - 10%

Literatura:

Podstawowa

Gonthier P. , Nicolotti G. 2013. Infectious forest diseases. British Library, London UK
Wawrzoniak J. 2017: Stan uszkodzenia laséw w Polsce w 2016 roku na podstawie badan
monitoringowych. Instytut Badawczy Le$nictwa, Sekocin Stary.

Instrukcja ochrony lasu. DGLP Warszawa, 2012.

Uzupetniajaca

Bartnik C. 2007. Saprotrofy — rola w ekosystemie lesnym oraz mozliwosci ich wykorzystania w
gospodarce lesnej. Studia i Materialy Centrum Edukacji Przyrodniczo-Le$nej. 2/3(16): 530-540.
Kenis M, Rabitsch W, Auger-Rozenberg MA, Roques A (2007) How can alien species inventories
and interception data help us prevent insect invasions? Bull Entomol Res 97:489-502.

Trombik J., Holu3a J., Luka3ova K., Turéani M., Zabrik M., Tabakovi¢-To8i¢ M., Hirka A., Buksha
I, Modlinger R., Kacprzyk M., Csdka G. 2015. Multi-decade patterns of gypsy moth fluctuations in
the Carpathian Mountains and options for outbreak forecasting Journal of Pest Science, DOI

10.1007/510340-015-0694-7

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wtasha 60 godz. 24 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Organizacja i zarzadzanie w Lasach Parstwowych

Wymiar ECTS 2

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_OZLP_ [krajowe i unijne unormowania prawne w zakresie gospodarki lesnej oraz podstawy [LES2_WO01 RL
W01 funkcjonowania PGL LP LES2_WO05
LES_OZLP_ . AT . T .
W02 role laséw w spoteczenstwie i rozwoju obszarow wiejskich i zurbanizowanych LES2_W05 RL
LES_OZLP_|zasady zarzadzania w Lasach Paristwowych na poszczegélnych szczeblach LES2_WO1 RL
W03 organizacyjnych LES2_W05
LES_OZLP_|zna zasady zarzadzania personelem w Lasach Pafstwowych na poszczegélnych  [LES2_WO01 RL
W04 szczeblach organizacyjnych LES2_W05
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_OZLP_ |samodzielnie uaktualnia¢ i poszerza¢ wiedze z zakresu zarzadzania w Lasach
. . Lo LES2_U10 RL
uo1 Paristwowych oraz zarzadzania pracownikami
LES_OZLP_ . . . . . .
002 prowadzi¢ merytoryczng dyskusje na temat funkcjonowania Laséw Panstwowych LES2_U07 RL
LES_OZLP_ |projektuje proces personalny, rekrutacje pracownikdw, przygotowuje ogoszczenie LES2 U10 RL
uo3 oferujace prace i prowadzi selekcje kanydatéw w PGL LP -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_OZLP_ |Krytycznej oceny roznych sposobow zarzadzania pracownikami oraz LES2_K01 RL
K01 rozwigzywanie ztozonych problemoéw etycznych zwigzanych z zarzadzaniem lasami | LES2_K02




Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Unormowania UE w zakresie gospodarki le$nej. Biezace problemy z prowadzeniem gospodarki lesnej i ochrong
przyrody. Przeglad wazniejszych regulacji prawnych dotyczacych leSnictwa. PGL LP — podstawy z zakresu
funkcjonowania.

Cele i zadania Laséw Panstwowych. Rola Laséw Parstwowych w spoteczenstwie. Zarzadzanie w Lasach
Panstwowych na poszczegdlnych szczeblach organizacyjnych.

Cechy dobrego managera w strukturach LP. Zarzadzanie pracownikami. Rozw6j pracowniczy — zagrozenia i
Tematyka [szanse. Sciezka kariery zawodowej. Realizacja zadan w kontekscie: Samodzielnosci (indywidualnosci), Pracy
zajec zespotowej, Metody zarzadzanie projektami — Scrum, Agila, Kompetencje — metoda ,360 stopni”, VUCA — awans
— szansa czy problemy?Zarzadzanie strategiczne — czy si¢ optaca? Jak skutecznie delegowa¢ zadania
podwtadnym? Analiza SWOT. Programy rozwojowe w LP. Dziatania marketingowe. Produkty lasu i ich sprzedaz.
Sprzedaz surowca drzewnego. Pozycja dominujaca na rynku. Dziatania monopolistyczne. Tajemnica
przedsiebiorstwa. Zamawianie ustug i dostaw w LP. Podstawy z zakresu zamowien publicznych. Uprawnienia
zwigzkow zawodowych w LP. Zasady wynagradzania. Metody motywacyjne. Premia — element wynagrodzenia
czy demotywacja.

LES_OZLP_WO01LES_OZLP_W02 LES_OZLP_W03
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_OZLP_WO4LES_OZLP_UO01LES_OZLP_U02LES_OZLP_UO3LES_OZLP_K0
1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Opracowania pisemne na zadany indywidualnie temat.

oceny
Literatura:
Krél H., Ludwiczyriski A, Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Tworzenie kapitatu ludzkiego
organizacji, PWN Warszawa 2022, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 stycznia 2003
Podstawowa r. w sprawie stanowisk, stopni stuzbowych oraz zasad wynagradzania w Stuzbie Lesnej, Dz.U.
2003 nr 11 poz. 123, Europejski Zielony tad: nowa strategia lesna UE 2030, Bruksela 16 lipca
2021
Uzupetniaiaca Porozumienie Paryskie z dnia 5 pazdziernika 2016, Listwan T., Sutkowski t.., Metody i techniki
petniaja zarzgdzania zasobami ludzkimi, Diffin 2016

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,8 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz ECTS
praca wiasna 30 godz. 1,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Siedliskoznawstwo le$ne

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: gleboznawstwo lesne, klimatologia le$na, botanika lesna,

typologia lesna
Kierunek studiow:
lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Ekologii i Hodowli Lasu
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny oo
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_SILE_ o o o
W1 zasady rozpoznania i kartowania siedlisk leSnych w obiekcie leSnym LES2_W02 RL
LES\;\/SZ'LE— Klasyfikacje znieksztalcen i degradac siedlisk lesnych LEs2 wo2| RL
LES_SILE_ nowos:z.es,ne.met(')qy oceny jakosci siedlisk lesnych z uwzglednieniem liczbowych LES2 W02 RL
W3 wskaznikdw jakosci gleby
LES_SILE_ [relacje wystepujace pomiedzy jednostkami wyréznianymi w réznych systemach LES2_W02, RL
W4 klasyfikacji siedlisk lesnych LES2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_SILE_U|rozpozna¢ faktyczng zmienno$¢ warunkéw glebowo-siedliskowych wystepujacych w
N e . : LES2_U03 RL
1 dowolnym obiekcie lesSnym oraz sporzadzi¢ pierworys mapy siedliskowej
LES_SILE_U|okresli¢ stan siedliska leSnego z uwzglednieniem stopnia jego znieksztatcenia,
. y LES2_U05 RL
2 przeksztatcenia lub degradacii
LES_SILE_U|_.. L s oo -
3 zdiagnozowac jakos¢ siedlisk z uzyciem Siedliskowego Indeksu Glebowego LES2_U04 RL
LES_SILE_U|dopasowa¢ zespoty rodlinnosci naturalnej do wystepujacych w danym miejscu
. G LES2_U04 RL
4 utwordw glebowych i typow siedlisk le$nych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_SILE K L . S . . .
1 doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wiedzy o $rodowisku przyrodniczym | LES2_K03 RL
LES_SILE_K]analizy konsekwencji podejmowanych decyzji na stan Srodowiska przyrodniczego, w
e N LES2_K03 RL
2 szczegoInosci na stan gleb i siedlisk




Tresci nauczania:

Wyktady

8 godz.

Tematyka
zajec

Podstawy kartografii przyrodniczej terendw nizinnych i gorskich. Zasady wyrézniania i kartowania siedlisk
le$nych. Klimatyczne uwarunkowania zmienno$ci siedlisk lesnych w skali makro i mikro. Zmiany klimatyczne, ich
wplyw na siedliska lesne i ich konsekwencja w przysztych sktadach gatunkowych drzewostanow — prognozy
klimatologa.

Modele klimatyczne w gospodarce le$nej. Adaptacja lasu do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych.
Klasyfikacja stanu siedlisk lenych Cz | - siedliska w stanie naturalnym, znieksztatconym. Rodzaje oraz
przyczyny znieksztatcen siedlisk lesnych. Odporno$¢ siedlisk na czynniki znieksztatcajace. Identyfikacja rodzaju
znieksztatcenia.

Klasyfikacja stanu siedlisk lenych Cz Il - siedliska przeksztatcone oraz zdegradowane. Rodzaje oraz przyczyny
degradaciji oraz przeksztatcen siedlisk le$nych. Zasady klasyfikacji nasilenia degradaciji siedlisk. Klasyfikacja
stopni oraz wariantéw uwilgotnienia siedlisk leSnych. Skutki zmian warunkéw wodnych w siedliskach lesnych.
Diagnostyka siedlisk znieksztatconych w wyniku zmian warunkéw wodnych.

Problematyka siedlisk lesnych na gruntach porolnych. Skutki wcze$niejszej uprawy agrarnej na wiasciwosci gleb.
Diagnostyka siedlisk znieksztatconych w wyniku wcze$niejszej uprawy rolnej.

Relacje pomiedzy typami siedliskowymi lasu a zespotami roslinnosci lesnej na obszarach nizinnych, wyzynnych
oraz goérskich.

Biologiczne wiasciwosci gleb w klasyfikacii siedlisk. Wptyw przemystu na aktywno$¢ biologiczng gleb. Nowe
trendy w diagnozowaniu siedlisk w lasach. Wykorzystanie liczbowych wskaznikéw jakosSci siedlisk.

Realizowane efekty uczenia sig LES_SILE_W1LES_SILE_ W2 LES_SILE_W3 LES_SILE_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test wyboru oraz uzupetnien wraz z dwoma zagadnieniami wymagajgcymi opisu
(minimum 50% pkt. w celu uzyskania oceny 3.0). Udziat wykfadow w ocenie ogdinej

- 40%.
Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Opracowanie wynikdw terenowej inwentaryzacji siedlisk.
Interpretacja wynikéw analiz glebowych dla potrzeb diagnozy siedliskowej. Zastosowanie Siedliskowego Indeksu
Tematyka  |Glebowego do oceny zyzno$ci siedlisk leSnych.
zajec Analiza siedliskowa w warunkach zaktdcenia rownowagi pomiedzy szatg roslinng i podtozem glebowym.
Dopasowanie zespotow roslinnosci lesnej do typdw siedliskowych w warunkach siedlisk nizinnych, wyzynnych
oraz gorskich.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_SILE_U1LES_SILE_U2 LES_SILE_U3 LES_SILE_U4 LES_SILE K1
LES SILE K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenia czgstkowe z poszczegdinych zajec¢ laboratoryjnych w formie
sprawozdari. Na zakoriczenie test wyboru. (50% pkt. W celu uzyskania oceny 3,0).

oceny Udziat éwiczen w ocenie ogoinej 30%

Cwiczenia terenowe 8 godz.
Przeprowadzenie prac zwigzanych z kartowaniem gleb i siedlisk w wybranym obiekcie terenowym (oddziale).
Etap I.: Rozpoznanie obiektu, zatozenie wzorcowych powierzchni typologicznych. Analiza utworéw glebowych,
pomiary drzewostanu oraz spis roslinnosci runa na powierzchniach typologicznych. Wstepne wydzielenie ptatow

Tematyka |gleb i siedlisk o réznej zyznosci i wilgotnosci.

zajet Kartowanie gleb i siedlisk. Etap II: Wyznaczenie granic wydzielen siedliskowych (typow siedliskowych lasu,

wariantéw uwilgotnienia, wariantéw glebowych siedlisk), z wykorzystaniem elementéw rzezby terenu, cech
utworéw glebowych, réznic w budowie i sktadzie drzewostanu oraz roslinnosci runa. Efektem pracy jest
wyrysowany pierworys mapy siedlisk wraz z zasiegami poszczegdlnych jednostek.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_SILE_U1LES SILE_U2 LES_SILE_U3LES_SILE_U4 LES_SILE_K1
LES_SILE_K2

Ocena opracowanego w terenie pierworysu mapy siedlisk wraz z zasiegami

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|poszczegélnych jednostek. Dodatkowym kryterium uwzglednianym w ocenie jest

oceny

zaangazowanie oraz aktywnos¢ poszczegoinych studentow w trakcie prac
terenowych. Udziat cwiczern terenowych w ocenie ogdinej 30%.




Literatura:

Podstawowa

1. Instrukcja Urzadzania Lasu, Cz. Il Instrukcja wyrdzniania i kartowania siedlisk le$nych. CILP
Warszawa 2003,

2. Instrukcja Urzadzania Lasu, Cz. Il. Instrukcja wyrdzniania i kartowania w Lasach Panstwowych
typdw siedliskowych lasu oraz zbiorowisk roslinnych. CILP Warszawa 2012.

3. Lasota J., Bloniska E. Siedliskoznawstwo le$ne na nizinach i wyzynach Polski. Wyd. UR Krakdw
2012

Uzupetniajaca

1. Makosa K. Zasady kartowania siedlisk lesnych. Wyd. IBL 1994.

2. Siedliskowe Podstawy Hodowli Lasu. Zatacznik do Zasad hodowli lasu. Wyd. O$rodek
Rozwojowo-Wdrozeniowy LP w Bedoniu. Warszawa 2004.

3. Zielony R., Kliczkowska A. Regionalizacja przyrodniczo-le$na Polski 2010. CILP Warszawa

2012.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 46 godz. 1,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Rekreacyjna i edukacyjna funkcja lasu

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu: podstawy ekologii, edukacji przyrodniczo-le$nej, dendrologii,

ekonomii

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierun) .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_REFL_ |metody, techniki, technologie i materiaty pozwalajace wykorzystaé LES2_WO1 RL
W01 i ksztattowaé potencjat przyrody w celu poprawy jakoSci zycia czlowieka LES2_W04
LES_REFL_ |wspotczesne formy krajobrazu, posiada wiedze na temat rozwoju infrastruktury LES2_W04 RL
w02 turystycznej i rekreacyjnej na terenach niezurbanizowanych LES2_WO05
LES_REFL_ |wspdtczesne formy pracy w naturze, potrafi wskaza¢ wady i zalety poszczegdlnych
o N . LES2_WO05 RL
W03 rozwigzan oraz zaproponowac ich praktyczne wykorzystanie
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_REFL_ |wykorzystuwa¢ plener jako baze do organizacii turystyki, rekreacji i edukacji, potrafi | LES2_U05 RL
uo1 oceni¢ korzysci i zagrozenia wynikajace z dziatarn w tym zakresie LES2_U07
LES_REFL_ |zaplanowa¢ dziatania turystyczne, rekreacyjne i edukacyjne oraz zarzadzaé LES2_U07 RL
uo2 produktem turystycznym i edukacyjnym LES2_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_REFL_ . . " - . —— .-
KO krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy | LES2_KO01 RL
LES_REFL_ |krytycznej oceny siebie, zespotéw w ktorych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. T . o LES2_K02 RL
K02 ponoszenia odpowiedzialnosci za nig i dziatania w sposéb przedsiebiorczy




Tresci nauczania:

Wyktady 6 godz.
1. Rekreacyjne i edukacyjne zagospodarowanie lasow. Obiekty turystyczno-rekreacyjne.
2. Wspotczesne formy pracy w naturze (przedszkola lesne, szkoty lesne).
Tematyka C . o 4 »
- 3. Las miejski jako antidotum na ,zesp6t deficytu kontaktu z naturg”.
zajet y .
4. Metody w edukaciji plenerowe;.
5. Kierunki rozwoju turystyki, rekreacji i edukacii leSnej w Europie i na $wiecie.
Realizowane efekty uczenia sie LES_REFL_WO1LES_REFL_WO02 LES_REFL_W03
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena zaangazowania w dyskusje, zaliczenie projektu koricowego. Udziat oceny z
oceny zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%
Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.

1.Infrastruktura turystyczna i rekreacyjna na terenach niezurbanizowanych -mozliwosci i ograniczenia (2 godz.)
Tematyka  |2. Formy i metody edukacji plenerowej (2 godz.)

zajet 3. Infrastruktura edukacyjna (2 godz.)

4. Interpretacja dziedzictwa przyrodniczego (4 godz.)

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_REFL_UO01LES_REFL_U02 LES_REFL_KO01 LES_REFL_KO02

Demonstracja praktycznych umiejetnosci, ocena zaangazowania w dyskusje.

Sposoby weryfikacji oraz zasady  kryteria Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30%.

oceny
Cwiczenia terenowe 6 godz.
Te.m,a tyka 1. Edukacja plenerowa w praktyce

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie LES_REFL_UO01LES_REFL_U02 LES_REFL_K01 LES_REFL_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena zaangazowania w dyskusje. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczef terenowych
oceny w ocenie koricowej wynosi 20%

Literatura:

Zareba D.2006. Ekoturystyka. Warszawa, Wydaw. Naukowe PWN

Toczek-Werner. S. (red) 2005. Podstawy rekreacji i turystyki. Wroctaw, Wydaw. Akademii
Wychowania Fizycznego

Ryszka R. 2016. Pedagogika przezy¢. Wydawnictwo Impuls, Krakéw.

Podstawowa Louv R. 2016. Witamina N. Odkryj przyrode na nowo. Wydawnictwo Mamania. Louv R. 2014.
Ostatnie dziecko lasu. Wydawnictwo Relacja, Warszawa.
Banka A. 2002. Spoteczna psychologia $rodowiskowa, Wyd. Naukowe ,Scholar’, Warszawa
Borne H., Doliniski A. 2006. Organizacja turystyki. Warszawa : Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne
Kaczmarek J., Stasiak A., Wiodarczyk B. 2005. Produkt turystyczny : pomyst, organizacja,
Uzupetniajgca zarzadzanie. Warszawa, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne

Wyrzykowsski J., Klimentowski K. 2004. Wspéiczesne tendencje w turystyce i rekreacji. Wroctaw,
Wydaw. Akademii Wychowania Fizycznego
Mtodkowski J. 1998. Aktywno$c wizualna cztowieka, PWN, Warszawa - £ 8dz.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS'

Dyscyplina - ... ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 27 godz. 1,1 ECTS
w tym: wykfady 6 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
izjlzzi; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wilasna 23 godz. 0,9 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ochrona rzadkich siedlisk oraz zagrozonych gatunkéw roslin i zwierzat

Wymiar ECTS 4

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

typologia lesna, ekologia ogélna, entomologia lesna

zaliczenie przedmiotéw: botanika lesna z fitosocjologia, gleboznawstwo lesne,

Kierunek studiow:

le$nictwo
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Biordznorodno$ci Le$nej
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierun) .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_ORSRZ|rzadkie siedliska przyrodnicze wystepujace w lasach i gatunki wskaznikowe LES2_WO1 RL
W1 pozwalajgce na ich identyfikacje. LES2_W02
LES_ORSRZ(|rzadkie i zagrozone gatunki ro$lin wystepujace w lasach. Zna Zrddta informacji na LES2_WO1 RL
_W2 ich temat. LES2_W02
LES_ORSRZ kome(?znosc prowad,zen|a’rr‘10n|tor|ngu S|§dl|sk przy'rodnlczych i populacji | Les2 wor
zagrozonych gatunkéw ro$lin. Zna kryteria pozwalajace na ocene stanu zachowania RL
_W3 N ) o LES2_W02
siedlisk i populacji gatunkéw roélin.
przyrodnicze uwarunkowania zréznicowania mikrosiedlisk w ekosystemie lesSnym
LES_ORSRZ|oraz przyczyny ich ksztattowania. Rozumie zwigzki wystepujace pomiedzy LES2_WO01 RL
_W4 warunkami geomorfologicznymi a wystepowaniem rzadkich gatunkéw roélin oraz LES2_W02
zwierzat.
Py bl Y )
ws | PV yen zag gzystend g LES2_W02
zwierzat
LES_ORSRZ ek.ologlq gwlgrzqt r.zadklchll chro’monych, ich roli w ekqsystechh, zr’wfl zalezno$ci LES2. W02
miedzy nimi i oddziatywanie na Srodowisko oraz funkcjonowanie w réznych RL
_W6 . . p LES2_W04
warunkach przyrodniczych z uwzglednieniem antropopresji.
LES_ORSRZ wp’fyvy czynnlkoyv b|otycznych, abmtyczqych i antropogenicznych na pqpulaqe LES2 W02
rzadkich i chronionych owadéw oraz zwierzat kregowych. Zna zasady i metody RL
_W7 " .y . . . LES2_W04
ochrony populaciji rzadkich i chronionych owadéw oraz zwierzat kregowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES—%TSRZ zidentyfikowac i wyodrebni¢ w srodowisku leSnym rzadkie siedliska przyrodnicze. LES2_U05 RL




LES—%ESRZ rozpozna¢ rzadkie i zagrozone gatunki roslin. LES2_U05 RL
LES_ORSRZ|przeprowadzi¢ monitoring rzadkich siedlisk przyrodniczych i zagrozonych gatunkéw | LES2_U03 RL
_U3 roslin. Potrafi oceni¢ stan zachowania i na tej podstawie postawi¢ prognoze zmian. | LES2_U05
LES_ORSRZ|rozpozna¢ i wyodrebni¢ miejsca wystepowania zréznicowanych siedlisk oraz oceni¢ | LES2_U04 RL
_U4 zagrozenia ich trwatosci LES2_U05
LES_ORSRZ|wskaza¢ potencjalne rzadkie gatunki roslin oraz zwierzat zwigzane z okre$lonymi LES2_U04 RL
_U5 typami mikrosiedlisk wystepujacymi w ekosystemie leSnym. LES2_U05
LES_ORSRZ|scharakteryzowa¢ srodowisko zycia zwierzat rzadkich, oceni¢ stan ich populacji, LES2_U03 RL
_U6 przeprowadzi¢ ich inwentaryzacje i zastosowa¢ odpowiednie metody ochronne. LES2_U04
LES_ORSRZ|przewidzie¢ ekonomiczne, Srodowiskowe i spoteczne konsekwencje braku dziatan
. C LES2_Uo07 RL
_U7 ochronnych gatunkéw rzadkich i ich siedlisk.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
LES_ORSRZ o . S . . :
K1 doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wiedzy o $rodowisku przyrodniczym. | LES2_K03 RL
LES_ORSRZ|analizy konsekwencji podejmowanych decyzji na stan Srodowiska przyrodniczego, w
G . . IR LES2_K03 RL
_K2 szczegoInosci na zachowanie rzadkich gatunkéw roslin i zwierzat.
TreSci nauczania:
Wyktady 14 godz.
Przeglad rzadkich siedlisk wystepujacych w lasach. Zagrozenia i metody ich ochrony.
Rzadkie i zagrozone gatunki roslin wystepujace w lasach, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na gatunki objete
programem Natura 2000.
Ocena stanu zachowania siedlisk przyrodniczych i populaciji rzadkich gatunkéw roslin. Monitorowanie zmian na
obszarach chronionych i poza nimi — analiza wybranych przyktadéw.
Podatno$c¢ siedlisk leSnych na znieksztatcenia i degradacje oraz sposoby zapobiegania zmianom warunkow
siedliskowych.
Warunki glebowe oraz geomorfologiczne ksztattowania cennych siedlisk przyrodniczych i mozliwosci ich
identyfikacji. Inwentaryzacja terenowa i kartowanie mikrosiedlisk.
Tematyka Co C . - .
zajeé Zagrozenia zwierzat kregowych i ich siedlisk na terenach lesnych, zrddta probleméw, przeglad wybranych

gatunkdw (rzadkich i zagrozonych).

Podstawy prawne ochrony zwierzat, czerwone ksiegi i czerwone listy.

Ochrona strefowa zwierzat — gatunki podlegajace ochronie strefowej, podstawy merytoryczne i praktyczne
aspekty wyznaczania stref ochronnych.

Restytucja gatunkdw zwierzat — podstawy merytoryczne i praktyczne aspekty metod hodowli i wsiedlania;
introdukcja, translokacja.

Zagrozenia i ochrona siedlisk i mikrosiedlisk owaddw na terenach lesnych — zamierajace i martwe drzewa jako
Srodowisko zycia i baza rozwojowa owaddw, zagrozenia i ochrona owadéw saproksylicznych, przeglad
wybranych gatunkéw owaddw rzadkich i chronionych w Polsce.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_ORSRZ_W1 LES_ORSRZ_W2 LES_ORSRZ_W3 LES_ORSRZ_W4
LES_ORSRZ_W5 LES_ORSRZ_W6 LES_ORSRZ_W7

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test wyboru oraz uzupetnien wraz z dwoma zagadnieniami wymagajgcymi opisu
(minimum 50% pkt. w celu uzyskania oceny 3.0). Udziat wykfadow w ocenie ogdinej
40%.

Cwiczenia laboratoryjne 14

godz.




Analiza wskaznikéw i parametrow pozwalajacych dokonac oceny stanu zachowania monitorowanych siedlisk i
populacji gatunkéw ro$lin w oparciu o otrzymane wyniki z zaje¢ terenowych. Préby wypracowania najlepszych

Tematyka metod ochrony siedliska/populaciji gatunku roslin.

. Analiza wybranych mikrosiedlisk na podstawie danych zebranych w terenie. Rozpoznawanie wybranych rzadkich
2aee i chronionych zwierzat kregowych.
Rozpoznawanie wybranych rzadkich i chronionych owadéw. Planowanie ochrony strefowej - projekt.
Planowanie restytucji — projekt.
LES ORSRZ_U1LES_ORSRZ_U2 LES_ORSRZ_U3LES_ORSRZ_U4
Realizowane efekty uczenia sie LES ORSRZ_U5LES_ORSRZ_U6 LES_ORSRZ_U7 LES_ORSRZ K1
LES ORSRZ_K2
Sposoby weryfikagji oraz zasady i kryteria Zaliczem"a cz,qstkowe z pf)szc;egélnych zagjec¢ latz)oratoryjnych w formie §prawozdaﬁ
oceny oraz propkto}w.. Na lzakonczgn/e tfast Wyboru. (50% pkt. w celu uzyskania oceny
3,0). Udziat ¢wiczeri w ocenie 0gdlnej 30%

Cwiczenia terenowe 6 godz.
Identyfikacja rzadkich siedlisk w terenie. Monitoring wybranego siedliska przyrodniczego lub populacji rzadkiego
gatunku ro$liny — warsztaty z samodzielnym wykonaniem zadania.

Tematyka  |Analiza zmienno$ci mikrosiedlisk w wybranym obiekcie terenowym. Obserwacja i analiza zaleznosci pomigdzy

zajet warunkami glebowymi, geomorfologicznymi a wystepowaniem okreslonej roslinnosci.

Przeglad siedlisk stanowigcych miejsce wystepowania rzadkich i chronionych gatunkdw zwierzat, wizyta w
$rodku hodowli zwierzat lub w obszarze bedacym miejscem wsiedlania gatunkow.
LES ORSRZ_U1LES_ORSRZ_U2 LES_ORSRZ_U3LES_ORSRZ_U4
Realizowane efekty uczenia sig LES_ORSRZ_U5LES_ORSRZ_U6 LES_ORSRZ_U7 LES_ORSRZ_K1
LES ORSRZ_K2
Ocena sprawozdania z udokumentowanym rozpoznaniem siedlisk przyrodniczych i
gatunkéw wskaznikowych oraz opisem wartosci wskaznikow i parametrow
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|monitorowanego siedliska lub populacji gatunku rosliny.
oceny Sprawozdanie z ¢wiczen terenowych obejmujgce szczegblowa analize zaleznosci
pomiedzy warunkami siedliskowymi, ich stanem a wystepowaniem okre$lonych
gatunkow rodlin. Udziat ¢wiczen terenowych w ocenie ogdinej 30%.
Literatura:
1. Herbich J. (red.) 2004. Poradniki ochrony siedlisk i gatunkdw Natura 2000. Lasy i bory. T. 5,
sS. 344. Min. Srodowiska. 2. Mréz W. (red.). 2010-2012. Monitoring gatunkéw roélin. Cz. I-Il,
Podstawowa Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa, Monitoring siedlisk przyrodniczych. Cz. I-IV,
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa.3. Lasota J., Bloriska E. Siedliskoznawstwo lesne
na nizinach i wyzynach Polski. Wyd. UR Krakow 2013.
1.KaZmierczakowa R., Zarzycki K., Mirek Z. 2014. Polska Czerwona Ksiega Roslin. Polska
Akademia Nauk, Instytut Ochrony Przyrody. Krakdw.
Uzupetniajaca 2. Makomaska-Juchiewicz M. i in. (red.) 2010-2015. Monitoring gatunkdw zwierzat. Przewodnik
metodyczny. Czesé I-IV. GIOS, Warszawa. 3. Wilk T., Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red)
2010. Ostoje ptakéw o znaczeniu miedzynarodowym w Polsce. OTOP. Marki.

Struktura efe

ktéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 4 ECTS

Dyscyplina — .

. ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS




w tym: wykfady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
(z)zjlz;i érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS'
praca wlasna 55 godz. 22 ECTS




Przedmiot:

Gatunki inwazyjne

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$c¢ podstaw botaniki, zoologii, mykologii, entomologii oraz ekologii

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Biordznorodno$ci Le$nej
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LESW(;|1NW— gatunki obce oraz inwazyjne, wystepujace w Polsce oraz Europie. LES2_WO1 RL
LES_GINW_ . . . . LES2_W02
W02 cele i podstawy wprowadzenia gatunkéw obcych do Polski. LES2 W07 RL
LES_GINW_ rocesy inwazji i potrafi oméwic kilka teorii z zakresu ekologii inwazji LES2_W03 RL
woa _|Procesynwazlip giinwaz LES2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_ GINW_ wyszukac,’przeanallzowac. i zynterpretowgc |'nforma.01e dotyczace gat.unk.ow obcych LES2 U0
ze szczegblnym uwzglednieniem gatunkow inwazyjnych oraz potencjalnie RL
uo1 . . LES2_U10
inwazyjnych.
. . . W . LES2_U01
zaprojektowac badania wchodzace w zakres monitoringu $rodowiska w celu
LES_GINW_ . - . LES2_U02
002 wykrycia/lub oceny stanu populacji gatunku obcego ze szczegéinym LES? UO5 RL
uwzglednieniem gatunkdw inwazyjnych oraz potencjalnie inwazyjnych LES 2:U 07
interpretowac przepisy legislacyjne obowigzujace w Polsce i w UE w zakresie
LES_GINW_ |ochrony przyrody i wprowadzania gatunkéw obcych do $rodowiska przyrodniczego
. . L . L LES2_U06 RL
uo3 ze szczegblnym uwzglednieniem gatunkow inwazyjnych oraz potencjalnie
inwazyjnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_GINW_ , , " - . . -
KO krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspétczesnej wiedzy | LES2_K01 RL
LES_GINW_ |krytycznej oceny siebie, zespotow w ktorych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. R . o LES2_K02 RL
K02 ponoszenia odpowiedzialnosci za nig i dziatania w sposéb przedsiebiorczy




LES_GINW_
K03

rozwigzania ztozonych probleméw etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu;

rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu lesnika LES2 K03 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zajec

1. Gatunki introdukowane, cel introdukcji gatunkéw obcych

2. Gatunki obcego pochodzenia; terminologia i klasyfikacja, historia badan inwazji biologicznych

3. Cechy gatunkéw obcego pochodzenia ze szczegbinym uwzglednieniem gatunkdw potencjalnie inwazyjnych:
pochodzenie, sposoby rozmnazania, rozprzestrzeniania oraz tempo migracji (zasiedlania)

4. Cechy siedlisk podatnych na zasiedlenie przez gatunki obcego pochodzenia ze szczeg6inym uwzglednieniem
gatunkdw inwazyjnych.

5. Ekologia inwazji — modele inwazji. Kierunki dalszych badan po$wigconych inwazjom biologicznym (AG) 2h
6. Rdznorodno$¢ biotyczna a procesy inwazji.

7. Skutki procesow inwazji dla gospodarki (lasy gospodarcze) i ochrony przyrody (lasy naturalne).

8. Ochrona bior6znorodnosci: Monitoring populacji gatunkéw obcego pochodzenia

9. Ochrona bior6znorodnosci: kontrola rozprzestrzeniania sie gatunkéw obcego pochodzenia

10. Ochrona bior6znorodnosci: Metody ograniczania populaciji gatunkéw obcego pochodzenia

11. Prawodawstwo dotyczace gatunkéw obcego pochodzenia w Polsce, Europie i $wiecie

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_GINW_WO01 LES_GINW_W02 LES_GINW_W03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Poréwnanie biologii i ekologii gatunku rodzimego z gatunkiem obcego pochodzenia - opracowanie i analiza
zebranych danych (w trakcie éwiczen terenowych).

Zaprojektowanie badan z zakresu biologii i ekologii gatunku obcego pochodzenia wystepujacego w lasach.

Tematyka  [Dynamika zasiedlania lasow przez gatunki obcego pochodzenia. Poréwnanie podatnosci fitocenoz lesnych na

zajec zasiedlanie przez gatunki obcego pochodzenia w zaleznosci od funkcji lasu (produkcyjne/ochronne).

Realizowane efekty uczenia sig

LES_GINW_U01 LES_GINW_U02 LES_GINW_U03 LES_GINW_K01
LES _GINW_K02 LES_GINW_K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

demonstracja praktycznych umiejetno$ci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.

oceny
Cwiczenia terenowe 6 godz.
Tematyka L , . .

zajet Monitoring gatunkéw obcego pochodzenia w lasach gospodarczych oraz lasach objetych ochrong
Realizowane efekty uczenia sie LES_GINW_U01 LES_GINW_U02 LES_GINW_KO01 LES_GINW_K02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

demonstracja praktycznych umiejetno$ci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 20%.




Literatura:

Podstawowa

1. Brundu, G. and Richardson, D.M. (2016) Planted forests and invasive alien trees in Europe: a
code for managing existing and future plantings to mitigate the risk of negative impacts from
invasions. NeoBiota 30, 5-47

2. Elton C. S. 1967. Ekologia inwazji zwierzat i roslin. PWRIL, Warszawa

3. Rejmének M. 1996. Species richness and resistance to invasions. W: Orians, R.D., Dirzo, R. &
Cushman, J.H. Diversity and processes in tropical forest ecosystems: 153-172. Springer, New
York.

4. Roy HE, Peyton J, Aldridge DC, Bantock T, Blackburn TM, Britton R, Clark P, Cook E, Dehnen-
Schmutz K, Dines T, Dobson M, Edwards F, Harrower C, Harvey MC, Minchin D, Noble DG,
Parrott D, Pocock MJO, Preston CD, Roy S, Salisbury A, Schénrogge K, Sewell J, Shaw RH,
Stebbing P, Stewart AJA, Walker KJ (2014) Horizon scanning for invasive alien species with the
potential to threaten biodiversity in Great Britain. Global Change Biology,
http:/dx.doi.org/10.1111/gch. 12603

5. Tokarska-Guzik B. 2005. The establishment and spread of alien plant species (kenophytes) in
Poland. Wydawnictwo: US, Katowice

6. Tokarska-Guzik, B., Dajdok, Z., Zajac, M., Zajac, A., Urbisz, A., Danielewicz, W., Hotdynrski, Cz.
(2012). Rosliny obcego pochodzenia w Polsce ze szczegdlinym uwzglednieniem gatunkow
inwazyjnych. Warszawa: GDOS.

7. van Kleunen M., Dawson W., Essl F., Pergl J., Winter M., Weber E., Kreft H., Weigelt P.,
Kartesz J., Nishino M., Antonova L. A., Barcelona J. F., Cabezas F. J., Cardenas D., Cardenas-
Toro J., Castafio N., Chacon E., Chatelain C., Ebel A. L., Figueiredo E., Fuentes N., Groom Q. J.,
Henderson L., Inderjit, Kupriyanov A., Masciadri S., Meerman J., Morozova O., Moser D.,
Nickrent D. L., Patzelt A., Pelser P. B., Baptiste M. P., Poopath M., Schulze M., Seebens H., Shu
W., Thomas J., Velayos M., Wieringa J. J. & PySek P. (2015): Global exchange and accumulation
of non-native plants. — Nature 525: 100-103 (doi: 10.1038/nature14910)

Artykuty publikowane w czasopismach specjalistycznych: Management of Biological Invasions,
Biological Invasions, NeoBiota.

Uzupetniajaca

1. Faliriski. J. B. 2004. Inwazje w $wiecie rodlin: mechanizmy, zagrozenia, projekt badan.
Phytocoenosis 16(10): 1-31.

2. Kowarik I., Schepker H. 1998. Plant invasions in northern Germany: human perception and
response. In: Starfinger, U., Edwards, K., Kowarik, I. & Williamson, M. (eds.), Plant Invasions:
Ecological Mechanisms and Human Responses: 109-120. Backhuys Publisher, Leiden, The
Netherlands.

3. Pullin A. S. 2004. Biologiczne podstawy ochrony przyrody. PWN. Warszawa.

4. Rejmanek M., Richardson D. M. 1996. What attributes make some plant species invasive?
Ecology 77, 1655-1661.

5. Rejmanek M. 1989. Invasibility of plant communities. W: Drake, J.A., Mooney, H.A., di Castri,
F., Groves, R.H., Kruger, F.J., Rejmanek, M. & Williamson, M. - Biological invasions, a global
perspective: 369-388. Wiley, Chichester.

6. Sakai A. K., Allendorf F. W., Holt J. S., Lodge D. M., Molofsky J., With K. A., Baughman S.,
Cabin R. J., Cohen J. E., Elistrand N. C., McCauley D. E., O'Neil P., Parker I. M., Thompson J. N.,
Weller S. G. 2001. The population biology of invasive species — Annu. Rev. Ecol. Syst. 32:
305-332.

7. Simberloff D., Stiling P. 1996a. Risks of species introduced for biological control. Biol. Conserv.
78: 185-192.

8. Simberloff D. , Stiling P. 1996b. How risky is biological control? Ecology 77: 1965-1974.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS

w tym:

12 godz.




¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
(Z)Zﬁ;i Srzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Integrowana ochrona lasu z elementami entomologii

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne fitopatologia lesna, entomologia le$na

Kierunek studiow: le$nictwo

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki whasciwe] Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny .o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagrozenia ze strony czynnikéw abiotycznych, biotycznych i antropogenicznych, w
tym zagrozen fitosanitarnych w ujeciu regionalnym i globalnym, ograniczania ryzyka
LES IOLEE wystepowania szkod w lesie, zna zasady sterowania procesami biocenotycznymi i
wo1 _|zasady ochrony gatunkéw pozytecznych i ich roli w prawidiowym funkcjonowaniu LES2_W09 RL
ekosystemu lesnego, zna i rozumie zasady planowania i organizowania prac z tego
zakresu
systematyke, taksonomie, morfologie, anatomie i cykl rozwojowy wybranych grup i
LES_IOLEE_ . ) , . A .- .
gatunkow owaddw majacych znaczenie w lenictwie, a szczegoinie owadow LES2_W03 RL
W02 . o . . .
uszkadzajacych liscie, igly, paczki, pedy drzew iglastych i lisciastych
LES_IOLEE_[strukture populacji owadow i najwazniejszych uktadow i grup troficznych owaddw
. . . . o LES2_W03 RL
W03 oraz ich roli w funkcjonowaniu ekosysteméw lesnych
bionomie i znaczenie gospodarcze wybranych gatunkéw owadoéw, a szczegdlnie
LES_IOLEE_[szkodnikow aparatu asymilacyjnego, paczkéw, pedow, nasion i szyszek oraz
. . . . iy LES2_W09
W04 powodowanych przez nie uszkodzen drzew i krzewdw w réznych fazach
rozwojowych i typach drzewostandw
LES_IOLEE_ [metody ochrony lasu przed szkodliwymi gatunkami owadéw oraz pozaprodukcyjne
. - G LES2_W09 RL
W05 funkcje lasu z punktu widzenia entomologii le$nej




UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_IOLEE_

okresli¢ stan zdrowotny i dokona¢ prognozy zagrozenia oraz zaplanowac i

nadzorowac zastosowanie srodkow i sposobow zwalczania szkodnikéw owadzich i LES2 U04 RL

uo1 patogenéw grzybowych, potrafi regulowaé procesy biocenotyczne w ekosystemach
lesnych wykorzystujac biologiczne, biotechniczne i hylopatologiczne metody
wyszukiwaé, analizowaé i tworczo wykorzystywaé potrzebne informacje z dziedziny
entomologii le$nej, pochodzace z réznych zrddet oraz wykazuje umiejetnosé
LES_IOLEE_ e - \ . o .
002 precyzyjnej komunikacji w zakresie zagadnien entomologii lesnej w formie LES2_U01 RL
werbalnej, pisemnej i graficznej przy wykorzystaniu odpowiednich technologii
informatycznych
samodzielnie i wszechstronnie identyfikowaé i analizowaé zjawiska zwigzane z
LES_IOLEE_|zagrozeniami ptyngcymi ze strony populacji szkodliwych owadéw dla gospodarki
gy . . ) ) o LES2_U04 RL
uo3 lesnej oraz wykazuje zdolno$¢ podejmowania standardowych dziatah
rozwigzujacych problemy w tym zakresie
LES_IOLEE_ wykonywacj sa{mo.dmelnle proste zadania projektowe i badawcze z zakresu LES2_ U04 RL
uo4 entomologii lesnej
tworzy¢ typowe prace pisemne w jezyku polskim oraz w jezyku obcym, uznawanym
LES_IOLEE_ AN . .. .
005 za podstawowy dla entomologii lesnej lub dyscyplin lezacych na jej pograniczu, LES2_U13 RL
dotyczacych zagadnien szczegdtowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_IOLEE_ . . ; - . . , .
Ko krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy. | LES2_K01 |RL
LES_IOLEE_|krytycznej oceny siebie, zespotdw w ktdrych pracuje oraz przewodzenia grupie i
: o AN , o LES2_K02 |RL
K02 ponoszenia odpowiedzialnoSci za nig i dziatania w sposéb przedsigbiorczy.
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Rozwoj ochrony lasu - trendy historyczne i obecne, ze szczegoinym uwzglednieniem integrowanej ochrony lasu.
Zasady efektywnego taczenia srodowiskowo bezpiecznych i spotecznie akceptowanych metod biologicznych,
biotechnicznych, hylotechnicznych oraz chemicznych w utrzymaniu populacii roslinozercdw i patogenéw ponizej
progow ich szkodliwosci.
Strategie integrowanej ochrony lasu w zalezno$ci od aktualnego stanu jego stabilno$ci i uaktywniajacych sie
czynnikéw destrukcyjnych w lasach ochronnych i gospodarczych.
Zasady postepowania ochronnego na obszarach laséw chronionych na przyktadzie wybranych obiektdw, z
uwzglednieniem nadrzednego celu, potrzeb i mozliwosci ochrony drzewostanu jako istotnego sktadnika
Tematvk ekosystemu lesnego.
zaejr;: yKa Whptyw réznych technologii wykonywania czyszczer i trzebiezy na warunki rozrodu szkodliwych owadow na

przyktadzie wybranych obiektow.

Zasady postepowania ochronnego w warunkach rozpadu drzewostanéw, z uwzglednieniem ich funkcji
ochronnych, trudno$ci odnowieniowych oraz ekologicznych skutkéw wylesien na przyktadzie wybranych
obiektow. Rola owadow w ksztattowaniu ekosystemdw lesnych, w szczegoinosci w procesie rozktadu drewna
Metody identyfikacji owaddw oraz ochrona ekosystemdw lesnych przed szkodliwymi gatunkami owadéw
Stanowisko systematyczne i przeglad gatunkéw owadow niszczacych drewno

Poznanie uszkodzen peddw, paczkéw oraz aparatu asymilacyjnego drzew iglastych i liSciastych powodowanych
przez owady

Owady rozwijajace sie w nasionach oraz szyszkach drzew.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_IOLEE_WO01, LES_IOLEE_W02, LES_IOLEE_W03, LES_IOLEE_W04,
LES_IOLEE_W05




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Test i pytania opisowe (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%)

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.

Procedury gromadzenia informacji 0 zagrozeniach i szkodach w lasach powstajacych w wyniku uaktywniania sie
czynnikéw szkodotworczych abiotycznych biotycznych i antropogenicznych w obiektach o réznym charakterze
ochronnosci.

Opracowanie planu postepowania ochronnego krotkookresowego i diugookresowego dla wybranego obszaru
laséw gospodarczych w nawigzaniu do ich fazy rozwoju i aktualnej stabilnosci (cze$¢ 1-4).

Poznanie postaci doskonatych wybranych grup (rodzin) i gatunkéw chrzaszczy niszczacych drewno Poznanie
uszkodzen pedow, paczkow oraz igiet drzew i krzewdw spowodowanych przez owady Poznanie uszkodzen
pedow, paczkow oraz lisci drzew i krzewdw spowodowanych przez owady Poznanie uszkodzen szyszek,
owocdw, nasion drzew i krzewdw lesnych spowodowanych przez owady

Tematyka
zaje¢

LES_IOLEE_U01, LES_IOLEE_U02, LES_IOLEE_U03, LES_IOLEE_U04,
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_IOLEE_U05, LES2_KO01, LES2_K02, LES2_KO03, LES2_K04,
LES_IOLEE_KO05, LES_IOLEE_K06

Zaliczenie projektéw oraz sprawdzian (minimum 50 % poprawnych odpowiedzi w
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|celu uzyskania oceny 3.0); Sprawozdanie z indywidualnej pracy laboratoryjnej
oceny (poprawne oznaczenie minimum 70 % okazéw dla uzyskania oceny 3,0); udziat
oceny z ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30 %.

Cwiczenia terenowe 8 godz.

Wykonanie, kontroli stanu zagrozenia drzewostandw. Sporzadzenie grupowego raportu wynikow kontroli i
Tematyka  |zalecen odno$nie ochrony drzewostandw.

zajec Poznanie uszkodzen paczkdow, peddw i igiet drzew iglastych i lisciastych spowodowanych przez owady oraz
waloryzacja fragmentu terenu na podstawie zebranej koleopterofauny

LES_IOLEE_U01, LES_IOLEE_U02, LES_IOLEE_U03, LES_IOLEE_U04,
Realizowane efekty uczenia sie LES_IOLEE_U05, LES2_K01, LES2_K02, LES2_KO03, LES2_K04,
LES_IOLEE_KO05, LES_IOLEE_KO06

zaliczenie sprawozdania z ¢wiczen praktycznych, rozwigzanie zadania

Sposoby weryfikaji oraz zasady i kryteria problemowego, analiza przypadku, z dostepem do podrecznikéw; udziat oceny z

oceny zaliczenia ¢wiczeri terenowych w ocenie koricowej wynosi 10 %

Literatura:
Metodyka integrowanej ochrony drzewostandw iglastych. Red. Barbara Glowacka. Instytut
Badawczy Le$nictwa, Sekocin Stary 2013, ss.120.

Podstawowa Metodyka integrowanej ochrony drzewostanéw lisciastych. Red. Barbara Glowacka. Instytut
Badawczy Le$nictwa, Sekocin Stary 2013, ss. 87.
Starzyk J.R., Skrzypczyriska M., Rossa R., Michalcewicz J. 2006. Cwiczenia z entomologii lesnej.
PWRIL, Warszawa.
teski O. (red) 2001. Poradnik ochrony lasu. Oficyna Edytorska ,Wydawnictwo Swit’. Warszawa,
ss. 500.

Uzupetniajgca Kodrik M., Hlavac P. 2013. Integrowana ochrana lesa. Technicka univerzita vo Zvolene. Zvolen,
8. 328.
Szujecki A. 1995. Entomologia lesna. T. i Il. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS'

Dyscyplina - ... ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 43 godz. 1,7 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
(Z,ZEZE érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wiasna 57 godz. 2,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Molekularne metody oceny i ochrony réznorodnosci biologicznej

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu biologii i genetyki drzew le$nych

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun)
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_MMOR teoretycz,ng podstawy n‘ajczesmej uzywanych molekularnych metod oceny LES2 W1 RL
B_W1 [zmiennoSci genetycznej.
LES_MMOR [przyczyny wystepowania, metody identyfikacji oraz zagrozenia zwigzane ze
Co T o . ) LES2_W02 RL
B_W2 [zmniejszaniem sie réznorodno$ci genetycznej u drzew lesnych.
LES_MMOR kome(?znosc oraz zasaqy zachowywania zasobéw genowych do odtwarzania LES2 W02 RL
B_W3 [wartosciowych populacii.
LES_MMOR [uwarunkowania, zakres i metody oceny bioréznorodno$ci zbiorowisk
. o o ) . LES2_W04 RL
B_W4  [mikroorganizméw, ro$lin i zwierzat w poszczegdlnych typach ekosysteméw.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LESE;'\TJ“:'OR identyfikowa¢ gatunki mikroorganizméw na podstawie danych molekularnych. LES2_U01 RL
LES_MMOR |odczytywaé, obrabia¢ i zinterpretowac informacije genetyczng oraz oceni¢
. o o L . - . LES2_U04 RL
B_U2 |zmiennos¢ struktury genetycznej i stopnia zréznicowania populaciji drzew le$nych
LES_MMOR |zastosowa¢ podstawowe techniki molekularne i obliczeniowe do oceny
. , o . .| LES2_U04 RL
B_U3  [bior6znorodnosci Srodowiska oraz do wyrdzniania jednostek podlegajacych ochronie
LES_MMOR |oceni€ przydatnos¢ i wybra¢ metode dtugoterminowego przechowywania depozytow
LES2_U05 RL
B_U4  ]genowych.




Tresci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zajec

Istota i przyczyny wystepowania zmienno$ci genetycznej drzew leSnych. Zagrozenia zrdznicowania
genetycznego populacji. Struktura genetyczna populacji. Prawo réwnowagi genetyczne;.

Identyfikacja genetyczna zasobéw genowych. Genetyka konserwatorska. Monitoring genetyczny. Identyfikacja
taksonomiczna.

Zasady tworzenia zasobéw genowych. Strategie i programy. Program zachowania zasobow genowych w Polsce.
Ocena pilno$ci potrzeb ochronnych. Metody, kryteria wyboru i techniki zachowania i ochrony zasobow
genowych. Banki Gendw.

Metodyka zaktadania upraw zachowawczych. Programy restytucji gatunkéw. Programy i strategie introdukcji i
reintrodukcji drzew lesnych. Ocena zagrozenia populacji rodzimych.

Teoretyczne podstawy molekularnych metod oceny zmienno$ci genetycznej oraz rodzaje uzyskiwanych z ich
uzyciem danych.

Badanie bior6znorodno$ci zbiorowisk mikroorganizméw: badania metagenoméw gleby i $rodowisk wodnych,
identyfikacja mikroorganizméw zasiedlajacych tkanki innych organizméw — endofity, filogeografia wybranych
gatunkow grzybow na przyktadzie waznych ekonomicznie patogendw roslin, identyfikacja gatunkow
kryptycznych. Identyfikacja mikroorganizméw z uzyciem metod molekularnych — sekwencjonowanie DNA, PCR,
Q-PCR (Real- time PCR).

Zastosowanie metod sekwencjonowania nowej generacji (NGS) w ocenie bioréznorodnosci najbardziej
ztozonych i najmniej dostepnych zbiorowisk mikroorganizméw.

Wybrane zagadnienia w badaniach bioréznorodnosci zbiorowisk roslin i zwierzat: czynniki ksztattujgce obecne
rozprzestrzenienie i zréznicowanie genetyczne wybranych gatunkéw w Europie, zjawiska zachodzace w
populacjach na skraju zasiegu, filogeografia wybranych gatunkow roslin; identyfikacja gatunkéw / populacji na
podstawie $ladéw biologicznych, filogeografia wybranych gatunkéw zwierzat.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_MMOORB_W1, LES_MMOORB_W2, LES_MMOORB_WS3,
LES_MMOORB_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne, obecnos¢ na wyktadach (minimum 50%); zaangazowanie w
dyskusji w trakcie wyktaddw (podnosi ocene o 0,5 stopnia); udziat oceny z
zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.

Tematyka
zajet

Budowa i ekspresja genomu. Kod genetyczny. Ocena réwnowagi genetycznej populacji.

Ocena zmiennosci struktury genetycznej w $wietle ochrony zasobdw genowych. Genetyka konserwatorska.
Identyfikacja taksonomiczna.

Wstepna obrébka danych uzyskiwanych z uzyciem molekularnych metod oceny zmienno$ci: odczyt markerow
.prazkowych” — przygotowanie macierzy zerojedynkowej, markery mikrosatelitarne, obrébka wynikéw
sekwencjonowania DNA.

Identyfikacja mikroorganizméw z uzyciem metod molekularnych — sekwencjonowanie DNA, PCR, Q-PCR.
Wykrywanie struktury populacji z uzyciem algorytmoéw grupujacych na przyktadzie programu STRUCTURE,
interpretacja wynikéw analizy STRUCTURE.

Metody analizy danych molekularnych z uzyciem metod dystansowych — neighbour joining, UPGMA,
interpretacja wynikéw metod dystansowych.

Analiza zmienno$ci sekwencji DNA z uzyciem metod filogenetycznych, wybrane zagadnienia — metoda
maximum parsimony, maximum likelihood, analiza Bayesowska, interpretacja wynikéw analiz filogenetycznych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_MMOORB_U1, LES_MMOORB_U2, LES_MMOORB_U3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Sprawdzian pisemny (minimum 65% poprawnych odpowiedzi do uzyskania oceny
3.0) i sprawdzian umiejetno$ci praktycznych; udziat oceny z zaliczenia éwiczen
laboratoryjnych i projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.




Literatura:

1. Avise J.C. 2008. Markery molekularne historia naturalna i ewolucja. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego. Warszawa.

Podstawowa 2. Freeland J.R. 2008. Ekologia molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.
3. Winter P.C. 2000. Krdtkie wykfady. Genetyka. PWN, Warszawa.
1. Hall B.G. 2008. tatwe drzewa filogenetyczne. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego.
Warszawa.

Uzupetniajaca 2. Matras J., Fonder W. 2006. Zatozenia ,,Programu ochrony le$nych zasobow genowych i

hodowli selekcyjnej drzew le$nych w Polsce na lata 2011-2035”, Postepy Techniki w Lesnictwie,
nr 95, 7-15.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. o ECTS
praca wtasha 68 godz. 2,7 ECTS

)* - Podawane

z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Gleby obszaréw zurbanizowanych

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow

ogbIinoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun; dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_GOZU |zagrozenia, przeksztatcenia i procesy geochemiczne zachodzace w glebach LES2_WO1 RL
B_W01 |obszaréw zurbanizowanych. LES2_W03
UMIEJETNOSCI - potrafi:
C . . - .| LES2_U02
LES_GOZU |obliczy¢ bilans biogenéw w glebach, zaproponowac dziatania z zakresu gospodarki LES2 U1 RL
B_U01 |lesnej wptywajace na bilans biogendw w ekosystemie laséw miejskich. LE82:U05
o ) . . L . . . LES2_U02
LES_GOZU |oceni¢ cechy gleb obszardw zurbanizowanych i oceni¢ stan ich zanieczyszczenia na LES? UO1 RL
B_U02 |terenach zielonych w $wietle standardéw i normatywéw prawnych. LES 2:U 05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_GOZU |wykazania sie $wiadomoscig waznosci problemu i rozumie, ze istnieje mozliwo$¢
. . . . . LES2_KO01 RL
B_KO1 |wplywu na bilans wegla w ekosystemie oraz znaczenia tego faktu dla $rodowiska.




Tresci nauczania:

Wyktady

Tematyka
zajec

6 godz.

Ustugi ekosystemow na obszarach cennych przyrodniczo z perspektywy réznych grup interesariuszy. Rodzaje i
kategoryzacje ustug ekosystemdw. Wptyw na ich ksztattowanie pod katem wykorzystania ich przez mieszkaricow
miast .Powigzania cztowiek - Srodowisko. Rola spoteczeristwa i jej wptyw na ochrone przyrody.

Gtoéwne cechy gleb obszardw zurbanizowanych i ocena stanu zanieczyszczenia gleb i ziemi (substratow)
stosowanych w realizacji inwestycji na terenach zielonych w $wietle standardéw i normatywéw prawnych.
Standardy i normatywy prawne, gospodarka, ochrona i przemiany glebowej materii organiczne;
zurbanizowanych obszaréw zielonych i terendw realizacji inwestycji na terenach zurbanizowanych). Szczegéine
zagrozenia i ochrona gleb na obszarach zurbanizowanych (Cz. 2). Zmienno$¢ przestrzenna i strefowa (wptyw
komunikacii i stanu czystosci $rodowiska miejskiego oraz realizacji inwestycji na gleby, zasolenie gleb, zawartos¢
metali cigzkich, WWA i inne substancje toksyczne).

Remediacja gleb i gruntéw zanieczyszczonych na obszarach zurbanizowanych (zatozenia, metody i technologie
remediacji).

Relacje gleba - roslina, ocena warunkdw siedliskowych w $wietle doboru gatunkow zieleni niskiej i wysokiej na
terenach zurbanizowanych.

Realizowane efekty

uczenia sie

LES_GOZUB_W01

Sposoby weryfikacji oraz  |test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);
zasady i kryteria oceny udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%).

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.

Tematyka
zajet

Okreslenie zagrozen naturalnych i antropogenicznych dla warto$ci przyrodniczych w warunkach
zurbanizowanych - sposoby ich ograniczenia, eliminowania i zapobiegania.

Podejmowanie préb planowania restytucji ekosysteméw zdegradowanych w $rodowisku miejskim - analiza,
interpretacja i wycigganie wnioskéw w oparciu o spostrzezenia i doSwiadczenia wyniesione z zaje¢ terenowych.
Ocena stanu i zagrozen gleb w wybranych strefach terenéw zurbanizowanych - projekt: ¢w. 1 :pobér prébek
$rodowiskowych w wybranych strefach miasta (éwiczenia projektowe)

Analiza wybranych charakterystyk prébek gleb terendw zurbanizowanych pobranych z réznych stref (zasolenie i
kwasowos¢ - samodzielnie studenci na ¢wiczeniach, zawarto$¢ metali $ladowych - przygotowanie materiatu
analitycznego i zapoznanie z technikg zaawansowanej analizy laboratoryjnej) (éwiczenia projektowe)

Analiza zawartosci weglowodoréw aromatycznych - przygotowanie probek oraz oznaczenie, analiza wynikow
(éwiczenia projektowe). Analiza oznaczen wiadciwosci gleb w Swietle normatywow prawnych i standardéw stanu
czystosci gleb i ziemi (éwiczenia projektowe). Opracowanie mapy i zmienno$ci charakterystyk oraz prognoza
stanu zagrozen gleb na danym obszarze miasta (w wyrdznionej strefie) (Ewiczenia projektowe)

Opracowanie planu rewitalizacji gleb na wybranym obszarze (strefie) (np. okolicy kampusu przy Al. 29
Listopada) (éwiczenia projektowe). Analiza aktualnego rynku ustug w zakresie remediacji gruntow
zanieczyszczonych (éwiczenia o charakterze seminaryjnym).

Realizowane efekty

uczenia sie

LES_GOZUB_U01; LES_GOZUB_KO01

Sposoby weryfikacji oraz  |Zaliczenie w formie indywidualnego zadania obliczeniowo-opisowego
zasady i kryteria oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koficowej wynosi 50%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.

Tematyka
zajet

Zebranie danych potrzebnych do wykonania opracowania éwiczeh kameralnych na obszarze kampusu przy Al.
29 Listopada 46

Realizowane efekty

uczenia sie

LES_GOZUB_U01; LES_GOZUB_U02; LES_GOZUB_K01

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Ocena wliczona w ¢éwiczenia kameralne




Literatura:

Podstawowa

Namiesnik J., Jaskowski J. (red), 1995.: Zarys Ekotoksykologii, Gdansk
Kabata-Pendias H. Pendias H. 1999. Biogeochemia Pierwiastkéw. Wyd .PWN Warszawa

Uzupetniajgca

Publikacje z zakresu przedmiotu

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 26 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. ECTS
odlegto$¢
praca wtasha 49 godz. 2,0 ECTS

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Planowanie i ochrona krajobrazu

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotéw: statystyka, technologia informacyjna

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawy prawne planowania przestrzennego i podstawowe definicje z zakresu
LES PIOK gospodarki nieruchomosciami. Wyrdzniania dane zawarte w PZGiK, zna bazy
TR danych referancyjnych i branzowych oraz inne ogélnodostepne geodane, LES2_W01 RL
W01 Lo .
geoportale. Zna problematyke georeferencji, kalibracji map archiwalnych oraz
serwisow sieciowych WMS/ WFS.
podstawowe definicje: krajobraz, architektura krajobrazu, ochrona krajobrazu,
estetyka krajobrazu, wnetrze krajobrazowe, jego elementy oraz poszczegdline typy
LES PiOK wnetrz. Zna typologie krajobrazdw; wybrane metody oceny krajobrazowej, elementy
V_\/0|2 — [oraz czynniki ksztattujace krajobraz. Charakteryzyje metody identyfikacji i LES2_W02 RL
zarzadzania krajobrazem; znaczenie spoteczne i ekonomiczne jakosci krajobrazu .
Ma wiedze z zakresu makrokomponentéw krajobrazu i srodowiska przyrodniczego,
ich wzajemnych powigzan i zagrozen powstajacych w terenach zurbanizowanych.
podstawy prawne ochrony krajobrazu, a takze przyczyny i skutki przeksztatcania
krajobrazu w aglomeracjach miejskich. Zna metodyke studiéw krajobrazowych i
ES_PiOK_W(dobor kryteridw oceny krajobrazu oraz formutowania wytycznych. Zna pojecia: LES2_W03 RL
Zielona Infrastruktura (obszaréw zieleni miejskiej), korytarze ekologiczne, parki
rzeczne, audyty krajobrazu.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES PiOK zastosowac wspdtczesne technologie pomiarowe i geodane w analizie i
UO|1 — [dokumentaciji krajobrazu. Potrafi zintegrowa¢ geodane w projekcie GIS oraz LES2_U02 RL

przygotowac tematyczne kompozycje mapowe.




LES_PiOK_

wyrézniaé podstawowe typy krajobrazéw zwigzanych ze stopniem i formg
antropogenizaciji. Klasyfikuje krajobrazy ze wzgledu na przeobrazenia
spowodowane gospodarkg cztowieka: krajobraz pierwotny, naturalny, kulturowy i LES2_U02 RL

U2 zdegradowany, historyczny, symboliczny. Potrafi zidentyfikowa¢ elementy i czynniki
funkcjonalne i ekonomiczne ksztattujgce krajobraz.
zastosowac wybrang metodg analizowa¢ i waloryzowac¢ krajobraz kulturowy.
. Formutowaé wytyczne do ochrony i ksztattowania danego krajobrazu z
LES_PiOK_ . G . . .
003 uwzglednieniem czynnikdw zréwnowazonego rozwoju. Zastosowac¢ podstawy LES2_U02 RL
prawne i metodologiczne waloryzacji w ochronie krajobrazu oraz zastosowac
zasady ksztattowania i ochrony krajobrazu w aglomeracjach miejskich.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
LESR(F;;OK— do dziatania w grupie. LES2 K03 | RL
LESREIQOK_ jv?ggz;vama kompetenciji zawodowych i osobistych oraz samodzielnego poszerzania LES2 K03 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

18 godz.

Tematyka
zajet

Podstawowe definicje w zakresie planowania przestrzennego i gospodarki nieruchomosciami. Obowigzujace
akty prawne w tym zakresie. Zasdb baz: EGIB, referencyjnych GUGIK oraz branzowych. Geoportale, intergracja
geodanych, nowoczesne metody wizualizacji danych. Georeferencja, kalibracja map archiwalnych. Serwisy
WMS/ WES.

Czynnosci i dokumentacja w zakresie planowania przestrzennego i gospodarki nieruchomosciami oraz
dokumentacja  geodezyjno-kartograficzna. ~ Studium  uwarunkowan i  kierunkéw  zagospodarowania
przestrzennego, miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, decyzja o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu. Planowanie zieleni w obszarach miejskich - korytarze ekologiczne, parki rzeczne,
parki lesne. Audyty krajobrazu.

Elementy oraz czynniki ksztattujgce krajobraz. Lad przestrzenny. Idea zréwnowazonego rozwoju i jej wplyw na
planowanie i ochrone krajobrazu. Pojecie krajobrazu, podstawowe definicje, typy krajobrazu oraz pojecia w
zakresie krajobrazu kulturowego i architektury krajobrazu. Metody i formy ochrony krajobrazu.

Metody i skala studium w dokumentacji krajobrazu. Zrédta do historii krajobrazu i glowne fazy przeksztalcen
przestrzeni historycznej Krakowa. Kategoryzacja krajobrazu - pojecie wnetrza i elementéw wnetrza, zespotow i
sekwencji wnetrz, makrownetrza, jednostki architektoniczno-krajobrazowej i jednostki kompozycyjno-
funkcjonalnej.

Struktura i elementy kompozycji krajobrazu w ujeciu planistycznym, dynamika, ekspresja i powigzania
kompozycyjne. Dystans oraz ekspozycja bierna i czynna w krajobrazie. Warto$ci materialne i niematerialne
przestrzeni.

Kryteria waloryzacji krajobrazu — ocena elementoéw i ocena obszaréw pod wzgledem warto$ci przyrodniczych,
historyczno-kulturowych, widokowych, funkcjonalnych, estetycznych i tozsamosciowych. Rozwarstwienie
kryteriéw oceny — czynniki wartosci dla poszczegdlinych kryteriéw waloryzaciji, nazewnictwo, waloryzacja w skali
krajowej, regionalnej i lokalnej.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_PiOK_WO01; LES_PiOK_W02; LES_PiOK_WO03; LES_PiOK_K01;
LES_PiOK_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 50%.




Cwiczenia audytoryjne 20 godz.

Materiaty geodezyjne.Geoportale. Analiza geodanych - bazy GUGIK i branzowe. Goinformatyczne metody
zbierania i integracji danych.

Integracja danych. Mapy archiwalne. Kalibracja map. Georeferencja. Uktad widoku i wydruku. Prezentacja
zintegrowanych danych. Mapy on-line, ustugi WMS/WFS.[

Prezentacja zintegrowanych danych w projekcie GIS, opracowanie map tematycznych dla wykonania studium.
Dane LiDAR - analizy 3D, widoki, przekroje i profile terenu.l

Oméwienie terenu opracowania oraz celu i zakresu studium, zasad i formy zadania projektowego. Techniczne
aspekty graficznego opracowania.l

Analiza i waloryzacja terenu opracowania wybrang metoda. Kryteria oceny krajobrazu, studium funkcjonalne i
widokowe. Wnioski i wytyczne do ochrony i ksztattowania krajobrazu.l

Opracowanie zasad ochrony krajobrazu na terenie opracowania w $wietle ustawodawstwa i planowania
przestrzennego.l

Prezentacja prac projektowych. Krytyczne oméwienie projektu. Wskazanie mocnych i stabych stron przyjetych
rozwigzan - dyskusja.

Tematyka
zajec

LES_PiOK_U01; LES_PiOK_U02; LES_PiOK_U03; LES_PiOK_K01;

Realizowane efekty uczenia sig LES PIOK K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Przygotowanie indywidualnego/grupowego projektu

oceny udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 6 godz.
Tematyka  |Technologie pomiarowe zbierania geodanych. Aplikacje mobilne, geotagowane zdjecia, pomiary GPS/GNSS.
zajec Waloryzacja terenu opracowania wybrang metoda.

LES_PiOK_U01; LES_PiOK_U02; LES_PiOK_U03; LES_PiOK_K01;

Realizowane efekty uczenia sig LES PiOK K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Przygotowanie indywidualnego/grupowego projektu; udziat oceny z zaliczenia
cwiczen terenowych w ocenie koricowej wynosi 10%.

Literatura:

1. Bogdanowski J. 1994: Metoda jednostek i wnetrz architektoniczno — krajobrazowych (JARK —
WAK) w studiach i projektowaniu. Politechnika Krakowska.

2.Nievera M., Slesin S., 2012: Forever Green: A Landscape Architect's Innovative Gardens Offer
Environments to Love and Delight. Pointed Leaf Press.

3. Amidon J. , 2004: Radical Landscapes: Reinventing Outdoor Space. Thames & Hudson

4. Przewfocki S. 2013. Geomatyka. Wydawnictwa Naukowe PWN. 2013

5. Kraak M. J., Ormeling F. 1998. Kartografia - wizualizacja danych przestrzennych. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa

6. Medyriska-Gulij B. Kartografia. Zasady i zastosowania geowizualizacji. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 2017

Podstawowa

1.KOWALCZYK A. (red.) 2001: Ekologia krajobrazu i ekorozwaj - problemy ekologii krajobrazu, .
VIIl. Wydawnictwo Akademii Bydgoskiey.

2. Bogdanowski J., 1999: Style, kompozycja i rewaloryzacja w polskiej sztuce ogrodoweyj,
Wydawnictwo PK, Krakéw.

3. RICHLING A., SOLON J., 2002: Ekologia krajobrazu. PWN, Warszawa

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 54 godz. 2,2 ECTS




w tym: wykfady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 26 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
ozjlzc;;éza owane z wykorzystaniem metod i te qodz. ECTS
praca wlasna 71 godz. 28 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Metody hodowlano-urzgdzeniowe w lasach migjskich

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

urzgdzanie lasu, hodowla lasu

Kierunek studiow:
le$nictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

1

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu; Katedra Zarzadzania Zasobami LeSnymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierun) .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_MHU_ . . . L
WO specyfike i metody postepowania urzadzeniowo-hodowlanego w lasach miejskich  |[LES2_W05 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_MHU_ dqbrag metody, zaplanowac¢ i nadzorowac prace hodowlano-urzgdzeniowe w lasach LES2_U05 RL
uo1 miejskich
Tre$ci nauczania:
Wyktady 6 godz.

Urzadzanie

1. Przeznaczenie lasu w mie$cie i czynniki determinujace zréznicowanie jego funkcii.
2. Rodzaje i cechy obiektow lesnych w miescie.
3. Dobér metod inwentaryzacji lasdw miejskich.

Tematyka  |4. Planowanie zagospodarowania laséw w miescie.

zajet Hodowla

1. Identyfikacja preferencji réznych grup interesariuszy dotyczacych postaci lasu.
2. Zasady doboru i regulacji sktadu gatunkowego w lasach miejskich.

3. Zasady cie¢ pielegnacyjnych uwzgledniajacych specyfike laséw miejskich.

4. Ksztattowanie budowy, struktury i tekstury lasu w strefie o zaktadanej funkgii.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_MHU_ W01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|zaliczenie pisemne (minimum 55% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny

oceny

3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 100%.




Cwiczenia laboratoryjne 2 godz.

Iaejrg:tyka Podsumowanie i dyskusja prac urzadzeniowo-hodowlanych wykonanych w terenie
Realizowane efekty uczenia sie LES _MHU_U01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

- zaliczenie sprawozdan
- rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku,

oceny - udziat w dyskusji.

Cwiczenia terenowe 8 godz.
Tematyka . . I . C . o

Zaiet Wykonanie inwentaryzacji urzadzeniowej oraz projektu cie¢ pielegnacyjnych w wybranym obiekcie
Realizowane efekty uczenia sie LES MHU_U01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

- zaliczenie sprawozdan
- rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku,
- udziat w dyskusji.

Literatura:

Podstawowa

Konijnendijk C. C. 2008. The Forest and the City. The Cultural Landscape of Urban Woodland.
Springer Science + Business Media B.V.
Wazynski B. 2011. Urzgdzanie i rekreacyjne zagospodarowanie lasu. PWRIL Warszawa.

Uzupetniajgca

Gundersen V. S., Frivold L. H. 2008. Public preferences for forest structures: A review of
quantitative surveys from Finland, Norway and Sweden. Urban Forestry & Urban Greening 7:
241-258

Gundersen V., Frivold L. H., Lofstroom I., Jargensend B. B., Falck J., @yena B-H. 2005. Urban
woodland management — The case of 13 major Nordic cities. Urban Forestry & Urban Greening 3:
189-202

Nielsen A. B., Jensen R. B. 2007. Some visual aspects of planting design and silviculture across
contemporary forest management paradigms — Perspectives for urban afforestation. Urban
Forestry & Urban Greening 6: 143-158

Nielsen A. B., Nielsen J. B. 2005. The use of profile diagrams for mixed stands in urban
woodlands—the management perspective. Urban Forestry & Urban Greening 3: 163-175
Richnau G., Wistrém B., Nielsen A. B., Léf M. 2012. Creation of multi-layered canopy structures
in young oak-dominated urban woodlands — The ‘ecological approach’ revisited. Urban Forestry &
Urban Greening 11: 147- 158

Struktura efe

ktow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 22 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 28 godz. 1.1 ECTS

) - Podawane

z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Turystyczne, rekreacyjne i edukacyjne zagospodarowanie terenéw zieleni

Wymiar ECTS 3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

ekonomii

wiedza z zakresu: podstawy ekologii, edukacji przyrodniczo-lesnej, dendrologii,

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiaSciwej Katedra Biordznorodnosci Le$nej
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny .o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_TRZTZ |metody, techniki, technologie i materiaty pozwalajace wykorzystaé LES2_WO1 RL
_W01 i ksztattowaé potencijat przyrody w celu poprawy jako$ci zycia czlowieka LES2_W04
LES_TRZTZ |wspdtczesne formy krajobrazu, posiada wiedze na temat rozwoju infrastruktury LES2_W04 RL
_W02 |turystycznej i rekreacyjnej na terenach miejskich i niezurbanizowanych LES2_WO05
LES_TRZTZ |wspoiczesne formy pracy w naturze, potrafi wskaza¢ wady i zalety poszczegdinych
o N . LES2_W05 RL
_W03  |rozwigzan oraz zaproponowac ich praktyczne wykorzystanie
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_TRZTZ |wykorzystywaé plener jako baze do organizacji turystyki, rekreacji i edukaciji, potrafi | LES2_U05 RL
_U01 oceni¢ korzysci i zagrozenia wynikajace z dziatan w tym zakresie LES2_U07
LES_TRZTZ |planowa¢ dziatania turystyczne, rekreacyjne i edukacyjne oraz zarzadza¢ produktem| LES2_U07 RL
_U02  [turystycznym i edukacyjnym LES2_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_TRZTZ . . , - . . . .-
KOt krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy | LES2_KO01 RL
LES_TRZTZ [krytycznej oceny siebie, zespotow w ktdrych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. S . . LES2_K02 RL
_K02 ponoszenia odpowiedzialnosci za nig i dziatania w sposéb przedsiebiorczy




Tresci nauczania:

Wyktady 8 godz.

1. Rola, rodzaje oraz dostepnos¢ terenow zieleni w miescie.

2. Rekreacyjne i edukacyjne zagospodarowanie obszaréw zieleni. Obiekty turystyczno-rekreacyjne.
3. Wspdtczesne formy pracy w naturze (przedszkola le$ne, szkoty lesne).

4. Zagadnienia jako$ci zycia i jakoSci przestrzeni na tle problematyki wspotczesnego miasta.

5. Las miejski jako antidotum na ,zespot deficytu kontaktu z naturg”.

6. Sylwoterapia, alergeny/toksyczne rosliny/emisje biogeniczne.

7. Kierunki rozwoju turystyki, rekreacji i edukacji lesnej w Europie i na $wiecie.

Tematyka
zajet

LES_TRZTZ W01, LES_TRZTZ W02, LES_TRZTZ_WO03, LES_TRZTZ_K01,

Realizowane efekty uczenia sie LES TRZTZ K02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria| Ocena zaangazowania w dyskusje, zaliczenie projektu koricowego. Udziaf oceny z
oceny zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.

1.Projektowanie obiektow turystycznych, rekreacyjnych, edukacyjnych (3 godz.)
Tematyka  |2. Programy edukacji przyrodniczo-lesnej na terenach zurbanizowanych (3 godz.)
zajec 3. Nowoczesne formy i metody w edukaciji plenerowej (4 godz.)

4. Interpretacja dziedzictwa przyrodniczego (4 godz.)

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_TRZTZ_U01, LES_TRZTZ_U02, LES_TRZTZ_KO01, LES_TRZTZ_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci, ocena zaangazowania w dyskusje. Udziat

oceny oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30%.
Cwiczenia terenowe 6 godz.
Tematyka L . . T .
zajed 1. Infrastruktura turystyczna, rekreacyjna i edukacyjna na terenach zurbanizowanych — mozliwosci i ograniczenia
Realizowane efekty uczenia sig LES_TRZTZ_U01, LES_TRZTZ _U02,, LES_TRZTZ K01, LES_TRZTZ K02
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena zaangazowania w dyskusje. Udziaf oceny z zaliczenia ¢wiczen terenowych
oceny w ocenie koricowej wynosi 20%

Literatura:

Zareba D.2006. Ekoturystyka. Warszawa, Wydaw. Naukowe PWN Rézycki P. 2006. Zarys wiedzy
o turystyce. Krakéw, Wydaw. Proksenia

Toczek-Werner. S. (red) 2005. Podstawy rekreacji i turystyki. Wroctaw, Wydaw. Akademii
Wychowania Fizycznego

Podstawowa Ryszka R. 2016. Pedagogika przezyc. Wydawnictwo Impuls, Krakow.
Louv R. 2016. Witamina N. Odkryj przyrode na nowo. Wydawnictwo Mamania. Louv R. 2014.
Ostatnie dziecko lasu. Wydawnictwo Relacja, Warszawa.
Barka A. 2002. Spoteczna psychologia $rodowiskowa, Wyd. Naukowe ,Scholar’, Warszawa
Borne H., Doliniski A. 2006. Organizacja turystyki. Warszawa : Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne
Kaczmarek J., Stasiak A., Wiodarczyk B. 2005. Produkt turystyczny : pomyst, organizacja,
Uzupetniajgca zarzadzanie. Warszawa, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne

Wyrzykowsski J., Klimentowski K. 2004. Wspdfczesne tendencje w turystyce i rekreacji. Wroctaw,
Wydaw. Akademii Wychowania Fizycznego
Mtodkowski J. 1998. Aktywno$c wizualna cztowieka, PWN, Warszawa - £ 8dz.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS




Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 28 godz. 11 ECTS
w tym: wyktady 8 godz.

¢wiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(Z,ZEZE érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wiasna 47 godz. 1,9 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Arborystyka

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: botanika, mechanizacja prac le$nych, ekologia,
gleboznawstwo

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny .o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES ARB przedmiot dziatania oraz zakres i zadania arborystyki. Zna i umie oceni¢, w
\7\/ 1 — |powigzaniu z mechanizmami obronnymi drzew i krzewow, historyczne metody LES2_W03 RL
zabezpieczenia drzew.
LES_ARB_ o . . . o o
W2 metody oceny wielokierunkowej stanu zachowania drzew: Zywotnos¢, zdrowotno$é. | LES2_W04 RL
LES ARB zagrozenia statyczne w obrebie koron drzew. Potrafi okre$li¢ rozmiar cigé LES2_W03
— "~ |technicznych oraz zabiegdw specjalnych w strefach koron, ktére korygujq LES2_Wo07 RL
W3 -
zagrozenia statyczne. LES2_W14
metody oceny potozenia biogeotechnicznego drzewa, w oparciu o metody
LES ARB pomiarowe i fitoindykacyjne, zagrozenia w obrebie bryt korzeniowych, wptyw drzew
\7\/ 4 — [na stabilno$¢ posadowienia obiektéw budowlanych oraz stateczno$¢ skarp i zboczy. | LES2_W05 RL
Student umie opisac determinanty procesu inwestycyjnego w kontek$cie interakcji
budowla-drzewo.
LES_ARB_ [specjalistyczne zabiegi wspomagajace wzrost i stabilno$¢ drzew, metody LES2_W05 RL
W5 arborystyczne w zakresie Srodkow technicznych i organizacji prac. LES2_W08




technologie zaktadania i konserwacji terendw zielonych uzytkowanych w
gospodarce komunalnej oraz mozliwosci ich mechanizacji i automatyzacji przy

LES_ARB_ uzyciu maszyn uniwersalnych i specjalistycznych. Objasnia klasyfikacje oraz LES2_W12 RL
W6 . - . L . . .
budowe i zasade dziatania maszyn, identyfikuje wytyczne ich prawidtowego doboru i
eksploatacii.
LES_ARB_ [podstawy teorii dziatania i regulacji wybranych podzespotéw roboczych oraz
. , . L LES2_W12 RL
W7 zagadnienia dotyczace konserwacii, serwisowania i napraw parku maszynowego.
przyrodnicze, spoteczne, estetyczne, ekonomiczne i prawne aspekty
LES ARB funkcjonowania terendw zielonych. Swiadom jest zagrozen dla $rodowiska,
ws wynikajgcych ze stosowania techniki. Zna budowe oraz podstawy konstrukcji LES2_W12 RL
maszyn do recyklingu odpaddw zwigzanych z zielenig miejska, zna formy
sktadowisk, zagrozenia ze strony tych obiektow w aspekcie ochrony srodowiska.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_ARB_U |przeprowadzi¢ petng diagnostyke stanu zdrowotnego, zywotno$ci i statyki drzew
L . y LES1_U01 RL
1 oraz umie¢ zinterpretowac uzyskane wyniki.
LES_ARB_U [sporzadza¢ arkusze ocen oraz umie¢ krytycznie oceni¢ wykonane zabiegi
. . . LES1_U06 RL
2 pielegnacyjno-techniczne.
LES ARB U sporzadza¢ dokumentacje inwentaryzacyjna, projektowa i wykonawczg zgodnie z LES2_U01
- 3 —~ |obowigzujacymi w tym zakresie unormowaniami Wydziatéw Ochrony Srodowiska LES2_U09 RL
jednostek administracji pafistwowe;. LES2_U16
dobiera¢ technologie i techniki zaktadania i konserwacji terenow zielonych
LES_ARB_U [uzytkowanych sportowo oraz rekreacyjnie (w tym agroturystyka). Rozwigzuje proste
A S . . . LES2_U10 RL
4 zadania inzynierskie z zakresu wydajno$ci maszyn i systeméw, zapotrzebowania
energetycznego.
LES_ARB_U |identyfikowaC wytyczne prawidtowego doboru i eksploatacji maszyn oraz
L . . . LES2_U10 RL
5 agregatowania ich z pojazdami bazowymi.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—':\RB—K krytycznej oceny wspoiczesnej wiedzy. LES2_K03 RL
LES_’;RB—K krytycznej oceny siebie i zespotu, dziatania w sposdb przedsigbiorczy. LES2_KO01 RL
LES_ARB K my$lenia i dziatania w sposob kultywujacy etos zawodowy. LES2_K04 RL

3




Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zaje¢

Przedmiot dziatania oraz zakres i zadania arborystyki. Historyczne metody zabezpieczenia i pielegnaciji drzew.
Diagnostyka stanu zdrowotnego drzew i krzewdw, zywotnos¢, zdrowotno$¢, statyka. Przeglad metod oceny
kondycji drzew i wad budowy drewna i mozliwo$ci ich zastosowania. Statyka drzew, metody oceny i poprawy
stabilnosci.

Inwentaryzacja parkow i obiektow przyrodniczych. Ewidencja zabiegow pielegnacyjnych. Zasady sporzadzania
ekspertyz i ocen stanu zdrowotnego oraz projektowanych zabiegoéw. Ochrona drzew i krzewdw w prawie
administracyjnym. Stawki opfat oraz kary pieniezne za usuniecie drzew i krzewdw oraz niszczenie zieleni.
Zabiegi pielegnacyjne i techniczne w koronach drzew. Mechanizmy obronne drzew i krzew6w. Zasady
wykonania oraz rodzaje ciec. Terminy oraz technika wykonania zabiegu. Reakcje drzew na cigcia w koronach.
Analizy potozenia biogeotechnicznego drzewa w oparciu 0 metody pomiarowe i fitoindykacyjne, identyfikacja
zagrozenia statyki w obrebie bryt korzeniowych. Stabilno$¢ posadowienia obiektéw budowlanych w poblizu
drzew oraz stateczno$¢ skarp i zboczy pokrytych zielenia, Determinanty procesu inwestycyjnego w kontekscie
interakcji budowla-drzewo.

Leczenie i pielegnacja ubytkéw powierzchniowych i wgtebnych. Zabezpieczenie drzew na terenie inwestyciji
budowlanych.

Wzmocnienia i zabezpieczenia mechaniczne pni oraz koron drzew. Metody pracy w koronach drzew.
Wyposazenie techniczne (maszyny, narzedzia, sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci). Zasady
organizacji prac.

Technologie konserwacii terenow zielonych.

Urzadzenia do koszenia, pielegnacii i renowacji trawnikéw: klasyfikacja, budowa, techniki ciecia, zasady doboru i
prawidtowej eksploatacji, automatyzowanie prac, serwisowanie.

Maszyny do konserwacji obiektéw sportowych i rekreacyjnych — specjalistyczne kosiarki bebnowe, maszyny do
aeracji drazonej, siewniki wielozadaniowe, piaskarki, urzadzenia do przeczesywania darni itp.

Maszyny do przesadzania drzew duzych — technologie i techniki przesadzania drzew duzych, klasyfikacja i
budowa przesadzarek przesadzarek, koszy i cybantow elastycznych, technologia stabilizacji i pielegnacji drzew,
przygotowanie drzew trudnych do przesadzania.

Maszyny do konserwacji zywoptotéw — nozyce, sekatory mechaniczne, kosiarki wysiegnikowe, podkrzesywarki —
budowa, zasady doboru, konserwacja.

Wyposazenie techniczne szkdtek zadrzewieniowych.

Urzadzenia do rozdrabniania odpadéw — rozdrabniacze ogrodowe, rebarki komunalne, niwelatory pni — technika
rozdrabniania, budowa, zasady doboru i eksploatacji maszyn.

Maszyny do uprzatania terenéw zielonych oraz do recyklingu odpadéw pochodzacych z konserwacji zieleni
miejskiej.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_ARB_W1LES_ARB W2 LES_ARB_W3LES_ARB_W4 LES_ARB_W5
LES_ARB_W6 LES_ARB_W7 LES_ARB_W8

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.
Diagnostyka stanu zdrowotnego drzew i krzewdw. Wykonanie karty oceny drzewa z rozpoznaniem stanu
zdrowotnego, zywotnosci i statyki drzewa. Poréwnanie powyzszych parametréw drzewa uzyskanych réznymi
metodami.

Obliczanie optat za uzytkowanie zieleni zorganizowanej. Wykonanie operatu inwentaryzacyjnego.

Tematyka  |Zasady doboru technologii i techniki przesadzania drzew duzych, ocena ryzyka, kosztochtonno$¢ eksploatacii

zaje¢ parku maszynowego. Technologie przygotowanie drzew trudnych do przesadzania. Analiza wyposazenia

technicznego szkotki zadrzewieniowej. Przygotowanie sadzonek do transportu. Konserwacja drzew po
przesadzaniu.

Dobér i agregowanie maszyn z traktorami uniwersalnymi, komunalnymi i ogrodowymi. Zasady eksploatacji
maszyn do konserwaciji zieleni miejskiej. Zarzadzanie odpadami pochodzenia organicznego.



LES_ARB_U1LES_ARB_U2 LES_ARB_U3 LES_ARB_U4 LES_ARB_U5

Realizowane efekty uczenia sie LES ARB K1LES ARB K2 LES ARB K3

Sprawdzian umiejetnodci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynnosci, wypracowania decyzji
-rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria podrecznikow

oceny - demonstracja praktycznych umiejetnosci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.

Cechy kompozycji ogrodowej istotne w pracach zwigzanych z rekonstrukcjg zieleni. Diagnostyka stanu
Tematyka . " . . . .
et zdrowotnego, zywotnosci i statyki drzew. Badania stanu zdrowotnego drzew (arbotom), analizy zasiegu

e systemow korzeniowych drzew (Radix). Analiza parametrow statycznych drzewa, testy ciggniecia, metoda SIA.

Realizowane efekty uczenia sie LES_ARB_U1LES_ARB_U2 LES_ARB_K2 LES_ARB_K3

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynnosci, wypracowania decyzji

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|-rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do

oceny podrecznikow

- demonstracja praktycznych umiejetnosci

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 20%.

Literatura:
Chachulski Z. 2000: Chirurgia i pielegnacja drzew. Wydawnictwo Legraf, Warszawa. Szewczyk G.
2012. Arborystyka. Wybrane zagadnienia pielegnacji drzew. ISBN 978-83-60633-4-69-4.
Podstawowa Monografia. Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. 1-176. 32. Tylek P. 2008.

Maszyny do przesadzania starych drzew. [W:] Integrované tazbovo-dopravné technoldgie.
Technicka Univerzita vo Zvolene, 295-302. Jez J. 2008. Biogeotechnika. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej.

Wojciechowski T. 2001. Maszyny do przesadzania drzew. Maszyny Rolnicze Ogrodnicze Le$ne,
Uzupetniajaca 22, 18-19. Siewniak M., Kusche D. 2002. Baumpflege heute. Patzer Verlag, Berlin-Hannover.
Wessolly L, Erb M. 2016. Tree statics and tree inspection. Patzer Verlag. Berlin-Hannover.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS

praca wiasna 54 godz. 2,2 ECTS'




Przedmiot:

GIS I - systemy informacji przestrzennej w lesnictwie

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: statystyka matematyczna, technologia informacyjna

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierun) .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
mozliwosci generowania precyzyjnych numerycznych modeli wysoko$ciowych
LES GIS | (NMT; NMPT; zZNMPT) na podstawie danych wielozrédtowych i wieloskalowych. LES2_WO1
Wi Wymienia przyktady praktycznych zastosowan modeli wysokosciowych min. dla LES2_W02 RL
wykonania analiz objetosci 3D, analizy widocznosci, profili terenu, widokéw i modeli | LES2_W03
3D. Zna charakterystyke projeku ISOK oraz CAPAP i ich produktow.
stochastyczne i deterministyczne metody interpolaciji przestrzennej: Kriging, IDW,
Spline, Trend. Wyrdznia i charakteryzuje aplikacje MobileGIS w le$nictwie: mLAS,
Collelctor for ArcGIS itp. Zna charakterystyke oprogramowania i bibliotek GIS -
rozwigzania komercyjne i Open Source min QGIS; GRASS; GDAL. Zna tematyke
. - . e . . LES2_W01
LES_GIS_|_|Globalnych Systeméw Nawigacji Satelitarnej. Definuje pomiar autonomiczny, LES? W02 RL
W2 pomiary réznicowe, sieci stacji referencyjnych. Zna zasady planowanie misji -
. Y - Lo LES2_W03
pomiarowych GNSS, parametry pomiaréw. Rozrdznia pomiary réznicowe dGPS
(PPK - Post Porcessing Kinematic) oraz RTK (Real-Time Kinemtatic). Potrafi podac¢
przyktady rozwiazan GIS/GNSS w aplikacjach terenach leSnych i innych
chronionych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . - LES2_U01
wygenerowac i przeanalizowa¢ numeryczne modele wysokosciowe tworzone na
LES_GIS_I_ o _, . . LES2_U02
U1 podstawie wielozrodtowych danych. Potrafi zintegrowa¢ modele wysoko$ciowe z LES? U04 RL
danymi wektorowymi w projekcie GIS LESZ:U 06
. . . - . LES2_U01
wykona¢ analizy przestrzenne GIS bazujace na danych wysoko$ciowych min.
LES_GIS_I_ . e o L AT LES2_U02
U2 analizy objeto$ci 3D, analizy widoczno$ci oraz opracowac widoki i modele 3D, LES? U04 RL
profile terenu, wykonac reklasyfikacje danych. LESZ_U 06




wykona¢ opracowanie geostatystyczne dla danych przestrzennych — zastosowac LES2_U01

LES_GIS_|_ |rézne algorytmy interpolacji danych np. Kriging, IDW, Spline, Trend oraz LES2_U02 RL
U3 zintegrowac uzyskane wyniki (rastry) z innymi danymi wektorowymi oraz LES2_U04
przeprowadzi¢ kontrole poprawnosci topologicznej danych wektorowych. LES2_U06
stosowac aplikacje MobileGIS min. mLAS, Collelctor for ArcGIS dla zebrania LES2_U01

LES_GIS_|_|danych i integracji w projekcie GIS. Potrafi wykorzysta¢ w projektach LES2_U02 RL
U4 geoinformatycznych oprogramowanie i biblioteki GIS Open Source oraz wykonaé | LES2_U04
intergracje geodanych i stosowa¢ ustugi: WMS, WMTS, WFS. LES2_U06

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_GIS_|_ |krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspdtczesnej wiedzy | LES2_ K01 RL
K1 oraz krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktérych pracuje LES2_K02

Tresci nauczania:

Wyktady 8 godz.
Numeryczne modele wysokosciowe — dane wielozrodiowe. Przyktady praktycznych zastosowan modeli
wysokosciowych.

Analizy objetosci 3D. Analizy widoczno$ci. Profile terenu. Widoki i modele 3-D.

Szczegotowa charakterystyka projektu ISOK oraz CAPAP. Modelowanie budynkéw i drzew. Integracja modeli
wysokosciowych z danymi wektorowymi — przyktady zastosowan.

Geostatystyka - metody interpolacji przestrzennej: Kriging, IDW, Spline, Trend.

Aplikacje MobileGIS w le$nictwie: mLAS, ArcPAD, Collelctor for ArcGIS itp. Omdwienie zasady dziatania i

Tematyka .

zajed przyktady zastpsovyanla. . o . .

Przeglad rozwigzan GIS w Parkach Narodowych - portale, analizy, aplikacje dla turystyki, zarzadzanie ochrong
przyrody, wsparcie badan naukowych.

Przeglad oprogramowania i bibliotek GIS Open Source min.: QGIS; GRASS; GDAL.

Globalne Systemy Nawigacji Satelitarnej. Pomiar autonomiczny, pomiary réznicowe, sieci stacji referencyjnych,
planowanie misji pomiarowych, parametry pomiaréw, pomiary réznicowe dGPS (PPK - Post Porcessing
Kinematic) oraz RTK (Real-Time Kinemtatic). Przyktady rozwiazarn GIS/GNSS w aplikacjach terenach leSnych i
innych chronionych.

Realizowane efekty uczenia sig LES_GIS_I_W1LES_GIS_I_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.
Generowanie numerycznych modeli wysokosciowych na podstawie danych wielozrédtowych. Porédwnanie
doktadnosci i szczegdtowosci uzyskanych modeli.

Analizy objetosci z wykorzystaniem numerycznych modeli terenu i numerycznych modeli pokrycia terenu.
Generowanie profili terenu, warstwic, widokow i modeli 3D terenu i drzewostanéw.

Analizy widocznosci 3D w kontekscie planowania sieci wiez p-poz. oraz punktéw widokowych i szlakdw
turystycznych. Reklasyfikacja danych.

Tematyka Geostatystyka (n?etoda Krieg'a). ) . .

Zajet Metody deterministyczne interpolacji przestrzennej (IDW, Spline, Trend).

Oprogramowanie i biblioteki GIS Open Source np. QGIS; GRASS; GDAL.

Aplikacje MobileGIS w lesnictwie np. mLAS, Collelctor for ArcGIS. Przeglad aplikaciji i mozliwo$ci stosowania.
Zebranie danych z wykorzystaniem aplikacji MobileGIS i ich integracja w projekcie GIS.

Przeglad aplikacji GIS w Parkach Narodowych - portale, analizy, aplikacje turystyka, zarzadzanie ochrona
przyrody, wsparcie badan naukowych.

Pozyskanie geodanych poprzez ustugi: WMS, WMTS, WFS.

Kontrola poprawnosci topologicznej danych wektorowych

Realizowane efekty uczenia sig |LES_GIS_I_U1 LES GIS_I_U2 LES_GIS_I_U3 LES_GIS_I_K1




Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci- wykonanie
zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia terenowe 6 godz.

Tematyka  |Zebranie geodanych w celu uzupetnienia bazy geometrycznej i opisowej z wykorzystaniem aplikacji mobilnych
zajet WebGIS oraz odbiornikow GNSS

Realizowane efekty uczenia sie LES_GIS_I_U1LES_GIS_|_ U2 LES_GIS_I_U3LES_GIS_I_U4 LES_GIS_|_K1
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetnosci. Udziat oceny z zaliczenia éwiczen
oceny projektowych w ocenie koricowej wynosi 10%

Literatura:

1. Litwin L., Myrda G. 2006. Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi
przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Helion

Podstawowa 2. Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W., 2006. GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa

3. Urbanski J., 2010. GIS w badaniach przyrodniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego

1. Koztowska A. GIS dla kazdego. Davis D.E. Wydawnictwo MIKOM, Warszawa, 2004

2. Okfa K. Ed. 2010. Geomatyka w Lasach Paristwowych. Cz. |. Podstawy. Lasy Paristwowe —
Warszawa

3. Przewtocki S. 2013. Geomatyka. Wydawnictwa Naukowe PWN. 2013

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 43 godz. 1,7 ECTS
w tym: wykfady 8 godz.

¢wiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. o ECTS
praca wtasha 57 godz. 2,3 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Algorytmy i wprowadzenie do programowania

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu obstugi komputera i podstaw matematyki

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierun) .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metody zapisywania algorytméw; zna sktadnie jezyka C; wie jakie sg dostepne typy
LES_ALG_W/|danych oraz struktury danych; wie co to s biblioteki programistyczne i zna zasady
o o ENPRSR LES2_W01 RL
01 korzystania z nich; zna podej$cie proceduralne i obiektowe; wie jaka jest roznica
pomiedzy programami kompilowanymi i skryptowymi.
LES_ALG_W/|skfadnie jezykow skryptowych: JavaScript, Python, R; zna dostepne struktury
. R LES2_WO01 RL
02 danych i wybrane biblioteki.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_ALG_U |zanalizowa¢ algorytm zapisany jako diagram przeptywu oraz w pseudokodzie; umie | LES2_UO01, RL
01 zapisa¢ algorytm jako kod w jezyku C; potrafi skompilowaé i uruchomi¢ program. LES2_U04
LES_ALG_U |wykorzysta¢ jezyk skryptowy do automatyzowania czynnosci; umie skorzysta¢ z LES2_U01, RL
02 bibliotek geoprzestrzennych. LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—(';LG—K do pracy samodzielnej oraz pracy zespotowej. LES2_K02 RL




Tresci nauczania:

Wyktady 18 godz.
Co to jest algorytm; sposoby zapisu algorytmow.
Jezyki interpretowane i kompilowane; typy danych i struktury danych; obiekty.

Tematyka L . . ] o . . o

" Sktadnia C; budowa programu; zapis algorytmu w jezyku C; kompilacja i uruchamianie; korzystanie z bibliotek.

2aee Jezyki skryptowe; JavaScript; R; Python; sktadnia jezyka Python; tworzenie aplikacji w jezyku Python.
Wykorzystanie bibliotek geoprzestrzennych; automatyzowanie powtarzalnych czynno$ci.

Realizowane efekty uczenia sie LES ALG_WO01LES_ALG_W02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Testy z pytaniami zamknigtymi oraz jednym praktycznym zadaniem otwartym
(minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny

oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.
Analiza przyktadowych algorytméw w pseudokodzie oraz przedstawionych jako diagramy przeptywu;
zapisywanie prostych algorytméw.

Tworzenie prostych programéw w jezyku C; korzystanie z bibliotek; zapisywanie wybranych algorytméw w jezyku

Tematyka  |programowania; tworzenie kodu wynikowego aplikacji.

zajec Jezyk Python - sktadnia i zastosowania; typy danych; korzystanie z bibliotek; budowa programu.
Tworzenie aplikacji w jezyku Python; taczenie bibliotek.

Wykorzystanie bibliotek geoprzestrzennych.
Przetwarzanie danych przestrzennych z wykorzystaniem biblioteki GDAL.

Realizowane efekty uczenia sie LES ALG_UO1LES_ALG_U02 LES_ALG_Ko1

Sposoby weryfikacj oraz zasady | kryteria Przygotowanie 2 |ndyW|duaI'nyc’h projektow. Na zaliczenie ¢wiczen nalezy uzyskac

ocene pozytywng z obu projektow.

oceny . R o . .

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie korcowej wynosi 50%

Literatura:

1. Sysfo M., Algorytmy, Helion, 2016
Podstawowa 2. Venables W.N., Smith D.M., An Introduction to R, the R Core Team, 2018
3. Dive into Python, www.diveintopython.net
1. Programowanie w C, Wikibooks, 2010
Uzupetniajgca 2. JavaScript Tutorial, www.w3schools.com/js/
3. GDAL API, www.gdal.org/hierarchy.html

Struktura efe

ktéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. o ECTS
praca wlasna 79 godz. 3.2 ECTS'




Przedmiot:

Skanowanie laserowe w lesnictwie

Wymiar ECTS 5

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw geomatyki

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
proces pozyskiwania chmur punktdw lotniczego skanowania laserowego (ALS).
. . - ) y LES2_W01,L
LES_SKLAL |Rozumie specyfike pozyskiwania danych ALS na obszarach lesnych. Zna rézne
Iy Lot ) . . . ES2_W02, RL
_W01  |techniki pozyskiwania chmur punktéw ze skanowania laserowego LiDAR - lotnicze,
. . . . LES2_W03
satelitarne, bezzatogowe ULS, naziemne i mobilne.
wymogi jakie powinny spetnia¢ dane ALS/ULS w kontek$cie zastosowan w
e . , e . |LES2_WO01,L
LES_SKLAL |lesnictwie. Zna rozne pola zastosowan danych ALS w lesnictwie. Wymienia rézne ES2 W02 RL
_W02 |oprogramowania bezptatne i komercyjne wykorzystywane do przetwarzania danych )
LES2_W03
ALS.
zasady technologii naziemnego skaningu laserowego (TLS) oraz typy skaneréw
. e . . . . LES2_WO01,L
LES_SKLAL |naziemnych. Zna mozliwosci stosowania TLS i Mobilnego Skanowanie Laserowe
. . . . . ES2_W02, RL
_W03  [(MLS) w badaniach drzew i drzewostanow; rozumie technologie HLS + Backpack LES? Wod
LiDAR i jej znaczenie w badaniach naukowych - precyzyjne lesnictwo 3D/4D. -
LES_SKLAL |proces taczenia skanow TLS (matching) i filtracji chmury punktow. Potrafi
. . . LES2_W03 RL
_W04 |scharakteryzowa¢ produkty przetwarzania chmury punktow.
LES. SKLAL techpologlg generowanlla modfell ’wysokosm’owych - NMT, NMPT, nNMPT. Zna LES2 W02
mozliwosci wykonywania pomiarow bezposrednich w chmurze punktow oraz RL
_W05 L . LES2_W03
klasyfikacji chmury punktow.
LES. SKLAL apl!kaCJe.TLS [ ALS z zakr'esu "modelowa.n.|a qrz.elwostanciw. Zna pojecie "Data LES2 W02
W06 fusion — integracja z danymi RS". Zna mozliwosci integracji z obrazem z kamery LES? W03 RL

cyfrowej (rendering/color points).




LES2_WO01

LES_SKLAL metodyke okre$lania wskaznika bonitacji z wykorzystaniem chmur punktéw ALS. LES2_W02 RL
_Wo7
LES2_W03
LES_SKLAL |rézne metody okreslania zasobnosci drzewostanu z wykorzystaniem chmur punktéw LES2 W02 RL
_Wos [ALS.
LES_SKLAL |cechy drzew i drzewostandw, ktde moga by¢ okreslone przy uzyciu réznych zrodet| LES2_W02 RL
_W09 |danych skanowania laserowego (TLS, ALS). LES2_W03
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaplanowa¢ wykonanie nalotow ALS tak aby pozyskiwane dane spetnialy
LES SKLAL parametry graniczne wymagane przy zastosowaniach lesnych. Potrafi wykonaé| LES2_U01
_UO 1 stratyfikacje drzewostanéw na podstawie wysokosci i zwarcia drzewostanu| LES2_U02 RL
- z wykorzystaniem danych ALS. Potrafi zaprojektowaé sie¢ kotowych| LES2_U04
powierzchni probnych w celu wykonania inwentaryzaciji zapasu dla obrebu lesnego.
wykona¢  klasyfikacie ~ chmury  punktow ALS. Potrafi  wygenerowaé
Numeryczny Model Terenu (NMT) oraz Wysoko$ciowy Model Koron (WMK) na
. o o ) LES2_U01
podstawie danych ALS. Potrafi obliczy¢ statystki opisowe chmury punktéw dla
LES_SKLAL . o . . . . LES2_U02
kotowych powierzchni prébnych. Potrafi tworzy¢ modele regresyjne wysoko$ci oraz RL
_U02 . . . .| LES2_U04
zasobnosSci drzewostanéw na podstawie danych z KPP oraz chmur punktéw
. ) . . - .| LES2_U05
ALS. Potrafi wykona¢ predykcije zwarcia, wysokosci oraz zasobnoSci
drzewostanéw dla catego obrebu le$nego.
dokona¢ przetwarzania i edycji danych typu RAW/ BIN. Wykonuje import LES2 U1
LES_SKLAL |plikéw z oprogramowania FARO Scene, przetwarzanie wsadowe plikéw ASCII, LESZ_U02 RL
_uo3 edycie danych oraz zapis, kompresje i transformacie pomiedzy uktadami -
. LES2_U04
wspbtrzednych.
L . . . . . | LES2_U01
zarzadzaC projektami. Tworzy widoki planarne i 3D oraz wykorzystuje funkcje
LES_SKLAL . . . . . LES2_U02
oprogramowania FARO. Wykonuje pomiary bezposrednie w chmurze punktéw 3D. RL
o4 Potrafi pracowa¢ w oprogramowaniu FARO Scene LT na danych TLS LES2_Uo4
P prog yen iks LES2_U06
. y . . LES2_U01
LES_SKLAL |obliczy¢ zasobnos¢ drzewostanu z wykorzystaniem chmur punkiéw ALS metodq LES? U02 RL
_U05  |powierzchni prébnych. LESZ:UO A
LES_SKLAL LEs2_Uo1
- obliczy¢ wskaznik bonitacji drzewostanu z wykorzystaniem chmur punktéw ALS. LES2_U02 RL
_U06
LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_SKLAL |krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspdtczesnej wiedzy | LES2_K01 RL
_KO01 oraz krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktorych pracuje LES2_K02




Tresci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zaje¢

Wprowadzenie do technologii LIDAR. Typy skaneréw, metody rejestraciji, platformy: naziemne (statycznych: TLS,
mobilnych: MLS, HLS), lotnicze (ALS i ULS) oraz satelitarne (SLS).

Zasady pozyskiwania, przetwarzania i kontroli oraz charakterystyka chmur punktéw ALS (ang. Airborne Laser
Scanning) LIDAR. Projekty GUGIK (ISOK, CAPAP) oraz inne zrédta danych LIDAR w zakresie gospodarki lesne;
i ochrony przyrody (np. PN).

Technologie pozyskiwania danych ULS LiDAR z platform BSP - system POS; DG (Direct Georeferencing) —
aplikacje do detekcji /segmentaciji drzew i lokalizacji pni i wybranych parametréw biometrycznych.

Przeglad oprogramowania do pre-processing, klasyfikacji, kontroli i analizy chmur punktéw ALS LiDAR.
Metodyka okreslania wybranych cech taksacyjnych drzewostanéw z wykorzystaniem chmur punktéw ALS.
Potencjalne pola zastosowan produktéw z przetworzen chmur punktéw ALS w gospodarce lesnej oraz
badaniach z zakresu monitoringu i ochrony $rodowiska.

Metodyka pozyskiwania i przetwarzania chmur punktéw TLS (ang. Terrestrial Laser Scanning) dla potrzeb
gospodarki lesnej oraz ochrony Srodowiska.

Typy naziemnych skanerdw laserowych: impulsowych (ang. discret, Time-of-Flight; ToF) i fali ciagtej (phase-shift
oraz full waveform).

Mozliwosci stosowania pomiarow MLS (Mobile Laser Scanning) oraz HLS (Hand-Held Laser Scanning) w
badaniach drzew i drzewostanéw oraz praktyczne zastosowania tych technologii w gospodarce lesnej.

Przeglad rozwigzan technologicznych LIDAR (ALS, TLS, MLS, HLS) wiodacych firm: RIEGL, Leica, TOPCON,
FARO, TRIMBLE, GEOSUN, GREEN VALLEY, VELLODYNE i in.

LES_SKLAL_WO01 LES_SKLAL_WO02 LES_SKLAL_WO03 LES_SKLAL_W04

Realizowane efekty uczenia sie LES_SKLAL_WO05 LES_SKLAL_WO06 LES_SKLAL_WO07 LES_SKLAL_W08

LES_SKLAL_W09

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 16 godz.
Zrédta danych ALS LIDAR w Polsce. Automatyczne pobieranie danych (plug-in). Struktura danych LiDAR.
ASPRS LAS. Format skompresowany LAZ. Wczytywanie wybranych atrybutéw chmury punktéw (LASTools),
filtracje, wizualizacja chmury wg. atrybutéw. Ograniczanie rozmiaréw chmury punktéw z wykorzystaniem plikow
SHP. Automatyzacja procesow.
Klasyfikacja chmury punktdw lotniczego skanowania laserowgo (ALS) w oprogramowaniu. Edycja, usuwanie
artefaktéw (np. ghost points; air points).
Proces taczenia chmur punktow TLS (Terrestrial Laser Scanning) z poszczegoinych stanowisk. Nadawanie

Tematyka . . . .
zajet georeferenciji i transformacje pomiedzy uktadami wspdtrzednych.

Realizowane efekty uczenia sie

Klasyfikacja chmur punktdw TLS pod katem detekcii pier$nicy i innych parametrow biometrycznych drzewa.
Klasyfikacja chmur punktéw MLS oraz HLS: modelowanie NMT oraz detekcja pni drzew i okreslanie piersnic.
Wymiarowanie i modelowanie stosdéw drewna.

Klasyfikacja chmur punktow ULS (gestosci > 300 pkt m2). Metody detekciji lokalizacji pni drzew oraz okreslania
wybranych parametrow drzew i drzewostanu.

Okreslanie wskaznika bonitacji z wykorzystaniem chmur punktow ALS.

Pordwnanie réznych metod okreslania zasobnosci drzewostanéw na podstawie danych ALS.

LES_SKLAL_U01 LES_SKLAL_U02 LES_SKLAL_U03 LES_SKLAL_U04
LES_SKLAL_U05 LES_SKLAL_U06 LES_SKLAL_K01




Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|uzyskania oceny 3.0); przygotowanie indywidualnego projektu

oceny

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe

6 godz.

Naziemne skanowanie laserowe (TLS). Pomiary terenowe GNSS - zebranie danych referencyjnych (punkty
Tematyka  |dostosowania) dla pomiaréw TLS na powierzchniach w drzewostanach. Pomiary referencyjne (charakterystyki
zajec drzewostanéw) dla opracowania danych ALS. Demonstracja technologii HLS. Pomiary GNSS odbiornikami klasy
kartograficznej GIS.
Realizowane efekty uczenia sie LES_SKLAL_U01LES_SKLAL_U05LES_SKLAL_U06 LES_SKLAL_KO01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetnosci wykonanie

oceny

zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci

Literatura:

Podstawowa

1. Bedkowski K. 2017. Podstawy fotogrametrii i teledetekcji dla lesnikow. Warszawa, Wydawnictwo
SGGW.

2. Wezyk P. 2014. Podrecznik dla uczestnikow szkolen z wykorzystania produktéw LiDAR.
Warszawa.

3. Wezyk P., 2010. Naziemny skaning laserowy. [W:] 14.5.2. Teledetekcja i fotogrametria
obszaréw lesnych. Geomatyka w Lasach Paristwowych. Cze$¢ I. Podstawy. Centrum Informacyjne
Laséw Panstwowych, Warszawa: 343-356, ISBN 978-83-61633-01-3.

Uzupetniajgca

1. Januszewski J., 2007. Systemy satelitarne GPS Galileo i inne. Wydawnictwo naukowe PWN.
2. Praca zbiorowa . 2006. System nawigacyjny GALILEO. Aspekty strategiczne, naukowe i
techniczne. . Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci.

3. Awange J., 2012. Environmental Monitoring with GNSS. Springer.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 42 godz. 1,7 ECTS
w tym: 12 godz.
éwiczenia i seminaria 22 godz.
5 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtos¢ godz. o ECTS
praca wiasna 83 godz. 33 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Teledetekcja | - Podstawy teledetekcji satelitarnej

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: Podstawy geomatyki w le$nictwie, Modelowanie
przestrzenne w le$nictwie

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow ogoblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny .o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
_— o . . . LES2_W01
LES_TEL_|_ [typy klasyfikacji: nadzorowana i nienadzorowana. Zna i charakteryzuje metody i
W1 algorytmy klasyfikacji pikselowej. Zna zasady wykonania oceny klasyfikacji LES2_W02 RL
gorytmy Klasytkacji p . y wy Y KlasyTikacyl. LES2 W03
charakterystyke zobrazowan satelitarnych archiwalnych (Landsat, SPOT5) oraz LES? WO
LES_TEL_I_|aktualnych: SENTINEL-2, PLANETScope. Potrafi poda¢ praktyczne przyktady LE 82_W02 RL
W2 zastosowan zobrazowan satelitarnych i klasyfikacji w zakresie monitorowania i -
. A LES2_W03
zarzadzania obszarami leSnymi.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
LES_TEL_I_[pozyskac obrazy, przeanalizowa¢ moZliwo$¢ zastosowania i wstepnie przetworzy¢ | LES2_U02 RL
U1 (m.in. utworzy¢ kompozycje barwne) zobrazowar satelitarnych LES2_U05
LES2_U06
o Lo . iy LES2_U01
zastosowac rézne algorytmy klasyfikacji pikselowej oraz przeprowadzi¢ ocene
LES_TEL_I_ . Lo . ) G ) o LES2_U02
doktadnosci klasyfikacji, zweryfikowa¢ uzyskane wyniki i zintegrowa¢ w projekcie RL
U2 als LES2_U05
LES2_U06

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_TEL_I_ [krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy | LES2_K01
K1 oraz krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktorych pracuje LES2_K02




Tresci nauczania:

Wyktady 6 godz.

Woprowadzenie do teledetekcii.
Tematyka  |Korekcja geometryczna i radiometryczna danych teledetekeyjnych.

zajet Przeglad metod klasyfikacji najczesciej stosowanych w teledetekcji.
Przeglad satelitarnych systemdw teledetekcyjnych z przyktadami zastosowan w badaniach le$nych.
Realizowane efekty uczenia sie LES_TEL |_W1LES TEL_| W2

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 40%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Wiasciwosci zobrazowan teledetekcyjnych: rozdzielczosci: przestrzenna, spektralna, radiometryczna oraz
czasowa.

Tematyka  |Korekcja radiometryczna zobrazowan satelitarnych: korekcja atmosferyczna, korekcja geometryczna,

zajeC przeprébkowanie danych.

Klasyfikacja nienadzorowana zobrazowan satelitarnych - przyktady zastosowan w le$nictwie

Okreslanie sktadu gatunkowego drzewostanow z wykorzystaniem wieloczasowych zobrazowan satelitarnych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_TEL | _UTLES_TEL_ | U2LES TEL_I K1

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetnosci- wykonanie

Sposoby weryfikacj oraz zasady i kryteria zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnodci

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia terenowe 6 godz.
Z:jren:tyka Wyznaczanie powierzchni referencyjncyh do oceny doktadnosci klasyfikacji nadzorowane;.

Realizowane efekty uczenia sie LES TEL | _U1LES TEL_ | U2

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetnosci- wykonanie

Sposoby weryfikacji oraz zasady  kryteria zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnodci

oceny Udziat oceny z zaliczenia cwiczeri projektowych w ocenie koricowej wynosi 10%.
Literatura:
1. Adamczyk J., Bedkowski K., 2005. Metody cyfrowe w teledetekcji. Wydawnictwo SGGW.
Warszawa.
2. Bedkowski K. 2017. Podstawy fotogrametrii i teledetekcji dla lesnikéw. Warszawa, Wydawnictwo
SGGW.
Podstawowa 3. Praca zbiorowa. Fundamentals of Remote Sensing. Canada Centre for Mapping and Earth

Observation. Dostepna online: http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/satellite-imagery-
air-photos/satellite-imagery-products/educational-resources/9349.

4. Praca zbiorowa. "Dane satelitarne dla administracji publicznej". Dostepny online:
https://polsa.gov.pl/wp-content/themes/polsa/files/Podrecznik.pdf

1. Bedkowski K. 2011. Las w rastrowym modelu danych przestrzennych. 2011.

2. Okta K. Ed. 2010. Geomatyka w Lasach Paristwowych. Cz. I. Podstawy. Lasy Paristwowe —
Uzupetniajaca Warszawa.

3. Jian Guo Liu, Philippa J. Mason. 2016. Image Processing and GIS for Remote Sensing:
Techniques and Applications.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 31 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady 6 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(Z,ZEZE érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 44 godz. 1,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Elementy biologii molekularnej

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu biologii, fizjologii, biochemii oraz genetyki rolin.

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny .o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
organizacje komorki roslinnej oraz mechanizmy przekazywania i ekspresji informacji
LES_EBM_ |genetycznej na poziomie molekularnym. Potrafi objasnia¢ molekularne mechanizmy
S . o o . . LES2_W01 RL
W01 reakcji roslin na biotyczne i abiotyczne czynniki srodowiska warunkujgce cechy
adaptacyjne, odporno$ciowe i jakosciowe drzew lesnych.
LES_EBM_ . I . LES2_WO01,L
W02 podstawowe metody laboratoryjne stosowane w biologii molekularne;. ES2 W02 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwac sie podstawowymi technikami biologii molekularnej np. ekstrahowaé
LES_EBM_U|kwasy nukleinowe i biatka, przeprowadzaé reakcje PCR i elektroforeze kwaséw
. O ) L O LES2_U01 RL
01 nukleinowych i biatek, dobra¢ odpowiednie markery genetyczne do realizacji
okre$lonego celu badan, interpretowac wyniki badan molekularnych.
LES_EBM_U|zaprojektowac badania zmiennosci genetycznej i ekspresji gendw w oparciu o LES2_U02 RL
02 metody molekularme.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_EBM_K , i . . N , , LES2_KO01,
01 prawidtowego okreslania priorytetow stuzacych realizacji rozwigzywanego zadania. LES2 K02 RL




Tresci nauczania:

Wyktady 14 godz.
Molekularna organizacja komérki roslinnej: budowa, wtasciwosci i funkcje kwasdw nukleinowych; organizacja
genomu komérki — budowa chromatyny, chromosomy, genom jadrowy, mitochondrialny i chloroplastowy;
centralny dogmat biologii molekularnej — przeptyw informacji genetycznej; mechanizm replikacji DNA,;
mutageneza i procesy naprawcze DNA; mechanizm i regulacja transkrypcji RNA, potranskrypcyjne dojrzewanie

Tematyka  |RNA, kod genetyczny — wtasciwo$ci, charakterystyka, odstepstwa od uniwersalnosci kodu genetycznego;

zaje¢ budowa, funkcje i wptyw struktury biatek na ich funkcje w komorce; mechanizm translacii biatek, potranslacyjne
modyfikacje biatek; ekspresja gendw i jej zastosowanie w analizie funkcjonalnej, regulacja ekspresji genow;
Zastosowanie biologii molekularnej w biotechnologii i genetyce: reakcja PCR — mechanizm, zastosowanie;
markery molekularne - rodzaje, charakterystyka i zastosowanie; sekwencjonowanie DNA - gtéwne metody,
edycja genomu; diagnostyka molekularna.

Realizowane efekty uczenia sie LES_EBM_WO01, LES_EBM_W02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Test wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);

oceny udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.
Ekstrakcja genomowego DNA oraz oznaczanie jego jakosci i stezenia; reakcja PCR wybranych sekwencji DNA,
komputerowe programy projektowania starterédw, optymalizacja reakcji PCR; elektroforeza agarozowa produktow

Tematyka  |reakcji PCR; enzymy restrykcyje i ich zastosowanie w analizie DNA, markery PCR-RFLP; izolacja RNA - ocena

zajec jakosci RNA, odwrotna transkrypcja, otrzymywanie cDNA jako matrycy do reakcji qPCR; reakcja PCR w czasie
rzeczywistym, analiza uzyskanych wynikéw; izolacja i oczyszczanie biatek - podstawowe bufory ekstrakcyjne,
izolacja biatek rozpuszczalnych z materiatu roslinnego, metody oznaczania biatek

Realizowane efekty uczenia sie LES_EBM_U01, LES_EBM_U02, LES_EBM_KO01
__— . ._|Zaliczenie sprawozdarn, sprawdzian umiejetnosci, test wyboru (minimum 60%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria L . . o

ocen poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0), udziat oceny z zaliczenia

y cwiczen w ocenie koficowej wynosi 40%.
Literatura:
Brown, T., A. 2019. Genomy. Wyd. PWN, Warszawa.

Podstawowa Buchowicz J. 2009. Biotechnologia molekularna. Wyd. PWN, Warszawa.

McLenann A., Turner P., Bates A., White M. 2021. Krétkie wykfady. Biologia molekularna. PWN,
Warszawa
Uzupetniajgca Berg J.M., 2018. Biochemia. PWN, Warszawa.

Struktura efe

ktow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 61 godz. 2,4 ECTS




Przedmiot:

Bioremediacja i Fitoremediacja

Wymiar ECTS 3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$c¢ podstaw chemii, mikrobiologii i mykologii, ekologii i fozjologii roélin,
gleboznawstwa, rekultywacji terendw zdegradowanych, podstawowa znajmosc
jezyka angielskiego niezbedne do korzystania z literatury.

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun q .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES2_W01
LES BIFI W informacje na temat gtéwnych grup i rodzajow substancji zanieczyszczajacych LES2_W02
—0 1 — " |gleby, zna wartoSci normatywne i liczby graniczne dla poszczegéinych gtéwnych LES2_W03 RL
grup substancji zanieczyszczajacych $rodowisko. LES2_WO06
LES2_W07
ogdlny podziat metod i technologii remediacji gruntéw skazonych i stabilizacji LES2_WO1
techniczno-biologicznej obiektdw poprzemystowych wplywajacych negatywnie na LES2_W02
LES_BIFI_W]|, . . . . .

02 srod0W|sI.<o przyrodmczg, a sgczggolnle na otaczajace ekosystemy I?sne, r'na LES2_W03 RL
rozeznanie dotyczace firm dziatajacych na rynku w branzy remediacji terenéw LES2_WO06
skazonych. LES2_WO07

UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
scharakteryzowac gtéwne grupy i rodzaje substanciji zanieczyszczajacych gleby i |LES2_U02
LES BIFI U grunty oraz zna ogolny podziat metod i technologii remediacji gruntéw skazonychi |LES2_U04
—, — |stabilizacji techniczno-biologicznej terendw ucigzliwych dla Srodowiska, potrafi LES2_U05 RL

01 . ) . o .
podejmowac decyzje co do opracowania ogolnego planu postepowania w przypadku|LES2_U06
wystapienia szkody, szczegolnie na terenach le$nych. LES2_U09

LES2 U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_BIFI_K |pracy indywidualnej referujac swoja wiedze oraz w grupie i kierowa¢ matym LES2_KO1 RL

01 zespotem.

LES_BIFI_K |rozwijania $wiadomo$ci odpowiedzialno$ci, oraz ryzyka, skutkéw spotecznych
. . . . . LES2_K02 RL
01 stosowania poznanych zasad i metod sterowania procesami zachodzacymi w




Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.
Przyczyny i skutki skazen gruntéw i wéd na terenach zdegradowanych - wprowadzenie; Dopuszczalne poziomy
stezen niektorych polutantéw w $rodowisku;

Szacowanie i minimalizacja ryzyka skazen na terenach zdegradowanych;
Ekofizjologiczna reakcja na stres organizméw ro$lin wyzszych oraz mikro i mezofauny glebowej w
zanieczyszczonym Srodowisku;

Tematyka o . . s . . i

zajet Remediacja terenéw zanieczyszczonych - cele, zatozenia ogdlne, techniki i technologie remediacii;

Przeglad metod i sposobéw zapobiegania i unieszkodliwiania zanieczyszczen gruntdw - czes¢ |: metody
fizyczne; Przeglad metod i sposobéw zapobiegania i unieszkodliwiania zanieczyszczen gruntow (czesc I1):
metody chemiczne, kontrola zanieczyszczen, niektore metody specjalne;

Bioremediacja - zatozenia, przeglad metod; Fitoremediacja - zatozenia, przeglad metod,;

Stabilizacja i obudowa techniczno-biologiczna obiektéw poprzemystowych i ucigzliwych dla srodowiska;

Realizowane efekty uczenia sie

LES_BIORFITR_WO01; LES_BIORFITR_WO02; LES_BIORFITR_KO01;
LES_BIORFITR_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie opracowania pisemnego (udziat w zaliczeniu koncowym 70%); we
wszystkich formach oceny postepdw studentéw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0— 100 %):

100% - 90% - bdb

89% - 86% - +db

oceny 85% - 80% - db
79%-70% - +dst
69% - 59% - dst
58% - 0% - ndst
Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.
1. Zalozenia ogdlne na etapie projektowym, techniki remediacji, stabilizacja i obudowa techniczno-biologiczna;
2. Analiza przyktaddw z danych obiektéw skazonych w zakresie zastosowanych metod i sposobéw remediacji i
obudowy techniczno-biologicznej terenéw poprzemystowych;
3. Analiza przyktadéw z danych obiektéw skazonych w zakresie zastosowanych metod bioremediacii i
Tematyka  |fitoremediacji.
zajet 4. Prezentacja indywidualna studenta w zakresie opracowania przyktadow remediacji terendw skazonych.

5. Analiza rynku krajowego i europejskiego w zakresie oferty podmiotow zajmujacych sie remediacjg gruntéw
skazonych - cze$¢ |
6. Analiza rynku krajowego i europejskiego w zakresie oferty podmiotéw zajmujacych sie remediacjg gruntéw
skazonych - cze$¢ I

Realizowane efekty uczenia sig

LES_BIORFITR_W01; LES_BIORFITR_W02; LES_BIORFITR_U01;
LES BIORFITR_KO1; LES_BIORFITR_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie sprawozdania (udziat 20 %), ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci
wypowiedzi ustnej, ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetno$ci podsumowania,

oceny wartoSciowania.

Cwiczenia terenowe 8 godz.
Tematyka  |Wizyta w terenie i zapoznanie z dwoma przyktadowymi obiektami: objetymi remediacjg, obudowa, techniczno-
zaje¢ biologiczna, bioreaktory i kompostownie do unieszkodliwania zanieczyszczen

Realizowane efekty uczenia sie

LES_BIORFITR_WO01; LES_BIORFITR_WO02; LES_BIORFITR_U01;
LES_BIORFITR_K01; LES_BIORFITR_K02




Zaliczenie sprawozdania (udziat 10 %), ocena indywidualnego raportu pisemnego
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|(sprawozdania z wizyty na obiekcie z analizg wtasng technologii remediacji i jej
oceny efektywnosci), ocena zaangazowania w trakcie ¢wiczern terenowych w zakresie
realizacji zadan podanych przez prowadzacego i zaangazowania w dyskusji.

Literatura:

Podstawowa Materiaty przygotowane przez prowadzgcego

B. Gworek i in. 2004. Technologie rekultywacji gleb. Instytut Ochr. Srod. Warszawa.

F. Maciak. 2003. Ochrona i rekultywacja srodowiska. Wyd. SGGW, Warszawa.

R. Buczkowski, I. Kondzielski, T. Szymariski. 2002. Metody remediacji gleb zanieczyszczonych
metalami ciezkimi. Wyd.Uniw. M. Kopernika, Torun.K.- D. Asmus. 2005. Zanieczyszczenie i
ochrona $rodowiska. Wyd. Naukowe UAM, Poznan.

C. P. Nathanail, R. P. Bardos. 2004. Reclamation of contaminated land. John Wiley & Sons, Ltd.
Uzupetniajaca West Sussex, England.

R. Buczkowski i in. 2002. Wybrane zagadnienia proekologiczne w chemii, Wyd.Uniw. M.
Kopernika, Torun

A. Kabata-Pendias, H. Pendias. 1999. Biogeochemia pierwiastkdw sladowych. PWN , Warszawa.
J. Siuta, A. Kucharska. 1997. Wieloczynnikowa degradacja ziemi w Polsce. Instytut Ochr. Srod.
Warszawa

J. Siuta. 1995. Gleba diagnozowanie stanu i zagrozenia. Instytut Ochr. Srod. Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosc godz. ECTS
praca wiasna 39 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Bioinformatyka

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun{ | .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_BIOI_W|znaczenie komputerowego przetwarzania i obrobki danych dla poszczegdlnych LES2_W02 RL
01 dziedzin nauk biologicznych. LES2_W04
LES_BIOL_W[ . . .. . N .
02 najwazniejsze rodzaje analiz bioinformatycznych oraz ich teoretyczne podstawy. LES2_W01 RL
LES_BIOI_W najvyazplejsze typy danych biologicznych oraz typy analiz wykorzystywane do ich LES2 WO1 RL
03 obrébki.
LES_BIOI_W/stopien ztozonosci najwazniejszych proceséw biologicznych na poziomie LES2_W02 RL
04 komérkowym i molekularnym. LES2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_BIOI_U - T o
01 samodzielnie wykona¢ najwazniejsze analizy bioinformatyczne. LES2_U01 RL
LES_BIOI_U|. e LES2_U02
02 interpretowa¢ wyniki najczesciej stosowanych analiz bioinformatycznych. LES2 U6 RL
LES_BIOI_U . s o . . o
03 oceni¢ poprawno$¢ i kompletno$é danych uzyskiwanych w analizach biologicznych. | LES2_U01 RL
LES_BIOI_U |przeszukiwaé, pozyskiwac i wykorzystywaé we wiasnych analizach dane LES2_U01
04 zdeponowane w biologicznych / bicinformatycznych bazach danych. LES2_U06
LES_BIOI_U |oceni¢ czasochtonnosé i wymagania sprzetowe dla analiz wymagajacych duzej tggg—ggl RL
05 mocy obliczeniowej. LES2 U7
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_BIOI_K [samodzielnego opanowywania obstugi nowych programéw wykorzystywanych do
o LES2 _KO01 RL
01 analiz bioinformatycznych.




Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Wprowadzenie do bicinformatyki - rodzaje analiz bioinformatycznych oraz ich znaczenie dla rozwoju wybranych
nauk biologicznych.

Najwazniejsze rodzaje danych wykorzystywanych do analiz bioinformatycznych, biologiczne i bioinformatyczne
bazy danych.
Analiza DNA na poziomie sekwencji, dopasowanie sekwencji nukleotydowych.

Tematyka ~ Metody konstrukgji drzew filogenetycznych oraz ocena ich wiarygodno$ci.

zajet Analiza skupien w badaniach filogeograficznych.
Sekwencjonowanie genomow - metody sekwencjonowania, sktadanie sekwencji, identyfikacja i maskowanie
sekwencji repetytywnych.
Identyfikacja gatunkowa i okre$lanie funkcji ekologicznej mikroorganizméw na podstawie sekwencji uzyskanych
z prébek Srodowiskowych.
Analiza biatek na poziomie sekwenciji, rodzin i motywdw, przewidywanie funkcji biatek.

Realizowane efekty uczenia sie LES_BIOI_W01, LES_BIOI_W02, LES_BIOI_WO03, LES_BIOI_W04

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test pisemny, pytania otwarte / pytania jednokrotnego i wielokrotnego wyboru
(minimum 60% poprawnych odpowiedzi na ocene 3.0); udziat oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie koricowej wynosi 75%.

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.

Tematyka
zajec

Wykorzystanie bazy NCBI GenBank, zastosowania funkcji BLAST.

Analiza sekwencji na poziomie nukleotydowym i aminokwasowym, dopasowanie sekwencji.

Projektowanie starteréw PCR i sond molekularnych. Sktadanie sekwencii.

Analiza sekwencji repetytywnych, projektowanie markeréw mikrosatelitarnych.

Konstruowanie drzew filogenetycznych z uzyciem metod odlegtosciowych i metod opartych na cechach,
szacowanie wiarygodnosci uzyskanych drzew filogenetycznych.

Podstawy pracy w $rodowisku R, przyktady pakietéw przydatnych w analizie i prezentacji danych biologicznych.
Analiza skupien z uzyciem algorytméw STRUCTURE i DAPC. Szacowanie tempa migracji z uzyciem algorytmu
MIGRATE. Szacowanie poziomu zmienno$ci genetycznej na podstawie markeréw molekularnych.

Identyfikacja taksonomiczna i funkcjonalna mikroorganizméw na podstawie odczytéw sekwencji wzorcowych w
prébkach $rodowiskowych.

Przewidywanie funkcji genéw: identyfikacja otwartych ramek odczytu Prokaryota i Eukaryota, przewidywanie
sekwencji ancestralnych.

Przewidywanie struktur drugo- i trzeciorzedowych biatek, funkcjonalna identyfikacja motywéw i domen
biatkowych.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_BIOI_U01, LES_BIOI_U02, LES_BIOI_U03, LES_BIOI_U04, LES_BIOI_U05,
LES_BIOI_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie projektu, udziat w dyskusji; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie

oceny koricowej wynosi 25%.

Literatura:

Podstawowa Hall B.G. 2008. tatwe drzewa filogenetyczne. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego
Lesk A. 2021 Introduction to Bioinformatics, 5th edition. Oxford University Press

Uzupetniajaca Wybrane publikacje prowadzacego

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.




éwiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 20 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biotechnologia w le$nictwie - aspekty praktyczne

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zalicze

nia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania w

stepne brak

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

NM

Semestr studiow

1

Jezyk wyktadowy po

Iski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki whasciwe] Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_BIOT_ mozllv'voscln i zakr'es.blot.echnolog|cznego wykorzystania grzybow i innych LES2 W1 RL
W01 organizméw w le$nictwie.
LES_BIOT_ |technologie stosowane w uprawie grzybdw i w sterowanej mykoryzacji sadzonek LES2_W05 RL
W02 drzew. LES2_W06
LES_BIOT_ |technologie biotechnologiczne wykorzystywane w mikrorozmnazaniu roslin LES2_WO1 RL
W03 drzewiastych oraz produkcji biomasy. LES2_WO06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES BIOT wykonaé plany gospodarcze i ochronne dla obszaréw lesnych z wykorzystaniem
GO 1 — [technologii biotechnologicznych oraz identyfikowac gatunki drewna pozyskane LES2_U03 RL
réznymi technologiami na podstawie analizy DNA.
LES_BIOT_ |postugiwa¢ sie technologiami biotechnologicznymi w celu optymalizacji prowadzenia
o . . . L . LES2_U04 RL
uo2 gospodarki lesnej i produktéw zwigzanych ze $rodowiskiem leSnym.
przygotowac prace pisemne i wystapienia ustne z zakresu biotechnologii, potrafi
. o . . . . .| LES2_U06
aranzowaé, prowadzi¢ i podsumowaé dyskusje na tematy zwigzane z biotechnologig
LES_BIOT_ |. . B o . ) LES2_u07
003 i genetyka w lesnictwie, z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych i technologii LES? U08 RL
informatycznych, w tym takze w jezyku obcym z uwzglednieniem terminologii z -
. . LES2_U09
zakresu biotechnologii.
LES_BIOT_ - L - . .
004 samodzielnie uaktualnia¢ i poszerza¢ wiedze jako element samorozwoju. LES2_U10 RL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_BIOT_ |dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspdtczesnej wiedzy i do dziatania w LES2_K01 RL
K01 Sposob przedsiebiorczy. LES2_K02




Tresci nauczania:

Wyktady 14 godz.
Wiasciwosci prozdrowotne i lecznicze grzybdw i ich wykorzystanie. Ogolne zasady uprawy grzybow.
Technologie uprawy wybranych grzybéw jadalnych i leczniczych.

Tematyka  Sterowana mykoryzacja sadzonek w le$nictwie.

zajet Biotechnologia w ochronie lasu.

Technologie wykorzystywane w mikrorozmnazaniu drzew.
Identyfikacja DNA drewna w walce z nielegalnym handlem drewna.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_BIOTECH_WO1, LES_BIOTECH_W02, LES_BIOTECH_W03,
LES_BIOTECH_KO1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Sprawdzian wiedzy (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny

oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia terenowe 18 godz.
Zwiedzanie zaktadu produkcyjnego - obserwacja procesow technologicznych towarzyszacych uprawie
wybranych grzybow.

Tematyka  Zwiedzanie Gospodarstwa Szkotkarskiego - obserwacja technologii sterowanej mykoryzacii.

zajeC Wykorzystanie metod mikrorozmnazania w praktyce - produkcja sadzonek na skale komercyjng, zwiedzanie

firmy Plantin - spotki prowadzacej dziatalno$¢ w Stomnikach.
Biotechnologia w szkétkarstwie kontenerowym i rola biotechnologii w wykorzystaniu biomasy drzewne;.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_BIOTECH_UO1, LES_BIOTECH_UO02, LES_BIOTECH_U03,
LES_BIOTECH_U04, LES_BIOTECH_K01

Ocena prezentacji wybranego etapu technologii uprawy grzybdw lub technologii

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|sterowanej mykoryzacji sadzonek drzew, technologii produkcji sadzonek in vitro;

oceny produkcji biomasy. Udziat oceny z cwiczen terenowych w ocenie koricowej wynosi
40%.
Literatura:
1. Muszynska B.2012. Jadalne gatunki grzybdéw Zrodtem substancii dietetycznych i leczniczych.
Wyd. ZOZ Osrodka UMEO SHINODA-KURACEJO, Krakdw.
2. Siwulski M., Czerwinska-Nowak A., Sobieralski K. 2007. Biologia i uprawa twardziaka jadalnego
Shitake. PWRIL, Warszawa.
3. Siwulski M., Sas-Gogolak I. (red.) 2014. Pieczarka Agaricus. Gatunki, uprawa, wiasciwosci
Podstawowa ) ,
prozdrowotne. Wyd. UP w Poznaniu, Poznan.
4. Siwulski M., Sobieralski K. (red.) 2011. Lakownica ISnigca Ganoderma lucidum - biologia,
uprawa i wlasciwosci lecznicze. Wyd. UP w Poznaniu, Poznan.
5. Gapinski M. 2001. Boczniak. Malepszy S. (red.). 2009. 4. Biotechnologia roslin. PWN,
Warszawa PWRIL, Warszawa.
1. Grzywnowicz K. 2002. Grzyby i ludzie czyli od etnomykologii do mykotechnologii. Wyd. UMCS
- w Lublinie, Lublin.
Uzupetniajgca

2. Siwulski M., Sobieralski K. 2004. Uprawa grzybdw jadalnych i leczniczych w warunkach
naturalnych. Wyd. Kurpisz, Poznan.

Struktura efe

ktow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 42 godz. 1,7 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.




obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
jeci l k tani tod i technik ksztatceni .
zajecia ’relaa izowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtosé
praca wlasna 58 godz. 23 ECTS'

)’ - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Genetyka roslin z elementami cytogenetyki

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_GREC_|podstawy dziedziczenia cech, organizacje i funkcjonowanie genoméw oraz sposéb
_ . . . LES2_WO01 RL
W01 w jaki informacja genetyczna ksztattuje fenotypowe cechy organizmow.
LESWCEIZEC— rodzaje i Zzrédta powstawania zmienno$ci genetyczne;. LES2_W02 RL
LESWGOEEC— podstawowe pojecia z zakresu cytogenetyki. LES2_WO1 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_GREC_|okresli¢ prawdopodobienstwo wystepowania poszczegdlnych genotypow i
. . L o . . LES2_U01 RL
uo1 fenotypow w potomstwie rodzicow roznigcych sie jedng lub kilkoma cechami
LES—UCSEEC— oceni¢ konsekwencje sprzezen cech i mutacji. LES2_U01 RL
LESIJ%?EC— interpretowaé sposéb dziedziczenia i uwidaczniania markerow molekularnych. tggg:ggg RL
LES_GREC_|wykona¢ ro$linne preparaty chromosomowe, wybarwi¢ chromosomy metodami LES2_U02 RL
u04 konwencjonalnymi, archiwizowa¢ cyfrowo obrazy chromosoméw, dokonywac ich LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_GREC_ , o . .
KOt samodzielnego pogtebiania wiedzy z zakresu genetyki i cytogenetyki. LES2 _KO01 RL
LES_GREC_ obiektywnej oceny stosowaneych wspétczesnie metod inzynierii genetyczne; LES2_KOT RL
K02 yunej oceny yenwep ynier genetyczne. LES2_K03




Tresci nauczania:

Wyktady 14 godz.
Historia poznania zasad dziedziczenia i funkcji DNA - klasyczne experymenty. Znaczenie podstawowych poje¢ z
zakresu genetyki.

Sposoby organizacji i lokalizacja informacji genetycznej - budowa genoméw eukariotycznych, prokariotycznych i
wirusowych.

Gen jako podstawowa jednostka dziedziczenia. Wiasciwosci kodu genetycznego.

Ekspresja informacji genetycznej - translacja, translacja i potranslacyjna obrobka biatek. Regulacja ekspres;ji
gendw.

Fenotypowe efekty ekspresiji genow: wspdtdziatania alleliczne i niealleliczne, cechy ilosciowe i jakosciowe, cechy
zwigzane i sprzezone z picig. Zmiennos¢ dziedziczna i Srodowiskowa.

Chromosomowa teoria dziedziczenia i rekombinacja crossing-over, mapy chromosomowe, chromosomowe
dziediczenie ptci. Rekmombinacja jako zrodto zmienno$ci genetycznej.

Tematyka . . . - . . - .

zajet Mutacje kako zrodto zmiennos$ci genetycznej, rodzaje mutacji (genowe, chromosomowe, liczbowe, efekt

transpozonow), efekt dawki gendw. Przyczyny powstawania mutacji i ich konsekwencje.

Budowa i funkcja genomoéw mitochondrialnych i plastydowych, dziedziczenie cytoplazmatyczne.

Transformacja gebetyczna, cele i metody tworzenia roslin transgenicznych.

Zarys historii badan cytogenetycznych. Przeglad kluczowych zagadnien cytogenetyki roslin. Struktura
chromatyny i chromosoméw. Podstawowe elementy budowy chromosoméw eukariotycznych i ich rola: centromer
i telomery, organizatory jaderek.

Najwazniejsze zatozenia klasycznej i zaawansowanej analizy kariotypu. Metody konwencjonalnego i
réznicowego barwienia chromosomow i ich specyfika. Przyktady wykorzystania metod cytogenetyki molekularne;
(FISH, GISH, chromosome painting). Sposoby opracowania i prezentacji wynikow badar.

Wielko$¢ genomu i liczby chromosoméw. Poliploidalno$é jako gtéwny mechanizm ewolucii kariotypu i specjaciji u
roslin. Typy, powstawanie i znaczenie poliploidow.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_GEROEC_W01; LES_GEROEC_WO03; LES_GEROEC_W03;
LES_GEROEC_K01; LES_GEROEC_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Test pisemny, pytania otwarte (minimum 60% poprawnych odpowiedzi na ocene

oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Mitoza i mejoza, segregacja chromosoméw rodzicielskich do gamet.
Podstawy genetyki Mendlowskiej, wspdtdziatania gendw allelicznich, rozszczepienie cech mieszafncédw. Analiza
dziedziczenia cech warunkowanych jednogenowo i wielogenowo.
Konsekwencje mutacji genowych i chromosomowych: geny letalne, allele wielokrotne, aneuploidy i poliploidy.
Odziedziczalno$¢, analiza dziedziczenia cech iloSciowych, szacowanie zmienno$ci cech ilociowych.
Tematyka  Analiza dziedziczenia cech sprzezonych.
zajet Genetyczna interpretacja dziedziczenia markeréw molekularnych.

Wstepne etapy przygotowania materiatu rolinnego do analiz cytogenetycznych. Wykonanie preparatéw metodg
rozgniotowg i barwienie chromosomaéw.

Analiza mikroskopowa preparatdw, cyfrowa archiwizacja wyselekcjonowanych ptytek metafazowych.

Pomiary chromosoméw i opracowanie struktury kariotypu z wykorzystaniem odpowiedniego programu (np.
KaryoType).

Realizowane efekty uczenia sie

LES_GEROEC_U01; LES_GEROEC_U02; LES_GEROEC_U03;
LES_GEROEC_U04

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Test pisemny, pytania otwarte (minimum 60% poprawnych na oceng 3.0),
przygotowanie sprawozdaniazgodnie zgodnie z zaleceniami prowadzgcego; udziat
oceny z zaliczenia cwiczeri w ocenie koricowej wynosi 50%.




Literatura:

Fletcher H.1., Hickey G.I. Krotkie wykfady - Genetyka. PWN, Warszawawa 2021.
Podstawowa Rogalska S., Matuszyniska J., Olszewska M.J. Podstawy cytogenetyki roslin. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2005.

Ram J. Singh. Plant cytogenetics. Second Edition. CRS Press, 2003.
Uzupetniajaca Wybrane artykuty z czasopism naukowych np.: Cytogenetic and Genome Research, Chromosome
Research

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odJIZgioéé o godz. ECTS
praca wtasha 63 godz. 25 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Planowanie urzadzeniowe

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: statystyka, dendrometria, hodowla

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami LeSnymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
cel, zasady wykonywania i wyniki inwentaryzacji wielko-powierzchniowej. Zna LES2_WO1
LES_PLUR_ [zasady sporzadzania planéw gospodarczych w drzewostanach z rebniami LES2_W03 RL
W01 ztozonymi. Zna podstawy planowania hierarchicznego i metody prognozowania LES2_W04
rozwoju zasobdw drzewnych. LES2_W05
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przygotowac projekt inwentaryzaciji lasu z zastosowaniem warstwowania. Potrafi
LES_PLUR_ spo.rzaLdZ|IC plan c'|ec, pl'a’n odnpvymma i pmlegnaq w gos.pOQarstme Z rebniami LES2 U03
ztozonymi. Potrafi oceni¢ stopiert zaawansowania odnowienia podokapowego, RL
uo1 o . . . . o LES2_U04
wyznaczy¢ zasieg wystepowania powierzchni odnowionych, stan odnowien
podokapowych oraz okresli¢ powierzchnie do odnowienia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
LES_PLUR_ krytycznej ogeny i dygkugjl wartosq pozna\{vczej i prakt.ycznej wspotczesnej wledzy, LES2 K01
do krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktdrych pracuje oraz do przewodzenia RL
K01 e . AR . o LES2_K02
grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za nig i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.
TreSci nauczania:
Wyktady 14 godz.
Wielkopowierzchniowa inwentaryzacja stanu lasu. Zastosowanie warstwowania drzewostanéw w inwentaryzacji.
Tematyka o . Co L .
zajet Plany gospodarcze w drzewostanach z rebniami ztozonymi. Planowanie hierarchiczne: strategiczne, taktyczne,

operacyjne. Metody prognozowania rozwoju zasobdw drzewnych.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_PLUR_WO1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

wynosi 40%.

Test jednokrotnego wyboru (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej




Cwiczenia laboratoryjne

16 godz.

Tematyka
zaje¢

Opracowanie wynikdw warstwowania drzewostanéw. Sporzadzanie planéw cig¢, odnowienia pielegnacji w
drzewostanach zagospodarowanych rebniami ztozonymi. Sporzadzanie prognozy rozwoju zasobow drzewnych
w réznych wariantach gospodarowania.

Realizowane efekty uczenia sie LES_PLUR_UO01LES_PLUR_Ko01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test jednokrotnego wyboru, sporzadzenie projektu i jego prezentacja (minimum
50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia
¢wiczen projektowych w ocenie koncowej wynosi 35%.

Cwiczenia terenowe

10 godz.

Lokalizacja i okre$lenie zasiegu wystepowania drzewostandw objetych rebniami ztozonymi. Ocena

Tematyka  |intensywnosci cie¢ rebnych; wyznaczenie etatu wg potrzeb hodowlanych, okre$lenie powierzchni zredukowanej
zajet cigé. Ocena stopnia zaawansowania odnowienia podokapowego, wyznaczenie zasiegu wystepowania

powierzchni odnowionych, okreslenie stanu odnowien podokapowych, okre$lenie powierzchni do odnowienia.

Realizowane efekty uczenia sie LES_PLUR_U01 LES_PLUR_K01

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Rozwiazanie zadania problemowego, prezentacja umiejetnosci 25%.

Literatura:

Podstawowa

1. Przybylska K., Banas J., Zigba S., Zygmunt R., Zuchowski J. 2006. Inwentaryzacja lasu.
Przewodnik do ¢éwiczen terenowych. Skrypt AR. Krakow

2. Poznanski. R. 2005. Problemy regulacji w urzgdzaniu lasu. przewodnik do ¢wiczen. Skrypt AR.
Krakow,

3. Poznanski. R., Zigba S., Zygmunt R. 2002. Problemy inwentaryzacji lasu. Przewodnik do
cwiczen. Skrypt AR, Krakéw.

Uzupetniajaca

1. Rutkowski B. 1989. Urzgdzanie lasu. Skrypt AR, Krakéw,

2. Klocek A., Rutkowski B. 1986. Optymalizacja regulacji uzytkowania rebnego drzewostanéw.
PWRIL, Warszawa

3. Banas$ J. 2005. Drzewostanowa metoda inwentaryzacji i kontroli laséw réznowiekowych.
Sylwan nr 11, 18-24.

4. Bana$ J. 2005. Zastosowanie stratyfikacji w inwentaryzacji lasdw réznowiekowych. Sylwan nr
12, 30-36.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 26 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 101 godz. 4,0 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Planowanie hodowlane i optymalizacja zabiegow pielegnacyjnych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

hodowla lasu

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—VF\;Q?ZP cykl rozwojowy lasu naturalnego LES2_W06 RL
LES_PHOZP|zasady postepowania hodowlanego w lasach gospodarczych z dominujaca, funkcijg
: . . . - LES2_W06 RL
_W02 [pozaprodukcyjng, ze szczegdlnym uwzglednieniem zachowania trwatosci lasu
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_PHOZP A . LES2_U03
01 wykonaé projekt planowania hodowlanego LES2_ U04 RL
LES_PHOZP rzeprowadzi¢ ocene w celu optymalizacji zabiegéw hodowlanych LES2_U03 RL
w2 [P ¢ plymaliza) zabieg y LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_PHOZP|pracy samodzielnej i zarzadzania zespotem dobierajac odpowiednio role do
- . . LES2_K02 RL
_KO01 kompetenciji osobowych poszczegdlnych cztonkdw zespotu
TreSci nauczania:
Wyktady 8 godz.
Cykl rozwojowy lasu naturalnego w. S. Korpela. Wykorzystanie symulatorow wzrostu drzewostandw w hodowli
Tematyka  |lasu. Alternatywne metody hodowli sosen.
zajet Postepowanie hodowlane w $wierczynach gérnoreglowych. Temat zmienny dotyczacy biezacych problemow
hodowli lasu.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_PHOZP_WO01 LES_PHOZP_W02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

egzamin pisemny (minimum 55% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny
3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.




Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.

Projekt planowania hodowlanego
Tematyka o L . . )
. Optymalizacja zabiegéw hodowlanych z wykorzystaniem symulatoréw wzrostu drzewostanéw
zajet . . )
Ocena struktury i tekstury lasu naturalnego jako wzorca dla laséw gospodarczych.
Realizowane efekty uczenia sie LES_PHOZP_U01 LES_PHOZP_U02 LES_PHOZP_K01
- wykonanie zadania obliczeniowego,
- zaliczenie projektu,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| - zaliczenie sprawozdar,
oceny - rozwigzanie zadania problemoweqo, analiza przypadku,
- udziat w dyskusji.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 18 godz.

Tematyka  |Okreslenie: cech siedliska; funkcji lasu; celow hodowlanych -diugo, -$rednio i krétkoterminowych w réznych
zaje¢ skalach przestrzennych. Pomiar cech taksacyjnych drzewostanow, wyznaczenie zabiegdw.

Realizowane efekty uczenia sie LES_PHOZP_U01 LES_PHOZP_U02 LES_PHOZP_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| - zaliczenie wykonania prac terenowych,
oceny - ocena aktywnosci i umiejetnosci pracy i petnienia réznych funkcji w grupie.

Literatura:

1. Jaworski A. 2011. Hodowla lasu. Tom I. Sposoby zagospodarowania, odnawianie lasu,
przebudowa i przemiana drzewostandw. PWRIL Warszawa

2. Jaworski A. 2013. Hodowla lasu. Tom II. Pielegnowanie lasu. PWRIL Warszawa

3. Jaworski A. 2011. Hodowla lasu. Tom Ill. Charakterystyka hodowlana drzew i krzewow
lesnych. PWRIL Warszawa

Podstawowa 4. Andrzejezyk T. 2009. Dab szyputkowy i bezszyputkowy. Monografia (Poradnik Le$nika) serii
Drzewa Polskich Lasow. PWRIL Warszawa

5. Zespot autorow pod redakejg Skrzyszewski J. 2012. Buk zwyczajny. Monografia (Poradnik
Le$nika) serii Drzewa Polskich Laséw. PWRIL Warszawa

6. Bernadzki E. 2008. Jodfa pospolita. Monografia (Poradnik Le$nika) serii Drzewa Polskich
Lasow. PWRIL Warszawa

1. Burkhart H.E., Tomé M. 2012. Modeling Forest Trees and Stands. Springer

2. Weiskittel A.R., Hann D.W., Kershaw,Jr. J.A., Vanclay J.K. 2014. Forest Growth and Yield
Modeling. Willey-Blackwell

3. Fabrika M., Pretzsch H. 2013. Forest Ecosystem Analysis and Modelling. TU Zvolen

4. Hasenauer H. 2006. Sustainable Forest Management. Growth Models for Europe. Springer

5. Pretzsch H. 2009. Forest Dynamics, Growth and Yield. From Measurement to Model. Springer

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 6 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 47 godz. 1,9 ECTS'
w tym: wyktady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢ godz. ECTS

praca wiasna 103 godz. 4,1 ECTS

)’ - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Zarzgdzanie leSnymi zasobami genowymi

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii, fizjologii oraz genetyki i selekcji drzew

le$nych

Kierunek studiow:
le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
organizacje komoérki roslinnej oraz mechanizmy kodowania, przekazywania i
LES_ZLZG_ L . . o . i
Wo1 ekspresiji informaciji genetycznej warunkujacej cechy adaptacyjne, odpornosciowe i | LES2_W02 RL
jakoSciowe drzew leSnych
LES_ZLZG_ |zakres oceny.zm|enn030| struktur genetycznych drzew leSnych markerami LES2. W02 RL
w02 genetycznymi
LES_ZLZG_ . - - - .
W03 podstawy genetyczne zmienno$ci wewnatrz- i miedzypopulacyjnej drzew leSnych LES2_W02 RL
LES_ZLZG_ |metody selekcji populacii i genotypdéw do hodowli stabilnych drzewostanow w
o o LES2_W02 RL
W04 warunkach zmieniajgcego si¢ klimatu
LES_ZLZG_ |mechanizmy tworzenia organizméw transgenicznych, mozliwosci ich wykorzystania
. o LES2_W02 RL
W05 oraz zwigzane z tym zagrozenia
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeprowadzi¢ analize DNA, dobra¢ odpowiednie markery genetyczne zaleznie od
LES_ZLZG_ . L . Lo iy
001 celu badan, zinterpretowa¢ informacje genetyczng oraz oceni¢ zmienno$¢ struktury | LES2_U04 RL
genetycznej populacji drzew le$nych
LES_ZLZG_ . . Lo -
002 skorzysta¢ z genetycznych baz danych i obstugiwa¢ programy bioinformatyczne LES2_U01 RL
LES_ZLZG_ |obliczy¢ parametry i wspétczynniki selekcyjne oraz zastosowac je do oceny
o . LES2_U04 RL
uo3 przydatno$ci potomstwa drzew lub drzewostandw
LES_ZLZG_ |zaprojektowa¢ uprawe testujgca potomstwo obiektu nasiennego zgodnie z
o S - . LES2_U04 RL
uo4 przyjetymi zatozeniami oraz wymaganiami gatunkowymi
dokonac oceny osobnikéw rosnacych na uprawie testujgcej potomstwo, oceni¢ je z
LES_ZLZG_ . - L .
005 zastosowaniem wtasciwych procedur statystycznych i zinterpretowa¢ uzyskane LES2_U02 RL
wyniki
LES(J%;ZG— pracowa¢ w grupie i kierowa¢ matym zespotem LES2_U09 RL




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_ZLZG_
K01

prawidtowego okre$lania priorytetdw stuzacych realizacji rozwigzywanego zadania | LES2_K02 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

14 godz.

Tematyka
zajec

Molekularna organizacja komérki roslinnej: budowa DNA i biatek, organizacja genomu komorki ro$linnej,
mechanizm replikacji, transkrypciji i translacji, przeptyw informaciji genetycznej w komérce. Markery molekularne i
biochemiczne. Rodzaje i zastosowanie markerow w lesnictwie. Reakcja PCR: mechanizm, zastosowanie.
Ekspresja genéw i jej zastosowanie w analizie funkcjonalnej. Sekwencjonowanie DNA: metody i praktyczne
zastosowanie. Zastosowanie sekwencjonowania w identyfikacji gatunkdw i analizie filogenetyczne;.
Wykorzystanie markeréw genetycznych w lesnictwie. Identyfikacja osobnikéw i populacji wybranych gatunkow
drzew lesnych. Ocena stopnia czysto$ci genetycznej plantaciji. Ewolucja i filogeografia. Historia genetycznej
zmienno$ci | wystepowania gatunkdw drzew lesnych.

Paleobotanika. Analiza pytkowa. Filogenetyka. Genetyka populacyjna drzew lesnych. Czesto$¢ genow i
genotyp6w. Prawo Hardy ego-Weinberga. Czynniki wptywajace na zmienno$¢ genetyczna,

Wykorzystanie zmienno$ci drzew w praktyce lesnej. Sposoby weryfikacji warto$ci selekcyjno-hodowlanej drzew i
drzewostandw. Sposoby zaktadania upraw do$wiadczalnych. Plantacje nasienne drugiej i wyzszych generacii.
Metody oceny zmienno$ci populacyjnej i rodowej drzew lesnych. Cechy ilosciowe i jakoSciowe.

Podstawowe miary zmiennosci. Szacowanie odziedziczalnoSci (powtarzalnosci) cech hodowlanych, korelacji
fenotypowych i genetycznych oraz plastycznosci. Zastosowanie parametréw selekcyjnych w hodowli
uszlachetniajacej drzew. Stabilno$¢ genotypow.Transformacije genetyczne, metody wprowadzania genéw,
selekcja i charakterystyka roslin transgenicznych (GMO). Mozliwo$ci wykorzystania GMO w le$nictwie. Selekcja
MAS.

Realizowane efekty uczenia sie

LES Z17ZG_WO01, LES_ZLZG_W02, LES_ZLZG_W03, LES_ZLZG_W04,
LES 7ZL7G_W05

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny, obecno$¢ na wyktadach (minimum 50%); zaangazowanie w
dyskusji w trakcie wyktaddw (podnosi ocene o 0,5 stopnia); udziat oceny z

oceny zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 16 godz.
Ekstrakcja genomowego DNA oraz oznaczanie jego jako$ci i stezenia. Przeprowadzenie reakcji PCR wybranych
sekwencji DNA, programy do projektowania starteréw. Elektroforeza agarozowa produktow reakcji PCR.
Elementy bicinformatyki: edycja sekwencji, bazy danych (NCBI, EMBL), obstuga programéw bioinformatycznych:

Tematvka BLAST Search, Geneious. Genetyka populacyjna. HWE. Obliczanie parametréw zmienno$ci struktury

Zajet y genetycznej, interpretacja wynikéw. Zastosowanie metod statystycznych w genetyce ilosciowej. Obliczanie

komponentéw zmiennosci genetycznej i $rodowiskowej. Indeksy selekcyjne. Warto$¢ hodowlana populacii.
Okreslanie stabilnosci genotypdw (potomstwo drzew i drzewostanow) z zastosowaniem réznych
wspdtczynnikéw. Ocena efektu zastosowanego modelu hodowli uszlachetniajacej. Projekt uprawy testujacej
potomstwo wytgczonych drzewostanéw nasiennych w regionie testowania.

Realizowane efekty uczenia sig

LES 717G _U01, LES ZLZG_U02, LES_ZLZG_U03, LES_ZLZG_U04,
LES ZLZG_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Sprawdzian wiedzy (minimum 65% poprawnych odpowiedzi do uzyskania oceny
3.0), zaliczenie projektdw; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych i

oceny projektowych w ocenie koficowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 10 godz.
Tematyka  |Typowanie i ocena fenotypowa leSnego materiatu podstawowego. Ocena wartosci hodowlanej potomstwa na
zaje¢ wybranych obiektach selekcji indywidualnej i populacyjne;.

Realizowane efekty uczenia sie LES_Z17G_U05, LES_ZLZG_U06, LES_ZLZG_KO01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie sprawozdan; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen terenowych w ocenie

oceny

koricowej wynosi 20%.




Literatura:

1. Brown, A. 2001. Genomy. Wyd. PWN, Warszawa.

2. Buchowicz J. 2009. Biotechnologia molekularna. Wyd. PWN, Warszawa.

3. Freeland J.R. 2008. Ekologia molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

4. Sabor J. (red.) 2006. Elementy genetyki i hodowli selekcyjnej drzew lesnych. Wyd. CILP,
Warszawa.

5. Winter P.C. 2000. Krétkie wykfady. Genetyka. PWN, Warszawa.

Podstawowa

1. Gajewski W. 1987. Genetyka ogdina i molekularna. PWN, Warszawa.

2. Giertych M. 1989. Doskonalenie sktadu genetycznego populacji drzew le$nych. Studium
Podyplomowe Produkcyjnosci Lasu, Wydziaf Lesny, SGGW-AR Warszawa.

3. Matras J., Fonder W. 2006. Zatozenia ,Programu ochrony le$nych zasobow genowych i
hodowli selekcyjnej drzew lesnych w Polsce na lata 2011-2035”, Postepy Techniki w Lesnictwie,
nr 95, 7-15.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

¢wiczenia i seminaria 26 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoéc godz. ECTS
praca wtasha 104 godz. 4,2 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Procesy technologiczne w le$nictwie i ich logistyka

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: pozyskanie drewna

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Le$nej

dla koordynatora

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun{ | .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowa wiedze na temat klasyfikacji surowca drzewnego na podstawie
LES PTLL wymagan wymiarowych i jakosciowych zawartych w normach Unii Europejskiej. Zna
V_VO 1 — |gtdwne kategorie klesk zywiotowych oraz rodzaje uszkodzen drewna powstatych na | LES2_W07 RL
terenach pokleskowych. Posiada wiedze z zakresu metod konserwacji surowca
pochodzacego z takich terendw.
zatozenia gospodarki leSnej na podstawach ekologicznych w zakresie pozyskiwania
drewna nowoczesnymi technologiami stosowanymi w le$nictwie Swiatowym. Potrafi
scharakteryzowa¢ w ujeciu techniczno-ekologiczno-ekonomicznym technologie
LES_PTLL_ [pozyskania drewna z wykorzystaniem specjalnych maszyn wielooperacyjnych w
) . T LES2_W02 RL
W02 drzewostanach pokleskowych. Potrafi wskaza¢ przyktady rozwigzan reczno-
maszynowych i maszynowych rozwigzan technologicznych ograniczajacych
oddziatywanie na $rodowisko lesne. Zna metody szacowania szkod ekologicznych
powstajacych przy pozyskaniu drewna.
prywatny sektor ustug lesnych w Polsce oraz przedstawic jego rozwoj. Potrafi
przedstawic cele i zasady dziatania zaktaddw ustug le$nych (ZUL) w zakresie
LES_PTLL_ |pozyskiwania drewna. Potrafi scharakteryzowaé¢ pozyskanie drewna w lasach
C , . . . . LES2_W06 RL
W03 niepanstwowych. Potrafi scharakteryzowaé¢ oraz dokona¢ analizy techniczno-
ekonomicznej technologii utylizacji odpadéw zrebowych oraz technologii pozyskania
biomasy energetycznej w cigciach przedrebnych, rebnych i przygodnych.
LES_PTLL_ |kategorie forwarderéw i dzwigdw linowych oraz jest w stanie decydowac o ich
o . LES2_W06 RL
W04 przydatno$ci w konkretnych warunkach gospodarki lesne;.




UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_PTLL |odpowiednio pomierzy¢ i sklasyfikowa¢ surowiec drzewny stosujac odpowiednie
) , LES2_U01 RL
_U01 normy UE. Potrafi rozpozna¢ podstawowe typy tworzyw drzewnych.
LES_PTLL |nakresla¢ strategie planowania technologii pozyskiwania drewna w zakresie
o . . \ . " LES2_U01 RL
_U02 logistyki, oddziatywania na srodowisko oraz kosztochtonnosci.
LES_PTLL |planowac¢, projektowac oraz organizowa¢ prace zrywkowe z uzyciem forwarderow w
, LES2_U01 RL
_U03  [technologii CTL.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
identyfikacji i rozstrzygania probleméw projektowania technologii pozyskiwania
LES_PTLL L . .
KO drewna spetniajacych wielokryterialne zasady oceny. LES_K03 RL
LES_PTLL |postrzegania relacji pomigdzy swoimi dziataniami a ich ekonomicznymi
o LES_K02 RL
_K02  |konsekwencjami.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 18 godz.
Badania operacyjne i ich zrodto. Przeglad metod i zakres oraz przyktady ich zastosowania. Metody gromadzenia
danych wyjciowych do szacowania wartosci zmiennych decyzyjnych.

Zintegrowane systemy udostepnienia drzewostandw, szlakdw operacyjnych i sktadnic drewna. Okreslanie
kierunkéw cigzenia mas drewna z rejondw transportowych i obszaréw drogowych. Optymalizacja odlegtosci
transportowych i lokalizacja sktadnic przyzrebowych.

Tematyka  |Systemy pozyskiwania i zrywki drewna w terenach trudnych: w warunkach gérskich, w terenach podmoktych, na

zajec terenach pokleskowych. Srodki techniczne i zasady udostepnienia terenu. Zintegrowane terenowo-techniczne
zasady oceny stopni trudno$ci proceséw pozyskiwania drewna.

Certyfikacja gospodarki lesnej i taricucha dostaw surowcéw lesnych w odniesieniu do proceséw
technologicznych pozyskiwania drewna i jego uzytkowania

Oceny $rodowiskowe procesow technologicznych pozyskiwania i zrywki drewna. Szkody lesne iich klasyfikacje
oraz metodyki szacowania.

Realizowane efekty uczenia sie LES_PTLL_WO01 LES_PTLL_WO02 LES_PTLL_WO03 LES_PTLL_WO04

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

test jednokrotnego wyboru




Cwiczenia laboratoryjne 16 godz.

Normalizacja w zakresie jakosci surowca drzewnego w krajach Unii Europejskiej. Analiza poréwnawcza
wymagan wymiarowych i jakosciowych w klasyfikacji surowca drzewnego wedtug norm polskich i unijnych.
Aspekty ekonomiczne stosowania w praktyce norm UE w $wietle dotychczasowych badan.
Baza surowca drzewnego na terenach po kleskach zywiotowych. Czynniki stresowe oddziatujgce na Srodowisko
lesne oraz kategorie klesk zywiotowych. Rodzaje uszkodzer drewna i straty ekonomiczne powstajace w réznych
sytuacjach kleskowych. Specyficzne metody konserwacji drewna w celu minimalizacji ujemnego wptywu
uszkodzen na jako$¢ i wartos¢ drewna.
Technologie i techniki maszynowego pozyskiwania drewna w drzewostanach gdrskich. Kryteria specyfiki
realizacji technologii w gérach, dobér technologii i sprzetu pozyskaniowego, rachunek ekonomiczny,
oddziatywanie proceséw na Srodowisko le$ne i jego minimalizacja.
Logistyka maszynowego pozyskania drewna w drzewostanach pokleskowych. Zasady organizacii prac, doboru
technologii, powigzan wykonawczych, relacje pomiedzy lasami panstwowymi a wykonawcami prac. Warunki
brzegowe logistyki maszynowego usuwania klesk na poziomie nadle$nictwa i ZUL.
Zarzadzanie bezpieczenstwem pracy w lasach pafstwowych. Metody ksztattowanie polityki LP w zakresie bhp,
podstawowe akty prawne i normatywy w zakresie ochrony pracy w lesnictwie. Optymalizacja zagrozen
stanowiskowych w lesnictwie.
Metody analizy statystycznej w analizie i nadzorze proceséw technologicznych pozyskiwania drewna. Metody
okreslania wskaznikdw technologicznych, trendéw i ekonomicznej efektywnosci. Rola probabilistyki w
Temgtyka zarzadzaniu procesami technologicznymi i wnioskowanie gospodarcze w oparciu o analize szeregow

z3ie¢  |rozdzielczych.

Uzytkowanie laséw nieparstwowych. Uwarunkowania wtasno$ciowe, historyczne i gospodarcze laséw
niepanstwowych. Zasady prowadzenia gospodarki w lasach niepafistwowych w zakresie pozyskiwania drewna.
Rola organdw panstwa, samorzadow i lasow panstwowych w nadzorze i stymulowaniu gospodarki lesnej w
lasach niepanstwowych.

Metody badania i normowania pracy pozyskiwaniu drewna. Podstawowe zasady analizy pracy ludzkiej, metody
badan proceséw pracy przy pozyskiwaniu drewna, analizy szeregéw czasowych zmian roboczych, okreslanie
wskaznikéw wydajno$ciowych i kosztochtonnosci procesu technologicznego, metody optymalizacja ekonomiczno
— technologicznej procesdw pozyskiwania drewna.

Pozyskiwanie drewna a programy produkcji bioenergii w kraju. OZE w Polsce, programy UE w zakresie
pozyskiwania czystej energii, rola biomasy drzewnej w realizacji produkcji energii ze Zrédet odnawialnych.
Technologie pozyskiwania i przerobu drewna na cele energetyczne, urzadzenia i $rodki techniczne. Stan obecny
i perspektywy pozyskiwania drewna w Polsce na cele energetyczne.

Charakterystyka poréwnawcza (techniczno-eksploatacyjna) forwarderéw. Najnowsze konstrukcje forwarderow.
Forwardery w technologii CTL.

Charakterystyka poréwnawcza (techniczno-eksploatacyjna) kolejek i dzwigéw linowych stosowanych w UE i
USA. Wady i zalety wybranych konfiguracji linowych przyktady zastosowan, warunki stosowania, wydajnosci i
koszty.

LES_PTLL _U01 LES_PTLL _U02 LES_PTLL _UO3 LES_PTLL _K01 LES_PTLL

Realizowane efekty uczenia sie K02

Zaliczenie raportéw, zaliczenie projektu, sprawdzian umiejetnosci: wykonania
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|czynnosci, zastosowania odpowiednich metod i norm, sprawdzian wiadomo$ci w

oceny formie testu jednokrotnego wyboru. Projekt zrywki drewna ciggnikami forwarder:
prezentacja zatozen projektowych.
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Nurek T. 2007. Metoda oceny efektywno$ci maszynowego pozyskiwania drewna w warunkach
laséw polskich. Wydawnictwo SGGW. Warszawa. ISBN 978-83-7244-920-7.

Wiesik J. [red. ] 2007. Technika i technologia w lesnictwie polskim. Monografia. Wydawnictwo
SGGW

Uzupetniajaca

Drouet T., Le$nikowski A., Onisko W., Starecki A. 1986. Technologia tworzyw drzewnych.
Warszawa WSIP.

Nurek T. 2007. Badania elementdw taicucha logistycznego transportu drewna prowadzone w
Zaktadzie Mechanizacji le$nictwa SGGW [w] Technika i technologia w le$nictwie polskim. SGGW,
Warszawa.

Pet J. 1998. Wplyw wielkoSci i rozmieszczenia stoséw drewna krétkiego na wydajnos¢ zrywki
ciggnikiem forwarder. [w:] Efekty stosowania maszyn o duzej wydajnosci, przyjaznych dla
$rodowiska w lasach polskich. SGGW Warszawa.

Porter B. 1997: Techniczne, ekonomiczne i przyrodnicze aspekty zrywki drewna w sosnowych
drzewostanach przedrebnych. Fundacja ,Rozwéj SGGW”, Warszawa.

Sosnowski J. 2003. Zasady proekologicznej zrywki drewna w warunkach gospodarki lesnej w
gérach. Sylwan, 5: 58-64.

Sosnowski J. 2009. Techniczne, ekonomiczne i terenowe uwarunkowania uzycia kolejek linowych
do zrywki drewna na przyktadzie kolejki Larix 3T. Sylwan, 6: 3-16.

Suwata M. 2002. Wydajno$¢ pracy i koszt jednostkowy pozyskiwania drewna w wybranych
rebniach ztozonych na terenach nizinnych. Prace Instytutu Badawczego Lesnictwa, ser. A, nr 4
(944-947).

Suwata M., Jodtowski K. 2002. Wptyw procesow technologicznych na wydajno$¢ pracy i koszty
pozyskiwania drewna w drzewostanach sosnowych starszych klas wieku. Czes¢ I. Trzebieze
pdzne. Prace Instytutu Badawczego Le$nictwa, ser. A, nr 2 (931-936).

Suwata M., Jodtowski K. 2002. Wptyw procesow technologicznych na wydajno$¢ pracy i koszty
pozyskiwania drewna w drzewostanach sosnowych starszych klas wieku. Cz. Il. Zreby zupetne.
Prace Instytutu Badawczego Le$nictwa, ser. A, nr 3 (937-943).

Suwata M., Rzadkowski S. 2001. Wydajnos¢ pracy, koszty i uszkodzenia drzew przy pozyskiwaniu
drewna w rebni cze$ciowej, w drzewostanach gérskich. Prace Instytutu Badawczego Les$nictwa,
ser. A, nr 3 (917-922). Suwata M. 2000. Poradnik uzytkowania lasu. Praca zbiorowa pod redakcja;:.
Oficyna Edytorska ,Wydawnictwo Swiat”.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglose godz ECTS
praca wlasna 85 godz. 34 ECTS

) - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Modelowanie wzrostu drzewostandw i produkcyjnosci siedlisk lesnych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: Modelowanie przestrzenne w le$nictwie,

Doswiadczalnictwo le$ne

Kierunek studiow:
le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_MWDP . . . . LES2_W01
SLWo1 sposoby biometrycznego opisu cech drzew i drzewostandw LES2 W02 RL
LES_MWDP spos6b modelowego opisu wzrostu drzew i drzewostanéw LES2_ W01 RL
sLwoz [* goop LES2_ W02
LES_MWDP o - o . LES2_W01
SL W03 czynniki determinujgce produkcyjnos¢ drzewostanow LES2 W02 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. , . . . e LES2_U01
LES_MWDP |opracowa¢, weryfikowa¢ i stosowac wzory empiryczne na migzszos¢ i biomase
SL_UOT |drzew LES2 U041 RL
_ LES2_U05
LES_MWDP |dobiera¢ i stosowa¢ modele zbiezystosci do okreslania ksztattu drzew oraz LES2_U01 RL
SL_U02 |migzszosci drzew i sortymentow LES2_U04
LES_MWDP okreslaf: i ocenia¢ produkcyjnosé drzewostandw analizuje czynniki na nig LES2 U04 RL
SL_U03 |wplywajace
. S LES2_U01
LES_MWDP |stosowa¢ modele wzrostu do prognozowania zmian w strukturze oraz
SL_U04 |produkeyjnosci drzewostanu LES2_U03 RL
_ p Y] LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_MWDP . . " - . . I e
SL Kot krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej modeli funkcjonujacych w lenictwie| LES2_KO01 RL




Tre$ci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Wzory empiryczne do okre$lania biomasy i migzszo$ci drzew. Modele przekroju podtuznego strzat i ich
zastosowanie do okreslania migzszo$ci strzat i sortymentéw.

Budowa réwnan do okreslania migzszosci sposoby opisu i okre$lania biomasy drzew i drzewostanéw.
Zadrzewienie i zaggszczenie, maksymalne. Zalezno$¢ wymiaréw drzew od zageszczenia. Efektywno$¢ rdznych
miar zageszczenia przy okre$laniu wzrostu i produkcyjno$ci lasu. Funkcje wzrostu. Modele wzrostu drzew i
drzewostanéw. Klasyfikacja modeli. Przyrodnicze podstawy budowy modeli wzrostu drzewostanu Modelowanie
wzrostu drzewostanu. Dane do modelowania wzrostu drzewostanu. Modele drzewostanowe. Modele wzrostu
Tematyka  |bazujace na przyroscie rocznym. Modele wzrostu drzewa indywidualnego. Modele wzrostu dla drzewostanéw
zajec réznowiekowych. Struktura drzewostanu i jej biometryczny opis. Sktad gatunkowy i jego wptyw na produkcyjno$é
drzewostanéw w zaleznosci od nisz ekologicznych gatunkéw. Ocena produkcyjnosci siedliska - okre$lanie
wysokosci gornej drzewostanu - budowa modeli bonitacyjnych na podstawie réznych zrodet danych (czasowe
powierzchnie prébne, state powierzchnie prébne, analizy strzat, powtarzane lotnicze skanowanie laserowe).
Uogédlniona metoda réznic algebraicznych (GADA). Aktualna i potencjalna produkcyjnosé siedliska. Metody
okreslania potencjalnej produkcyjnosci siedlisk lesnych. Wspdtczesne kierunki w rozwoju metod okreslania
produkcyjnosci siedlisk lesnych. Zastosowanie modeli geocentrycznych do oceny wptywu wybranych czynnikéw
na produkcyjno$¢ siedlisk lesnych. Fizjologiczna ekologia produkcji lesnej. Modele fizjologiczne.

Realizowane efekty uczenia sie LES_MWDPSL_W01 LES_MWDPSL_WO02 LES_MWDPSL_W03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Egzamin pisemny ograniczony czasowo (minimum 60% punktéw w celu uzyskania
oceny oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.

1. Modelowanie ksztattu i zbiezystosci strzat drzew lesnych

Modele zbiezystosci oraz ich zastosowanie do okreslania profilu podtuznego strzat i migzszosci sortymentow.

2. Budowa réwnan do okreslania migzszosci

Opracowanie i ocena doktadnosci wzoréw empirycznych do okre$lania migzszosci. 3-4. Okreslanie biomasy
drzew i drzewostanow

Opracowanie i ocena doktadnosci wzoréw empirycznych do okreslania nadziemnej i podziemnej biomasy drzew i
drzewostanéw.

5-6. Ocena produkcyjnosci siedliska

Tematyka |- budowa modeli bonitacyjnych na podstawie réznych Zrodet danych (czasowe powierzchnie prébne, state

zajec powierzchnie prébne, analizy strzat, powtarzane lotnicze skanowanie laserowe). Uogéiniona metoda roznic
algebraicznych (GADA).

- budowa geocentrycznych modeli produkcyjnosci siedlisk.

7.Modelowanie wptywu zageszczenia drzewostanu na przyrost migzszosci i biomasy. Analiza zalezno$¢
wymiarow drzew od zageszczenia. Ocena efektywnosci roznych miar zageszczenia przy okreslaniu wzrostu i
produkcyjnosci lasu.

8-9. Modelowanie wzrostu drzewostanu. Budowa modeli drzewostanowych. Budowa modelu wzrostu bazujgcego
na przyro$cie rocznym. Budowa modelu wzrostu dla drzewostanu réznowiekowego.

10. Projekt wtasnego modelu wzrostu/przyrostu drzewostanu.

LES_MWDPSL_U01 LES_MWDPSL_U02 LES_MWDPSL_U03

Realizowane efekty uczenia sig LES MWDPSL U04 LES MWDPSL K01

Sprawdzian umiejetnodci (minimum 51% do uzyskania oceny pozytywnej):
wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynno$ci, wypracowania

decyzji
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|-rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, bez dostepu do
oceny podrecznikow

- demonstracja praktycznych umiejetnosci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.




Literatura:

Podstawowa

Burkhart H. E., Tomé M. 2012. Modeling Forest Trees and Stands. Springer-Verlag: Dordrecht,
Heidelberg, New York, London.

Pretzsch H. 2010. Forest Dynamics, Growth and Yield. Springer Berlin Heidelberg: Berlin,
Heidelberg. DOI: 10.1007/978-3-540-88307-4.

Skovsgaard J. P., Vanclay J. K. 2008. Forest site productivity: a review of the evolution of
dendrometric concepts for even-aged stands. Forestry 81(1): 13-31. DOI: 1093/forestry/com041.
Weiskittel A. R. 2011. Forest growth and yield modeling. Wiley-Blackwell.

Socha J. Biometria lesna. Maszynopis w Zaktadzie Biometrii i Produkcyjnosci Lasu Wydziatu
Lesnego UR w Krakowie. 2007-2018.

Uzupetniajaca

Fabrika M., Pretzsch H. 2013. Forest Ecosystem Analysis And Modelling. Technical University in
Zvolen.

Pretzsch H. 2009. Forest Dynamics, Growth and Yield: From Measurement to Model. Berlin:
Springer.

Landsberg J. J., Sands P. J. 2011. Physiological ecology of forest production : principles,
processes and models. Elsevier/Academic Press

Skovsgaard J. P., Vanclay J. K. 2013. Forest site productivity: a review of spatial and temporal
variability in natural site conditions. Forestry 86(3): 305-315. DOI: 10.1093/forestry/cpt010.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosc godz. ECTS
praca wtasha 46 godz. 1,8 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zalicze

nia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania w

stepne brak

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki wiasciwej Wydziat Lesny

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kieruns
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

SEMIN_ U01

opisywac, analizowac i wyjasnia¢ zwigzki pomiedzy zjawiskami i procesami
zachodzacymi w ekosystemach leSnych oraz przeprowadza¢ symulacje i
zaproponowac optymalizacje proceséw technologicznych i metod hodowlanych
stosowanych w lenictwie z wykorzystaniem wiedzy z zakresu nauk matematyczno-
przyrodniczych, modelowania i technologii informatycznych

LES2_U10

RL

SEMIN_ U02

posiada umiejetnos¢ przygotowania prac pisemnych i wystapieni ustnych, potrafi
aranzowaé, prowadzi¢ i podsumowa¢ dyskusje na tematy zwigzane z le$nictwem w
réznych Srodowiskach i na réznych poziomach, z wykorzystaniem $rodkéw
audiowizualnych i technologii informatycznych

LES2_U06
LES2_U7

RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

SEMIN_KO01

ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie
wykonywanego zawodu i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi
inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych osob

LES2_KO01

RL

SEMIN_KO02

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadan, pracuje
samodzielnie i potrafi zarzadza¢ zespotem dobierajac odpowiednio role do
kompetenciji osobowych poszczegdinych czionkdw zespotu, rozumie réznorodno$¢
kulturowg i ludzka, ksztattuje postawy prospoteczne i obywatelskie

LES2_K03

RL




Tre$ci nauczania:
Seminarium 30 godz.

Celem seminarium jest przygotowanie studenta do wykonania i realizacji oraz kontrola stanu wykonania pracy
magisterskiej. Dyskusje prowadzone w ramach seminarium stanowig forme przygotowania do naukowego i
kreatywnego rozwigzywania okreslonego zadania naukowego z zakresu lesnictwa. Technika pisania pracy
magisterskiej. Prezentacie ustne studentéow dotyczace przegladu piSmiennictwa z zakresu tematyki

Tematyka . . . " . C L . ,
- podejmowanej w ramach pracy magisterskiej. Nabycie umiejetnosci planowania i przeprowadzania badan

zajet - . - . - e
naukowych, konstrukcji pracy magisterskiej, korzystania ze specjalistycznych materiatéw Zrodiowych,
prezentacii i dyskutowania wynikéw oraz stawiania wnioskow koricowych. Szczegdtowa tematyka zwigzana jest z
kierunkami badawczymi realizowanymi w danej jednostce oraz pracami magisterskimi podejmowanymi przez
studentéw w biezacym roku akademickim.

Realizowane efekty uczenia sie SEMIN_UO01; SEMIN_U02; SEMIN_KO01; SEMIN_K02

Prezentacja opracowanego rozdziafu zwigzanego z materiatem i metodyka pracy
magisterskiej. Sprawozdanie ze stopnia zaawansowania pracy magisterskiej
(referat)

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Gambarelli G., tucki Z. 2001. Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorska, Universitat,
Krakéw.

2. Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wyzsza Szkofa Umigjetnosci
Spotecznych, Poznan.

3. Madry W. 2000. Do$wiadczalnictwo. Do$wiadczenia czynnikowe. Wykfady i ¢wiczenia,
Fundacja Rozwoj SGGW, Warszawa.

Podstawowa

4. Weiner J. 2006. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN,
Warszawa.

Uzupetniajgca 5. Regulamin przygotowania pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego na studiach
dwustopniowych na Wydziale Lesnym (http://wl.ur.krakow.pl/).

6 Dawkins R. 2009. The Oxford Book of Modern Science Writing. Oxford University Press.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3,0 ECTS
w tym: wykfady e godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 45 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odleglosc godz. ECTS
praca wiasna 25 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Mykologia i ochrona grzybow

Wymiar ECTS 5

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_MOG_ [biologie i morfologie grzybow oraz podstawowe kategorie pojeciowe i terminologie | LES2_W01 RL
W01 stosowang w mykologii; zna role grzybéw w funkcjonowaniu ekosystemow LES2_W04
LESV—v'\élZOG— zagrozenia dla grzybow i potrafi stosowaé metody ich ochrony LES2_W04 RL
LES_MOG_ |znaczenie réznych grup grzybow w przyrodzie i w zyciu czlowieka i zna mozliwosci
. . LES2_WO05 RL
W03 ich wykorzystania w gospodarce
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_MOG_ . . . . .
001 analizowaé cechy morfologiczne grzybdw z wykorzystaniem sprzetu optycznego LES2_U01 RL
LES_MOG_ |identyfikowa¢ grzyby wielkoowocnikowe, w tym grzyby jadalne i trujace oraz grzyby
e LES2_U05 RL
uo2 bedace pod ochrong scistq i czesciowq
LES_MOG_|. , e . .
003 identyfikowaé i opisywa¢ ektomykoryzy z wykorzystaniem sprzetu optycznego LES2_U05 RL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_MOG._ dgksztak;ama |.sa.modosko.n.aler?|a w z,qkre3|e .mykolf)gu i rozumie p.otrz.etl)e uczenia LES2 K01
K01 sig przez cale zycie, potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sig innych LES? K02 RL

0sob.




Tresci nauczania:

Wyktady 14 godz.

Informacje ogoine o przedmiocie. Oméwienie podrecznikéw i literatury z zakresu przedmiotu. Grzyby — definicja,
liczebno$&¢, stan zbadania. Budowa i rozmnazanie grzybdw i organizméw grzybopodobnych. Chemizm i
odzywianie sie grzybéw. Wtdrne metabolity grzybow i ich znaczenie. Identyfikacja i genetyka grzybow. Przeglad
systematyczny i charakterystyka grzyb6w oraz organizméw grzybopodobnych. Rola grzybdw w przyrodzie i

Te.m’atyka gospodarce cztowieka. Grupy ekologiczne grzybow i ich rola w funkcjonowaniu ekosystemoéw (grzyby: wodne,

zajet ik . o , . . L
Scidtkowe i glebowe, zasiedlajace drewno, koprofilne, symbiotyczne, endofityczne, pasozytnicze i in.). Grzyby
jadalne i trujace. Whasciwosci prozdrowotne i lecznicze grzybow i ich wykorzystanie. Grzyby w biotechnologii.
Zagrozenie i ochrona grzybdw. Grzyby zlichenizowane: budowa, morfologia, zrdznicowanie. Znaczenie i
ochrona.

Realizowane efekty uczenia sie LES_MOG_WO01 LES_MOG_W02 LES_MOG_W03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Test i pytania opisowe (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania

oceny oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 60%)

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.
Grzyby wielkoowocnikowe — cechy diagnostyczne i rozpoznawanie. Grzyby zlichenizowane — cechy

Tematvk diagnostyczne i rozpoznawanie.

e, fa yKa Wybrane elementy morfologiczne grzybéw z typu Zygomycota. Wybrane elementy morfologiczne grzybow z typu

zajet . . . i
Ascomycota. Wybrane elementy morfologiczne grzybéw z typu Basidiomycota. Wybrane elementy morfologii i
anatomii ektomykoryz.

Realizowane efekty uczenia sie LES_MOG_U01 LES_MOG_U02 LES_MOG_U03 LES_MOG_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawdzian (minimum 50 % poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);

oceny udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen kameralnych w ocenie koricowej wynosi 30 %

Cwiczenia terenowe 12 godz.

Grzyby siedlisk borowych i lasowych:rozpoznawanie, analiza cech taksonomicznych, ocena czestosci
Tematyka  |wystepowania, rozpoznawanie grzybéw bedacych pod ochrona czes$ciowq i ochrong Scistg, analiza roli w
zajet Srodowisku leSnym.

Grzyby zlichenizowane w lasach: rozpoznawanie, analiza réznorodnosci.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_MOG_U01 LES_MOG_U02 LES_MOG_U03 LES_MOG_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie sprawozdania; udziat oceny z zaliczenia cwiczer terenowych w ocenie
oceny koncowej wynosi 10%

Literatura:

1. Gumiriska B, Wojewoda W. 1988. Grzyby i ich oznaczanie. PWRIL, Warszawa.

2. Marcinkowska J. 2012.0znaczanie rodzajow grzybow sensu lato waznych w fitopatologii.
PWRIL. Warszawa.

3. Mueller E., Loeffler W. 1987. Zarys mikologii. PWRIL, Warszawa.

Podstawowa

1. Kochman J. 1986. Zarys mikologii dla fitopatologéw. Wyd. SGGW. Warszawa.

2. Mirek Z., Zarzycki K., Wojewoda W., Szelag Z. 2006. Red list of plants and fungi in Poland
Uzupetniajaca (Czerwona lista rolin i grzybéw Polski., Instytut Botaniki PAN, Krakow.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej grzybow

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 5 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 43 godz. 1,7 ECTS




w tym: wyktady 14 godz.
éwiczenia i seminaria 20 godz.
konsultacje 5 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
jeci li korzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
zajecia ’relaa izowane z wykorzystani i ik ksz i qodz. ECTS
odlegtosé
praca wlasna 82 godz. 33 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Hydroekologia

Wymiar ECTS

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne Zaliczenie z zakresu podstaw ekologii, hydrologii

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES HYDEK w stopniu poszerzonym zagadnienia z zakresu ekologii oraz funkcjonowania w LES2_W01
_WO 1 réznych warunkach przyrodniczych z uwzglednieniem antropopres;ji, abiotycznych LES2_W02 RL
- czynnikéw stresowych i symptomow ich dziatania na rosliny; LES2_W06
metody oceny hydromorfologicznej ciekéw i cennych przyrodniczo elementéw LES2_Wo
LES_HYDEK]|, . ) . . . LES2_W02
$rodowiska rzecznego; rozumie znaczenie rumoszu drzewnego w korytach rzek i RL
o2 otokdw gorskich dla ekosystemow; LES2_W0G
pololowg ystemow: LES2_KO1
pochodzenie, podziat | wystepowanie wdd podziemnych, metody identyfikacji ognisk | LES2_W01
LES_HYDEK|__ . . ) . A
W03 zanieczyszczen oraz o gtéwne procesy transportu zanieczyszczen, jak réwniez LES2_WO06 RL
- kierunki ochrony wéd podziemnych przed degradacis; LES2_KO01
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oceni¢ stan zagrozenia populacji, czynniki stresowe, zagrozenia wod dobierajac LES? UO1
LES_HYDEK |odpowiednie techniki biofizyczne oraz metody biochemiczne; potrafi stosowac w LES 2_U 02 RL
_Uo1 praktyce instrukcje, dokumentacje, normy, standardy i inne opracowania zwigzane z -
. L , LES2_U06
ochrong $rodowiska i ochrong przyrody;
scharakteryzowa¢ wystepujace w obrebie cieku typy, rodzaje roslinnosci, odsypiska,
tachy; potrafi okresli¢ atrybuty fizyczne brzegow i koryta; potrafi scharakteryzowaé | LES2_U05
LES_HYDEK . . . o .
002 cenne przyrodniczo elementy Srodowiska rzecznego oraz okresli¢ znaczenie LES2_U06 RL
- rumoszu drzewnego w korycie cieku dla $rodowiska; potrafi scharakteryzowaé LES2_U09
istniejace budowle i obiekty "matej retenciji";




opracowa¢ kartograficznie wyniki pomiaréw stanu wody podziemnej, potrafi
odczyta¢ z map hydroizohips i hydroizobat zwigzki wéd podziemnych i rzecznych;
LES_HYDEK |potrafi opracowa¢ plan batymetryczny dowolnego zbiornika wodnego, potrafi LES2_U03 RL
_U03  |obliczy¢ objetos¢ zbiornika wodnego, umie obliczy¢ podstawowe charakterystyki LES2_U06
ilo$ciowe opisujace zbiornik wodny; potrafi oceni¢ stan i zaproponowac sposéb
ochrony czynnej i/lub biernej mokradta;
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu, rozumie potrzebe uczenia

LES_ HYDEK sielprz.ez c?%(? zycie, pot.rafi inspirow’ac’: i organizowaé procels uczenia sie inpyc’h LES2 K01

0s0b; jest Swiadomy roli przeptywu $rodowiskowego, terendw podmoktych i wéd RL
_KO01 . ! . e LES2_K02

podziemnych w gospodarowaniu zasobami wodnymi; jest $wiadomy

odpowiedzialnoci za stan wdd ptynacych;

Tresci nauczania:

Wyktady 14 godz.
Cechy fizyczno-chemiczne wody, jako czynniki abiotyczne Srodowiska wodnego; Produkcja pierwotna i wtérna
ekosystemdw wodnych; Wody stagnujace - ekologiczne cechy jezior, zbiornikéw zaporowych; Wody ptynace -
zrodta, potoki i rzeki; Wybrane zagadnienia zagospodarowania zrodet i ciekéw powierzchniowych; Cechy
wodnych zbiorowisk organizméw roslinnych i zwierzecych - plankton, seston i bentos; Przystosowanie flory,
mikro- i makrofauny do réznorodnych siedlisk; Charakterystyka hydromorfologiczna wéd ptynacych - zagadnienia
wybrane. Akty prawne, dyrektywy UE - dziaty wybrane. Metody oceny stanu hydromorfologicznego wéd

Tematyka ptyngcych; Ocena parametrow hydromorfologicznych wg River Habitat Survey (RHS) oraz wg metody

- Hydromorfologicznego Indeksu Rzecznego (HIR); Metoda Monitoringu Hydromorfologicznego Rzek (MHR);

zajet . . o .

Obiekty matej retencii nizinnej i gorskiej - ich znaczenie i wptyw na ekosystem; Rumosz drzewny w korytach rzek
i potokdw gorskich — rodzaje, znaczenie Srodowiskowe. Wody podziemne — pochodzenie i podziat. Przeptyw wod
podziemnych. Zwigzki wéd podziemnych i rzecznych. Analiza i prognoza zasobéw wodnych w warunkach
stanow niskich wod. Przeptyw nienaruszalny i Srodowiskowy. Ochrona uje¢ wod podziemnych i
powierzchniowych. Mokradta — definicje, podziat i charakterystyka genetyczna. Uwarunkowania hydrologiczne i
hydrogeologiczne funkcjonowania bagien. Rola torfowisk w retencji i obiegu wody oraz krazeniu i akumulacii
wegla. Gospodarka lesna na terenach podmoktych.

Realizowane efekty uczenia sig LES_HYDEK_WO01 LES_HYDEK_W02 LES_HYDEK_WO03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Analiza wybranych cech fizyko-chemicznych wéd; Ocena wod w oparciu 0 pomiary i analizy wybranych cech
fizyko-chemicznych wod; Ocena hydromorfologiczna ciekdw - elementy wybrane: wypetnianie formularza
terenowego na podstawie udostepnionych materiatow (+ dokumentacja fotograficzna), praca z uzyciem klucza
terenowego; Ustalenie atrybutow fizycznych brzegdw i koryta; Okre$lenie typdw ro$linnoSci w korycie;

Tematyka . o . . )

Saied Charakterystyka cennych przyrodniczo elementdw Srodowiska rzecznego,; Charakterystyka wybranego obiektu

e matej retencji wodnej; Analiza dynamiki wéd podziemnych. Opracowanie przestrzennej zmienno$ci wybranych
parametréw hydrogeologicznych. Obliczenie przeptywu nienaruszalnego. Okre$lenie podstawowych parametrow
i wskaznikow morfometrycznych zbiornika wodnego. Analiza stratyfikacji termicznej wody w zbiorniku wodnym.
Diagnoza stanu i przeglad dziatari ochronnych na przykfadzie mokradfa.
Realizowane efekty uczenia sie LES HYDEK _U01LES_HYDEK _U02 LES_HYDEK_U03 LES_HYDEK_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Sprawdzian umiejetnodci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku - z dostepem do
podrecznikdw

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.




Cwiczenia terenowe 12 godz.

Zagospodarowanie zrédet i ich zbiornikéw alimentacyjnych oraz bezposredniego sasiedztwa ciekéw

Tgm?tyka powierzchniowych; Ocena hydromorfologiczna stanu cieku wg RHS; wykonanie charakterystyki z uzyciem klucza
2a)Re terenowego; uzupetnianie formularza terenowego; kontrola wykonania pomiaroéw terenowych;
Realizowane efekty uczenia sie LES2_U02; LES2_U03; LES2_U06; LES2_K01; LES2_K02

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynnodci, wypracowania decyzji - z dostepem do podrecznikéw;
- demonstracja praktycznych umiejetnosci;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Ekologiczne i hodowlane uwarunkowania przebudowy drzewostanow $wierkowych w Beskidzie
Slaskim i Beskidzie Zywieckim. Monografia pod red. S. Matka. Wydawnictwo Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie, Krakow 2015.

2. Szoszkiewicz K., Zgofa T., Jusik S., Hryc-Jusik B., Dawson F.H., Raven P. 2012:
Hydromorfologiczna ocena wéd ptynacych. Podrecznik do badar terenowych wedfug metody
River Habitat Survey w warunkach Polski, Wyd. 7 (zm.), Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan-
Warrington, 1-164.

3. Lampert W., Sommer U. 1996. Ekologia wdd $rddlgdowych. PWN, Warszawa

Podstawowa

1. Stowik-Opoka E., Wroriska-Watach D., Michno A. 2018. Analysis of sediment from steps in a
small catchment in the Polish Carpathians in relation to the transition zone between the hillslope
and fluvial system. Catena, 165 (2018) pp. 237-250.

2. Starmach K., Wrdbel S., Pasternak K. 1978. Hydrobiologia. PWN, Warszawa.

3. Chetmicki W. 2002. Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Warszawa

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 47 godz. 1,9 ECTS'
w tym: wykfady 14 godz.

¢wiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegto$¢ godz. o ECTS
praca wtasha 103 godz. 41 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Dynamika ekosysteméw leSnych a hodowla lasu bliska naturze

Wymiar ECTS 6
Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza podstawowa z zakresu: ekologia, hodowli lasu, botaniki, zoologii,
siedliskoznawstwa le$nego

Kierunek studiow:
le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodnosci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA: zna i rozumie
LES_DELHL| . . . , ]
W1 pojecie i mechanizmy naturalnych zaburzen LES2_W02 RL
LES_DELHL o . - .
W2 procesy regeneracji zbiorowisk roélinnych po wystapieniu naturalnych zaburzen LES2_W02 RL
LES_DELHL , , . . . .
W3 dynamike drzewostanow naturalnych oraz ich zwigzek z atrybutami strukturalnymi | LES2_W02 RL
LES_DELHL |[rozni ice i i 5 i 5
_| réznice w dynamice i budowie laséw naturalnych i drzewostanéw LES2 W02 RL
_W4  |zagospodarowanych
LES_DELHL [obszary zastosowania prowadni kilku- i wszechgeneracyjnej oraz wady i zalety tych
. LES2_W04 RL
_W5 metod zagospodarowania
UMIEJETNOSCI: potrafi
LES_DELHL wyszuka¢, dokona¢ analizy i interpretacii informacji dotyczacych naturalnych
) LES2_U01 RL
_U1 zaburzen w lasach
LES_DELHL [zidentyfikowac w lesie struktury bedace efektem wystapienia w przesziosci
. LES2_U01 RL
_U2 " |naturalnych zaburzen.
LES_DELHL , , o .
U3 zastosowa¢ metody hodowlane zwigzane z prowadnig kilku- i wszechgeneracyjng. | LES2_U03 RL
LES_DELHL 6 i i 5
_| zastosowa¢ podstawowe metody charakterystyki struktury i budowy laséw LES2 U03 RL
_U4 " |naturalnych
LES_DELHL (zaprojektowa¢ typowe zabiegi wspomagajace, stabilizujace i odtworzeniowe w
. LES2_U04 RL
_US5  |lasach chronionych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
LES_DELHL o o . L . .
potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces LES2_K01 RL

_K1

uczenia si¢ innych osob




LES_DELHL |zaakceptowania ryzyka podejmowanych dziatai i odpowiedzialno$ci spotecznej,

_K2 zawodowej i etycznej za ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego LES2 K03 RL

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Poréwnanie réznych modeli dynamiki zbiorowisk lesnych.

Ktére modele dynamiki drzewostanéw najlepiej sprawdzaja sie w lasach strefy umiarkowanej? Zestawienie
przewidywan modeli dynamiki drzewostanéw z wynikami badan empirycznych, Naturalne procesy regeneracyjne
po zaburzeniach w ekosystemach lesnych.

Mozliwos¢ wykorzystania naturalnych proceséw regeneracyjnych do przebudowy zbiorowisk lesnych Kategorie
Tematyka  |naturalnosci ekosystemow lesnych

zajeC Zagospodarowanie lasu a ochrona biordznorodno$ci: podejscie separacyjne i integracyjne Prowadnia kilku- i
wszechgeneracyjna. Las trwaty. Rebnie przerebowe, rebnia ciggta Rebnia ciagta w lasach jodtowych i bukowych.
Réznowiekowe lasy sosnowe

Przemiana drzewostanow. Trzebieze réznicujace i strukturalne. Rdznowiekowe lisciaste lasy mieszane z
udziatem gatunkow $wiattozadnych Ekonomiczna efektywno$¢ ztozonych metod zagospodarowania
Zagospodarowanie laséw w sieci Natura 2000: problemy i kontrowersje

LES DELHL W1LES DELHL_W2 LES_DELHL W3LES_DELHL_W4
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_DELHL W5 LES _DELHL_U1LES DELHL U2 LES_DELHL_U3
LES DELHL U4 LES DELHL U5LES DELHL_K1LES_DELHL K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Egzamin pisemny ograniczony czasowo. Udziat oceny z egzaminu w ocenie
oceny koncowej 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.

Tematyka  |Metody analizy struktury laséw naturalnych Planowanie zabiegéw w obszarach chronionych
zajet Wybrane metody modelowania dynamiki laséw réznowiekowych

LES DELHL W1LES DELHL_W2 LES_DELHL W3 LES_DELHL_W4
Realizowane efekty uczenia si¢ LES DELHL W5LES DELHL U1LES DELHL U2 LES DELHL_U3
LES _DELHL U4 LES_DELHL_U5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Wykonanie projektu zaliczeniowego. Demonstracja praktycznych umiejetnosci.
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 20%.

Cwiczenia terenowe 18 godz.

Tematyka  |Struktura i dynamika laséw naturalnych
zajet Planowanie zabiegéw w obszarach chronionych

LES DELHL W1 LES DELHL_W2 LES_DELHL W3 LES_DELHL_W4
Realizowane efekty uczenia si¢ LES DELHL W5LES DELHL U1LES DELHL U2 LES DELHL_U3
LES _DELHL U4 LES_DELHL_U5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci, ocena zaangazowania w dyskusji.
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen terenowych w ocenie koficowej wynosi 20%.




Literatura:

Podstawowa

1.Frelich, L. E. 2002. Forest dynamics and disturbance regimes: Studies from temperate
evergreen—deciduous forests. New York, NY: Cambridge University Press.

2. Lindenmayer, D.B., Franklin, J.F., 2002. Conserving Forest Biodiversity. Island Press,
Washington-Covelo-London.

3. Jaworski A. 2011. Hodowla lasu. Tom I. Sposoby zagospodarowania, odnawianie lasu,
przebudowa i przemiana drzewostanéw. PWRIL Warszawa.

4. Herbich J. (red). 2004. Lasy i Bory. Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 —
podrecznik metodyczny. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa. T. 5, s. 344

Uzupetniajaca

1. Poznanski R., Jaworski A. Nowoczesne metody gospodarowania w lasach gérskich, CILP,
Warszawa 2000

2. Kraus D., Krumm F. (eds.) 2013. Integrative approaches as an opportunity for the conservation
of forest biodiversity. European Forest Institute 284 pp.

3. Schiitz, J.-Ph. (2001). Der Plenterwald und weitere Formen strukturierter und gemischter
Walder. Parey, Berlin.

4. Puettmann K.J., Coates K.D., Messier Ch. 2009. A critique of silviculture. Managing for
complexity. Island Press, Washington.

5. Diaci J. (ed.), 2006. Nature-based forestry in Central Europe. Alternatives to Industrial Forestry
and Strict Preservation. Studia Forestalia Slovenica 126.

6. O'Hara K., 2014. Multiaged Silviculture: Managing for Complex Forest Stand Structures.
Oxford University Press, Oxford.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 6 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé - godz. - ECTS
praca wiasna 100 godz. 4,0 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Inzynieria ekologiczna

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu rekultywacji, ekologii, gleboznawstwa, botaniki,
dendrologii, hydrologii i inzynierii le$nej

Kierunek studiow:
le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawy z zakresu inzynierii ekologicznej, funkcji i ustug ekosystemowych,
LES_INEK_ |sposobach przywracania i mechanizmach sterowania funkcjonowaniem LES2_WO1, RL
W01 ekosystemdw regenerowanych i rekonstruowanych; zna wptyw wymienionych LES2_W03
procesow na trwato$¢ i mozliwo$¢ wypetniania funkcji przez ekosystemy
LES_INEK_ zasady i mt?tody |nz.yn|er|| ekologicznej i przyklad.y roz.ny,c'h typéw gdtV\’/arzanych LES2. W03,
ekosystemdw a takze metody obudowy biotechnicznej réznych obiektow RL
W02 Lo . . LES2_W06
poprzemystowych i zwigzanych z infrastrukturg techniczng
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okresli¢ role czynnikow abiotycznych w wypetnieniu funkcji i ustug ekosystemowych
LES_INEK_ |oraz wptywu czlowieka na zmiany zachodzace w $rodowisku przyrodniczym; LES U1 RL

uo1 zaplanowac¢ techniki i technologie oraz dobér roslinnosci w zabudowie

biotechnicznej obiektoéw

przeanalizowa¢ i okresli¢ budowe i strukture ekosystemdw rekonstruowanych i
LES_INEK_ |regenerowanych oraz prognozowac ich rozwéj, opracowac¢ dane z badan LES2_U02,

uo2 terenowych i laboratoryjnych oraz przedstawi¢ synteze opracowan i uczestniczy¢ w | LES2_U06 RL
dyskusji

LES_INEK_ |przygotowac wystapienia ustne, udziela¢ instruktazu oraz sprawozdawac i LES2_U09,
p . . L o RL

uo3 podsumowywac raporty i opracowania w zakresie inzynierii ekologiczne; LES2_U10

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_INEK_ doksz?a{ctanla i samodo.skc.)n.alema w zak.re5|e }/\{ykonyvyaneg? zawodu i rozyvuama LES2 K01

K01 uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ LES? K02 RL

innych oséb.




Tresci nauczania:

Wyktady

14 godz.

Tematyka
zajec

Ustugi ekosystemowe - koncepcja, definicje i rodzaje ustug, rozwdj i wspétczesne miejsce inzynierii ekologicznej;
Podstawowe czynniki funkcjonowania ekosysteméw i mozliwo$ci regulacji dynamiki i struktury ekosystemow,
sterowanie sukcesjq w ekosystemach regenerowanych i odtwarzanych; Inzynieria ekologiczna jako
projektowanie i ksztattowanie warunkdw do tworzenia ekosystemoéw oraz modyfikacji ustug ekosystemowych,
regeneracja, rekonstrukcja, restytucja i zastepowanie ekosysteméw zdegradowanych;

Sterowanie przeptywem energii i materii w ekosystemie, pojecie emergii, bilans energetyczny ekosystemow
rekonstruowanych; Przyktady i studium przypadkéw ekosystemoéw regenerowanych i rekonstruowanych
(ekosystemy ladowe, mokradiowe, tereny zurbanizowane), funkcje ochronne, sanitarne i krajobrazowe
regenerowanych i odtwarzanych ekosystemow; Bioremediacja i fitoremediacja wod i gruntdw w inzynierii
ekologicznej, bioreaktory sterowanie mikrobiologig w procesie remediacii i poprawy funkcjonalno$ci $rodowisk
zdegradowanych; Inzynieria biologicznej w zabudowie biotechnicznej, przydatno$¢ i wiasciwosci biotechniczne
roslin, planowanie obudowy biologicznej obiektow infrastruktury.

Realizowane efekty uczenia sie LES_INEK_WO01 LES_INEK_W02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

ograniczony czasowo sprawdzian wiedzy w formie pisemnej na zadany temat
problemowy z dostepem do danych internetowych i notatek wtasnych - zaliczenie
koncowe przedmiotu (minimum 50% poprawnych rozwigzar zagadnien w celu

oceny uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.
Globalna ocena ustug ekosystemowych - analiza poréwnawcza kilku wybranych przyktadéw; ocena i
ksztattowanie poszczegoinych elementdw biotopu w ekosystemach rekonstruowanych i obiektach objetych
obudowa biotechniczng - studium przypadku I: optymalizacja technologii oraz doboru roslinno$ci w obudowie
biotechnicznej wybranego obiektu - sktadowisko odpaddw poprzemystowych, obiekt poprzemystowy w terenie

Tematyka . . , . : . LT

" silnie zurbanizowanym; ocena i ksztattowanie poszczegoinych elementéw biotopu w ekosystemach

zajet . . . . L .
rekonstruowanych - studium przypadku Il: optymalizacja technologii oraz doboru roélinno$ci w obudowie
biotechnicznej wybranego obiektu - skarpy i osuwiska ziemne; Ocena efektywno$ci i ryzyka podejmowanych
dziatan w zakresie inzynierii ekologicznej i obudowy biotechnicznej, obliczenie bilansu energii w procesie
rekonstrukcji ekosystemu.

Realizowane efekty uczenia sie LES_INEK_U01 LES_INEK_U02 LES_INEK_UO3 LES_INEK_KO1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna, demonstracja
praktycznych umiejetnosci. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w

oceny ocenie kofcowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 12 godz.
Tematyka  |Wizyta na obiekcie objetym obudowa biotechniczng i rekonstrukcjg lub regeneracjg funkcji ekosystemowych i
zajet krajobrazu, weryfikacja i kompleksowa ocena efektywnosci podejmowanych dziatan

Realizowane efekty uczenia sig LES_INEK_UO1 LES_INEK_U02 LES_INEK_UO3 LES_INEK_KO1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna. Udziat w ocenie

oceny

koricowej 20%




Literatura:

Beyers, R.J., Odum, H.T., 1993. Ecological Microcosms. Springer-Verlag, New York, 557 pp.
Howard T. Odum, B. Odum: Concepts and methods of ecological engineering, Ecological
Engineering 20 (2003) 339-361

Podstawowa Pietrzykowski M. 2015. Reclamation and reconstruction of terrestrial ecosystems on mine sites -
ecological effectiveness assessment. (Chapter 5), in: J.N. Govil et al. (ed.), Series: Energy
Science and Technology, Coal Energy (Volume 2), Studium Press LLC, New Delhi, Houston,
USA, p. 121-151.

literatura i artykuly prasowe oraz dane z witryn internetowych wskazywane na biezgco przez
prowadzacego, w tym: Pietrzykowski M., Krzaklewski W., 2007. An assessment of energy

Uzupeiniajaca efficiency in reclamation to forest. Ecological Engineering, 30, 341-348.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina - ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wykfady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wlasna 105 godz. 4,2 ECTS'

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biogeochemia

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Ekologii i Hodowli Lasu
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—?IO—W cykle biogeochemiczne pierwiastkéw w ekosystemie leSnym LES2_W02 RL
czynniki wptywajace na dynamike obiegu pierwiastkow w ekosystemie leSnym w
LES_BIO_W [ujeciu przestrzennym i czasowym, zna mozliwosci zwiekszenia akumulacii LES2_WO1 RL
2 biogendw, w tym C w poszczegoinych etapach obiegu, lub mozliwosci redukcjiich | LES2_WO03
strat z systemu
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_BIO_ [obliczy¢ bilans biogenéw w zlewni, zaproponowac¢ dziatania z zakresu gospodarki
. . . . . o LES2_U02 RL
U1 le$nej wptywajace na bilans biogenow w ekosystemie lesSnym
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_BIO_ [uznania wazno$ci problemu i rozumie, Ze istnieje mozliwo$¢ wptywu na bilans wegla
. . . . LES2_K01 RL
K1 w ekosystemie oraz znaczenia tego faktu dla Srodowiska




Tresci nauczania:

Wyktady

10 godz.

Tematyka
zajeC

Cykle biogeochemiczne makroelementow (NPK) w ekosystemach ladowych. Cykle biogeochemiczn
makroelementéw (Ca, Mg, S) w ekosystemach ladowych. Cykl obiegu wegla w ekosystemach ladowych, wptyw
materii organicznej na zyzno$¢ i inne wiasciwosci gleby, glebowa materia organiczna i jej funkcje— poglady
dotychczasowe i nowe na kierunki przemian, kontrowersje, sekwestracja wegla w ekosystemach lesnych, zapas
wegla organicznego w glebach Polski. Mechanizmy stabilizacji materii organicznej w glebie, zrddta, kierunki
przeptywu, metody badar. Badania martwego wegla w lesie - klasyfikacja, metodyka, wyniki wiasnych badar.
Martwe drewno w lesie - znaczenie, dynamika i wptyw na bilans zasobdw wegla w ekosystemie leSnym. Bilans
makropierwiastkow w zlewniach lesnych. Dynamika akumulacji wegla i biogenéw w ekosystemach lesnych
odtwarzanych na terenach zdegradowanych. Zwigzek pomiedzy obiegiem makropierwiastkow, a przebiegiem
procesow metabolizmu ekosystemow leSnych. Biogeochemia pierwiastkow $ladowych (metali ciezkich) w
ekosystemach lesnych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_BIO_W1LES_BIO_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Tematyka
zajec

1. Instrumentarium i metodyka badan laboratoryjnych z zakresu biogeochemii pierwiastkow w ekosystemach
le$nych.

2. Frakcjonowanie glebowej materii organicznej metodg gestosciowg - prace laboratoryjne.

3. Obliczenie bilansu makropierwiastkéw w zlewniach lesnych - éwiczenia obliczeniowe na podstawie danych z
badan monitoringowych prowadzonych na statych powierzchniach badawczych.

4. Obliczenie bilansu makropierwiastkow i relacje w uktadzie gleb - roslina w ekosystemach lesnych
restytuowanych na terenach zdegradowanych.

5. Analiza relacji akumulaciji pierwiastkdw Sladowych (metali cigzkich) w uktadzie gleba - roslina w ekosystemach
lesnych.

6. Modelowanie zawarto$ci wegla organicznego w glebach na podstawie réznych przestanek.

7. Mapy zawartosci wegla organicznego w glebach - analiza geostatystyczna, analiza warigraméw, zastosowanie
krigingu, mapowanie.

8. Nowe trendy w badaniach — watpliwosci, nowe problemy, nowe mozliwosci - prezentacje i dyskusja panelowa
w podgrupach.

Realizowane efekty uczenia sie LES_BIO_U1LES BIO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie w formie indywidualnego zadania obliczeniowo-opisowego

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Literatura:

Namiesnik J., Jaskowski J. (red), 1995.: Zarys Ekotoksykologii, Gdarsk

Kabata-Pendias H. Pendias H. 1999. Biogeochemia Pierwiastkow. Wyd .PWN Warszawa Matek
Podstawowa S., 2015. Obieg biogeochemiczny w matych zlewniach le$nych z duzym udziatem $wierka.[Rozdz.

w:] Ekologiczne i hodowlane uwarunkowania przebudowy drzewostanéw $wierkowych w
Beskidzie Slaskim i Beskidzie Zywieckim. Monografia pod red. S. Matka. Wydawnictwo
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Krakéw 2015, s. 95-109.




Publikacje z zakresu kursu

Jasik M., Matek S., Zelazny M. 2017. Effect of waterstage and tree stand composition on spatio
temporal differentiation of spring water chemistry draining Carpathian flyschslopes (Gorce Mts).
Science of the Total Environment. 599-600, 1630-1637.

Matek S., Astel A., 2008. Throughfall chemistry in a spruce chronosequence in southern Poland.
Environmental Pollution 155, 517-527.

Pietrzykowski, M., Wos, B., Haus, N. 2013. Scots pine needles macro-nutrient (N, P, K, Ca, Mg
and S) supply at diffrent reclaimed mine soil substrates - as an indicator of the stability of
developed forest ecosystems. Environmental Monitoring and Assessment, 185:7445-7457
Pietrzykowski M., Socha J. and N. S. van Doorn. 2014. Linking heavy metal bioavailability (Cd,
Cu, Zn and Pb) in Scots pine needles to soil properties in reclaimed mine areas. Science of the
Total Environment 470-471: 501-510.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Klimat i stres ro$lin na obszarach zurbanizowanych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawy fizjologii i meteorologii

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_KSROZ|role Iagu i leSnictwa w funkcjonowaniu i rozwoju obszaréw wiejskich i LES2 W05 RL
_WO01 |zurbanizowanych
podstawowe pojecia i definicje zwigzane ze stresem u roélin, rozumie procesy
LES_KSROZ|, . . AR . o . .
W02 biochemiczne i fizjologiczne zwigzane z reakcjg roslin na niekorzystne warunki LES2_W01 RL
- Srodowiska i ich wptyw na wzrost i rozwoj ro$lin
symptomy i biochemiczne zmiany zwigzane ze stresem roslin, identyfikuje procesy
LES_KSROz|.”. &= - - . o o .
Wo3 fizjologiczne przyczyniajace sie do dostosowania roslin do zycia w niekorzystnych LES2_W01 RL
- warunkach srodowiska
LES_KSROZ|podstawowe techniki badawcze pozwalajgce na ocene natezenia stresu na réznych
. O . o LES2_W03 RL
_W04 |poziomach organizacji organizmu roslinnego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oceni¢ stan i chroni¢ $rodowisko le$ne oraz obszary zielone w terenach
LES_KSROZ|zurbanizowanych. Przekazywa¢ wiedze i prowadzi¢ merytoryczng dyskusje n tematy| LES2_U05 RL
_uUo1 zwigzane z le$nictwem, ochrong przyrody i ochrong $rodowiska przyrodniczego w LES2_U07
terenach zurbanizowanych
LES KSROZ przeprowadzi¢ zadania badawcze dotyczace oceny uszkodzen roslin i zmian ich
_U02 aktywnosci fizjologicznej spowodowanych przez dziatanie czynnikéw stresowych LES2_U01 RL
opracowac uzyskane wyniki i sformutowa¢ wnioski dotyczace skutkow zaburzen
LES_KSROZ|_ . . . . . . -
103 zwigzanych ze zmianami Srodowiskowymi. Potrafi przeprowadzi¢ synteze LES2_U02 RL
- otrzymanych wynikow i prawidtowo je zinterpretowac
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—EOS 1ROZ krytycznej oceny i dyskusji wartoSci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy | LES2_KO01 RL




pracy indywidualnej i w zespole przy wiasciwym wykonywaniu dodwiadczer i badan.
LES_KSROZ . L R ,
K02 Wykazuje umiejetnos¢ poprawnego formutowania wnioskéw koficowych LES2_K01 RL
- dotyczacych odpornoéci roslin na czynniki stresowe
LES_KSROZ|poczucia odpowiedzialno$ci za bezpieczehstwo pracy wiasnej i innych oraz za
. . . LES2_K02 RL
_K03  |aparature stuzacg do przeprowadzania eksperymentéw
TresSci nauczania:
Wyktady 6 godz.
Bioklimatologia. Mezoklimat miasta. Budowle i klimat. Klimat terenéw zielonych w terenach zurbanizowanych.
Metody polepszania klimatu w obrebie miasta, osiedla i budynkéw. Wptyw pogody na zdrowie i samopoczucie
cztowieka.
Stres ro$lin, czynniki stresowe i ich klasyfikacja, adaptacja, aklimatyzacja, unikanie, tolerancja; reakcja roslin na
dziatanie czynnikow abiotycznych i biotycznych; symptomy stresu u roslin; rodzaje i mechanizm odpornosci
Tematvk rodlin na stres; diagnoza stresu u roslin.
zaejeéa Y@ Istres dehydratacyjny: czynniki abiotyczne wywotujace stres dehydratacyjny. Susza i jej skutki dla wzrostu i

rozwoju roslin. Fizjologiczna, biochemiczna i molekularna reakcja ro$lin na stres suszy i zasolenia. Obrona roslin
przed stresem dehydratacyjnym: osmoregulacja komorek roslinnych, substancje osmotycznie czynne - prolina,
rozpuszczalne cukry i biatka, aminokwasy, poliaminy, biatka stresowe.

Stres metali ciezkich: toksyczne dziatanie metali ciezkich na rosliny - genotoksycznos¢, stres oksydacyjny,
ograniczanie aktywnosci fotosyntetycznej. Mechanizmy obronne roslin: zmiany anatomiczne, mikoryza,
fitochelatyny, metalotioneiny, rola glutationu. Ro$liny akumulujace metale ciezkie, fitoremediacja.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_KSROZ_WO01, LES_KSROZ_W02, LES_KSROZ_WO03, LES_KSROZ_W04

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

zaliczenie ustne (min 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);
udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koficowej wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne

4 godz.

Tematyka
zajet

Pomiary i obliczenia wskaznikow bioklimatycznych oraz ocena komfortu pomieszczen zamknietych w okresie
zimowym oraz letnim. Ocena jako$ci powietrza miejskiego w okresie zimowym oraz latem przy r6znych typach
pogody. Poznanie oraz obliczanie wskaznikdw bioklimatycznych.

Stres suszy i zasolenia: okreslanie przepuszczalnosci bton komérkowych metodg konduktometryczna,
spektrofotometryczne okreslanie catkowitej zawartosci aminokwaséw i proliny.

Stres metali cigzkich: wptyw metali ciezkich na wzrost siewek drzew (test Wilkinsa), wptyw metali ciezkich na
zawartos¢ barwnikdw asymilacyjnych, biatek i indukcje stresu oksydacyjnego.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_KSROZ_U01, LES_KSROZ_U02, LES_KSROZ_U03
Sprawdzian umiejetnosci:
I . ._|- zaliczenie pisemne
Sposoby weryfikacji oraz zasady i krytefia| demonstracja praktycznych umiejetno$ci
oceny ) .
- wykonanie projektu
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 6 godz.
I:J,Z;tyka Pomiary i ocena bioklimatyczna zwartej zabudowy miejskiej oraz terendw zieleni miejskiej.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_KSROZ_U01 LES_KSROZ_U02 LES_KSROZ_U03 LES_KSROZ_K01
LES_KSROZ_K02 LES_KSROZ_K03




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

sprawdzian umiejetnosci: - demonstracja praktycznych umiejetno$ci - wykonanie
projektu
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 20%.

Literatura:

Podstawowa

Bokwa A. 2010. Wieloletnie zmiany struktury mezoklimatu miasta na przyktadzie Krakowa. IGiGP,
UJ, Krakéw.

Flemming G. 1983. Klimat-Srodowisko-cztowiek. PWRIL, Warszawa.

Grabowski. A. 2008. Ogrody i parki dawnego Krakowa. Wyd. Jagiellonia, Krakéw.

Hess M., Niedzwiedz T., Obrebska-Starklowa B. 1989. Bioklimat Krakowa. Zesz. Nauk. UJ, Prace
Geogr. 73:7-57.

Koztowska-Szczesna T., Bfazejczyk K., Krawczyk B. 1997. Bioklimatologia cztowieka. IGiPZ, PAN,
Monografie 1.

Matuszko D. 2007. Klimat Krakowa w XX wieku. IGIGP UJ, Krakéw.

Wozny A, Przybyt K. 2007. Komorki ro$linne w warunkach stresu. T. 1-2, Wydawnictwo Naukowe

UAM, Poznan.

Kopcewicz J., Lewak S. 2012. Fizjologia Roslin, PWN, Warszawa.

Uzupetniajaca

Schoenwiese CD. 1997. Klimat i cztowiek. Proszynski i S-ka, Warszawa. Trojan P. Bioklimatologia
ekologiczna. PWN, Warszawa.

Ktyszejko-Stefanowicz L. 2011. Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa.

Domarniski R. 2002. Fizjologia Ro$lin z elementami biochemii, Wydawnictwo Akademii Rolniczej
im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu, Poznan.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 22 godz. 0,9 ECTS
w tym: 6 godz.
éwiczenia i seminaria 10 godz.
4 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtos¢ godz. o ECTS
praca wlasna 28 godz. 1,1 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Diagnostyka chorob i szkodnikéw roslin w zieleni miejskiej

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Fitopatologia le$na; znajomosc¢ podstaw systematyki
owaddéw; umiejetnosci z podstawowego zakresu dendrologii

Kierunek studiow:
le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_DCHS [symptomy i przebieg chordb infekcyjnych wystepujacych na drzewach i krzewach w
L o o . LES2_W05 RL
R_W1  [warunkach miejskich oraz uwarunkowania i konsekwencje ich pojawu
LES_DCHS [metody ochrony miejskich terendw zieleni przed chorobami infekcyjnymi oraz przed
o . . LES2_W01 RL
R_W2 |szkodliwymi gatunkami owadéw
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_DCHS |przeprowadzi¢ postepowanie diagnostyczne chordb oraz zaproponowa¢ dziatania LES2_U02 RL
R_U1 profilaktyczne i ochronne LES2_U05
samodzielnie i wszechstronnie identyfikuje i analizuje zjawiska zwigzane z
R . " . . LES2_U02
LES_DCHS |zagrozeniami ptyngcymi ze strony populacji szkodliwych owadoéw na obszarze LES? U05 RL
R_U2 |zieleni miejskiej oraz wykazuje zdolno$¢ podejmowania standardowych dziatan -
I . LES2_U06
rozwigzujacych problemy w tym zakresie
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES DCHS ponoszenia spofecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za ochrone laséw i
R_ K1 zadrzewien miejskich; potrafi oceni¢ skutki wykonywanej dziatalno$ci; ma LES2_K03 RL
= $wiadomo$¢ potrzeby podnoszenia swoich kwalifikacji i uczenia sie przez cate zycie.




Tresci nauczania:

Wyktady 8 godz.

Uwarunkowania pojawu chorob drzew i krzewow w terenach miejskich.

Profilaktyka i terapia w ochronie drzew i krzewdw przed chorobami w terenach miejskich: metody ochrony,
zasady i bezpieczenstwo stosowania chemicznych srodkéw ochrony rolin.

Przeglad choréb wptywajacych na trwatos¢ i na walory estetyczne drzew i krzewdw z rodzajow: Acer, Aesculus,
Fagus, Platanus, Populus, Quercus, Tilia, Juniperus, Picea, Pinus, Thuja i in. w warunkach miejskich. Choroby
igiet, plamistosci lisci, maczniaki prawdziwe, rdze, choroby zgorzelowe pedow, choroby pni, choroby korzeni,
zgnilizny drewna - symptomologia i etiologia.

Szkody wyrzadzane przez owady w terenach miejskich; klasyfikacja gospodarcza owadéw; rodzaje szkod;
metody kontroli.

Przeglad najwazniejszych gatunkéw owaddéw foliofagicznych oraz kambio i ksylofagicznych, wystepujacych na
roznych gatunkach drzew iglastych i lisciastych.

Tematyka
zaje¢

plamisto$ci lisci, maczniaki prawdziwe, [LES_DCHSR_W1 LES_DCHSR_W2

test pisemny, pytania otwarte, test uzupetien (minimum 50% poprawnych

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w

oceny ocenie koncowej wynosi 70%.

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Diagnostyka symptomologiczna i etiologiczna chorob drzew i krzewéw lisciastych i iglastych na bazie materiatu

Tematvk zielnikowego.

e, fa yKa Identyfikacja wybranych grup gatunkéw owaddw wyrzadzajacych szkody na terenach zieleni miejskiej. Poznanie

zajet . . AR . . . . .
uszkodzen pedow, paczkdw, liSci oraz wierzchnich warstw drewna przez szkodliwe gatunki owadow.
Charakterystyka najwazniejszych inwazyjnych gatunkéw owadow.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_DCHSR_U1LES_DCHSR_U2 LES_DCHSR_K1

sprawdzian umiejetnosci-przeprowadzenie diagnostyki chorob na bazie materiatu
Zielnikowego oraz identyfikacja 5 okazow owadéw na bazie zbiorow
entomologicznych (zidentyfikowanie minimum 70% okazdw chordb i owadow w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri laboratoryjnych w ocenie
koricowej wynosi 30%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Butin H. 1995. Tree diseases and disorders. Causes, biology and control in forest and amenity
trees. Oxford University Press Inc., New York.

Podstawowa 2. Marika K. 2005. Fitopatologia lesna. PWRIL, Warszawa.

3. Starzyk J.R., Skrzypczynska M., Rossa R., Michalcewicz J. 2006. Cwiczenia z entomologii
lesnej. PWRIL, Warszawa.

1. Orlikowski L., Wojdyta A. 2003. Choroby ozdobnych drzew lidciastych. Plantpress, Krakow.

2. tabanowski G., Orlikowski L. (red.) 1997. Ochrona roslin iglastych i wrzosowatych. Plantpress,
Uzupetniajgca Krakéw.

3. Schnaider Z. 1976. Atlas uszkodzen drzew i krzewow powodowanych przez owady i pajeczaki.
PWN, Warszawa.

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... 0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 22 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia ’rt'aallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 28 godz. 1,1 ECTS

)’ - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Dendroflora i fauna obszaroéw miejskich

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw botaniki, zoologii oraz ekologii

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodnosci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
o . __ . . LES2_W01
biologie rolin drzewiastych. Zna specyfike fitocenoz obszaréw zurbanizowanych
LES_DFOM o . . . . LES2_W02
oraz sposbb ich funkcjonowania. Posiada podstawowg wiedze z zakresu RL
o1 réznorodno$ci biologicznej oraz jej zagrozeniach LES2_WO3
giezne oraz Je) zag ' LES2_W04
LESV\I/DOI;OM funkcjonowanie réznych gatunkéw drzew na obszarach zurbanizowanych. LES2_WO05 RL
biologie i ekologie organizmoéw funkcjonujacych w ekosystemach miejskich w
LES_DFOM |_ . . C . o s
Wo3 zmiennych warunkach Srodowiska i 0 roznym stopniu antropopresji, ich roli i LES2_W03 RL
- zalezno$ciach migdzy nimi oraz oddziatywania na Srodowisko
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES—U%iOM rozpozna¢ dendroflore obszaréw zurbanizowanych LES2_U06 RL
LES_DFOM [samodzielnie analizowa¢ problemy wptywajace na stan srodowiska oraz stan LES2_U05 RL
_U02  |zasobow przyrody w obszarach zurbanizowanych LES2_U07
interpretowac przepisy legislacyjne obowigzujace w Polsce i w UE w zakresie
LES_DFOM [ochrony przyrody i wprowadzania gatunkéw obcych do srodowiska przyrodniczego
. . o . . LES2_U06 RL
_U03  |ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow inwazyjnych oraz potencjalnie
inwazyjnych.
samodzielnie oceni¢ Srodowisko Zycia zwierzat, dobra¢ metode, przeprowadzic i
LES_DFOM - . . o
uod nadzorowac jej inwentaryzacje, opracowaé zasady gospodarowania i ochrony LES2_U10 RL
- populaciji zwierzat
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_DFOM . . - - . . -
KO krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspétczesnej wiedzy | LES2_K01 RL
LES_DFOM [krytycznej oceny siebie, zespotow w ktdrych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. T . . LES2_K02 RL
_K02 ponoszenia odpowiedzialnosci za nig i dziatania w sposéb przedsiebiorczy




LES_DFOM [rozwigzania ztozonych probleméw etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu;

_K03 rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu le$nika LES2 K03 RL

Tresci nauczania:

Wyktady 14 godz.

1. Rola drzew w obszarach zurbanizowanych.(AG 2h)

2. Réznorodno$¢ enklaw zdominowanych przez drzewa w krajobrazie miasta.(AG 2h)

3. Miejskie kolekcje roslin drzewiastych - dydaktyczne, naukowe i rekreacyjne - rola i znaczenie. .(AG 2h)

4. Relacje miedzy zabudowg a enklawami drzew na przestrzeni dziejow (w réznych epokach). (AG 2h).

5. Dynamika przemian kompleksow zdominowanych przez drzewa w Krakowie. .(AG 2h)

6. Wielkoskalowe przeksztatcenia przyrody miasta (m. in. Regulacje ciekéw wodnych — znaczenie dla drzew.(AG

Tematyka 2h)

2a)Re 7. Drzewa w krajobrazie miejskim i podmiejskim- rola, znaczenie, mozliwosci ksztattowania.(AG 4h)
8. Ustugi ekosystemowe $wiadczone przez enklawy zdominowane przez drzewa. .(AG 2h) 9.Synatropizacja i
synurbizacja (MB, MW 2 h)
10. Ekologia zwierzat w miastach (MB, MW 2 h)
11Fynkcjonowanie zwierzat i cztowieka we wspdlnej przestrzeni (MB, MW 2 h) 12 Réznorodno$¢ ekosystemow
miejskich na przyktadzie Krakowa (MB, MW 2 h)

Realizowane efekty uczenia sie LES_DFOM_WO01 LES_DFOM_W02 LES_DFOM_W03

Test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.

1. Inwentaryzacja dendrologiczna terendw zurbanizowanych (opracowanie i analiza wynikow zebranych w
czasie ¢wiczen terenowych, przedstawienie wynikéw w formie prezentacji).

Tematyka  |2. Waloryzacja dendrologiczna terendw zurbanizowanych (opracowanie i analiza wynikéw zebranych w czasie
zajet ¢wiczen terenowych, przedstawienie wynikéw w formie prezentaci).

3. Przygotowanie projektu kolekcje roslin drzewiastych — petnigcej funkcje edukacyjna, dydaktyczna, lub
rekreacyjna.

LES_DFOM_U01 LES_DFOM_U02 LES_DFOM_U03 LES_DFOM_U04

Realizowane efekty uczenia sig LES_DFOM K01 LES_DFOM_K02 LES. DFOM_K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.
Cwiczenia terenowe 6 godz.
1. Inwentaryzacja przyrodnicza terenéw zurbanizowanych
Tematyka . . . .
L 2. Waloryzacja przyrodnicza terendéw zurbanizowanych
zaje¢ L G
3. Dendroflora duzej aglomeracji migjskie;.
Realizowane efekty uczenia sie LES2_U05, LES2_U06, LES2_UO07, LES2_U10

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 20%.




Literatura:

1. Bogdanowski J. 1979. Warownie i zieler Twierdzy Krakéw. Wydawnictwo Literackie, Krakéw.
2. Bogdanowski J., 1997. Parki i ogrody Krakowa w obrebie Plant.

3. Bogdanowski J., tuczyriska-Bruzda M., Novak Z. 1981. Architektura krajobrazu. PWN,
Warszawa — Krakow.

4. Denisiuk Z. 1987. O ochrone nadwi$lariskich tak w Krakowie. Chronmy Przyr. Ojcz. 43: 22-31.
5. Drzat M., Kleczkowski A. S. 1996. Wspofczesny stan $rodowiska przyrodniczego Krakowa i
kierunki jego zmian (wstepny zarys problematyki). Stud. Oérod. Dok. Fizjogr. 24: 9-19.

6. Dubiel E. 1994-95. Kierunki antropogenicznych przemian szaty ro$linnej Doliny Wisty w
Krakowie. Folia Geogr., ser. Geogr.-Phys. 26-27: 139-148.

7. Dubiel E. 1996. taki Krakowa. Studia O$r. Dok. Fizjogr. 24: 145 - 171.

8. Gradzinski R. 1972. Przewodnik geologiczny po okolicach Krakowa. Wydawn. Geologiczne,
Warszawa.

9. Kornas$ J., Medwecka-Kornas A. 1974. Szata roélinna Krakowa. Folia Geogr., ser. Geogr.-
Phys. 8: 153-169.

10. Tyczyriska M. 1974. Rzezba terytorium miasta Krakowa. Folia Geogr., ser. Geogr.-Phys. 8: 19-
42.

11. Tyczyriska M. 1974. Jednostki fizyczno - geograficzne terytorium miasta Krakowa. Folia
Geogr., ser. Geogr.-Phys. 8: 171-174.

12. Zajgc M., Zajac A. (red.) 1998. Atlas rozmieszczenia roslin naczyniowych w woj. krakowskim.
Gatunki prawnie chronione, gingce, narazone i rzadkie. Nakftadem Pracowni Chorologii
Komputerowej Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow: ss.136.

13.  Kruszewicz A. G., Czujkowska A. 2007. Zwierzeta w miescie. Interwencje. Poradnik dla
stuzb miejskich i lekarzy weterynarii. MULTICO. Warszawa

14.  Dudek K, Jerzak L., Tryjanowski P. 2016. Zwierzeta konfliktowe w miastach. Regionalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Gorzowie Wielkopolskim

15.  Forman R.T.T., Sperling D., Bissonette J., Clevenger A.P., Cutshall C., Dale V., Fahrig L.,
France R., Goldman C., Heanue K., Jones J., Swanson F., Turrentine T., Winter T. 2003. Ekologia
drég. Island Press.

Podstawowa

16. Trafas K. (red.). 1988. Atlas Miasta Krakowa. Instytut Geografii UJ, Wydz. Geodezji i
Gospodarki Gruntami, Paristw. Przed. Wyd. Kartogr. Im. E. Romera, Warszawa - Wrocfaw.
17. Zbyryt A. 2012. Poradnik ochrony ptakdw przed koliziami z przezroczystymi ekranami
akustycznymi oraz oknami budynkdw. OTOP. Biafystok.

18. Wylegata P., Jaros R., Dzigciotowski R., Kepel A., Szkudlarek R., Paszkiewicz R. 2009.
Docieplanie budynkéw w zgodzie z zasadami ochrony przyrody. TP Salamandra. Poznan.

Uzupetniajaca

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

¢wiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosc godz. ECTS

praca wlasna 86 godz. 34 ECTS'




Przedmiot:

Bioréznorodno$c terendw zurbanizowanych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczone kursy: Zoologia, Botanika

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Bioréznorodnosci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—;TZ—W zagadnienia bioréznorodno$ci i jej ochrony w Srodowiskach zurbanizowanych LES2_WO05 RL
LES—EZT ZW wzorce i procesy ekologiczne zachodzace na obszarach zurbanizowanych tggg:wg:l RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES BTZ U LES2_U02
—_ = |oceni¢ stan zachowania bioréznorodnos$ci na terenach zurbanizowanych LES2_U01 RL
01
LES2_U05
LES BTZ U LES2_U02
—_ "~ |zaplanowa¢ metody ochrony bior6znorodnosci na terenach zurbanizowanych LES2_U01 RL
02
LES2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_BTZ_K |wykazania sie $wiadomoscig znaczenia biordznorodnosci terendw zurbanizowanych
. . LES2_K01 RL
01 dla ochrony przyrody i cztowieka

Tresci nauczania:

Wyktady 4 godz.
Ochrona i waloryzacja bior6znorodnosci na terenach zurbanizowanym.
Siedliska terendw zurbanizowanych i ich znaczenie dla zachowania i ochrony bioréznorodno$ci.
Tematyka . - . . .
Saied Gatunki synantropijne, gatunki antropofobowe oraz gatunki obce w terenach zurbanizowanych.
e Ustugi ekosystemowi obszaréw cennych przyrodniczo z perspektywy roznych grup interesariuszy.
9 Y
Rola spoteczenstwa w ksztattowaniu i ochronie bioréznorodnosci terendw zurbanizowanych.

Realizowane efekty uczenia sie

LES BTZ W01 LES_BTZ W02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

test (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat
oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.




Cwiczenia laboratoryjne 4 godz.

Ocena stanu zachowania i przeglad metod ochrony bioréznorodnosci na terenach zurbanizowanych
Waloryzacja stanu bior6znorodno$ci w terenach zurbanizowanych w réznych skalach przestrzennych i na
réznych poziomach ztozonosci (gatunkowym, ekosystemowym i krajobrazowym).
Tematyka ) i . . s
Saied Wykorzystanie dostepnych zrodet informaciji przyrodniczych — mapy ro$linnosci, ortofotomapy, plany
e zagospodarowania przestrzennego, bazy danych oraz citizen science.
Okreslenie zagrozen naturalnych i antropogenicznych dla warto$ci przyrodniczych w warunkach
zurbanizowanych - sposoby ich ograniczenia, eliminowania i zapobiegania.
Realizowane efekty uczenia sie LES_BTZ_U01LES_BTZ_U02 LES_BTZ_K01
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie w formie indywidualnego zadania projektowego
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia terenowe 6 godz.
Tematyka o I - .
zajed Ocena stanu zachowania i przeglad metod ochrony biordznorodnosci na terenach zurbanizowanych
Realizowane efekty uczenia sie LES_BTZ_U01LES_BTZ_U02 LES_BTZ_K01
Sposoby weryfikaji oraz zasady i kryteria Ocena wliczona w éwiczenia kameralne
oceny
Literatura:
Grimm NB, et al. 2008. Global change and the ecology of cities. Science 319 (5864): 756-760.
McKinney ML 2008. Effects of urbanization on species richness: A review of plants and animals.
Podstawowa Urban Ecosystems 11: 161-176.
McKinney ML 2002. Urbanization, Biodiversity, and Conservation: The impacts of urbanization on
native species are poorly studied, but educating a highly urbanized human population about these
impacts can greatly improve species conservation in all ecosystems. BioScience 52: 883-890.
Nelson E, et al. 2009. Modeling multiple ecosystem services, biodiversity conservation, commodity
Uzupetniaiaca production, and tradeoffs at landscape scales. Frontiers in Ecology and the Environment 7: 4-11.
peniaja Chace JF, Walsh JJ 2006. Urban effects on native avifauna: a review. Landscape and Urban
Planning 74: 46-69.

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,8 ECTS
w tym: wykfady 4 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. e ECTS
praca wiasna 30 godz. 1,2 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Zarzgdzanie zielenig migjskq

Wymiar ECTS 3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

ogdina wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw zieleni miejskiej

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES. ZZM_ hlstowgznq i w’spo’f.czesr)q.rglel ;lelen| mle,Jsk|e1 w stru.ktur'ze grbf'ar?lst.ygznej; LES2 WO
typologie systemoéw zieleni miejskiej oraz Wspdtczesne funkcje zieleni miejskiej oraz RL
W01 . . L LES2_W02
nowoczesne tendencje w projektowaniu zieleni miejskiej.
sposoby generatywnego i wegetatywnego rozmnazania, technologie produkcii
LES_ZZM_ |szkdtkarskiej gruntowej i pojemnikowej oraz technologie sadzenia. Zalecenia if LES2_W01 RL
W02 normy jako$ciowe materiatu szkétkarskiego dla terendéw zieleni. Cele i metody| LES2_W02
inwentaryzacji dendrologiczne;j.
przepisy prawa w zakresie ochrony zieleni na terenach zabytkowych wraz z ich| LES2_W01
LES_ZZM_ . - .
praktycznym zastosowaniem. Zna zagadnienia prawne oraz zasady zarzadzanie| LES2_W02 RL
W03 . o
obszarami przyrody chronionej LES2_W03
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeanalizowa¢ i zweryfikowaé opracowania studialne z zakresu oceny Srodowiska i
krajobrazu na potrzeby dziatah planistycznych, projektowych i realizacyjnych;
analizowaé dokumenty planistyczne pod katem realizacji inwestycji i ksztattowania
krajobrazu w terenach miejskich w oparciu o0 naukowe podstawy ochrony przyrody
LES_ZZM_UJoraz akty planistyczne i prawne z zakresu ochrony przyrody i krajobrazu oraz| LES2_U01 RL
01 przeanalizowa¢ i zweryfikowaé opracowania studialne z zakresu oceny $rodowiska i| LES2_U02
krajobrazu na potrzeby dziatah planistycznych, projektowych i realizacyjnych;
analizowaé dokumenty planistyczne pod katem realizacji inwestycji i ksztattowania
krajobrazu w terenach miejskich w oparciu 0 naukowe podstawy ochrony przyrody
oraz akty planistyczne i prawne z zakresu ochrony przyrody i krajobrazu.




przeanalizowa¢ dobor ro$lin wykorzystanych w projekcie do danego siedliska
LES_ZZM_U|miejskiego, zweryfikowa¢ jego poprawnos¢, dobra¢ parametry szkotkarskie,| LES2_U01 RL
02 opracowa¢ plan pielegnacji. Wykona¢ inwentaryzacie dendrologiczng wraz z| LES2_U02
dokumentacja.
okresli¢ zakres uprawnien do pracy w terenach zieleni zabytkowej, wypetni¢ lub
LES_ZZM_U|sformuowaé wniosek o pozwolenie konserwatorskie. Potrafi interpretowaé wynikilf LES2_U01
o . . . . . . RL
03 monitorigu przyrodniczego i podejmowac decyzje w zakresie zarzadzania, a w| LES2_U02
szczegblnosci ochrony czynne;.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_ZZM_K |$wiadomego zdobywania kompetencji zawodowych i osobistych oraz
. - LES2_K01 RL
01 samodzielnego poszerzania wiedzy.
LES—(fZZM—K dziatania w grupie. LES2 K02 | RL
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Systemy zieleni migjskiej - historia i wszdtczesno$é. Przeglad typologii i jej charakterystyka.
Funkcje zieleni miejskiej. Wspétczesne tendencje w projektowaniu terendw zieleni miejskiej.
Wybrane zagadnienia generatywnego i wegetatywnego rozmnazania drzew, krzewow i bylin.Technologia
produkcji szkétkarskiej gruntowej i pojemnikowej. Systemy upraw kontenerowych. Sadzenie, przesadzanie i
formowanie.
Dobér gatunkowy i jako$ciowy materiatu szkdtkarskiego - zalecenia i normy jako$ciowe materiatu szkétkarskiego
Tematyka o . . . .
Zajet dla terendw zieleni. Metody inwentaryzacji dendrologicznej.

Przepisy prawa w zakresie ochrony zieleni na terenach zabytkowych wraz z ich praktycznym zastosowaniem.
Ochrona pomnikowa drzew - zagadnienia prawne oraz zarzadzanie pomnikami przyrody. Zagadnienia prawne
oraz zarzadzanie obszarowymi formami ochrony przyrody na przyktadzie uzytku ekologicznego . Monitoring
przyrodniczy.

Infrastruktura obszaréw zieleni miejskiej - rola btekitno-zielonej infrastruktury we wspétczesnym miescie
Podstawy ksztattowania zatozen turystyczno-rekreacyjnych w miescie.

Realizowane efekty uczenia sig

LES ZZM_WO01LES_ZZM_W02 LES_ZZM_W03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 60%.

Cwiczenia audytoryjne

12 godz.

Tematyka
zaje

Zespotowa analiza i weryfikacja opracowan studialnych z zakresu oceny Srodowiska i krajobrazu na potrzeby
dziatan planistycznych, projektowych i realizacyjnych; analiza dokumentéw planistycznych pod katem realizacji
inwestycji i ksztattowania krajobrazu w terenach miejskich w oparciu o naukowe podstawy ochrony przyrody oraz
akty planistyczne i prawne z zakresu ochrony przyrody i krajobrazu. Analiza dokumentéw strategicznych
przydatnych dla sporzadzania dokumentdw planistycznych terendw zieleni w miesci. Na podstawie
przeanalizowanych dokumentéw sformutowanie wytycznych projektowych dla wybranego terenu zieleni
miejskiej. Uzupetnienie wezesniejszych badan szczegdtowymi analizami obszaru opracowania: istniejaca zielen,
infrastruktura, komunikacja, funkcje, rys historyczny. Na podstawie otrzymanych wnioskéw opracowanie
wytycznych projektowych (kompozycja, funkcja, komunikacja, mata architektura) i zieleni (gospodarka
drzewostanem, dobér gatunkéw) dla wybranego obszaru.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_ZZM_U01 LES_ZZM_U02 LES_ZZM_U03 LES_ZZM_K01 LES_ZZM_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zespofowe i indywidualne przygotowanie prac zaliczeniowych.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.




Literatura:

1. Kierunki rozwoju i zarzgdzania terenami zieleni w Krakowie na lata 2017- 2030. Wydziat
Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa (https://dialogspoleczny.krakow.pl/wp-
content/uploads/2017/04/1_OPIS-05_04_17.pdf)

2. Muras P. 2016: Standardy zaktadania i pielegnacji podstawowych rodzajéw terendw zieleni w
Krakowie na lata 2017-2030. Kierunki rozwoju i zarzgdzania terenami zieleni w Krakowie na lata
2017-2030 Aneks Il

Podstawowa 3. B6hm A. 2007: ,Planowanie przestrzenne dla architektéw krajobrazu: o czynniku kompozycji:
podrecznik dla studentow wyzszych szkét technicznych”. Wydawnictwo PK.

4. Uima-Wasowicz K. 2012: Ksztattowanie przestrzeni sportowo-rekreacyjnych w mieScie -
ewolucja problemu, Politechnika Slaska 5.de Roo M. 2011: The Green City Guidelines -
Techniques for a healthy liveable city, Urban environment project

6. Zimnica A. 2013: Metody zapisu graficznego informacji w strategiach rozwoju w kontekscie
jakosci zagodposarowania przestrzennego

1. Zielen Miejska — miesiecznik. Abrys.

2. "Szkétkarstwo” - dwumiesiecznik. Wydawnictwo Plantpress Sp. z o.0., Krakéw.

3. Outdolf P., 2006: Pflanzen Design Neue Ideen fiir lhren Garten. Ulmer Eugen Verlag.

4. Kulczyk S. 2013 Krajobraz i turystyka. O wzajemnych relacjach, Uniwersytet Warszawski

5. Ghofrazi Z., Sposito V., Faggian R. 2017: A Compresive Review of Blue-Green Infrastructure
Concepts, IJES

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 28 godz. 1,1 ECTS
wtym:  wyktady 10 godz.
éwiczenia i seminaria 12 godz.
konsultacje 4 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosc godz. ECTS
praca wiasna 47 godz. 1,9 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Inzynieryjne zagospodarowanie terenéw zieleni

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu | stopnia studiow inzynierskich przyrodniczo-techniczno-
lesnych

Kierunek studiow:
le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun) i
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe technologie zabezpieczania drzew i ich systeméw korzeniowych w
LES_INZTZ_|czasie procesow inwestycyjnych. Zna podstawowe zabiegi hydrotechniczne i LES2_WO1 RL
W01 techniczne zwiekszajgce ilos¢ fauny i flory jaka mogtaby rozwijac sie na terenach LES2_W04
zurbanizowanych.
LES_INZTZ_|znaczenie wody w ekosystemach miasta. Zna skutki i przyczyny potencjainych
. - L e LES2_W03 RL
W02 powodzi. Zna metody poprawiajace retencyjnos¢ terendw zieleni.
LES_INZTZ_| podstawowe rozwigzania inzynieryjne oraz przyrodnicze dziatania kompensacyjne | LES2_W02 RL
W03 na terenach zurbanizowanych LES2_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
analizowaé poszczegoine komponenty na tle pozostatych sktadowych przyrody, z
uwzglednieniem ich wzajemnych powigzan réwniez w terenach zurbanizowanych.
LES_INZTZ_|Potrafi przewidzie¢ Srodowiskowe konsekwencje dziatarn zwigzanych z LES2_U01 RL
uo1 prowadzeniem inwestycji budowlanej na zbiorowiska roslinne. Potrafi LES2_U03
przetransformowaé wiedze dotyczacg podnoszenia biordznorodnosci i wymagan
hodowlanych drzew i krzewdw do zastosowania w terenie zurbanizowanym.
LES_INZTZ_|ocenic istotno$¢ zastosowania "zielono-btekitnej" infrastruktury w przestrzeni
) . LES2_U05 RL
uo1 terenéw zurbanizowanych.
przygotowywac prace pisemne i wystapienia ustne, potrafi aranzowac, prowadzi¢ i
LES_INZTZ_|podsumowac dyskusje na tematy zwigzane z inzynieryjnym zagospodarowaniem LES2_U06 RL
uo3 terendw zieleni, z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych i technologii LES2_U07
informatycznych.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES.INZTZ wykazarpa potrngy dokszta’roamq i sgmodoskonalgmg w zakrg§|e V\{ykon){wanego LES2 K01
zawodu i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i RL
K01 . ] o ) LES2_K02
organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob.
Tresci nauczania:
Wyktady 8 godz.

Oméwienie potrzeb stosowania inzynieryjnych metod stuzacych zagospodarowaniu zbiorowisk roslinnych w
terenie zurbanizowanym. Przyktady rozwigzan technicznych i dziatar przyrodniczych zmierzajacych do
podniesienia jako$ci zadrzewien przy inwestycjach budowlanych. Zdolnosci réznych gatunkéw drzew do

Tematyka X . e e L )
., zatrzymywania zanieczyszczen (fitoremediacja). Wptyw wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych na
zaje¢ . e . . s " .
retencyjne wtasciwosci elementéw drzew. Sktadowe wodnego bilansu "zielonego dachu" z przyktadami
rozwigzan. Zastosowanie zielono-btekitnej infrastruktury w gospodarowaniu wodami opadowymi. Przyczyny
powstania i rodzaje powodzi w miastach. Obiekty wodno-melioracyjne w terenach zurbanizowanych.
Realizowane efekty uczenia sie LES_INZTZ_WO01 LES_INZTZ_W02 LES_INZTZ_W03

Egzamin: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu

Sposoby weryfikaji oraz zasady i kryteria uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Przyrodnicze dziatania rehabilitacyjne drzew w przypadku stresu budowlanego. Techniczne rozwigzania dot.
zabezpieczenia wszystkich elementéw drzew przed mozliwymi szkodami w terenach zurbanizowanych.
Obliczanie wskaznikow diagnostycznych klasyfikujacych pochodzenie zanieczyszczeh akumulowanych na

Tematyka |... . .. . S - . s

" lisciach i igtach drzew rosngcych w miastach. Obliczenia pojemnosci wodnej drzew w zalezno$ci od temperatury
2aee deszczu (wyspy ciepta w miescie). Obliczenia bilansu wodnego "zielonego dachu". Szacowanie wptywu dziatan
inzynieryjnych na dostepno$¢ wody gruntowej dla roslin. Instrumenty prawne regulujace kwestie gospodarki
wodami i przeciwdziataniu powodzi w terenach zurbanizowanych.
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_INZTZ_U01 LES_INZTZ_UO01 LES_INZTZ_U03 LES_INZTZ_K01

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku - z dostepem do

oceny podrecznikow

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.

Tematyka |Zapoznanie si¢ z rozwigzaniami technicznymi i przyrodniczymi w okolicach trwajacej inwestycji budowlane;.
zajec Zapoznanie sie ze sposobami i rozwigzaniami zwigkszania bioréznorodnosci zbiorowisk roslinnych w miastach.

Realizowane efekty uczenia sie LES_INZTZ_UO01 LES_INZTZ_UO1 LES_INZTZ_U03 LES_INZTZ_K01

o . | Sprawdzian umiejgtnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria czynnosci, wypracowania decyzji - z dostepem do podrecznikow;
oceny - demonstracja praktycznych umiejetnosci;

Literatura:

1. Szczepanowska, H.B., 2001. Drzewa w miescie, Warszawa: Hortpress.

2. Ziemianiska, M., Dworniczak, t., 2012. Ochrona istniejacych zadrzewier w procesie
inwestycyjnym- podrecznik uzytkownika, Wroctaw: Wydawnictwo FER

3. Klamerus-lwan A., Gloor E., Sadowska-Rociek A., Blofska E., Lasota J., tagan S. 2018.
Linking the contents of hydrophobic PAHs with the canopy water storage capacity of coniferous
trees. Environmental Pollution 242:1176 - 1184

Podstawowa




1. Krutul, D., Zielenkiewicz, T., Radomski, A., Zawadzki, J., Drozdzek, M., Antczak, A., 2010:
Influence of urban environment originated heavy metals pollution on the content of extractives,
cellulose and lignin in the oak wood. Forestry and Wood Technol. Annals of Warsaw University of
Life Sciences — SGGW. 71: 410-416.

2. Sebg A, Popek R, Nawrot B, Hanslin HM, Gawroriska H, Gawroriski SW. 2012. Plant species
differences in particulate matter accumulation on leaf surfaces. Sci Total Environ
427-428:347-35.

3. Kowalkowski A., Jozwiak M., Koztowski R., 2002: Metoda badania wpfywu wod opadowych na
whasciwosci gleb lesnych, Regionalny Monitoring Srodowiska Przyrodniczego 3/02, KTN, Kielce:
45-51

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosc godz. ECTS
praca wtasha 70 godz. 2,8 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Technologie geoinformcyjne w zieleni miejskiej

Wymiar ECTS 8

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw geomatyki

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metody pozyskiwania danych przestrzennych, w tym metody opierajace sie na
nowoczesnych technologiach, stuzace: zarzadzaniu zielenig miejska, ocenie stanu
LES TGZM zagospodarowania przestrzennego w obszarach zurbanizowanych. Zna il LES2_WO01
WO 1 —|charakteryzuje zobrazowania teledetekcyjne pochodzace z pasywnych i aktywnych| LES2_W02 RL

monitorowania i zarzadzania obszarami aglomeracji.

systeméw teledetekcyjnych, tj. obrazy: wielospekiraine oraz LiDAR. Podaje| LES2_W05
praktyczne przyktady zastosowan danych teledetekcyjnych w

zakresie

Wymienia rézne  oprogramowania 3D -  bezplatne i
wykorzystywane do przetwarzania danych ALS, TLS, MLS, ULS, HLS.

proces pozyskiwania chmur punktow LiDAR, . : lotniczego, naziemnego i
mobilnego skanowania laserowego (ALS, TLS i MLS) oraz HLS + rozwigzania
plecakowe (Backpack) oraz PLS (Personel Laser Scaning (np. I0S). Zna mozliwo$ci
wykorzystania danych ALS, TLS, MLS oraz modeli 3D w badaniach drzew i
LES_TGZM_|drzewostandw oraz zna rézne pola zastosowan danych 3D w inwentaryzacji i

W02 ocenie stanu zdrowotnego ro$linnosci w miastach. Zna rbzne
pozyskiwania danych skanowania laserowego - satelitarne (SLS), lotnicze
(ALS), naziemne (TLS), mobilne (MLS), bezzatogowe (ULS), personalne (HLS).
komercyjne

LES2_WO01
LES2_W02 RL

techniki LES2 W05

LES_TGZM_ zagospodarowania  przestrzennego oraz stopnia rozwoju

W03

rzeczywistosci (AR).

zagadnienia zwigzane z analiza, modelowaniem i wizualizacjq danych dotyczacych
zieleni  miejskiej, ustug  ekosystemowych  (ES)  stuzacych
spoteczno-
ekonomicznego, prognozowaniu zmian oraz ksztattowaniu przestrzeni
czlowieka;  zna  technologie przechowywania i udostgpniania danych
geograficznych, wizualizacji 3D, wirtualnej rzeczywistosci (VR) oraz rozszerzonej

ocenie

LES2_W02

LES2_WO05 RL

zycia




rodzaje klasyfikacji: pikselowej - nadzorowanej i nienadzorowanej. Zna i
charakteryzuje rézne metody i algorytmy klasyfikacyjne w tym wybrane metody
uczenia maszynowego wykorzystywane w analizie danych teledetekcyjnych.
Zna zasady wykonywania oceny doktadnosci klasyfikacji obrazu. Rozumie

LES_TGZM_ problematyke wykorzystania wskaznikow ro$linnych (ang. Vegetation Indices) w LES2_W02 RL
W04 . e . LES2_W05
ocenie stanu zdrowotnego pokrywy ro$linnej w miastach. Rozumie systemy GNSS
- aplikacje w inwentaryzacji oraz badaniach zieleni miejskiej Zna kompleksowe
rozwigzania GIS do wspomagania zarzadzaniem krzewami i drzewami (R3TREES; i
tree) oraz zwigzane z pracami pielegnacyjnymi i partycypacji spotecznej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zastosowaC wiasciwe metody pozyskiwania, analizy i wizualizacji danych (w tym
LES_TGZM_ . . . . LES2_U01
danych przestrzennych) do rozwigzywania probleméw zwigzanych z oceng stanu RL
uo1 . . LES2_U04
zagospodarowania przestrzennego w obszarach zurbanizowanych.
zastosowac wiasciwe metody pozyskiwania, analizy i wizualizacji danych 3D do
LES TGZM kartowania i okre$lania struktury roslinnosci miejskiej. Potrafi pracowaé w| LES2_U01
DOZ —|oprogramowaniu: ArcMap (Esri), FUSION, LAStools, Microstation (Bentley),| LES2_U02 RL
Terrasolid (TerraScan, TerraModeller). Zarzadza plikami ASCII/LAS, oblicza| LES2_U05
charakterystyki, dokonuje exportu/ importu oraz integracji z oprogramowaniem GIS.
wykonac klasyfikacje chmury punktéw ALS, TLS, MLS oraz HLS. Potrafi
wygenerowac i przeanalizowa¢ numeryczne modele wysokosciowe tworzone na
LES TGZM podstawie danych wielozrodiowych, Potrafi zintegrowaé modele wysokosciowe z LES2_U01
_U 03 ~|danymi wektorowymi w projekcie GIS oraz wykona¢ kontrole poprawnosci LES2_U04 RL
topologicznej danych wektorowych. Potrafi wykona¢ analizy bazujace na danych LES2_U05
wysokosciowych np. analizy objetosci 3D, analizy widocznosci oraz opracowac
widoki i modele 3D.
wykona¢ analizy przestrzenne GIS 2D/3D/4D w modelowaniu  zieleni
miejskiej.  Przy  wykorzystaniu  technologii  geoinformatycznych  potrafi
LES_TGZM_|projektowa¢ (CAD)  przestrzen  Zzycia  czlowieka oraz  wykonywaé| LES2_U01 RL
uo4 rekonstrukcje 3D. Potrafi zastosowaé aplikacje MobileGIS dla zebrania danych| LES2_U02
i integracji w projekcie GIS. Potrafi stosowaC oprogramowania i biblioteki GIS
Open Source np. QGIS.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wykazania zrozumienia dla roli badai naukowych w dziedzinie nauk przyrodniczych,
LES_TGZM_|lesnych LES2_K01 RL
K01 i spotecznych, a takze nowoczesnych technik w gospodarowaniu przestrzenig| LES2_K02
zurbanizowana,
LES_TGZM_|zdobywania kompetencji zawodowych i osobistych oraz samodzielnego| LES2_K01 RL
K02 poszerzania wiedzy. LES2_K02




Tresci nauczania:

Wyktady

16 godz.

Tematyka
zajec

Metody pozyskiwania, analizy i wizualizacji danych przestrzennych. Zasady pozyskiwania danych LiDAR
dla potrzeb zarzadzania zielenia miejskaq i ochrony przyrody. Charakterystyka danych LiDAR
pozyskiwanych z réznych platform. Charakterystyka danych pozyskiwanych przez pasywne systemy
teledetekcyjne (dane wielospektralne, hiperspektralne, termalne) z réznych platform (systemy naziemne,
UAV, systemy lotnicze i satelitarne).

Generowanie  numerycznych  modeli  wysokosciowych na  podstawie  danych  wielozrodiowych.
Przykfady praktycznych zastosowan modeli wysokosciowych.

Dane 2D/3D/4D. Integracja modeli wysokosciowych z danymi wektorowymi — przyklady zastosowan.
Modelowanie 3D. Metody wizualizacji rzezby terenu dla potrzeb zarzadzania (mapy hipsometryczne, cieniowanie
reliefu — hillshade, modele 2,5D oraz 3D).

Metody przetwarzania modeli wysoko$ci oraz mozliwo$¢ ich wykorzystania do wizualizacji réznych zjawisk
geograficznych. Analizy przestrzenne GIS. Analizy widocznosci, profile terenu, widoki i modele 3D
terenéw zurbanizowanych (m.in. projekt CAPAP).

Zarzadzanie zielenig i modelowanie ustug ekosystemowych (ES) przy wykorzystaniu technologii
geoinformatycznych.

Wizualizacja danych przestrzennych. Projektowanie CAD / Wirtualna rzeczywisto$¢ (VR); Rekonstrukcje
3D / Rozszerzona rzeczywisto$¢ (AR).

Technologie geoinformacyjne w zarzadzaniu przestrzeniq. Bezzalogowe zdalne systemy obrazowania -
UAV. Przeglad zastosowan rozwigzan geoinformacyjnych stosowanych w inwentaryzacji zieleni, zbiorowisk
rodlinnych i projektach z zakresu Ocen Oddziatywania na Srodowisko (OOS). Systemy Mobilnego
Mapowania (MMS) w zakresie kartowania obiektéw przestrzeni miejskiej 3D. Skanowanie naziemne jako
narzedzie architekta krajobrazu. Wskazniki przestrzenne w ocenie krajobrazu.

Aplikacje MobileGIS w zieleni miejskiej; R3 TREES (R3 GIS), mLAS, Oméwienie zasady dziatania i
przyktady zastosowania. Typy klasyfikacji obrazu - pikselowa: nadzorowana lub nienadzorowana oraz
wybrane metody uczenia maszynowego i GEOBIA.

Metody oceny doktadno$ci wynikdw klasyfikacji. Przeglad wybranych indekséw roslinnych wykorzystywanych w
analizie stanu zdrowotnego ro$linnosci. Praktyczne przyktady zastosowan najnowszych zobrazowan i klasyfikacji
w zakresie monitorowania i zarzadzania obszarami zieleni miejskiej, laséw miejskich.

Realizowane efekty uczenia sie LES_TGZM_WO1 LES_TGZM_W02 LES_TGZM_WO03 LES_TGZM_W04

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 60%.




Cwiczenia laboratoryjne 22 godz.

Tematyka
zajec

Wprowadzenie do LiDAR. Lotnicze skanowanie laserowe (ALS). Naziemne skanowanie laserowe (TLS).
Generowanie numerycznych modeli wysoko$ciowych na podstawie danych wielozrédiowych. Poréwnanie
uzyskanych modeli.

Integracja modeli wysoko$ciowych z danymi wektorowymi w projekcie GIS. Struktura 3D roslinno$ci miejskiej -
lotnicze skanowanie laserowe (ALS) / naziemne skanowanie laserowe (TLS) + rozwigzania plecakowe
(Backpack) + reczne skanery HLS (PLS, HLS) - w inwentaryzacii zieleni.

Analizy przestrzenne GIS. Modele 3D terenéw zurbanizowanych. Analizy widocznosci i profile terenu w
kontekscie planowania punktéw widokowych, $ciezek turystycznych. Projektowanie CAD/GIS.

Bezzatogowe statki powietrzne (BSP/UAV) - aplikacje w monitorowaniu stanu zieleni miejskiej i emitorow
zanieczyszczen. Chmury punktéw UAS.

Metody analizy, modelowania i animacji dynamiki wybranych zjawisk i procesow (przyrodniczych, spotecznych
i/lub ekonomicznych) m.in. ich prognozowanie.

Analizy czasoprzestrzenne obszarow zieleni miejskiej w srodowisku GIS.

Aplikacje MobileGIS w zbieraniu i zarzadzaniu zielenig miejska np. R3 TREES, mLAS. Przeglad aplikacji
i mozliwosci zastosowania.

Wprowadzenie do analizy danych optycznych. Analiza krzywych spektralnych réznych obiektéw.

Kartowanie klas pokrycia i uzytkowania terenu z wykorzystaniem klasyfikacji nadzorowanej zobrazowan
satelitarnych. Metody oceny doktadnosci klasyfikacii.

Wykorzystanie indeksdw rodlinnych w ocenie stanu zdrowotnego pokrywy roslinnej na podstawie
zobrazowan teledetekcyjnych.

Opracowanie wynikowe — eksport danych wynikowych i integracja w projekcie GIS.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_TGZM_UO1 LES_TGZM_U02 LES_TGZM_U03 LES_TGZM_U04
LES_TGZM_KO01 LES_TGZM_K02

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|yzyskania oceny 3.0); przygotowanie indywidualnego projektu.
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 12 godz.
Tematyka - . N . T .
zajiot Aplikacje MobileGIS, zbieranie danych w terenie w zarzadzaniu zielenig miejska. Technologie ULS, MLS, HLS
Realizowane efekty uczenia sie LES_TGZM_U01
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria wraz  udzialem w ocenie koricows]
oceny
Literatura:
1. Bedkowski K., Piekarski E., 2014. Podstawy fotogrametrii i teledetekcji dla le$nikow.
Podstawowa Wydawnictwo SGGW.
2. Kurczynski Z., 2014. Fotogrametria. Wydawnictwa Naukowe PAN.
3. Szwatko P., Wezyk. P, 2021. Drzewa w Zzieleni miejskiej. Krakow. PRG4D, ZZM
1. Hejmanowska B., Wezyk P. (Eds), 2020. Dane satelitarne dla administracji publicznej. POLSA
. 2. Wezyk P. (Ed.), 2014. Podrecznik dla uczestnikéw szkoleri z wykorzystania produktow LiDAR.
Uzupetniajgca
Warszawa.
3. Jonnes Jill, 2016, Urban Forests.

Struktura efe

ktow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 8 ECTS

Dyscyplina —.

. ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 60 godz. 24 ECTS
wtym:  wyklady 16 godz.
éwiczenia i seminaria 34 godz.
konsultacje 6 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIZg’foéc’; o godz. ECTS
praca wiasna 140 godz. 56 ECTS




Przedmiot:

Kartografia cyfrowa w zarzgdzaniu zasobami leSnymi

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: GIS | - systemy informacji przestrzennej w le$nictwie

Kierunek studiow:
le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_KCZZL metody preze.ntacp k?rtograﬂcz.nych‘ dla danych Jak050|ow¥ch i iloSciowych . LES2_ W01
Charakteryzuje sposob generalizacji danych wektorowych i rastrowych. Zna RL
_W1 R . o LES2_W03
przyktadowe operatory generalizacji — eliminacja, upraszczanie, scalanie obiektow.
zasady opracowywania map tematycznych i ich wtasciwosci. Wyrdznia zmienne
LES_KCZZL wizualne. (..‘,haralfteryzwe mggllwosc! komp|la.CJ| mgp tematycznych zvmzanych z LES2 WO
LMN oraz innymi systemami srodowiskowymi GIS i idee wykorzystania MRDB dla RL
_W2 . . - LES2_W03
opracowania map tematycznych m.in. LMN. Zna zasady prezentacji map
statycznych i dynamicznych w Internecie oraz standardy OGC.
podstawowe definicje i akty prawne dotyczace nieruchomosci. Charakteryzuje
czynnosci i dokumentacje w zakresie gospodarki nieruchomosciami oraz
LES_KCZZL |dokumentacje geodezyjno-kartograficzng. Zna formy przekazania wtasnosci. Zna LES2_WO1 RL
_W3 pojecie zasobu nieruchomosci i zasady gospodarowania zasobem. Zna zaséb baz: | LES2_W03
EGIB, referencyjnych GUGIK oraz branzowych. Zna zasady opracowania i
udostepniania geodanych w PL i UE.
uwarunkowania prawne z zakresu planowanie przestrzennego oraz charakteryzuje
L . o . LES2_W01
dokumentacje i zasadny prowadzenia czynno$ci w tym zakresie. Zna zasady
LES_KCZZL . . s . . LES2_W02
sporzadzania studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania RL
_W4 . . LES2_W03
przestrzennego, Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP)
. o LES2_W07
oraz procedowania decyzji WZiZT.




UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES KCZZL wykonaé opracowanie tematyczne. Wybiera wtadciwg metode prezentacji dla LES2_U01
- danych jakosciowych i iloSciowych. Stosuje zmienne wizualne i operatory LES2_U02 RL
_ut o
generalizacji. LES2_U06
pozyskiwac i przetwarza¢ geodane, wykona¢ integracje map i danych LES? U1
geoprzestrzennych. Analizuje geodane i przygotowuje wizualizacje tematyczng w -
LES_KCZZL |, . . . . LES2_U02
02 Srodowisku GIS. Poltrafl.zmtegrowac dane z daImlferz‘a Iasgrowegg, aparatu . LES2_U06 RL
cyfrowego oraz odbiornika GPS (geotagowane zdjecia) w srodowisku GIS. Potrafi
ol . . . LES2_U04
wykona¢ kalibracje map i nada¢ georeferancie.
LES KCZZL postugiwac sie technologiami geoinformacyjnymi w celu integracji danych LES2_U01
_U 3 przestrzennych i opisowych oraz dokonania ich wizualizacji dla sporzadzenia LES2_U04 RL
- studium terenu. Intregracja i przetwarzanie geodanych (zrédto:Geoportal i inne) LES2_U06
zintegrowa¢ dane w $rodowisku Web GIS i aplikacji mobilnych. Potrafi wykonaé¢ LES2_U01
LES_KCZZL |opracowanie w ArcGIS Online. Wybiera typ aplikacji, mapy bazowej. Potrafi doda¢ | LES2_U04 RL
_U4 warstwy tematyczne i dane pomiarowe. Potrafi opracowa¢ interaktywng mape, LES2_U06
geoankiete lub inne opracowanie WebGIS LES2_U010
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_KCZZL [krytycznej oceny i dyskusiji wartosci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy | LES2_K01 RL
_K1 oraz krytycznej oceny siebie, zespotow, w ktorych pracuje LES2_K02

TreSci nauczania:

Wyktady 12 godz.
Metody prezentacji kartograficznych dla danych jako$ciowych: zasiegéw, chorochromatyczna, sygnatur oraz
danych iloSciowych: kropkowa, izolinii, kartogram, kartodiagram.

Proces generalizacji danych wektorowych i rastrowych. Przyktadowe operatory generalizacji — eliminacja,
upraszczanie, scalanie obiektow.

Zasady opracowywania map tematycznych i ich wtasciwo$ci. Zmienne wizualne. Kompilacja map tematycznych
zwigzanych z LMN oraz innymi systemami Srodowiskowymi GIS. integracja danych w Srodowisku GIS. Kalibracja
map, georeferencja.

Lesna Mapa Numeryczna oraz SILP, BDOT i in. — charakterystyka, struktura bazy, aktualizacja, zarzadzanie,
centralizacja. ldea Wielo-reprezentacyjnych / Wielorozdzielczych Baz Danych Przestrzennych (MRDB) i
opracowywania na ich postawie map tematycznych.

Prezentacja map statycznych i dynamicznych w Internecie. Standardy OGC: WCS, WMS, WFS. INSPIRE.

Tematyka  |WebGIS. Infrastruktura Informacji Przestrzennej (IIP)

zajet Baza EGIB, bazy referencyjne GUGIK i bazy branzowe. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna. Dostep do

danych przestrzennych w PL i UE. Zasady opracowania i udostepniania danych.

Nieruchomos¢ — podstawowe definicje i akty prawne. Rodzaje nieruchomo$ci: gruntowa, zabudowana,
budynkowa i lokalowa. Zaséb nieruchomosci i gospodarowanie zasobem.

Gospodarka nieruchomo$ciami — podstawowe pojecia i normy prawne. Stan posiadania nieruchomosci. Rodzaje
wiasnosci i prawa rzeczowe: wtasnosé, uzytkowanie wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe. Prowadzenie
czynnosci z zakresu gospodarki nieruchomos$ciami i dokumentacja techniczna. Formy przekazania wtasnosci.
Planowanie przestrzenne — uwarunkowania prawne. Dokumentacja i zasadny prowadzenia czynno$ci w zakresie
planowania przestrzennego. Zasady sporzadzania studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) oraz decyzji WZiZT.

Plany Urzadzania Lasu a Ocena Oddziatywania na Srodowisko. Audyty krajobrazowe — podstawy prawne
(Ustawa), zasady przeprowadzania, dane i dokumentacja.

Realizowane efekty uczenia sig LES_KCZZL_W1 LES_KCZZL_W2 LES_KCZZL_W3 LES_KCZZL_W4




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%
Cwiczenia laboratoryjne 22 godz.
Opracowanie tematyczne — metody prezentacii kartograficznych. Zmienne wizualne. Symbolizacja danych.
Tworzenie map tematycznych zgodne z instrukcjg techniczng sporzadzania i wydruku map le$nych oraz SLMN.
Zasady kompilacji map tematycznych, opracowanie kompozycji mapowych.
Genaralizacja danych - operatory generalizacji.
Transformacje uktadow wspdtrzednych. Georeferencja. Kalibracja map archiwalnych.
Integracja wielozrédtowych i wielkoskalowych danych przestrzennych i wizualizacja w GIS. Ustugi mapowe
WMS, WFS. Geoportale — przeglad i wykorzystanie serwiséw globalnych i lokalnych.
Mapy cyfrowe w Internecie — opracowania kartograficzne w formie serwiséw mapowych. Struktura
Tematyka |GEOPORTAL, NATURA2000 i serwisow EEA. Dostep do danych przestrzennych w PL i UE — oprogramowanie i
zajet geodane.

Realizowane efekty uczenia sie

ArcGIS Online - wyboér typu aplikacji, mapy bazowej, dodanie warstw tematycznych oraz danych pomiarowych,
ustalenie wizualizacji obiektow. integracja danych z dalmierza laserowego, aparatu cyfrowego oraz odbiornika
GPS (GeoTagowane zdjecia). Wykorzystanie smart fonow i aplikacji mobilnych dla opracowania tematycznego w
ArcGIS Online. Utworzenie interaktywnej mapy oraz jej publiczne udostepnienie. Inne aplikacje WebGIS

Serwisy mapowe, rozwigzania typu HUB, geoankiety np. Survey123

Pozyskanie, analiza i opracowanie danych z baz referencyjnych GUGIK i branzowych, EGiB, LMN i SILP oraz
serwisow lokalnych dla przygotowania map przegladowych i tematycznych w zakresie opracowania studium
terenu

LES_KCZZL_U1LES_KCZZL_U2 LES_KCZZL_U3 LES_KCZZL_U4
LES _KCZZL_K1

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetnosci- wykonanie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umigjgtnosci

oceny

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Kraak M. J., Ormeling F. 1998. Kartografia - wizualizacja danych przestrzennych. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa

2. Medyriska-Gulij B. Kartografia. Zasady i zastosowania geowizualizacji. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 2017

3. Medyriska-Gulij B. Kartografia i geowizualizacja. Wydawnictwo Naukowe PWN. 2012

Uzupetniajgca

1. Gotlib D., lwaniak A., Olszewski R. 2006. Budowa krajowej infrastruktury danych
przestrzennych w Polsce — harmonizacja baz danych referencyjnych. Wydawnictwo Akademii
Rolniczej we Wroctawiu, Wroctaw 2006

2. Niewiadomski Z. Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne. Wydawnictwo C. H. Beck.
2016

3. Zglinski A. Geodezja-kartografia, gospodarka nieruchomo$ciami. Vademecum przepisow.

Struktura efe

ktow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 5 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlngéé o godz. ECTS
praca wiasna 80 godz. 3.2 ECTS

)’ - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Fotogrametria cyfrowa 3D w aplikacjach le$nych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: Modelowanie przestrzenne w lesnictwie

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

dla koordynatora

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecie fotointerpretacji i stereodigitalizacji 3D materiatow fotogrametrycznych. Zna
L . o . . . LES2_W01
mozliwo$ci wykonania stereodigitalizacji 3D z wykorzystaniem stacji cyfrowej
LES_FC3DA . L . LES2_W02
L Wi VSD_AGH stereoploter. Zna pojecie SfM (dopasowania zdje¢). Rozumie proces LES? W03 RL
- orientacji zdje¢ i modeli (stereograméw). Zna pojecie EO - orientacji zewnetrznej LE SZ_WO A
oraz POS (Positions and Orientation) IMU + GNSS -
zasady modelowania 3D oraz pozyskania chmur punktow ze zdjec z LES2_WO1
LES_FC3DA |wykorzystaniem oprogramowania Pix4D, AgiSoft oraz Sketchfab. Zna wybrane LES2_W02 RL
L_W2 |metody automatycznego dopasowania zdje¢ (autokorelacji obrazéw w tym LES2_W03
AGHVSD). LES2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
LES_FC3DA [wykonac stereodigitalizacje 3D np. w oprogramowaniu VSD, Dephos pod katem LES2_U02 RL
L_U1 kartowania stref uszkodzonych drzewostanéw i klas pokrycia terenu. LES2_U03
LES2_U04
AT o . . LES2_U01
wykorzysta¢ mozliwosci oprogramowania: Pix4D, Agisoft, Sketchfab dla tworzenia
LES_FC3DA . - . - LES2_U02
modeli wysoko$ciowych (NMPT) oraz modeli 3D ze zdje¢ BSP oraz kamer RL
L U2 cyfrowych lotniczych i kamer naziemnych (aplikacje na 10S iPad Pro) LES2_U03
y / yen tapieac) ' LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_FC3DA racy samodzielnej jak i wspotdziatania w grupie LES2_KO1 RL
Lk [P JjaK TSP grupie. LES2_K02




Tresci nauczania:

Wyktady

8 godz.

Tematyka
zajet

Fotogrametria cyfrowa 3D i fotointerpretacja materiatéw fotogrametrycznych RGB oraz CIR. Tworzenie kluczy do
fotointerpetaciji stanu zdrowotnego drzew.

Pozyskiwanie danych: VSD_AGH stereoploter SoftCopy Station 3D. Zasada dziatania i przyktady zastosowan w
lesnictwie. Mozliwosci generowania chmury punktow IPC, modeli terenu oraz modeli 3D ze zdje¢ BSP dla
terenéw lesnych. Generowanie prawdziwej ortofotomapy ze zdje¢ BSP o pokryciu p> 0% i g> 70% i modelu
NMPT. Aplikacje: Agisoft (Metashpae), MicMac, Pix4D. Kamery uko$ne w fotogrmaetrii w zakresie generowania
ortofotomap oraz modeli 3D drzew i drzewostanow.

Wskazniki rolinnosci - przeglad zastosowan w monitoringu szaty roslinnej. Fuzja danych obrazowych oraz ULS
LiDAR.

Realizowane efekty uczenia sie LES_FC3DAL_W1 LES_FC3DAL_W2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 60%

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.

Tematyka
zajec

Cyfrowa stacja fotogrametryczna VSD, katalogi obrazéw, pliki wej$ciowe i wynikowe, menu oprogramowania,
tryb pracy 3D. Fotointerpretacja materiatow fotolotniczych.

Stereodigitalizacja 3D w oprogramowaniu VSD - kartowanie 3D stref uszkodzonych drzewostanoéw i klas
pokrycia terenu.

Orientacja wewnetrzna i zewnetrzna, wyznaczanie i pomiar GCP w terenie, generowanie chmur punktéw oraz
numerycznych modeli terenu.

Opracowanie modeli 3D drzew i drzewostanéw ze zdje¢ lotniczych/ BSP. MoZliwo$ci oprogramowania do
mobilnego pozyskiwania informacji o obiektach 3D (np. pnie drzew) - iOS aplikacja Capture Abound , Metascan
3D

Wolne oprogramowanie — analiza mozliwo$ci zastosowania w fotogrametrii. Zobrazowania termalne w le$nictwie.
Generowanie wskaznikdw roélinnosci na podstawie zdje¢ wielospektralnych (RedEdge-M MicaSense).

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_FC3DAL_U1LES_FC3DAL_U2 LES_FC3DAL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci- wykonanie
zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.
Wyznaczanie i sygnalizacja oraz pomiar GNSS punktéw GCP. Tworzenie kluczy fotointerpretacyjnych dla

Tematyka  |kartowanego obszaru. Planowanie misji fotogrametrycznych - wizja terenowa. Pomiary spektraine wybranych

zajec klas obiektéw. Pomiary termalne obiektdow. Walidacja opracowan fotogrametrycznych. Skanowanie aplikacjq
Metashape3D Abound (iOS).

Realizowane efekty uczenia sig LES_FC3DAL_U1LES_FC3DAL_U2 LES_FC3DAL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen

oceny projektowych w ocenie koricowej wynosi 10
Literatura:
1. Bujakiewicz A., Preuss R. 2016. Wielozrédtowe dane fotogrametryczne do tworzenia 3D modeli
Podstawowa miast. Politechnika Koszaliiska
2. Kaczynski R., Ewiak I. 2016. Fotogrametria. WAT
3. Kurczynski Z. 2014. Fotogrametria. PWN
1. Okfa K. Ed. 2010. Geomatyka w Lasach Panstwowych. Cz. |. Podstawy. Lasy Paristwowe —
Warszawa
Uzupetniajaca 2. Przewtocki S. 2013. Geomatyka. Wydawnictwa Naukowe PWN.

3. Wezyk P. (Ed.), 2014. Podrecznik dla uczestnikdw szkoleri z wykorzystania produktow LiDAR.
Warszawa, s. 328, ISBN: 978-83-254-2090-1




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIZg’foéc’; o godz. ECTS
praca wiasna 45 godz. 1,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Teledetekcja Il - przetwarzanie wielozrodfowych danych teledetekcyjnych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: Modelowanie przestrzenne w le$nictwie, Teledetekcja |

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasade klasyfikacji obiektowej obrazu z zastosowaniem danych wielozrédiowych i
. . . . y LES2_WO01
LES_TEL_II [r6znoskalowych (ang. data fusion). Zna i rozumie rézne metody segmentacii
s NS, . . LES2_W02 RL
_W1 obrazu. Zna metody oceny doktadno$ci wynikdw klasyfikacji obiektowej. Zna i LES? W03
rozumie réznice pomiedzy danymi optycznymi i radarowymi. -
charakterystyke hiperspektralnych zobrazowar teledetekcyjnych. Zna i rozumie
. L . . LES2_W01
LES_TEL_|I |wybrane metody analizy zobrazowar hiperspektralnych. Zna i rozumie wybrane
b . . L LES2_W02 RL
_W2 metody redukcji wymiarowosci danych. Zna wybrane wskazniki roslinne (ang. VI)
: - LES2_W03
wykorzystywane w badaniach naukowych ekosysteméw le$nych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
LES_TEL_II |wykona¢ klasyfikacje obiektowg z zastosowaniem koncepciji taczenia danych LES2_U02 RL
_u wielozrodtowych i réznoskalowych. Potrafi analizowa¢ zobrazowania radarowe. LES2_U05
LES2_U06
tworzy¢ krzywe spektralne obiektéw na podstawie danych hiperspektralnych. Potrafi
. L - . . LES2_U01
wykona¢ klasyfikacje zobrazowan hiperspektralnych - nienadzorowang i
LES_TEL_II , iy . . . LES2_U02
U2 nadzorowana, Potrafi przeprowadzi¢ redukcje wymiarowos$ci danych LES? UO5 RL
- hiperspektralnych. Potrafi oblicza¢ wybrane indeksy roslinne i zastosowac je w -
" . e LES2_U06
konteksScie badar ekosystemow leSnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_TEL_|_ [krytycznej oceny i dyskusiji wartosci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy | LES2_K01
K1 oraz krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktérych pracuje LES2_K02




Tresci nauczania:

Wyktady 8 godz.
Charakterystyka i metody analizy zobrazowan hiperspektralnych. Wykorzystanie wskaznikdw ro$linnych w
badaniach ekosysteméw le$nych.

Klasyfikacja obiektowa (GEOBIA) i taczenie danych wielozrédiowych.

Tematyka . . . . ; . . .

zajet Metqdy detekcja zmian (ang. change detection) oraz analizy serii czasowych (ang. time series) zobrazowan
satelitarnych.

Przyktady zastosowan danych teledetekcyjnych w lesnictwie do modelowania zmiennych ciagtych.
Charakterystyka i metody analizy zobrazowarn radarowych.
Realizowane efekty uczenia sie LES TEL_II_W1LES_TEL_II_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%
Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.
Analiza odpowiedzi spekiralnej wybranych gatunkdw drzewiastych na podstawie zobrazowan hiperspektralnych.
Obliczanie wskznikdw roslinnych.
Klasyfikacja obiektowa i faczenie danych wielozrddtowych za pomoca jezyka CNL (ang. Cognitive Network
Tematyka  |Language).
zaje¢ Analiza wieloczasowych zobrazowarn satelitarnych w $rodowisku Google Earth Engine.
Szacowanie wieku drzewostandw jako przyktad modelowania zmiennej ciggtej z wykorzystaniem danych
teledetekcyjnych.
Woprowadzenie do przetwarzania zobrazowari radarowych.
Realizowane efekty uczenia sig LES_TEL_Il_ U1 LES_TEL_Il_ U2 LES_TEL_|_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci- wykonanie
zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

1. Adamczyk J., Bedkowski K., 2005. Metody cyfrowe w teledetekcji. Wydawnictwo SGGW.
Warszawa.

2. Bedkowski K. 2017. Podstawy fotogrametrii i teledetekcji dla lesnikow. Warszawa, Wydawnictwo
SGGW.

Podstawowa 3. Praca zbiorowa. Fundamentals of Remote Sensing. Canada Centre for Mapping and Earth
Observation. Dostepna online: http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/satellite-imagery-
air-photos/satellite-imagery-products/educational-resources/9349.

4. Praca zbiorowa. "Dane satelitarne dla administracji publicznej". Dostepny online:

https://polsa.gov.pl/wp-content/themes/polsa/files/Podrecznik.pdf

1. Bedkowski K. 2011. Las w rastrowym modelu danych przestrzennych. 2011

2. Okfa K. Ed. 2010. Geomatyka w Lasach Paristwowych. Cz. |. Podstawy. Lasy Paristwowe —
Uzupetniajgca Warszawa

3. Jian Guo Liu, Philippa J. Mason. 2016. Image Processing and GIS for Remote Sensing:
Techniques and Applications

Struktura efe

ktéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 14 godz.




konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(Z)Zﬁ;i Srzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS'
praca wiasna 45 godz. 18 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Bezzatogowe statki powietrzne w badaniach naukowych w lesnictwie i ochronie przyrody

Wymiar ECTS

3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw geomatyki

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

dla koordynatora

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady metody dopasowania (matching) zdje¢ cyfrowych z platform BSP;
generowania chmur punktow IPC; generowania prawdziwej ortofotomapy (true
. o . .| LES2_W01
orthophoto). Charakteryzuje  aplikacie BSP  wykorzystujgce  obrazowanie:
LES_BSPLO . . . .| LES2_W02
P WO RGB, termalne (TIR), wielospektralne (MS) oraz hiperspekiralne a takze aplikacje LES? W03 RL
- do obserwacji i monitorowania zespotéw roslinnych i zwierzyny. Charakteryzuje -
; . . . LES2_W05
typy bezzatogowych statkéw powietrznych. Zna zasady wykonywania bezpiecznych
lotéw BSP.
tematyke prawa lotniczego i pilota BSP w zakresie: VLOS i BVLOS oraz LES2_WO1
LES_BSPLO ) . . ) LES2_W02
nalotdw w przestrzeni niekontrolowanej G oraz obszaréw R - zakazy lotu w terenach RL
P_Wo2 chronionych i innych. Zna regulacje EASA LES2 W03
yentinnyen. 2na reguiacie EASA. LES2_W05
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokona¢ przegladu technicznego BSP i baterii przed wykonaniem nalotu.| LES2_U01
LES_BSPLO , A . .
P U0 Potrafi zaplanowa¢ misje fotogrametryczng w oprogramowaniu zewnetrznym il LES2_U02 RL
- przestac jg do BSP i zrealizowa¢ misje. LES2_U04
na podstawie pozyskanych zdjg¢é BSP wygenerowa¢ wysokorozdzielczg|
. . . LES2_U01
prawdziwg ortofotomape oraz chmure punktéw metodami SfM  (np.
LES_BSPLO o . | LES2_U02
P U02 w oprogramowaniu Pix4D lub Metashape Agisoft albo DroneDeploy). Potrafi LES? U04 RL
- samodzielnie zaplanowaé rozmieszczenie, zasyganlzowac znaki fotogrametryczne i LESZ_U05
dokona¢ pomiaru GCP metodami GNSS RTK. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_BSPLO racy samodzielnej oraz wspétdziatania w grupie LES2_KOT RL
pkot [ : P g LES2_K02




Tresci nauczania:

Wyktady 4 godz.
Podstawy prawne: Prawo lotnicze a operator i pilot BSP, scenariusze NSTS, loty VLOS oraz BVLOS;
Kategorie wagowe (MTOM); struktura przestrzeni powietrznej: obszary R - zakazy lotu w terenach chronionych
PN; Rejestracja operatora, egzaminy na uprawnienia; Budowa BSP; Pierwsza pomoc; zasady bezpieczenstwa.

Tematyka o o . . . o

L Aplikacie BSP w le$nictwie wykorzystujgce obrazowanie: termalne, wielospekiralne i hiperspektraine.

2a)Re Obserwacije i monitorowania zwierzyny, zdrowotno$¢ upraw i sadzonek.
Pasowanie zdje¢ (ang. matching) cyfrowych z platformy BSP; Generowanie chmur punktéw (IBP); Generowanie
prawdziwej ortofotomapy (true orthophoto) - StM.

Realizowane efekty uczenia sie LES_BSPLOP_WO01 LES_BSPLOP_W02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.
Prezentacja konstrukcji BSP: ptatowcow (fix-wing) oraz wielo-wirnikowcdw (multi-rotor; MR).  Przeglad
modeli, zastosowan oraz oprogramowania do planowania misji i generowania produktow).
Proces planowania misji fotogrametrycznej + sygnalizacja oraz pomiar GNSS RTK - fotopunktéw GCP.
Demonstracja nalotu fotogrametrycznego oraz wykonywania zdje¢ ukosnych i skanowania laserowego
ULS + pomiar GNSS RTK sygnalizowanych GCP.

Tematyka . .

Saied Trening na symulatorze lotow.

e Proces dopasowania zdje¢ (SfM) w oprogramowaniu Pix4D oraz Agisoft Metashape.

Generowanie prawdziwej ortofotomapy (ang. true orthophoto) w oprogramowaniu DroneDeploy (przetwarzanie w
chmurze).
Modelowanie NMPT oraz zZNMPT w obszarach le$nych.
Generowanie ortoobrazéw z kamery wielospekiralnej (np. RedEdge-M MicaSense).

Realizowane efekty uczenia sie LES_BSPLOP_UO01 LES_BSPLOP_U02 LES_BSPLOP_KO1

. - 0 _

Sposoby weryfikadji oraz zasady i kryteria Test w:e{okrotnego W}./bOI’U (mlnlmum '6047 poprawnych quOWIedZI w celu

uzyskania oceny 3.0); przygotowanie indywidualnego projektu

oceny ) e L . .

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.

Tematyka  |Trening z modelami latajgcymi < 600 gram. Demonstracije lotéw modeli wielowirnikowcéw lub ptatowcéw przez

zajec operatoréw UAVO.

Realizowane efekty uczenia sie LES_BSPBNLOP_WO01, LES_BSPBNLOP_W02, LES_BSPBNLOP_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umigjetno$ci wykonanie

oceny zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnodci
Literatura:
1. Szczepkowski M., Bartkiewicz B., Kruszewski P., 2016. Drony — teoria i praktyka. KaBe.
Podstawowa 2. Wyszywacz W, 2016. Drony — budowa, loty, przepisy. Poligraf.
3. Kurczynski Z. 2014. Fotogrametria. PWN.
1. Okfa K. Ed. 2010. Geomatyka w Lasach Pafstwowych. Cz. |. Podstawy. Lasy Pafistwowe -
Warszawa.
Uzupetniajaca 2. Przewtocki S. 2013. Geomatyka. Wydawnictwa Naukowe PWN.

3. Wezyk P. (Ed.), 2014. Podrecznik dla uczestnikow szkolen z wykorzystania produktow LiDAR.
Warszawa, s. 328, ISBN: 978-83-254-2090-1.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 27 godz. 11 ECTS
w tym: wyktady 4 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 48 godz. 1,9 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

GIS Il - Zaawansowane aplikacje w zarzgdzaniu $rodowiskiem leSnym

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: GIS | - systemy informacji przestrzennej w le$nictwie

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun{ | .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady wykonania analiz hydrologicznych z zastosowaniem narzedzi GIS (np.
ArcHydro) oraz przyktady zastosowania np. delineacja zlewni, generowanie sieci
rzecznej, nadawania hierarchii ciekom. Zna zasady wykonania analiz sieciowych
(Network Analyst) oraz przyktady ich zastosowania np. projektowanie sieci drog
LES GIS I lesnych, szlakéw zrywkowych oraz sktadnic drewna. Zna algorytmy LES2_WO1
Wi implementowane w celu okreslania wysokosci trenu w modelu NMT/NMPT/zZNMPT, | LES2_W02 RL
analizy spadkéw, ekspozycji, krzywizny planarnej stoku (konwergencja, LES2_W03
dywergencja) oraz wertykalnej. Potrafi opisaC indeksy: Topograficzny Indeks
Wilgotno$ci (TWI); Indeks Sity Sptywu (SPI); Wspotczynnik zdolnosci
transportowania osadu (LS), model zagrozenia gleb erozjq (RUSLE); model
nastonecznienia Solar Radiation (SRAD).
I o . LES2_W01
LES_GIS_II_|aplikacje GIS w Parkach Narodowych. Zna zasady prowadzenia wielokryterialnej LES? W02 RL
W2 analizy decyzyjnej w systemach GIS i wymienia przyktady stosowania w le$nictwie. -
LES2_W03
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
LES_GIS_II . . o . . LES2_U02
U1 wykonaé opracowanie z zakresu analiz sieciowych i hydrologicznych. LES2 U03 RL
LES2_U04
. . . . o I LES2_U01
wyszukaé, przeanalizowa¢ i wykorzysta¢ w projekcie GIS aplikacje w obszarach
LES_GIS_II_ ) . , o . LES2_U02
U2 Park.ow Narodquch i PGL LP (np.. BDL). Potraﬁ przeprowadzi¢ wielokryterialng LES? U03 RL
analize decyzyjng GIS na konkretnym przykfadzie. LES2 Uo4
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_GIS Il pracy samodzielnej oraz wspétdziatania w grupie LES2_KOT RL
K1 LES2 K02




Tresci nauczania:

Wyktady 6 godz.
Analizy hydrologiczne z zastosowaniem narzedzi GIS (np. ArcHydro). Przyktady zastosowania: delineacja zlewni,
generowanie sieci rzecznej. Analizy sieciowe (Network Analyst) w le$nictwie. Przyktady zastosowania:
projektowanie sieci drog lesnych, szlakdw zrywkowych oraz sktadnic drewna. Wskazniki topograficzne: analizy
spadku, ekspozycii, krzywizny planarnej stoku (konwergencja, dywergencja) oraz wertykalnej. Topograficzny
Indeks Wilgotnosci (TWI); Indeks Sity Sptywu (SPI); Wspdtczynnik zdolnosci transportowania osadu (LS), model
zagrozenia gleb erozjgq (RUSLE); model nastonecznienia Solar Radiation (SRAD). Zastosowanie analiz

Tematyka . :

L morfometrycznych w pracach archeologicznych na stanowiskach w lasach.

2a)Re Wielokryterialna analiza decyzyjna w systemach GIS. Zasady przeprowadzania i przyktady zastosowania
wykorzystania systeméw GIS w procesie DSS. Modelowanie 3D GIS z wykorzystaniem modeli wysokosciowych
oraz budynkéw 3D. analizy Srodowiskowe z wykorzystanem wskaznikdw nastonecznienia czy jakoSci zycia
(Vv2vB).

Indeksy krajobrazowe (Landscape Index). Zasady pozyskania i przetwarzania danych oraz analizy
poréwnawcze.

Realizowane efekty uczenia sie LES _GIS_Il_W1LES_GIS_ll_W2

Sposoby weryfikadji oraz zasady i kryteria Test wie{okrotnego w%/borg (minimum 60% poprawnych,odpowied'zi w f,:elu .

aceny uzyska.n/a oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej

wynosi 60%

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.
Analizy hydrologiczne z wykorzystaniem narzedzi GIS. Analizy sieciowe - Network Analyst (ArcGIS). Analizy
zaawansowane w SAGA GIS: Topograficzny Indeks Wilgotnosci (TWI); Indeks Sity Sptywu (SPI); Wsp6tczynnik

Tematyka  |zdolno$ci transportowania osadu (LS), model zagrozenia gleb erozjg (RUSLE); model nastonecznienia Solar

zajet Radiation (SRAD). Analizy pod katem detekcji styanowisk archeologicznych w lasach.
Powierzchnie kosztowe. Wielokryterialna analiza decyzyjna w systemach GIS.

Indeksy krajobrazowe (Landscape Index). Pozyskanie i przetwarzanie danych 2D-3D i 4D

Realizowane efekty uczenia sig LES_GIS_Il_U1LES_GIS_Il_U2 LES_GIS_II_K1

Sposoby weryfikacj oraz zasady | kryteria Przygqtowanie indywid.ualnego projgktu, sprawdzian umigjetnqégi— wykonanie

oceny zade'm/a praktycznggo i 'de{nqnstr’aqa praktycznych um:g@tngsa . '

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Literatura:
1. Jokiela P. Metody statystyczne w analizach hydrologicznych srodkowej Polski. Wydawnictwo
Uniwersytetu todzkiego

Podstawowa 2. Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W., 2006. GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa
3. Urbanski J., 2010. GIS w badaniach przyrodniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego
1. Szymkiewicz R. Gasiorowski D. Podstawy hydrologii dynamicznej. Wydawnictwo WNT 2010.

Uzupetniajaca 2. Przewtocki S. 2013. Geomatyka. Wydawnictwa Naukowe PWN. 2013.

3. Okfa K. Ed. 2010. Geomatyka w Lasach Panstwowych. Cz. |. Podstawy. Lasy Pafistwowe —
Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS'
w tym: wyktady 6 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 5 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 27 godz. 1,1 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Analiza danych i modelowanie przestrzenne w nowoczesnym le$nictwie

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu obstugi komputera, podstaw matematyki i statystyki

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruns dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES ADMP podstawowg wiedze na temat metod analizy danych z wykorzystaniem narzedzi
WO 1 —|eksploracji danych. Zna metody wizualizacji danych, klasyfikacji, kategoryzacji oraz | LES2_W01 RL

skalowania wielowymiarowego.

LES_ADMP_|zasady budowania modeli predykcyjnych oraz klasyfikacyjnych. Wie jak ocenia¢

W02 wynik uzyskane metodami uczenia maszynowego. LES2_Wot RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wizualizowaé dane; umie dobra¢ metody prezentaciji oraz je zinterpretowac; potrafi

LES_ADMP_ klasyfikowa¢ dane w oparciu 0 metody uczenia maszynowego; umie dobra¢ metody LES2_U01, RL
uo1 - LES2_U04
kategoryzacji danych.
LES_ADMP_|wykorzysta¢ metody uczenia maszynowego do budowania modeli predykcyjnych; | LES2_U01, RL
uo2 umie oceni¢ wyniki i poréwna¢ utworzone modele. LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_ADMP_ pracy samodzielnej oraz wspotdziatania w grupie LES2_K02 RL

K01




Tresci nauczania:

Wyktady

10 godz.

Tematyka
zaje¢

Prezentacja metod eksploracji danych oraz ich podziatu.

Metody podstawowej analizy i wizualizacji danych.

Wprowadzenie do metod klasyfikacji danych.

Wprowadzenie do metod kategoryzacji danych.

Wprowadzenie do metod skalowania wielowymiarowego.

Wprowadzenie do metod modelowania w oparciu 0 uczenie maszynowe.

Segmentacja przestrzeni geograficznej (algorytmy: watershed, region growing, JSEG, FastScan, split-merge,
SLIC).

Realizowane efekty uczenia sie LES_ADMP_W01 LES_ADMP_W02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Test wielokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 28 godz.
Przeglad metod | narzedzi eksploraciji danych; przygotowanie danych do analizy.

Wizualizacja i interpretacja danych (box plot, parallel coordinates, linear projection, survey plot, sieve diagram,
heat map).

Przeglad metod klasyfikacji danych (naive bayes, kNN, classification tree, random forest, SVM, ANN)
Sposoby oceniania klasyfikatorow za pomoca statystyk btedu jak i analizy ROC. Wykorzystanie i interpretacja
confusion martrix.

'Zl'aejr;éatyka Metody kategoryzacji danych (k-means, hierarchical clustering, Louvain communities, BIRCH); zalety i wady
poszczegolnych metod; interpretacjg wynikow uzyskanych z pomoca wymienionych metod; rézne metody
liczenia odlegto$ci w przestrzeni préb.

Metody skalowania wielowymiarowego (PCA - principal components analysis, MDA - multidimensional scaling,
SOM - self organizing map); wykorzystania powyzszych metod do redukcji wymiaréw danych wejsciowych.
Wykorzystanie metod uczenia maszynowego (regression tree/forest, ANN, ensamble modelling) do budowania
modeli. Ocena jako$ci modeli.

Realizowane efekty uczenia sig LES_ADMP_UO01 LES_ADMP_U02 LES_ADMP_KO1

Sposoby weryfikacj oraz zasady | kryteria Przygotowanie’indywidualnych projek?éw (a@liz zianyc'h). {\Ia zaliczenie cwiczen

oceny nale'zy uzyskac ocgne p'oz%/t}{wnq’z Wlecej. niz 715 % pI"OjektOW..

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

1. Larose D.T., Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

2. Larose D.T., Odkrywanie wiedzy z danych Wprowadzenie do eksploracji danych,
Podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006

3. Hand D., Mannila H., Smyth P., Eksploracja danych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

WNT 2012

Uzupetniajaca 1. Nong Ye, The handbook of data mining, Human Factors and Ergonomics, 2003

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 28 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosc godz. ECTS

praca wiasna 102 godz. 4,1 ECTS

)’ - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Relacyjne bazy danych i jezyk SQL

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu obstugi komputera,
wiedza z zakresu odwzorowar kartograficznych,

Umiejetnos¢ czytania dokumentacji w jezyku angielskim.

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecie bazy danych. Zna pojecie normalizacji bazy danych. Rozumie réznice
LES_RBSQL |pomigedzy SQL i DDL. Rozumie pojecie relacji, ograniczen naktadanych na dane
o . s LES2_W01 RL
_Wo1 oraz funkcje widokdw oraz indeksow.
Zna skfadnie jezyka SQL/DDL oraz zasady optymalnego tworzenia zapytan.
LES RBSQL standard OGC Simple Features. Wie jak zaimplementowane sq rozszerzenia
_VV 02 przestrzenne relacyjnych baz danych. Zna funkcje przestrzenne wykorzystane w LES2_WO01 RL
- zapytaniach SQL. Wie jak definiowac obiekty przestrzenne w bazie.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES RBSQL budowac i anallzowac.zapytama SQL: U.mle deflnllowacls.truktury rglacyjrjych paz LES2 U01
danych z wykorzystaniem DDL, a takze je normalizowac i optymalizowa¢. Umie RL
_Uo01 ) . ,. ) LES2_U04
dodawa¢, modyfikowaé i usuwac dane za pocg SQL.
LES_RBSQL |tworzy¢ bazy gromadzace dane przestrzenne. Umie budowac zapytania dla danych | LES2_U01 RL
_U02  |przestrzennych. Umie wykorzysta¢ standard OGC Simple Features. LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_RBSQL pracy samodzielnej oraz wspétdziatania w grupie LES2_K02 RL

_K01




Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.
Pojecie i budowa relacyjnych baz danych; normalizacja bazy; rekordy i relacje.
Tematvk Pojecie jezyka zapytan SQL; sktadnia i struktura zapytan.
e,m,a yea Pojecie jezyka definicji danych DDL; tworzenie tabel i definiowanie danych; widoki i ograniczenia.
2aee Rozszerzenie przestrzenne relacyjnej bazy danych; standard OGC Simple Features.
Zapytania przestrzenne; dostepne funkcje w zapytaniach przestrzennych.
Realizowane efekty uczenia sie LES_RBSQL_WO1LES_RBSQL_W02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

test wielokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Potaczenie z bazg danych; przegladanie struktury; przegladanie danych; wielodostep i transakcje.
Tworzenie zapytan SQL; definiowanie warunkéw; filtrowanie i grupowanie wynikow.
Definiowanie widokéw i relacji; tworzenie tabel; wprowadzanie i modyfikowanie danych.
Tematyka  |Wykorzystanie rozszerzenia przestrzennego jezyka SQL; przegladanie i wyszukiwanie z wykorzystaniem
zajet zapytan przestrzennych.
Wprowadzanie danych przestrzennych do relacyjnej bazy danych; zaawansowane zapytania taczace warunki
logiczne oraz relacje przestrzenne.
Wykorzystanie zapytart SQL do selekcji, analizy i wizualizacji danych przestrzennych w GIS.
Realizowane efekty uczenia sie LES_RBSQL_U01LES_RBSQL_U02 LES_RBSQL_K01
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Zadanie projektowe. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie kofncowej wynosi
oceny 50%.
Literatura:
1. Rockoff L., Jezyk SQL - Przyjazny podrecznik, Helion, 2014
Podstawowa 2. Postgres 10 Documentation, The PostgreSQL Global Development Group, 2018
3. OpenGIS Simple Features Specification for SQL, Open GIS Consortium, 1998
Uzupehniajaca 1. Klusiewicz A., SQL | PL/SQL podstawy, www.jsystems.pl, 2013

2. PostGIS 2.0 Manual, postgis.net, 2018

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odleglost godz. ECTS
praca wlasna 66 godz. 26 ECTS

) - Podawane

z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Enzymologia z biochemig gleby

Wymiar ECTS 4

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: chemia, gleboznawstwo leéne, fizjologia drzew

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednosti wiasciwej Katedra Ekologii i Hodowli Lasu
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES EBG wiedze z zakresu enzymologii i biochemii gleby, umozliwiajacq analizowanie
WO 1 — [proceséw dokonujacych sie w Srodowisku glebowym wptywajacych na stabilnos¢i | LES2_W01 RL
trwato$¢ ekosystemu leSnego
wiedze na temat wykorzystania aktywno$ci enzyméw glebowych do oceny
przebiegu proceséw biochemicznych dokonujacych sie w srodowisku glebowym,
LES_EBG_ . o oY i .
W02 rzutujgcych na rozwdj drzewostanu oraz stabilnoSc i trwato$¢ ekosystemu lesnego. | LES2_WO03 RL
Zna szczegodtowo techniki okre$lania aktywnosci zréznicowanych enzyméw
glebowych do oceny obiegu poszczegdinych biogenow w ekosystemie leSnym.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonywa¢ oznaczenia aktywnosci zrdznicowanych enzymoéw glebowych,
LES_EBG_U . R . . i~ .
01 analizowac i wyjadnia¢ zwigzki pomiedzy poziomem aktywnosci enzymow LES2_U01 RL
glebowych a zjawiskami i procesami zachodzacymi w ekosystemach lesnych.
postugiwac sie oznaczeniami aktywno$ci enzyméw wewnatrz i
LES_EBG_U|zewnatrzkomérkowych w celu formutowania ztozonych wskaznikow zyznosci i
. ) . . . L . LES2_U02 RL
02 zmeczenia gleby, stanu Srodowiska leSnego a takze natezenia proceséw
degradacyjnych w ekoesytemiach le$nych.
samodzielnie dobieraC zestawy analiz enzymatycznych do rozwigzywania
LES_EBG_U konkretnych ptoblemow badawczych. P(latrafl'wylfo.rzystac.anah;y epzymatyczne do LES2_U04
oceny warunkdw wzrostu drzewostanu, jak réwniez potrafi powigzaé stan RL
03 A L e . LES2_U05
aktywnosci biochemicznej gleby ze stanem odzywienia oraz kondycjg zdrowotng,
drzewostanu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
doksztatcania i samodoskonalenia sie w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
LES_EBG_K o o . e . .
01 potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces LES2_K01 RL
uczenia sie innych oséb.




LES_EBG_K|ponoszenia konsekwencji podejmowanych decyzji wptywajacych na stan Srodowiska
. o S LES2_K03 RL
02 przyrodniczego, w szczegolnosci na stan gleb i jest ich Swiadomy.

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Wprowadzenie do enzymologii gleby. Podziat enzyméw glebowych, ich nomenklatura oraz wtasciwosci.
Szczegolowe omoéwienie najwazniejszych grup enzymow glebowych zaangazowanych w przemiany zwigzkow
wegla, azotu, fosforu oraz siarki. Enzymy wewnatrzkomérkowe i ich znaczenie w $rodowisku glebowym. Enzymy
zewnatrzkoméwrkowe i ich znaczenie w ksztattowaniu srodowiska glebowego. Interreakcje enzyméw z

Tematyka . . . . . . o

L substancjami koloidalnymi gleby. Wptyw powstawania potaczen enzymdw z koloidami glebowymi na ich

2ajRe aktywnosc¢ i funkcje w $rodowisku glebowym. Ogdlne zatozenia metodyczne do oznaczania aktywnosci enzymow
oraz respiracji w srodowisku glebowym. Formutowanie wskaznikéw jakosci gleby z uzyciem enzyméw
glebowych. Rola materii organiczej w ksztattowaniu aktywno$ci biochemicznej gleb lesnych. Znaczenie
systemow korzeniowych w ksztattowaniu wtasciwosci biochemicznych gleb.

Realizowane efekty uczenia sie LES_EBG_WO01, LES_EBG_WO02, LES_EBG_K01, LES_EBG_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne

10 godz.

Zasady przygotowania probek gleby i systemdw korzeniowych roslin do analiz biochemicznych. Oznaczanie
zawartosci glebowej materii organicznej w materiale roslinnym oraz glebach.
Oznaczenie respiraciji gleb.

Tematyka  |Oznaczanie aktywnosci eznyméw wewnatrzkomdrkowych. Oznaczanie aktywnosci enzyméw

zajet zewnatrzkomorkowych.
Okreslanie tempa dekompozycji materii organicznej w $rodowisku glebowym w powigzaniu z aktywnoscia,
biochemiczna,
Obliczanie wskaznikow jakosci gleby wykorzystujgcych aktywno$¢ enzymdw glebowych.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_EBG_U01, LES_EBG_U02, LES_EBG_U03, LES_EBG_K01, LES_EBG_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Sprawdzian umiejetnosci: poprawno$ci wykonania analiz laboratoryjnych
- demonstracja praktycznych umiejetnosci; umiejetno$c interpretacji wynikow analiz
enzymatycznych oraz analiza ich zwigzku z respiracjg, tempem dekompozycji

oceny ) S ) .
materii organicznej, jakoscig systemow korzeniowych
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 8 godz.
Zatozenie do$wiadczenia polowego dotyczacego tempa dekompozycji materii organicznej w Srodowisku
Tematyka  |glebowym. Pobor probek gleby do oznaczen aktywno$ci enzymatycznej oraz respiracji w drzewostanach
zajet réznigcych sie sktadem gatunkowym oraz warunkami siedliskowymi.
Pobor prébek korzeni do analiz laboratoryjnych.
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_EBG_U01, LES_EBG_U02, LES_EBG_U03,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Sprawozdanie z ¢wiczer terenowych, dodatkowym kryterium uwzglednianym w
ocenie cwiczen terenowych jest zaangazowanie oraz aktywnosc poszczegolnych
studentdéw . Udziat oceny z cwiczer terenowych w koricowej ocenie przedmiotu -
20%




Literatura:

1) Dick R.P.. 1997, Soil enzyme activities as integrative indicators of soil health, [W:] Pankhurst,
C.E., Boube, B.M., and Gupta, V.V.S.R., eds., Biological Indicators of Soil Health, Oxford, Oxford
University Press, pp. 121-156.

2) Dick R.P, Breakwell D.P, Turco R.F.. 1996. Soil enzyme activities and biodiversity
Podstawowa measurements as integrative microbiological indicators. [W:] Methods for Assessing Soil Quality,
vol. 9. Soil Science Society of American Journal, Madison, Wi pp. 9-17.

3) Dick R.P., Tabatabai M.A.. 1993. Significance and potential uses of soil enzymes. p. 95-125.
[W:] F.B. Meeting (ed.) Soil microbial ecology: Application in agricultural and environmental
management. Marcel Dekker, New York.

1) Gianfreda L., Ballag J. M.. 1996. Influence of natural and anthropogenic factor on enzyme
activity in soil. [W:] G. Stotzky, J. M. Ballag (eds) Soil Biochemistry, vol 9, 123-193, Marcel Dekker
Inc., New York, Basel.

2) Januszek K.. 1999. Aktywno$¢ enzymatyczna wybranych gleb le$nych Polski potudniowej w
Uzupetniajaca Swietle badan polowych I laboratoryjnych. Zesz. Naukowe, AR Krakéw, Zeszyt 250, Rozprawy nr
250.

3) Nannipieri P., Kandeler E., Ruggiero P.. 2002. Enzyme activities and microbiological and
biochemical processes in soil, [W:] Burns, R.G., Dick, R.P. (Eds.), Enzymes in the Environment.
Marcel Dekker, New York, pp. 1-34

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtos$é godz. . ECTS
praca wtasha 64 godz. 2,6 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Mikrorozmnazanie drzew

Wymiar ECTS 5

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

znajomo$c¢ fizjologii drzew, podstaw z botaniki

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_MIKRO w pog"febmnym st.(?pnlu yvybrqng fakt){ i zlla\fwska z zakres’u n.1|kr,o.rozrr.ma.zz.3n|a drzew, LES2 W02
potrafi przedstawi¢ powigzania i zalezno$ci budowy komarki roslinnegj z jej RL
W1 . . L LES2_W03
funkcjonowaniem w warunkach in vitro
LES_MIKRO |metody mikroromnazania oraz zna mozliwosci ich wykorzystywania w le$nictwie, LES2_W02 RL
W03 potrafi oméwi¢ warunki fizyczne w kulturach in vitro LES2_WO03
LES MIKRO w pogtebionym stopniu nowoczesne i wydajne techniki z zakresu kultur tkankowych i
_W2 rozumie zasady funkcjonowania aparatury stosowanej w biotechnologii drzew LES2_W03 RL
- przydatnej do dziatan praktycznych
LES_MIKRO |w pogtebionym stopniu znaczenie i specyfike metod, analiz i narzedzi sosowanych
. - . G e . . LES2_W04 RL
_W04  |w mikrorozmnazaniu dla indukcji bior6znorodno$ci Srodowiska przyrodniczego
LES_MIKRO wybrar)e interakcje pomigdzy mikrorozmnazaniem a ochrong lasu i zachowaniem LES2 W02 RL
_WO05 |zasobdw genowych
LES_MIKRO [w pogtebionym stopniu biotyczne i abiotyczne czynniki stresowe zachodzace in vitro
. . o . LES2_W02 RL
_W6 oraz rozumie mechanizmy odpowiedzilne za nie
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_MIKRO [pozyskiwa¢ informacje z najnowszej literatury naukowej oraz samodzielnie LES2_U06; RL
_U01 uaktualniaC i poszerza¢ wiedze z zakresu mikrorozmnazania drzew LES2_U07
LES_MIKRO |stosowa¢ zaawansowane metody i techniki oraz narzedzia badawcze w zakresie
LES2_U01 RL
_U02 kultur tkankowych
LES_MIKRO |w zakresie mikrorozmnazania drzew samodzielnie: planowac i przeprowadzac
L LES2_U02 RL
_U03  |eksperymenty in vitro




LES MIKRO w zakresie mikrorozmnazania drzew samodzielnie: pozyskiwac i dezynfekowac
- materiat roslinny oraz wykonywac wielosktadnikowe pozywki niezbedne do LES2_U02 RL
_U04 . . :
prowadzenia kultur tkankowych wg protokotéw biotechnologicznych
przewkazywa¢ wiedz¢ i prowadzi¢ merytoryczng dyskusje ze zréznicowanymi
LES_MIKRO C . . . o
05 kregami odbiorcéw na tematy zwigzane ze znaczeniem mikrorozmnazania dla LES2_U07 RL
- biotechnologgii drzew lesnych
LES_MIKRO [samodzielnie uaktualnia¢ i poszerza¢ wiedz¢ z mikrorozmnazania drzew jako
: LES2_U10 RL
_U06  |element wtasnego rozwoju
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_MIKRO [krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wiedzy z zakresu
, o LES2_KO01 RL
_K01 mikrorozmnazania drzew
myslenia i wspotpracowania w zespole, widzenia potrzeby interdyscyplinarnego
LES_MIKRO o . . . o
KoD ksztatcenia i doksztatcania oraz $ledzenia nowoczesnych rozwigzan w LES2_K02 RL
- mikrorozmnazaniu drzew lesnych

LES_MIKRO [uznania ryzyka podejmowanych dziatari i odpowiedzialno$ci spotecznej, zawodowe;j

. . o . . . LES2 _K03 RL
_K03 i etycznej za ksztattowanie i stan Srodowiska przyrodniczego

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Mikrorozmnazanie i jego znaczenie w le$nictwie. Podstawowe pojecia stosowane w mikrorozmnazaniu. Komérka
roslinna: budowa, funkcje i znaczenie w mikrorozmnazaniu drzew oraz powigzania i zalezno$ci budowy komérki
roslinnej z jej funkcjonowaniem w warunkach in vitro. Fizyczne warunki zewnetrzne prowadzenia kultur in vitro i
modyfikacje tych warunkéw. Zapoznanie z technikami, metodami i analizami wykorzystywanymi w
mikrorozmnazaniu na wybranych przyktadach waznych gospodarczo drzew le$nych: somatyczna embriogeneza,

Tematyka [organogeneza przybyszowa. Wykorzystanie alternatywnych metod biotechnologicznych w mikrorozmnazaniu

zaje¢  |gatunkow drzewiastych: m.in. kultury protoplastow, kultury zawiesinowe. Podstawy z fijologii stresu komorek i
tkanek in vitro w aspekcie biotycznych i abiotycznych czynnikéw stresowych. Reakcje komérek ro$linnych i
tkanek na metale Sladowe, stres solny i grzyby o réznym statucie ekologicznym - kultury dualne in vitro. Indukcja
bior6znorodnosci z wykorzystaniem ro$linnych kultur in vitro. Zmienno$¢ somaklonalna jako jedna z
podstawowowych zrddet zmienno$ci w kulturach in vitro. MikrorozmnaZzanie w ochronie Srodowiska z
wigczeniem zachowania zasobdw genowych drzew le$nych.

. o LES_MIKRO_W1 LES_MIKRO_W2 LES_MIKRO_W3 LES_MIKRO_W4

Realizowane efekty uczenia sie

LES_MIKRO_W5 LES_MIKRO_W6

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test i pytania opisowe (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 70%)

Cwiczenia laboratoryjne

22 godz.

Tematyka
zaje¢

Oméwienie zasad bhp, wymagan zespotu oceniajgcego i sposobu przeprowadzania badan w laboratoriach
biotechnologicznych. Zapoznanie z aparaturg analityczng. Krétka klasyfikacja konwencjonalnych metod
biotechnologicznych in vitro. Konstruowanie przeliczen dla celéw wykonania podstawowych pozywek
wykorzystywanych w mikrorozmnazaniu drzew. Praktyczne zapoznanie sie z nowoczesnymi metodami i
technikami kultur tkankowych in vitro: wykonywanie dezynfekcji materiatu roslinnego i zmodyfikowanych,
zestalonych pozywek wieloskfadnikowych w warunkach aseptycznych. Izolacje zarodkdw zygotycznych z
wyselekcjonowanych i wezesniej pozyskanych nasion drzew w warunkach ex vivo i in vivo. Wykonywanie
pasazy, selekcjonowanie tkanek w warunkach in vitro. Praktyczna praca z literaturg przedmiotu i planowanie
eksperymentdw z zakresu kultur tkankowych.




LES_MIKRO_U01 LES_MIKRO_U02 LES_MIKRO_U03 LES_MIKRO_U04
Realizowane efekty uczenia sie LES_MIKRO_U05 LES_MIKRO_U06 LES_MIKRO_K01 LES_MIKRO_K02
LES_MIKRO_KO03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawdzian (minimum 50 % poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);
oceny udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30 %

Literatura:

Malepszy S. (red.). 2009. Biotechnologia ro$lin. PWN, Warszawa

Wozny A., Przybyt K. 2004. Komarki roslinne w warunkach stresu. Tom Il Komérki in vitro.
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.

Ahuja M.R. 1987. In vitro propagation of poplar and aspen. In: Bonga JM and Durzan

0.J. (Eds.), Cell and Tissue Culture in Forestry, Vol. 3. Martin us Nijhoff Publishers, Dordrecht,
pp. 207-223.

Ahuja M.R. 1991. Biotechnology in forest tress. Plant Res. & Development 23: 106-120. Ahuja MR
and Muhs HJ (1985) In vitro technique in clonal propagation of forest trees. In: Schafer-Menuhr A
(Ed.), In Vitro Techniques - Propagation and Long-Term Storage. Martinus Nijhoff Publishers,
Dordrecht, pp. 41-49.

Jain S.M., Ishii, K. (Eds.). (2012). Micropropagation of woody trees and fruits (Vol. 75). Springer
Science & Business Media.

Thorpe T.A., Harry |.S., Kumar P.P. 1991. Application of micropropagation to forestry. In
Micropropagation (pp. 311-336). Springer, Dordrecht.

Podstawowa

Biotechnologia - kwartalnik wydawany przez Komitet Biotechnologiczny PAN

Ahuja M.R. (Ed.) 1988. Somatic Cell Genetics of Woody Plants, Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, pp. 225.

Jain, S. M., Haggman, H. (Eds.). 2007. Protocols for micropropagation of woody trees and fruits.
Springer Science & Business Media.

von Aderkas P., Bonga J. M. 2000. Influencing micropropagation and somatic embryogenesis in
mature trees by manipulation of phase change, stress and culture environment. Tree Physiology,
20(14), 921-928.

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 5 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 44 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglose godz. ECTS
praca wiasna 81 godz. 3.2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Genetyka populacyjna drzew le$nych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu genetyki drzew le$nych, umiejetno$c¢ wykonywania
obliczeh w programie Statistica

Kierunek studiow:
le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efekiu kieruny
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_GPDL_ . . . . y . .
Wo1 zalozenia genetyki klasyczej oraz pojecie populacji w stanie réwnowagi LES2_W02 RL
LES_GPDL_ prpcesy, ktore wp{yyvajq na w’zorzec zmiennoSci genetycznej wewnatrz- i LES2 W02 RL
W02 miedzypopulacyjnej drzew le$nych.
LES_GPDL_ L . - . .
W03 metody badania i opisu zmiennosci genetycznej w naturalnych populacjach LES2_W02 RL
LES_GPDL_ |zatozenia strategii i programdw zachowania zasobéw genowych, dziatania bankow
) o . . . LES2_W04 RL
W04 gendw oraz dziatan w zakresie restytuciji gatunkow
LES_GPDL_ Y
W05 podstawy genetyki ilociowe; LES2_W02 RL
LES_GPDL_ [metody selekcji populacji i genotypdw do hodowli stabilnych drzewostandéw w
o o LES2_W02 RL
W06 warunkach zmieniajgcego si¢ klimatu
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_GPDL_{ .\ _ .._. . ,
001 obliczy¢ i zinterpretowac wyniki opisujace strukture genetyczng populacji LES2_U04 RL
LES_GPDL_ [przewidzie¢, w jaki s?osob procesy ewolucyjne beda wptywaty na strukture LES2 U04 RL
u02 genetyczng_populacii
LES_GPDL_ (zinterpretowaé i krytycznie odnies¢ sie do wskazanych publikacji naukowych w
. . . . LES2_U06 RL
U03 zakresie genetyki populacyjnej drzew lesnych
LES_GPDL_ |obliczy¢ wyt?rane wspotczynniki oraz zastosowaé je do oceny potomstwa drzew lub LES2 U02 RL
uo4 drzewostanéw
LES_GPDL_ |zaprojektowa¢ uprawe doswiadczalng zgodnie z przyjetymi zatoZzeniami oraz
- . LES2_U02 RL
uos wymaganiami gatunkowymi
LES_GPDL_ |przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje w zakresie tematycznym
. o LES2_U07 RL
uo6 realizowanym w trakcie ¢wiczen terenowych




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LESR%?DL— pracy w grupie i kierowania matym zespotem LES2_K02 RL
LESRC(I-)‘;DL_ ic;kﬂr;;l}ema priorytetéw stuzacych realizacji zadania okre$lonego przez siebie lub LES? K02 RL

Tresci nauczania:

Wyktady 14 godz.

Populacja i jej struktura genetyczna. Zmienno$¢ genetyczna. Prawo Hardy ego - Weinberga. Kojarzenia losowe i
nielosowe. Czynniki wptywajace na réwnowage genetyczna. Utrata rownowagi genetycznej. Markery
genetyczne wykorzystywane w genetyce populacyjnej drzew. Programy i strategie zachowania zasobow
genowych drzew lesnych. Banki Genow. Genetyka populacyjna w ochronie przyrody. Ocena zmiennosci drzew i
jej wykorzystanie w strategii wspomaganej migracji. Sposoby weryfikacji wartosci selekcyjno-hodowlanej drzew i
Tematyka  |drzewostanow.

zajeC Zaktadanie upraw do$wiadczalnych. Plantacje nasienne drugiej i wyzszych generacji. Metody oceny zmiennosci
populacyjnej i rodowej drzew lesnych. Cechy ilosciowe i jakosciowe. Podstawowe miary zmiennosci. Szacowanie
odziedziczalnosci (powtarzalnosci) cech, korelacji fenotypowych i genetycznych oraz plastycznosci.
Zastosowanie parametrow selekcyjnych w hodowli uszlachetniajacej drzew. Stabilno$¢ genotypow. Plantacje
nasienne i tworzenie populacji hodowlanych. Programy i strategie introdukcji i reintrodukcji drzew le$nych.
Korzysci w aspekcie selekcji. Ocena zagrozenia populaciji rodzimych.

LES_GPDL_WO01, LES_GPDL_W02, LES_GPDL_WO03, LES_GPDL_W04,

Realizowane efekty uczenia sig LES GPDL W05. LES GPDL W06

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Egzamin pisemny ograniczony czasowo (minimum 51% punktow w celu uzyskania
oceny oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.

Okreslanie rdwnowagi populaciji zgodnie z prawem Hardy ego - Weinberga. Szacowanie wptywu procesow
ewolucyjnych na strukture genetyczng populacji. Prezentacje studentoéw dotyczace zagadnien poruszanych na
kursie, w oparciu o wybrane publikacje z genetyki populacyjnej drzew lesnych. Zastosowanie metod

Tematyka  |statystycznych w genetyce iloSciowej. Obliczanie komponentdw zmienno$ci genetycznej i Srodowiskowe.
zajec Indeksy selekcyjne. Wartos¢ hodowlana populacji. Okre$lanie stabilnoci genotypow (potomstwo drzew i
drzewostanéw) z zastosowaniem réznych wspétczynnikow. Ocena efektu zastosowanego modelu hodowli
uszlachetniajace;.

Zaprojektowanie uprawy doswiadczalnej dla wybranego gatunku z uwzglednieniem celu selekcyjnego.

LES_GPDL_U01, LES_GPDL_U02, LES_GPDL_U03, LES_GPDL_U04,

Realizowane efekty uczenia sig LES_GPDL_U05, LES_GPDL_K01, LES_GPDL_K02

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, wypracowania
decyzji; Indywidualne i grupowe prezentacje

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|- rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do

oceny podrecznikow

- demonstracja praktycznych umiejetnosci

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen labratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 14 godz.

Le$ny Bank Gendw "Kostrzyca" - identyfikacja i przechowywanie zasobéw genowych. Wykorzystanie narzedzi
Tematyka  |biotechnologicznych. (8 godz.). Programy restytucji gatunkow drzewiastych. Banki gendw in vivo. (8 godz.).
zajet Nadlesnictwo Wista - realizacja programu zachowania zasobow genowych i hodowli selekcyjnej w praktyce
lesnej (8 godz.).

Realizowane efekty uczenia sie |LES_GPDL_UO6, LES_GPDL_K02




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawdzian umiejetnosci: przygotowania i przedstawienia wybranego zagadnienia.
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen terenowych w ocenie koricowej wynosi 20%.

Literatura:

1. Eriksson G., Ekberg I., Clapham D. 2006. An introduction to Forest Genetics. Second Edition.
Department of Plant Biology and Forest Genetics, SLU. Genetic Center. Uppsala, Sweden;

Podstawowa 2. Hartl, D.L., Clark, A.G. Podstawy genetyki populacyjnej. Warszawa, 2010;
3. Freeland J. Ekologia molekularna. PWN 2008
Uzupetniajaca 1. Futuyma, D.J. Ewolucja. Warszawa, 2008

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 7 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 28 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wiasna 123 godz. 4,9 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Mikrobiologia

Wymiar ECTS 4

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
znaczenie mikroorganizméw dla czlowieka, réznych gatezi gospodarki (w tym
LES_MIKR_{, . . AN . .
WO lesnictwa), najwazniejsze procesy zachodzace w $rodowisku naturalnym, z LES2_W01 RL
udziatem réznych mikroorganizméw.
LES_MIKR_ najwazniejsze drobnoustroje patogeniczne (m. in. patogeny czlowieka, roslin) LES2_W02 RL
wop _[MAMene )6 patos - In- patogeny ;oS- LES2_ W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_MIKR_ [interpretowac i wykorzystywa¢ wiedze z zakresu mikrobiologii w celu jej
. LES2_U01 RL
uo1 praktycznego wykorzystania.
LES_MIKR_ |oceni¢ zagrozenia i korzysci ptynace z zastosowania mikrobiologicznych proceséw | LES2_U06 RL
u02 w réznych obszarach dziatalno$ci cztowieka. LES2_U07
LESD'\;;KR— rozréznié poszczegolne grupy fizjologiczne drobnoustrojow. LES2_U01 RL
LES_MIKR_ . . . T LES2_U01
Uod praktycznie wykorzystywa¢ metody stosowane w laboratorium mikrobiologicznym. LES2 U4 RL
LES_MIKR_ samodzielnie postugiwac sie aparaturg i sprzetem laboratoryjnym LEs2_Uo1 RL
o5 postug € ap q1sprze yjnym. LES2 U02
LES_MIKR_|. C . . . o
006 interpretowa¢ wyniki analiz i doswiadczen z wykorzystaniem mikroorganizmow. LES2_U02 RL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LESR'(\)A:KR— samodzielnej oceny i interpretacji zdobyczy wiedzy z zakresu mikrobiologii. LES2 _K01 RL
LES_MIKR_ |organizaciji pracy w malym laboratorium ceclem wykonania do$wiadczen z zakresu | LES2_K02 RL
K02 mikrobiologi. LES2_ K03
LES_MIKR_ [wykorzystania zdobytej wiedzy z zakresu mikrobiologii w codziennym zyciu i w pracy| LES2_KO01 RL
K03 zawodowe;j. LES2_K03




Tresci nauczania:

Wyktady

10 godz.

Tematyka
zajec

Swiat drobnoustrojéw i ich miejsce w przyrodzie. Jak obchodzic sie z drobnoustrojami, podstawowe techniki prac
laboratoryjnych.

Podstawy klasyfikacji i zarys systematyki drobnoustrojow. Taksonomia i diagnostyka bakterii. Morfologia
drobnoustrojow.

Fizjologia bakterii, promieniowcow i grzybow. Wplyw czynnikdw fizyko-chemicznych $rodowiska na procesy
zyciowe drobnoustrojéw.

Ekologia drobnoustrojéw i wzajemne interakcje miedzy mikroorganizmami w biocenozie oraz mikroorganizmami
a organizmami wyzszymi.

Najwazniejsze procesy biochemiczne przeprowadzane przez drobnoustroje i ich udziat w krgzeniu biogenéw w
przyrodzie.

Chorobotwoércze wiaciwosci mikroorganizméw: wirusy, bakterie, promieniowce, grzyby, (priony) wraz z
podstawami praktycznego wykorzystania zjawisk odpornosciowych.

Znaczenie mikroorganizmdw oraz ich bioréznorodno$ci dla prawidtowego funkcjonowania i stabilnosci
ekosystemdw lesnych.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_MIKR_WO01, LES_MIKR_WO02, LES_MIKR_KO01, LES_MIKR_K03

Sposoby wery
oceny

fikacji oraz zasady i kryteria| Test pisemny, pytania otwarte (minimum 60% poprawnych odpowiedzi na ocene
3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 16 godz.

Tematyka
zajet

Bezpieczenstwo i higiena pracy na ¢wiczeniach z mikrobiologii. Podstawowa aparatura i metody stosowane w
badaniach mikrobiologicznych; metody izolacji drobnoustrojéw, techniki hodowli i prowadzenie czystych kultur
drobnoustrojow.

Wykonanie preparatéw bakteriologicznych — utrwalonych i barwionych. Technika postugiwania sie mikroskopem
immersyjnym.

Obserwacja ruchu bakterii.

Barwienie bakterii metodg Grama.

Asymilatory azotu atmosferycznego.

Morfologia, znaczenie i sposoby izolacji promieniowcow.

Mikrobiologiczna analiza gleby.

Podstawy diagnostyki mikrobiologicznej.

Morfologia grzybdw i grzyby toksynotwércze.

Izolacja i identyfikacja patogendw i endofitdw drzew lesnych.

Izolacja i analiza wtasciwosci grzybdw barwicowych.

Analiza wtadciwosci grzybow rozktadajacych drewno.

Identyfikacja i obserwacje korzeni mikoryzowych.

LES_MIKR_UO01, LES_MIKR_U02, LES_MIKR_U03, LES_MIKR_U04,

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_MIKR_U05, LES_MIKR_U06, LES_MIKR_KO01, LES_MIKR_KO02,

LES_MIKR_K03

Sposoby wery
oceny

Test pisemny, pytania otwarte (minimum 60% poprawnych odpowiedzi na ocene
3.0), zaliczenie praktyczne (przygotowanie preparatow, obstyga mikroskopu); udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej wynosi 50%.

fikacji oraz zasady i kryteria

Literatura:

Podstawowa

Baj J. 2018. Mikrobiologia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Whitt D., Salyers A. 2012. Mikrobiologia - réznorodno$c¢, chorobotwdrczo$¢ i $rodowisko.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Uzupetniajaca




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 14 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIZg’foéc’; o godz. ECTS
praca wtasna 65 godz. 2,6 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Organizmy modelowe i transgeniczne

Wymiar ECTS 6
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Le$nych,

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LESVTIE):\AT— najwazniejsze cechy dobrego organizmu modelowego. LES2_W01 RL
LES_OMT_ [podstawowe rosliny modelowe i ich znaczenie dla badan z dziedziny biologii LES2_WO1 RL
W02 molekularnej i biotechnologii. LES2_W03
LES_OMT_ [metody transgenezy roélin ze szczegdlnym uwzglednieniem transformacii z uzyciem
) L A LES2_W03 RL
W03 Agrobacterium tumefaciens i systemu plazmidow binarnych.
LES_OMT_ role mikrorozmnazania w procesie pozyskiwania ro$lin transgenicznych LES2 W01 RL
wos | € P pozy genieznyen. LES2_W03
LES_OMT_ . L . _ . LES_WO03
W05 metody identyfikacji ro$lin transgenicznych z uzyciem technik molekularnych. LES2 W07 RL
LES_OMT_ [znaczenie badan z uzyciem modelu Arabidopsis thaliana dla rozwoju podstaw LES2_WO1 RL
W06 biotechnologii roslin. LES2_W03
LES_OMT_ [przyktady badan wdrozeniowych z uzyciem modelowych drzew lesnych: Populus
. o . LES2_W01 RL
W07 trichocarpa i Picea abies
LES_OMT_ [zastosowanie metod transgenezy roslin w celu zwiekszenia wydajnosci procesow LES2_WO1 RL
W08 uzywajacych biomase lesna. LES2_W05
LES_OMT_ [bazy dan'ych stosowane w analizach poréwnawczych transkryptoméw i genoméw LES2 WO1 RL
W09 drzew lesnych.
LES_OMT_ podstawy metod filogenetyki molekularnej i jej znaczenie dla badan z uzyciem roslin LES2 W1 RL
W10 transgenicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES OMT opisa¢ wybrane rosliny modelowe oraz przeprowadzié¢ poréwnawczg analize ich LES2_U01
L]O 1 — [sekwencji genomowych i transkryptomowych na podstawie informacji dostepnych w | LES2_U04 RL
otwartych bazach danych. LES2_U06




LES OMT opisa¢ podstawowe techniki laboratoryjne niezbedne w celu przeprowadzenia LES2_U01
— — [procesu transgenezy roslin oraz opisa¢ i wykona¢ techniki niezbedne do identyfikacji| LES2_U04 RL
uo2 " .
roslin transgenicznych. LES2_U06
LES_OMT_ - L . . .
003 samodzielnie uaktualnia¢ i poszerza¢ wiedze jako element samorozwoju. LES2_U10 RL
LES_OMT_ |potrafi prowadzi¢ merytoryczng dyskusje na temat mozliwej roli roslin LES2_U06 RL
uo4 transgenicznych w gospodarce lesne;. LES2_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
LES_OMT_K|krytycznej oceny argumentéw przemawiajacych za i przeciw zastosowaniu roslin LES2_K01
. . RL
01 transgenicznych w gospodarce lesnej. LES2_K02
TresSci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Cechy roslin modelowych uzywanych we wspotczesnej biotechnologii. Podstawy procesu transgenezy roslin, ze
szczegbinym naciskiem na transgeneze z uzyciem Agrobacterium tumefaciens oraz role mikrorozmnazania w
pozyskiwaniu transgenicznych drzew lesnych. Molekularne metody identyfikacji roslin transgenicznych oraz
argumenty przemawiajace za i przeciw zastosowaniu roélin transgenicznych w gospodarce le$nej. Oméwienie
Tematyka L S L . L o .
L postepdéw biotechnologii roslin uzyskanych z uzyciem roslin modelowych takich jak Arabidopsis thaliana, Populus
2a)Re trichocarpa i Picea abies . Przykiady w dziedzinie modyfikacji biomasy lesnej w celu zwigkszenia wydajnosci
procesdw uzywajacych jg jako surowiec. Wprowadzenie do metod umoZliwiajacych analize poréwnawczg
sekwencji genomowych i transkryptomowych roslin modelowych i drzew le$nych, ktére umozZliwiajg identyfikacje
funkcji gendw, co jest niezbedne w celu prowadzenia racjonalnego doboru lub transgenezy drzew.
LES_OMT_WO01; LES_OMT_WO02; LES_OMT_WO03; LES_OMT_W04,
Realizowane efekty uczenia sie LES_OMT_WO05; LES_OMT_WO06; LES_OMT_WO07; LES_OMT_WO08;

LES_OMT_W09; LES_OMT_W10

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Pytania otwarte (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny

oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 70%)

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.
Metodyka transformaciji roslin przy uzyciu wektora Agrobacterium tumefaciens - binarny system transferu genéw
i charakteryzacja plazmidéw uzywanych do przejsciowej i stabilnej transformacji rolin.
Roslina modelowa Arabidopsis thaliana - charakterystyka i cechy modelu, analiza danych genomowych z
wykorzystaniem baz bioinformatycznych, metody badania funkcji genéw z uzyciem kolekcji mutantéw T-DNA.
Identyfikacja ro$lin transgenicznych - ekstrakcja materiatu genetycznego i amplifikacja transgenu z

Tematyka . L

zajet wykorzystaniem techniki PCR.

Realizowane efekty uczenia sie

Topola kalifornijska (Populus trichocarpa ) oraz $wierk pospolity (Picea abies ) - modelowe drzewa
okrytozalgzkowe i nagozalazkowe. Korzystanie z baz bioinformatycznych zbierajacych dane genomowe i
transkryptomowe dla obu gatunkéw.

Zastosowanie technik filogenetyki molekularnej oraz wynikéw badan z uzyciem ro$lin modelowych w celu
identyfikacji funkcji gendw w drzewach lesnych.

LES2_OMT_U01; LES2_OMT_U04; LES2_OMT_U06; LES2_OMT_U07;
LES2_OMT_U10; LES2_OMT_KO01; LES2_OMT_K

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie przez demonstracje praktyczng umiejetnosci analizy sekwencji
genomowych i transkryptomowych dla wybranych gatunkéw le$nych oraz
rekonstrukcje powigzan filogenetycznej w oparciu o przewidywane sekwencje
biatkowe. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koficowej
wynosi 30 %




Literatura:

1. Malepszy S., Biotechnologia roslin. 2009. Wyd. PWN, Warszawa
2. Chang C., et al. Field Guide to Plant Model Systems. 2016. Cell, 167, 325-339

Podstawowa 3. Somerville C. i Koornneef M. A fortunate choice: the history of Arabidopsis as a model plant.
2002. Nature Reviews Genetics, 3, 11, 883-889
1. Hall B. Building Phylogenetic Trees from Molecular Data with MEGA. 2013. Molecular Biology
- and Evolution, 3, 5, 1229-1235
Uzupetniajaca

2. Sundell D., et al. The Plant Genome Integrative Explorer Resource: PlantGenlE.org. 2015. New
Phytologist, 208,4, 1149 - 1156

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 6 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 42 godz. 1,7 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoéc godz. ECTS
praca wtasha 108 godz. 43 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Globalne probelmy srodowiskowe

Wymiar ECTS 1

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu ekologii i ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_GPSR_|zasady racjonalnego gospodarowania zasobami $rodowiska i potrafi zidentyfikowa¢ | LES2_W01 RL
W01 gtéwne problemy $rodowiskowe w ujeciu regionalnym i globalnym LES2_W02
. . . . o . . LES2_W01
sposoby i mechanizmy zapobiegania degradacji Srodowiska przyrodniczego oraz
LES_GPSR_ . o N . I .| LES2_W02
wskazac znaczenie le$nictwa i racjonalnej gospodarki leSnej w globalnym systemie RL
o2 bezpieczeristwa $rodowiskowego LES2_W03
P g LES2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukiwaé i wykorzystywaé dane na temat stanu $rodowiska w ujeciu globalnymi | LES2_U05
LES_GPSR_| . . Co , .
001 regionalnym oraz poddawac ich krytycznej analizie, potrafi skorzystaé z LES2_U06 RL
dokumentacji, norm i standardéw dotyczacych stanu $rodowiska LES2_U07
s . . . . . . LES2_U05
LES_GPR_U|zestawic i przeanalizowa¢ oraz podda¢ ocenie dane dotyczace stanu srodowiska a LES? U06 RL
02 takze oceni¢ potencjat i mozliwo$ci ksztattowania funkcji i ustug ekosystemowych -
LES2_u07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
pracy w grupie i kierowania matym zespotem. Ma $wiadomo$¢ znaczenia
. o . o . LES2_K01
LES_GPSR_|spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci zwigzanej z ochrong LES2 K02 RL
K01 $rodowiska przyrodniczego oraz wptywu wykonywanego zawodu na ksztattowanie i LES 2_K 03

stan Srodowiska naturalnego w ujeciu regionalnym, krajowym i globalnym.




Tre$ci nauczania:
Wyktady 8 godz.

Najwazniejsze definicje i historia rozwoju my$li w zakresie ochrony Srodowiska, wspotczesne uwarunkowania
ekonomiczne, prawne, etyczne i spoteczne ochrony $rodowiska na tle rozwoju cywilizacyjnego; zasady
racjonalnej gospodarki i ochrona uzytkowanych zasobdw przyrody, w tym zasoby przyrody i problemy ich
wyczerpywania, straty zasobow powodowane przez ich eksploatacje i uzytkowanie i wptyw na degradacje
Srodowiska; gtowne globalne i regionalne problemy $rodowiskowe zwigzane z rozwojem i funkcjonowaniem
cywilizacji: wylesianie, pustynnienie oraz rybotéwstwo i dziesigtkowanie raf koralowych, wzrost populacji,

Tematyka ) . : o ) o . . L
Jaiet sytuacja ekonomiczna i dystrybucja débr i surowcdw na $wiecie; zréwnowazone wykorzystanie zasoboéw, $lad
e Srodowiskowy stylu zycia i technologii, zarzadzanie przyroda i zasobami w oparciu 0 znajomos¢ praw ekologii;
wyzwania zwigzane z osiggnieciem zréwnowazonego rozwoju spoteczenstw na podstawie wnioskéw
wyciagnietych z dotychczasowych kryzyséw Srodowiskowych; konsekwencje zaburzen dla przyrody i zdrowia
ludzi, perspektywy rozwigzan i droga do europejskiego zielonego tadu, w tym rola laséw i lesnictwa w osiggnigciu
zamierzonych celdw; problemy zaopatrzenia w energie oraz rozwdj nowych technologii wytwarzania energii, w
tym konsekwencije Srodowiskowe energetyki jadrowe;.
Realizowane efekty uczenia sie LES_GPSR_W01, LES_GPSR_W02
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawdzian wiedzy ograniczony czasowo - pisemne zaliczenie koricowe przedmiotu
oceny w postaci eseju naukowego
Cwiczenia laboratoryjne 4 godz.

Zrédta dostepnych danych $rodowiskowych - raporty o stanie $rodowiska, $wiatowe bazy naukoywch danych
literaturowych; opracowanie wybranego zagadnienia i globalnego problemu srodowiskowego na podstawie
dostepnych baz danych literaturowych; zagadnienia zréwnowazonego rozwoju spoteczefstw w w aspekcie
Tematyka [\ ryzysow srodowiskowych, perspektywy rozwigzan i droga do europejskiego zielonego fadu, w tym rola lasow i

zajec le$nictwa w osiggnieciu zamierzonych celéw; dyskusja seminaryjna i podsumowanie oceny aktualnych zagrozen
i globalnych probleméw $rodowiskowych z uwzglednieniem informaciji prasowych w realizowanych w trakcie
semestru

Realizowane efekty uczenia sie LES_GPSR_U01, LES_GPSR_U02, LES_GPSR_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna

Literatura:

A New Green History of the World: The Environment and the Collapse of Great Civilizationsby
Clive Ponting,Penguin Press, New York, 2007.

Collapse: How Societies Choose to Fail or Succeed by Jared Diamond, Penguin Press, New York,
Podstawowa 2005.

Plan B 3.0: Mobilizing to Save Civilization by Lester R. Brown, Norton & Co, New York, 2008.
Available as a free electronic book at http://www.earth-policy.org/books/pb3

Poskrobko B. i inni.2007. Ochrona biosfery. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne. Warszawa.

Literatura i artykuty prasowe oraz dane z witryn internetowych wskazywane na biezgco przez

Uzupetniajaca prowadzacego

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 1 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,6 ECTS




w tym: wykfady 8 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 9 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Aktualne kierunki badan w Bioréznorodnosci le$nej

Wymiar ECTS 2

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efekiu kieruny
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LESK%BBL gféwne Kierunki badai nad bioréznorodnoscia w lasach Polski LES2Wo1 | RL
LESK/'VA(})(E BL Srodowiskowe uwarunkowania le$nej biordznorodnosci LES2_W02 RL
LESVVA(};?’B BL zwigzki miedzy gospodarowaniem w lasach a bioréznorodno$cig LES2_Wo07 RL
B UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES—S ;BBL oszacowaé réznorodnos¢ gatunkowg réznych grup organizméw le$nych LES2_U01 RL
LES—S (;(ZBBL postugiwac sie ilosciowymi miarami réznorodnosci LES2_U02 RL
LES__AKBBL analizowaé zwigzki miedzy czynnikami $rodowiskowymi a poziomem
o . o LES2_U03 RL
_U03  |bior6znorodnosci wybranych grup organizmow
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_AKBBL [prowadzenia merytorycznej dyskusji dotyczacej relacji miedzy gospodarowaniem w
L o LES2_KO01 RL
_K01 lesie a bioréznorodnoscig
LES_AKBBL [planowania i prowadzenia dziatan majacych na celu utrzymanie lub odtworzenie
- - s LES2_K02 RL
_K02 réznorodnosci ekosystemow lesnych




Tresci nauczania:

Wyktady 8 godz.
Naturalne zaburzenia a réznorodno$¢ gatunkowa w lasach; strategie zyciowe typu ,R” wérdd gatunkow lesnych.
Whptyw roélinozercdw na dynamike ekosystemow le$nych. Rola martwego drewna w utrzymywaniu i zwigkszaniu
Tematvka bioréznorodnosci ekosystemdw leSnych. Przeglad biezgcych badan z zakresu ekologii roslin i zwierzat — poziom
Sai Z populacyjny, relacje wewnatrz- i miedzygatunkowe. Wptyw cztowieka na populacje ro$lin i zwierzat — prezentacja
e aktualnych probleméw. Znaczenie kolekcji naukowych, baz danych i nauki obywatelskiej w poznaniu
réznorodno$ci zycia. Populacje ro$lin i zwierzat w Srodowisku silnie przeksztatconym przez czlowieka:
urbanizacja i jej skutki. Aktualne badania nad gatunkami gingcymi i zagrozonymi lub potencjalnie konfliktowymi.
Realizowane efekty uczenia sie LES_AKBBL_WO01, LES_AKBBL_W02, LES_AKBBL_W03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena aktywnosci w trakcie wyktadow - zadawanie pytan, udzial w dyskusji. Udziat

oceny oceny aktywnosci na wykladach w ocenie koricowej 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Praktyka planowania i prowadzenia badan z zakresu ekologii zwierzat
Planowanie badan nad wptywem naturalnych zaburzen na zbiorowiska le$ne

Tematyka . L : . L

Saiet Stosowanie aplikacji mobilnych z zakresu nauki obywatelskie]

e Planowanie i ocena mozliwo$ci zwiekszania biordznorodnosci zbiorowisk lesnych poprzez wzrost zasobnosci

martwych drzew i rozktadajacego sie drewna w lasach gospodarczych.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_AKBBL_U01, LES_AKBBL_U02, LES_AKBBL_U03, LES_AKBBL_K01,
LES_AKBBL_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci.

oceny

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%

Literatura:

Ammer, C. 1996. Impact of ungulates on structure and dynamics of natural regeneration in mixed

mountain forests in the Bavarian Alps. Forest Ecology and Management, 88: 43-53.

Kuijper, D. P. J., Jedrzejewska, B., Brzeziecki, B., Churski, M., Jedrzejewski, W., Zybura, H. 2010.
Fluctuating ungulate density shapes tree recruitment in natural stands of the Biatowieza Primeval

Forest, Poland. Journal of Vegetation Science, 21: 1082-1098.

Nakashizuka T. 2001. Species coexistence in temperate, mixed deciduous forests. Trends in Ecol
& Evol. 16, 205-210.

Szwagrzyk J., Gazda A., Maciejewski Z., Maciejewska E., Tomski A. 2018. Forest recovery in set-
aside windthrow is facilitated by fast growth of advance regeneration. Annals of Forest Science 75
(3): 80. DOI: 10.1007/513595-018-0765-z

Szwagrzyk J., Gazda A., Dobrowolska D., Checko E., Zaremba J., Tomski A. 2018. Regeneration

Podstawowa following windstorm disturbance in mixed species lowland forests in NE Poland. Journal of

Vegetation Science 29 (5): 898-906.

Tripler, C. E., Canham, C. D., Inouye, R. S., Schnurr, J. L. 2005. Competitive hierarchies of
temperate tree species: Interactions between resource availability and white-tailed deer.
Ecoscience, 12: 494-505. Kullenberg, Christopher, and Dick Kasperowski. "What is citizen
science?-A scientometric meta-analysis." PloS one 11.1 (2016): e0147152.

Groom, Quentin, et al. "Species interactions: next-level citizen science." Ecography 44.12 (2021):
1781-1789.

Fraisl, Dilek, et al. "Citizen science in environmental and ecological sciences." Nature Reviews
Methods Primers 2.1 (2022): 1-20.

Dickinson, Janis L., et al. "The current state of citizen science as a tool for ecological research and
public engagement." Frontiers in Ecology and the Environment 10.6 (2012): 291-297.




Klopcic, M., Jerina, K. and Boncina, A. (2010). Long-term changes of structure and tree species
composition in Dinaric uneven-aged forests: are red deer an important factor? European Journal
of Forest Research, 129: 277-288.

Kuijper, D.P.J., Cromsigt, J.P.G.M., Churski, M., Adams, B., Jedrzejewska, B., Jedrzejewski, W.
(2009). Do ungulates preferentially feed in forest gaps in European temperate forests? Forest
Ecology and Management, 258: 1528—1535.

Kupferschmid, A., Zimmermann, S. Bugmann, H. (2013). Browsing regime and growth response
of naturally regenerated Abies alba saplings along light gradients. Forest Ecology and
Management, 310: 393-404.Kullenberg, Christopher, and Dick Kasperowski. "What is citizen
science?-A scientometric meta-analysis." PloS one 11.1 (2016): e0147152.

Groom, Quentin, et al. "Species interactions: next-level citizen science." Ecography 44.12 (2021):
1781-1789.

Fraisl, Dilek, et al. "Citizen science in environmental and ecological sciences." Nature Reviews
Methods Primers 2.1 (2022): 1-20.

Dickinson, Janis L., et al. "The current state of citizen science as a tool for ecological research and
public engagement.” Frontiers in Ecology and the Environment 10.6 (2012): 291-297.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,8 ECTS'
w tym: wykfady 8 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegto$¢ godz. o ECTS
praca wtasha 30 godz. 1,2 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Aktualne kierunki badan w Ekologii i Hodowli Lasu

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw: ekologii lasu, gleboznawstwa le$nego, hodowli lasu,

nasiennictwa, szkotkarstwa i selekcji drzew le$nych

Kierunek studiow:
le$nictwo

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LEE_I\?V};?EH tematyke badarn naukowych prowadzonych aktualnie w KEiHL LES2_WO01 RL
LEs:AKBEH . N . LES2_W02
L W02 wspbtczesne problemy badawcze w dziedzinie nauk le$nych LES2 W07 RL
LES_AKBEH |wsp6tczesng problematyke badar naukowych w zakresie lesnictwa oraz podaje LES2_W03 RL
L_WO03 |przyktady aktualnych programéw badawczych LES2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_AKBEH |wyszukiwa¢, analizowac i interpretowac informacje dotyczace wspdtczesnej LES2_U06 RL
L_U01 |problematyki badawczej w zakresie le$nictwa LES2_U10
LES2_U01
LES_AKBEH . . . . . LES2_U02
L U02 zaprojektowac badania wchodzace w zakres ekologii i hodowli lasu LES2_U05 RL
LES2_Uo7
LES_AKBEH |interpretowa¢ wyniki badan i wyciaga¢ z nich wnioski dla praktycznych dziatan w
) . . LES2_U06 RL
L_U03  [Srodowisku lesnym.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LE?_—%?EH krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy | LES2_KO01 RL
LES_AKBEH |krytycznej oceny siebie, zespotéw w ktorych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. R . . LES2_K02 RL
L_K02 [ponoszenia odpowiedzialnosci za nig i dziatania w sposdb przedsiebiorczy
LES_AKBEH |rozwigzania ztozonych probleméw etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu; LES2 K03 RL

L_K03 [rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu le$nika




Tresci nauczania:

Wyktady 8 godz.

Ekologiczne uwarunkowania przebudowy drzewostanéw w Beskidzie Slaskim i Beskidzie Zywieckim.
Uwarunkowania sktadu chemicznego wéd zrédlanych i wod powierzchniowych. Zagospodarowania obszaréw
zrodliskowych i stef buforowych.
Badania nad przestrzenng zmiennoscig ilosci i jakosci labilnej frakcji glebowej materii organicznej na tle
zmienno$ci podioza geologicznego i drzewostanéw.
Zawarto$¢ wegla w glebie i biomasie na powierzchniach z oszacowaniem strumieni netto dwutlenku wegla w
drzewostanach sosnowych.
Zanieczyszczenie gleb leSnych przez wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oraz ocena wptywu tych
Tematyka [zwigzkow na stan siedlisk oraz ich przydatno$¢ dla hodowli lasu.

zaje¢ Rola martwego drewna w ksztattowaniu wtasciwosci gleb le$nych.
Wptyw drzewostanow na ksztattowanie wtasciwosci gleb roznych siedlisk lesnych.
Badania wlasciwosci gleb na osuwiskach.
Genetyka konserwatorska - metody ochrony in situ i ex situ, podstawy genetyki populacyjnej i molekularne;.
Podstawowe miary zmienno$ci. Podstawy teoretyczne szacowania odziedziczalnosci cech hodowlanych.
Stabilno$¢ genotypow. Wspdtczesne problemy i wyzwania dla szkétkarstwa lesnego.
Hodowla lasu bliska naturze a racjonalizacja zabiegdéw hodowlanych. Drzewostany wielogatunkowe.
Zmienno$¢ mikrosiedliskowa i procesy odnawiania sie w gérskich drzewostanach litych i mieszanych Tekstura
drzewostanéw natualnych w réznych warunkach siedliskowych.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_AKBEHL_WO01, LES_AKBEHL_W02, LES_AKBEHL_W03

Test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 50%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.

Analiza wptywu zréznicowanego sktadu gatunkowego drzewostandw na wiasciwo$ci gleb leSnych.
Sekwesteracja wegla w glebach le$nych oraz rola martwego drewna w ekosystemach lesnych.

Tematyka  |Podstawy prac selekcyjnych - okreslanie réznicy selekcyjnej i obliczanie wspdtczynnika odziedziczalnosci w
zajet doswiadczeniach jednoczynnikowych (projekt).

Planowanie hodowlane.

Chemizm wod w zlewniach le$nych.

LES_AKBEHL_U01, LES_AKBEHL_U02, LES_AKBEHL_U03, LES_AKBEHL_K01,

Realizowane efekly uczenia sie LES_AKBEHL_K02, LES_AKBKEHL_K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci.
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.




Literatura:

Podstawowa

Uzupetniajaca

Matek S., (red.) 2015. Ekologiczne i hodowlane uwarunkowania przebudowy drzewostanow
$wierkowych w Beskidzie Slaskim i Beskidzie Zywieckim. Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie, ISBN-978-83-64758-15-7, str. 1-610.

Olejnik J. Matek S. 2020. Rola lasu w pochfanianiu dwutlenku wegla z atmosfery. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, ISBN 978-83-7160-971-8, str. 1-398.

Matek S., Wazny R., Bloriska E., Jasik. M,. Lasota J., 2021. Soil fungal diversity and biological
activity as indicators of fertilization strategies in a forest ecosystem after spruce disintegration in
the Karpaty Mountains. Science of The Total Environment. vol 751, 142335,
https://doi.org/10.1016y].scitotenv.2020.142335,

tyszczarz S., Lasota J., Bloriska E. 2022. Polycyclic aromatic hydrocarbons ( PAHS )
accumulation in soil horizons of different temperate forest stands. Land Degradation and
Development 33: 945-959

Lasota J., tyszczarz S., Kempf P., Kempf M., Bloriska E. 2021. Effect of species composition on
polycyclic aromatic hydrocarbon (PAH) accumulation in urban forest soils of Krakow. Water Air
and Soil Pollution 232: 74.

Gruba P., Socha J., Bloriska E., Lasota J. 2015. Effect of variable soil texture, metal saturation of
soil organic matter (SOM) and tree species composition on spatial distribution of SOM in forest
soils in Poland. Science of the Total Environment. 521-522, 90-100,
DOI:10.1016/j.scitotenv.2015.03.100

Kormanek, M., Mafek, S., Banach, J. Durto G., Jagielto-Lericzuk K., Dudek K., 2021. Seasonal
changes of perlite—peat substrate properties in seedlings grown in different sized container trays.
New Forests. 52. 271-283. https://doi.org/10.1007/s11056-020-09793-3.

Sajdak M., Siwek J.P., Wasak-Sek K., Kosmowska A., Stariczyk T., Matek S., Zelazny M.,
Wozniak G., Jelonkiewicz t.., Zelazny M., 2021. Stream water chemistry changes in response to
deforestation of variable origin (case study from the Carpathians, southern Poland). CATENA, Vol.
202, 105237, https://doi.org/10.1016/j.catena.2021.105237.

Krakowian K., Jasik M., Matek S., 2021. Air pollution with nitrates as one of the major factors in
the chemical composition of water in the shallow-supplied mountain springs. Science of The Total
Environment. vol 781, 146678, https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.146678.

Lasota J., Matek S., Jasik M., Bloriska E., 2021. Effect of planting method on C:N:P stoichiometry
in soil young silver fir (Abies alba Mill.) and stone pine (Pinus cembra L.) in the upper mountain
zone of karpaty mountains. Ecological Indicators 129, 107905.
https://doi.org/10.1016/.ecolind.2021.107905

Bloniska E., Piaszczyk W., Staszel K., Lasota J. 2021. Enzymatic activity of soils and soil organic
matter stabilization as an effect of components released from the decomposition of litter. Applied
Soil Ecology 157:103723

Lasota J., Piaszczyk W., Bforiska E. 2022. Fine woody debris as a biogen reservoir in forest
ecosystems. Acta Oecologica 115: 103822

Gruba P., Socha J. 2019. Exploring the effects of dominant forest tree species, soil texture,
altitude, and pH H20 on soil carbon stocks using generalized additive models. Forest Ecology and
Management 447:105-114. DOI: 10.1016/j.foreco.2019.05.061

Jasik M., Matek S., Zelazny M., 2017. Effect of water stage and tree stand composition on
spatiotemporal differentiation of spring water chemistry draining Carpathian flysch slopes (Gorce
Mts). Science of the Total Environment 599: 1630-1637

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,8 ECTS'
w tym: wyktady godz.

éwiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wtasna 30 godz. 1,2 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Aktualne kierunki badan w Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$c podstaw ekologii, siedliskoznawstwa i hodowli Lasu

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LiSL—'\A‘A};OBJE tematyke badar naukowych prowadzonych aktualnie w KIEiHL LES2_WO1 RL
LES_AKBE| . N , LES2_W02
HL W02 wspotczesne problemy badawcze w dziedzinie nauk leSnych LES2 W07 RL
LES_AKBIE |wspdtczesng problematyke badan naukowych w zakresie le$nictwa oraz podaje LES2_W03 RL
HL_WO03 |przyktady aktualnych programéw badawczych LES2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_AKBIE |wyszukiwa¢, analizowa¢ i interpretowac informacije dotyczace wspétczesnej LES2_U06 RL
HL_U01 |problematyki badawczej w zakresie le$nictwa LES2_U10
LES2_U01
LES_AKBIE |zaprojektowa¢ badania wchodzace w zakres inzynierii ekologicznej i hydrologii LES2_U02 RL
HL_U02 |le$nej LES2_U05
LES2_ Uo7
LES_AKBIE |interpretowa¢ wyniki badar i wycigga¢ z nich wnioski dla praktycznych dziatah w
. . . LES2_U06 RL
HL_U03  |$rodowisku leSnym.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_AKBIE . . " - . . .-
HL KO1 krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy | LES2_KO01 RL
LES_AKBIE |krytycznej oceny siebie, zespotéw w ktorych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. R . . LES2_K02 RL
HL_K02 [ponoszenia odpowiedzialnosci za nig i dziatania w sposéb przedsiebiorczy
LES_AKBIE |rozwigzania ztozonych probleméw etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu; LES2 K03 RL

HL_K03

rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu le$nika




Tresci nauczania:

Wyktady

8 godz.

Tematyka
zajec

Aktualne badania nad restytucjg ekosystemoéw lesnych na terenach zdegradowanych oraz zmienionych w wyniku
wielkoobszarowych zaburzen i naturalnych proceséw rozpadu drzewostandw, w tym regeneracja struktury
ekosystemu, réznorodnosci biologicznej i funkcjonalnej, dynamiki cykli biogeochemicznych, regeneracja glebwe;
materii organicznej, obieg materii i bilansu energetycznego ekosysteméw rekonstruowanych i regenerowanych.
Przywracanie i rozwijanie ustug ekosystemowych, w tym ekosystemy silnie zdegradowane, ekosystemy
zurbanizowane i tereny klesk ekologicznych. Mozliwe zaburzenia bilansu wodnego atmosfera-drzewostan-gleba
wraz z analizg konsekwenciji ekosystemowych. Aktualne trendy badawcze w zakresie: a. hydrologii le$nej; b
matej retencii nizinnej i gorskiej prowadzonej w lasach jak i jej efektdw. Rumosz drzewny w korytach rzek i
potokdw i jego znaczenie w ksztattowaniu proceséw fluwialnych oraz rola odptywu materii organicznej w bilansie
wegla w zlewni lesnej.

Realizowane efekty uczenia sie LES_AKBIEHL_WO01, LES_AKBIEHL_W02, LES_AKBIEHL_W03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Opracowanie eseju naukowego. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie

oceny koricowej wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Praktyka planowania i prowadzenia badan z zakresu: inzynierii ekologicznej, restytucji ekosysteméw oraz

Tematyka  |hydrologii leSnej. Krytyczna analiza baz danych literaturowych w zakesie specjalnisci inzynierii ekologicznej i

zajec hydrologii. Wykorzystanie technik mind-mapping w celu zwigkszenie efektywnos$ci analizy opracowywanych
zagadnien. Opracowanie raportu podsumowujacego.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_AKBIEHL_U01, LES_AKBIEHL_U02, LES_AKBIEHL_U03,
LES_AKBIEHL_KO01, LES_AKBIEHL_K02, LES_AKBIEHL _K03,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetnoSci.

oceny

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa
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the Handbook of Ecological and Ecosystem Engineering, 1st Edition by M N V Prasad Ed. Wiley
pp 219-229, Hardcover: 528 p. ISBN-10: 1119678536; ISBN-13 : 978-1119678533
https:/iwww.wiley.com/en-gb/Handbook.

Pietrzykowski M. 2015. Reclamation and reconstruction of terrestrial ecosystems on mine sites -
ecological effectiveness assessment. (Chapter 5), in: J.N. Govil et al. (ed.), Series: Energy
Science and Technology, Coal Energy (Volume 2), Studium Press LLC, New Delhi, Houston,
USA, p. 121-151.

Pietrzykowski M., Sroka K., Wo$ B., Pajak M., Wanic T., S'wiqtek B., Warczyk A., Chodak M.
2020: Olsze - Alnus sp. w rekultywacji terenéw poprzemystowych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Rolniczego im Hugona Koftataja w Krakowie, ISBN 9788364758928, 111 s.

Pietrzykowski M., Krzaklewski W., Pajak. M., Socha J., Ochat W., 2010. Analiza i optymalizacja
metod klasyfikacji siedlisk i kryteriow oceny rekultywacji le$nej na wybranych terenach
pogorniczych w Polsce. red. M. Pietrzykowski, Wydawnictwo UR Krakow, Krakéw, ss. 214.
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the afforested former jeziérko sulfur mine. Journal American Society of Mining and Reclamation, 8
(3), 66-90. DOI:http.//dx.doi.org/10.21000/JASMR19030048;




Klamerus-lwan A., Bforiska E. 2018. Canopy storage capacity and wettability of leaves and
needles: The effect of water temperature changes. Journal of Hydrology 559: 534 — 540;
Klamerus-lwan A., Gloor E., Sadowska-Rociek A., Blofiska E., Lasota J., tagan S. 2018. Linking
the contents of hydrophobic PAHs with the canopy water storage capacity of coniferous trees.
EnvironmentalPollution 242:1176 — 1184;

Kupka D, Khan MO, Kwika A, Stowik-Opoka E., Klamerus-lwan A. 2022. Experimental short-time
wildfire simulation - Physicochemical changes of forest mucky topsoil. Front. For. Glob. Change
5:987010 doi:10.3389/ffgc.2022.987010;

Stowik-Opoka E., Michno A., Zhang W. 2020. The significance of log and boulder steps for
diversification of fluvial sediments characteristics in a stream channel in a small forest catchment
in the Polish Carpathians Forests 2020, 11, 676. doi:10.3390/f11060676.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,8 ECTS
w tym: wykfady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. o ECTS
praca wiasna 30 godz. 1,2 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Aktualne kierunki badan w Ochronie Ekosystemow Le$nych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_AKBOE|w pogtebionym stopniu wybrane fakty i zjawiska z zakresu fitopatologii i mykologii, a | LES2_W02
G . . . . RL
L_W1 |w szczegdlnodci nowe symptomy i formy zagrozen Srodowiska le$nego. LES2_W04
LES_AKBOE|w pogtebionym stopniu metody molekularne w identyfikacji i ekspresji genéw oraz LES2_W02 RL
L_W2 |molekularnej kontroli odpornosci roélin na biotyczne i abiotyczne czynniki stresowe. | LES2_WO03
LES_AKBOE |podstawowe metody i techniki stosowane w biotechnologii oraz zna mozliwosci ich | LES2_W02 RL
L_W03 [wykorzystywania w les$nictwie. LES2_W03
LES_AKBOE [nowe lub mato znane gatunki szkodliwych owaddw wystepujace w Polsce oraz
L L LES2_W02 RL
L_W04 [metody ich identyfikacji.
LESI__'?/}V(SB OE zna wybrane interakcje pomiedzy ochrong lasu a ochrong przyrody. LES2 _W02 RL
LES AKBOE zagadnienia dotyczace systematyki, taksonomii, morfologii, biologii i ekologii
I__ W6 wybranych grup i gatunkéw owaddéw, w tym gtéwnie owaddw saproksylicznych, LES2_W02 RL
- majacych znaczenie w lesnictwie i ochronie przyrody
LES_AKBOE zagad’nlem’a dotyczace siedlisk, zagrozen i sposobdw ochrony wybranych taksonoéw LES2 W04 RL
L_W7 Jowadow leSnych
LES_AKBOE|mozliwosci i metody zooindykacyjnej waloryzaciji Srodowisk lesnych w oparciu o LES2_WO01 RL
L_W8  |wybrane grupy owadéw LES2_W03
LES_AKBOE|zagadnienia dotyczace tendencji zmian zasiegow rodzimych i obcych gatunkow LES2_WO1 RL
L_W9 [|owaddw lesnych LES2_W03




UMIEJETNOSCI - potrafi:

identyfikowa¢ po oznakach etiologicznych i symptomach chorobowych nowe
LES_AKBOE e . ) . L . .
L U01 choroby i zjawiska zagrazajace lasom; potrafi oceni¢ zagrozenia dla gospodarki LES2_U05 RL
- le$nej ze strony nowo wykrytych grzybéw chorobotwérczych
LES_AKBOE [pozyskiwa¢ informacje z najnowszej literatury naukowej oraz samodzielnie LES2_U06; RL
L_U02 |uaktualniaC i poszerza¢ wiedze z zakresu fitopatologii i biotechnologii LES2_U07
LES_AKBOE [identyfikowa¢ nowe lub mato znane gatunki szkodliwych owaddéw wystepujace w LES2_U03, RL
L_U03 |Polsce i oceni¢ powodowane przez nie zagrozenie drzewostanéw LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_AKBOE |krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wiedzy z zakresu
) - g LES2_KO01 RL
L_K01 [fitopatologi i biotechnologii
LES_AKBOE [ponoszenia $wiadomego ryzyka podejmowanych dziatan i odpowiedzialnoci
. . . " . . LES2 _K03 RL
L_K02 [spotecznej, zawodowej i etycznej za ksztattowanie i stan Srodowiska naturalnego

Tresci nauczania:

Wyktady 8 godz.
Nowe aspekty zagrozen lasu przez grzyby patogeniczne w Polsce i na $wiecie. Technologie i metody
biotechnologiczne wykorzystywane w mikrorozmnazaniu drzew.

Metody molekularne w identyfikacji i ekspresji genéw oraz molekularnej kontroli odpornosci ro$lin na biotyczne i
abiotyczne czynniki stresowe.
Monitoring gatunkéw owaddw objetych réznymi formami ochrony w tym programem Natura 2000.
Tematyka [Nowe lub mato znane gatunki szkodliwych owadéw wystepujace w Polsce. Wybrane interakcje pomigdzy
zajg¢  |ochrong lasu a ochrong przyrody.

Owady saproksyliczne ze szczegdlnym uwzglednieniem chrzaszczy (Coleoptera) - bogactwo gatunkowe,
systematyka, morfologia, biologia, ekologia, rola w ekosystemie i gospodarce cztowieka, kierunki i metodyka
badan. Siedliska i mikrosiedliska owadow saproksylicznych. Zagrozenia i sposoby ochrony owadow
saproksylicznych. Wykorzystanie owadéw w zooindykacyjnej metodzie waloryzacji ekosystemdw lesnych.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_AKBOEL_W1LES_AKBOEL_W2 LES_AKBOEL_WO03 LES_AKBOEL_W04
LES_AKBOEL_W5 LES_AKBOEL_W6 LES_AKBOEL_W7 LES_AKBOEL_W8
LES_AKBOEL_W9

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test i pytania opisowe (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania

oceny oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 70%)

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Nowe choroby i patogeny w lasach: symptomatologia, etiologia, znaczenie i ochrona. Praktyczne zapoznanie sie
z analizami i metodami z zakresu kultur tkankowych in vitro i funkcjonalne ich wdrazanie w warunkach

Tematyka . . - A

Saied laboratoryjnych celem intensyfikacji ochrony zasobow lesnych.

¢ Identyfikacja wybranych taksonéw chrzaszczy saproksylicznych. Waloryzacja obszaréw le$nych w oparciu 0

chrzaszcze saproksyliczne.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_AKBOEL_U01 LES_AKBOEL_U02 LES_AKBOEL_U03 LES_AKBOEL_K01
LES_AKBOEL_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawdzian (minimum 50 % poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);

oceny

udziat oceny z zaliczenia cwiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30 %




Literatura:

Grodzki W., Mokrzycki T. 2014. Drzewotocz japonski — Xylosandrus germanus (Bldf.) i inne nowe
gatunki kornikéw w faunie Polski — wystepowanie i potencjalne zagrozenia dla drzewostanéw.
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Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,8 ECTS
w tym: wyktady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosc godz. ECTS
praca wiasna 30 godz. 1,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Aktualne kierunki badan w Uzytkowaniu Lasu i Technice Le$nej

Wymiar ECTS 2

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kleruny o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady udostepniania obszaréw le$nych do pozyskania drewna. Umie LES2_W01
LES_AKBUL [przeanalizowa¢ czynniki charakteryzujace poziom dostepnosci terenu dla operacji | LES2_W02 RL
TL_WO01 |pozyskiwania i zrywki drewna. Potrafi wskaza¢ przyktady praktycznych klasyfikacji | LES2_W06
dostepnosci terenu. Zna zasady projektowania sieci sktadnic lesnych.
zagadnienia zwigzane z klasyfikacjg maszyn i urzadzen stosowane w le$nictwiew | LES2_W06
LES_AKBUL s . oo L .
zalezno$ci od stopnia technizacji (mechanizacja, automatyzacja, RL
TL_W02 . . . .
robotyzacja). Zna nowoczesne zasady projektowania maszyn leSnych.
LES_AKBUL syst,emy te.chmcz.ne. do de;ynsekcu drewna konstrukcyjnego i dglzynfekcp E)od%ozy LES2. W06
L Wo3 szkotkarskich. Wie i rozumie na czym polega proces eksploatacji urzadzen RL
- mikrofalowych i Wie jak wykonywana jest dezynsekcja i dezynfekcja mikrofalowa
aktualne badania prowadzone w Instytucie, kierunki badan w nauce uzytkowania
LES_AKBUL . D S . ) L
lasu i techniki leSnej w Polsce i na $wiecie, Rozumie role nauk leSnych w dziataniach| LES2_W06 RL
TL_Wo04 . o
gospodarczych podejmowanych w lesnictwie.
LES_AKBUL [miejsce uzytkowania lasu i techniki leSnej w zrownowazonym le$nictwie i ich role w
Co o L . LES2_W06 RL
TL_WO05 |ksztattowaniu bioréznorodno$ci przyrodniczej laséw polskich
LES_AKBUL [skutki zastosowania roznych technologii pozyskiwania drewna w stosunku do
o LES2_WO06 RL
TL_W06 |odnowier podokapowych

UMIEJETNOSCI - potrafi:




LES_AKBUL [dokonac¢ krytycznej analizy funkcjonowania i oceni¢
- . o LES2_U05 RL
TL_UO1 |rozwigzania techniczne stosowane w technice le$nej.
LES_AKBUL [kreowac zasady proekologicznych technik i technologii realizacji wykonawstwa prac
. . . . S LES2_U05 RL
TL_U02 |lesnych w oparciu o zdobycze wspotczesnej nauki lesne;j.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
okreslania priorytetow stuzacych realizacji zadan, pracuje samodzielnie i w zespole

LES_AKBUL . N - y .

L Kot odgrywajac w nim r6zne role., ma $wiadomos¢ potrzeby ksztattowania postaw LES_K02 RL
- prospotecznych i obywatelskich.
wykazania sie Swiadomoscig ryzyka podejmowanych dziatan zwigzanych z
LES_AKBUL [wykonywaniem zawodu lenika i pozatechnicznych skutkéw dziatalno$ci
L . . . . . LES_K03 RL
TL_K02 [inzynierskiej na stan $rodowiska naturalnego, potrafi przygotowa¢ stanowisko pracy
i zadbac o bezpieczenstwo pracy.
LES AKBUL prawi.d+0\.fvej oceny zagroienia i odpowied;ialnie N
TL Ko3 podejmuje decyzje zwigzane z eksploatacjg nowoczesnych technik i LES_KO03 RL
- technologii stosowanych w gospodarce lesne;.

Tresci nauczania:

Wyktady 8 godz.
Nieinwazyjne i matoinwazyjne metody okre$lania zdrowotno$ci drzew stojacych. Bezinwazyjne metody
okre$lania zdrowotno$ci drzew: VTA, SIA, WID oraz metody tomograficzne: elektryczng i akustyczna. Dziatanie
tomografu dzwigkowego Picus i Arbotom. Rezystograf - urzadzenie do matoinwazyjnego sposobu okre$lania
jakosci wewnetrznej pni drzew stojacych.

Zintegrowane systemy udostepnienia drzewostandw, szlakéw operacyjnych i sktadnic drewna. Okre$lanie
kierunkéw cigzenia mas drewna z rejondw transportowych i obszaréw drogowych. Optymalizacja odlegtosci
transportowych i lokalizacja sktadnic przyzrebowych. Pozyskiwanie drewna na terenach popozarowych.
Specyfika gruntdw popozarowych w kontek$cie dostepnosci terenu dla maszyn wykorzystywanych w procesie
pozyskiwania drewna. Wydajno$¢ i koszty jednostkowe pozyskiwania i zrywki drewna na terenach
popozarowych. Optymalne technologie pozyskiwania i zrywki drewna w trzebiezach wczesnych drzewostanéw
wprowadzonych na pozarzyska. Systemy pozyskiwania i zrywki drewna, klasyfikacje terenowe. Likwidacja oraz
rewitalizacja p6l po uprawie wierzby na cele energetyczne - metody, mozliwosci techniczne, efektywnosé,
kosztochtonno$¢. Przedsiewna skaryfikacja Zotedzi - wptyw na skrécenie i wyrdwnanie wschoddw, mozliwo$é
separacji optycznej nasion, mozliwo$ci automatyzaciji i robotyzacji procesu. Dezynsekcja drewna

Te:;?;)éka konstrukcyjnego i dezynfekcja podtozy szkétkarskich. Metody, urzadzenia techniczne, skuteczno$¢, autorskie

badania z tego zakresu. Przedstawiane sq informacje odno$nie prowadzonych badar zwigzanych z:
terramechanika (teoria rozwinieta i uproszczona Bekkera, metoda liczb trakcyjnych Wismera i Lutha, inne);
metodami wyznaczania parametréw trakcyjnych podtoza z uzyciem bewametru i penetrometru; metod okre$lania
wpltywu uktadu jezdnego na poditoze le$ne (penetrometr, $cinarka glebowa, metoda cylindréw miarowych);
metod wyznaczania statycznego nacisku na glebe pochodzacego od uktadéw jezdnych maszyn; metod
wyznaczania wptywu nadmiernego zageszczenia podtoza na systemy korzeniowe roslin.

Pozyskiwanie drewna w terenach pokleskowych, zasady doboru maszyn, technologii i logistyki uprzatania
skutkéw klesk zywiotowych w lasach polskich, Nowoczesne aspekty badania stanowisk pracy w lesnictwie,
metody okularometrii na stanowiskach roboczych w lasach, optymalizacja analizy ruchéw roboczych i czynnosci
w zmianach roboczych przy pracach lesnych. Prawdopodobienstwo wystapienia szkéd w odnowieniach
podokapowych wskutek pozyskiwania drewna. Model szacowania szkdd w odnowieniach podokapowych.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_AKBULTL_WO01 LES_AKBULTL_W02 LES_AKBULTL_W03
LES_AKBULTL_WO04 LES_AKBULTL_W05 LES_AKBULTL_W06




Test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Student zapoznaje sie z dziataniem przyktadowych rozwigzan przyrzadéw pomiarowych: bewametru
pierscieniowego i ptytkowego, penetrometru statycznego i dynamicznego, Scinarki glebowej, skanera
powierzchni, profilomierza pretowego. Poréwnanie wynikéw pomiardw wilgotno$ci drewna metodg
elektrometryczna (wilgotnosciomierz oporowy WRD-100) i suszarkowo wagowq

Tematyka . o . . .

Zajet Pomiar gestosci drewna krazkéw sosnowych z wykorzystaniem programu do analizy obrazu komputerowego

MultiScan.

Pomiar szeroko$ci stojow przyrostu rocznego oraz stref drewna pdznego przy pomocy pakietu programéw
komputerowych: CooRecorder i CDendro oraz obliczenie procentowego udziatu drewna pdznego

Pomiar oporu drewna pnia przy uzyciu przyrzadu rezystograf

LES_AKBULTL_U01 LES_AKBULTL_U02 LES_AKBULTL_KO01

Realizowane efekly uczenia sie LES_AKBULTL_K02 LES_AKBULTL_K03

Test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadoéw w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
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wprowadzonych na tereny popozarowe. Synteza wynikdw badan. DGLP Warszawa. 2018.

Podstawowa




Uzupetniajaca
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maszynowego pozyskiwania drewna w oparciu o wskaznik Cl (Cone Index) w warunkach lesnictwa
europejskiego. International Union of Forest Research Organizations. World Congress - Salt Lake
City, Utah, USA. October 05 - October 11, 2014.
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Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,8 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 30 godz. 1,2 ECTS

) - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Aktualne kierunki badan w Zarzgdzaniu Zasobami LeSnymi

Wymiar ECTS 2

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
powigzania urzadzania, produkcyjno$ci lasu i geomatyki z innymi dyscyplinami
LES. AKBZZ dajlqcfe.pgdstawy (.10 rgz.wazywar.ua prob’Iemow.badz.awczych oraz fakFy i teorie | LEs2 wor
wyjasniajace zaleznosci wystepujace w Srodowisku i trendy w zakresie planowania i RL
L_WO1 . . . o ) LES2_W02
gospodarowania zasobami naturalnymi w zmieniajgcych sie warunkach
siedliskowych i otoczeniu spoteczno-gospodarczym
LES_AKBZZ [mozliwosci praktycznego zastosowania najnowszych rozwigzan w zakresie LES2_W03 RL
L_WO02 [technologii teledetekcyjnych w lednictwie LES2_WO06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze stosowane w urzadzaniu
lasu, produkcyjnosci lasu i geomatyce. Potrafi wykonywaé pomiary za pomocg
narzedzi teledetekcyjnych LES2_U0f
LES_AKBZZ |1 % oxomyen. . ) LES2_U02
Potrafi sporzadzi¢ waloryzacyjng ocene stanu lasu. Potrafi sporzadzié plan ochrony RL
L_U01 . A . o . | LES2_U03
przyrody dla chronionego obszaru o wielko$ci kilku, kilkudziesieciu hektaréw. Potrafi
o iy . L . . LES2_U04
obliczy¢ warto$¢ drzewostanéw tradycyjnymi i nowymi metodami wyceny
korzystajac z pomocy instrukcji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny metod i narzedzi stosowanych w inwentaryzacji lasu, planowaniu
LES_AKBZZ , s . . p
L K01 urzadzeniowym, produkcyjnosci lasu i geomatyce oraz prowadzenia dyskusji LES2_KO01 RL
- dotyczacej potrzeby aktualnej wiedzy z zakresu




Tresci nauczania:

Wyktady

8 godz.

Tematyka
zajec

Najnowsze trendy w sposobach okreslania produkcyjnosci siedlisk lesnych

Produkcyjnos¢ lasu w dobie zmieniajacych sie warunkéw siedliskowych i zagrozenia rozpadami drzewostanoéw
Modelowanie wzrostu i produkcyjno$ci laséw z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych — mozliwosci
zastosowania w praktyce urzadzania lasu i wielkoobszarowej inwentaryzaciji stanu lasu

Wykorzystanie teledetekcji satelitarnej w ocenie uszkodzen drzewostandw od huraganédw w Borach Tucholskich.
Nowe podejscie do kartowania klas pokrycia terenu z wykorzystaniem technologii: BSP, nanosatelitéw Planet
oraz VHRS WorldView-2 oraz chmur punktéw LiDAR

Powigzania funkcjonalne miedzy miedzy jednostkami planowania przestrzennego a planowania le$nego
Zasady alokacji funkcji gospodarki le$nej w przestrzeni regiondw jako podstawa strategicznego planowania
leSnego

Plany ochrony obszaréw cennych przyrodniczo i zasady ich sporzadzania.

Systemy inwentaryzacji martwego drewna. Waloryzacja lasu. Las jako zrodto kapitatu, warto$¢ produkcyjnych i
pozaprodukcyjnych funkcji lasu.

Realizowane efekty uczenia sie LES_AKBZZL_WO01 LES_AKBZZL_W02

Sposoby wery
oceny

Test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 70%.

fikacji oraz zasady i kryteria

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.

Tematyka
zajec

Analiza plandw ochrony obszaru chronionego. Sporzadzenie projektu planu ochrony obszaru chronionego.
Obliczenia wynikéw inwentaryzacji martwego drewna. Waloryzacja lasu. Obliczenie warto$ci zasobéw drzewnych
za pomocag tablic wskaznikéw wartoSci oraz za pomocg lokalnych taryf wartosci.

Pomiar i synchronizacja sekwencji przyrostowych, budowa chronologii drzew oraz podstawy analiz
dendrochronologicznych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_AKBZZL_U01 LES_AKBZZL_KO1

Sposoby wery
oceny

Test jednokrotnego wyboru, sporzadzenie projektu i jego prezentacja (minimum
50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z
zaliczenia ¢wiczer projektowych w ocenie koncowej wynosi 30%.

fikacji oraz zasady i kryteria

Literatura:

Podstawowa

1. Czabanska, L.T., Socha, J., Hawrylo, P., Batazy, R., Ciesielski, M., Grabska-Szwagrzyk, E.,
Netzel, P., 2021. Weather-sensitive height growth modelling of Norway spruce using repeated
airborne laser scanning data. Agric. For. Meteorol. 308-309.
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2021.108568

2. Socha, J., Hawryto, P., Pierzchalski, M., Sterefczak, K., Krok, G., Wezyk, P., Tymifiska-
Czabanska, L., 2020a. An allometric area-based approach—a cost-effective method for stand
volume estimation based on ALS and NFI data. For. An Int. J. For. Res. 93, 344-358.
https://doi.org/10.1093/forestry/cpz062

3. Socha, J., Hawryto, P., Sterefczak, K., Miscicki, S., Tyminska-Czabanska, L., Mtocek, W.,
Gruba, P., 2020b. Assessing the sensitivity of site index models developed using bi-temporal
airborne laser scanning data to different top height estimates and grid cell sizes. Int J Appl Earth
Obs Geoinf. 91, 102129. https://doi.org/10.1016/j.jag.2020.102129

Uzupetniajaca

1. Socha, J., Pierzchalski, M., Batazy, R., Ciesielski, M., 2017. Modelling top height growth and site
index using repeated laser scanning data. For. Ecol. Manage. 406, 307-3017.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2017.09.039




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,8 ECTS
w tym: wykfady 8 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIZg’foéc’; o godz. ECTS
praca wlasna 30 godz. 1,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Kompleksowe ¢wiczenia terenowe

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_CK_WO|problemy planowania urzadzeniowego w le$nictwie w powigzaniu z produkcyjnoscig | LES2_W01 RL
1 siedlisk LES2_W02
LES_CK_WO0|zagrozenia zwigzane z biotycz