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Tytul rozprawy doktorskiej:

Organobentonity z udziatem polimerow akrylowych do zastosowania
w technologii mas formierskich

Streszczenie

Rozprawa doktorska podejmuje problematyke opracowania nowego, ekologicznie przyjaznego
materiatu wigzacego zdolnego do zastosowania w technologii syntetycznych mas formierskich.

Bentonit stanowi podstawowe nieorganiczne spoiwo odlewnicze w klasycznych masach formierskich,
przy uzyciu ktorych wykonywanych jest wickszos¢ odlewow zeliwnych. Produkcja odlewéw
0 odpowiedniej jako$ci powierzchni stanowi priorytetowy parametr w kontekscie rozwoju materiatow
na formy odlewnicze. Celem uniknigcia powierzchniowych wad odlewniczych stosuje si¢ dodatki
weglowe, z ktorych, wedlug jednej z teorii, w wyniku wysokotemperaturowego rozktadu powstaje
tzw. wegiel blyszczacy zapobiegajacy penetracji ciekltego metalu w glab formy. Procesowi temu
towarzyszy jednak emisja szkodliwych produktow gazowych.

Otrzymane organobentonity bedace bentonitem zmodyfikowanym wybranymi z grupy polimerow
akrylowych zwiazkami: poli(kwasem akrylowym) (PAA) i jego sola sodowa (PAA-Na) mialy by¢
zdolne do wigzania ziaren osnowy mineralnej pehlnigc jednoczesnie role prekursora pozadanej
struktury wegla. Z uwagi na ryzyko niewystarczajgcej wydajnosci polimeru w kompozytach jako
nowy w dziedzinie inzynierii odlewniczej dodatek wegglowy wykorzystano szungit, ktérego skutecznosé¢
i zmniejszony $lad srodowiskowy potwierdzono w zgloszeniu patentowym.

W ramach weryfikacji rodzaju oddziatywania w uktadach bentonit (montmorylonit MMT) - polimer
(PAA i PAA-Na) wykorzystane zostaly spektroskopowe, mikroskopowe, dyfrakcyjne i adsorpcyjne
metody badawcze (FTIR, SEM z analizatorem EDS, XRD, BET). Przeprowadzono réwniez
symulacje dynamiki molekularnej, ktore potwierdzity wyniki badan instrumentalnych o promujacym
charakterze poli(kwasu akrylowego) w tworzeniu stabilnych strukturalnie form organobentonitow.
Do okreslenia termostabilnosci modyfikatéw wykorzystano metody analizy termicznej (TG-DTG-
DSC). W miar¢ wzrostu udziatu polimeru w ukladzie temperatura reorganizacji MMT, majacej
destrukcyjny wptyw na wiazace wlasciwosci bentonitu przesuwata si¢ w kierunku nizszych warto$ci.
W zwigzku z tym, to organobentonit o najnizszym udziale PAA zostat skierowany do analizy w masie
formierskiej i poddany ocenie potencjalu w roli materialu wigzacego. Badania wlasciwosci
technologicznych i wytrzymato$ciowych masy formierskiej sporzadzonej z udzialem wybranego
organobentonitu oraz szungitu jako zamiennika pytu weglowego w uktadzie z zywica weglowodorowa
wykazaty uzyskanie optymalnego sktadu masy do praktycznego zastosowania w technologii
odlewniczej. Wykorzystujac techniki chromatograficzne (Py-GC/MS, GC) odnotowano pozytywny
wplyw szungitu na ilo$¢ i jako$¢ produktow gazowych generowanych z masy w trakcie termicznej
destrukcji jej skltadnikow, potwierdzajac tym samym zmniejszony $lad srodowiskowy nowego
dodatku weglowego w poréwnaniu do popularnie stosowanych nosnikow wegla btyszczacego.

Odlew probny otrzymany w formie z masy formierskiej organobentonitowej i mieszaniny
szungit/zywica weglowodorowa wykazat znacznie lepsza doktadno$¢ odwzorowania ksztattu modelu
schodkowego oraz gladko$¢ powierzchni w poréwnaniu do odlewu uzyskanego przy uzyciu masy
modelowe;j.



