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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Justyny Jaskowskiej-Lemanskiej
pt. ,Metodyka okreslania wtasciwosci fizyko-mechanicznych drewna
w istniejgcych konstrukcjach na podstawie badan semi-nieniszczacych”

1. Podstawa formalna recenzji

Recenzja zostata opracowana na prosbe Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa
i Transport Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie prof. dr hab. inz. Ryszarda
Hejmanowskiego, zawartg w pismie nr RD ILIT/3.2022 z dnia 13.06.2022 r. Podstawe formalng recenzji
stanowi Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Lagdowa i Transport Akademii Gdrniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie oraz Umowa o dzieto na wykonanie recenzji rozprawy doktorskiej
z dnia 13 czerwca 2022 .

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Justyny Jaskowskiej-Lemanskiej pt. ,,Metodyka
okreslania wiasciwosci fizyko-mechanicznych drewna w istniejgcych konstrukcjach na podstawie
badan semi-nieniszczacych”. Prace przygotowano na Wydziale Inzynierii Ladowej i Gospodarki
Zasobami Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie pod kierunkiem prof. dr
hab. inz. arch. Elzbiety Przesmyckiej, petnigcej funkcje promotora oraz dr inz. Daniela Watacha,
petnigcego funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim.

3. Uktad i tres¢ rozprawy

Opiniowana rozprawa doktorska obejmuje 224 strony maszynopisu, tgcznie ze spisem tresci,
bibliografig i czterema zatgcznikami. Dodatkowo do rozprawy dotgczone jest streszczenie w jezyku
polskim i angielskim.

Rozprawa podzielona jest na 8 rozdziatow.

Rozdziat pierwszy zawiera uzasadnienie podjecia tematu z podkresleniem wagi problemoéw
zwigzanych z okreslaniem wtasciwosci fizyko-mechanicznych drewna w istniejgcych budynkach oraz
praktycznego znaczenia oceny stanu technicznego obiektéw drewnianych.



W rozdziale drugim Autorka zdefiniowata przedmiot badan, sformutowata cel i tezy pracy, wskazata
narzedzia, przedstawita zakres prowadzonych badan oraz strukture pracy.

W rozdziale trzecim przedstawione sg wiasciwosci fizyko-mechaniczne drewna iglastego oraz opisany
jest wptyw budowy anatomicznej, gestosci drewna, wilgotnosci na parametry mechaniczne drewna
i wptyw temperatury, wieku, korozji biologicznej na parametry fizyko-mechaniczne drewna.
Przedstawione analizy $wiadczg o obszernej wiedzy praktycznej Doktorantki.

Rozdziat zawiera rédwniez klasyfikacje uszkodzen konstrukcji drewnianych.

W rozdziale czwartym szczegdtowo opisane sg nieniszczace i semi-nieniszczagce metody badawcze
konstrukcji drewnianych. Stusznie Autorka podkreslita, ze pomimo wielu stosowanych metod brak jest
kompleksowych rozwigzan umozliwiajgcych okreslanie wtasciwosci fizyko-mechanicznych drewna
z uwzglednieniem czynnikdéw zewnetrznych wystepujacych w istniejgcych obiektach budowlanych,
a takze brak jest krajowych standardéw w postaci norm czy instrukcji dotyczacych oceny parametréw
fizyko-mechanicznych drewna w konstrukcjach. Wartosciowym ioryginalnym elementem w tym
rozdziale jest tabelaryczne zestawienie najwazniejszych cech badan nieniszczacych i semi-
nieniszczacych pod wzgledem ich uzytecznosci w diagnostyce konstrukcji drewnianych.

Rozdziat pigty poswiecony jest prezentacji problemu badawczego, opisana jest metodyka, zakres,
narzedzia oraz wyniki przeprowadzonych badan. Przeprowadzone badania pilotazowe Doktorantki
wykazaty, ze istnieje mozliwos¢ wyznaczenia zaleznosci pomiedzy badaniami niszczgcymi
i nieniszczagcymi. Do zasadniczych badan wybrano dwie metody semi-nieniszczace: badania
sklerometryczne oraz badania oporéow skrawania. Dodatkowo przeprowadzono ultradzwiekowe
badania nieniszczace. W ramach prac laboratoryjnych okreslono zaleznosci korelacyjne pomiedzy
cechami fizyko-mechanicznymi a wynikami wybranych badan dla trzech gatunkéw drewna:
sosnowego, swierkowego i jodtowego. Ocenie podlegaty takie cechy jak: gestos¢ objetosciowa,
wytrzymatosé na zginanie probki w skali technicznej, modut sprezystosci przy zginaniu, wytrzymatosé
na zginanie matej prébki bez wad oraz wytrzymatosc na sciskanie matej prébki bez wad.

Drugim podjetym zagadnieniem badawczym byto okreslenie wptywu wybranych czynnikéw
zewnetrznych na wyniki badan nieniszczacych i semi-nieniszczgcych. Analizie poddano czynniki:
wilgotnos¢, temperature oraz czynnik zwigzany z budowg anatomiczng drewna, jakim jest kierunek
badania wzgledem przyrostéw rocznych.

Rozdziat szésty zawiera analize uzyskanych wynikow badan i analize poréwnawczg z wynikami studiéw
literaturowych.

W rozdziale si6dmym przedstawiona jest propozycja metodyki oceny stanu technicznego drewnianych
elementow konstrukcyjnych w istniejgcych obiektach budowlanych w postaci zbioru zasad okreslania
wybranych wtasciwosci fizyko-mechanicznych drewnianych elementéow budynku z wykorzystaniem
metod semi-nieniszczacych.

Zaproponowana metodyka zawiera wytyczne zwigzane z zasadami wykonywania badan, sposobem
okreslenia cech fizyko-mechanicznych na podstawie krzywych korelacyjnych z uwzglednieniem
poszczegdlnych czynnikdw majgcych wptyw na wyniki tych badan oraz autorskg metode Doktorantki
okreslania cech fizyko-mechanicznych dla catego elementu konstrukcyjnego z uwzglednieniem czasu
eksploatacji i wielkosci wystepujgcych spekan i uszkodzen. W rozdziale przedstawione sg réwniez
przyktady wykorzystania zaproponowanej metodyki w istniejacych obiektach budowlanych.

W rozdziale 6smym zawarte sg wnioski analiz wynikéw przeprowadzonych badan oraz wskazanie
kierunkéw dalszych badan.

Zataczniki zawierajg tabelaryczne zestawienia wynikéow studidw literaturowych dotyczacych cech
fizyko-mechanicznych wybranych gatunkéw drewna, uwarunkowan umozliwiajacych wstepna
identyfikacje grzybow i owaddw, dopuszczalnych ugie¢ i granicznych wymiaréw geometrycznych
drewnianych elementéw konstrukcyjnych, cech rozpoznawczych dla makroskopowego oznaczenia
gatunkéw drewna oraz schemat i tabelaryczne zestawienia wytycznych okreslania metodami semi-
nieniszczgcymi wtasciwosci fizyko-mechanicznych drewna w istniejgcych konstrukcjach.



Zamieszczony wykaz literatury zawiera 223 pozycji (w tym 2 pozycje wspoétautorskie Doktorantki),
sposrod catosci 136 pozycji jest w jezyku angielskim, co stanowi 61 % ogodtu.

Struktura pracy jest logiczna. Ukfad, kolejnos¢ i zakres poszczegdlnych czesci rozprawy jest starannie
dobrany i w wyczerpujgcy sposéb przedstawia przedmiot i zakres badan, cel i tezy pracy, metodyke
badan, wyniki i analizy przeprowadzonych badan oraz wnioski koricowe.

4. Ocena merytoryczna rozprawy
4.1. Ocena doboru tematu rozprawy

Problematyka rozprawy nalezy do zagadnien diagnostyki obiektéw budowlanych w zakresie badan
nieniszczacych i semi-nieniszczacych konstrukcyjnych elementéw drewnianych. Temat okreslania
wiasciwosci fizyko-mechanicznych drewna w istniejgcych konstrukcjach na podstawie badan semi-
nieniszczgcych miesci sie w przedmiocie badan w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport i jest wazny,
poniewaz pozwala na poszukiwanie sposobu skutecznego zapobiegania uszkodzen konstrukcji
budynkéw drewnianych. Problem ten dotyczy obiektéw zabytkowych, co taczy sie z walorami
zwigzanymi z ochrong dziedzictwa materialnego oraz z dodatkowymi obowigzkami zwigzanymi ze
spetnieniem wymogow konserwatorskich dotyczgcych ograniczenia mozliwosci stosowanych metod
badawczych.

Wybdr przez Doktorantke problematyki zwigzanej z badaniem wiasciwosci fizyko-mechanicznych
drewna w istniejgcych konstrukcjach na podstawie badan semi-nieniszczgcych, jako tematu rozwazan
naukowych, zastuguje na uznanie. Prace badawcze dotyczgce diagnostyki budynkéw majg znaczenie
spoteczno-gospodarcze, dotyczg utrzymania substancji budowlanej na odpowiednim poziomie
technicznym i jednoczesnie pozwalajg na zapewnienie jakosci i standardu zycia uzytkownikéw tych
budynkdw.

Rozwazany problem badawczy jest oryginalny, stanowi poszukiwanie metod pozwalajgcych na
okreslenie wtasciwosci fizyko-mechanicznych drewnianych elementéw konstrukcyjnych w istniejgcych
obiektach budowlanych. Doktorantka zajeta sie zagadnieniem, ktére nie zostato jeszcze
w dostatecznym stopniu zbadane, proponuje autorskie podejscie, w ktérym wskazuje jako narzedzie
rozwigzania tego problemu opracowang metodyke oceny stanu technicznego drewnianych elementéw
konstrukcyjnych w istniejgcych obiektach budowlanych.

Oceniam podjety w pracy doktorskiej temat jako zasadny do rozwazan naukowych, a wyniki badan,
w postaci autorskiej metodyki badawczej drewnianych elementéw konstrukcyjnych w istniejgcych
obiektach budowlanych, w tym w obiektach zabytkowych, uwazam jako uzyteczne w praktyce
budowlane;j.

4.2. Ocena celu, tezy rozprawy oraz metody rozwigzania postawionego problemu

Na podstawie przegladu literatury, przeprowadzonych analiz i doswiadczenia w praktyce inzynierskiej
Doktorantka sformutowata cel i tezy rozprawy.



Celem pracy bylo ,opracowanie metodyki okreslania cech fizyko-mechanicznych elementow
drewnianych wykorzystujgcej badania semi-nieniszczqce, ktore w niewielkim stopniu naruszajq
strukture konstrukcji. Do osiggniecia zamierzonego celu niezbedne jest okreslenie oddziatywania
poszczegolnych czynnikow majgcych wptyw na wyniki tych badan oraz okreslenie zaleznosci
korelacyjnych uzyskanych wynikdw z wynikami badan niszczgcych”.

Tezy pracy brzmia:

»1. Istnieje zwigzek gatunku drewna z wynikami badan niszczqcych i jest on znany — nie znane sq jednak
te zaleznosci dla badarn semi-nieniszcqcych dla krajowych gatunkdw drewna.

2. Istnieje mozliwos¢ wyznaczenia zaleznosci miedzy badaniami niszczqgcymi i semi-nieniszczgcymi
konstrukcji drewnianych z uwzglednieniem poszczegdlnych czynnikéw majgcych wptyw na
parametry fizyko-mechaniczne danego materiatu.”

Tezy pracy wynikajg z celu rozprawy i mozliwe jest ich potwierdzenie za pomocg osiggnietych
rezultatow uzyskanych w wyniku prowadzonych badan i analiz.

Realizacja celu i udowodnienie tezy wymagaty od Autorki przeprowadzenia studidw literaturowych,
wykazania sie wiedzg ze znajomosci zagadnien teoretycznych dotyczgcych wtasciwosci fizyko-
mechanicznych drewna iglastego, a takie wiedzy praktycznej i umiejetnosci postugiwania sie
metodami badawczymi drewnianych elementéw konstrukcyjnych w istniejgcych obiektach
budowlanych.

Doktorantka sformutowata problem - konieczno$¢ budowy narzedzia stuzgcego do badan
nieniszczacych drewnianych elementéw konstrukcyjnych w istniejgcych obiektach budowlanych
i samodzielnie go rozwigzata. Zaproponowata autorskg metodyke badawczg drewnianych elementéw
konstrukcyjnych w istniejacych obiektach budowlanych. Zatozony cel rozprawy zostat osiggniety.

Postawiona teza zostata udowodniona przez Doktorantke badaniami doswiadczalnymi elementéw
belkowych sosnowych, swierkowych i jodtowych. Po analizie studiéw literaturowych dotychczas
stosowanych metod oraz wstepnych badan wtasnych, Autorka przeprowadzita badania cech fizyko-
mechanicznych elementéw drewnianych metodami nieniszczagcymi i semi-nieniszczgcymi,
przeprowadzita analize poréwnawczg i zaproponowata oryginalng metodyke okreslania cech fizyko-
mechanicznych dla drewnianego elementu w istniejacych konstrukcjach na podstawie badan semi-
nieniszczacych.

Zastosowana w recenzowanej rozprawie metodyka badan obejmowata nastepujgce etapy:

1. analize dotychczasowego stanu wiedzy w zakresie metod diagnostyki konstrukcji drewnianych
z uzyciem badan nieniszczacych i semi-nieniszczacych. W oparciu o dane z literatury
przedmiotu krajowej i zagranicznej, Doktorantka usystematyzowata wiedze dotyczaca
wiasciwosci fizyko-mechanicznych drewna, jak i zagadnien zwigzanych z prowadzonymi
badaniami diagnostycznymi drewnianych elementdw konstrukcyjnych;

2. zdefiniowanie problemu badawczego, dobdr i opis metody badan laboratoryjnych, ktérych
celem byto okreslenie zaleznosci korelacyjnej pomiedzy wynikami badan niszczacych i semi-
nieniszczacych (pomiardw oporu skrawania oraz badan sklerometrycznych) dla drewna
sosnowego, Swierkowego i jodtowego, korelacje opracowano dla gestosci objetosciowej,
wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie oraz modutu sprezystosci podtuznej;

3. dobdriopis metody badan laboratoryjnych, ktérych celem byto okreslenie wptywu wybranych
czynnikdw na uzyskiwane wyniki testow semi-nieniszczacych;



4. opracowanie metodyki okreslania wtasciwosci fizyko-mechanicznych drewna w istniejgcych
konstrukcjach na podstawie badan semi-nieniszczacych z uwzglednieniem wptywu czynnikow
zewnetrznych.

Mgr inz. Justyna Jaskowska-Lemanska przedstawita oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
wykazujac sie umiejetnoscia samodzielnej pracy naukowej. Opracowata metodyke badan i jg
zrealizowata, zbudowata autorskie narzedzie umozliwiajgce okreslenie wtasciwosci fizyko-
mechanicznych drewna w istniejgcych obiektach budowlanych.

Podsumowujac ocene merytoryczng rozprawy, do istotnych osiggnie¢ naukowych Doktorantki
zaliczam:

1. identyfikacje metod diagnostyki konstrukcji drewnianych z uzyciem badan nieniszczacych
i semi-nieniszczacych;

2. analize wynikéw badan stwierdzajgcych, ze istnieje mozliwos¢ wyznaczenia zaleznosci
korelacyjnych cech fizyko-mechanicznych drewna (gestosci objetosciowej, wytrzymatosci na
zginanie i Sciskanie oraz modutu sprezystosci podtuinej) pomiedzy wynikami badan
niszczacych a wynikami badan semi-nieniszczacych konstrukcyjnych elementéw drewnianych;

3. analize wynikéw badan dotyczacych wptywu czynnikdw zewnetrznych, wystepujacych
w istniejgcych obiektach budowlanych podczas badan in-situ, na wyniki badan metodami
nieniszczacymi i semi-niszczgcymi;

4. opracowanie metodyki oceny stanu technicznego drewnianych elementéw konstrukcyjnych
w istniejgcych obiektach budowlanych w postaci zasad okreslania witasciwosci fizyko-
mechanicznych drewna na podstawie badan semi-nieniszczagcych z uwzglednieniem czasu
uzytkowania, wielkosci wystepujacych spekan i uszkodzen oraz wptywu czynnikow
zewnetrznych.

5. Uwagi krytyczne

Przy ogdlnej pozytywnej ocenie rozprawy zauwazytam drobne usterki redakcyjne, ktére nie obnizajg
waloréw naukowych, warsztatowych i poznawczych zawartych w tresci pracy:

1. str. 1 w.3. od géry — nazwa dziedziny zamiast ,technicznych”, powinna by¢ ,inzynieryjno-
technicznych”;

2. tytuf rozdziatu 4 — zamiast ,,Badania konstrukcji drewnianych”, powinien brzmie¢ ,Badania
elementow konstrukcji drewnianych”, Doktorantka przedstawita badania elementow
konstrukcyjnych a nie uktadéw konstrukcyjnych.

6. Whniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy istotnych dla budownictwa aktualnych zagadnien
zwigzanych z diagnostyka drewnianych elementéw konstrukcyjnych. Obok wartosci naukowych
i poznawczych dysertacja ma duze znaczenie dla praktyki. Doktorantka zaproponowata autorskg
metodyke badawczg drewnianych elementdw konstrukcyjnych w istniejgcych obiektach budowlanych.



Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Justyny Jaskowskiej-Lemanskiej stanowi oryginalne
rozwigzanie postawionego problemu naukowego i wnosi wktad w rozwdj dyscypliny Inzynieria lagdowa
i transport. Doktorantka wykazata sie ogdlng wiedzg teoretyczng w dyscyplinie naukowej,
umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i wykorzystania odpowiednich metod
naukowych i technik badawczych.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze przedtozona przez Panig mgr inz. Justyne Jaskowska-Lemanska
rozprawa doktorska pt. ,Metodyka okreslania wtasciwosci fizyko-mechanicznych drewna
w istniejgcych konstrukcjach na podstawie badan semi-nieniszczacych” spetnia wymogi stawiane
pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Stawiam wniosek o przyjecie pracy i wnosze o dopuszczenie Pani mgr inz. Justyny Jaskowskiej-
Lemanskiej do publicznej obrony przedstawionej rozprawy doktorskie;j.

Ponadto, biorgc pod uwage trafnos¢ wyboru tematyki rozprawy, wysoki poziom merytoryczny,
oryginalnos$¢ zastosowanych metod badawczych i wdrozenie ich wynikéw w praktyce budowlanej,
wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Lagdowa i Transport Akademii Gorniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie o wyrdznienie niniejszej rozprawy.



