Opis programu studiow

Jednostka Uczelni organizujaca ksztalcenie na kierunku studiow:
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Klasyfikacja ISCED 08110511

Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacyjnej | P7S

Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma lub formy studiow stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister

Jezyk wyktadowy polski

- dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina zootechnika i rybactwo

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub (RZ) - 60% - dyscyplina wiodgca

dyscyplina artystyczna* - dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplina nauki biologiczne
(PB) — 40%

Liczba semestrow 4

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na danym poziomie 120

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych 70

z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5

humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba godzin zaje 1323




Kierunek studiow:

Opis efektow uczenia sie realizowanych przez program studiow

biologia stosowana

Poziom studiow:

drugiego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika Obi Odniesienie efektu do
opisu pe PRK* | dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
P7TU_W
BIOS2_WO01 pojecia i prawa z zakresu bioetyki, filozofii przyrody i metodologii nauk przyrodniczych P7S_WG| RZ, PB
P7S_WK
pojecia oraz posiada zaawansowang wiedze z zakresu statystyki jako narzedzia P7TU_W
BIOS2_Wo2 badawczego w naukach rolniczych i przyrodniczych P7S_WG RZ,PB
BIOS2 W03 rodzaje mikroskopdw, techniki mikroskopowe oraz podstawowe metody stosowane P7TU_W RZ PB
- w analizie obrazu P7S_WG '
BIOS?2 W04 zagadnienia z zakresu embriologii eksperymentalnej, hodowli komérek i tkanek ro$linnych P7TU_W RZ PB
- i zwierzecych w warunkach in vitro oraz ich konserwacji P7S_WG '
w pogtebionym stopniu mechanizmy i tendencje rozwoju zycia na ziemi, w tym mechanizmy P7TU_W
BIOS2_WO05 | ewolucji, ekologii i ekologii ewolucyjnej; metody stosowane w paleobiologii; modele P7S_WG| PB
matematyczne stosowane do badania zagadnien z zakresu ekologii ewolucyjnej P7S_WK
pojecia z zakresu technik rekonstrukcji filogenezy i najwazniejsze metody analizy PTU W
BIOS2_W06 | filogenetycznej; zagadnienia dotyczace charakterystyki i rozrozniania grup organizméw na Y PB
7 o P7S_WG
podstawie ich cech biologicznych
BIOS2 WO7 znaczenie programéw bioinformatycznych i baz danych w analizie kwaséw nukleinowych P7TU_W RZ PB
- i biatek; metody analizy poréwnawczej sekwencji DNA, RNA oraz biatek P7S_WG :
w stopniu zaawansowanym zagadnienia dotyczace budowy komorki, procesow PTU W
BIOS2_WO08 | biochemicznych zachodzacych w poszczegblnych jej przedziatach oraz macierzy Ny RZ, PB
. S o . . P7S_WG
pozakomorkowej w réznych stanach fizjologicznych i patologicznych
budowe i funkcje uktadu endokrynnego poszczegdlnych gromad zwierzat oraz P7TU_W
BIOS2_W09 mechanizmy dziatania i role hormonéw P7S_WG RZ,PB
zagadnienia z zakresu technik znakowania czasteczek biologicznych; najwazniejsze PTU W
BIOS2_W10 metody analizy instrumentalnej i metody analityczne wykorzystywane w  biologii P7S WG RZ, PB
i naukach o zwierzetach B
zjawiska i procesy zachodzace w biocenozach i ekosystemach wodnych i lgdowych; ma PTU W
BIOS2_W11 wiedze z zakresu toksykologii $rodowiskowej oraz wptywu czynnikéw fizycznych, P7S WG RZ, PB
chemicznych i antropogenicznych na strukture ekosysteméw i biocenoz -
zaawansowane metody i techniki wykorzystywane w celu poprawy dobrostanu zwierzat PTU W
BIOS2_W12 i jakosci zycia cztowieka oraz ksztattowania przyrody i identyfikacji potencjalnych zagrozen Y RZ, PB
P7S_WG
zwigzanych z eksploatacjg Srodowiska przyrodniczego -
metody wykorzystywane do analizy danych uzyskanych z przeprowadzanych P7TU_W
BIOS2 W13 eksperymentéw P7S_WG RZ,PB
w stopniu zaawansowanym najwazniejsze jednostki biogeograficzne $wiata oraz
BIOS2 W14 mechanizmy  ksztaftowania sie zasiggow roslin i zwierzat wolnozyjacych P7TU_W R7 PB
- i udomowionych; strukture i funkcje organizméw w zalezno$ci od poziomu organizacji P7S_WG ’
i warunkdw bytowania
zagadnienia z zakresu genetyki czlowieka oraz praktycznego wykorzystania genetyki P7TU_W
BIOS2_W15 molekularnej w medycynie P7S_WG RZ, PB
znaczenie tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczo$ci oraz pozyskiwania PTU W
BIOS2_W16 | i rozliczania funduszy na realizacie projektow naukowych i aplikacyjnych z nauk P7S WK RZ
przyrodniczych -
pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej, prawa autorskiego P7TU_W
BIOSZ W7 | \wiasnosci intelektualnej P7S WK| ¢




UMIEJETNOSCI - potrafi:

prawidlowo planowaé doswiadczenia, przeprowadza¢ eksperymenty w warunkach

BIOS2_U01 in vivo i in vitro, postugiwa¢ sie metodami statystyki matematycznej w analizie danych PI;7SUDl\JN RZ, PB
doswiadczalnych i obserwaciji terenowych -
BIOS2 U02 postugiwaC sie argumentacjg teoretyczng (filozoficzng) w zakresie metodologii nauk PI;7SUUl\JN R7
- przyrodniczych P7S UK
wspétdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych oraz interpretowaé PTU U
BIOS2_U03 i stosowa¢ normy etyczne w pracy zawodowej; organizowa¢ swojg prace i innych P73 UO RZ, PB
z zachowaniem zasad i norm bezpieczenstwa -
wykonywac preparaty mikroskopowe w réznych technikach, przeprowadzaé¢ eksperymenty P7U U
BIOS2_U04 z uzyciem réznych typdw mikroskopow, weryfikowaé, analizowaé i interpretowaé obraz P73 UW RZ, PB
mikroskopowy przy uzyciu programéw komputerowych -
BIOS2 U05 wykorzystywaé dane paleontologiczne w wyjasnianiu  wspotczesnej réznorodnosci P7U_U RZ PB
- biologicznej oraz interpretowac tendencje i mechanizmy zycia na ziemi P7S_UW '
ocenia¢ zasady dziatania oraz wady i zalety podstawowych metod analizy fenetycznej P7U U
BIOS2_U06 i filogenetycznej (analizowaC procesy filogenetyczne na podstawie zestawu danych P73 UW RZ, PB
morfologicznych oraz sekwencji DNA i biatka) -
. G . P7U_U
BIOS2_U07 wykorzystywaé zaawansowane techniki biologii molekularnej w praktyce P7S UW RZ, PB
interpretowa¢ procesy ekologiczne z udziatem organizméw ro$linnych i zwierzecych, P7U_U
BIOS2_U08 oceniat stan $rodowiska przyrodniczego oraz stosowa¢ odpowiednie techniki P7S_UW | RZ, PB
i technologie w celu poprawy dobrostanu zwierzat i jakoSci zycia cztowieka P7S_UU
postugiwac sie modelami matematycznymi, miedzy innymi do badan zagadnieri ekologii P7U_U
BIOSZ U091 { ewolugi prs_uw | "% PB
BIOS2 U10 ocenia¢ zjawiska i procesy zachodzace w biocenozach i ekosystemach wodnych; P7U_U RZ PB
- analizowac $rodowisko wodne na podstawie biocenoz P7S_UW :
planowaé i przeprowadza¢ doSwiadczenia z zastosowaniem réznych technik oraz P7U_U
BIOS2_U11 interpretowaé uzyskane dane i ocenia¢ przydatnos¢ tych metod do weryfikacji zatozonych P7S_UW | RZ, PB
hipotez; wspdtpracowac z innymi osobami w ramach prowadzonych eksperymentow P7S_UO
rozpoznawaé grupy organizméw na podstawie ich cech biologicznych oraz analizowaé
BIOS2 U12 strukture i funkcje organizméw jako wyraz adaptaciji do okre$lonych warunkéw Srodowiska; P7U_U RZ PB
- ocenia¢ mechanizmy rozmieszczenia roslin i zwierzat w okreslonych jednostkach P7S_UW '
biogeograficznych
dobiera¢ odpowiednie metody do analizy przyczyn zaburzen genetycznych cztowieka oraz P7U_U
BIOS2_U13 mozliwo$ci ich leczenia P7S_UW RZ,PB
samodzielnie analizowa¢ czynniki wptywajace na zdrowie zwierzat i ludzi stosujac P7U U
BIOS2_U14 specjalistyczne techniki biologiczne oraz postugiwa¢ sie¢ metodami analitycznymi P73 UW Rz, PB
wykorzystywanymi w toksykologii Srodowiskowej -
postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu zaawansowanym (poziom B2+ Europejskiego
BIOS2 U15 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego); czyta¢ ze zrozumieniem i biegle wykorzystywac P7U_U RZ PB
- literature naukowa, a takze przygotowywaé i wyglaszaé w jezyku polskim i obcym P7S_UK :
prezentacje z zakresu nauk przyrodniczych
BIOS2 U16 przygotowywaé opracowania naukowe i prace badawcze w jezyku polskim i obcym na PP77SU_UUK RZ PB
- podstawie przeprowadzonych eksperymentow P73 UU :
samodzielnie zaplanowaé rozwoj naukowy i zawodowy, w tym zatozy¢ wtasng dziatalno$é P7U_U
BIOS2_U17 gospodarczg P7S_UU Rz,PB




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

BIOS2 KO1 ciggtego doksztatcania, znajac zakres posiadanej przez siebie wiedzy i umiejetnosci; P7U_K RZ PB
- organizowania procesu uczenia sie innych osob P7S_KO :
pracy w zespole, a takze systematycznej pracy nad projektami, ktérych realizacja jest P7U_K
BIOS2_K02 . L ) : A Rz, PB
dtugofalowa, uznajac znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu probleméw P7S_KK
BIOS2 K03 przestrzegania zasad etyki zawodowej, rozumiejac i doceniajgc znaczenie uczciwosci P7U_K RZ PB
- w dziataniach wtasnych i innych oséb P7S_KK ’
samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze naukowej (takze w jezykach obcych); PTU K
BIOS2_K04 formutowania na piSmie i w mowie wypowiedzi dotyczacych zagadnien oraz ma P7S KR RZ, PB
$wiadomos$¢ koniecznosci systematycznego poszerzania i pogtebiania wiedzy -
BIOS2 KO5 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz podejmowania odpowiedzialno$ci P7U_K RZ PB
- wynikajacej ze stosowanych technik badawczych P7S_KO ’
oceny skutkow oddziatywania cztowieka na ekosystem oraz zagrozen wynikajacych ze PTU K
BIOS2_K06 stosowania zaawansowanych technik i narzedzi badawczych; wlasciwego planowania P7S KK RZ, PB
i realizacji zadan stuzacych do wykonania okre$lonego przedsiewziecia badawczego -
. . . L . L P7U_K
zadbania o bezpieczenstwo wtasne i 0sob uczestniczacych w danym przedsiewzieciu oraz
BIOS2_K07 . . s . ) e P7S_KK | RZ, PB
jest gotow do dbatosci o zdrowie whasne i sprawno$¢ fizyczng P7S KR

* W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK zastosowano kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia



Plan studiow

Kierunek studiéw: biologia stosowana

Poziom studiow: drugiego stopnia
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Semestr studiow 1
taczny wlym: — Forma
. Wymiar  wymiar cwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS 90 QZi’n wykiady seminaria  audyto ot koﬁcq:
zajec ryine  listyczne”  W€d0
Obowigzkowe
1. Analiza instrumentalna B 5 55 20 0 0 35 E
2. Biologia i wykorzystanie komérek macierzystych B 2 30 15 0 4 11 VA
3. Biologia molekularna z elementami inzynierii genetycznej B 5 60 30 0 0 30 E
4. Gatunki obce i inwazyjne w wodach Polski B 2 30 15 0 0 15 VA
5. Metodologia nauk przyrodniczych A 2 30 15 0 15 0 VA
6. Metody statystyczne w biologii A 4 45 15 0 0 30 E
7. Proteomika B 2 30 15 0 0 15 VA
8. Techniki mikroskopowe B 3 45 15 0 0 30 VA
9. Wykorzystanle markeréw genetycznych w hodowli 3 45 15 0 0 30 7
zwierzat
10. Jezyk obcy 0 2 30 0 0 0 30 VA
A Lacznie obowiazkowe 30 400 155 0 19 226 -
Fakultatywne
B tacznie fakultatywne™ 0 0 0 0 0 0 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 400 155 0 19 226 -
obowigzkowe szkolenie BHP dla 0séb rozpoczynajacych nauke w URK od Il stopnia
Semestr studiow 2
taczny w tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS 90 (lizi’n wyklady seminaria  audyto. " koﬁco;
zajec ryine  listyczne”  W€90
Obowigzkowe
1. Bioinzynieria komérek i tkanek zwierzecych B 2 30 15 0 0 15 z
2. Biomonitoring B 3 45 15 0 0 30 z
3. Biotechniki rozrodu zwierzat B 2 30 15 0 0 15 VA
4. Ekologia ro$lin B 3 45 15 0 0 30 z
5. Manipulacje na protoplastach i komérkach roslinnych B 1 20 10 0 0 10 VA
6. Toksykologia B 5 60 30 0 0 30 E
7. Wirusologia ogolna B 2 30 20 0 0 10 z
A tacznie obowiazkowe 18 260 120 0 0 140 -
Fakultatywne
1. Praktyka dyplomowa (4 tyg.) P 4 0 0 0 0 0 z
2. Kultura, sztuka i tradycja regionu S 1 18 18 0 0 0 z
3. Fakultety (przedmioty do wyboru sem. 2) F 7 70 30 0 0 40 z
B Lacznie fakultatywne™ 12 88 48 0 0 40 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 348 168 0 0 180 -




Semestr studiow 3
w tym:
taczny ¢cwiczenia Forma
. Wymiar ~ wymiar zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS 90 (.izi’n wykiady  seminaria  audyto. specia- kohcq:
zajee ryine  listyczne®  We90
Obowigzkowe
1. Aspekty etyczno-filozoficzne relacji cztowiek-zwierze S 1 20 20 0 0 0 VA
2. Bioetyka S 1 15 15 0 0 0 z
3. Ekologia ewolucyjna B 3 30 15 0 15 0 E
4. Genetyka cztowieka z elementami antropologii B 4 45 15 0 0 30 E
5. Paleobiologia B 3 30 15 0 0 15 E
6. Przed3|eb|orgzosc - zaktadanie dziatalnosci S 9 30 10 0 0 20 7
gospodarczej
7 Wykorzystanle.techmk in situw ocenie komérek B 5 60 20 0 0 40 E
somatycznych i rozrodczych zwierzat
A Lacznie obowiazkowe 19 230 110 0 15 105 -
Fakultatywne
1. Seminarium dyplomowe F 3 30 0 30 0 0 z
2. Fakultety (przedmioty do wyboru sem. 3) F 8 80 40 0 0 40 Z
B tacznie fakultatywne™ 11 110 40 30 0 40 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 340 150 30 15 145 -
Semestr studiow 4
w tym:
taczny ¢wiczenia Forma
. Wymiar ~ wymiar zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS 90 QZi’n wykady seminaria  audyto- specie- koﬁco;
zajee ryine  listyczne®  We90
Obowigzkowe
1. Biogeografia B 3 45 30 0 0 15 z
2. Bioréznorodno$¢ organizméw B 1 15 15 0 0 0 z
3. Chronobiologia B 2 30 30 0 0 0 z
4. Filogenetyka molekularna B 3 30 15 0 0 15 E
5. Warsztaty - absolwent na rynku pracy A 1 5 0 0 5 0 VA
6. Egzamin magisterski B 2 E
A Lacznie obowiazkowe 12 125 90 0 5 30 -
Fakultatywne
1. Fakultety (przedmioty do wyboru sem. 4) F 8 80 40 0 0 40 VA
2. Seminarium dyplomowe F 3 30 0 30 0 0 VA
3. Praca magisterska F 7
B tacznie fakultatywne™ 18 110 40 30 0 40 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 235 130 30 5 70 -




Razem dla cyklu
ksztatcenia

w tym:
taczny ¢wiczenia taczna
L Wyszczeadlnienie Wymiar ~ wymiar liczba
P y g ECTS gqui’n wyktady  seminaria audyto- specja- egzamind
zajee ryine  listyczne' w
1 Razem dla cyklu ksztalcenia 120 1323 603 60 39 621 10
wtym: obowigzkowe 79 1015 475 0 39 501 10
fakultatywne 41 308 128 60 0 120 0
2 Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 34,2

*  Cwiczenia specjalistyczne obejmuja éwiczenia laboratoryjne, warsztatowe, terenowe, projektowe, éwiczenia laboratoryjne (pracownia komputerowa)
E - egzamin; Z - zaliczenie na ocene
Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta

Oznaczenia statusu przedmiotu:
O  przedmiot obowigzkowy ogélnego ksztatcenia
przedmiot obowigzkowy podstawowy
przedmiot obowigzkowy kierunkowy
przedmiot humanistyczny i spoteczny - obowigzkowy lub do wyboru

praktyki

m U »w W >

przedmiot uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny



Przedmioty do wyboru

w tym: ©

tagany iy

Lp. Nazwa przedmiotu Semestr  "TAne" ‘gggnz';r o Cwiczenia S§

zajpc  MWKRY SEMNANE 4y speca- £ B

ryjne listyczne -

1. Akwarystyka 2,3lubd 2 30 15 0 0 15 z
2. Alternatywne uzytkowanie zwierzat 2,3lubd 1 15 15 0 0 0 z
3. Antropogeniczne zanieczyszczenia Srodowiska 2,3lubd 1 15 15 0 0 0 z
4. Biologia adaptaciji Srodowiskowych ro$lin 2,3lubd 2 30 20 0 0 10 VA
5. Biologia komorki nowotworowej 2,3lubd 1 15 15 0 0 0 VA
6. Biologiczne podstawy technologii migsa 2,3lubd4 3 40 10 0 0 30 VA
7. Cytobiochemia 2,3lubd 2 30 15 0 0 15 YA
8. Fauna $rodowiska hodowlanego 2,3lubd 2 30 15 0 0 15 VA
o, s oo e ows 1 5 % 0 0 0 2
10. Genetyczny monitoring gatunkdw zagrozonych 2,3lubd 1 15 7 0 0 8 Z
11. Good practice in IVF laboratory 2,3lubd 2 30 30 0 0 0 VA
12 g/lr:;;er g)drznfczzuev;zcze w ochronie $rodowiska 23bd 1 15 10 0 0 5 7
13. Modelowanie systemow biologicznych 2,3lubd 2 30 15 0 0 15 Z
14, g"oogﬁg‘ég:;”;@fggeggggy Jakosci produktow 2,3lubd 1 15 10 0 0 5 Z
15.  Molekularne uwarunkowania umaszczenia zwierzat 2,3lubd 1 15 15 0 0 0 z
16. Organizacja i prowadzenie badan klinicznych 2,3lubd 1 15 15 0 0 0 z
17. Patofizjologia krwi i hemostazy 2,3lubd 1 15 15 0 0 0 Z
18. Patofizjologia roslin 2,3lubd 2 30 15 0 0 15 YA
19. Podstawy hipologii 2lub 4 2 30 15 0 0 15 z
20. Podstawy kynologii 2,3lubd 2 30 15 0 15 0 z
21. Podstawy nutrigenomiki 2,3lubd 2 30 15 0 0 15 z
22. Praktyczne metody badan procesow komérkowych 2,3lubd 2 30 0 0 0 30 Z
23. Pszczelarstwo 2lub4 2 30 15 0 0 15 z
24. Wykorzystanie metod biologicznych w kryminalistyce 2,3 lub4 2 30 15 0 0 15 z
25. Zaburzenia fizjologicznych funkcji organizmu 2,3lubd 2 30 30 0 0 0 z
2%, iqus;g;g)\:\;?gie izotopow i przeciwciat w biologii 23bd 2 35 15 0 0 20 7
27. Kultura, sztuka i tradycja regionu: 2 1 18 9 0 9 0 z

Choralistyka w kulturze i tradycji uczelni

Dziedzictwo historyczne i kulturowe w produktach regionalnych Europy

Kultura Studencka — historia i wspdtczesno$¢
Skalni - sztuka i tradycja géralska




Przedmiot:

Analiza instrumentalna

Wymiar ECTS 5
Status przedmiot obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu biologii komorki, biochemii ogdlnej, podstaw genetyki i biologii
molekularnej, podstawowych metod analizy chemicznej

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d iin
opisu kierunkowego | YSYP'Y
WIEDZA - zna i rozumie:

ANL WA metody analityczne i instrumentaine wykorzystywane w badaniach BIOS2 W10 | RZ PB
naukowych
zasady pobierania, przygotowywania i przechowywania probek

ANI_W2 | biologicznych do badan laboratoryjnych; metody ekstrakcji substancji| BIOS2_W10 | RZ, PB
biologicznych z tkanek zwierzecych

ANL W3 .teoretyczne lpodstawy najwazniejszych metod  spektroskopowych BIOS2 W10 | RZ PB
i chromatograficznych

ANL W4 _zasadynajwaZniejszych metod protgomicznych (wtym metpdewestern blot) BIOS2 W10 | RZ, PB
i genomowych (elektroforeza kwaséw nukleinowych, real-time-qPCR)

ANL W5 ;gsade oraz ;as'tosowanlel metody immunoenzymatycznej BIOS2 W10 | RZ PB
i immunofluorescencyjnej w badaniach naukowych

ANL W6 technike mikroskopii fluorescencyjnej oraz jej zastosowanie w badaniach BIOS2 W10 | RZ PB
naukowych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

postugiwa¢ sie podstawowymi urzadzeniami laboratoryjnymi, pobiera¢

ANL U1 i przygotowywac tkanki zwierzece do dalszych analiz laboratoryjnych BIOS2 U10 | RZ,PB
izolowa¢ biatko z tkanki zwierzecej, oznaczy¢ jego stezenie metodg BCA,

ANI_U2 | przygotowa¢ probki do rozdziatu elektroforetycznego, wykonaé analize | BIOS2_U11 | RZ, PB
Western blot




ANI U3 przeprowadzi¢ analize radioimmunologiczng (RIA) w celu oznaczenia BIOS2 U11 | RZ PB

- stezenia hormonu we krwi lub tkance - '
oznaczy¢ stezenie glukozy i podstawowych metabolitow we krwi stosujac

ANILU4 metody kolorymetryczne, a takze hormonu stosujgac metode ELISA BIOS2 U1 | RZ,PB

ANI U5 potrafi zaprojektowaé i przeprowadzi¢ analize ekspresji mRNA danego genu BIOS? U07 | RZ PB
- przy zastosowaniu metody RT-qgPCR - ’

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ANI K1 przestrzegania zasad etycznych w przeprowadzaniu do$wiadczen i analiz BIOS? K03 | Rz PB
- laboratoryjnych oraz wtasciwej interpretacji wynikéw badan - ’

ANI_K2 | aktualizowania wiedzy kierunkowej i uczenia sie przez cate zycie BIOS2_K04 | RZ,PB

Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zaje¢

Analiza instrumentalna — definicja, metody instrumentalne, zasady pobierania, przygotowywania
i przechowywania probek biologicznych do badar laboratoryjnych. Etapy procesu analitycznego. Podziat
technik analitycznych. Metody optyczne i ich zastosowanie w badaniach laboratoryjnych
(absorpcjometria, spektrofotometria UV/VIS).

Spektrofotometria w podczerwieni (IR). Metody chromatograficzne - typy chromatografii, chromatografia
HPCL i jej zastosowanie w analizach biologicznych.

Metody analityczne i urzadzenia wykorzystywane w genomice (elektroforeza kwasdw nukleinowych,
analizatory PCR, real-time-PCR).

Metody analityczne i urzadzenia wykorzystywane w proteomice (strategie proteomiczne, przygotowanie
prébek analitycznych, elektroforeza biatek, analiza zeli, zintegrowane systemy analityczne).

Metody immunochemiczne (wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach): immunohisto-
i cytochemia, western blot, immunoprecypitacja.

Technika ELISA i jej zastosowanie w diagnostyce laboratoryjnej i badaniach naukowych.

Wykorzystanie mikroskopii fluorescencyjnej w badaniach naukowych

Realizowane efekty uczenia sie ANI_W1-W6, ANI_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Egzamin w formie testu obejmujgcego zagadnienia omawiane na wykfadach; na
ocene pozytywna nalezy udzielic co najmniej 55% prawidtowych odpowiedzi na
zadane pytania; udziat oceny z wyktadow w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 35 godz.

Realizowane
efekty
uczenia si¢

Wprowadzenie. Metody kolorymetryczne; oznaczanie stezenia cholesterolu, triacylogliceroli i enzymow
watrobowych w osoczu krwi.

Pomiary promieniowania gamma, metoda radioimmunologiczna (RIA), oznaczanie stezenia hormonéw
tarczycy w osoczu krwi zwierzat — licznik promieniowania gamma.

Badanie ekspresji gendéw na poziomie mRNA — metoda Real time gPCR - termocykler StepOne Plus
Oznaczanie stezenia hormonow technikg ELISA.

|Izolacja biatka z tkanek zwierzecych oraz ilo$ciowa analiza jego stezenia metodg BCA - opracowanie
wynikow.

Rozdziat elektroforetyczny biatek (SDS-PAGE). Technika Western blot.

Realizowane efekty uczenia sie ‘ ANI_U1-U5, ANI_K1-K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ poszczegolne cwiczenia laboratoryjne
i odpowiedzie¢ na pytania kolokwiow zaliczeniowych; udziat oceny z zaliczenia
Cwiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

Kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Witkiewicz Z., Katuzna-Czaplifiska J. Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.

2. Kraj A., Drabik A., Silberring J., Proteomika i metabolomika. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, 2010.

Kozik A., Rgpata-Kozik M., Guevara-Lora I. Analiza instrumentalna w biochemii. Wybrane problemy
i metody instrumentalnej biochemii analitycznej”, Instytut Biol. Mol., UJ, Krakow 2001.

Uzupetniajaca

1. Slésarek G. Biofizyka molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.
2. Kraj A. i Silberring J. Proteomika. Wydziat Chemii UJ, 2004.
3. Publikacje naukowe prowadzacych zajecia: PubMed.

Struktura efektéow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 3 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 59 godz. 2,4 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 35 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
i?z?gii l:;'r(]aiagliﬁgvll)a?j?eegizo\évg/korzys.taniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wiasna 66 godz. 2,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biologia i wykorzystanie komdrek macierzystych

Wymiar ECTS 2

Status

przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego | zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

hodowli komorek in vitro

wiedza i umiejetnoSci z zakresu biologii komorki, anatomii, histologii, fizjologii oraz

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora i Rybactwa

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis ofektu | 4 covolin
opisu kierunkowego | “YSYP'MY
WIEDZA - zna i rozumie:

BKM_W1 zaga,dnlenla Z zakresu hodowli i roznicowania w warunkach in vivo i in vitro BIOS2_ W04 RZ, PB
komérek macierzystych

BKM_W2 w stopniu zaawansowanym zagadnienia ’dotyczqce procesow biologicznych BIOS2. W08 RZ. PB
oraz molekularnych zachodzacych w komérkach macierzystych

BKM_W3 zagadnienialz zz_akresu mozliwoégi \.Nykolrzys:tania komérek macierzystych BIOS2 W15 RZ, PB
w naukach biologicznych, medycynie i rolnictwie

UMIEJETNOSCI - potrafi:

prawidlowo planowa¢ do$wiadczenia i przeprowadzaC eksperymenty

BKM_U1 dotyczace hodowli i roznicowania w warunkach in vitro komérek macierzystych BIOS2 o1 Rz, PB

BKM_U2 samodzjelnie analizowaC mozliwosci wykorzystanie komorek macierzystych BIOS2_U14 RZ, PB
w terapiach

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ciggtego doksztalcania sie, znajac zakres posiadanej przez siebie wiedzy

BKM_K1 |i umiejetnosci dotyczacej badan nad komorkami macierzystymi i ich| BIOS2_KO01 RZ, PB
wykorzystaniem w praktyce

BKM_K2 | pracy w zespole BIOS2_K02 RZ, PB
samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze naukowej (takze

BKM_K3 | w jezykach obcych) dotyczacych zagadnien zwigzanych z badaniami nad | BIOS2_K04 RZ, PB
komorkami macierzystymi




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajeC

Cechy oraz typy komérek macierzystych, definicje i klasyfikacje, historia badan

Gtéwne szlaki sygnalizacyjne odpowiedzialne za potencjat proliferacji i réznicowania komérek
macierzystych, teorie starzenia a komérki macierzyste

Embrionalne komérki macierzyste oraz etyczno-prawne aspekty ich wykorzystania
Somatyczne komdrki macierzyste — zrédta ich pozyskiwania oraz mozliwo$ci réznicowania

Indukcja pluripotencjalnosci — metoda otrzymania komérek macierzystych, réznice pomiedzy procesem
reprogramowania a trasdyferencjacji komérek

Nowotworowe komdrki macierzyste — teorie powstawania nowotworéw oraz koncepcje nowych metod terapii
Wykorzystanie komorek macierzystych - stosowane terapie i proby kliniczne w Polsce i na Swiecie

Realizowane efekty uczenia sie | BKM_W1, BKM_W2, BKM_W3, BKM_U2, BKM_K1, BKM_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 60%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia materiatu
z wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia audytoryjne 4 godz.

Tematyka
zaje¢

Otrzymywanie linii komorek z indukowang pluripotencjq
Réznicowanie komérek macierzystych oraz metody identyfikacii

Cwiczenia laboratoryjne 11 godz.

Tematyka
zaje¢

Izolacja i przygotowanie warstwy odzywczej mysich zarodkowych fibroblastéw do hodowli komorek
macierzystych

Izolacja i metoda hodowli komorek pozyskiwanych ze szpiku kostnego myszy
Izolacja komérek macierzystych z mdzgdw embriondw mysich

Realizowane efekty uczenia si¢ | BKM_U1, BKM_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 60%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia materiatu
z ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa

Komoérki macierzyste, Jonathan Slack, Wydawnictwo Uniwersytetu t.ddzkiego, 2017.

Hematopoetyczne komérki macierzyste — pytania i odpowiedzi, Rainer Haas, Ralf Kronenwett,
Medpharm Polska 2009.

Komorki macierzyste Rewolucja w medycynie, Neil H. Riordan, DK Media Poland, 2019.

Wojtowicz AK, Szychowski KA, Wnuk A, Kajta M. Dibutyl Phthalate (DBP)-Induced Apoptosis and
Neurotoxicity are Mediated via the Aryl Hydrocarbon Receptor (AhR) but not by Estrogen Receptor
Alpha (ERa),Estrogen Receptor Beta (ERB), or Peroxisome Proliferator-Activated Receptor Gamma

Uzupetniajaca | (PPARY) in Mouse Cortical Neurons. Neurotox Res. 2017; 31(1):77-89.

Wajtowicz AK, Szychowski KA, Kajta M. PPAR-y Agonist GW1929 But Not Antagonist GW9662
Reduces TBBPA-Induced Neurotoxicity in Primary Neocortical Cells. Neurotox Res. 2014; 25:311-22.
doi: 10.1007/s12640-013-9434.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,8 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1,2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
igﬁ:ﬁ err?izliﬁ(a)vgz?eegizovévg/korzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biologia molekularna z elementami inzynierii genetycznej

Wymiar ECTS

Status

przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu biochemii ogdlnej, podstaw genetyki, biologii komérki

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studidéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego | 5P
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia dotyczace budowy chemicznej kwasdw nukleinowych oraz ich BIOS2 W07
BMI_W1 | funkcji; wtasciwosci fizyczne i chemiczne kwasow nukleinowych oraz opisuje BIOS2 W10 Rz, PB
metody stosowane do ich rozdziatu -
znaczenie genetycznych i fizycznych map genoméw; metody stosowane
BMI w2 |V mapowaniu i  sekwencjonowaniu  genomow; charakterystyke | BIOS2_W07 RZ PB
- najwazniejszych grup enzymow majacych zastosowanie | BIOS2_W10 ’
W inzynierii genetycznej
systemy ekspresji biatek rekombinowanych w E. coli; metody oczyszczania BIOS2 W07
BMI_W3 | biatek rekombinowanych; charakterystyke drozdzowego systemu ekspres;ji BIOS2 W10 RZ, PB
biatek rekombinowanych -

BMI Wa | Proces interferencji RNA oraz znaczenie miRNA i siRNA w wyciszaniu | BIOS2_W07 RZ PB
- genow; metode CRISP/CAS9 i jej zastosowanie BIOS2_W10 ’
metody stosowane do lokalizacji gendow w sekwencjach DNA oraz BIOS2 W07
BMI_W5 | molekularne metody analizy genéw; podstawowe techniki inzynierii BIOS2 W10 Rz, PB

genetycznej stosowane do analizy DNA i RNA -
BMI_W6 | poszczegolne rodzaje wektoréw wykorzystywanych w klonowaniu DNA S:ggg—w% RZ, PB
BMILW7 | przebieg reakji PCR i real-time PCR; opisuje metode RT-PCR i gPCR g:ggg—\x% RZ, PB
BMI_W8 | metody stosowane w badaniach ekspresji genéw na poziomie mRNA g:ggg—\x% Rz, PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:




BMI U1 wykona¢ izolacje DNA z komérek ro$linnych lub zwierzecych; przeprowadza | BIOS2_U07 RZ PB
- analize elektroforetyczng DNA BIOS2_U11 ’
BMI U2 przeprowadzi¢ analize restrykcyjng plazmidowego DNA; na podstawie | BIOS2_U07 RZ PB
- uzyskanych wynikdw opracowaé wzor restrykcyjny wektora plazmidowego | BIOS2_U11 ’
BMI U3 wykonac reakcje PCR oraz okresli¢ wptyw réznych czynnikdw na przebieg | BIOS2_UQ07 RZ PB
- tej reakciji; wykorzysta¢ technike PCR do analizy DNA BIOS2_U11 ’
BMI U4 wykona¢ izolacje catkowitego RNA z tkanek zwierzecych, oceni¢ jakos¢ | BIOS2_UOQ7 RZ PB
- wyizolowanego RNA i zmierzy¢ stezenie RNA w prébce BIOS2_U11 ’
zastosowa¢ technike odwrotnej transkrypcji w celu uzyskania cDNA, BIOS?2 U07
BMI_US | a nastepnie zbada¢ ekspresje mRNA genu postugujac sie technikg RT-PCR - RZ, PB

. BIOS2_U11
lub real-time gPCR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BMI_K1 przestrzegania zasad etyqznth W przeplr.owaQZgniu doéyviadczeh i analiz BIOS2 K03 | RZ PB
laboratoryjnych oraz wtasciwej interpretaciji wynikéw badan
BMI_K2 | aktualizowania wiedzy kierunkowej i uczenia sie przez cate zycie BIOS2_K01 | RZ,PB

Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zaje¢

Organizacja genomow organizmoéw prokariotycznych i eukariotycznych. Struktura DNA, zréznicowanie
budowy i funkcji RNA.

Genetyczne i fizyczne mapy genomdw. Markery genetyczne i metody wykorzystanie w mapowaniu.

Lokalizowanie genéw w sekwencjach DNA. Ustalenie funkcji genu (komputerowa analiza funkcji genu,
analiza eksperymentalna, badania aktywnosci biatka kodowanego przez nieznany gen).

Sekwencjonowanie genoméw. Metody sekwencjonowania DNA (terminacji tancucha, chemicznej
degradaciji, NGS). Sktadanie poszczegdinych fragmentoéw sekwencji DNA.

Transkrypcja u Procaryota i Eucaryota. Budowa kompleksu inicjujacego transkrypcije; etapy procesu
transkrypcji. Synteza i dojrzewanie RNA bakteryjnego i eukariotycznego

Historia na waznych odkry¢ istotnych dla rozwoju inzynierii genetycznej. Wiasciwosci kwasow
nukleinowych; metody stosowane do rozdziatu DNA i RNA.

Enzymy modyfikujagce DNA i RNA (polimerazy, enzymy modyfikujgce konce fragmentow kwasow
nukleinowych, ligaza DNA, nukleazy, endonukleazy restrykcyjne)

Wektory plazmidowe, fagowe, kosmidowe i chromosomowe oraz ich zastosowanie w klonowaniu
molekularnym.

System ekspresji biatek rekombinowanych w E. coli.

Metody oczyszczania biatek rekombinowanych. Drozdzowy system ekspres;ji biatek rekombinowanych.
Metody edytowania genomu - metoda CRISP/CASS i jej zastosowanie

Szczepionki mRNA - sposoby wytwarzania i ich wykorzystanie w medycynie ludzkiej i weterynarii

Hybrydyzacja kwasdw nukleinowych; metody Southern blot, northern blot i slot-blot oraz ich zastosowanie
w pracach laboratoryjnych.

Metoda PCR - odmiany oraz zastosowanie w biologii, naukach rolniczych i medycynie.

Analiza ekspresji genéw metodg RT-PCR i Real-time PCR. Interferencja RNA - wyciszanie ekspres;i
gendw.

Realizowane efekty uczenia sie BMI_W1-W8, BMI_K1-K2




Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru obejmujgcy zagadnienia

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | omawiane na wykfadach; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 55%

kryteria oceny

prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z wyktadéw w ocenie
koricowej wynosi 70%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Realizowane
efekty
uczenia sie

Metody izolacji DNA z komoérek; izolacja plazmidowego DNA metodg lizy alkalicznej. Elektroforeza
izolatéw w zelu agarozowym.

Analiza restrykcyjna plazmidowego DNA. Restrykcja DNA z wykorzystaniem réznych enzyméw
restrykcyjnych. Elektroforeza agarozowa uzyskanych fragmentéw i analiza wzoru restrykcyjnego
w odniesieniu do wzorca wielkosci DNA

Optymalizacja reakcji PCR. Okre$lenie wptywu poszczegélnych sktadnikéw mieszaniny reakcyjnej,
tj.: sktadu buforu reakcyjnego, stezenia jonéw magnezu, dNTPs oraz ilosci matrycy DNA na wydajno$é
amplifikacii.

Izolacja catkowitego RNA z tkanek zwierzecych. llosciowa i jakosciowa analiza RNA (pomiar
spektrofotometryczny i elektroforeza).

Reakcja odwrotnej transkrypcji (RT); analiza jakosci cDNA; tancuchowa reakcja polimerazy (PCR).
Elektroforeza, wizualizacja i analiza produktu PCR.

Real-time qPCR - ilo$ciowa metoda analizy poziomu transkryptu genéw

Realizowane efekty uczenia sie BMI_U1-U5, BMI_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Na ocene pozytywna nalezy zaliczy¢ poszczegdlne ¢wiczenia i odpowiedzie¢ na
pytania kolokwiow zaliczeniowych; udziat oceny z zaliczenia cwiczen
laboratoryjnych w ocenie kofcowej wynosi 30%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Turner P. C., McLennan A., Bates A. D., & White, M. (2021). Biologia molekularna. PWN.
2. Nowak Z., Gruszczynska J. (2007). Wybrane techniki i metody analizy DNA. Wydawnictwo SGGW.
3. Brown T.A.; Red. wyd. pol. Weglenski P. (2019). Genomy. PWN.

Uzupetniajaca

Bugno M., Rokita H. (1999). Podstawowe techniki biologii molekularnej i biotechnologii. Instytut
Biologii Molekularnej Uniwersytetu Jagielloriskiego, Krakow.

Lewandowska Ronnengren A. (2017). Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej, MedPharm
Polska.

a) Sechman A. (2005) Molekularne mechanizmy determinacji pfci u ptakéw. Med. Wet., 61, 19-23. b)
Sechman A. (2003). Jajnik — tkanka docelowa dla hormonow tarczycy u kury (Gallus domesticus).
Zeszyty Naukowe AR Krakow, Rozprawy, Zeszyt 292, 1-101.; ¢) Oclon E. i in. (2018). Novel reagents
for human prolactin research: large-scale preparation and characterization of prolactin receptor
extracellular domain, non-pegylated and pegylated prolactin and prolactin receptor antagonist. Protein
Eng Des Sel. 1;31(1):7-16. doi: 10.1093/protein/gzx062




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 3 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia rea!i;owane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
na odlegtosé
praca wiasna 61 godz. 2,4 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Gatunki obce i inwazyjne w wodach Polski

Wymiar ECTS 2
Status przedmiot obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studidéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora i Rybactwa

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
stosunki ekologiczne panujace pomiedzy mieszkafcami ekosystemow
GAT_W1 |wodnych; ma wiedze na temat wptywéw antropogenicznych na strukture | BIOS2_W11 | RZ, PB
ekosystemow i biocenoz wodnych
metody i techniki wykorzystywane w ksztattowaniu ekosysteméw oraz
GAT_W2 | identyfikacji potencjalnych zagrozen zwigzanych z eksploatacjg $rodowiska | BIOS2_W12 | RZ, PB
przyrodniczego, w tym efektow introdukcji i translokacji
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GAT_U1 | ocenia¢ stan $rodowiska przyrodniczego na podstawie sktadu gatunkowego | BIOS2_U08 | RZ, PB
analizowa¢ Srodowisko wodne na podstawie biocenoz, w tym obecnosci
GAT_U2 gatunkow obcych i inwazyjnych BIOS2 U10 | RZ,PB
GAT U3 ocenia¢ mechanizmy rozmieszczenia ro$lin i zwierzat w okreslonych BIOS2 U12 | RZ PB
- jednostkach biogeograficznych - identyfikowac gatunki obce - ’
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
oceny skutkow oddziatywania cztowieka na ekosystem oraz zagrozen
GAT_K1 | wynikajacych z hodowli na stan $rodowiska planowania i realizacji zadar | BIOS2_K06 | RZ, PB
stuzacych do wykonania okre$lonego przedsiewziecia badawczego




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Przyczyny introdukciji i translokacji gatunkow w Srodowisku wod otwartych
Zamierzone i przypadkowe introdukcje organizméw wodnych na $wiecie
'Zl'aejggtyka Wptyw gatunkéw obcych na ekosystemy wodne
Gatunki obce a mozliwos¢ przenoszenia chordb ryb
Metody zapobiegania inwazjom gatunkéw obcych i ich skutkom, zwalczanie, kontrola ich liczebnosci

Realizowane efekty uczenia sie GAT_W1, GAT_W2

Zaliczenie w formie testu obejmujgcego zagadnienia omawiane na wykfadach; na

Sposoby weryfikacji oraz zasady i| ocene pozytywng nalezy udzielic ponad 50% prawidfowych odpowiedzi na

kryteria oceny

zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi
50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zaje¢

Praktyczne ¢wiczenia identyfikacji rodzimych gatunkow ryb

Identyfikacja obcych gatunkow ryb (amur biaty, totpyga, karp, pstrag teczowy itp.)

Identyfikacja gatunkow inwazyjnych (czebaczek amurski, kara$ srebrzysty, trawianka, bass stoneczny itp.)
Identyfikacja inwazyjnych i rodzimych gatunkéw rakéw

Identyfikacja muszli inwazyjnych i rodzimych migczakow

Realizowane efekty uczenia sig GAT U1, GAT _U2, GAT U3, GAT _K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ poszczegdlne cwiczenia i odpowiedzie¢
poprawnie na ponad 50% pytan kolokwium zaliczeniowego w formie testu; udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

Kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Radtke G., Berna$ R, Debowski P. 2019.Wystepowanie obcych, inwazyjnych gatunkéw ryb
w rzekach potnocnej Polski. W: Funkcjonowanie i ochrona wod ptynacych, (red. Czerniawski R, Bilski
P.) str. 169-182. Publisher: volumina.pl.

2. Brylinska M. (red.). 2000. Ryby stodkowodne Polski. Wydawnictwo naukowe PWN.

Uzupetniajaca

1. Kvach Y., Kutsokon Y., Janac M., Dykyy I., Dzyziuk N., Dudliv I., Nazaruk K. 2022. Parasites of
invasive Chinese sleeper Perccottus glenii (Actinopterygii: Odontobutidae) in the region of the first
introduction of the Carpatian population. International Journal of Oceanography and Hydrobiology,
51(1): 1-9.

2. Tricarico E., Junqueira AOR, Dudgeon D. 2016. Nowe inwazyjne gatunki ryb w wodach Polski.
Arch. Pol. Fish., 12: 21-34.

3. Augustyn L., Epler P., tuszczek-Trojnar E. 2005. llociowe i jakoSciowe zmiany w ichtiofaunie
potoku RogoZnik w okresie ostatnich 40 lat. Komunikaty Rybackie 5: 17-21.




Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1,1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,9 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
Eajecia re.alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 15 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtosé

praca wlasna 18 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Metodologia nauk przyrodniczych

Wymiar ECTS 2
Status przedmiot obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Wydziat Le$ny - Katedra Bioréznorodnosci LeSnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

MNP_W1 | podstawowe typy rozumowan stosowanych w naukach przyrodniczych BIOS2_W01 | RZ,PB

MNP_W2 | kompleksowg nature jezyka naukowego i jego historyczng zmienno$¢ BIOS2_W01 | RZ,PB

MNP_W3 | ztoZzone zjawiska i procesy przyrodnicze oraz metody ich badania BIOS2_W11 | RZ,PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

integrowac wspdtczesng wiedze o przyrodzie w oparciu 0 wybrane modele

MNP_U1 rozwoju nauki BIOS2_U01 | RZ,PB
MNP_U2 | dostrzec pluralizm metod i dynamike teorii naukowych BIOS2_U02 | RZ,PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

MNP_K1 | zastosowania w praktyce zdobytej przez siebie wiedzy i umiejetnosci BIOS2_K06 | RZ,PB
MNP_K2 | poznawania i krytycznej analizy nowych poje¢ i odkryé BIOS2_K04 | RZ,PB

MNP_K3 | samodzielnego doksztatcania sie i rozwoju osobistego oraz zawodowego BIOS2_K01 | RZ,PB

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Problemy metodologii nauk przyrodniczych.

Typy ontologiczne. Spor o uniwersalia: ujecie klasyczne i wspotczesne.
Problem identycznosci. Typy identycznosci.

Tematyka | Porzadek odkrycia - porzadek uzasadniania.

zaje Schematy klasyfikacji nauk.

Koncepcije czasu i przestrzeni.

Problem zycia.

Zasada korespondenciji w fizyce.

Realizowane efekty uczenia sie MNP_W1, MNP_W2, MNP_W3




Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Na ocene skfadajq sie: obecno$c na zajeciach, aktywno$¢ w czasie zajec oraz
praca zaliczeniowa na temat uzgodniony indywidualnie z wykfadowcg. W ten
Sposob sformutowana ocena w 100% wptywa na ocene koncowa.

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Tematyka
zajeC

Jezyk naturalny - jezyk naukowy. Elementy gramatyki kategorialne;.
Definicje i definiowanie.

Dedukcjonizm - indukcjonizm - hipotetyzm.

Typy wyjasnien naukowych.

Pojecie systemu.

Pojecie informacji. Szacowanie zawarto$ci i wartosci informacyjne;.
Problem redukcji nauk przyrodniczych.

Realizowane efekty uczenia sie MNP_U1, MNP_U2, MNP_K1, MNP_K2, MNP_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Obecnosc¢ na zajeciach oraz aktywno$¢ w czasie zajeé. Zaliczenie bez oceny.

Literatura:
1. Grobler A., Metodologia nauk. Wydawnictwo: Znak, 2006.
Podstawowa | 2. Hajduk Z., Filozofia nauk przyrodniczych. Wydawca: Katolicki Uniwersytet Lubelski, KUL, 2012.
3. Tokarz M., Cwiczenia z wnioskowania i argumentacji. Slaskie Wydawnictwo Naukowe, 2006.
1. Trzcieniecka-Schneider 1., Miedzy prawdg a btedem, /w:/ Zarecka-Biaty E. Krakéw: Wydaw.
L Uniwersytetu Jagielloriskiego, 1997.
Uzupetniajaca L , . , ) .
2. Trzcieniecka-Schneider I. (red.), Komunikaty i argumenty. Krakéw: Wydaw. Uniwersytetu
Jagielloniskiego, 2002.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
ﬁ:ﬁ;ﬁ erﬁizl|rz12v(\;z?:g*zo\évgkorzystamem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wiasna 18 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Metody statystyczne w biologii

Wymiar ECTS

Status

przedmiot obowigzkowy podstawowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienstwa (poziom szkoty $rednigj)

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MET W1 pojecia z zakresu statystyki jako narzedzia badawczego w naukach BIOS2 W02 | RZ PB
przyrodniczych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MET U1 prawidtowo plapowac do$wiadczenia oraz ;:)_osluglwlacselmetcl)damlstatystykl BIOS2_UO1 RZ, PB
matematycznej w przeprowadzanych do$wiadczeniach biologicznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MET KA systematycznej pracy nad projektami z uwzglednieniem planowania BIOS? K02 | Rz PB
- doswiadczen biologicznych - ’

Tresci nauczania:

Wykiady

15 godz.

Tematyka | F-Snedecora.

Przypomnienie wiadomo$ci z rachunku prawdopodobienstwa: prawdopodobienstwo i jego wkasno$ci,
rozktad zmiennej losowej, dystrybuanta zmiennej losowej.

Rozktady zmiennej losowej skokowej oraz ciggtej, w tym rozktad normalny, rozktad t-Studenta, rozktad

zajeé Pojecia statystyki matematycznej: populacja i proba; rozktad teoretyczny i empiryczny, charakterystyki

z préby w tym $rednia arytmetyczna, mediana, moda, wariancja, odchylenie standardowe, wspétczynnik
zmiennosci, btad standardowy srednie;j.

Hipoteza statystyczna, test statystyczny; btad | i Il rodzaju, poziom istotno$ci i obszar krytyczny testu.



Planowanie doswiadczen i testowanie hipotez statystycznych: do$wiadczenia w uktadzie grup
niezaleznych i par skorelowanych, analiza wariancji w ukfadzie jednoczynnikowym i wieloczynnikowym,
analiza wariancji w ukfadzie hierarchicznym.

Regresja liniowa i wspotczynnik korelaciji liniowe;.
Transformacja danych. Testy normalnosci rozktadu oraz testy nieparametryczne.

Realizowane efekty uczenia sie MET_W1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Egzamin w formie odpowiedzi pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢
ponad 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia
wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 55%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Obliczanie podstawowych charakterystyk dla proby (Srednia arytmetyczna, wariancja, odchylenie
standardowe, wspdtczynnik zmiennosci, bfad standardowy $redniej).

Testy istotnosci stuzace pordwnaniu $rednich dwdch populacji — wybér metody dostosowanej do
opisanego zadania i interpretacja wynikow.

Jednoczynnikowa oraz dwuczynnikowa analiza wariancji i testy dla poréwnan wielokrotnych (m.in. Tukey
i Schaeffe). Analiza wariancji w uktadzie hierarchicznym.

Regresja liniowa i korelacja. Transformacja danych, testy nieparametryczne, testy normalnosci rozktadu.
Obliczenia wykonywane z wykorzystaniem pakietu statystycznego SAS.

Realizowane efekty uczenia sie MET_U1, MET_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo odpowiedzie¢ na ponad 50% pytan
kolokwiow zaliczeniowych, udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie kofcowej
wynosi 45%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:

A. tomnicki. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2003.

R Kala. Statystyka dla przyrodnikéw.  Wydawnictwo  Uniwersytetu  Przyrodniczego
Podstawowa w Poznaniu, 2009.

W. Olech, M. Wieczorek. Zastosowanie metod statystyki w doswiadczalnictwie zootechnicznym.
Wydawnictwo SGGW, 2012.

https.//support.sas.com/en/software/enterprise-guide-support.html

T. Strabel, S. Mucha. Warsztaty statystyczne SAS : materiaty do zajec. Wydawnictwo Uniwersytetu

Uzupetniajaca | Przyrodniczego w Poznaniu, 2011.

E. Fratczak. Wielowymiarowa analiza statystyczna: teoria - przyktady zastosowan
z systemem SAS, Szkota Gtdwna Handlowa - Oficyna Wydawnicza, 2009.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 3 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia re.alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 qodz. 0 ECTS'
ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 48 godz. 1,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Proteomika

Wymiar ECTS

Status

przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Zwierzat

wiedza z zakresu: podstaw chemii, biochemii, genetyki, biologii komarki i fizjologii

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa - Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | “YSYP'NY
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecie proteomu, interdyscyplinarny charakter oraz zakres merytoryczny BIOS2 WO
PRO_W1 |i metodyczny proteomiki w odniesieniu do mapowania biatek oraz analizy BIOS2 W08 RZ, PB
funkcjonalnej proteomu -
zakres i strategie badawcze proteomiki w kontekScie genomiki, BIOS2 WO
PRO_W2 | transkryptomiki i chemii biatek oraz podstawowe elementy analizy BIOS2 W08 RZ, PB
proteomiczne; -
gtéwne metody i techniki badawcze (tools of proteomics) proteomiki: | BIOS2_WO01
PRO_W3 | elektroforeza, spektrometria masowa, frakcjonowanie, izolacja oraz badania | BIOS2_W07 | RZ, PB
struktury i funkcji biatek BIOS2_W10
sposoby identyfikacji biatek w proteomice analitycznej z wykorzystaniem BIOS2 W07
narzedzi bioinformatycznych: zastosowanie mikromacierzy biatkowych, -
PRO_W4 . . . - _ . ."| BIOS2_W10 | RZ, PB
tworzenie map biatkowych i katalogéw proteoméw, identyfikacja w oparciu BIOS2 W13
o0 wyniki spektrometrii masowej (MS) -
BIOS2_WO07
kierunki rozwoju nowoczesnej proteomiki wsparte konkretnymi przyktadami | BIOS2_W08
PRO_WS | analizy proteoméw BIoS2 wio | "% FB
BIOS2_W13




UMIEJETNOSCI - potrafi:

PRO U1 stosowaC wybrane metody pozyskania ekstraktow biatkowych z materiatu | BIOS2_U01 RZ PB
- biologicznego oraz techniki frakcjonowania biatek BIOS2_U03 ’
pracowac z nowoczesng aparaturg i sprzetem wykorzystywanym w analizie | BIOS2_UO1
PRO_U2 | funkcjonalnej proteomu wykorzystujac specjalistyczne oprogramowanie do | BIOS2_U03 | RZ, PB
analizy wynikow BIOS2_U15
zaplanowa¢ eksperyment naukowy, dobra¢ optymalng strategie badawczg | BIOS2_U01
PRO_U3 |w badaniach proteomu oraz dokona¢ krytycznej analizy i systematycznego | BIOS2_U15 | RZ,PB
opracowania wynikéw BIOS2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

promowania wartodci cechujacych dobrego pracownika laboratorium:
PRO_K1 | dyscypliny, pracy zespotowej z przyjmowaniem odpowiedzialnosci za siebie | BIOS2_K02 | RZ, PB
i innych, rzetelnosci, systematycznosci, odporno$ci na niepowodzenia
PRO K2 wykorzystania najnowszych osiagnie¢ badan naukowych w praktyce analizy | BIOS2_K01 RZ PB
- proteomu BIOS2_K04 '
PRO_K3 | wtasciwej oceny ryzyka oraz analizy efektéw pracy laboratoryjnej g:ggg—ﬁgl RZ, PB

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Pojecie proteomu, zakres merytoryczny oraz strategie badawcze proteomiki; proteomika funkcjonalna vs.
proteomika ekspresji biatek; omowienie najwazniejszych podej$¢ badawczych i schematu podstawowych
elementdw analizy proteomiczne;.

Metody elektroforetyczne w proteomice — oméwienie wybranych technik ze szczegélnym uwzglednieniem
elektroforezy dwukierunkowej (2DE).

Metoda spektrometrii masowej (MS) w proteomice - podstawy teoretyczne i wykorzystanie w praktyce
analizy proteoméw.

Metody frakcjonowania, izolacji i badan biatek w proteomice oraz najwazniejsze metody analizy struktury

Tematyka i wtasnosci biatek.

zaje¢

Identyfikacja biatek w proteomice analitycznej: metody analizy bezposredniej z zastosowaniem
mikromacierzy biatkowych; analiza elektroforegraméw 2-DE i tworzenie map biatkowych, metody
poréwnawczej analizy zeli (matching), identyfikacja na postawie danych MS.

Doskonalenie metod analizy proteomu: automatyzacja i robotyzacja, informatyzacja systeméw, tworzenie
elektronicznych, internetowych baz danych.

Alternatywne schematy postepowania w proteomice poréwnawczej i funkcjonalnej - nowoczesne strategie
badawcze i kierunki rozwoju metod analitycznych oraz ultraczutych technik detekcii.

Przyktady konkretnych badan z zakresu analizy proteomdw roznych grup organizméw ze szczegélnym
uwzglednieniem proteomiki zwierzat.

Realizowane efekty uczenia sie

PRO_W1, PRO_W2, PRO_W3, PRO_W4, PRO_W5




Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Test mieszany - zawierajgcy pytania wyboru jednokrotnego, przyporzadkowania
prawdy i fatszu, zagadnienia problemowe, opisowe oraz terminy do wyjasnienia,
Zwigzane z tematykq przedmiotu. Ocena na podstawie punktacji poszczeg6inych
pytan i zagadnien. Na ocene pozytywng nalezy uzyskac co najmniej 53% punktéw.
Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 70%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajeC

Elementy proteomiki funkcjonalnej: badania wybranych enzyméw uczestniczacych w metabolizmie
zwierzat (wariantowo esterazy z watroby, dehydrogenazy mleczanowej osocza lub dehydrogenazy
alkoholowej z watroby) - éwiczenia laboratoryjne prowadzone w 3 blokach - Czes¢ I: przygotowanie
pierwotnego ekstraktu biatkowego z tkanki zwierzecej (homogenizacja i wirowanie materiatu
biologicznego); poznanie podstaw metodycznych oznaczania aktywno$ci enzymatycznej i detekcja
aktywnosci wybranego enzymu w ekstrakcie (5 godz.).

Czes¢ |I: frakcjonowanie ekstraktu biatkowego w celu izolacji i wstepnego oczyszczenia wybranego
enzymu: rozdzielanie metodg chromatografii FPLC (fast protein liquid chromatography), oznaczanie
stezenia biatka w poszczegdlnych frakcjach eluatu (5 godz.).

Czes¢ llI: analiza w ujeciu kinetycznym wybranych aktywnosci enzymatycznych w poszczegoinych
frakcjach otrzymanych po rozdziale chromatograficznym (w czesci Il) (5 godz.).

Realizowane efekty uczenia sig PRO_U1, PRO_U2, PRO_U3, PRO K1, PRO_K2, PRO_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Zaliczenie pisemnego sprawozdania z prac laboratoryjnych wraz z dyskusjg
kryteria oceny wynikéw (wptyw na ocene koncowg: 30%)

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Kraj, A., Silberring J., red. Proteomika. Praca zbiorowa, Wyd. Wydziat Chemii
Uniwersytetu Jagielloriskiego, 2004.

Kraj, A., Drabik A., Silberring J. (red. nauk.) Proteomika i metabolomika. Praca zbiorowa,
Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2010.

Liebler, D. C. Introduction to Proteomics: Tools for the New Biology. Humana Press, 2002.

Pennington S. Proteomics: From Protein Sequence to Function. Dunn M. J. (Ed.) Springer-
Verlag New York, Inc., 2PRO, 2000.

Westermeier R. Naven T. Proteomics in Practice: A Laboratory Manual of Proteome

Uzupetniajaca Analysis. John Wiley & Sons, 2002.

Bodzon-Kulakowska A., Bierczynska-Krzysik A., Dylag T., Drabik A., Suder P., Noga M.,
Jarzebinska J., Silberring J. Methods for samples preparation in proteomic research (2007)
Journal of Chromatography B 849: 1-31.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia re.alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Techniki mikroskopowe

Wymiar ECTS 3

Status przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnoSci z zakresu biologii komorki oraz histologii zwierzat

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla
koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TEC_W1 | pojecia i zagadnienia z optyki BIOS2_W03 RZ, PB
TEC_ W2 budowe i_ sposoby wykorzystarjia mi,kros_kopéw Swietlnych, BIOS2 W03 RZ, PB
fluorescencyjnych, elektronowych oraz mikroskopow sit atomowych
rodzaje i sposoby analizy preparatow mikroskopowych w mikroskopii
TEC_W3 |Swietlnej i elektronowej oraz charakteryzuje techniki i sposoby ich| BIOS2_WO03 Rz, PB
wykonywania
rodzaje  barwien i reakcji histologicznych,  histochemicznych,
TEC_W4 | immunohistochemicznych, a takze objasnia i opisuje wady i zalety| BIOS2_WO03 RZ, PB
wykorzystania przeciwciat monoklinalnych i poliklonalnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwa¢ sie mikroskopem Swiethym dla $wiatta przechodzacego,
TEC_ Ut ciemnego pole, kontrgstowo-fazowym, .polaryzacyjnyrn, quorescenchpym BIOS2_ U04 RZ. PB
oraz optykg Nomarskiego. Postuguje sie programami komputerowymi do
analizy obrazéw mikroskopowych.
TEC U2 pramd"rowo poblergc, gtrwalac, pr;esmetlac, zatapia¢ i kroi¢ materiat BIOS2_ U04 RZ. PB
biologiczny do analizy mikroskopowe;
TEC_U3 | wybiera¢ i stosowa¢ wybrane techniki badawcze do analizy komorek i tkanek |  BIOS2_U04 RZ, PB
postugiwaC sie programami morfometrycznymi do analizy obrazéw
TEC_U4 | mikroskopowych, a takze przygotowywa¢ sprawozdania w formie pracy | BIOS2_U04 RZ, PB
badawcze;




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

TEC_K1

wspdipracy w ramach matego zespotu przyjmujac rézne role, a takze ponosi¢
odpowiedzialno$¢ za efekty pracy zespotu oraz bezpieczenstwo pracy| BIOS_K02 RZ, PB
wiasnej i innych.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Optyka: fala $wietina i elektromagnetyczna, zjawisko interferencii, dyfrakcji, zatamania i odbicia $wiatta,
zwierciadta i soczewki, efc.

Mikroskopia optyczna: typy mikroskopdw optycznych, rodzaje soczewek, wady soczewek, rodzaje
obiektywow, mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna. Mikrodysekcja laserowa.

Tematyka Mikroskopia elektronowa transmisyjna i skaningowa. Mikroskop sit atomowych.

zaje¢ Metody badawcze stosowane do obrazowania materiatu biologicznego w mikroskopie $wietinym

i elektronowym, rodzaje preparatéw mikroskopowych.
Technika mrozeniowa i parafinowa.
Podstawy histochemii i cytochemii.

Podstawy immunocytochemii, immunohistochemii oraz hybrydyzacii in situ

Realizowane efekty uczeniasie | TEC_W1, TEC_W2, TEC_W3, TEC_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej obejmujace zagadnienia omawiane na wyktadach; na
ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 55% prawidtowych odpowiedzi na
zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koficowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Techniki oswietlenia obiektu w réznych typach mikroskopow.

Technika mrozeniowa (pobieranie, zamrazanie i przechowywanie materiatu biologicznego; krojenie
skrawkéw z zamrozonego materiatu przy uzyciu kriostatu; barwienie przyzyciowe; barwienie topograficzne.

Reakcje histochemiczne i cytochemiczne (wykrywanie sktadnikéw komorkowych; okre$lanie lokalizacji
i aktywnosci wybranych enzyméw; reakcje kontrolne). Reakcje  immunohistochemiczne
i immunocytochemiczne z wybranymi przeciwciatami mono- lub poliklonalnymi, reakcje kontrolne.

Technika parafinowa: krojenie skrawkdw parafinowych przy uzyciu mikrotomu rotacyjnego.

Metody barwien preparatéw parafinowych (barwienie jader komérkowych, barwienie topograficzne H/E,
barwienie zrebu tacznotkankowego, etc.).

Szlify kostne. Barwienie rozmazow i wymazow. Wykrywanie struktur komdrkowych i tkankowych
z zastosowaniem réznych znacznikéw fluorescencyjnych.

Dokumentacja fotograficzna i analiza komputerowa wykonanych preparatow.

Realizowane efekty uczenia sie | TEC_U1, TEC_U2, TEC_U3, TEC_U4, TEC_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ poszczegolne cwiczenia | sporzadzic
sprawozdanie z ¢wiczen; udziat oceny z zaliczenia cwiczefi laboratoryjnych w ocenie
konicowej wynosi 40%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny




Literatura:

1.Litwin J., Gajda M. Podstawy technik mikroskopowych. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego 2011.

Podstawowa 2. Hecht E. Optyka. PWN, Warszawa 2022,
3. Dziedur W., Mikuta J. Mikroskopia transmisyjna. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2014.
4. Wesley C. Sanders. Atomic Force Microscope. Taylor & Francis 2019.

Uzupelniajaca 5.Markaki Y., Harz H. Light Microscopy: Methods and Protocols. Humana, 2017

6. Lityriska A., Lewandowski M. 1998. Techniki badan fizjologicznych. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagielloniskiego, Krakow.

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 2 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 48 godz. 19 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
i:ﬁ;g err?izliﬁ(a)v\ézrlleegizo\évgkorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wasna 27 godz. 1,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Wykorzystanie markerow genetycznych w hodowli zwierzat

Wymiar ECTS 3

Status

przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | ¢YSYP!Y
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje markeréw genetycznych, klasyfikuje markery genetyczne ze wzgledu
WMG_W1 | naich budowe i sposéb identyfikacji, charakteryzuje allotypie immunoglobulin | BIOS2_W15 | RZ, PB
i lipoproteidéw, polimorfizm markeréw klasy | i Il
tendencje ewolucyjne dotyczace mutacji w markerach genetycznych, metody | BIOS2_W05
WMG_W2 analizy porbwnawczej sek6encji DNA BIOS2_WO07 Rz, PB
WMG W3 |Z3awansowane metody i techniki wykorzystywane w celu poprawy selekcji BIOS2 W12 | RZ PB
- i dobrostanu zwierzat - ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zidentyfikowac¢ polimorfizm DNA w roznych fragmentach genomowego DNA | BIOS2_U01
WMG U1 | P2y uzyciu metody PCR i jej odmian, zaproponowa¢ odpowiednie techniki | BIOS2_U03 RZ PB
- selekcyjne stuzace poprawie zdrowia zwierzat, analizowaé procesy| BIOS2_U06 :
filogenetyczne na postawie sekwencji DNA BIOS2_U07
zidentyfikowac polimorfizm biatek mleka, surowicy krwi i erytrocytow stosujac BIOS2 U01
WMG_U2 | proste badania immunochemiczne oraz elektroforeze w zelu skrobiowym lub B| OSZ_U03 RZ, PB
poliakrylamidowym -
. o . , BIOS2_U01
WMG_U3 zag,tosowac podstayvowe techniki cytogenetyczne w analizie kariotypu BIOS2_U03 RZ, PB
zwierzat gospodarskich BIOS2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
WMG_K1 | pracowa¢ w grupie i kierowac zespotem wykonujacym analizy laboratoryjne | BIOS2_K02 | RZ, PB
WMG K2 ciagtego doksztatcania, znajac zakres posiadanej przez siebie wiedzy BIOS2 KO1 RZ PB
- i umiejetnosci; potrafi organizowaé proces uczenia sie innych osob - ’




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Klasyfikacja i rodzaje markeréw genetycznych
Grupy krwi u zwierzat gospodarskich i towarzyszacych oraz ich wykorzystanie w praktycznej hodowli
Genetyczny polimorfizm biatek mleka i krwi u réznych gatunkéw zwierzat oraz ich praktyczne
Tematyka wykorzystanie
zajeC Polimorfizm chromosomowy
Wplyw gtdwnego kompleksu zgodnosci tkankowej na podatno$¢ i odporno$¢ zwierzat na choroby
Wptyw polimorfizmu genéw na cechy uzytkowe zwierzat gospodarskich
Markery genetyczne warunkujgce podatno$¢ na choroby u zwierzat gospodarskich i towarzyszacych
Realizowane efekty uczenia sie WMG_W1, WMG_W2, WMG_W3, WMG_K2

Zaliczenie w formie pytan pisemnych, na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Warunkiem
Kryteria oceny przystapienia do zaliczenia jest zaliczenie cwiczen laboratoryjnych. Udziat oceny

z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Izolacja kwasow nukleinowych z komérek somatycznych mleka
Okreslanie polimorfizmu biatek surowicy krwi przy pomocy technik elektroforetycznych

Analiza polimorfizmu antygendw erytrocytarnych we krwi réznych gatunkéw zwierzat przy pomocy testoéw
hemolizy oraz aglutynaciji

Okreslanie polimorfizmu biatek mleka przy pomocy rozdziatu elektroforetycznego

Oznaczanie wybranych polimorficznych genéw majacych wptyw na cechy uzytkowe i zdrowie zwierzat
gospodarskich z wykorzystaniem réznych odmian techniki PCR

Analiza markeréw RAPD
Analiza kariotypu zwierzat gospodarskich przy uzyciu technik cytogenetycznych
Wykorzystanie sekwencjonowania nastepnej generacji do identyfikacji markeréw genetycznych u zwierzat

Analiza zmian SNP przy wykorzystaniu specjalistycznych programéw komputerowych

Realizowane

efekty uczenia sie WMG_U1, WMG_U2, WMG_U3, WMG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie cwiczen laboratoryjnych obejmuje sprawozdanie z kazdego bloku
¢wiczeniowego. Sprawozdanie powinno zawierac wyniki przeprowadzonych analiz
oraz ich interpretacje. Aby uzyskac ocene pozytywng student musi przedstawic co
najmniej 70% sprawozdan z przeprowadzonych do$wiadczen. Udziat oceny
z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny




Literatura:

Advances in Animal Genomics, 123-140.

Podstawowa | pown T.4. 2019. Genomy. Wydawnictwo PWN.

Zuzanna Nowak.2015. Genetyka zwierzat w teorii i praktyce. Wydawnictwo SGGW.

Reshma R.S., Das D.N. 2021. Chapter 9 - Molecular markers and its application in animal breeding.

Uzupetniajaca
Publishing Institute (MDPI), 9 (11): 1-9.

Kutaj D., Pokorska J., Ochrem A., Dusza M., Makulska J. 2019. : Effects of the ¢.8514C > T
polymorphism in the osteopontin gene (OPN) on milk production, milk composition and disease
susceptibility in Holstein-Friesian cattle. Italian Journal of Animal Science, 18 (1): 546-553.

Pokorska J., Kutaj D., Piestrzyriska-Kajtoch A., Radko A. 2019. Impact of Bovine Lipocalin-2 Gene on
the Antioxidant Activity of Milk from Polish Holstein-Friesian Cows, w: Animal, Multidisciplinary Digital

Pokorska J., Kutaj D., Dusza M., Zychlihska-Buczek J., Makulska J. 2016. New Rapid Method of DNA
Isolation from Milk Somatic Cells, w: Animal Biotechnology, vol. 27 (2): s113-117.

Struktura efektéow uczenia sieg:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 2,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
iajgcia re'alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtos¢

praca wtasna 26 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Bioinzynieria komorek i tkanek zwierzecych

Wymiar ECTS 2
Status przedmiot obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetno$ci z zakresu biologii komérki, anatomii, histologii, fizjologii

Wymagania wstepne oraz hodowli komorek in vitro

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogodlnoakademicki

Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej Wydziat Hodowi i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat
dla koordynatora i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

BKT W1 zagadnienia'z zakregu zasgd i technik bioinzynigrii Konjérek oraz BIOS2 W04 | RZ PB
konstruowania tkanek i narzadéw wykorzystywanych w inzynierii tkankowe;

BKT W2 W stopni'u zaawansowanym zalgadnienila dotyc;ape rqli macierzy BIOS2 W08 | RZ PB
pozakomoérkowej w budowie i funkcjonowaniu tkanek i narzadéw

BKT W3 lzagadm(-:\nla z zak.resu lwyklorzystanlla b|0|n2yn|er|| komorek, tkanek BIOS2 W15 | Rz, PB
i narzadoéw w badaniach biologicznych i medycynie

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BKT U1 prawjd’rowo planqwaé doéwiadczenia in vitro dotyczace izolacji i hodowli BIOS2 U1 | RZ, PB
komérek, tkanek i narzadéw

BKT U2 anallzow_ac mozllwosc! zastosowania bioinzynierii komérek i tkanek BIOS2 U13 | Rz PB
w badaniach i medycynie

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

BKT K1 Iciagl'ego qu§zta%cania s.ie,l ;ngqu zgkres ’posizladanej przez siebie wiedzy BIOS2 K01 | RZ PB
i umiejetnosci dotyczacej bioinzynierii komorek i tkanek

BKT_K2 | pracy w zespole BIOS2_K02 | RZ,PB
samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze naukowej (takze

BKT_K3 |w jezykach obcych) dotyczacych zagadnien zwigzanych z badaniami nad | BIOS2_K04 | RZ,PB
komaérkami macierzystymi




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajeC

Bioinzynieria komorek i tkanek jako dziedzina interdyscyplinarna, podstawowe pojecia
Mozliwosci regeneracyjne tkanek i narzadow a medycyna regeneracyjna

Elementy macierzy pozakomdrkowej i ich rola w budowie i funkcjach tkanek i narzadéw oraz rodzaje ich
oddziatywania z komérkami

Zrodta materiatu dla inzynierii tkankowej, charakterystyka i zastosowanie biomateriatéw w inzynieri
tkankowej, nanotechnologia stosowana w inzynierii komérkowej i tkankowe;

Gtéwne modele hodowli komorkowych wykorzystywane w inzynierii tkankowej, hodowle ptaskie 2D
i hodowle w systemach tréjwymiarowych (3D), sferoidy i organoidy, modele organ on chips

Metody biodrukownia tkanek i narzadow

Obecne mozliwosci i zastosowania inzynierii tkankowej i perspektywy rozwoju medycyny regeneracyjnej

Realizowane

efekty uczeniasie | BKT_W1, BKT_W2, BKT_W3, BKT_U2, BKT_K1, BKT_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej
60% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia
materiatu z wyktadéw w ocenie koficowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Przygotowanie réznych rodzajow podiozy imitujgcych macierz pozakomérkowa, pokrywanie naczyn
hodowlanych

Zakfadanie hodowli pierwotnej eksplantéw

Tematyka | Izolacja i zakladanie hodowli pierwotnej kanalikéw nerkowych

waee Izolacja i zaktadanie kokultury komarek na przyktadzie komdrek pecherzykdw jajnikowych Swini
Zakfadanie hodowli narzadowej na przyktadzie metody Trowella
Metody prowadzenia hodowli komérek w zawiesinie oraz w insertach

Realizowane efekty uczenia sie BKT_U1, BKT_K1, BKT_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej
60% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia
materiatu z wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane

efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny




Literatura:

Podstawowa

Wybrane Zagadnienia z Medycyny Regeneracyjnej i Inzynierii Tkankowej. Drewa T. Bydgoszcz,
2007.

Inzynieria biomedyczna. Pod redakcjq Prof. Ryszarda Tadeusiewicza. AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2008.

Principles of Regenerative Medicine. Podrecznik. red. A Atala, Academic Press, 2007.

Uzupetniajaca

Cell and Tissue Culture for Medical Research. red. A. Doyle, J.B. Griffiths, John Willey&Sons, 2000.

Wajtowicz AK, Milewicz T, Gregoraszczuk Et. DDT and its metabolite DDE alter steroid hormone
secretion in human term placental explants by requlation of aromatase activity. Toxicol Lett. 2007.
Aug 30;173(1):24-30. doi: 10.1016/].toxlet.2007.06.005

Wojtowicz AK, Sitarz-Gtownia AM, Szczesna M, Szychowski KA. The Action of Di-(2-Ethylhexyl)
Phthalate (DEHP) in Mouse Cerebral Cells Involves an Impairment in Aryl Hydrocarbon Receptor
(AhR) Signaling. Neurotox Res. 2019 Jan;35(1):183-195. doi: 10.1007/512640-018-9946-7.

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,8 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1,2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
Eajecia re_alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtosé

praca wiasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biomonitoring

Wymiar ECTS 3
Status przedmiot obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

WydZziat Biotechnologii i Ogrodnictwa - Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Ro$lin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

BIM_W1 | podstawowe pojecia z zakresu monitoringu biologicznego BIOS2_W13 | RZ,PB

BIM_W2 k[asyﬁkgcjg bioindykatorow oraz wymagania im stawiane w aspekcie BIOS2 W13 | RZ PB
biomonitoringu

BIM_W3 | substancje toksyczne pod katem ich oddziatywania na organizmy BIOS2_W11 | RZ,PB

BIM_ W4 podstgwowe wskazniki i dopuszczalne normy stanu $rodowiska: powietrza, BIOS2 W11 | Rz, PB
wody i gleby

BIM_W5 | monitoring powietrza, wéd podziemnych i powierzchniowych, osadéw i gleb | BIOS2_W13 | RZ, PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIM_U1 anallzoyvac uzy’slfane dane liczbowe w celu charakterystyki wybranych BIOS2 U15 | RZ PB
gatunkow wskaznikowych

BIM_U2 ocenic Yvarunk| siedliska  wykorzystujgc  wskaznikowe wiasciwosci BIOS2 U12 | RZ PB
organizmow

BIM_U3 o}qeélié poziom zanieczyszczen powietrza, wody i gleby w oparciu o wybrane BIOS2 U10 | RZ PB
bioindykatory

BIM_U4 zilustrowaé strefy lichenoindykacyjne obszaru badanego w trakcie zaje¢ BIOS2 U03 | RZ PB
terenowych

BIM_U5 |identyfikowa¢ gatunki wskaznikowe nalezace do réznych grup roslini zwierzat| BIOS2_U10 | RZ, PB




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

BIM_K1

doceniania znaczenia gatunkoéw wskaznikowych i monitoringu biologicznego | BIOS2_K06 | RZ, PB

BIM_K2

dostrzegania znaczenia przyrody na obszarach przeksztatconych przez

) BIOS2_K06 RZ, PB
cztowieka

BIM_K3

przewidywania ryzyka i konsekwencji zagrozen dziatalnosci cztowieka na

. . ) BIOS2_K06 | RZ, PB
$rodowisko przyrodnicze

BIM_K4

podporzadkowania sie zasadom pracy zespotowej ze $wiadomoscig

A o . ; BIOS2_K02 | RZ,PB
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Historia badan nad monitoringiem biologicznym. Bioindykacja — kryteria doboru organizméw
wskaznikowych; wymagania stawiane bioindykatorom; klasyfikacja bioindykatoréw. Techniki pomiarowe
stosowane w monitoringu. Podziat substancji toksycznych pod katem ich oddziatywania na organizmy:
pierwiastki, zwigzki nieorganiczne i organiczne; mechanizmy oddziatywania substancji toksycznych:
biochemiczne i fizjologiczne

Podstawowe wskazniki i dopuszczalne normy stanu $rodowiska: powietrza, wody i gleby. Dyrektywy Unii
Europejskiej w dziedzinie Srodowiska i okresy przejsciowe. Metody oceny stanu Srodowiska w $wietle
dyrektyw Unii Europejskiej. Monitoring powietrza, wod podziemnych i powierzchniowych, osadéw i gleb

Bioindykatory roslinne: porosty — lichenoindykacja i metody stosowane w lichenoidykacii
Bioindykatory roslinne: mchy i rosliny naczyniowe, ro$liny drzewiaste

Bioindykatory roélinne i zwierzece: okrzemki, glony, sinice, nicienie, skorupiaki oraz wybrani
przedstawiciele kregowcow

Inspekcja Ochrony Srodowiska. Parstwowy Monitoring Srodowiska. Zintegrowany Monitoring Srodowiska
Przyrodniczego. Sie¢ monitoringu polskiego - powigzanie z monitoringiem europejskim i $wiatowym.
Gromadzenie i opracowywanie danych z monitoringu.

Monitoring biologiczny obszaru miasta Krakowa i wojewddztwa matopolskiego. Znaczenie biomonitoringu

Realizowane efekty uczenia sie

BIM_W1, BIM_W2, BIM_W3, BIM_W4, BIM_WS5, BIM_US, BIM_K1, BIM_K2,
BIM_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Zaliczenie w formie opracowania pisemnego; udziat oceny z zaliczenia wyktadow
kryteria oceny w ocenie koncowej wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne i terenowe 30 godz.

Tematyka
zaje

Lichenoindykacja wybranego obszaru miasta Krakowa w oparciu 0 wybrane metody lichenoindykacyjne
(skala porostowa, metoda florystyczna, metoda udziatu form morfologicznych porostéw)

Analiza i opracowanie wynikow badan lichenoindykacyjnych. Ocena stopnia czystosci wéd metodq
wiasciwosci grup taksonomicznych organizmow

Makrofitowa metoda ocena czystosci rzek.

Ekotoksykologia metali ciezkich. Wptyw metali ciezkich na wybrane procesy zyciowe roslin

Realizowane efekty uczenia sie

BIM_W2, BIM_W4, BIM_WS, BIM_U1, BIM_U2, BIM_U3, BIM_U4, BIM_US,
BIM_K1, BIM_K2, BIM_K3, BIM_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Zaliczenie w formie opracowania pisemnego (Sprawozdania, rapory); udziat
kryteria oceny oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50%




Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

Kryteria oceny

Literatura:

1.Wierzbicka M. 2015. Ekotoksykologia: roSliny, gleby, metale. Wydawnictwo Uniwersytetu

Warszawskiego. Warszawa.

2. Zimny H. 2006. Ekologiczna ocena stanu Srodowiska. Bioindykacja i biomonitoring, Agencja
Podstawowa .

Reklamowo-Wydawnicza A. Grzegorczyk, Warszawa.

3. Bell J.N.B., Treshow. M.2004. Zanieczyszczenie powietrza a zycie ro$lin. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne. Warszawa.

1. Deckowska A., Pierscieniak M., Gworek B., Maciaszek D. 2008. Wybrane gatunki roslin jako

wskazniki zmian w $rodowisku, Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych 37, 128-138.

2. Czyzewska K., Faftynowicz W. 1996. Porosty i mszaki, [W:] Symonides E. (red.), Monitoring
Uzupetniajaca | przyrody ozywionej, MSCR, Warszawa.

3. Grodzifiska K. 1997. Ocena skazenia Srodowiska Polski metalami cigzkimi przy uzyciu mchow jako
biowskaznikow, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Panstwowy Inspektorat Ochrony Srodowiska,
Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
iajecia re_alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtos¢

praca wasna 25 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Biotechniki rozrodu zwierzat

Wymiar ECTS 2
Status przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z zakresu rozrodu i embriologii zwierzat

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat
dla koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego | ¥ ypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

zagadnienia z zakresu embriologii eksperymentalnej, hodowli komdrek

BIT_W1 i tkanek roslinnych i zwierzecych w warunkach in vitro oraz ich konserwacji BIOS2 W04 | RZ PB
BIT_W2 rodzaje mikroskopé_w, techniki m!kroskopowe oraz podstawowe metody BIOS2 W03 | RZ, PB
stosowane w badaniach embriologicznych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIT U1 prawidtowo planowa¢ doswiadczenia, przeprowadzaC eksperymenty na BIOS2 U01 | RZ PB
- gametach i zarodkach ssakow w warunkach in vitro - ’
przeprowadzaC eksperymenty z uzyciem réznych typdw mikroskopdw,
BIT_U2 wery’ﬂkowac, analizowac i mterpretowac, obraz mlkros.kopowy dotyczq,cy BIOS2 U04 | RZ PB
komérek rozrodczych oraz zarodkow przy uzyciu programow
komputerowych
BIT_U3 dobiera¢ odpowiednie metody do diagnostyki i analizy przyczyn zaburzen BIOS2 U13 | RZ, PB

genetycznych cztowieka w okresie prenatalnym

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze naukowej (takze
BIOT_K1 | w jezykach obcych) oraz ma $wiadomo$é koniecznosci systematycznego | BIOS2_K04 | RZ, PB
poszerzania i pogtebiania wiedzy

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy oraz podejmowania

BIOT_K2 odpowiedzialno$ci wynikajacej ze stosowanych technik badawczych

BIOS2_K05 | RZ,PB




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajeC

1. Rozwoj technik wspomaganego rozrodu u zwierzat

2. Metody pozyskiwania i dojrzewanie oocytow.

3. Zaptodnienie in vitro.

4. Klonowanie ssakéw.

5. Transplantacja zarodkéw.

6. Zarodki mono i diparentalne.

7. Techniki wspomaganego rozrodu w ochronie gatunkéw zagrozonych wyginieciem

Realizowane efekty uczenia sie BIT_W1, BIT_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Zaliczenie ustne, zestaw 3 pytan, na ocene pozytywng wymagana odpowiedz na
ocene co najmniej 3.0 na 2 z 3 pytan. Ocena koricowa stanowi $rednig ocen
Z odpowiedzi na 3 pytania. Ocena koncowa Stanowi $rednig ocen z ¢wiczen
i wyktadow. W przypadku wahari oceny koncowej decydujgca jest ocena
Z zaliczenia wyktadow.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zaje¢

1. Zasady pracy w laboratorium embriologicznym.

2. Komputerowo wspomagana ocena nasienia (CASA)

3. Pozyskiwanie oocytéw zwierzat gospodarskich i towarzyszacych.
4., Zaptodnienie in vitro.

5. Morfokinetyka zarodkdw.

6. Transplantacja zarodkdw u koni.

7. Transplantacja zarodkdw u krélikéw i zwierzat laboratoryjnych
8. Kriokonserwacja gamet i zarodkow.

9. Metody oceny gamet i zarodkow.

10. Mikromanipulacje na gametach i zarodkach.

11. Modele zwierzece w embriologii eksperymentalne;.

12. Metody kastracji samcéw i samic.

13. Diagnostyka pre i postimplantacyjna.

14. Tworzenie biobankow.

15. Etyka w embriologii eksperymentalnej- panel dyskusyjny

Realizowane

efekty uczenia sie BIT_U1, BIT_U2, BIT_U3, BIT_K1, BIT_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie ustne - zestaw 3 pytan, na ocene pozytywng wymagana odpowiedz
na oceng co najmniej 3.0 na 2 z 3 pytan. Ocena koricowa stanowi Srednig ocen
Z odpowiedzi ha 3 pytania.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane

efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny




Literatura:

1. Bielanski A., Tischner M. Biotechnologia w rozrodzie zwierzat gospodarskich.

Podstawowa DrukRol 1995.
2. Zwierzchowski L., Jaszczak K., Modliniski J. Biotechnologia zwierzat. Wyd. PWN 1997.
1. Biotechnology in equine reproduction: Prospects and limitations Kochan J., Nowak A,
. et al; Med Wet. 2016, 226-230.
Uzupetniajaca

2. Selected methods of in vitro embryo production in felids - a review. Prochowska S.,
Nizanski W., Partyka A., Kochan J. Anim. Sci P. Rep. 2017, 361-377.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
iajgcia re'alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtos¢

praca wiasna 10 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ekologia roslin

Wymiar ECTS 3

Status

przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnoSci z zakresu ekologii, botaniki i fizjologii roslin

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studidéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny, Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q in
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EKR_ W1 poy\{iqzan[a po_migdzy ro$linami a Srodowiskiem oraz pomigdzy organizmami | BIOS2_W05 RZ, PB
roslinnymi w siedlisku BIOS2_W11
BIOS2_W05
EKR_W2 | procesy ekologiczne zachodzace z udziatem roslin i ro$linnosci BIOS2_W11 | RZ,PB
BIOS2_W14
EKR_W3 | zagrozenia dla zbiorowisk roslinnych ptyngce z dziatalnosci cztowieka BIOS2_W12 | RZ,PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EKR_U1 | rozpoznawac zbiorowiska roslinne na podstawie ich cech biologicznych BIOS2_U08 | RZ,PB
EKR_U2 anali;owaé strukturle | funkc_je organizmow jako wyraz adaptacji do BIOS2 U12 | RZ PB
okre$lonych warunkow $rodowiska
EKR_U3 | postugiwac sie technikg Western-Blot BIOS2_U11 RZ, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EKR_K1 | systematycznej pracy nad projektem BIOS2_K02 | RZ,PB
EKR K2 dban’ia o wiasciwe planowanie i realizacje zadan stuzacych do wykonania BIOS2 K06 | RZ PB
okre$lonego




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajeC

Adaptacije roslin do warunkow srodowiska. Adaptacie fizjologiczne, biochemiczne i molekularne
Warianty metabolizmu fotosyntetycznego

Adaptacje roslin do warunkéw suchych

Adaptacje roslin do warunkow wilgotnych

Adaptacije roslin do warunkow subpolarnych i gorskich

Historie i strategie zycia

Populacyjna struktura ro$linno$ci, struktura, dynamika i demografia populacii

Wptyw zmian klimatu i dziatalnosci cztowieka na struktury fitocenoz, gatunki inwazyjne i gingce
Wtorny metabolizm roslin, rola ekologiczna

Koegzystencja ro$lin z innymi organizmami: oddziatywania pomiedzy ro$linami tego samego gatunku
i innych gatunkdw, interakcje pomiedzy roslinami a zwierzgtami roslinozernymi (kregowcami
i bezkregowcami) - rola innych organizméw w rozmnazaniu roélin, interakcje pomiedzy roslinami
a zwierzetami ro$linozernymi (kregowcami a bezkregowcami) - toksyny i analogi hormonow

Fitocenoza jako funkcjonalny i strukturalny sktadnik ekosystemu

Realizowane efekty uczeniasie | EKR_W1, EKR_W2, EKR_W3

Student odpowiada na pytania obejmujgce najwazniejsze zagadnienia omawiane

Sposoby weryfikacji oraz zasady | na wykfadach; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ poprawnej odpowiedzi na co

i kryteria oceny najmniej 60% pytan; udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koncowej wynosi
60%.
Cwiczenia laboratoryjne i terenowe 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Okreslenie typu fotosyntezy wybranych gatunkdw ro$lin w Srodowisku suchym lub bagiennym poprzez
oznaczenie proporcji zawarto$ci biatka karboksylazy PEP i karboksylazy/oksygenazy RuBP technikg
western Blot

Rola $wiatta w procesie wzrostu roslin (pomiary zawarto$ci chlorofilu, sprawnoéci fotosystemu Il oraz
zawartosci Swiezej masy roslin: jednolisciennych typ C3 (pszenica), typ C4 (kukurydza) i dwuliciennej
(rzepak) wyhodowanych w warunkach intensywnego i stabego natezenia $wiatta; Wykazanie wptywu
$wiatta na kietkowanie nasion ro$lin fotoblastycznie dodatnich i ujemnych; Obserwacje ruchéw
chloroplastéw w lisciach moczarki kanadyjskiej pod wptywem silnego i stabego $wiatta oraz ciemnosci).

Rola temperatury Srodowiska (chtodu, mrozu oraz skrajnie wysokich temperatur) w procesie wzrostu
uprawnych (kukurydza, zyto, bobik, pomidor) wyhodowanych w warunkach optymalnej, wysokiej lub
niskiej temperatury; Wptyw niskich temperatur na stopieni przepuszczalnosci bfon cytoplazmatycznych)

Whplyw suszy i zalewania na procesy fizjologiczne roslin (dostosowanie osmotyczne; pomiary kwasowosci
soku komorkowego Mesembryanthemum crystallinum - ro$liny metabolizmu CAM).

Wptyw $rodowiska na rozwdj roslin (Wykazanie znaczenia liscieni dla wzrostu siewki; Skracanie
spoczynku pakow organdw spichrzowych).

Ogélna charakterystyka siedlisk z pomocg gatunkéw wskaznikowych, okreslanie kierunkéw przemian
roSlinnosci w badanych siedliskach, roli antropopresji, gatunkéw inwazyjnych, sporzadzanie
dokumentacii fitosocjologicznej, rozpoznawanie zbiorowisk roslinnych oraz pobieranie prébek do analiz
molekularnych.

Realizowane efekty uczenia si¢ | EKR_W1, EKR_W2, EKR_W3, EKR_U1, EKR_U2, EKR_U3, EKR_K1, EKR_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady | Na ocene pozytywng nalezy przygotowac i zaliczy¢ na ocene sprawozdania
i kryteria oceny z poszczegdlnych; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen wynosi 40%.




Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajeC
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Falinska Krystyna. "Ekologia roslin" Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.
Uzupetniajaca http://www.atlas-roslin.pl/
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 47 godz. 19 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia re'allzowane z \{vykorzystanlem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 28 godz. 1,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢


http://www.atlas-roslin.pl/

Przedmiot:

Manipulacje na protoplastach i komérkach roslinnych

Wymiar ECTS 1

Status

przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu biologii komorki i kultur tkankowych

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa - Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony RoS$lin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektu |\ ovplin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

MAN_W1 | podstawowe pojecia z zakresu ro$linnych kultur protoplastéw i komorek BIOS2_W04 | RZ,PB
unikalne cechy protoplastéw roélinnych i komérek zwierzecych oraz

MAN_W2 | mozliwosci ich wykorzystania w biotechnologii, biologii eksperymentainej| BIOS2_W08 | RZ, PB
i doskonaleniu ro$lin i zwierzat

MAN_W3 techniki badgwcze wykor’zystyyvlane w prgcach ' eksperymentalnych BIOS2 W12 | Rz, PB
z wykorzystaniem protoplastow roslinnych i komorek zwierzecych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

MAN_U1 | wyizolowac protoplasty z organdw roélinnych i zatozy¢ ich kulture w pozywce | BIOS2_U01 | RZ, PB
przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe i analizy protoplastow i na ich

MAN_U2 |podstawie oceni¢ parametry morfogenetyczne badanych struktur| BIOS2_U04 | RZ, PB
(m.in. zywotnos¢, zdolno$¢ regeneracyjna)

MAN_U3 przygot_owap krotlge_ sprawo_zdanle z przeproyvadzonego_ doswgdczema BIOS2 U16 | RZ PB
positkujac sie specjalistyczna literaturg naukowa i dostepnymi bazami danych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

MAN_K1 organizowania pracy zlespc_)%owelj i podpqrzqdkow_anla sie jej ;asadom BIOS2 K02 | RZ PB
ze $wiadomoscig odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania

MAN_K2 samodmelnego wyszukiwania |nfor'maCJ| w literaturze naukowej w celu BIOS2 K04 | RZ, PB
przygotowania wtasnego opracowania naukowego




Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Poczatki badan nad protoplastami. Protoplast jako ,macierzysta komérka roslinna”. Sposoby izolacji
protoplastow. Systemy kultury protoplastow. Zwierzece komorki macierzyste.

Komdrkowe aspekty nabywania totipotenciji w kulturach protoplastéw i komorek.

Tematyka . . . . . .

zajeé Manipulacje na protoplastach: mieszafice somatyczne, cybrydy, transformacja protoplastow.
Selekcja w kulturach protoplastow — zmienno$¢ protoklonalna. Perspektywy wykorzystania protoplastow
w doskonaleniu roslin.
Protoplasty i komorki jako modele w naukach biologicznych.

Realizowane efekty uczenia sie MAN_W1, MAN_W2, MAN_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Zaliczenie na ocene - test jednokrotnego wyboru; udziat oceny z zaliczenia
kryteria oceny wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Enzymatyczna izolacja protoplastow z materiatu roslinnego. Przygotowanie mieszaniny enzyméw, wybor
eksplantatu, inkubacja tkanek. Obserwacje procesu trawienia $ciany komorkowej w mikroskopie

Te'mgtyka fluorescencyjnym.
zajec
° Oczyszczanie protoplastéw. Cytochemiczna ocena Zzywotnosci protoplastow. Zatozenie kultury
protoplastow. Chemiczna fuzja protoplastow z wykorzystaniem glikolu polietylenowego (PEG).
Realizowane efekty uczenia sie MAN_U1, MAN_U2, MAN_U3, MAN_K1, MAN_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Na zaliczenie nalezy przygotowaé sprawozdanie z przeprowadzonego
eksperymentu; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie
koncowej wynosi 40% .

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane

efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Biotechnologia roslin. 2017. Red. S. Malepszy, PWN, Warszawa.
Podstawowa
Hodowla komoérek i tkanek. 2012. S. Stoktosowa, PWN, Warszawa.
- Plant Tissue Culture: An Introductory Text. 2013. Red. S.S. Bhojwani, P.K. Dantu, Springer
Uzupetniajaca India




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,6 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,4 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 22 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia re.alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 3 godz. 0,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Toksykologia

Wymiar ECTS 5

Status

przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

i biologii komorki

podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu fizjologii zwierzat, biochemii

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

i Rybactwa

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego | YSYP'Y
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady planowania do$wiadczen toksykologicznych oraz nowoczesne BIOS2 W02

TOK_W1 | metody do ich przeprowadzania, zna odpowiednie metody statystyczne BIOS2 WA13 RZ, PB
pozwalajace na prawidtowg interpretacje wynikow -

TOK_W2 | klasyfikacje podstawowych toksyn oraz trucizn BIOS2_W11 | RZ,PB
TOK_W3 | mechanizmy dziatania toksyn na poziomie narzadu oraz komorki g:ggg_m)? RZ, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaplanowa¢ doS$wiadczenie toksykologiczne z podzialem na grupy BIOS?2 U01

badawcze, przeprowadzi¢ je z zastosowaniem nowoczesnych metod -

TOK_U1 : : . . A . | BIOS2_U07 | RZ,PB
laboratoryjnych, a takze prawidtowo dokona¢ analizy i interpretacii BIOS?2 U14
uzyskanych wynikow -
przeprowadzi¢ do$wiadczenie w grupie o0s6b z podziatlem zadan

TOK_U2 badawczych BIOS2_U11 | RZ,PB

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

TOK K1 przeprowadzania dtugofalowych doswiadczen, systematycznie pracujgc nad BIOS? K02 | RZ PB
- projektem - ’
TOK_K2 | korzystania z literatury naukowej, takze anglojezycznej BIOS2_K04 | RZ,PB
TOK_K3 dbania o bezpieczenstwo swoje i innych podczas dos$wiadczen BIOS2 K07 | RZ, PB

toksykologicznych




Tresci nauczania:

Wykiady 30 godz.
Podstawowe pojecia w toksykologii i toksykometrii
Losy toksyn w organizmach zwierzecych — wchtanianie, transport przez blony, wigzanie z biatkami,
akumulacja, metabolizm, wydalanie
Toksycznos¢ uktadowa i narzadowa
Mechanizmy dziatania wybranych toksyn na poziomie komérki i DNA
Interakcije toksyn (addycja, synergizm, antagonizm); toksycznos¢ mieszanin
Przeglad najwazniejszych trucizn pochodzenia zwierzecego i roslinnego
Toksycznos¢ pierwiastkow i srodkow nieorganicznych
Tematyka | rodowiskowe aspekty zanieczyszczen, losy substancji zanieczyszczajacych i skazajacych srodowisko
zajec - bioakumulacja, biomagnifikacja
Zatrucia pestycydami (ogoina charakterystyka, klasyfikacja w zakresie toksycznosci, insektycydy,
herbicydy, rodentycydy, fungicydy)
Rodzaje zatru¢ i biologiczne aspekty toksycznosci
Toksycznos¢ substancji uzalezniajgcych (zatrucia substancjami uzalezniajacymi, uzaleznienie
i tolerancja)
Toksykologia zywno$ci: substancje antyodzywcze, substancje dodatkowe w zywno$ci i paszach,
zanieczyszczenia chemiczne zywnosci
Bezpieczenstwo chemiczne (ocena ryzyka, pierwsza pomoc w zatruciach)
Realizowane efekty uczenia sie TOK_W1, TOK_W2, TOK_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej
55% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z egzaminu
w ocenie koricowej wynosi 60%

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Obliczanie LD50 na podstawie danych eksperymentalnych

Ocena toksycznosci zwigzkéw siarkowych w probkach krwi

Testy ALAT i ASPAT w ocenie czynno$ci watroby

Metody wykorzystywane do oceny cytotoksycznosci na przyktadzie testu XTT

Fluorescencyjne i kolorymetryczne metody badania aktywno$ci enzymow zaangazowanych

Tematyka |\, metabolizm substancji toksycznych (EROD, COMT)
zajee Stres oksydacyjny
Bioindykacja
Oznaczanie szczawianéw rozpuszczalnych w wybranych uzywkach
Okreslanie toksycznosci mieszanin — praca z materiatami zrodtowymi
Projekt koricowy - prezentacje
Realizowane efekty uczenia sie TOK_W1, TOK_W3, TOK_U1, TOK_U2, TOK_K1, TOK_K2, TOK_K3

Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonywac sprawozdania z ¢wiczen,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i| prezentacje artykutu naukowego i udzielic co najmniej 55% prawidtowych

kryteria oceny odpowiedzi na pytania 3 kolokwiow; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie
koncowej wynosi 40%

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:
J. K. Piotrowski, "Podstawy toksykologii. Kompendium dla studentéw szkot wyzszych";
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022.

Podstawowa W. Sienczuk, "Toksykologia wspofczesna”; Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2021.
S. E. Manahan. "Toksykologia $rodowiskowa. Aspekty chemiczne i biochemiczne";
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
D. Barski, A. Spodniewska, "Toksykologia weterynaryjna. Wybrane zagadnienia";

. Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie, 2014.

Uzupetniajaca ; . g . e .
A. Brzozowska, "Toksykologia zywnoSci. Przewodnik do cwiczen"; Wydawnictwo
SGGW, 2010.

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 3 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
Eajecia re_alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtosé

praca wasna 60 godz. 2,4 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Wirusologia ogolna

Wymiar ECTS 2
Status przedmiot obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studidéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa - Katedra Botanik, Fizjologii i Ochrony Ro$lin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d iin
opisu kierunkowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

WIO_ W1 pojecia z ;akresu wirusologii oraz ztozono$¢ $wiata wirusow, kryteria jego BIOS2 W08 | RZ PB
klasyfikacji oraz zasady nomenklatury

WIO_W2 sposqby przenoszenia, pgtogeneze, objawy oraz metody zapobiegania lub BIOS2 W15 | RZ PB
terapii waznych chordb wirusowych

WIO_W3 wirusyjako 'modelowe uktady w dziedzinie biologii molekularnej organizméw BIOS2 W08 | RZ PB
pro- i eukariotycznych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

WIO_U1 rozpo_znaé objawyl najwa?niej§zych chor_{)b wirusowych wy,braé i zastosowac BIOS2 U8 | RZ, PB
wiasciwg metode identyfikacji, prewencji czy terapii wiruséw.

WIO_U2 | wyjasni¢ przyczyny epidemii wirusowych BIOS2_U12 | RZ,PB
przygotowa¢ opracowanie wybranego zagadnienia z wykorzystaniem

WIO_U3 |dostepnych baz danych oraz obowigzujacej terminologii specjalistycznej| BIOS2_U16 | RZ, PB
w jezyku angielskim

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

prawidtowej oceny zagrozenia zwigzanego z obecno$cig patogendw

WIO_K1 | wirusowych i przestrzega zasad bezpieczenstwa fitosanitarnego w stosunku | BIOS2_K06 | RZ, PB
do siebie i otaczajgcego Srodowiska

WIO K2 podporzadkowania sie zasadom pracy zespotowej ze $wiadomoscig BIOS? K02 | Rz PB

- odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania - ’




Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zajeC

Historia badan wiruséw. Wirusy na tle innych mikroorganizméw. Definicja wirusa. Struktura wirusow.
Nomenklatura i klasyfikacja wiruséw. Biologiczne, strukturalne i serologiczne kryteria przynalezno$ci do
jednostek taksonomicznych. Zasady nazewnictwa. Przeglad systematyczny wybranych grup wiruséw.

Wirusy jako modelowe uktady genetyczne. Budowa genomu. Kwasy nukleinowe i biatka wirusa.
Przechowywanie i zapis informacji genetycznej. Strategie replikacii.

Drogi rozprzestrzeniania sie wirusow. Zakazenie przez kontakt, wode i powietrze . Wektory ro$linne,
zwierzece, grzybowe. Wirusy przenoszone w sposob trwaly i nietrwaty.

Patogeneza chordb wirusowych: inicjacja infekcji, przemieszczanie sie wiruséw, rozw6j choroby.
Symptomatologia.

Reakcje odpornosciowe roéliny. Hodowla odporno$ciowa. Metody prewencji. Przeglad metod
diagnostycznych.

Pochodzenie i zmienno$¢ wiruséw.

Realizowane efekty uczenia sie WIO_W1-W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i| zaliczenie pisemne; 50% punktéw zapewnia ocene pozytywna, udziat oceny
kryteria oceny Z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Tematyka
zaje¢

Zasady pracy z wirusami roslinnymi, przechowywanie wirusow. Test biologiczny. Sposoby mechanicznej
inokulacji wiruséw ro$linnych.

Wyniki testu biologicznego — opis objawdw na poziomie morfologii a takze zmian anatomicznych
i cytologicznych. Eliminacja wirusow z tkanek roslinnych — metody terapeutyczne stosowane
w warunkach laboratoryjnych.

Metody serologiczne - DAS ELISA. Przygotowanie prébek i interpretacja wynikow.

Wykorzystanie mikroskopu elektronowego w wirusologii.

Realizowane efekty uczenia sie WIO_U1-U3, WIO_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i| sprawozdania z ¢wiczen i sprawdziany czastkowe, 50% punktéw zapewnia

kryteria oceny ocene pozytywna, ocena z cwiczen stanowi 50% oceny koricowej
Seminarium 0 godz.
Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Gozdzicka Jozefiak A., 2019. Wirusologia. PWN.
2. Kryczynski S., 2010. Wirusologia ro$linna. PWN.

3. Kryczynski S., 2005. Zasady identyfikacji i klasyfikacji wiruséw roélin. Wyd. Fundacja
"Rozwdj SGGW" Warszawa.

Uzupetniajaca 1. Piekarowicz A., 2004. Podstawy wirusologii molekularnej. PWN, Warszawa.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,8 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1,2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
i:ﬁ;;i erre]zizliﬁ(aav(\gzrll:gizo\évg/korzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wlasna 18 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Praktyka dyplomowa

Wymiar ECTS 4

Status

praktyka

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiéw

ogolnoakademicki

Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studidow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektu |\ ovplin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PRD_U1 | stosowa¢ zasady BHP laboratorium, w ktérym wykonuje badania naukowe BIOS2_U03 | RZ,BP
w porozumieniu z opiekunem praktyk (promotorem), zaplanowaé BIOS2_U0f
PRD_U2 |V Porozumienu z Oop praxiyx b , 28p BIOS2_U03 | RZ,BP
i zrealizowa¢ zadania zwigzane w tematem pracy dyplomowe;
BIOS2_U11
PRD U3 przygotowywa¢ opracowanie naukowe dotyczace przyjetej metodyki BIOS2 U11 RZ BP
- badania/doswiadczenia lub inne stanowigcej cze$¢ pracy dyplomowej - ’
BIOS2_U04
Lo . . o S .| BIOS2_U06
wyszukiwaé, dobrac i zastosowac odpowiednie metody, materiaty i informacje
PRD_U4 otrzebne do realizacji zatozonych celdéw badan BIOS2 U07 | RZ,BP
P ) y BIOS2_U11
BIOS2_U13
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PRD_K1 | wykazania odpowiedzialnosci za wtasng prace BIOS2_K07 | RZ,BP
realizowania potrzeby ciggtego doksztatcania sie i rozwoju osobistego, majac| BIOS2_KO01
PRD K2 |, o 2 Lo T Rz, BP
$wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci BIOS2_K04
PRD_K3 wyszuklwanlg informacji w I|_teraturze naukowej, ktéra podiuzy do BIOS2 K04 | RZ BP
przygotowania pracy dyplomowej
PRD_K4 wiasciwego odnoszema sie d'o 0s0b, z kltoryml ma kontakt w trakcie pracy, BIOS2 K03 | RZ, BP
z poszanowaniem zasad etyki zawodowe;




Tresci nauczania:

Praktyki

100 godz.

Praktyki dyplomowe majg na celu poszerzenie wiedzy nabytej podczas studidw, nabycie umiejetnosci jej
wykorzystania w praktyce, zapoznanie sie z metodami umozliwiajgcymi wykonanie pracy dyplomowej oraz
czesciowe zgromadzenie wynikéw do pracy dyplomowej. Praktyka moze sie odbywa¢ w Katedrach

Tematyka | i Stacjach Doswiadczalnych Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, w ktorych Student planuje wykonywanie
zajeC pracy dyplomowej oraz w instytucjach naukowo-badawczych lub innych jednostkach organizacyjnych

i firmach, w ktérych charakter odbywanych przez studenta praktyk bedzie zgodny z tematem zaplanowane;
pracy dyplomowej. Student podczas praktyki moze tez uczestniczyé w badaniach/do$wiadczeniach
realizowanych w jednostce wiasciwej dla promotora.

Realizowane efekty uczenia sie

PRD_U1, PRD_U2, PRD_U3, PRD_U4, PRD_K1, PRD_K2, PRD_K3, PRD_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Zaliczenia praktyki (zaliczenie na ocene) dokonuje opiekun pracy dyplomowej, na
podstawie aktywnoSci studenta podczas praktyki oraz zaangazowania
w wykonywane badania i doSwiadczenia

Cwiczenia

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 3 ECTS

Dyscyplina — nauki biologiczne (PB)

ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 87 godz. 3,5 ECTS

w tym: wyktady

0 godz.

¢wiczenia i seminaria

o

godz.

konsultacje

0 godz.

udziat w badaniach

75 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 12 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik

ksztatcenia na odlegtos¢

0 godz. 0 ECTS

praca wiasna

13 godz. 0,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Aspekty etyczno-filozoficzne relacji cztowiek-zwierze

Wymiar ECTS 1

Status przedmiot humanistyczny i spoteczny - obowigzkowy
Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza biologiczna i humanistyczna

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla

koordynatora Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skladnika Odniesienie do (kod)
opisu Opis fekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
AES_ W1 relacje cziowmk-zwgr;g W kqnteksme gspelfto'w etyczno- BIOS2_ W01 RZ, PB
moralnych w przesztosci i wystepujacych wspdiczesnie.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
AES_K1 ciagtego QOkszta%panlg sig w zakregle W|§dzy humanlstycznej BIOS2_KO1 RZ, PB
dotyczacej odpowiedzialnosci moralnej cztowieka wobec zwierzat.
AES_K2 u020|vlvej'd2|a’falln030|'na rzecz ksztattowania relacji cztowiek- BIOS2 K03 RZ, PB
czlowiek i cztowiek-zwierze

Tres$ci nauczania:

Wykiady 20 godz.

Filozofowie starozytni a $wiat zwierzat.

Religie a zwierzeta — judaizm, chrzescijanstwo, islam, buddyzm, hinduizm.
Tematyka Postrzeganie zwierzat przez cziowieka w okresie od Sredniowiecza do XIX wieku.
zaje¢ Naukowe i paranaukowe podejécie cztowieka do zwierzat w wieku XX i obecnie.

Mysl| ekofilozoficzna, etyka Srodowiskowa oraz filozofia praw zwierzat a relacje cztowiek-zwierze.
Ocena etyczna relacji cztowiek-zwierze - macierz etyczna.

Realizowane efekty uczenia sie AES_ W1, AES_K1, AES_K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie — poprawna odpowiedZ na 10 pytan testowych (test wyboru)
Z zagadnien omawianych na wyktadach. Aby uzyskac pozytywna ocene
student musi poprawnie odpowiedzie¢ przynajmniej na 5 pytan; udziat
oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Cwiczenia

godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium

godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Adamczyk K. 2010. Ocena etyczna produkcji zwierzecej. Przeglad Hodowlany, 5, 29-31.

Podstawowa 2. Mepham B. 2008. Bioetyka. Wprowadzenie dla studentéw nauk biologicznych. PWN, Warszawa.

3. Sandoe P., Christiansen S.B. 2008. Ethics of animal use. Blackwell Publishing.

259-271.
Uzupetniajaca

2. Slipko T. 2002. Zarys etyki ogdinej. Wydawnictwo WAM. ss. 435.

3 Bekoff M.A. 1998. Encyclopaedia of Animal Rights & Animal Welfare. Westport, CT, USA:
Greenwood Publishing Group, Incorporated.

1. Chmurzynski J.A. 2000. Dobro i zto w kategoriach wartosci biologicznych. The Peculiarity of Man,
Tradycyjne i wspofczesne systemy warto$ci. Przeciwienstwo pierwsze: Dobro i Zto, vol. 5, 2000,

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,8 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlzgg gzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS'
praca wiasna 5 godz. 0,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Bioetyka

Wymiar ECTS 1

Status przedmiot humanistyczny i spoteczny - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnoSci z zakresu etyki w szkole Sredniej

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego | ¥ ypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

znaczenie bioroznorodno$¢ dla wykorzystania i ksztattowania potencjatu

BIO_W1 L : BIOS2_W11 RZ
przyrody w celu poprawy jakosci zycia cztowieka
kryteria i uwarunkowania dobrostanu zwierzat gospodarskich oraz higieny,
BIO_ W2 prqﬂlaktykl | prewencj weteryngrqu w produkcu”zmerzecej, zgsady BIOS2 W12 R7
zwigzane z humanistycznym i etycznym podejSciem do zwierzat
i $rodowiska oraz posiada wiedze dotyczaca chordb zwierzat
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania pozatechnicznych aspektéow
BIO_K1 | pracy zawodowej w zakresie studiowanego kierunku oraz uczenia si¢ przez | BIOS2_K01 RZ

cate zycie

Swiadomej spotecznie, zawodowo i etycznie odpowiedzialno$ci za
BIO_K2 | stosowanie metod z zakresu bioinzynierii komorek i tkanek, technik biologii | BIOS2_K03 RZ
molekularnej i transgenezy

podejmowania zadan w zakresie bioinzynierii zwierzat oraz szeroko
BIO_K3 |rozumianego rolnictwa (ma $wiadomoS¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki| BIOS2_K06 RZ
wykonywanej dziatalno$ci)




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajeC

Bioetyka w bioinzynierii. Bioetyka i etyka. Wstep i definicje

Bioetyka: filozofia przyrody - etyka zycia - etyka ekologii - etyka bioinzynierii
Historia relacji cztowieka do zwierzat

Historia systemow etycznych: starozytnos¢, Sredniowiecze, nowozytnos¢, wspotczesnosé
Utylitaryzm i personalizm w bioinzynierii

Prawo naturalne jako podstawa etyki uniwersainej

Globalne szanse i zagrozenia dla etyki bioinzynierii

Wielkie religie Swiata wobec bioinzynierii

Bioetyka i ekologia

Eksperyment na zwierzetach - ocena etyczna

Genetyczne i technologiczne ingerencje w $wiat zwierzat

Postulat symbiozy w relacjach cztowieka z przyroda. Zasady etyczne w bioinzynierii

Realizowane

efekty uczenia sie BIO_W1, BIO_W2, BIO_K1, BIO_K2, BIO_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie odpowiedzi ustnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 60% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny
z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 100%.

Cwiczenia

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane

efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Bernard J., Od biologii do etyki. Nowe horyzonty wiedzy, nowe obowigzki cztowieka, Warszawa 1994.

2. Botoz W., Héver G. (red.), Utylitaryzm w bioetyce. Jego zatozenia i skutki na przyktadzie pogladow
Petera Singera, Warszawa 2002.

3. Slipko T, Bioetyka. Najwazniejsze problemy, Krakéw 2009.

1. Chyrowicz B., Granice ingerencji w nature, Lublin 2001.
2. Morgan P., Lawton C. (red.), Problemy etyczne w tradycjach szeSciu religii, Warszawa 2007.

Uzupetniajaca | 3 grsilo J., Animal welfare in the context of utilitarianism, ,Annals of Animal Science” (Supp.)

1 (2004), 2nd International Symposium The Impact of Environmental Conditions on Animal Welfare,
National Research Institute of Animal Production, Krakow 2004, s. 25 - 32.




Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,8 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia rea!i;owane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
na odlegtos¢
praca wlasna 6 godz. 0,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ekologia ewolucyjna

Wymiar ECTS 3
Status przedmiot obowigzkowy podstawowy

Forma zaliczenia kocowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z zakresu botaniki, zoologii i ekologii

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studidéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EWO_W1 | procesy powstawania gatunkéw i ksztattowania réznorodnosci BIOS2_W05 PB
EWO W2 podstawy zjawisk i prawidlowosci przyrodniczych w kontekscie BIOS2 W05 PR
- dziatania doboru -
EWO_W3 | strategie ewolucyjne organizméw w kategoriach zyskdw i strat BIOS2_W05 PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:

EWO_U1 | weryfikowac utarte poglady tj. dobro gatunku, dobér grupowy BIOS2_U08 Rz, PB
EWO U2 zastosowa¢ teorie biologii ewolucyjnej do wyjasniania zjawisk BIOS?2 U08 RZ PB
- przyrodniczych - ’
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

EWO_K1 | aktualizowania swojej wiedzy z zakresu ekologii ewolucyjnej BIOS2_K04 RZ, PB

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Modele doboru
Adaptacja i dostosowanie
Ewolucja ptciowosci i dobor piciowy
Tematyka Konflikt i k . | _
zajed onflikt i kooperacja, zycie spoteczne organizméw

Sukces rozrodczy, zalety rozwazania ptciowego i bezptciowego
Ewolucja historii zyciowych
Dobdr krewniaczy, nierbwnos¢ Hamiltona

Realizowane efekty uczenia sie EWO_W1, EWO_W2, EWO_W3




Egzamin  pisemny, test wyboru, zaliczenie testu od 60%.
Ocene koricowg stanowi: 40% oceny z ¢wiczen i 60% oceny z egzaminu
Z wykfadow.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Historia zycia na Ziemi

Wspotczesne wymieranie gatunkow

Skad sie biorg nowe gatunki?

Tematyka | Gatunki kluczowe i inwazyjne we wspotczesnym swiecie
zaje¢ | Jak powstaja ekosystemy?

Ewolucyjne wyjasnianie zjawisk przyrodniczych

Miejsce cztowieka w Swiecie zwierzat

Starzenie si¢, “hipoteza babci”

Realizowane efekty uczenia sie EWO_U1, EWO_U2, EWO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Trzy kolokwia, kazde po 2-3 zajeciach. Kolokwium stanowi test wyboru,
oceny zaliczenie od 50% wszystkich zdobytych punktow.

Seminarium 0 godz.
Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa Ewolucja, D.J Futuyma, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 2008.
Ekologia ewolucyjna. tomnicki A. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022.
o M. Ryszkiewicz. 4 miliardy lat, Proszynski i s-ka, 2007.
Uzupetniajaca _ ,
E. O. Wilson. Rdznorodnosc zycia, PIW, 1999.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 3 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 32 godz. 13 ECTS'
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
iaj(-gcia re'alizowane z vyykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztafcenia na odlegtos¢

praca wlasna 43 godz. 1,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Genetyka cztowieka z elementami antropologii

Wymiar ECTS 4

Status

przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu biologii molekularnej i podstaw ewolucji

gatunkow
Kierunek studiow:
Biologia stosowana
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 3
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora i Rybactwa

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q in
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GCA WA mechanizmy ewolucji czlowieka i metody stosowane w badaniach BIOS2 W05 PR
- antropologicznych -
GCA W2 pojecia z zakresu rekonstrukcji filogenezy i podstawowe metody analizy BIOS2 W06 PR
- filogenetycznej w odniesieniu do gatunku Homo sapiens -
GCA W3 metody wykorzystania programéw bioinformatycznych w analizie kwaséw BIOS2 W07 | Rz PB
- nukleinowych i biatek w diagnostyce genetycznej cztowieka - ’
zagadnienia zakresu genetyki cztowieka oraz praktycznego wykorzystania
genetyki molekularnej w medycynie ludzkiej; cechy charakterystyczne
GCA_W4 genomu ludzkiego; podtoze molekularne najczestszych choréb genetycznych BIOS2 W15 | Rz, PB
czlowieka; genetyczne podstawy dziedziczenia zachowan u ludzi
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ preparaty mikroskopowe pozwalajgce na ocene prawidtowosci
GCA U1 kariotypu cztowieka wraz z ich interpretacjg BIOS2 U04 | RZ,PB
wyizolowa¢ ludzkie genomowe DNA i na jego matrycy wykona¢ analizy BIOS?2 U07
GCA_U2 |z zakresu diagnostyki genetycznej (molekularna analiza pici, identyfikacja BIOS2 U13 RZ, PB
mutacji itp.) oraz interpretowac wyniki analiz genetycznych u ludzi -
GCA U3 wykorzysta¢ dane paleontologiczne w wyjasnianiu tendencji i mechanizméw BIOS2 U05 | RZ PB
- w ewolucji gatunku Homo sapiens B ’




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

podejmowania odpowiedzialnosci wynikajacej ze stosowanych technik

GCA_K1 | badawczych i ma Swiadomos$¢, ze wyniki analiz genetycznych wptywajg na | BIOS2_K05 | RZ, PB
postepowanie medyczne wzgledem pacjenta
dbania o bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, i identyfikacji zagrozenia

GCA_K2 | wynikajacego z pracy z ludzkim materiatem biologicznym i odczynnikami do | BIOS2_K07 | RZ, PB

biologii molekularnej

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie do genetyki cztowieka. Charakterystyka genomu ludzkiego.
Wzorce dziedziczenia i choroby genetyczne warunkowane jednogenowo.
Genetyczne aspekty zachowania. Dziedziczenie inteligencji, genetyczne uwarunkowania uzaleznien,
agresji, sktonnosci autodestrukcyjnych i zaburzen osobowo$ci.
Filogenetyka molekularna - droga ewolucyjna kariotypu Homo sapiens.
Metody badan cytogenetycznych. Kariologia w medycynie ludzkiej. Polimorfizm chromosomowy — jego
Tematyka formy i konsekwencie.
zajet Antropologia — biologia czlowieka: obszar i metodologia badan. Wczesne formy Homo. Cechy

morfologiczne i rozprzestrzenienie terytoriane Homo ergaster i Homo erectus. Srodkowo-
i péznoplejstocenskie formy Homo. Powstanie cztowieka wspdiczesnego.

Stanowisko cztowieka w $wiecie zwierzat. Mechanizmy procesu hominizacji. Ksztattowanie sie cech
specyficznie ludzkich: geneza dwunozno$ci, ewolucja czaszki i uzebienia, ewolucja mozgu. Ewolucja
naczelnych. Zr6znicowanie morfologiczne i terytorialne australopitekdw.

Rola czynnikow klimatycznych w ksztattowaniu sie cech fizjologicznych i morfologicznych cztowieka, wptyw
czynnikéw pozabiologicznych.

Realizowane efekty uczenia sig GCA_W1, GCA_W2, GCA_W3, GCA_W4

Egzamin w formie odpowiedzi pisemnej, opisowej; na ocene pozytywng nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | otrzymac co najmniej 55% z maksymalnej liczby punktéw przewidzianych za
Kryteria oceny udzielenie odpowiedzi na wszystkie zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia

wyktadoéw w ocenie koricowej wynosi 70%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zaje

Molekularne metody badania genomu cztowieka.

Analiza sposobu dziedziczenia cech fenotypowych i chordb genetycznych; interpretacja wynikow badan
molekularnych — zadania.

Izolacja DNA z wymazéw i identyfikacja ptci metodg PCR — analiza genu amelogeniny.

Hodowla in vivo limfocytow petnej krwi obwodowej oraz przygotowanie preparatéw z chromosomami
mitotycznymi cztowieka.

Réznicowe barwienie preparatéw chromosomowych, ocena preparatéw i dokumentacja kariotypdw.

Analiza kariotypu cztowieka — generowania ideograméw cztowieka.

Metody badarn somatoskopowych — okreslanie barwy teczowki, wiosow, opis oprawy oka, inne cechy
morfologiczne twarzy.

Antropometria — wykonywanie wybranych pomiaréw ciata, obliczanie i interpretacja wskaznikéw budowy
ciata BMI, WHR; charakterystyka i metody okreslania typow konstytucyjnych; bliczanie wysokosci ciata na
podstawie pomiaréw ko$ci dtugich koriczyn

Ocena dymorfizmu piciowego; metody okre$lania ptci osobnika i wieku w chwili zgonu na podstawie
szczatkow kostnych; podstawy daktyloskopii.

Realizowane efekty uczenia sie GCA_U1, GCA_U2, GCA_U3, GCA_K1, GCA_K2




Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo przeprowadzi¢ analizy molekularne,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | cytogenetyczne i pomiary antropologiczne wykonywane w trakcie ¢wiczeh oraz

kryteria oceny przygotowac sprawozdanie z przebiegu analiz cytogenetycznych. Udziat oceny
z zaliczenia ¢wiczenh w ocenie koricowej wynosi 30%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:

1. ,Genetyka medyczna. Podrecznik dla studentow”, red. Drewa G., Ferenc T., Edra Urban
Podstawowa

& Partner, Wroctaw, 2011.

1. "Genetyka medyczna", wyd. 6, Bamshad M.J., Carey J.C., Jorde L.B., Edra Urban
Uzupelniajqca & Partner, Wroctaw 2021.

2. "Czlowiek. Biografia", Dunbar R., Copernicus Center Press, 2019.

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
Zajecia re'alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
ksztatcenia na odlegtos¢
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Paleobiologia

Wymiar ECTS 3
Status przedmiot obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PAL W1 |Procesy powstawania roznicowania sie gatunkow i duzych grup BIOS2 W05 PR
- taksonomicznych -
PAL_W2 | podstawy zjawisk i czynnikdw ksztattujgcych rozwoj zycia na Ziemi BIOS2_W05 PB
PAL W3 przetfomowe osiggniecia ewolucyjne kopalnych grup organizmow i ich BIOS2 W05 PB
- znaczenie w radiacjach adaptacyjnych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PAL_U1 | objasnia¢ wady i zalety wspotczesnych metod analiz filogenetycznych BIOS2_U05 PB
PAL_U2 | objasni¢ praktyczne zastosowania analizy pytkowe; BIOS2_U05 PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PAL_K1 | aktualizowania swojej wiedzy z zakresu paleobiologii BIOS2_K04 | RZ,PB

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Powstanie zycia, biogeneza

Zycie w czasach prekambryjskich
Tematyka | Eksplozja kambryjska

zaje¢ Rozwdj zycia w morzach i oceanach
Inwazja ladéw

Rozwoj i wymieranie dinozauréw




Rozwdj ssakow
Rozwoj roslin w trzecio i czwartorzedzie

Realizowane efekty uczenia sie PAL_W1, PAL_W2, PAL_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

o . A , _pno
kryteria oceny Egzamin pisemny, test wyboru, prog zaliczenia 60%. Ocena koricowa - 60%

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Charakterystyka kopalnych przedstawicieli bezkregowcdw: trylobity, benetyty, amonity owady

Tematyka kambryjskie

zajeC Analiza palinologiczna

Charakterystyka kopalnych grup roslin na podstawie materiatow kopalnych

Realizowane efekty uczenia sie PAL_U1, PAL_U2, PAL_W1, PAL_W2, PAL_W3, PAL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

. Praca pisemna, esej. Ocena koricowa - 40%
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:

Dzieje zycia na Ziemi. Jerzy Dzik. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022.
Podstawy paleontologii. Radwariska U. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022.

Podstawowa

Uzupetniajaca Ewolucja. Douglas J. Futuyma. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego WUW, 2008.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 3 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia rea]i;owane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
na odlegtosé
praca wiasna 43 godz. 1,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Przedsiebiorczosc - zakfadanie dziatalnosci gospodarczej

Wymiar ECTS 2

Status przedmiot humanistyczny i spoteczny - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla
koordynatora

Przedsiebiorstw

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny - Katedra Zarzadzania i Ekonomii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

znaczenie gtdwnych watkow przekazu oraz zasady wyszukiwania i analizy

PRZ_W1 | przydatnych mu informacji w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego | BIOS2_W16 RZ
dziedziny studiow

PRZ_W2 | role "uczestnikow" rynku: producentéw, konsumentéw i pracownikow BIOS2_W16 Rz
znaczenie tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczo$ci oraz

PRZ_W3 | pozyskiwania i rozliczania funduszy na realizacj¢ projektéw naukowych | BIOS2_W16 Rz
i aplikacyjnych z nauk przyrodniczych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wyjasnic role dziatania przedsigbiorczego w dziatalno$ci gospodarczej oraz

PRZ_U1 | potaczy¢ wiedze z roznych dziedzin podczas projektowania i analizowania | BIOS2_U17 | RZ, PB
przedsiewziecia biznesowego

PRZ U2 wykonacl doklument’ planlstyczny plznesplan jako element istotny przy BIOS2 U17 | RZ, PB
zakfadaniu dziatalnosci gospodarczej

PRZ U3 samodaelme zaplgnowac wiasny rozwoj naukowy i zawodowy, w tym zatozy¢ BIOS2 U17 | Rz, PB
wiasng dziatalno$¢ gospodarczg

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PRZ K1 Imagl'ego dplflsztamalnla, znajac zakres pqsmgiapq przez siebie wiedzy BIOS2 K01 | RZ PB
i umiejetnosci; organizowania procesu uczenia si¢ innych oséb

PRZ K2 pracy w ;espole, a takze systematycznej pracy nad projektami, ktérych BIOS2 K02 | RZ PB
realizacja jest diugofalowa

PRZ K3 mysleqla i dzllalianla' w sposob przed5|eb|orczy oraz podejmowania BIOS2 K05 | RZ PB
odpowiedzialno$ci wynikajacej ze stosowanych technik badawczych




Tresci nauczania:

Wykiady 10 godz.
Przedsigbiorczo$¢ w teorii i praktyce, orientacja przedsigbiorcza, pojecie innowacii .
Organizacyjno-prawne formy przedsigbiorczosci, typy przedsiebiorczosci i organizaciji przedsigbiorczych
Modele przedsiebiorczosci, uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczosci
Przestanki ekonomiczne, spoteczne motywujace do przedsiebiorczosci

Tematyka |Zarzadzanie przez przedsigbiorczos¢

zajg¢ Znaczenie przedsiebiorczo$ci w rozwoju lokalnym i bariery rozwoju

Pojecie dziatalnosci gospodarczej, pojecie przedsiebiorcy, MSP, cechy osoby przedsiebiorcze;

Etapy i czynnosci zwigzane z zatozeniem firmy, planowanie przedsiewzie¢ - struktura biznesplanu
Opodatkowanie i jego formy w dziatalno$ci gospodarczej

Inkubatory i centra przedsiebiorczosci, dziatalno$¢ o$rodkdw wspierajacych przedsiebiorczos¢. Fundusze UE

Realizowane efekty uczenia sie PRZ W1, PRZ W2, PRZ_ W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej
51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia
wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Tematyka
zaje¢

Podstawowe formy prawne dziatalnosci gospodarczej - pojecie przedsigbiorczosci i przedsiebiorcy

Formy dziatalnosci zwigzanej z zasobami podmiotu, interpretacja definicji dziatalno$ci gospodarczej
Czynnosci przygotowawcze dotyczace zatozenia firmy (powdd, motyw, korzys¢)

Korzysci pracy u siebie, u kogos, cechy, umiejetno$ci i sposoby dziatania osoby przedsiebiorczej
Identyfikacja cech osoby przedsiebiorczej

Przedsiebiorczo$¢ jako proces. Identyfikacja i ocena przedsigbiorczych szans rynkowych

Etapy zaktadania firmy

Znaczenie analizy rynku dla dziatalno$ci podmiotu gospodarczego

Analiza rynku. Metody wykonania

Analiza rynku. Lokalizacja firmy

Oméwienie przyktadow analiz rynku

Zasady sporzadzania biznesplanu

Wstepny plan biznesu - ocena pomystu, oszacowanie kosztow, dochodéw w firmie handlowej i produkcyjne;
Regon, KRS, dziatalno$¢ reglamentowana i koncesjonowana

Analiza rentownosci przedsiewzie¢

Projekt zatozenia firmy, metodyka

Projekt zatozenia firmy, przyktady

Rodzaje ryzyka w przedsiebiorczosci i przeciwdziatanie ryzyku. Organizowanie infrastruktury przedsiebiorczosci
Zasady funkcjonowania w inkubatorze przedsigbiorczosci

Zasady pozyskania $rodkow z UE dla rozwoju przedsiebiorczoSci, przykiady i metody dziatania

Realizowane efekty uczenia sie PRZ_U1, PRZ_U2, PRZ_U3, PRZ_K1, PRZ_K2, PRZ_K3




Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:

- indywidualnego wykonania dokumentu planistycznego "biznesplanu” — udziat
w ocenie koricowej modutu 20%,

- 1 kolokwium z zakresu cwiczen (ocena pozytywna dla min. 51% punktow) —
udziat w ocenie koricowej modutu 20%.

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie co najmniej
jednej z trzech sktadowych (W, U lub K) przedmiotowych efektow ksztatcenia
student uzyska mniej niz 50% obowigzujgcych efektow dla danej sktadowey.

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech
sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztatcenia student uzyska przynajmniej 50%
obowigzujgcych efektoéw dla danej sktadowey.

3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest na podstawie $redniej
arytmetycznej z trzech sktadowych (W, U lub K) efektdw ksztafcenia (Srednio 61-
70%).

4. Podobny sposob obliczania ocen jak przedstawiony w pkt. 3 przyjeto dla ocen
dobrej (4,0 - $rednio 71-80%), ponad dobrej (4,5 - Srednio 81-90%) i bardzo dobrej
(5,0 - $rednio >90%).

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1.Cieslik J., Przedsigbiorczo$¢ dla ambitnych. Jak uruchomic wiasny biznes, Wydawnictwa
Akademickie i Profesjonalne, Warszawa, 2010.

2.Duncan K., Start jak uruchomi¢ wtasng firme, Wolters Kluwer, Warszawa 2009.

3. Markowski W., ABC small businessu, Marcus, todz 2015.

1.Makarski S., Przedsigbiorczo$¢ w agrobiznesie. Polska Akademia Nauk, IRWIR, Warszawa 2000.

Uzupetniajaca | 2. Piasecki B. red., Ekonomika i zarzadzanie matq firmg, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa-

todz. 2001.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 2 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia rea]i;owane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
na odlegtosé
praca wiasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Wykorzystanie technik in situ w ocenie komorek somatycznych i rozrodczych zwierzat

Wymiar ECTS 5

Status przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia korcowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw cytogenetyki i biologii molekularnej

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

TIS_W1 | podstawy hodowli komérek somatycznych i rozrodczych BIOS2_W04 | RZ,PB
TIS_W2 | techniki in situ wykorzystywane w diagnostyce genetycznej BIOS2_W15 | RZ,PB
TIS W3 yvp’ryw zaburzen chromosomowych na genotyp i fenotyp zwierzat domowych BIOS2 W15 | RZ, PB
i towarzyszacych
UMIEJETNOSCI - potrafi:

IS U1 dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie techniki in situ do analizy komérek | BIOS2_U01 RZ PB
- somatycznych i rozrodczych BIOS2_U04 :
TIS_U2 |interpretowa¢ otrzymane wyniki i zdefiniowaC poprawna ekspertyze BIOS2_U04 | RZ,PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

TIS_K1 rzetelnego wykonywania prac laboratoryjnych i krytycznej oceny wynikow BIOS2 K03 RZ. PB

badan

TIS_K2 | postepowania zgodnie z zasadami etyki w pracy zawodowej i spoteczne; BIOS2_K03 RZ, PB

logicznego myslenia oraz $wiadomego i samodzielnego dziatania w pracy

TIS K3 laboratoryjnej

BIOS2_K05 RZ, PB




Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zajeC

Rodzaje hodowli komérkowych i sposoby pozyskiwania preparatdw chromosomowych z komérek
somatycznych, rozrodczych i zarodkdw

Charakterystyka kariotypow wybranych gatunkéw zwierzat gospodarskich i towarzyszacych
Przyczyny i skutki powstawania zaburzen chromosomowych

Niefluorescencyjne techniki in situ w analizie kariotypu zwierzat

Sondy molekularne w cytogenetyce - rodzaje, techniki otrzymywania, znakowanie
Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ i jej odmiany

Zastosowanie techniki PRINS oraz in situ NICK translacji

Techniki porownawczej hybrydyzacji genomu GISH, CGH

Mikromacierze CGH

Aspekty kliniczne aberracji chromosomowych

Realizowane

efekty uczenia sie TIS_W1-W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Egzamin w formie testu wyboru; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej
60% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia
wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 40 godz.

Zaktadanie i koriczenie hodowli, uzyskanie preparatow chromosomowych z komérek somatycznych
Uzyskanie preparatow chromosomowych z komérek rozrodczych i zarodkow
Niefluorescencyjne techniki in situ

Tematyka | Uzyskiwanie, przygotowanie i znakowanie sond molekularnych

zajec Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ (FISH)
Ocena kariotypow zwierzat domowych i towarzyszacych, uktadanie kariograméw
Technika PRINS
Technika TUNEL

Realizowane efekty uczenia sie TIS _U1-U2, TIS_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ poszczegblne cwiczenia na podstawie
oddanych sprawozdann z C¢wiczen; udziat oceny z zaliczenia Ccwiczen
laboratoryjnych w koricowej ocenie z kursu to 40%

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane

efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
1. Switonski M., Stota E., Jaszczak K. (2006). Diagnostyka cytogenetyczna zwierzgt domowych.
Wydawnictwo Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu, Poznan 2006.
Podstawowa 2. Bal J. (2011). Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetyki klinicznej. Wydawnictwo

Naukowe PWN. Warszawa 2011.

3. Bielanski A., Tischner M. (1997). Biotechnologia rozrodu zwierzat udomowionych. DRUKROL,
Warszawa 1997.




1. Bugno M., Pienkowska-Schelling A., Schelling C., Wiodarczyk N., Stota E. (2006). A probe generated
by chromosome microdissection, useful for detection of equine X chromosome aneuploidy. Ann. Anim.
Sci., 6, 2: 205-210.

2. Bugno M, Jablonska Z, Tischner M, Klukowska-Ro6tzler J, Pienkowska-Schelling A, Schelling C, Slota
E. (2010). Detection of Sex Chromosome Aneuploidy in Equine Spermatozoa Using Fluorescence In
Situ Hybridization. Reprod Domest Anim. 45, 1015-1019.

3. Bugno-Poniewierska M., Raudsepp T. 2021. Horse Clinical Cytogenetics: Recurrent Themes and
Novel Findings. Animals; 11,3: 831. DOI: 10.3390/ani11030831

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 3 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 40 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
Eajecia re.alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtosé

praca wtasna 60 godz. 2,4 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe

Wymiar ECTS 3

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnoSci z zakresu programu studiow

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego | ¥ ypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
skutki zmian w komdrkach, tkankach i narzadach poszczegdlnych uktadéw
SDZ_W1 | fizjologicznych zwierzat i roslin oraz negatywne efekty tych zmian| BIOS2_WO08 | RZ, PB
w $rodowisku naturalnym
koniecznos¢ badan w celu poprawy dobrostanu zwierzat, wiasciwych
SDZ_W2 | sposobéw upraw i mozliwosci stosowania metod, technologii chronigcych | BIOS2_W12 | RZ, PB
Srodowisko
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SpZ U1 wykaza¢ umiejetno$¢ stosowania odpowiedniej nomenklatury biologicznej BIOS2 U02 | RZ PB
- oraz poprawnego argumentowania tez naukowych - ’
rozpozna¢ procesy zachodzace w $rodowisku zwierzat, cztowieka i roslin,
SDZ_U2 | zauwazy¢ interakcje tych trzech obszaréw, wskazaé odpowiednie czynniki| BIOS2_U08 | RZ, PB
Zmieniajace wzajemne uwarunkowania
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
naukowego badania i prawidtowej oceny funkcjonowania organizmu
SDZ K1 w zmiennych warunkach Srodowiskowych i propagowania tej wiedzy BIOS2 K06 | Rz, PB
SpZ K2 prawidtowego zastosowania zasad do oceny etyki zawodowe;j i uczciwosci BIOS2 K07 | RZ PB

czionkéw zespotu, w ktérym pracuje

Tresci nauczania:

Wykiady

0 godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 30 godz.

Przedyskutowanie najnowszych zagadnien z zakresu biologii opublikowanych w pracach naukowych -
krajowych i zagranicznych ze szczego6inym uwzglednieniem tematyki badawczej kazdego dyplomanta
Przedstawienie metodologii wykonywania prac magisterskich.

Tematyka | Zasady poszanowania praw wtasnosci intelektualnej i praw autorskich

zajec Przedstawienie i oméwienie zasad pisania prac magisterskich przegladowych i badawczych
Oméwienie zasad prowadzenia badan naukowych, analizowania danych, prezentacji wynikéw oraz ich
dokumentowanie

Wskazanie zasad korzystania z roznych materiatéw zrodtowych

Realizowane efekty uczenia sie SDZ W1, SDZ W2, SDZ_U1, SDZ_U2, SDZ K1, SDZ_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i| Prezentacja multimedialna na wybrany temat wg przedstawionych w trakcie
kryteria oceny kursu zafozen. Oceniana bedzie tre$¢, dobor zrodet i sposéb prezentacii

Podstawowa Michael L. Cain i in. Biologia (Campbell Biology 10th ed.) 2016, wyd. Rebis; 2. Alexander
McLenann i in. Krétkie wykfady. Biologia molekularna 2021, PWN Warszawa.
L Beata Stepien. Zasady pisania tekstow naukowych. Prace doktorskie artykuty 2016,
Uzupelniajaca PN Wartrawa " ! =

Struktura efektdw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 2 1,6 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 1,6 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 14 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
iajeoia re_alizowane z v,vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtosé

praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biogeografia

Wymiar ECTS 3
Status przedmiot obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

WydZziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat
Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny - Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

BGE_W1 | najwazniejsze czynniki wptywajace na rozmieszczenie fauny i flory BIOS2_W14 | RZ,PB

BGE_W2 charallkterystykll poszc;egolnych krainy zoogeograficznych wraz z taksonami BIOS2 W14 | RZ, PB
dla nich specyficznymi

BGE_W3 pomadg wiedze na temat' gzynnlkow biotycznych i abiotycznych BIOS2 W14 | RZ, PB
ksztattujgcych szate roslinng Ziemi.

BGE W4 str’ulkture roélinnoépi na éwiegie oraz posiada wiedze na temat formacii BIOS2 W14 | RZ, PB
roslinnych wystepujacych na Ziemi.

BGE_W5 typy zasiggéyv roslin, objasnia czynniki ksztattujace je oraz sposoby ich BIOS2 W14 | RZ, PB
przedstawiania.

BGE_W6 | historie szaty ro$linnej Ziemi oraz metody jej badania BIOS2_W14 | RZ,PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

opisat adaptacje zwierzat do zycia w specyficznych warunkach

BGE_U1 rodowiskowych BIOS2_U12 | RZ,PB

BGE_U2 obJasnlag czynniki ks;ta{tumce rozmieszczenie gatunkéw na Ziemi oraz BIOS2 U12 | RZ PB
sposoby ich przedstawiania

BGE_U3 | opisa adaptacje ro$lin do zycia w specyficznych warunkach srodowiskowych | BIOS2_U12 | RZ, PB

BGE_U4 na podgtawi(,a”danych 0 m.iejscach V\{ystepowania gatunkow i strukturze BIOS2 U12 | RZ PB
populacji kresli¢ rézne rodzaje map zasiggowych

BGE_U5 na pod.stlaw'le dz’apych z zakres fitogeografii historycznej odtworzy¢ dawne BIOS2 U12 | RZ PB
warunki zycia roslin




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

BGE_K1 | ochrony fauny i flory Polski przed negatywnym wptywem gatunkéw obcych BIOS2_K06 | RZ,PB
BGE_K2 gystemqtycznegol rozszerzania w’rgan .W|edzy dotyczacej biogeografii oraz BIOS2 K04 | RZ PB
$ledzenia postepdw nauki w tej dziedzinie

Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zaje¢

Podstawowe pojecia, przedmiot i zadania biogeografii. Struktura biosfery.

Czynniki abiotyczne i biotyczne decydujace o rozmieszczeniu zwierzat.

Przeglad historycznych i aktualnych systemoéw zoogeograficznych.

Rozmieszczenie wybranych taksonéw zwierzat (kraina palearktyczna).
Rozmieszczenie wybranych taksonéw zwierzat (kraina etiopska i madagaskarska).
Rozmieszczenie wybranych taksondw zwierzat (kraina nearktyczna i neotropikaina).
Rozmieszczenie wybranych taksonéw zwierzat (kraina australijska).

Czynniki abiotyczne i biotyczne decydujace o rozmieszczeniu roslin

Charakterystyka podstawowych formacji roslinnych: formacje lesne klimatu goracego, umiarkowanego
i zimnego, formacje trawiaste, tundra, pustynie klimatu goracego, umiarkowanego i zimnego

Typologia zasiegdw jednostek taksonomicznych roélin.

Pietrowy uktad roslinnosci w gérach.

Metody bezposrednie i posrednie badania historii szaty roslinnej.

Zarys historii szaty roslinnej od kredy do czwartorzedu. Historyczne i wspdtczesne wedrdwki roslin.
Rola cztowieka w ksztattowaniu szaty roslinnej Ziemi.

Synantropizacja szaty roélinnej. Rosliny inwazyjne w Polsce i Europie.

Realizowane

efekty uczenia sie BGE_W1-W6, BGE_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie pisemne (pytania testowe + pytania otwarte). Na ocene pozytywng
nalezy uzyska¢ minimum 50% punktéw. Ocena z zaliczenia stanowi 60% oceny
konicowej z kursu.

Cwiczenia laboratoryjne i terenowe 15 godz.

Najwazniejsze gatunki endemiczne zwierzat
Gatunki introdukowane i inwazyjne w faunie Polski.
Cwiczenia terenowe - Krakowski Ogrod Zoologiczny. Przystosowania zwierzat do zycia w réznych

Tematyka | Warunkach klimatycznych i siedliskowych.

zaje¢ Metody wyznaczania zasiegdw (kre$lenie map liniowych na podstawie map punktowych i kartogramowych)
Odtwarzanie dawnych warunkéw Srodowiska.
Cwiczenia terenowe - Ogrod Botaniczny UJ w Krakowie. Przystosowania roélin do zycia w réznych
warunkach klimatycznych i siedliskowych.

Realizowane efekty uczenia sie BGE_U1-U5, BGE_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i| Obecno$c na zajeciach, pozytywne oceny z przygotowywanych referatow. Ocena
kryteria oceny z ¢wiczen stanowi 40% oceny koricowej z Kursu.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje

Realizowane

efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa Weiner J. 2020. Zycie i ewolucja biosfery. Wyd. Ill. PWN Warszawa.
Korna$ J. & Medwecka-Korna$ A. 2002. Geografia roslin. Wyd. Il. PWN, Warszawa.
Dzik J. 2015. Zoologia. RoéznorodnoS¢ i pokrewienstwa zwierzat. Wydawnictwo
Uzupetniajaca Uniwersytetu Warszawskiego.
Zbigniew Podbielkowski 2002. Fitogeografia czesci $wiata, t. 1i 2, PWN Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1,6 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 48 godz. 19 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia re'alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 qodz. 0 ECTS'
ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 27 godz. 1,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Bioroznorodno$¢ organizméw

Wymiar ECTS 1
Status przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk’raQnika Opis . efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
BIO_W1 | stopien zagrozenia antropogenicznego dla bioréznorodnosci BIOS2_W11 RZ, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BIO_K1 | oceny skutkow oddziatywania cztowieka na $rodowisko BIOS2_K06 RZ, PB
Tre$ci nauczania:
Wykiady 15 godz.

Pojecie bioréznorodnosci na poziomie podstawowych form przyrody ozywionej
Historyczne i wspofczesne przyczyny wymierania gatunkow - antropocen

Tematyka | Krajowe i miedzynarodowe aspekty ochrony bioréznorodnosci

zaje

fauneg i flore

Formy ochrony gatunkowej
Bior6znorodno$¢ Polski - naturalne i antropogeniczne uwarunkowania, ktore uksztattowaty krajowg

Realizowane efekty uczenia sie

BIO_W1, BIO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie pisemne; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 55%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie koricowej wynosi 100%.




Cwiczenia 0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:
Pullin A.S. 2012. Biologiczne podstawy ochrony przyrody. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Podstawowa Symonides E. 2008. Ochrona przyrody. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa.
Gfowacinski Z., Nowacki J. (red.). 2004. Polska czerwona ksiega zwierzat -
o bezkregowce. Wydawnictwo Instytutu Ochrony Przyrody PAN.
Uzupetniajaca o , .
Gfowacinski Z. (red.). 2001. Polska czerwona ksiega zwierzat — kregowce.
Wydawnictwo Instytutu Ochrony Przyrody PAN.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,6 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 04 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
:ﬁ;i erﬁizl|rz12v(\;z?:gizo\évéykorzystan|em metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wiasna 8 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Chronobiologia

Wymiar ECTS 2

Status przedmiot obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z zakresu biologii komorki, fizjologii zwierzat, biologii molekularnej

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora i Rybactwa

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
w pogtebionym stopniu mechanizmy i tendencje rozwoju zycia na ziemi, w tym
CHR_W1 | mechanizmy ewolucji w grupach kregowcow ze szczegdlnym uwzglednieniem | BIOS2_W05 | RZ, PB
ewolucji budowy szyszynki
w stopniu zaawansowanym zagadnienia dotyczace budowy komorki
CHR_W2 |zwierzecej w tym neurondw i pinealocytéw, proceséw biochemicznych | BIOS2_W08 | RZ, PB
zwigzanych z przekaznictwem komorkowym - role neuroprzekaznikow
budowe i funkcje uktadu neuroendokrynnego poszczegolnych gromad
CHR_W3 |zwierzat; oraz molekularne mechanizmy dziatania i role hormonéw | BIOS2_W09 | RZ, PB
zwigzanych z rytmami biologicznymi
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
formutowania na piSmie wypowiedzi dotyczacych zagadnien z zakresu
CHR_K1 | chronobiologii oraz ma $wiadomos¢ koniecznoéci  systematycznego | BIOS2_K04 | RZ, PB
poszerzania i pogtebiania wiedzy na ten temat
oceny skutkéw oddzialywania czlowieka na faung i flore, szkodliwego
CHR_K2 |dziatania $wiatta - chronodysrupcji oraz zaburzen wynikajacych | BIOS2_K06 | RZ, PB
z industrializacji




Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

kregowcow.

Tematyka
zajeé

zwierzat.

snu.

Chronobiologia jak nauka o rytmach biologicznych w $wiecie organizméw zywych.

Rytmiczno$¢ w przyrodzie.

Historia pomiaru czasu - od gnomona do zegara pulsarowego.

Budowa podwzgdrza. Odmierzanie czasu w mozgu - zegar biologiczny.

Budowa anatomiczna i fizjologia szyszynki ssakéw. Anatomia poréwnawcza szyszynki w gromadzie

Melatonina - hormon o wielu funkcjach. Neurohormonalny mechanizm zegara biologicznego.

Widzenie pozawzrokowe - melanopsyna. Slepowzrok.

Chronodysrupcja - zanieczyszczenie $wiattem w przyrodzie.

Zegary biologiczne roslin, bezkregowcow.

Zaburzenia pracy zegara biologicznego - chronofizjologia pracy (praca zmianowa), jet-lag.

Okreslenie wkasnego chronotypu - ankiety.

Rytm snu i czuwania. Sen - fazy snu, jego rola w zyciu organizméw. Hibernacja, torpor i sen zimowy

Zaburzenia pierwotne i wtdrne snu. Wptyw cyklu piciowego i faz ksiezyca na sen (rytm lunarny). Higiena

Chronofarmakologia i chrooiterapie. Leczenie zgodnie z pracg zegara biologicznego.
Sezonowos¢ rozrodu jako przyktad dziatania zegara biologicznego - wyniki badan wiasnych.
Molekularne mechanizmy zegara biologicznego ssakdw

Realizowane efekty uczenia sie

CHR_W1, CHR_W2, CHR_W3, CHR_K1, CHR_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Zaliczenie na ocene w formie odpowiedzi pisemnej, na ocene pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 60% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania - test
jednokrotnego wyboru

Cwiczenia

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny




Literatura:

Podstawowa

Sotowska-Brochocka J. Fizjologia zwierzat, zagadnienia wybrane. Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego, 2001.

Michat Skalski. Zaburzenia snu i czuwania. American Psychiatric Association EDRA
Warszawa 2014.

Colwell Ch.S. Circardian Medicine. Willey Blackwell 2015.

Uzupetniajaca

D.A. Zieba, B. Klocek, G.L. Williams, K. Romanowicz, L. Boliglowa, M. Wozniak. In vitro
evidence that leptin suppresses melatonin secretion during long days and stimulates its
secretion during short days in seasonal breeding ewes. Domest. Anim. Endocrinol. 2007;
33(3): 3568-365.

D.A. Zieba, M. Szczesna, B. Klocek-Gorka, E. Molik, T. Misztal, G.L. Williams,
K. Romanowicz, E. Stepien, D.H. Keisler, M. Murawski. Seasonal effects of central leptin
infusion on melatonin and prolactin secretion and on SOCS-3 gene expression in ewes.
J. Endocrinol. 2008; 198: 147-155.

Biernat W., Szczesna M., Kirsz K., Zieba D.A. Resistin regulates reproductive hormone
secretion from the ovine adenohypophysis depending on season. Domest. Anim.
Endocrinol. 2018:65: 95-100.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
Eajecia re_alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtosé

praca wiasna 18 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Filogenetyka molekularna

Wymiar ECTS 3
Status przedmiot obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow | SM

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla
koordynatora

WydZziat Biotechnologii i Ogrodnictwa - Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
FIL_W1 | zatozenia molekularnych podstaw ewolucji g:ggg—wgg PB
FIL_W2 | zdarzenia ewolucyjne na poziomie RNA, genomu i proteomu BIOS2_W05 PB
. BIOS2_W06
FIL_W3 | zasady stosowane przy konstrukcji drzew filogenetycznych BIOS2 W07 PB, RZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
FIL U1 wykorzygtac bioinformatyczne bazy danych do wyszukiwania sekwencii BIOS2 U6 | PB,RZ
homologicznych
FIL_U2 zastqsoyvac odpowiednie programy bioinformatyczne do analizy sekwencii BIOS2 U6 | PB,RZ
DNA i biatek
FIL_U3 | zastosowaé rézne programy do konstrukcji drzew filogenetycznych BIOS2_U06 | PB,RZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FIL K1 przekazywania §po+eczenstwu obiektywnych informacji na temat metod BIOS2 K01 | PB,RZ
stosowanych w filogenetyce
FIL_K2 \fs/y§zuk|wa’r1’|a |rl1formag|l w anglojezycznych bazacl:h. danych oraz ma BIOS2 K04 | PB,RZ
Swiadomos$¢ koniecznosci systematycznego poszerzania i pogtebiania wiedzy




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka zaje¢

Filogeneza jako podstawa biologii poréwnawczej i ewolucyjnej. Molekularne podstawy ewolucji.
Ewolucja RNA. Ewolucja genomu.

Ewolucyjne podstawy poréwnywanie wielu sekwencji. Topologia i interpretacja drzewa
filogenetycznego.

Podstawowe zasady konstruowania drzew filogenetycznych. Ocena wiarygodno$ci molekularnych
analiz filogenetycznych.

Realizowane efekty uczenia sie FIL_W1, FIL_W2, FIL_WS3, FIL_K1, FIL_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Egzamin w formie testu; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia
wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne (pracownia komputerowa) 15 godz.

Tematyka zaje¢

Wyszukiwanie w bioinformatycznych bazach danych sekwencji homologicznych i ich uszeregowanie.

Metody budowy drzew filogenetycznych. Zastosowanie programéw MEGA i Phylip do badania
genetycznych mechanizméw proceséw ewolucyjnych.

Analiza filogenetyczna z uzyciem programéw MrBayes i PhyML.

Realizowane efekty uczenia sie FIL_U1, FIL_U2, FIL_U3, FIL_K1, FIL_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykona¢ projekt uzyskujgc 50%
punktow; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koficowej
wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1.Bromham L. 2016. An Introduction to Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University Press
2.Hall B.G. 2008. Phylogentic trees made easy. Sinauer Associates, Sunderland.
3.Higgs P.G., Attwood T.K. 2008. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. PWN, Warszawa.

Uzupetniajaca

4. Molecular phylogenetics and evolution - https://www.journals.elsevier.com/molecular-phylogenetics-
and-evolution.

5.Kunze G, Gaillardin C., Czernicka M., Durrens P., Martin T., Béer E., Gabaldén T., Cruz J.A, iin. 2014.
The complete genome of Blastobotrys (Arxula) adeninivorans LS3 - a yeast of biotechnological
interest. Biotechnology for Biofulels 7(66).




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’rt’aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS'
odlegtosé
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Warsztaty - absolwent na rynku pracy

Wymiar ECTS 1

Status

przedmiot obowigzkowy podstawowy

Forma zaliczenia kornicowego | zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu podstaw rynku pracy, organizacji pracy i zarzadzania
zasobami ludzkimi (Human Resource Management, HRM lub HR) oraz prawa pracy

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Biuro Karier i Ksztafcenia Praktycznego URK

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d iin
opisu kierunkowego | “YSYYP'Y
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ANR_U1 | formutowa¢ dokumenty aplikacyjne CV i list motywacyjny BIOS2_U17 RZ, PB
ANR_U2 | korzysta¢ z metod i technik poszukiwania pracy BIOS2_U17 RZ, PB
L e BIOS2_U02
ANR_U3 | zaprezentowac si¢ podczas rozmowy kwalifikacyjnej BIOS2_U17 RZ, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ANR_K1 | my$lenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy w poszukiwaniu pracy BIOS2_K05 RZ, PB
ANR_K2 podejmowam_a samgdloskonalenla.l rozwoju roznych obszaréw aktywnosci BIOS2_K04 RZ, PB
w podnoszeniu swojej konkurencyjnosci na rynku pracy
Tresci nauczania:
Wyktady 0 godz.
Tematyka

zaje




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia audytoryjne 5 godz.

Tematyka
zajeC

Rodzaje i funkcje dokumentow aplikacyjnych —CV, list motywacyjny
Zasady pisania CV i listu motywacyjnego- wytyczne
Efektywne metody i techniki poszukiwania pracy

Zasady rekrutacji i selekcji w procesie rekrutacyjnym- technika Assessment Center — AC, techniki
symulacyjne: prébki pracy, in basket, prezentacja case study, wywiad w oparciu o kompetencje

Rozmowa kwalifikacyjna (schemat rozmowy kwalifikacyjnej; pytania pracodawcy, pytania kandydata, trudne
pytania)

Najczestsze bledy popetniany podczas rozmowy kwalifikacyjnej
Przygotowanie sie i autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjnej
Panowanie strategii efektywnego poszukiwania pracy

Znaczenie samodoskonalenia i rozwoju réznych obszaréw aktywno$ci w podnoszeniu swej
konkurencyjnosci na rynku pracy

Wiasne zaangazowanie w skutecznym poszukiwaniu pracy

Realizowane efekty uczenia sie¢ | ANR_U1, ANR_U2, ANR_U3, ANR_K1, ANR_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Napisanie CV, listu motywacyjnego i kwestionariusza ktére sprawdzajq zaktadany
poziom wiedzy, umigjetno$ci oraz kompetencji spotecznych. Do zaliczenia wymagane
Jjest: osiggniecie wiedzy i umiejetnosci w wysokosci 90% catego zasobu wiedzy i
umigjetnodci oraz wykazanie w 90% zakfadanych kompetencji personalnych i
spotecznych.

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Kulczycka Luiza. Jak najlepiej zaprezentowaé sie podczas rozmowy kwalifikacyjnej?
Warszawa: ABC a Wolters Kluwer business, 2007 .

2. Kulczyck, Luiza. Jak napisa¢ najlepsze CV i list motywacyjny? Warszawa: ABC a Wolters
Kluwer business, 2007.

3. Polczyk Magdalena. Jak i gdzie skutecznie szukac pracy? Warszawa: ABC a Wolters Kluwer
business, 2007.

Uzupetniajaca

1. Ciesielski Mateusz. Jak wynegocjowac najlepsze warunki zatrudnienia? Warszawa: ABC
a Wolters Kluwer business, 2007.




Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 7 godz. 0,3 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 5 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia fgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS'
odlegtosé
praca wiasna 18 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe

Wymiar ECTS 3

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu programu studiow

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studidéw 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | @/SYP'Y
WIEDZA - zna i rozumie:
SDL_ W1 konlec%nosc p03|adan|a"W|edzy na te.mat filozofii przyrody, historii naturalnej, BIOS2 W01 | RZ, PB
ekologii oraz metodologii nauk biologicznych
SDL_W2 ;asady noyyoczesnych metod analitycznych, potrzebe ich zastosowania oraz BIOS2 W10 | RZ, PB
interpretacji
UMIEJETNOSCI - potrafi:

SDL_U1 | wykonaé do$wiadczenie w warunkach in vivo, in vitro, oceni¢ uzyskane wyniki | BIOS2_U01 RZ, PB
SDL_U2 \?Vcri]pi)é);/vkliedmo zobrazowa¢ wyniki, oceni¢ ich znaczenie i wysnu¢ odpowiednie BIOS2 U16 | RZ PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

SDL_K1 | bra¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje i wyb6r technik badawczych | BIOS2_K04 | RZ, PB
SDL_K2 | prawidtowego planowania, wykonania i przedstawienia zadania badawczego | BIOS2_K05 | RZ, PB

Tresci nauczania:

Wykiady

0 godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny




Cwiczenia laboratoryjne

0 godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium

30 godz.

Tematyka
zaje

Prezentacja hipotez i celu badawczego pracy magisterskiej

Prezentowanie metodyki, wynikéw uzyskanych w trakcie realizacji pracy dyplomowe;

Wybér i przedstawienie tredci 3 artykutdw naukowych wykorzystanych w trakcie pisania pracy naukowe;
Przygotowanie streszczen pracy magisterskiej w jezyku polskim i angielskim

Prezentacja pracy magisterskiej wg wymagan do egzaminu dyplomowego i dyskusja nad wnioskami

Realizowane efekty uczenia sie

SDZ_W1, SDZ_W2, SDZ_U1, SDZ_U2, SDZ_K1, SDZ_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Ocena przygotowanych prezentacji i aktywno$ci w prowadzonej dyskusji

Literatura:
Podstawowa Michael L. Cain i in. Biologia (Campbell Biology 10th ed.) 2016, wyd. Rebis; 2. Alexander
McLenann i in. Krétkie wykfady. Biologia molekularna 2021, PWN Warszawa.
L Beata Stepien. Zasady pisania tekstow naukowych. Prace doktorskie artykuty 2016, PWN
Uzupetniajaca Warszawa,

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 2 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 14 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia re'alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Praca magisterska

Wymiar ECTS 7

Status

przedmiot uzupetniajgcy do wyboru

Forma zaliczenia koricowego

ocena ($rednia arytmetyczna oceny promotora i recenzenta)

Wymagania wstepne

zootechnika i rybactwo oraz nauki biologiczne

w zaleznosci od tematu pracy, gtownie wiedza i umiejetnoSci z zakresu pierwszego
i drugiego stopnia studiéw na kierunku biologia stosowana, wiedza z zakresu dyscypliny

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla
koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOS2_W03
BIOS2_W04
metody, techniki, narzedzia i materiaty oraz wymagania wiladciwe do BIOS2_W05
MGR_W1 N ’ . BIOS2_W07 | RZ,PB
rozwigzania wyznaczonego zadania BIOS2 W10
BIOS2_W12
BIOS2_W13
zasady z zakresu ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz
MGR_W2 | koniecznos¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej, jak réwniez| BIOS2_W17 | RZ, PB
umie korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwac¢ informacje z roznych zrédet (w tym baz literaturowych), takze
MGR_U1 wwybranym Jezykg ob(,:ym,ldoklonywac ich wybc,)ru, mterpre_taojnkrytycznelj BIOS2_U15 RZ, PB
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢
opinie
zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment naukowy, wykona¢ niezbedne
analizy laboratoryjne i merytorycznie interpretowa¢ uzyskane wyniki lub | BIOS2_UO1
MGR_U2 . : L . Rz, PB
przygotowa¢ metaanalize zagadnienia naukowego, ktérego dotyczy praca| BIOS2_U04
magisterska




oceni¢ przydatno$¢ i dostrzec ograniczenia metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania rozpatrywanego w pracy dyplomowej zadania badawczego oraz,

MGR_U3 | stosujac takze koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac nietypowe oraz | BIOS2_U11 RZ, PB
zawierajgce komponent badawczy ztozone zadania, charakterystyczne dla
studiowanego kierunku
samodzielne przygotowa¢ manuskrypt pracy magisterskiej w jezyku polskim BIOS?2 U15

MGR_U4 |i jej streszczenie w jezyku obcym, przedstawiajace wyniki wtasnych badan - RZ, PB

BIOS2_U16

naukowych

MGR_U5 formutowac i. testowgc hipotezy zwiq;ane z pro_bllgmami badawczymi BIOS2_U09 RZ, PB
z zakresu realizowanej pracy dyplomowej magisterskiej;

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

MGR_K1 przekazyvx{an[a info’r.macji dotyczgcygh wlgsnej pracy w sposob zrozumiaty, BIOS2_K04 RZ, PB
z uzasadnieniem roznych punktéw widzenia

MGR_K2 | przestrzegania zasad etyki i unikania zjawiska plagiatu BIOS2_K03 RZ, PB

Tresci nauczania:

Badania i konsultacje z promotorem pracy 75 godz.

Tematyka
zaje¢

Przygotowanie przez dyplomanta projektu pracy magisterskiej, przeprowadzenie eksperymentéw lub
przygotowanie analizy problemu odnoszacego sie do tematu pracy dyplomowej, konsultacje merytoryczne
z promotorem pracy, weryfikacja postepdéw dyplomanta w przygotowaniu poszczegdinych rozdziatow lub
fragmentoéw pracy magisterskiej. Wyb6r promotora i tematu pracy magisterskiej determinuje doktadny
zakres wiedzy, umiejetno$ci praktycznych i kompetencji spotecznych osigganych przez studenta.

Realizowane efekty uczenia sig

MGR_W1, MGR_W2, MGR_U1, MGR_U2, MGR_U3, MGR_U4, MGR_U5,
MGR_K1, MGR_K2

Ocena egzemplarza pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta przy

Sposoby weryfikacji oraz zasady | uwzglednieniu: zgodnosci tre$¢ pracy z jej tytutem, uktadu pracy i struktury
i kryteria oceny rozdziatdw, merytorycznej zawartoSci pracy, doboru i wykorzystania zrodet oraz

formalnej strony pracy

Cwiczenia

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny




Literatura:

Bielcow E., Bielcow J. 2016. Podrecznik pisania prac albo technika pisania po polsku. Wydawnictwo
Arkadiusz Wingert, Krakow.

Weglinska Maria. 2016. Jak pisac prace magisterskq? Poradnik dla studentow. Oficyna wydawnicza

Podstawowa Jmpuls”, Krakow.

Rawa T. 2012. Metodyka wykonywania inZynierskich i magisterskich prac dyplomowych.
Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn.

Aktualne Zarzgdzenia JM Rektora Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koffataja w Krakowie
Uzupetniajaca | dotyczace prac dyplomowych oraz Regulamin Studiow URK.

Prace naukowe.

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 6 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 90 godz. 3,6 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach 75 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik

ksztatcenia na odlegto$é 0 godz. 0 ECTS

praca wiasna 85 godz. 34 ECTS




Sylabusy przedmiotow

Przedmiot:

Akwarystyka

Wymiar ECTS 2

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora i Rybactwa

Wydziat Hodowi i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | YSEYPINY
WIEDZA - zna i rozumie:

zjawiska i procesy zachodzace w biocenozach i ekosystemach wodnych, ma

AKW. WA ywedze z zakresu  wptywu czynnlko'w . ﬂzycznych, ch'emlcznlych BIOS2 W11 | RZ PB
i antropogenicznych na strukture ekosystemow i biocenoz, w tym $rodowiska
akwarium rybnego, jako wycinka ekosystemu naturalnego
metody i techniki wykorzystywane w celu poprawy dobrostanu ryb

AKW_W2 | akwariowych, oraz zna zagrozenia dla $rodowiska przyrodniczego wynikajace | BIOS2_W12 | RZ, PB
z niewtasciwie prowadzonej akwarystyki
najwazniejsze jednostki biogeograficzne $wiata oraz zasieg wystepowania

AKW_WS3 | naturalnego wybranych gatunkéw ryb akwariowych, zasady doboru gatunkéw | BIOS2_W14 | RZ, PB
ryb do warunkow bytowania w $rodowisku akwarium

UMIEJETNOSCI - potrafi:

interpretowaC procesy ekologiczne z udziatem organizméw ro$linnych

AKW_U1 | zwmr;ecych w srodowwku akwarlum; oceniac stan Jakols<_:|.parametro_w BIOS2 U0S | RZ PB
$rodowiska akwaryjnego oraz stosowaé odpowiednie techniki i technologie
w celu poprawy dobrostanu ryb akwariowych

AKW_U2 zaprol_e,ktowac i przygotowaC obsade i wyposazenie réznych rodzajow BIOS2_U12 RZ, PB
akwariéw rybnych

AKW_U3 :ivrv;)rciiﬁlme analizowac czynniki wptywajace na zdrowie i dobrostan obsady BIOS2 Ut4 RZ, PB




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

przestrzegania zasad etyki zawodowej; rozumie i docenia znaczenie
uczciwosci w dziataniach wiasnych i innych osob, zwtaszcza zwigzanych
z zagrozeniami dla srodowiska wyptywajacymi z niewtasciwego prowadzenia
akwarystyki

AKW_K1 BIOS2_K03 | RZ PB

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Historia hodowli ryb ozdobnych, zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego i korzy$ci wynikajace
z akwarystyki
Naturalne ekosystemy zycia najpopularniejszych gatunkéw ryb akwariowych

Tematyka

zajec Klasyfikacja akwariéw z uwzglednieniem réznych parametréw wody i obsady

Ogélne zasady rozrodu ryb akwariowych

Ogélne zasady zywienia ryb akwariowych

Realizowane efekty uczenia sie AKW_W1-W3

Zaliczenie w formie testu obejmujgcego zagadnienia omawiane na wykfadach; na
ocene pozytywng nalezy udzieli¢ ponad 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia warsztatowe 15 godz.

Osprzet akwarystyczny, charakterystyka i prezentacja akcesoriéw akwarystycznych
Woda, typy podtoza, 0zdob dna oraz ro$lin wykorzystywanych w réznych rodzajach akwariow

Tematyka Etapy zaktadania akwarium, projektowanie wybranego rodzaju akwarium i dobér obsady
zajec Badanie parametrow jakosci wody akwariowej przy uzyciu testéw akwarystycznych

Hodowla innych zwierzat akwariowych, przygotowanie wylegu artemii na potrzeby dokarmiania narybku

Praktyczne zaktadanie akwarium w hali akwariowej Rybackiej Stacji Do$wiadczalnej

Realizowane efekty uczenia sie AKW_U1- U3, AKW_K1

Na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ poszczegolne ¢wiczenia i odpowiedzie¢ na
pytania kolokwiéw zaliczeniowych; udziat oceny z zaliczenia c¢wiczen w ocenie
koncowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny




Literatura:

Podstawowa

Popek W., Gérecki W., Zygmunt G. Nowoczesna hodowla ryb akwariowych. Wydawnictwo
IRS Olsztyn, 2010.

Walstad D. 2007. Ro$liny w akwarium. Ekologia roslin wodnych dla akwarystow.
Wydawnictwo Oriel.

Prusinska M. 2016. Atlas ryb akwariowych. Wydawnictwo SBM Renata Gmitrzak.

Uzupetniajaca

Bodek I. 2021. Charakterystyka hodowli danio pregowanego (Danio rerio) na uzytek
badawczy. Monografia pracy inzynierskiej pod kierunkiem Ewy tuszczek-Trojnar,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.

Wee, S., Loong, S., Ng, N. S. R. ., & Cabana, F. (2021). Artemia as a sustainably cultured
live feed for ornamental fish in zoological institutions with immunostimulant properties
when bioencapsulated with spirulina (Arthrospria platensis) . Journal of Zoo and Aquarium
Research, 9(2), 110-115.

Halczuk A. 2022. Starorzecze Odry Brodno, czyli potega natury w matym zbioriku.
Magazyn Akwarium.192:50-57.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
iajgcia re'alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtos¢

praca wtasna 17 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Alternatywne uzytkowanie zwierzat

Wymiar ECTS 1

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | @YSEYP!NY

WIEDZA - zna i rozumie:

mozliwo$ci wykorzystania zwierzat w celu poprawy jakosci zycia cztowieka

ALT_W1 Y . . BIOS2_W12 | RZ,PB
oraz ksztattowania $rodowiska przyrodniczego
ALT W2 mozliwoéci'wykorzystania zwierzat i produktéw pochodzenia zwierzecego BIOS2 W12 | Rz, PB
w medycynie
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ALT_K1 l oceny skutkdw oddziatywania cztowieka na srodowisko ‘ BIOS2_K06 ‘ RZ, PB

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Praktyczne znaczenie produktow wytwarzanych przez owady
Alternatywne gatunki zwierzat w produkcji biatka konsumpcyjnego

Rola zwierzat gospodarskich w zachowaniu réznorodnosci biologiczne;
Tematyka

zajec Historyczne i wspotczesne wykorzystanie zwierzat w dziataniach wojennych i ratownictwie

Wykorzystanie zwierzat przy rewitalizacji terendéw zdegradowanych i utylizacji odpaddw organicznych
Wykorzystanie zwierzat w biologicznym zwalczaniu szkodnikow

Produkty zwierzece w medycynie

Realizowane efekty uczenia sie ALT_W1, ALT_W2, ALT_K1




Zaliczenie pisemne; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 55%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadow
w ocenie koricowej wynosi 100%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Cwiczenia 0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:

Karczewska A. 2012. Ochrona gleb | rekultywacja terenéw zdegradowanych. Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, Wroctaw.

Podstawowa Skowronek R. 2012. Wykorzystanie entomologii w kryminalistyce | medycynie sadowej w Problemy
$rodowiska i jego ochrony. Tom 20. Centrum Studiow nad Cztowiekiem i Srodowiskiem Uniwersytetu
Slagskiego, Katowice.

Bozym M. 2012. Biologiczne przetwarzanie biodegradowalnej frakcji odpadéw komunalnych

U nia i osadow $ciekowych w wermikulturze. Prace Instytutu Ceramiki i Materiatow Budowlanych
zupetniajaca
peiniaa Okrutniak M., Grzes I. M. 2019. Xerothermic grassland protection using sheep grazing: what is the
short-term effect on ants? Annales Zoologici Fennici 56 (1-6): 33-40.

Struktura efektéow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
iaj(-gcia re'alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtos¢

praca wiasna 8 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Antropogeniczne zanieczyszczenia Srodowiska

Wymiar ECTS 1
Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

podstawowa wiedza i umiejetnoci z zakresu fizjologii zwierzat, biochemii

Wymagania wsigpne i biologii komérki

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat
dla koordynatora i Rybactwa
Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu g i
opisu kierunkowego | @YSEYPINY

WIEDZA - zna i rozumie:

pojecia dotyczace antropogenicznych zanieczyszczen S$rodowiska oraz
AZS_W1 | zrodta ich powstawania, drogi ekspozycji oraz zagrozenia jakie stwarzajg dla | BIOS2_W11 | RZ, PB
organizméw zywych

sposoby identyfikacji potencjalnych zagrozen zwigzanych z obecno$cig
AZS_W2 |w S$rodowisku zanieczyszczen oraz metody ograniczania potencjalnych | BIOS2_W12 | RZ, PB
zagrozen z nimi zwigzanych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

ocenia¢ stan zanieczyszczenia $rodowiska substancjami pochodzenia

AZS_U1 . , PR : NP
antropogenicznego i zagrozen jakie stwarzajq dla organizméw zywych

BIOS2_U08 | RZ PB

samodzielnie analizowa¢ czynniki zwigzane z zanieczyszczeniem

Gt $rodowiska, ktore stwarzajg zagrozenia dla zdrowia zwierzat i ludzi

BIOS2_U14 | RZ,PB

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ciagtego doksztatcania sie, znajac zakres posiadanej przez siebie wiedzy
AZS K1 |i umiejetnosci dotyczacej zanieczyszczen wynikajacych z dziatalnosci| BIOS2_KO01 | RZ, PB
cztowieka i zagrozen jakie stwarzajg dla organizméw zywych

oceny skutkow oddziatywania czlowieka na Srodowisko i zagrozen
AZS_K2 |wynikajacych z wprowadzania do Srodowiska roznych substancji| BIOS2_K06 | RZ, PB
chemicznych




Tresci nauczania:

Wykiady

15 godz.

Tematyka
zajeC

Historia badan nad zanieczyszczeniami Srodowiska pochodzacymi z dziatalnosci cztowieka
Komérkowe i molekularne mechanizmy dziatania zanieczyszczen antropogenicznych

Charakterystyka trwatych zanieczyszczen organicznych, diugotrwate konsekwencje ich dziatania
w organizmach zywych oraz katastrofy ekologiczne z ich udziatem

Srodowiskowe zwiazki zaburzajace procesy endokrynne

Estrogenizacja Srodowiska i zwigzane z tym zagrozenia dla zwierzat i ludzi

Mikroplastik i sktadniki chemiczne plastiku oraz konsekwencje powszechnego stosowania plastiku dla
organizméw zywych

Kontrowersyjne sktadniki kosmetykdw, farmaceutykow i $rodkéw czysto$ci oraz ich efekty dziatania na
organizmy zywe

Pestycydy jako zanieczyszczenia antropogeniczne, historia DDT jako najbardziej kontrowersyjnego
przyktadu stosowania pestycydéw

Nanoczastki jako nowa grupa zanieczyszczen srodowiska

Realizowane efekty uczenia sie AZS W1, AZS W2, AZS U1, AZS U2, AZS K1, AZS K2

Zaliczenie na ocene na podstawie referatu na wybrany temat przedstawionego
przez studenta w formie pisemnej; Kryterium punktacji: tres¢ merytoryczna

Sposoby weryfikacji oraz zasady i|i poprawno$¢ jezykowa 0-5 pkt., opinie i rekomendacje oraz wtasny komentarz
kryteria oceny 0-3 pkt., przygotowana lista wybranego stownictwa specjalistycznego uzytego

w artykule 0-2 pkt.; tqczna punktacja 10 punktow, na ocene pozytywng nalezy
uzyskac przynajmniej 6 pkt.

Cwiczenia

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Biomonitoring ksenobiotykow - wybrane zagadnienia, Szumska Magdalena, Tyrpieri Krystyna,
Wydawnictwo Medpharm, 2011.

Paradoks trucizn. Substancje chemiczne przyjazne i wrogie. Tytut oryginalny: The poison paradox,
John Timbrell; Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT, 2008 i 2019.

Toksykologia $rodowiska cztowieka, Stanistaw Wieckowski, Wydawnictwo: Branta, 2010.

Uzupetniajaca

Frye CA, Bo E, Calamandrei G, Calza L, Dessi-Fulgheri F, Fernandez M, Fusani L,Kah O, Kajta M, Le
Page Y, Patisaul HB, Venerosi A, Wojtowicz AK, Panzica GC. Endocrine disrupters: a review of some
sources, effects, and mechanisms of actions on behaviour and neuroendocrine Systems.
J Neuroendocrinol. 2012 Jan;24(1):144-59. doi: 10.1111/j.1365-2826.2011.02229.x.

Anna K. Wojtowicz, Konrad A. Szychowski, DDT- przeklenstwo czy btogostawienstwo XX wieku?
Wszech$wiat 2014; nr 10-12/2014; 284-287.

Kajta M, Wéjtowicz A. Neurodevelopmental disorders in response to hormonally active environmental
pollutants. Przeglad Lekarski. 2010; 67:1194-9. Review. Polish.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
igﬁ:ﬁ err?izliﬁ(a)vgz?eegizovévg/korzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wlasna 7 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biologia adaptacji Srodowiskowych roélin

Wymiar ECTS 2

Status

przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu botaniki, podstawy fizjologii ro$lin

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny - Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BAR W1 najwazniejsze etapy powstawania zycia na Ziemi i zasadnicze zmiany BIOS2 W05 PB
- klimatyczne zachodzace na przestrzeni dziejow -
ewolucyjne zmiany zachodzace w ro$linach pozwalajgce im na ich
BAR W2 dostosowanie sie do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych BIOS2_wWo6 PB
zmiany wymuszone przez czlowieka, dzigki ktorym dzikie rosliny
BAR W3 przybraly obecng forme roslin uprawnych BIOS2 W11 Rz,PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opisa¢ procesy zmian ewolucyjnych anatomicznych, morfologicznych
BAR_U1 i metabolicznych konkretnych gatunkéw roslin BIOS2_U0S RZ,PB
BAR_U2 | rozpoznac¢ rosliny typowe dla kazdej strefy klimatycznej BIOS2_U12 RZ, PB
oceni¢ zinterpretowa¢ stopien antropomorfizacji ro$lin uprawianych
BAR_U3 W rolnictwie BIOS2_U08 Rz, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

BAR K1 podjecia dziatan majacych na celu adaptacje roslin uprawnych do BIOS2 K06 RZ PB
=~ | zmieniajgcych sie warunkow klimatycznych - ’
BAR K2 podjemg dziatan majqcych na (':elul ograniczenie  czynnikow BIOS2 K04 RZ, PB

wptywajacych na zmiane klimatu na Ziemi




Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zaje¢

Definicja stresu i strategie roslin jego unikania, tolerowania oraz adaptacji. Teoria Lemarcka, Darwina i neo-
darwinizmu. Definicje modyfikacji oraz jej dziedziczenia

Zmiany na poziomie komérkowym rola RNA, DNA, bton cytoplazmatycznych, plastydéw

Poczatki zycia organizmy jednokomorkowe, mutacje, heterotrofizm, wielkie kryzysy zycia powodujace
wymieranie organizmow

Kolonie komorek, budowanie tkankopodobnych struktur, przedstawiciele plechowcdw i tkankowcow
(Cormophyta).Zmiany strukturalne i morfologiczne, ktére umozliwity roslinom opuszczenie $rodowiska
wodnego i zamieszkania na lgdzie

Adaptacje morfologiczne i anatomiczne (budowa lisci, todyg, kwiatow i korzeni u roslin zamieszkujacych
rozne strefy klimatyczne (pustynie, tundre, Arktyke i Antarktyde, lasy deszczowe i strefy subtropikalne)

Typy nasion umozliwiajace rozprzestrzenianie sie roslin w obszarze wielu tysiecy kilometréw kwadratowych,
adaptacje nasion do warunkéw klimatycznych

Kaktusy jako najliczniejsza grupa roslin okrytonasiennych dostosowana do zycia w ekstremalnych
warunkach

Dostosowanie roslin do zycia w oceanach

Gory Ksiezycowe zagadnienia gigantyzmu u roslin. Ro$liny niespotykane w innych rejonach $wiata
Endemity na przyktadzie Australii, Tasmanii i Nowej Zelandii

Rosliny rolnicze selekcja i zabiegi hodowlane zmieniajace ro$liny dzikie w ro$liny uprawne
Adaptacje rolin uprawnych wymuszone przez czlowieka

Realizowane efekty uczenia sie | BAR_W1-W3, BAR_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Zaliczenie w formie pieciu otwartych pytan; na ocene pozytywng nalezy udzielic
poprawnej odpowiedzi na co najmniej 60% pytan; udziat oceny z zaliczenia wykfadéw
w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Tematyka
zaje¢

Ogladanie preparatéw pod mikroskopem S$wietlnym przystosowania roslin na poziomie komérkowym,
chloroplasty, mitochondria, budowa bton cytoplazmatycznych, preparaty form jednokomérkowych: euglena
zielona, toczek, okrzemki

Wyjscie do Ogrodu Botanicznego, zapoznanie sie z roslinami pochodzacymi z réznych stref klimatycznych,
ogladanie przystosowan adaptacyjnych do réznych warunkdw klimatycznych: storczyki, kaktusy, Pandanus
(modyfikacje korzeni), epifity, rosliny wodne (rzesa, strzatka wodna, lotos), palmy, cyprysy

Realizowane efekty uczenia sie | BAR_U71-U3, BAR_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady | Ocena ze sprawozdania z ¢wiczen; udziat oceny z zaliczenia cwiczen w ocenie
i kryteria oceny koncowej wynosi 40%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny




Literatura:

Krzanowska H., tomnicki A., Rafinski J., Szarski H., Szymura J.M. 2002. Zarys mechanizméw ewolucji.

Podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
A. Szwykowska, J. Szweykowski. 2022. Botanika. Podrecznik do szkét wyzszych. Warszawa PWN.
. Whitfield E. Ziemia planeta tajemnicza. (P. Whitfield Ed.), Penta 1995.
Uzupetniajaca

Jane Goodall. Mgdro$c i cuda swiata roslin. Wydawnictwo Marginesy . Warszawa 2015.

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
wtym:  wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
Eajecia re.alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtosé

praca wiasna 20 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biologia komérki nowotworowej

Wymiar ECTS 1

Status

przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

biologii molekularnej

wiedza z zakresu fizjologii zwierzat, biologii komorki zwierzecej, biochemii,

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora i Rybactwa

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | YSEYPINY
WIEDZA - zna i rozumie:
BKN_W1 pojecia z zakresu mqrfologu i funkcji komérek zwlerzecych, procesow BIOS2 W08 | RZ PB
fizjologicznych i patologicznych zachodzacych w komérkach zwierzecych
BKN_W2 najwa.anejsze metqdy analltycgne' stosowe'me'w badaniu mqlekularnego BIOS2 W10 | RZ, PB
podioza powstawania nowotwordéw i mechanizmie przerzutowania
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
samodzielnego wyszukiwania informacji naukowych na temat nowych terapii
BKN_K1 |leczenia nowotworéw, aktywnego samoksztatcenia oraz upowszechniania| BIOS2_K04 RZ, PB
i wdrazania do praktyki posiadanej wiedzy na temat procesu nowotworzenia
BKN_K2 oceny _zagrozep Srodowiskowych wptywajacych na transformacje komérek BIOS2 K06 | RZ PB
i zdrowie czlowieka




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Teorie powstawania nowotwordw, réznice migdzy komorkami prawidtowymi i nowotworowymi
Czynniki regulujace cykl komérkowy, gtowne szlaki sygnalizacyjne
Transformacja komorek: mutacje oraz mechanizmy naprawy DNA

Tematyka | Regulacja ekspresji genow, onkogeny, czynniki wzrostowe i geny supresorowe

zajgc Zaburzenia cyklu komoérkowego oraz procesu apoptozy

Endogenne i egzogenne czynniki ryzyka transformacji komérek
Proces angiogenezy i mechanizm przerzutowania
Aktualne kierunki badan i koncepcje nowych terapii

Realizowane efekty uczenia sie

BKN_W1, BKN_W2, BKN_K1, BKN_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru obejmujacy zagadnienia
omawiane na wykfadach; na ocene pozytywnq nalezy udzielic co najmniej 556%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania.

Cwiczenia

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:

Podstawy biologii komérki, t.2, B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, PWN, 2019.

Podstawowa Biologia molekularna nowotwordw w praktyce klinicznej, L. Pecorin, Edra Urban & Partner, 2018.

Biologia komorki nowotworowej w erze inzynierii genetycznej, A. Mackiewicz, UM Poznan, 2021.

Uzupetniajgca | 019-2514-z.

The role of PPARy in TBBPA-mediated endocrine disrupting effects in human choriocarcinoma JEG-
3 cells, E. Honkisz, AK Wajtowicz, Mol Cell Biochem. 2015 Nov;409(1-2):81-91. doi: 10.1007/s11010-

Seminaria z cytofizjologii dla studentdw medycyny, weterynarii i biologii; red. Maciej Zabel, Jerzy
Kawiak; wydawnictwo: Elsevier Urban & Partner; Wroctaw 2014, wyd.2.




Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia re_alizowane z wykomystaniem metod i technik 0 qodz. 0 ECTS'
ksztatcenia na odlegtos¢
praca wlasna 7 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biologiczne podstawy technologii migsa

Wymiar ECTS 3

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

WydZziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | ZYSEYPINY
WIEDZA - zna i rozumie:
BPT_W1 | procesy zachodzace w komaérkach zwierzecych BIOS2_W08 | RZ,PB
BPT_W2 | sposoby przeprowadzania analiz laboratoryjnych BIOS2_W10 | RZ,PB
BPT_W3 | sposoby analizy wynikow uzyskanych podczas analiz laboratoryjnych BIOS2_W13 | RZ,PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:

BPT U1 przeprowadzic od momentu zaplanowania do uzyskania wynikdéw BIOS?2 U0 RZ PB
- eksperymenty - :
BPT U2 wqulme Z zespotem zaplanoyvac i podmellc prace badawczg, aby wykonaé BIOS2 U03 | RZ PB

prawidtowo zaplanowane analizy chemiczne
BPT U3 ocenlg wptyw réznych sktadnikéw odzywczych i ich ilosci na zdrowie BIOS2_U08 RZ, PB
czlowieka
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BPT_K1 | pracy w matym zespole BIOS2_K02 RZ, PB
BPT K2 uwaznej pracy (ze wzgledu na stosowane odczynniki i instrumenty) | BIOS2_K05 | RZ, PB
- i doktadnego postepowania wedtug protokotu/przepisu BIOS2_K07 | RZ,PB




Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Produkcja i spozycie migsa. Warto$¢ odzywcza i dietetyczna migsa.

Budowa histologiczna, podstawowe cechy fizyko-chemiczne oraz mikrobiologiczne migsa

Metody analityczne wykorzystywane do oceny wartosci biologicznej migsa

Badania migsa, przepisy dotyczace badania i obrotu migsa i przetwordw, pobieranie prébek do badan,

ustawodawstwo krajowe i unijne

"Farm2Fork" strategia Unii Europejskiej w zakresie zapobiegania utraty bioréznorodnosci
Tematyka i zrownowazonego wykorzystania i dystrybucji zywnosci oraz narzedzia molekularne wykorzystywane
zajet w identyfikacji migsnych produktéw pochodzenia zwierzecego

Charakterystyka przypraw/dodatkow stosowanych w tradycyjnym wyrobie wedlin, ich wilasciwosci
prozdrowotne oraz mozliwosci modyfikacji jakosci produktéw poprzez ich zastosowanie na przyktadzie
olejkdw eterycznych

Obrébka termiczna wedlin (wedzenie, parzenie), dojrzewanie wedlin, budowa wedzarni, charakterystyka
drewna do wedzenia tradycyjnego i jako$¢ biologiczna uzyskanego produktu

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne - z nami od zawsze, ostatnio coraz wiecej w kontekscie
raka

Realizowane efekty uczenia sie BPT W1, BPT W2, BPT W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Test zaliczeniowy ztoZony z pytan otwartych oraz pytan jednokrotnego wyboru.
Student, aby uzyskac zaliczenie musi udzieli¢ 656% odpowiedzi prawidtowych —
ocena dostateczna; 66-75% — ponad dostateczny; 76-85% — dobry; 86-94% -
ponad dobry; 95-100% - bardzo dobry. Ocena z testu stanowi 100% oceny
koncowey.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Rozbiér tuszy/tuszki i identyfikacja wyrebow, pobieranie materiatu do analizy biologicznych wtaciwosci
migsa - zajecia na Fermie krélikow w Przegorzatach

Oznaczanie kwaséw tluszczowych w miesie metodg chromatografii.

Oznaczanie zawartosci wody ogdlnej i luznej w miesie.

Oznaczanie zawarto$ci tluszczu w migsie zmodyfikowang metoda Gerbera oraz Soxhleta
Oznaczanie zawartosci biatka ogoinego w miesie metoda Kjeldahla

Ocena whasciwosci fizycznych miesa (pH, barwa, tekstura i sita cigcia)

Ocena swiezosci migsa. Obserwacja miesa w promieniach lampy kwarcowe.

Podstawy wyrobu wedlin, peklowanie, charakterystyka ostonek. Procesy jednostkowe w produkcji wedlin,
stosowane narzedzia, maszyny. Podstawowe receptury tradycyjnych wyrobdéw miesnych

Metody wyrobu kietbas i wedzonek oraz ich ocena w zaleznosci od jakoSci miesa

Metody wyrobu i ocena jako$ci produktdw wykonanych z surowca o charakterze prozdrowotnym na
przyktadzie miesa kroliczego

Techniki wedzenia i parzenia produktéw

Ocena organoleptyczna, ocena fizyko-chemiczna wytworzonych wedlin, panel sensoryczny oraz
wizualizacja danych

Identyfikacja sktadu i gatunkowa identyfikacja wyrobdéw wedliniarskich, identyfikacja zafatszowan
produktow migsnych przy uzycie metody PCR

Realizowane efekty uczenia sie BPT U1, BPT U2, BPT U3, BPT K1, BPT K2




Student  przygotowuje  sprawozdanie/opracowanie  wynikébw z  procesu
przygotowania wyroboéw oraz z przeprowadzonych metodyk laboratoryjnych/
analitycznych. Zaliczenie bez oceny.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Migdat W., Zajac M., Walczycka M., Wesierska E., Tkaczewska J., Kulawik P., Migdat t.
Katalog tradycyjnie wedzonych produktow z surowcow pochodzacych od rodzimych ras
zwierzat. Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koffataja w Krakowie, 2019, 36.

Migdat W., Zajgc M., Walczycka M., Wesierska E., Tkaczewska J., Kulawik P., Migdat t.
Wedzenie tradycyjnie produktow pochodzenia zwierzecego - wyniki badan, punkty
krytyczne, receptury. Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koffataja w Krakowie, 2019, 52 s.,
ISBN 978-83-930769-3-2.

Olszewski A.: Technologia przetwérstwa migsa. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022.

Podstawowa

Uzupetniajaca Polskie Normy.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 2 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 43 godz. 1,7 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

ksztatcenia na odlegtos¢

praca wtasna 32 godz. 1,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zajec¢



Przedmiot:

Cytobiochemia

Wymiar ECTS 2

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu biologii komorki, biochemii ogélnej i fizjologii

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk+aQnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
CYT WA biochemiczne funkcj_e elgmgntéw komérkowych_i macierzy pozakomorkowe;j, BIOS2 W08 | RZ, PB
mechanizmy komunikacji miedzykomorkowej, biatka transportowe
mechanizmy odbioru sygnatu zewnatrzkomorkowego, przekazniki drugiego BIOS?2 W08
CYT_W2 |rzedu, transdukcje sygnatu przez receptory wewnatrzkomérkowe (jadrowe) BIOS2 W09 RZ, PB
i bfonowe -
przebieg cyklu komédrkowego i rodzaje S$mierci komorek, mechanizmy
CYT_W3 | molekularne regulujgce podziat, roznicowanie i $mier¢ komoérek oraz| BIOS2_W08 | RZ, PB
transformacje nowotworowg
wybrane techniki stosowane w analizie kwaséw nukleinowych, direct PCR,
CYT_W4 |Feulgena, TUNEL i wskazuje ich zastosowanie w pracy badawczej| BIOS2_W10 | RZ, PB
i diagnostyce.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowa¢ metody do okreslania jakosci kwasow nukleinowych, lokalizowac
CYT_U1 | DNA w komorce roslinnej i zwierzecej oraz analizowac ekspresje wybranych | BIOS2_U07 | RZ,PB
gendw metoda direct PCR.
dobra¢ i przeprowadzi¢ analizy w celu oceny zachowania sie bton
CYT L2 biologicznych w rdznych srodowiskach. BIOS2_U07 | Rz, PB
CYT U3 lokalizowa¢ i szacowa¢ liczbe komdrek apoptotycznych na skrawkach BIOS2 UO7 | RZ PB

parafinowych tkanek, oceni¢ komérki martwe na preparacie histologicznym.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:




unikania zagrozen wynikajacych ze stosowania toksycznych odczynnikow BIOS?2 K06
CYT_K1 | chemicznych, wykazywania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo i zdrowie - RZ, PB
. BIOS2_KO07
wiasne i innych.
CYT_K2 | postepowania zgodnie z zasadami pracy w laboratorium. BIOS2_K03 | RZ,PB
CYT_K3 | zadbania o $srodowisko, powierzony sprzet laboratoryjny i odczynniki. BIOS2_K07 | RZ,PB
TresSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Biochemiczne funkcije elementéw komorkowych. Cytoszkielet. Biochemia komunikacji miedzykomérkowe;.
Macierz pozakomaorkowa - charakterystyka i udziat w regulacji funkcjonowania komorek i tkanek.
Btony biologiczne. Transport przez btony. Biatka transportowe. Odbidr sygnatu zewnatrzkomérkowego -
receptory. Przekazniki drugiego rzedu.
Tematyka | Transdukcja sygnatu przez receptory wewnatrzkomérkowe (jadrowe)
zajec Transdukcja sygnatu przez receptory blonowe: jonotropowe, zwigzane z biatkami G, o aktywnosci
enzymatycznej oraz asocjujgce z kinazami tyrozynowymi
Molekularne mechanizmy regulaciji cyklu komérkowego, réznicowania i Smierci komérek oraz transformacii
nowotworowej. Rodzaje $mierci komérki.
Przyktady technik laboratoryjnych stosowanych do badan struktury i funkcji komorek.
Realizowane efekty uczenia sie CYT W1, CYT_W2, CYT W3, CYT W4, CYT K1

Zaliczenie w formie pisemnej (test wyboru) — student odpowiada na 30 pytan

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | obejmujgcych zagadnienia omawiane na wyktadach; na ocene pozytywng nalezy
kryteria oceny udzieli¢ poprawnej odpowiedzi na co najmniej 15 pytan; udziat oceny z zaliczenia

wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Zastosowanie techniki direct PCR do analizy ekspresji gendw kodujacych wybrane receptory btonowe lub
wewnatrzkomérkowe w tkankach zwierzecych.

Tematyka | Barwienie DNA metoda Feulgena na preparatach roslinnych i zwierzecych.
zajec Zastosowanie metody TUNEL do wykrywania komorek apoptotycznych.

Badanie integralno$ci blony komérkowe;.

Obserwacja zachowania komdrki roslinnej i zwierzecej w Srodowisku hipo-, izo- i hipertonicznym.
Realizowane efekty uczenia sie CYT_W4, CYT_U1, CYT_U2, CYT_U3, CYT_K1, CYT_K2, CYT_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ poszczegdlne cwiczenia laboratoryjne
i odpowiedzie¢ na pytania kolokwium zaliczeniowego (test wyboru); udziat oceny
z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane

efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny




Literatura:

1. Cytobiochemia - Ktyszejko-Stefanowicz Leokadia. Wydawnictwo Naukowe PWN (2022).

2. Molekularne mechanizmy regulacji hormonalnej - Klein Andrzej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego (2010).

3. Biochemia - ilustrowany przewodnik - Koolman J., Rohm KH. PZWL Warszawa (2005).

Podstawowa

1. Hrabia A., Wolak D., Kowalik K., Sechman A. (2022). ,Alterations in connexin 43 gene and
protein expression in the chicken oviduct following tamoxifen treatment”. Theriogenology, 188:125-
134.

2. Gumutka M., Hrabia A., Rozenboim . (2022) “Annual changes in cell proliferation and apoptosis
and expression of connexin 43 in the testes of domestic seasonal breeding ganders”.
Theriogenology, 186:27-39.

3. Hrabia A. (2021). ,Matrix metalloproteinases (MMPs) and inhibitors of MMPs in the avian
reproductive system: an overview”. Int J Mol Sci., 22(15): 8056.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1,1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,9 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

ksztatcenia na odlegtos¢

praca wiasna 18 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Fauna $rodowiska hodowlanego

Wymiar ECTS 2

Status

przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego | zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z zakresu zoologii

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

zasady identyfikacji i réznorodno$¢ gatunkéw bezkregowcow i kregowcow

FAU_W1 | spotykanych w zabudowaniach i obej$ciu gospodarskim oraz na pastwiskach, | BIOS2_W06 PB
w tym szkodnikéw

FAU_ W2 znaczenie fa’urlmy t'owarzyszqcej zwierzetom uzytkowym dla dobrostanu BIOS2 W12 RZ, PB
i produkcyjno$ci zwierzat

FAU_WS3 | podstawowe metody zapobiegania obecnosci szkodnikéw oraz ich zwalczania | BIOS2_W11 RZ, PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

FAU_ U1 posluglwac_ sie dogtgpnyml kluczami i opracowaniami w celu identyfikacji BIOS2 U12 RZ, PB
gatunkowej szkodnikéw

FAU_U2 wykorzystac odpowiednie t,echmkllmetc,)dy do rozpoznawania obecnosci oraz BIOS2 U14 RZ, PB
potowu fauny bezkregowcdw i kregowcdw

FAU_U3 zgnah;owac zagrozenie srodovylska hodowlanego pojawieniem sie BIOS2_U08 RZ, PB
niepozadanych organizméw zoologicznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

FAU_ K1 oceny zagrozen sanitarnych zwigzanych z obecno$cig fauny towarzyszace; BIOS2_ K06 RZ, PB
zwierzetom hodowlanym

FAU_K2 i:(rj%anr;;zowama pracy w matym zespole w celu wykonania okreslonego BIOS2_ K02 RZ, PB




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyk
a zaje¢

Charakterystyka $rodowiska hodowlanego. Kategorie gospodarstw a réznorodnos¢ fauny
Szkodniki i synantropy sposrod kregowcow

Owady jako szkodniki

Roztocze i ich znaczenie

Organizmy glebowe

Zasady zabezpieczenia obiektow przed szkodnikami. Monitoring i zwalczanie szkodnikow oraz aspekty
prawne z tym zwigzane

Realizowane efekty
uczenia sie

FAU_W1, FAU_W2, FAU_W3, FAU_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie w formie testu wyboru; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 55%
prawidtowych odpowiedzi ha zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie
koricowej wynosi 50%

Cwiczenia terenowe i laboratoryjne 15 godz.

Tematyk

Gryzonie komensaliczne — identyfikacja ich obecnosci
Muchéwki synantropijne i pastwiskowe — rozpoznawanie gatunkéw
Szkodniki magazynowe. Rozpoznawanie

azaje¢ | Faunapomieszczen inwentarskich i obejscia gospodarskiego oraz pastwisk na wybranym przyktadzie. Odtow

sprawozdan

fauny bezkregowcow
Oznaczanie zebranego materiatu. Okreslenie przynaleznosci systematycznej bezkregowcow. Analiza

Realizowane efekty
uczenia sie

FAU_U1, FAU_U2, FAU_U3, FAU_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Na ocene pozytywnag nalezy prawidtowo wykonac projekt; udziat oceny z zaliczenia cwiczen
w ocenie koncowej wynosi 50%

Seminarium

0 godz.

Tematyk
a zaje¢

Realizowane efekty
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Boczek J. 2001. Cztowiek i owady. Fundacja Rozwéj SGGW, Warszawa.

Boczek J., Bfaszak Cz. 2005. Roztocze (Acari). Znaczenie w Zzyciu i gospodarce cztowieka.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Nawrot J. 2001. Owady - szkodniki magazynowe. Themar, Warszawa.

Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikdw Dezynfekcji, Dezynsekcji i Deratyzacji (wybrane
Uzupetniajaca | numery).
Zyska B. 1999. Zagrozenia biologiczne w budynku. Arkady, Warszawa.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1,2 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,8 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
wtym:  wyklady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia rea!i;owane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
na odlegtosé
praca wiasna 18 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Gametogeneza, zaptodnienie i molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego ptakow

Wymiar ECTS 1

Status

przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu fizjologii, endokrynologii i biologii rozrodu

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk’fa(jnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego | YS<YPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia zwigzane ze specyfikq gametogenezy, zaptodnienia i rozwoju BIOS2 W04
GZM_W1 | zarodkowego oraz procesy determinacji pici i roznicowania piciowego BIOS2 W09 RZ, PB
u ptakow -
GZM_W2 | uwarunkowania hormonalne procesu embriogenezy ptakéw BIOS2_W09 | RZ,PB
metody manipulacji w obrebie gamet i zarodkéw ptakdw, mozliwosci
GZM W3 wykorzys@anla z'arodlkow i b’rony kosmowk'owojomoc'znlowejl Jlako modeli BIOS2 W04 | RZ, PB
w badaniach biologicznych, najnowsze osiggniecia i techniki dotyczace
uzyskiwania chimer i ptakéw transgenicznych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
. o . . .| BIOS2_K03
GZM Kq |Ponoszenia odpow[ed2|a|nosm za’nlezgodIne z zasadami postepowanie BIOS? K05 | RZ PB
- podczas prowadzenia eksperymentéw na zwierzetach BIOS2 K06 :
podejmowania dziatar majgcych na celu ochrong powierzonego materiatu BIOS2_K03
GZM_K2 |7 . = P ) BIOS2_K05 | RZ, PB
biologicznego, odczynnikéw i sprzetu laboratoryjnego BIOS? K06




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Gametogeneza, zaptodnienie i przebieg embriogenezy u ptakow

Molekularne podstawy determinaciji pici i réznicowania piciowego ptakéw. Udziat genéw kodujacych
enzymy procesu steroidogenezy w procesie roznicowania gonad

Hormonalne uwarunkowania procesu embriogenezy
Manipulacje w obrebie gamet i zarodkow
Wykorzystanie zarodkdw ptakow jako modelu w badaniach in ovo i in vitro

Tematyka
zajeC

Model CAM w badaniu angiogenezy i metastazy nowotworéw oraz ocenie aktywnosci substancii
biclogicznie czynnych

Manipulacje genomem, uzyskiwanie chimer i ptakow transgenicznych

Realizowane efekty uczenia sie GZM_W1, GZM_W2, GZM_W3, GZM_K1, GZM_K2

Zaliczenie w formie pisemnej (test wyboru) — student odpowiada na 21 pytan
obejmujgcych zagadnienia omawiane na wykfadach; na ocene pozytywng nalezy
udzielic poprawnej odpowiedzi na co najmniej 11 pytan.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Hrabia A. Reproduction in the female. [In] Sturkie's Avian Physiology (7th edition). Eds Scanes CG.
and Dridi S, Academic Press, 2022,35, 921-966.

2. Avian Reproduction. From behaviour to molecules. (Ed. Sasanami T.). Adv. Exp. Med. Biol. 1001.
Podstawowa Sringer, 2017.

3. Grzegorzewska A.K. Zastosowanie btony kosmowkowo-omoczniowej zarodka kury domowej
w badaniach toksykologicznych, analizie procesu angiogenezy oraz ocenie potencjatu inwazyjnego
i metastatycznego komorek nowotworowych. Polskie Drobiarstwo, 5, 2-9, 2015.

1. Grzegorzewska A.K., Octon E., Kucharski M., Sechman A. Effect of in vitro sodium fluoride treatment
on CAT, SOD and Nrf mRNA expression and immunolocalization in chicken (Gallus domesticus)

embryonic gonads. Theriogenology, 2020, 157: 263-275.

Uzupetniajaca 2. Sechman A. Molekularne mechanizmy determinacji ptci u ptakow. Med. Weter., 2005, 61:19-23.

3. Hrabia A., Takagi S., Ono T., Shimada K. Fertilization and development of quail oocytes after
intracytoplasmic sperm injection. Biology of Reproduction, 2003, 69:1651-1657.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,6 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 04 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
igﬁ:ﬁ err?izliﬁ(a)vgz?eegizo\évg/korzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wlasna 9 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Genetyczny monitoring gatunkow zagrozonych

Wymiar ECTS 1

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk’fa(jnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego | YS<YPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
niebezpieczenstwa wynikajace z dziatalnosci cztowieka i ich wptywu na dziko | BIOS2_W12
GMG_W1 Zyjace zwierzeta BIOS2_W14 RZ, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:

GMG U1 przeszukiwaC bazy danych i materiaty zrddiowe dotyczace gatunkéw BI0S2 W17 | RZ PB
- zagrozonych - :
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

GMG_K1 | analizy wptywu dziatan cztowieka na srodowisko i dziko zyjace zwierzeta BIOS2_K06 | RZ,PB

Tresci nauczania:

Wykiady 7 godz.

1. Znaczenie prowadzenia dokumentacji hodowlanej
Tematyka | 2. Kojarzenia i ich skutki na przykladzie lamparta amurskiego, bielika madagaskarskiego i tygrysa biatego
Zajee 3. Organizacje miedzynarodowe i Swiatowe programy hodowlane zwierzat egzotycznych

4. Cel i metody programdw ochrony gatunkow zagrozonych -

Realizowane efekty uczenia sie GMG_W1, GMG_U1, GMG_K1

Zaliczenie na ocene - test jednokrotnego wyboru. Student, aby uzyskac zaliczenie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | z kolokwium musi mie¢ 51% odpowiedzi prawidfowych — ocena dostateczna - 52-
kryteria oceny 60%; ponad dostateczny - 61-70%; dobry - 71-80%; ponad dobry - 81-90% ;

bardzo dobry - powyzej 91%.




Cwiczenia warsztatowe 8 godz.

1. Znaczenie programéw hodowlanych w ochronie populacji gatunkéw zagrozonych
Tematyka 2. Zarzadzie populacjami zwierzat zagrozonych
zajec 3. Narzedzia pracy w zarzadzaniu populacjg

4. Narzedzia molekularne wykorzystywane w programach ochrony gatunkow zagrozonych

Realizowane efekty uczenia sie GMG_W1, GMG_U1, GMG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

Kryteria oceny Zaliczenie na podstawie przygotowanych prezentacji. Zaliczenie bez oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

,Creative Conservation - Interactive management of wild and captive animals” P.J.S.
Olney, G.M. Mace, A.T.C. Feistner, Springer, 2011.

Ogden S.Y, Komatsu M., Maeda T., Inoue-Murayama M. "Integration of wild and captive
Podstawowa genetic management approaches to support conservation of the endangered Japanese
golden eagle" Biologicla Concervation, 213, 2017, 175-184 .

Conservation and the Genetics of Populations 2nd Edition" F.W. Allendorf, G.H. Luikart,
S.N. Aitke, Wiley-Blackwell, 2012.

Uzupetniajaca Internetowe bazy danych

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,6 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 04 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 7 godz.

¢wiczenia i seminaria 8 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
:ﬁ;i erﬁizl|rz12v(\;z?:gizo\évéykorzystan|em metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wilasna 7 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Good practice in IVF laboratory

Wymiar ECTS 2

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z zakresu embriologii

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2,31lub4

Jezyk wyktadowy jezyk angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

WydZziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat
dla koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | YSEYPINY

WIEDZA - zna i rozumie:

zagadnienia z zakresu Kkontroli jako$ci, uruchomienia i wyposazenia

GPL_W1 . o BIOS2_W03 | RZ,PB
laboratorium embriologicznego
GPL W2 zagadnienia z zakresu dobrej praktyki laboratoryjnej w laboratorium BIOS2 Wo4 | RZ PB
- zapfodnienia i hodowli in vitro - '
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

GPL K1 postepowania zgodnie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej BIOS? K05 | RZ PB
- w laboratorium embriologicznym - :
GPL K2 postepowania zgodnie z zasadami prawa i etyki w pracy z komoérkami BIOS? K03 | RZ PB
- rozrodczymi i zarodkami - :

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

1. Good practise in IVF laboratory- introduction

2. Setting up an ART laboratory

3. Quality control and quality assurance

Tematyka | 4. Standard Operating procedures

zajg¢ 5. Quality management in IVF laboratory- Staff, position, role, qualification
6. Key performance indicators

7. IVF laboratory environment and air quality

8. Equipements




9. Disposable supplies for an IVF Laboratory

10. Certification for IVF laboratory

11. Certification for IVF Staff

12. Transport material between laboratory

13. Adverse events in IVF laboratory

14. Troubleshooting and Problem-Solving in the IVF Laboratory
15. Humans and animals embryology Legislation in Poland and UE

Realizowane efekty uczenia sie GPL_W1, GPL_W2, GPL_K1, GPL_K?

Sposoby weryfikacji oraz zasady i| Zaliczenie w formie odpowiedzi ustnej, na pozytywng ocene nalezy udzielic co

kryteria oceny

najmniej 60% odpowiedzi prawidfowych na zadane pytania.

Cwiczenia

0 godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

Kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:
Textbook of Assisted Reproductive Techniques David K. Gardner; 2012.

Podstawowa Quality and Risk Management in the IVF Laboratory Sharon T. Mortimer David Mortimer
Cambridge University Press, 2015.

Uzupetniajaca Handbook of in vitro Fertilization, David K. Gardner, Carlos Simon; 2017.

Struktura efektéow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 31 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
:ﬁ;i ersizl|rz1gv(\;3r|1:gizo\évgkorzystamem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wilasna 19 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Mate przezuwacze w ochronie Srodowiska przyrodniczego

Wymiar ECTS 1
Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

znaczenie zwierzat w kulturze i tradycji, aspekty ochrony Srodowiska

Wymagania wstepne i réznorodnodci biologicznej

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej Wydziat Hodowi i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat
dla koordynatora i Rybactwa
Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
MPR_W1 | zasady ochrony srodowiska przyrodniczego metodami ekorozwoju BIOS_W12 RZ, PB
MPR_W2 | zasady ksztattowania réznorodno$ci biologicznej poprzez wypas owiec BIOS_W14 RZ, PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

interpretowaC wptyw wypasu matych przezuwaczy na aspekty ochrony

MPR_U1 |, . . BIOS_U8 RZ, PB
$rodowiska przyrodniczego
MPR_U2 wspé’rdzigla(: z i_nnymi osobami w aspektach dotyczacych dziatan na rzecz BIOS_U3 RZ, PB
ochrony $rodowiska
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MPZ_K1 | pracy w zespotach w zakresie propagowania edukacji ekologicznej BIOS_K02 RZ, PB
MPZ K2 oceny skutkdw odziatywania cztowieka na $rodowisko przyrodnicze BIOS_K06 RZ. PB

a zwfaszcza gospodarowanie zgode z zasadami ekorozwoju

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Zasady prowadzenia wypasu wielkoobszarowego owiec na terenie Europy

Tematyka | Tradycje i zwyczaje pasterskie na terenie Karpat polskich

zajec Rola kéz w ochronie nielesnych komplekséw pastwiskowych

Gospodarka pasterska jako forma zachowania dziedzictwa kulturowego regiondw gérskich

Realizowane efekty uczenia sie MPR_W1, MPR_W2, MPR_K1, MPR_K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i | zaliczenie pisemne na ocene, 51% pozytywnych odpowiedzi stanowi ocene

Kryteria oceny

dostateczng, ocena z wyktadow wptywa w 60 % na ocene kofcowq

Cwiczenia terenowe 5 godz.

Tematyka | Wypas matych przezuwaczy jako forma ochrony réznorodnosci biologicznej terenow gorskich

zajgc Mozliwo$ci powigzania ochrony przyrody z dziatalnoScig cztowieka

Realizowane efekty uczenia sie MPR_U1, MPR_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | zaliczenie pisemne na ocene, 51% pozytywnych odpowiedzi stanowi ocene

Kryteria oceny

dostateczng ocena z wyktadéw wptywa w 40 % na ocene koricowg

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Katalog dziedzictwa kulturowego Matopolski, 2021, Krakow, Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie, 660 s., ISBN 978-83-66602-23-6. DOI:10.15576/978-83-66602-23-6.

Molik E., Slezifska-lwanicz R. , Nahajto K. Wypas wielkoobszarowy owiec jako przyktad wielowiekowego
gospodarowania metodami rozwoju zréwnowazonego na terenie Beskidu Slaskiego i Zywieckiego.
Wiadomosci Zootechniczne, R. LVI (2018), 1: 132-137.

Molik E, Nahajto K: Owce i kozy w wierzeniach ludowych, magii i tradycjach pasterskich, w: Zwierzeta
gospodarskie w mitach i wierzeniach 2019, Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego im Hugona Kottataja
w Krakowie, ISBN 978-83-64758- 91-1, ss. 5-21.

Uzupetniajaca

Molik E, Kubiak M2021. Wypas owiec na terenie Beskidu Sadeckiego jako przyktad rolnictwa
zréwnowazonego. Rocz. Nauk. Zoot., T. 48, z. 1(2021) 109-121.

Molik E, Dobosz J. Kordeczka K. Peksa M.: 2017. Wypas kulturowy owiec na terenie Tatrzanskiego Parku
Narodowego jako przyktad gospodarowania zgodnego z zasadami ekorozwoju. Problemy Drobnych
Gospodarstw Rolnych - Problems of Small Agricultural Holdings, nr 1, 2017, ss. 61-70.

Molik E, Bfasiak M. 2015.Alternatywne kierunki uzytkowania owiec Szansa na przetrwanie drobnych
gospodarstw na terenie gor i pogorza. Problems of Small Agriculture. No.1,29-41.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,6 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 04 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 5 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
:ﬁ;ﬁ er;zizl|rz]gv(\;z?:g*zo\évgkorzystan|em metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wiasna 7 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Modelowanie systemdw biologicznych

Wymiar ECTS 2

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

WydZziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sklaQnika Opis efektu dvscvolin
Opisu kierunkowego | <YSYP'NY
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady i metody konstruowania matematycznych modeli systemow | BIOS2_W12,
MOD_W1 i proceséw biologicznych BIOS2_W13 RZ,PB
metody i techniki numeryczne wykorzystywane do uzyskania lepszego wgladu BIOS2 WA12
MOD_W2 |w funkcjonowanie systemu lub przebieg procesu i podjecia optymalnych BIOSZ_W13’ RZ, PB
dziatan dotyczacych systemu lub procesu -
przyktady praktycznego wykorzystania modelowania matematycznego do BIOS2 W12
MOD_W3 | symulacji i optymalizacji funkcjonowania systemdéw i przebiegu proceséw BIOS? W1 3’ RZ, PB
biologicznych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
- o -~ e BIOS2_U08,

MOD_U1 | skonstruowaé i rozwigza¢ proste modele systemoéw i procesow biologicznych BIOS2 U09 RZ, PB
MOD U2 zweryfikowaC poprawno$¢ przyjetych zatozen modelowych i metod | BIOS2_U08, R7 PB
- rozwigzania modelu, interpretowac uzyskane rozwigzania BIOS2_U09 ’
zastosowa¢ standardowe i specjalistyczne narzedzia komputerowe dla BIOS2 U08
MOD_U3 | uzyskania lepszego wgladu w funkcjonowanie systemu lub przebieg procesu BIOSZ_UOQ, RZ, PB

i podja¢ optymalne dziatania dotyczacych systemu lub procesu -

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:




wykazania  praktycznej  uzytecznosci  metod  matematycznych

MOD_K1 |w rozwigzywaniu zadan decyzyjnych, ale tez krytycznej oceny uzyskanych | BIOS2_K06 | RZ, PB
rozwigzan
MOD_K2 pracy w grupie przy realizacji zadan wymagajacych indywidualnej wiedzy BIOS2 K02 | RZ, PB

i kreatywnosci

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie do modelowania matematycznego - zasady konstruowania modeli
Rodzaje modeli matematycznych: mechanistyczne, empiryczne, deterministyczne, stochastyczne, liniowe,
nieliniowe, statyczne, dynamiczne, wieloczynnikowe, wielokryterialne, optymalizacyjne, symulacyjne
Rozwigzywanie modeli przy pomocy programowania matematycznego - programowanie liniowe,

Tematyka | kwadratowe, sieciowe, dynamiczne, hierarchiczne procesy Markova

zajgc Metody symulacji

Przyktady modeli matematycznych: rozwigzywanie probleméw dotyczacych funkcjonowania systemow lub
przebiegu proceséw biologicznych - zagadnienia z zakresu m.in. biotechnologii, fizjologii, parazytologii,
ekologii, rolnictwa

Sztuczna inteligencja w teorii i praktyce

Realizowane efekty uczenia sig MOD_W1, MOD_W2, MOD_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej - test z pytaniami zamknietymi i otwartymi; na ocene
pozytywng nalezy udzielic co najmniej 60% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia specjalistyczne 15 godz.

Podstawy modelowania i programowania liniowego, kwadratowego, sieciowego, dynamicznego
zrozszerzeniem o hierarchiczne procesy Markova — wykorzystanie standardowego oprogramowania (m.in.
program Solver, Optimization Toolbox MATLAB, MLHMP)

Metoda symulacji — przyktady w oparciu o standardowe oprogramowanie (m.in. Simulink/MATLAB,
SimFlock)

Tematyka

zaje¢ Wieloczynnikowe symulacyjne modele systemoéw biologicznych — programy na platformie NetLogo
Modelowanie agroekologiczne - symulacyjna gra komputerowa SEGAE
Prezentacja przyktadowych problemow optymalizacyjnych w rolnictwie wraz z mozliwo$ciami ich
rozwigzania (okre$lanie optymalnej struktury produkcji w gospodarstwie, uktadanie dawek pokarmowych,
zarzadzanie stadami bydta mlecznego i migsnego, zarzadzanie stadem $win, przebieg opasu buhajkéw)

Realizowane efekty uczenia sie MOD_U1, MOD_U2, MOD_U3, MOD_K1, MOD_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Sprawdzian umigjetnosci wykonania zadania obliczeniowego, wypracowania
decyzji. Zaliczenie projektu: udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koficowej
wynosi 40%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane

efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny




Literatura:

1. Bfaszczuk D. Wstep do prognozowania i symulacji. PWN, Warszawa, 2013.
2. Clark C. W., Mangel M. Dynamic State Variable Models in Ecology. Methods and

Podstawowa Applications. Oxford University Press, New York, 2000.
3. Lipiec-Zajchowska M. (red.). Wspomaganie procesow decyzyjnych, Tom lll. Badania
operacyjne. Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa, 2003.
1. M. Gruszczyniski, T. Kuszewski, M. Podgdrska; Ekonometria i badania operacyjne. WN
PWN Warszawa 2009.
2. L. Rutkowski. Metody i techniki sztucznej inteligencji. WN PWN Warszawa 2006
Uzupetniajaca 3. Jouan J., Carof M., Baccar R., Bareille N., Bastian S., Brogna D., Burgio G., Couvreur

S., Cupiat M., Dufréne M., Dumont B., Gontier P., Jacquot A.-L., Kanski J., Magagnoli S.,
Makulska J., Pérés G., Ridier A., Salou T., Sgolastra F., Szelag-Sikora A., Tabor S.,
Tombarkiewicz B., Weglarz A., Godinot O. 2021. SEGAE: An online serious game to learn
agroecology. Agricultural Systems, 191, 103145. https.//doi.org/10.1016/.agsy.2021.103145

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1,6 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
Zajecia rea]i;owane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
na odlegtos¢
praca wiasna 18 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Molekularne metody oceny jako$ci produktow pochodzenia zwierzecego

Wymiar ECTS 1

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu diagnostyki genetycznej zwierzat

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej Wydziat Hodowi i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat
dla koordynatora i Rybactwa
Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | 2YSYPINY

WIEDZA - zna i rozumie:

jakie metody diagnostyczne stosuje sie w hodowli zwierzat, zwlaszcza

MMZ_W1 w odniesieniu do molekularnej analizy sekwencji genomowego DNA

BIOS_WO07 | RZ,PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

pobiera¢ materiat biologiczny przeznaczony do izolacji kwasow nukleinowych;
MMZ_U1 | przechowywac izolaty i je ocenia¢. Przy pomocy poznanych technik potrafi| BIOS_U07 Rz, PB
przeprowadzi¢ identyfikacje gatunkowa produktéw zwierzecych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

wykazania odpowiedzialnoéci wynikajacej ze stosowanych technik
badawczych wykorzystywanych w diagnostyce molekularnej produktow
pochodzenia zwierzecego oraz zdaje sobie sprawe, ze wyniki tych analiz majg
wpltyw na bezpieczenstwo konsumentow

MMZ_K1 BIOS_K07 RZ, PB

Tresci nauczania:

Wykiady 10 godz.

Kategorie produktéw zwierzecych. Pojecie jakosci w odniesieniu do produktéw pochodzenia zwierzecego,
ich bezpieczenstwo, zgodno$¢ z normami prawa, a takze ocena wartosci odzywczej i sensorycznej oraz
przydatnosci do przetwérstwa. Molekularne mechanizmy ksztattujgce jako$¢ produktéw zwierzecych.
e Genomika, transkryptomika i proteomika jako narzedzia do badania cech uzytkowych zwierzat
zajec gospodarskich.

Tematyka

Aktualne osiggnigcia dotyczace sekwencjonowania genoméw zwierzat gospodarskich. Selekcja
wspomagana markerami. Selekcja genomowa na podstawie: SNP, haplotypéw, analizy spokrewnien.




Genomika i transkryptomika w cechach zwigzanych z uzytkowaniem mlecznym. Jako$¢ mleka. Geny
zwigzane z iloscig lipidow w mleku. Polimorfizmy genéw biatek mleka (laktoglobuliny, laktoglobuliny,
kazein), ich wptyw na skfad, warto$¢ odzywcza oraz przydatno$¢ przetwdércza. Genomika i transkryptomika
w procesach mammo- i laktogenezy. Gtéwne procesy zachodzace w gruczole mlekowym: laktogeneza,
laktopoeza, wydzielanie i wydalanie mleka. Genetyczne aspekty oporno$ci na mastitis. Geny zwigzane
z ottuszczeniem. Ttuszcz jako sktadnik zywnosci istotnie wptywajacy na jako$¢ migsa i jego przetworéw.
Czynniki transkrypcyjne oraz kofaktory jadrowe regulujace proces adipogenezy. Ottuszczenie i czynniki
warunkujace ekspresje gendw zwigzanych z ottuszczeniem. Genetyczne uwarunkowania otytosci.
Polimorfizm genow zwigzanych z ottuszczeniem. Produkty pochodzace od zwierzat transgenicznych

Realizowane efekty uczenia sie MMZ_W1, MMZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Zaliczenie na ocene, zaliczenie pisemne. Zaliczenie to w 100% wiadomosci
kryteria oceny w wykfadow.

Cwiczenia laboratoryjne 5 godz.
Tematyka Identyfikacja gatunkowa produktdéw zwierzecych. Genetyczne analizy zywno$ci. Zapoznanie z roznymi
zaje¢ metodami analitycznymi stosowanymi w okre$laniu pochodzenia gatunkowego surowcéw zwierzecych
Realizowane efekty uczenia sie MMZ_U1, MMZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Aktywne uczestnictwo studenta w ¢wiczeniach, wykonywanie procedur; zaliczenie
kryteria oceny bez oceny.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane

efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Zwierzchowski L., Switonski M., Genomika bydfa i $wini, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, 2009.

Charon K.., Switoriski M., Genetyka zwierzat, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.

Uzupetniajaca

Kaczor U., Pottowicz K., Kucharski M., Sitarz A.M., Nowak J., Wojtysiak D., Zieba D.A.
2017. Effect of ghrelin and leptin receptors genes polymorphisms on production results
and physicochemical characteristics of M. pectoralis superficialis in broiler chickens. Anim.
Prod. Sci. 57, 42-50.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 5 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
ﬁzjgglle; Sr;z(?éllézowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
praca wiasna 8 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Molekularne uwarunkowania umaszczenia zwierzat

Wymiar ECTS 1

Status

przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu biologii komorki, podstaw hodowli i chowu zwierzat

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1,2 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | YS<YPINY
WIEDZA - zna i rozumie:
MUU W1 mechanizm melanogenezy i melanocytogenezy, rodzaje melanin i jej BIOS? W08 | RZ PB
- rozmieszczenie w organizmie oraz znaczenie biologiczne melanin - ’
typy umaszczen i wzoréw barwnych u bydta, koni, $win, zwierzat futerkowych,
psow, kotéw i ptakéw, loci gendw zaangazowanych w determinacje
MUU_W2 umaszczenia u wybranych gatunkéw zwierzat, patofizjologiczne skutki BIOS2_ W14 | RZ,PB
dziatania polimorficznych genéw umaszczenia
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggtego doksztatcania, znajac zakres posiadanej przez siebie wiedzy
MUU_K1 |z zakresu determinacji genetycznej umaszczenia w praktyce hodowlanej, | BIOS2_K01 | RZ, PB
potrafi organizowac¢ proces uczenia sie
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Melanogeneza i melanocytogeneza
Rodzaje melanin i jego umiejscowienie w organizmie, wptyw wybranych loci genéw na powstawanie
Tematyka roznych form barwnika, rola melanin w organizmie
zajeC charakterystyka wybranych loci genéw i ich wptyw na determinacje umaszczenia i wzoréw barwnych u:

- bydta i koni,
- $win, owiec i kdz,
- ptakéw,



- kotow i psow,

- zwierzat futerkowych

Patofizjologiczne skutki plejotropowego dziatania genéw umaszczenia na organizmy zwierzat

Realizowane efekty uczenia sie

MUU_W1, MUU_W2, MUU_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Weryfikacja efektow uczenia sie w formie pytan testowych; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 55% prawidfowych odpowiedzi, ocena z zaliczenia
stanowi 100% oceny koricowej

Cwiczenia

0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa Charon K., Switonski M. Genetyka i genomika zwierzat. PWN W-wa. 2012.
Sponenberg D.F. Practical Color Genetics for Livestock Breeders, 5m Publishing, 2021.
Uzupehniajaca Otreba M, Rpk J, .Buszman E, Vl{rz«_es’niok D. Regulacja me{anogenezy: rola cAMP i MITF.
Postepy Higieny i Medycyny Do$wiadczalnej 2012, vol. 66: 33-40.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,6 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,4 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia rea]i;owane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
na odlegtos¢
praca wiasna 8 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Organizacja i prowadzenie badan klinicznych

Wymiar ECTS 1

Status

przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu fizjologii, genetyki i statystyki matematycznej

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studidéw 2,31ub 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora i Rybactwa

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | 2Y°YPINY
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia i prawa z zakresu etyki i metodologii prowadzenia badan klinicznych
OBK_W1 zgodne z Zasadami Dobrej Praktyki Klinicznej (GCP) BIOS2 W01 | Rz, PB
OBK_W2 | posiada wiedze z zakresu statystyki biomedycznej BIOS2_W02 | RZ,PB
zagadnienia z zakresu fizjologii, genetyki i medycyny cztowieka oraz
OBK_W3 |tworzenia i praktycznego wykorzystania organizméw zmodyfikowanych | BIOS2_W15 | RZ, PB
genetycznie w medycynie
pojecia i zasady z zakresu przetwarzania i ochrony danych w ramach badan
OBK_W4 lkllnlcznych, 'ubezpleczenla uczgstmkgvy badania klinicznego, wiasnospl BIOS2 W17 R7
intelektualnej sponsora badania klinicznego, zna zasady tworzenia
i korzystania z dokumentacji badania klinicznego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
przestrzegania zasad etyki prowadzenia badania klinicznego z pozycii
OBK_K1 |sponsora, badacza, koordynatora i monitora; rozumie i docenia znaczenie | BIOS2_K03 | RZ, PB
uczciwosci w dziataniach wtasnych i innych oséb
myslenia i dziatania w sposob umozliwiajacy zorganizowanie i prowadzenie
OBK_K2 | badania klinicznego réznych faz z zastosowaniem produktu leczniczego lub | BIOS2_K05 | RZ, PB
wyrobu medycznego
OBK_K3 | zapewnienia bezpieczenstwa uczestnikom badania klinicznego BIOS2_K07 | RZ,PB




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie do badan klinicznych (terminologia, historia badan klinicznych, rodzaje badan:
obserwacyjne i eksperymentalne)

Fazy badan klinicznych i metodyka badania klinicznego
Aspekty prawne i etyczne zwigzane z prowadzeniem badan klinicznych w Polsce
'ZF:jrg:tyka Organizacja badania klinicznego (rola sponsora, monitora, o$rodka, badacza, koordynatora, apteki

i laboratorium diagnostycznego)
Badania kliniczne wyroboéw medycznych
Produkty terapii zaawansowanych (ATMP) w badaniach klinicznych

Rozwdj badan klinicznych w przypadku wybranych choréb

Realizowane efekty uczenia sie

OBK_W1, OBK_W2, OBK_W3, OBK_W4, OBK_K1, OBK_K2, OBK_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru obejmujacy zagadnienia
omawiane na wykfadach; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 55%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania.

Cwiczenia

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:
Badania kliniczne. Praca zbiorowa, Teresa Brodniewic, CeDeWu Sp. z o.0., 2016.
Podstawowa
Guideline for good clinical practice E6(R2), EMA/CHMP/ICH/135/1995.
L Badania kKliniczne - wyzwania i perspektywy rozwoju, Hanna i Artur Preus, CeDeWu
Uzupetniajaca
Sp. zo.0., 2022.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia re_alizowane z wykomystaniem metod i technik 0 qodz. 0 ECTS'
ksztatcenia na odlegtos¢
praca wlasna 9 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Patofizjologia krwi i hemostazy

Wymiar ECTS 1

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2,31lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | 2YSYPINY

WIEDZA - zna i rozumie:

PKH._W1 klasyfikacie anemii oraz zmiany parametrow morfologicznych —krwi

. R o BIOS2_W08 | RZ, PB
w niedokrwisto$ciach o réznej etiologii

nieprawidtowos$ci budowy i czynnosci elementéw morfotycznych krwi oraz | BIOS2_WO08

PKH_W2 nabyte i genetyczne przyczyny ich wystepowania BIOS2_W15

RZ, PB

mechanizmy hemostazy, role piytek krwi i czynnikow krzepniecia | BIOS2_WO08

PKHW3 1, hemostazie; genetyczne przyczyny wystepowania skaz krwotocznych BIOS2_W15

RZ, PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PKH_K1 | poszerzania i pogtebiania posiadanej przez siebie wiedzy BIOS2_K01 | RZ,PB

samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze oraz genetycznych

PKH_K2 bazach danych

BIOS2_K04 | RZ PB

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Zaburzenia uktadu erytrocytarnego. Diagnostyka roznicowa niedokrwistosci

Anemie hemolityczne - membranopatie i enzymopatie erytrocytarne

Nieprawidtowe formy hemoglobiny. Hemoglobinopatie i talasemie

Niedokrwisto$¢ na tle immunologicznym. Anemia z niedoboru Zelaza i syderoblastyczna
Zaburzenia uktadu leukocytarnego

Zaburzenia procesow hemostazy - koagulopatie

Zaburzenia procesow hemostazy - trombocytopatie i trombocytopenie

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sie PKH_W1, PKH_W2, PKH_W3, PKH_K1, PKH_K?




Sposoby weryfikacji oraz zasady i

. 0 ,
kryteria ocany Test wyboru. Pozytywna ocena za poprawng odpowiedz na 60% pytan

Cwiczenia 0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Hus I., Dmoszyriska A., Robak T. Podstawy hematologii. Wydawnictwo Czelej, Lublin, 2019.
Podstawowa Czyz A, Woj{qsiﬁska E., Kozlowska-'Skrzypczak M Atlas hematologiczny z elementami diagnostyki
laboratoryjnej i hemostazy. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2016.
Harvey J.W. Hematologia weterynaryjna. Edra Urban & Partner, Elsevier/Saunders, St. Louis, 2014.
Uzupelniajaca Bain B.J., Bates I., Laffan M.A. Dacie and Lewis Practical Haematology. Elsevier, Londyn, 2017.
Weiss D., Wardrop K. Schalm’s Veterinary Hematology. Wiley-Blackwell, Ames, IA, 2010.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,6 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,4 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

ksztatcenia na odlegtos¢

praca wiasna 8 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Patofizjologia roslin

Wymiar ECTS

2

Status

przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu biologii komorki i biochemii 0g6lnej

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studidéw 2,31ub 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny - Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk’faqua Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | “YSYPITY
WIEDZA - zna i rozumie:

PAR_W1 genetycz'ne i fizjologiczne podioze infekcji dokonywanej przez rézne rodzaje BIOS2_ W06 PB
patogenow

PAR W2 mechanlgmy odporno$ciowe uruchamiane przez rosliny w momencie ataku BIOS2 W08 | RZ, PB
patogenow

PAR_W3 | zastosowanie biotechnologii w hodowli odporno$ciowej ro$lin uprawne; BIOS2_W12 | RZ,PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PAR U1 mterpretgwac procesy obronne uruchamiane w roslinach pod wptywem ataku BIOS2 U8 | RZ, PB
patogenow

PAR U2 rozpoznawac obJawy’ chorpb’owe typqwg QIg roznych patogendéw oraz BIOS2 U12 | RZ, PB
ocenia¢ i interpretowac stopien odpornoé$ci roslin na patogeny

PAR_U3 | prowadzi¢ eksperymenty z zakresu odpornoéci roslin na patogeny BIOS2_U01, RZ, PB

_ BIOS2_U04 ’
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
PAR K1 do podjecia pracy nad doskonaleniem odpornosci roslin uprawnych na| BIOS2_KO05, RZ PB
- patogeny BIOS2_K06 ’
o . . e BIOS2_KO03,
PAR_K2 | podjecia dziatar zapobiegania skutkom chordb ro$lin uprawnych BIOS2_K06 RZ, PB




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajeC

Typy patogendw i drogi wnikania ich w gtab roslin

Rodzaje toksyn patogendw fakultatywnych i ich dziatanie

Etapy ataku patogenéw

Zmiany metaboliczne zachodzace w roslinach w czasie ataku patogenu

Procesy obronne ro$lin: produkcja biatek typu PR, synteza zwigzkow fenolowych
Procesy obronne roslin: generowanie wolnych rodnikdw tlenowych

Rola hormonéw w procesach obronnych roslin

Typy mechanizmdw obronnych: odporno$¢ gen-na-gen, reakcja nadwrazliwosci, SAR, ISR
Mechanizm odpornosci roslin na patogeny $niegowe i nicienie

Molekularne podtoze odpornosci ro$lin na stresy $rodowiskowe, w tym na stres biotyczny
Zjawisko tolerancji krzyzowej

Bierna odporno$¢ roslin na patogeny

Realizowane efekty uczenia sig PAR W1, PAR_W2, PAR_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

Kryteria oceny

Zaliczenie w formie pieciu otwartych pytan; na ocene pozytywng nalezy udzielic
poprawnej odpowiedzi na co najmniej 60% pytan; udziat oceny z zaliczenia
wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zaje¢

Zapoznanie studentéw z laboratoryjnymi metodami badania patogenezy. Zakazanie tkanek ro$lin
w warunkach in vitro elicytorami, zbieranie probek do analiz biochemicznych

Sztuczna inokulacja ro$lin grzybami, zbieranie prébek do analiz biochemicznych, wykrywanie nadtlenku
wodoru w zakazonych tkankach

Badanie zmian w zawarto$ci zwigzkow fenolowych oraz aktywnosci katalazy w tkankach inokulowanych
zarodnikami grzybow

Realizowane efekty uczenia sig PAR U1, PAR_U2 PAR U3, PAR K1, PAR K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Ocena ze sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych; udziat oceny z zaliczenia

kryteria oceny

¢wiczen laboratoryjnych wynoszg 40%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny
Literatura:
Borecki Z., Nauka o chorobach roslin, PWRIL 1996.
Podstawowa Grzesiuk S., Fizjologiczne podstawy odpornosci roslin na choroby, Wydawnictwo ART 1999.
Ptazek A. 2011. Patofizjologia roslin. Podrecznik akademicki. Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego
im. H. Koffgtaja w Krakowie.
Prell H.H, Day P.R. Plant-fungal pathogen interaction. A classical and molecular view. Springer-Verlag
Uzupetniajaca | Berlin, Heidelberg, New York. 2001.

Malepszy S., Biotechnologia roslin, PWN Warszawa 2009 i wznowienia.




Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 31 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia rea!i;owane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
na odlegtos¢
praca wlasna 19 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy hipologii

Wymiar ECTS 2

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studidéw 2lub 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | 2YSYPINY
WIEDZA - zna i rozumie:
HIP_W1 | mechanizmy ewolucji koniowatych, systematyke BIOS2_W05 PB
znaczenie koni w cywilizacyjnym rozwoju ludzkosci, typy uzytkowe koni| BIOS2_W11
HIP_W2 |. e . . . . Rz, PB
i czynniki je warunkujace, a takze wptywajace na wzrost, rozwoé;j i wychow BIOS2_W12
UMIEJETNOSCI - potrafi:
HIP_U1 interpretowac i oceniac¢ zasa,dy pracy hodowlanej, interpretowaé problemy BIOS2 U0S | RZ PB
ochrony genetycznych zasobéw koni
HIP U2 mterpretovyac zachowanie sie koni, oceny pokroju, budowe i wady kopyt, BIOS2 U12 | RZ PB
analizowa¢ dokumenty hodowlane
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HIP K1 pracy w zespole przy przygotowywamu Ipro;ektow osrodkoéw hodowlanych BIOS2 K02 | RZ, PB
oraz systematycznej pracy nad projektami
HIP_K2 | myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy z punktu widzenia hodowcy BIOS2_K05 | RZ,PB
HIP K3 dbania o bezp@czenstw_o wlasne i zwierzat oraz oséb uczestniczacych BIOS2 K07 | Rz, PB
w pracach ze zwierzetami




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Ewolucja i przeglad koniowatych
Znaczenie koni w cywilizacyjnym rozwoju ludzkosci
Podstawy stownictwa hipologicznego
Typy uzytkowe koni i czynniki je warunkujace
Rodzime rasy koni, znaczenie rasy petnej krwi angielskiej i czystej krwi arabskiej w uszlachetnianiu
Tematyka innych ras
zaje Réznorodno$¢ form uzytkowania koni
Chody koni i biodynamika ruchu
Czynniki wptywajace na wzrost , rozwoj i wychow zrebiat
Zasady pracy hodowlanej
Problemy ochrony genetycznych zasobéw koni
Genetyczne uwarunkowania niektérych cech koni
Realizowane efekty uczenia sig HIP_W1, HIP_W2
Sposoby weryfikacji oraz zasady i | zaliczenie: test wyboru (51% pozytywnych odpowiedzi), 50% udziatu w ocenie
kryteria oceny koncowej
Cwiczenia terenowe 15 godz.

Tematyka
zaje¢

Projekt osrodka hodowlanego - CBIE Rzaska

Budynki dla koni - CBIE Rzaska

Zasady zachowania sie przy koniu, elementy psychologii - OJK UR Rzaska
Budowa ciata konia, ocena pokroju, pomiary - OJK UR Rzaska

Budowa i wady kopyt, podkownictwo - CBiE Rzaska

Metody identyfikacji koni - OJK UR Rzgska

Koniowate - ZOO Krakéw

Dyscypliny sportu jezdzieckiego - KJ Facimiech, RC Riding Sosnowice
Uzytkowanie wierzchowe i zaprzegowe - OJK UR Rzaska

Zootechniczne aspekty rozrodu koni - Przegorzaty

Realizowane

efekty uczenia sie HIP_U1, HIP_U2, HIP_K1, HIP_K2, HIP_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | zaliczenie: sprawozdanie z c¢wiczen (50%), test wyboru (51% pozytywnych
kryteria oceny odpowiedzi), 50% udziatu w ocenie koricowej

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane

efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny




Literatura:

Hodowla koni - Pruski W., 2002.

Podstawowa Nowoczesne metody doskonalenia koni - Kapron M., 1999.
Kort KWPN. Selekcja do wyczynu - PZHK, 2016.
Metody identyfikacji koni - Stachurska A., 2002.
Uzupetniajaca Identyfikacja koni i ostéw - Instrukcja sporzgdzania opisu stownego i graficznego, 2017.

Trening mtodych koni - Jonczyk W.A., Jonczyk t, 2019.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 31 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia rea]i;owane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
na odlegtosé
praca wiasna 19 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy kynologii
Wymiar ECTS 2
Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

WydZziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | YSEYPINY
WIEDZA - zna i rozumie:

KYN WA réznice w pochodzeniu, budowie anatomicznej, cechach behawioralnych | BIOS2_WO06 R7 PB
- psow réznych ras, wskazuje mozliwo$ci roznorodnego ich uzytkowania. BIOS2_W14 '
KYN W2 podstawy pracy hodowlanej, opisuje metody oceny pséw, wyjasnia| BIOS2_W06 RZ PB
- genetyczne uwarunkowania wybranych cech oraz chorob BIOS2_W14 '
pojecia zwigzane z anatomig, fizjologia, rozrodem psow, wzrostem i rozwojem BIOS2 W06
KYN_W3 | szczenigt, objasnia zasady wychowu, zywienia i pielegnacii, identyfikuje formy BIOS2 W14 RZ, PB

zachowan pséw -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
rozpoznawac rasy psow; wskazuje réznice w ich pielegnacji, uzytkowaniu | BIOS2_U08
KYN_U1 |. - - RZ, PB
i prewencji weterynaryjnej BIOS2_U12
BIOS2_U08
KYN_U2 |interpretowa¢ zootechniczne i fizjologiczne aspekty zdrowia i rozrodu psow | BIOS2_U12 | RZ,PB
BIOS2_U14
rozpoznawa¢ sygnaty prawidtowego i nieprawidtowego zachowania pséw, | BIOS2_U08
KYN_U3 SNy Rz, PB
zna metody szkolenia pséw BIOS2_U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:




aktywnosci w samoksztatceniu i zdobywaniu nowej wiedzy oraz

KYN_K1 | zdeterminowany w zakresie upowszechniania i wdrazania jej do praktyki| BIOS2_KO1 RZ, PB
hodowlanej

KYN_K2 wykazywania .aktywnej postawy i checi wspdtpracy w grupie podczas zaje¢ BIOS2_ K02 RZ, PB
praktycznych i terenowych

KYN_K3 dbania o bezpieczenstwo wiasne, innych oséb oraz bezpieczenstwo BIOS2 K07 | RZ, PB

i dobrostan zwierzat w trakcie zaje¢ praktycznych

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Pochodzenie psa, dzikie psowate; Rasy psow wg. klasyfikacji FCI; Praca hodowlana, selekcja, dobor
'ZI':jrggtyka Podstawy pielegnacii i prewencji weterynaryjnej pséw; Podstawy zywienia pséw; Podstawy rozrodu psow

Etologia psow; Podstawy rozrodu pséw

Realizowane efekty uczenia sie KYN_W1, KYN_W2, KYN_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Sprawdzian pisemny - test wyboru + pytania otwarte, na zaliczenie - 51%
kryteria oceny poprawnych odpowiedzi, 50% udziatu w ocenie koricowej

Cwiczenia laboratoryjne i terenowe 15 godz.

Badanie w kierunku przydatno$ci do rozrodu; Badanie zdrowotno$ci pséw — pierwsza pomoc

Odchow szczenigt, socjalizacja i przygotowanie do przysztego uzytkowania; Praktyczne podstawy

Tematyka ol i osow: Prak e naivopulamieiszveh .

zajeé pielegnaciji psow; Praktyczne rozpoznawanie najpopularniejszych ras pséw
Rozpoznawanie prawidtowych i nieprawidtowych zachowan pséw; Podstawy ochrony pséw — schronisko
dla bezdomnych zwierzat

Realizowane efekty uczenia sie KYN_U1, KYN_U2, KYN_U3, KYN_K1, KYN_K2, KYN_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Sprawdzian pisemny - test wyboru + pytania otwarte, na zaliczenie - 51%
kryteria oceny poprawnych odpowiedzi, 50% udziatu w ocenie kofcowej

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane

efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny
Literatura:
Monkiewicz J., Wajdzik J. 2007: Kynologia. wiedza o psie. UNP.
Podstawowa Krémer EM. ,Rasy psow”, 2020.
Case L. P. ,Pies - zachowanie, zywienie i zdrowie”, 2010.
Sciesinski K. ,Hodowla psow”, 2003.
Uzupetniajaca Smyczynski L. 1989: Psy, rasy, wychowanie. PWRIL. Warszawa.
Standardy ras FCl.




Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 31 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia re_alizowane z wykomystaniem metod i technik 0 qodz. 0 ECTS'
ksztatcenia na odlegtos¢
praca wlasna 19 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy nutrigenomiki
Wymiar ECTS 2
Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego | zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu podstaw anatomii i fizjologii zwierzat i Zywienia zwierzat

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studidéw 2,31ub 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat
i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | 2YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
PN W1 pojecia zwiazane 2z nu"mgenonlwlkq oraz ograniczenia i wymagania BIOS2. W12 RZ PB
w prowadzeniu badan nutrigenomicznych
narzedzia i metody stosowane w nutrigenomice oraz techniki molekularne BIOS2_Wo7
PNLW2 stosgwane w bada{ﬂach Zywieniow chg BIOSZ_W10 RZ,PB
y y BIOS2_W13
PNI_W3 | mechanizmy regulacji ekspresji genow przez czynniki zywieniowe BIOS2_W12 RZ, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PNI_U1 | dobierac odpowiednie techniki molekulame do badari zywieniowych Coso e | Rz.PB
PNI_U2 | zaprojektowa¢ do$wiadczenie nutrigenomiczne i zinterpretowac jego wyniki | BIOS2_U01 RZ, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
dziatania zgodnie z zasadami etyki (np. przy projektowaniu do$wiadczen
PNI_K1 blerzg pod uwage dqprostan sze_;rzqt oraz zal_ecema Komis;ji Etyczpej, BIOS2 K03 RZ, PB
a takze ma $wiadomo$¢ wymagan i zagrozen zwigzanych ze stosowaniem
narzedzi biotechnologicznych)
PNI_K2 | pracy w zespole i bycia odpowiedzialnym za efekty pracy catej grupy BIOS2_K02 RZ, PB




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Nutrigenomika — definicje, podstawowe pojecia. Dogmaty i ograniczenia nutrigenomiki.
Podstawowe narzedzia i metody stosowane w nutrigenomice.
Przyktady badan nutrigenomicznych

Tematyka

zajeé Mechanizmy regulacji ekspresji genow przez czynniki zywieniowe

cztowieka

Modele badawcze stosowane w badaniach zywieniowych

Nutrigenomika — mozliwosci zastosowania w hodowli i chowie zwierzat gospodarskich oraz w zywieniu

Realizowane efekty uczenia sie

PNI_W1, PNI_W2, PNI_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie — test wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng wymagane co hajmniej
55% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wykfadéw
w ocenie kofcowej wynosi 60%

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

pokarmowych

Przyktadowe doswiadczenie nutrigenomiczne - podstawowe zatozenia i wymagania.

Przyktadowe do$wiadczenie nutrigenomiczne - analiza paszy / pokarmu, wyliczanie zawarto$ci sktadnikow

Tematyka | Ocena wplywu suplementéw na strawno$¢ skiadnikéw pokarmowych - metody badania, wyliczanie

zaje¢ strawnosci

Ocena wptywu suplementéw na ekspresje gendéw - ograniczenia, wymagania, sposoby obliczania,
wyliczanie ekspresji genéw w przyktadowym do$wiadczeniu

Projekt doswiadczenia nutrigenomicznego

Realizowane efekty uczenia sig

PNI_U1, PNI_U2, PNI_K1, PNI_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Projekt:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska mniej niz
55% obowigzujacych efektdw ksztafcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech
sktadowych (W, U lub K),

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska przynajmniej
55% obowigzujgcych efektow ksztafcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech
sktadowych (W, U lub K),

3. Ocena ponad dostateczna (3,5), dobra (4,0), ponad dobra (4,5) i bardzo dobra (5,0):
wystawiana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z trzech sktadowych
(W, U lub K) efektow ksztatcenia.

Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny




Literatura:

Nutritional genomics. Discovering the Path to Personalized Nutrition. 2006. Kaput J., Rodriguez R. L.
Wiley- Interscience.

Nutritional genomics. Impact on Health and Disease. 2006. Brigelius-Flohé r., Joost H. G. Wiley- VCH.
Wydawnictwa ,Biotechnology in the feed industry”(Alltech, USA).

Podstawowa

Flaga J., Gorka P., Zabielski R., Kowalski Z.M., 2015. Differences in monocarboxylic acid transporter
type 1 expression in rumen epithelium of newborn calves due to age and milk or milk replacer feeding.
J Anim Physiol Anim Nutr, 99:521-530.

Flaga J., Gorka P., Kowalski Z.M., Kaczor U., Pietrzak P., Zabielski R. 2011. Insulin-like growth factors
Uzupetniajaca | 1 and 2 (IGF-1 and IGF-2) mRNA levels in relation to the gastrointestinal tract (GIT) development in
newborn calves. Pol. J. Vet. Sci. 4:605-613.

Flaga J., Kowalski Z.M., Gérka P. 2012. The effect of age and the type of liquid feed on the insulin and
insulin receptor isoforms mRNA expression in the jejunum of neonatal calves. J. Microb. Biotech. Food
Sci. 2:324:328.

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 ECTS

Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem

prowadzacego 35 godz. 14 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

ksztatcenia na odlegtos¢

praca wiasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Praktyczne metody badania proceséw komérkowych

Wymiar ECTS 2
Status przedmiot uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetno$ci z zakresu biologii komorki, hodowli komérek in vitro, analizy

Wymagania wstepne instrumentalnej

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki

Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat
dla koordynatora i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)

skladnika Opis efektu

opisu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

zasady zaawansowanych metod analitycznych,  biochemicznych,
PMB_W1 | enzymatycznych oraz mikroskopowych wykorzystywanych w badaniach | BIOS2_W10 | RZ, PB
procesdw zachodzacych w komérkach

w stopniu zaawansowanym zagadnienia dotyczacych najwazniejszych

PMB_W2 procesow komérkowych w réznych stanach fizjologicznych i patologicznych

BIOS2_W08 | RZ,PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wykorzystywac¢ i dobiera¢ odpowiednie metody do badan podstawowych
PMB_U1 | procesow komdrkowych, pobiera¢ i przygotowywa¢ materiat do analiz| BIOS2_U07 | RZ, PB
laboratoryjnych, postugiwac sie¢ nowoczesnym sprzetem laboratoryjnym

wykonywac preparaty z hodowli komérkowych i postugiwac sie mikroskopem

PMB_U2 :
fluorescencyjnym

BIOS2_U04 | RZ,PB

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ciggtego doksztatcania sie, znajgc zakres posiadanej przez siebie wiedzy
PMB_K1 |i umiejetnosci dotyczacej metod praktycznych stosowanych w badaniu | BIOS2_KO01 RZ, PB
procesow komérkowych

przestrzegania zasad etycznych w przeprowadzaniu doswiadczen i analiz

PMB_K2 laboratoryjnych oraz wtasciwej interpretacji wynikow badan

BIOS2_K03 | RZ,PB




Tresci nauczania:

Wyktady

0 godz.

Tematyka

zaje

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Wprowadzenie do ¢wiczen, zasady BHP obowigzujace w pracowni i podczas ¢wiczen

Planowanie i przeprowadzanie doswiadczen in vitro (planowanie grup kontrolnych i doswiadczalnych,
obliczanie stezen, przygotowywanie i dodawanie odczynnikow)

Metody uzyskiwania i przygotowywanie roznego rodzaju materiatu biologicznego do badan
(homogenizacja, sonifikacja, liza)

Metody badania procesu proliferacji komérek

Metody okre$lania zywotno$ci komérek i cytotoksycznosci substancji ilosciowymi metodami
kolorymetrycznymi oraz analiza uzyskanych wynikow

Metoda badania procesu apoptozy komérek
Wykorzystanie mikroskopii fluorescencyjnej w badaniach zywotno$ci komoérek i procesu apoptozy

Realizowane efekty uczenia sie PMB_W1, PMB_W2, PMB_U1, PMB_U2, PMB_K1, PMB_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Przygotowanie prezentacji na ¢wiczenia oraz zaliczenie koncowe w formie
pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych
odpowiedzi na pytania.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Seminaria z cytofizjologii dla studentdw medycyny, weterynarii i biologii; red. Maciej Zabel, Jerzy
Kawiak; wydawnictwo: Elsevier Urban & Partner; Wroctaw 2014, wyd. 2.

A. Kozik, M. Rapata-Kozik, |. Guevara-Lora, ,Analiza instrumentalna w biochemii. Wybrane problemy
i metody instrumentalnej biochemii analitycznej”, Instytut Biol. Mol., UJ, Krakéw 2001.

Wojtowicz AK, Szychowski KA, Whuk A, Kajta M. Dibutyl Phthalate (DBP)-Induced Apoptosis and
Neurotoxicity are Mediated via the Aryl Hydrocarbon Receptor (AhR) but not by Estrogen Receptor
Alpha (ERa), Estrogen Receptor Beta (ERB), or Peroxisome Proliferator-Activated Receptor Gamma
(PPARYy) in Mouse Cortical Neurons. Neurotox Res. 2017 Jan;31(1):77-89. doi: 10.1007/s12640-016-
9665-x.

Uzupetniajaca | Yacobi K, Wojtowicz A, Tsafriri A, Gross A. Gonadotropins enhance caspase-3 and -7 activity and

apoptosis in the theca-interstitial cells of rat preovulatory follicles in culture. Endocrinology. 2004
Apr;145(4):1943-51. doi: 10.1210/en.2003-1395.

Honkisz E, Zieba-Przybylska D, Wojtowicz AK. The effect of triclosan on hormone secretion and
viability of human choriocarcinoma JEG-3 cells. Reprod Toxicol. 2012 Nov;34(3):385-92. doi:
10.1016/j.reprotox.2012.05.094.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia re_alizowane z wykomystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
ksztatcenia na odlegtos¢
praca wlasna 17 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Pszczelarstwo

Wymiar ECTS 2

Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studidéw 21ub 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk’faqua Opis . efektu d i
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PSZ_W1 | zasady i metody chowu i hodowli pszcz6t BIOS2_W12 | RZ,PB
PSZ_W2 | sposoby uzytkowania pszczoty miodnej BIOS2_W01 | RZ,PB
PSZ_W3 |zasady bezpiecznego obchodzenia si¢ z pszczotami BIOS2_W12 | RZ,PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PSZ_U1 | prowadzi¢ podstawowe obserwacje pszczét oraz gniazda BIOS2_U02 RZ
PSZ_U2 | wykorzystywa¢ wiedze teoretyczng do analizy zachowan rodziny pszczele; BIOS2_U12 | RZ,PB
PSZ_U3 | stosowac¢ ogdlnie przyjete zasady dobrej praktyki pszczelarskie BIOS2_U14 | RZ,PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PSZ_K1 | ustawicznego podnoszenia kwalifikacji BIOS2_K01 RZ, PB
PSZ_K2 | rozwigzywania postawionych zadahn samodzielnie lub zespotowo BIOS2_K03 | RZ,PB
PSZ_K3 | przestrzegania zasad bezpiecznego obchodzenia sig z pszczotami BIOS2_K07 | RZ,PB

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Biologia pszczoty miodnej
Tematyka R W Vi - lei
zajot oczny cykl zyciowy rodziny pszczelej.

Podstawowe zasady utrzymania i uzytkowania pszczoty miodne;.

Realizowane efekty uczenia sie PSZ W1, PSZ W2, PSZ U2, PSZ K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Zaliczenie w formie pisemnej. Test jednokrotnego wyboru. Zaliczenie w 50%
Kryteria oceny wptywa na ocene koncowa.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Anatomiczne i morfologiczne przystosowania pszczoty miodnej
Tematyka

zajet Organizacja gniazda pszczelego, budowa plastra, typy uli

Technika przegladu rodziny pszczelej. Postepowanie na wypadek uzadlenia

Realizowane efekty uczenia sie PSZ_W3, PSZ_U1, PSZ_U3, PSZ_K2, PSZ K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Test jednokrotnego wyboru. Zaliczenie w 50% wptywa na ocene korncowa.

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa Wilde J., Prabucki J. (2021) Hodowla pszczot. Wydawnictwo PWRIL, Poznan.
Uzupetniajaca Prabucki J. 1998. Pszczelnictwo, Wydawnictwo Promocyjne ,Albatros” Szczecin.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

ksztatcenia na odlegtos¢

praca wiasna 18 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zajec¢



Przedmiot:

Wykorzystanie metod biologicznych w kryminalistyce

Wymiar ECTS 2

Status

przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu podstawowych technik analitycznych

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studidéw 2,31ub 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | 2YSEYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:

KRY W1 podstawy kryminalistyki, zasady postepowania podczas pobierania, BIOS2 W01 | Rz PB
- zabezpieczania i analizy $ladow kryminalistycznych - ’
KRY_W2 | techniki analityczne stosowane w kryminalistyce i chemii sgdowej BIOS2_W10 | RZ,PB
KRY_W3 | zasady identyfikacji i odtwarzania wygladu osob i przedmiotéw BIOS2_W10 | RZ,PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:

KRY_U1 | pobrac i zabezpieczy¢ materiat dowodowy do przeprowadzenia analiz BIOS2_U01 RZ, PB
KRY U2 postugujac sig technikami biologii molekularnej i chemii analitycznej| gios2 Uo7 RZ PB
- przeprowadzi¢ badanie biologicznego materiatu dowodowego BIOS?2 U14 ’
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

KRY K1 odpowiedzialnego postepowania z materiatem biologicznym; $wiadomego | BIOS2_K03 R7 PB
- zabezpieczania materiatu dowodowego BIOS2_K05 ’
KRY K2 dbania i rzetelno$¢ wykonywanych analiz biologicznych zgodnie z przyjetymi| BIOS2_K03 RZ PB
- procedurami BIOS2_K05 ’




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Kryminalistyka - rys historyczny
Podstawy chemii sadowej
Pobieranie, zabezpieczanie i analiza $ladéw kryminalistycznych. Innowacyjne metody wykrywania
sprawcow przestepstw (cheiloskopia, palinologia, ekspertyza osmologiczna, fonoskopia)
Metody wykrywania w materiale dowodowym $ladéw biologicznych i chemicznych

Tematyka

2ajge Metody kryminalistyczne i biologiczne stosowane do identyfikacji i odtwarzania wygladu oséb
i przedmiotow
Badanie ksigzki zabytkowej, wykrywanie fatszerstw. Naturalne procesy starzenia sie papieru,
chromatograficzne techniki analityczne
Struktura organizacyjna komérek technik kryminalistycznych. Praca w laboratorium kryminalistycznym -
wymagania i warunki.

Realizowane efekty uczenia sig KRY W1, KRY_ W2, KRY W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej (test wyboru) — student odpowiada na 30 pytan
obejmujagcych zagadnienia omawiane na wyktadach; na ocene pozytywng nalezy
udzieli¢ poprawnej odpowiedzi na co najmniej 16 pytan.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zaje¢

Analiza oryginalno$ci dokumentow. Chromatografia cienkowarstwowa
Direct PCR w analizie $ladéw biologicznych. Analiza ekspresji genow w cebulce wiosowe;j.
Daktyloskopia - zabezpieczanie, rézne metody detekcji i obserwacja sladéw daktyloskopijnych

Realizowane

efekty uczenia sie KRY_U1, KRY_U2, KRY_K1, KRY_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Sprawozdanie z ¢wiczen i kolokwium opisowe z tematyki cwiczen. 11 pytan
opisowych; na ocene pozytywng nalezy udzielic poprawnej odpowiedzi na co
najmniej 6 pytan.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane

efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:

Buszewski B, Staneczko-Baranowska I, Bioanalityka w nauce i zyciu. Nowe strategie analityczne

i rozwigzania aparaturowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020.

Bakalarz A. Chromatografia w badaniu ksiazki zabytkowej, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego,
Podstawowa .

Katowice, 2013.

Witkiewicz Z, Katuzna-Czaplinska J Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych,

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.

Pikulski S. Podstawowe zagadnienia taktyki kryminalistycznej. Wyd. Temida 2, Biatystok, 1997.

red. Szostak M, Dembowska | P - Materiaty z konferencji (2014) Innowacyjne metody wykrywania
Uzunehiaiaca sprawcow przestepstw. Prace Naukowe Wydziatu Prawa, Administracji i Ekonomii Uniwersytetu

peiniajy Wroctawskiego Seria: e-Monografie Nr 51.
Lewandowska E, Wisniewski R (2007) Metodyka realizacji zleceri w Pracowni Odtwarzania Wygladu
Osob i Przedmiotow LK KSP Problemy Kryminalistyki 257/07.




Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 31 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
ﬁ:jicéila; gr;)fe;\éligowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
praca wlasna 8 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Zaburzenia fizjologicznych funkcji organizmu

Wymiar ECTS 2

Status

przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu fizjologii, endokrynologii, cytobiologii

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sklaQnika Opis efektu dvsevolin
Opisu kierunkowego | “YSYPMY
WIEDZA - zna i rozumie:

ZFE W1 ;rmanY_ w komdrkach, tkankach i narzqdach poszczegoinych ukfadow BIOS2 W08 | RZ, PB
fizjologicznych oraz negatywne efekty tych zmian

ZFF W2 pozytywr_le [ nggatywne skutki zaburzen w uktadzie enqurynnym oraz zmiany BIOS2 W09 | RZ PB
interakcji pomigdzy uktadem hormonalnym, nerwowym i immunologicznym

UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZFF U1 stosowaC nowoczesne i klasyczne metody oraz ich interpretacje wtasciwych BIOS? U03 | RZ PB
- w danej sytuacji norm etycznych do oceny zmian fizjologicznych - ’

wspotpracowa z wiasciwymi zespofami w celu najlepszego wyboru

ZFE U2 OdeV\{IelanCh metod ‘,jf’ oceny W|eII.«')SC|’z§bur'zeln ulkladow' fizjologicznych; BIOS2_U11 RZ. PB
dobra¢ i przeprowadzi¢ analize mozliwosci zminimalizowania negatywnego
wptywu reakcji stresowej

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ZFF K1 ciggtego poszerzania W|edzy'na tematfunKCJonovyanla organizmu w zmiennych BIOS2_ K01 RZ, PB
warunkach srodowiskowych i propagowania tej wiedzy

77 K2 prawidfowego zastosowania zasad do oceny etyki zawodowej i uczciwosci BIOS2 K03 | RZ PB

- czionkéw zespotu, w ktérym pracuje - :




Tresci nauczania:

Wykiady 30 godz.

Analiza interakcji poszczegoinych uktadow fizjologicznych - nerwowego, immunologicznego, endokrynnego,

Ocena czynnikéw mogacych zaburzy¢ funkcjonowanie uktadéw fizjologicznych - pokarmowego, krazenia,
wydalniczego

Zaburzenia funkcji uktadu nerwowego u ludzi i zwierzat , reakcje pseudoafektywne

Tematyka

zajet Zaburzenia funkcji uktadu immunologicznego w czasie zdrowia i stanow patofizjologicznych, rola zapalenia

Rola uktadu endokrynnego w minimalizowaniu skutkow zaburzen innych uktadow fizjologicznych

Skutki zaburzen metabolicznych w funkcjonowaniu organizmu-zaburzenia psychosomatyczne, otytos¢, cukrzyca,
rola tkanki ttuszczowej

Analiza metod przydatnych do oceny zaburzen wielu uktaddw: krazenia, oddechowego, wydalniczego

Realizowane efekty uczenia sie ZFF W1, ZFF_W2, ZFF U1, ZFF U2, ZFF K1, ZFF K2

Zaliczenie w formie pisemnej (pytania opisowe 3) — student odpowiada na pytania
obejmujgce zagadnienia omawiane na wykfadach; na ocene pozytywng nalezy udzielic¢
poprawnej (minimum 60% wiedzy);

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:

Podst 1. Fizjologia cztowieka w zarysie - Wiadystaw Traczyk PZWL (2007).
odstawowa
2. Fizjologia zwierzat - T. Krzymowski, J. Przata PWRL Warszawa (2015).

1. Pierzchata-Koziec K., Scanes C.G., Dziedzicka-Wasylewska M.,Wieczorek M., Oeltgen P.R. 2017,
Uzupetniajaca | Corticotrophin releasing hormone modulates morphine effect on the met-enkephalin activity in the
hypothalamic-pituitary-adrenal axis in lambs. Folia Biologica, 65, 199-212.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 1ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 1ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wtym:  wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
i?z?:;g err(]aizliﬁgv;zrlleegizovévgkorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Zastosowanie izotopow i przeciwciat w biologii i medycynie

Wymiar ECTS 2
Status przedmiot uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

wiedza | umiejetnoSci z zakresu biologii komorki, biochemii 0g6lnej

Wymagania wsigpne i endokrynologii, podstaw immunologii, podstawowych metod analizy chemicznej

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2, 3lub4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat - Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu g i
opisu kierunkowego | “YSCYPIY

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom, izotop, rozpad
170 W1 promieniotwérczy, rodzaje promieniowania, pomiar promieniowania, szeregi

- promieniotwércze; ma wiedze dotyczacq zastosowania izotopow
promieniotwérczych w biologii i medycynie

BIOS2_W10 | RZ,PB

IZ0 W2 zastosowanie  znakowanych izotopowo zwigzkéw  nieorganicznych

. . IO BIOS2_W10 | RZ,PB
i organicznych w badaniach in vivo i in vitro

znaczenie najwazniejszych poje¢ immunologii dotyczacych interakcji
IZO_W3 | antygen-przeciwciato; metody i sposoby wytwarzania przeciwciat mono-| BIOS2_W10 | RZ, PB
i poliklonalnych oraz stosowania tych przeciwciat w metodach analitycznych

IZO W4 podstawowe metody i techniki laboratoryjne, w ktérych stosuje sie | BIOS2_W10

przeciwciata i/lub izotopy oraz ich zastosowanie w biologii i medycynie BIOS2_W13 RZ,PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

stosowaé izotopy promieniotworcze i przeciwciata w badaniach in vitro
IZO_U1 |i in vivo; przeprowadza¢ niektore analizy z zastosowaniem substancji| BIOS2_U11 RZ, PB
znakowanych izotopowo oraz przeciwciat

okresli¢ miano, reakcje krzyzowe i powinowactwo przeciwciat; postuguje sie
1ZO_U2 | metodq radioimmunologiczng (RIA) w celu oznaczania stezenia hormonéw | BIOS2_U11 | RZ, PB
we osoczu krwi zwierzat i ludzi




1Z0_U3

przeprowadzi¢ analize immunohistochemiczna; potrafi zastosowa¢ metode
immunohistochemiczng w badaniach naukowych i diagnostyce tkanek;| BIOS2_U04 | RZ, PB
interpretuje wyniki analiz immunohistochemicznych

1Z0_U4

zaprojektowaC zestaw do analizy immunoenzymatycznej substancii
biologicznej; wykorzysta¢ metode ELISA do oznaczania stezenia hormonéw | BIOS2_U11 | RZ, PB
w osoczu krwi zwierzat i ludzi

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

1ZO_K1

przestrzegania zasad etycznych w przeprowadzaniu doSwiadczen i analiz

laboratoryjnych oraz wtasciwej interpretacji wynikow badan BIOS2 K03 | RZ,PB

1Z0_K2

podjecia ryzyka i skutkéw stosowania substancji promieniotworczych

: o BIOS2_K05 | RZ,PB
w analityce laboratoryjnej

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom, powtoki elektronowe, izotop, rozpad
promieniotwérczy, rodzaje promieniowania, pomiar promieniowania (efekt Comptona), szeregi
promieniotwdrcze, izotopy naturalne i sztuczne. Zastosowanie izotopéw w biologii i medycynie (metody
diagnostyczne)

Zastosowanie znakowanych substancji w badaniach in vivo i in vitro (kinetyka hormonalna, przeptyw krwi,
wychwyt hormonu przez tkanki, proliferacja komaorek).

Omowienie podstawowych poje¢ immunologii: antygen, przeciwciato; charakterystyka reakcji antygen-
przeciwciato; przeglad metod wykorzystujacych izotopy iflub przeciwciata w diagnostyce laboratoryjne;.
Przeciwciata mono- i poliklonalne - charakterystyka i metody wytwarzania.

Metody  immunochemiczne  (techniki ~ immunoenzymatyczne,  metody  fluorescencyjne
i chemiluminescencyjne).

Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. I: immunohistochemia, immunoprecypitacja
Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. II: ELISA, Western blot, immuno-PCR, EMSA.

Metoda radioimmunologiczna — zasada metody, miano przeciwciat, reakcje krzyzowe przeciwciat, test
paralelizmu i odzysk.

Metoda radioreceptorowa (RRA - analiza Scatcharda) i jej zastosowanie w biologii, medycynie
i farmakologii.

Realizowane efekty uczenia sig 1ZO_W1-W4, 1Z0_K1-K2

Zaliczenie w formie pisemnej — student odpowiada na 4 pytania obejmujgce

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | najwazniejsze zagadnienia omawiane na wyktadach, na ocene pozytywng nalezy

Kryteria oceny

uazielic poprawnej odpowiedzi na co najmniej 3 pytania; udziat oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie koricowej wynosi 60%

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Tematyka
zajeC

Immunohistochemia (lokalizacja komorek proliferujacych lub apoptotycznych na skrawkach parafinowych
tkanek)

Oznaczanie hormonéw metodg ELISA; wykorzystanie metody ELISA w diagnostyce laboratoryjnej;
oznaczanie stezenia TSH w osoczu krwi

Metoda Western blot - badanie ekspresji biatek (izolacja biatka, elektroforeza PAGE, transfer, detekcja
biatka - zastosowanie przeciwciata)

Metoda radioimmunologiczna — o0znaczanie miana i reakcji krzyzowych przeciwciat, ocena powinowactwa
antygen-przeciwciato; oznaczanie stezenia hormonoéw tarczycy (T4 lub T3) w osoczu krwi

Realizowane efekty uczenia sie 1Z0_U1-U4, 1Z0_K1-K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ poszczeg6lne cwiczenia laboratoryjne
i odpowiedzie¢ na pytania kolokwidw zaliczeniowych, udziat oceny z zaliczenia
cwiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 40%

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. F. Kokot, R. Stupnicki, ,Metody radioimmunologiczne i radiokompetycyjne stosowane w klinice”,
PZWL, 1985.

2. A. Litynska, M.H. Lewandowski, “Techniki badar fizjologicznych”, Wydawnictwo UJ, 1998.

3. J. Bereta, M. Bereta, ,Przeciwciata monoklinalne otrzymywanie i zastosowanie”, Instytut Biologii
Molekularnej UJ, 2000.

Uzupetniajaca

1. J. Gotab i in., ,Jmmunologia”, PWN, 2008.
2. M. Zabel, “Immunocytochemia”, PWN, 1999.
3. Publikacje prowadzacych zajecia: PubMed.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 1 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 38 godz. 1,5 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
ﬁzjgglle; ;i;aéhgowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
praca wiasna 12 godz. 0,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Choralistyka w kulturze i tradycji uczelni

Wymiar ECTS 1

Status przedmiot humanistyczny i spoteczny - do wyboru
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego URK

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | ZYSEYPINY

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

podejmowania dziatar w celu doskonalenia umiejetnosci pracy gtosem oraz
SKC_K1 | prawidtowej jego emisji, opartych o $wiadomos$¢ znaczenia umiejetnego | BIOS2_K01 | RZ,PB
formowania wypowiedzi

prawidtowej jego emisji, maja¢ $wiadomos$¢ wiasnych ograniczen w zakresie

SKC_K2
pracy gtosem

BIOS2_K01 | RZ,PB

SKC_K3 | pracy zespotowe;j BIOS2_K02 | RZ,PB

Tresci nauczania:

Wyktady 9 godz.

Historia i tradycja Spiewu choralnego
Budowa i zasady dziatania aparatu glosowego

Prawidtowa emisja gtosu w mowie i Spiewie
Tematyka

zajeé Dykcja jako $rodek wyrazu

Zasady funkcjonowania zespotu chéralnego na przyktadzie Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
Historia Chéru Uniwersytetu Rolniczego jako przedstawiciela choralistyki akademickiej Krakowa
Chéralistyka akademicka jako element kultury studenckiej




Realizowane efekty uczenia sie

SKC_K1, SKC_K2, SKC_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Obowigzkowa obecnoS¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych
efektow - test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koficowej przedmiotu 50%

Cwiczenia audytoryjne

9 godz.

Tematyka
zajeC

Cwiczenia praktyczne poprawiajace funkcjonowanie gosu
Cwiczenia praktyczne z zakresu fonetyki jezyka polskiego oraz dykaji
Obserwacja efektow ksztatcenia gtosu na przyktadzie pracy Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie

Realizowane efekty uczenia sie

SKC_K1, SKC_K2, SKC_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych - udziat
w ocenie koficowej przedmiotu: 50%

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Literatura:

K. Pietron: Sita gtosu. Jak mowic, by ludzie chcieli stuchac. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2016.
B. Tarasiewicz: Méwie i Spiewam Swiadomie. Podrecznik do nauki emisji gtosu. Wydawnictwo TAIWPN

Podstawowa Universitas, Krakéw 2014.

Red. M. Szandufa: Tradycja i wspofczesnoS¢ kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym im.
Hugona Koffataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakéw 2013.

Uzupetniajaca | S. Nakkach, V. Carpenter: Uwolnij swéj gos. Wydawnictwo Swiadome Zycie, Warszawa 2016.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
ﬁ:ﬁ;ﬁ erﬁizl|rz12v(\;z?:g*zo\évgkorzystamem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wiasna 7 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:
Dziedzictwo historyczne i kulturowe w produktach regionalnych Europy

Wymiar ECTS 1

Status przedmiot humanistyczny i spoteczny - do wyboru
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego URK

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | YS<YPIY

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

pogtebiania swojej wiedzy z zakresu historii powszechnej i historii kultury, ze | BIOS2_KO01

SKD_Ki1 szczegblnym uwzglednieniem historii regionu BIOS2_K04 RZ, PB
SKD_K2 fr;zgﬁ;tj?]v)\l/ghwanla projektow majacych na celu rejestracje produktow BIOS2 K02 | RZ, PB
SKD_K3 pracy zespotowej — kreatywnego wspdtdziatania i podejmowania tam réznych BIOS2 K02 | RZ, PB

rol

Tresci nauczania:

Wyktady 9 godz.

Repetytorium z kultury europejskiej i historii kultury Polski
Tematyka | Zasady opracowania oferty turystycznej na bazie kultury i tradycji regionu
zajeé Produkty tradycyjne i kuchnia regionalna w kreowaniu rozwoju turystyki

Kreowanie produktu markowego - tradycyjnego i regionalnego

Realizowane efekty uczenia sie SKD_K1, SKD_K2, SKD_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych
kryteria oceny efektow - test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 50%.




Cwiczenia audytoryjne 9 godz.

Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture starozytng Europy
Prezentacje ofert w oparciu o histori¢ i kulture $redniowieczng Europy
Tematyka | Prezentacje ofert w oparciu o histori¢ i kulture nowozytna Europy

Zajec Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture wspdtczesng Europy
Prezentacja kuchni regionalnej

Prezentacja aktow prawnych dot. turystyki

Realizowane efekty uczenia sie SKD_K1, SKD_K2, SKD_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych - udziat
kryteria oceny w ocenie koncowej przedmiotu: 50% .

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

P. Krasny, D. Ziarkowski: Sztuka i podrézowanie. Studia teoretyczne i historyczno-
Podstawowa artystyczne. Wydawnictwo Proksenia, Krakow 2009.

K. Buczkowska: Turystyka kulturowa. Wydawnictwo AWF w Poznaniu, 2008.

Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ustugach turystycznych (Dz.U. 1997 nr 133 poz. 884)
-4j. Dz.U. 2 2019 r. poz. 238.

Uzupetniajaca Ustawa z dnia 17 grudnia 2004 r. o rejestraji i ochronie nazw i oznaczeri produktow
rolnych i srodkéw spozywczych oraz o produktach tradycyjnych (Dz.U. 2005 nr 10 poz.
68) - tj. Dz.U. z 2017 r. poz. 1168, z 2018 r. poz. 1633.

Struktura efektdw uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
:ﬁ;i erﬁizl|ﬁgvz)z?:g*zo\ggkorzystan|em metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
praca wiasna 7 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zajec¢



Przedmiot:
Kultura Studencka - historia i wspotczesno$c

Wymiar ECTS 1

Status przedmiot humanistyczny i spoteczny - do wyboru
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego URK

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | 2Y°YPINY

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

SKD_K1 podejmgwalm'la dziatah w celu poszerzenia wiedzy w zakresie Kkultury BIOS2_KO01 RZ, PB
akademickiej

SKD_K2 pOdJQCIaldlZIaiaMOSCI 0 charakterze organizacyjnym w obszarze kultury BIOS2_ K02 RZ. PB
studenckiej

SKD_K3 | pracy zespotowej i kreatywnego wspotdziatania BIOS2_K02 | RZ,PB

Tresci nauczania:

Wyktady 9 godz.

Definicje kultury.

Poczatki Wyzszej Szkoty Rolniczej.

Wyzsza Szkota Rolnicza — Akademia Rolnicza — Uniwersytet Rolniczy — rozwdj kultury studenckiej oraz
Tematyka | generowanie nowych form aktywnosci.

zaje¢ Obecny stan kultury studenckiej w Krakowie oraz perspektywy jego rozwoju, ze szczegélng analizg
zjawiska w Uniwersytecie Rolniczym.

Potencjat Srodowisk akademickich w zakresie animacji kultury lokalne;.
Nowe formy zarzadzania kultura.

Realizowane efekty uczenia sie ‘ SKD_K1, SKD_K2, SKD K3




Sposoby weryfikacji oraz zasady i
Kryteria oceny

Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych
efektow - test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koficowej przedmiotu 50%.

Cwiczenia audytoryjne

9 godz.

Tematyka
zajeC

Sposodb przygotowania i realizacja przedsiewzie¢ kulturowych.
Promocja i marketing oferty kulturowe;.
Bezpieczenstwo podczas organizacji imprez kulturalnych.

Realizowane efekty uczenia sie

SKD_K1, SKD_K2, SKD_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Ocena na podstawie obecnosci i aktywno$ci w zajeciach dydaktycznych - udziat
w ocenie koficowej przedmiotu: 50% .

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

H. Jurkowska i inni, Studia Rolnicze w Krakowie, Warszawa 1975.
A. Pawfowski, Klub Buda i Kabaret pod Budg, Krakow 2014.

Red. M. Szandufa: Tradycja i wspdfczesno$¢ kultury studenckiej w Uniwersytecie
Rolniczym im. Hugona Kotfataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo
Episteme, Krakéw 2013

Uzupetniajaca

J. Fierlich Jun, Studjum Rolnicze (1890-1923) Wydziat Rolniczy Uniwersytetu
Jagielloriskiego, Krakow 1934.

B. Smolern, Niestety wszyscy sie znamy, Krakéw 2011.
Red. M. Wroblewski, Zarzadzanie w instytucjach kultury, Warszawa 2014.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
iajecia re_alizowane z \{vykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

sztatcenia na odlegtos¢

praca wiasna 7 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Przedmiot:

Skalni - sztuka i tradycja goralska

Wymiar ECTS 1

Status przedmiot humanistyczny i spoteczny - do wyboru
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biologia stosowana

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla
koordynatora

Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego URK

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnik Opis efektu d i
a opisu kierunkowego | ©YSCYPIY

WIEDZA - zna i rozumie:
|
UMIEJETNOSCI - potrafi:
|
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKS_K1 | podjecia prob tanecznych w zespole folklorystycznym BIOS2_K07 RZ, PB
SKS_K2 uISW|aldar,n|an|a sobie wiasnych ograniczen w zakresie koordynacji ruchowe;j BIOS2_ K01 RZ, PB
ciata i tafica
SKS_K3 poqjema d;|a+aln030| 0 charakterze organizacyjnym w obszarze kultury BIOS2_K05 RZ, PB
regionalnej
TresSci nauczania:
Wyktady 9 godz.

Tematyka
zaje

Historia i wspotczesno$¢ Podhala

Kultura gorali podhalanskich jako wynik réznych tradycji osadniczych
Tradycja i zwyczaje podhalanskie

Charakterystyka kultury muzycznej Podhala

Historia i wspotczesno$é SZG ,Skalni”

Realizowane efekty uczenia sie SKS_K1, SKS_K2, SKS_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych
efektow - test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 50%.

Cwiczenia audytoryjne

9

godz.




Tematyka
zajeC

Nauka umiejetno$ci rytmicznego poruszania sie bez okre$lonych krokow tanecznych
Nauka elementoéw wybranych krokéw tanecznych
Zapoznanie z elementami emisji glosu w $piewie ludowym

Realizowane efekty uczenia sie SKS_K1, SKS_K2, SKS_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Ocena na podstawie obecnosci i aktywno$ci w zajeciach dydaktycznych - udziat
kryteria oceny w ocenie koncowej przedmiotu: 50% .

Seminarium 0 godz.
Tematyka

zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:
K. Trebunia-Tutka: Muzyka skalnego Podhala. Wydawnictwo TPN Zakopane 2010.
Podstawowa A. Kroh: Tatry i Podhale. Wydawnictwo Dolnoslgskie 2005.
Red. M. Szandufa: Tradycja i wspotczesno$c kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym im.
Hugona Koffataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakow 2013.
Uzupetniajaca S. Mierczynski: Muzyka Podhala. Polskie Wydawnictwo Muzyczne 1973.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — zootechnika i rybactwo (RZ) 0,5 ECTS
Dyscyplina — nauki biologiczne (PB) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18  godz. 0,7 ECTS
wtym:  wykfady 9  godz.

¢wiczenia i seminaria 9  godz

konsultacje 0  godz.

udziat w badaniach 0  godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0  godz.
iﬁﬁ;ﬁ étzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz 0 ECTS'
praca wiasna 7  godz 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25 godz. zaje¢



Uzupetniajace elementy programu studiow

Warunki realizacji zaje¢ specjalistycznych:

Rodzaj,
wymiar, zasady
i forma
odbywania
praktyk

Praktyka dyplomowa trwajgca 4 tygodnie stanowi integralng cze$SC procesu
przygotowania studenta do samodzielnej pracy badawczej, a w powigzaniu z tresciami
ksztatcenia w zakresu przedmiotow kierunkowych, ma przygotowac go do planowania
i prowadzenia badar, gromadzenia i opracowywania wynikow i w koricu redakcji pracy
magisterskiej. Praktyka jest zaliczana przez opiekuna naukowego (promotora) pracy na
podstawie obserwacji aktywnosci studenta podczas jej trwania | zatwierdzana przez
koordynatora praktyk. Szczegdtowy opis praktyki wraz z odniesieniem do efektéw uczenia
sie znajduje sie w sylabusie pn. ,Praktyka dyplomowa”. W trakcie praktyki student moze
gromadzi¢ dokumentacje na potrzeby realizacji pracy dyplomowej — magisterskie
i realizowa¢ zaplanowane badania naukowe, ktorych wyniki bedq czesciq pracy
magisterskiej. Student moze rowniez uczestniczy¢é w badaniach realizowanych
w Katedrze whasciwej dla promotora, co poszerzy jego znajomos¢ metod i technik
badawczych. Za realizacje praktyki dyplomowej student studiow Il stopnia kierunku
biologia stosowana uzyskuje 4 punkty ECTS.

Zakres i forma
egzaminu
dyplomowego

Egzamin magisterski jest egzaminem ustnym sktadanym przed trzyosobowg Komisjg,
powofang przez Dziekana w terminie do korica 4. semestru studiow. W sktad Komisji
wchodzi Dziekan, Prodziekan lub samodzielny pracownik badawczo-dydaktyczny jako
przewodniczacy Komisji oraz Promotor i Recenzent pracy dyplomowej. Przedmiotem
egzaminu jest weryfikacja osiagniecia przez studenta efektow uczenia sie wtasciwych dla
Il stopnia studiow kierunku biologia stosowana. Zakres egzaminu magisterskiego okresla
Rada Kierunku, a dokument dostepny jest na stronie internetowej Wydziatu. Student
uzyskuje 2 punkty ECTS za zdany egzamin magisterski. Uregulowania prawne dotyczace
warunkéw dopuszczenia studenta do egzaminu dyplomowego, zasady formufowania
oceny egzaminu dyplomowego i oceny koncowej studiow znajdujg sie Regulaminie
Studiéw.

Zakres i forma
pracy
dyplomowe;

Prace dyplomowg na studiach Il stopnia kierunku biologia stosowana stanowi praca
magisterska, ktora jest samodzielnym opracowaniem okre$lonego zagadnienia
Zwigzanego z dyscyplinami: zootechnika i rybactwo oraz nauki biologiczne, do ktorych
przyporzadkowane zostaty efekty uczenia sie dla tego kierunku. Praca dyplomowa
magisterska na kierunku biologia stosowana powinna mie¢ forme pracy pisemnej
eksperymentalnej, ktorej cel i zakres wynika z prowadzonych badan naukowych,
whasciwych dla wspomnianych dwéch dyscyplin. Szczegbtowy opis modutu praca
dyplomowa znajduje sie w odrebnym sylabusie pn. ,Praca magisterska”. Za wykonanie
pracy dyplomowej student uzyskuje 7 punktdw ECTS. Szczegbfowe uregulowania prawne
dotyczace pracy dyplomowej zawarte sq w Regulaminie Studiow.




