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Wydziat Odlewnictwa

Rozprawa doktorska

.»~Modelowanie zjawisk fizykochemicznych w procesie rafinacji
barbotazowej ciektego aluminium”.

Streszczenie

Ciekte aluminium przeznaczone do odlewania i produkcji stopoéw musi spetniac¢
rygorystyczne wymagania dotyczgce obecnosci w nim zanieczyszczen gazowych
(woddr), metali i wtrgcen niemetalicznych. Rafinacja gazem obojetnym jest jednym
z podstawowych zabiegéw stosowanych w technologii jego wytwarzania, ktore sg
stosowane do usuwania zanieczyszczen. W zwigzku z tym, celowe jest wykorzystanie
kompleksowej analizy procesu rafinacji barbotazowej, w oparciu o wiedze teoretyczna,
modelowanie matematyczne, fizyczne i numeryczne do polepszenia warunkéw usuwania
zanieczyszczen z ciektego metalu. Obecna praca stanowi wiasnie takg prébe
w odniesieniu do wigzacych elementdéw i etapow rafinacji gazem obojetnym, na ktore
skfadajg sie modelowanie zjawisk zwigzanych z generowaniem, rozbiciem na mniejsze
i przeptywem pecherzy gazu obojetnego oraz ich udziatu w usuwaniu wodoru i wtrgcen
niemetalicznych na drodze kolizji turbulentnych. W tym celu zaprojektowano konstrukcje
gtowic rotoréw, a nastepnie przetestowano ich przydatnos¢ na modelu wodnym
urzadzenia do rafinacji barbotazowej. Nastepnie wyniki modelowania fizycznego
poréwnano z rezultatami modelowania numerycznego, co pozwolito ustali¢ najbardziej
optymalny model gtowicy oraz dobra¢ parametry procesu takie, jak przeptyw gazu
obojetnego oraz ilos¢ obrotéw gtowicy. RoOwnie waznym zagadnieniem, ktére
rozwigzywano w pracy jest modelowanie zjawiska usuwania wtrgcen niemetalicznych do
zuzla utworzonego w wyniku wprowadzania materiatéw rafinacyjnych. W tym celu
opracowano program komputerowy, ktéry w oparciu o parametry fizykochemiczne zuzla
pozwolit zbada¢ zachowanie wybranych wtrgcen na granicy podziatu miedzyfazowego
w zaleznosci od zastosowanego rafinatora tworzgcego zuzel.



