OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

1.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

W ramach zadania pn. ,,Budowa kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Bialej i Hubala w Jawiszowicach”
projektuje si¢ wewnetrzna linig¢ zasilajaca wraz ze zlaczem zasilajacym automatyke sterownicza i urzadzenia
elektryczne na potrzeby wlasne oczyszczalni Sciekow.

1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie inwestora

- Podktady sytuacyjno-wysokosciowe,

- Obowigzujace przepisy oraz normy.

- Warunki techniczne przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nr TD/SOPP/2016-05-23/0000407 z
dnia 09.05.2016 1.

1.4 ZAKRES OPRACOWANIA INWESTYCJI

Przedmiot i zakres prac obejmuje:

- Wykonanie elektroenergetycznej linii kablowej nN od ztacza pomiarowego posadowionego w granicy
dziatki kablem YKY 4x10 mm2 do ztgcza zasilajacego,

- Montaz zlacza zasilajacego zgodnie ze schematem pokazanym na rys. E2.

- Montaz zlacza sterowniczego wyposazonego w dedykowany uktad automatyki sterujacej zrealizowany
W oparciu w oparciu o sterownik z modutem telemetrycznym typu MT-101 z karta SIM, z wizualizacja
pracy przepompowni. Uklad winien przekazywa¢ dane do centrali zlokalizowanej na terenie Zakltadu

Oczyszczania Sciekéw w Brzeszczach przy ul. Sw. Wojciecha oraz umozliwiaé komunikacje.
- Podlaczenie do ztacza zasilajacego oraz zlacza sterowniczego pomp i czujnikow.

1.5 INWESTOR

Gmina Brzeszcze
ul. Koscielna 4
32-620 Brzeszcze

1.6 STAN ISTNIEJACY

W granicy dziatki na ktérej projektowana jest przepompownia przebiega linia elektroenergetyczna nN
zasilana ze stacji transformatorowej sN/nN nr 50269 Jawiszowice Biata obwod Droga Lecka, pomiedzy
zhgczami ZK5133-ZK603,3 z ktérej zostanie wykonane przylacze przez weinke, mufowanie i wprowadzenie
koncow linii do ztacza pomiarowego ZK2b-1P. Przylacze zostanie wykonane staraniem Tauron Dystrybucja

S.A. na podstawie odrgbnego opracowania. Sie¢ niskiego napigcia pracuje w uktadzie TN-C.



2. STAN PROJEKTOWANY
2.1 SZCZEGOLOWY OPIS PRZEBUDOWY

2.1.1 LINIE KABLOWE

Wewnetrzng lini¢ zasilajgca nalezy prowadzi¢ kablem YKY 4x10 mm?® od ztgcza kablowo-pomiarowego w
granicy dzialki do zlacza zasilajacego zlokalizowanego przy studzience przepompowni. Linie w calosci
nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowa typu DVKS50. Linie zasilajace pompy oraz przewody sygnatowe do
czujnikéw pomiedzy studzienka przepompowni i zlaczem sterowniczym nalezy prowadzi¢ w rurze
ostonowej dvk 110. Konce rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do wewnatrz wody. Po
wprowadzeniu kabla do rury DVK oraz PCV, otwory zostang dodatkowo uszczelnione masa uszczelniajaca
wodoodporng.

Projekt opracowano na podstawie aktualnej mapy geodezyjnej z zaznaczonym uzbrojeniem terenu nad i
podziemnym. W przypadku skrzyzowan i zblizen z istniejagcymi instalacjami przewidziano rozwigzania
zgodne z obowigzujacymi normami.

2.1.1.1 ROBOTY ZIEMNE I MONTAZ KABLI W ZIEMI

Kable w prowadzone do rury ochronnej uklada¢ w ziemi na glebokosci 0,5 i 06 m, w warstwie piasku 2x0, 1
m.

W celu zlokalizowania przebiegu tras istniejacych linii kablowych nalezy wykona¢ wykopy kontrolne
recznie do glebokosci strefy ochronnej tj. ulozenia folii lub cegly. Zabrania si¢ prowadzenia robét sprzgtem
mechanicznym w odleglosci do 2 m od wykopdw kontrolnych. Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiany kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Szerokos¢ rowu
kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiany kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku.
Przewidywany plan prac:

wykonanie rowow kablowych o glebokosci 0,6m, oraz w rejonie skrzyzowania z drogg 0,8 m.
wykonanie przepustu kablowego pod korytem melioracyjnym metoda przecisku.

nasypanie warstwy piasku w rowach kablowych,

wecigganie kabli do rur ochronnych i zabezpieczenie ich konicow przed dostepem wody,

ulozenie linii kablowych zasilajacych szafy sterownicze i oznakowanie ich,

posadowienie gtdéwnego zlacza rozdzielczego i wprowadzenie linii kablowej zasilajacej,

wprowadzenie kabla linii oswietleniowej nN do stupa oswietlenia i podtaczenie go,

wykonanie niezbednych pomiaréw i wlaczenie linii kablowych pod napigcie,

zakopanie rowow kablowych,

wykonanie pomiaru geodezyjnego trasy kabli.

Kabla nie nalezy uklada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie.

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania na dlugosci 0,5 m, w obie strony oslong otaczajaca. Lini¢ kablowa nalezy na catej dtugosci
oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikéw, naktadanych na kable oraz za pomoca pasa folii z tworzywa
sztucznego o barwie niebieskiej.

Przed zasypaniem zalicznikowej linii zasilajacej nalezy zgtosi¢ ja do przedsicbiorstwa geodezyjnego celem
wykonania inwentaryzacji.

Do odbioru dostarczy¢ plany powykonawcze oraz komplet protokotdw z pomiarow kabli.

Szczegoty ukladania kabli wykonac¢ nalezy zgodnie z normg N SEP E-004.

2.1.1.2 MONTAZ KABLI W RURACH UMIESZCZONYCH W ZIEMI

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury
powinna wynosi co najmniej: 0,5 m, a przy ukladaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 0,6m. Rury
nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%.

Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: 1,5 krotna



zewngtrzna Srednica kabla, gdy w rurze prowadzony jest jeden kabel.

2.1.1.3 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI

Skrzyzowania kabli z drogami, ulicami, torami szynowymi, kanatami oraz urzadzeniami podziemnymi i
innymi kablami, zaleca si¢ wykonaé¢ pod katem 90° (w miare mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia); najmniejsze odleglosci pionowe liczone od goérnej powierzchni nawierzchni
drogi do gornej czesci ostony otaczajacej kable wynosza 80 cm dla kabli o napigciu U, <30 kV.
Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne Iub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna. Kazdy zkrzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociaggami podziemnymi
zaleca si¢ ukfadanie kabli nad rurociggami.

Przy skrzyzowaniach kabli z rowami lodwadniajacymi nalezy zachowa¢ minimalng odlegltos¢ (liczona od
gornej czesci ostony kabla do dna rowu), wynoszacg 50 cm dla kabli o napigciu U, <30 kV.

Odleglosci miedzy krzyzujacymi sie kablami utobzonymi bezposrednio w ziemi, nie nalezacymi do tej samej
linii kablowej zostaly przedstawione w tabeli. Jezeli odleglosci nie moga zosta¢ zachowane, nalezy stosowac
ostony chronigce krzyzujace sie kable przed uszkodzeniami mechanicznymi, na dlugosci nie mniejszej niz
50 cm w obie strony skrzyzowania.

Tabela 1. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci miedzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi nie
nalezacymi do tej samej linii kablowej

Rodzaj skrzyzowan i zblizen Naj rejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm
Lp. pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabla elektroenergetycznego nn z innymi kablami nn lub 15 5
kablami sygnalizacyjnymi (U, < 1 kV)
) Kfib!a S}fgnallzacyjnegf) i kabli zasilajacych 'urzqdzema 5 moga sie stykaé
oswietleniowe z kablami tego samego przeznaczenia
3 Kabla elektroenergetycznego nn z kablami 75
elektroenergetycznymi SN (1 kV < U, <30 kV)
Kabla elektroenergetycznego o napigciu znamionowym do 30
4 |kV z kablami innych uzytkownikow tego samego przedzialu|{s 10
napieé
Kabla elektroenergetycznego SN (1 kV < U, < 30 kV) z
5 ) . " . 25
kablami z tego samego przedziatu napi¢¢ znamionowych
6 |Kable z mufami ré6znych kabli nie dopuszcza si¢ |jak Ip.1+5




Kabla elektroenergetycznego o napigciu znamionowym
7 |wyzszym niz 30 kV z innymi kablami tego samego|50 50
przedziatu napie¢ znamionowych

Objasnienia: *)

W przypadku nastepujacych kabli dopuszeza si¢ ich stykanie na calej dlugosci:

- elektroenergetycznych jednozylowych bedacych jedna linia,

- kabli nn jesli, si¢ wzajemnie nie rezerwuja,

- elektroenergetycznych zasilajacych urzadzenia oswietleniowe,

- sygnatowych z kablami elektroenergetycznymi nn przytaczonymi do jednego odbiornika,

- sygnatowych z sygnatowymi.

Uwaga: oznaczenia skrzyzowan linii (krzyzujacych si¢) powinny znajdowac¢ si¢ na tej samej wysokosci.
Odleglosci przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami pionowa przy skrzyzowaniu i pozioma przy zblizeniu
wynoszg 25cm + Srednica rurociggu. Jezeli odleglosci nie mogg byé zachowane nalezy:
- zastosowaé ostong otaczajaca kabel utozony nad rurociagiem,
- zastosowac ostone otwarta nad kablem utozonym pod rurociagiem.

W przypadku skrzyzowania kabli (r6znych uzytkownikow) w tunelach Iub kanalach, nalezy uktada¢ je na

réznych poziomach, a w szczegblnych przypadkach:
- gdy zachodzi konieczno$¢ skrzyzowania grup kabli ulozonych na przeciwleglych $cianach tunelu na
jednym

poziomie, nalezy zachowac odlegtos¢ pomiedzy warstwami min. 15 cm,

- w miejscu skrzyzowania tuneli lub kanaléw znajdujacych si¢ na jednym poziomie, kable tych tuneli
powinny by¢ oddzielone od siebie ostonami na catej dtugosci skrzyzowania.
Minimalne odleglosci kabli ukladanych w ziemi od uzioméw urzadzen piorunochronnych obiektow
budowlanych (PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne)
powinny WYnosié:
1) nie mniej niz 1 m przy rezystancji uziemienia R, > 10 Q, bez wzgledu na wartos¢ napigcia

znamionowego kabla,

2) przy rezystancji uziemienia R, < 10 Q, w zaleznosci od napigcia znamionowego kabla:

- co najmniej 0,75 m przy U,< 1 kV (dotyczy rowniez kabli telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych),

- co najmniej 0,5 m przy U,>1 kV.
W przypadku niemozliwosci zachowania tych odleglosci, dopuszceza si¢ stosowanie ptyt lub rur izolacyjnych
o grubosci co najmniej 5 mm pomiedzy kablem a uziomem, przy zatozeniu, ze odleglos¢ liczona od kabla do
uziomu wzdhiz ostony spelni okreslone wezesniej wymagania.
Odleglos¢ kabli elektroenergetycznych od kabli telekomunikacyjnych powinna spetnia¢ wymagania

okreslone w normie PN-EN 50174-2-2002 Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Czgs¢ 2:

Planowanie i wykonawstwo wewnatrz budynkow.

2.1.2 UZIEMIENIE OCHRONNE

Przewiduje si¢ wykonanie uziemienia tasmowo-pretowego. Na terenie oczyszczalni nalezy
wykonaé uziemienie ochronne przez ulozenie ok. 23 m ptaskownika FeZn 30x4 zabezpieczonego
przed korozja przez ocynkowane na goraco i wprowadzi¢ do ztacza zasilajacego wpinajac na szyne
PEN. Przewiduje si¢ dodatkowo wykonanie uziomow pretowych (pionowych) o $rednicy 17,2 mm i
wysokosci 9 m w ilosei 2 szt. Warto$¢ wykonanego uziemienia winna wynosi¢ nie wiecej niz 10Q. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziemienia nalezy rozbudowaé uziemienie o
uziomy dodatkowe pretowe (pionowe) do osiaggnigcia wymaganej wartosci rezystancji. Uziemienie to nalezy
wyprowadzi¢ do zlacza zasilajacego, w ktorym nalezy wykonaé rozdziat przewodéw PE i N.



2.1.3 ZL.ACZE ZASILAJACE

Zkacze zasilajace nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematem pokazanym na rysunku E2. Rozmiary
ztacza 1 widok wyposazenia pokazano na rysunku E3. Ze zlacza tego bedzie wyprowadzone
zasilanie do pomp przez zabezpieczenia silnikowe, zasilanie automatyki sterujacej zamontowanej w
szafie sterowniczej, gniazdo 3L,N,PE 16A do przylaczenia zespotu pradotwdrczego w charakterze
rezerwowego zrodla zasilania. Ziacze bedzie wyposazone w reczny przetacznik rezerwowego
zrodla zasilania uniemozliwiajacy podanie napigcia z zespotu pradotwdrczego do sieci zasilajace;.
Nie przewiduje sie na stale przylaczenie rezerwowego zrddla zasilania, a jedynie w przypadku
awarii sieci zasilajacej. Ztacze bedzie takze wyposazone w 1 gniazdo jednofazowe ze stykami
L.N,PE na potrzeby wtasne oraz w ochronniki przepigciowe klasy I+I1.

2.1.4 ZX.ACZE STEROWNICZE

Ztacze sterownicze nalezy wyposazy¢ w dedykowany uklad automatyki do sterowania praca
przepompowni $ciekOw zrealizowany w oparciu w oparciu o sterownik z modulem telemetrycznym typu
MT-101 z kartg SIM, z wizualizacjg pracy przepompowni. Uklad monitoringu telemetrycznego winien
przekazywa¢ dane i umozliwia¢ komunikacj¢ z centrala (stacja dyspozytorska) zlokalizowang na terenie
Zakladu Oczyszczania Sciekow w Brzeszczach przy ul. Sw. Wojciecha wykorzystujac sie¢ GSM/GPRS.
Uktad automatyki winien oprocz pracy w trybie automatycznym umozliwia¢ manualne zataczanie pomp. W
przypadku wyposazenia uktadu w integralne zabezpieczenia silnikowe, nalezy montaz projektowanych
zabezpieczen silnikowych w zlaczu zasilajacym poming¢. Uklad ten winien ponadto zabezpiecza¢ pompy
przed suchobiegiem. Do ukladu sterowania nalezy podlaczyé pompy, wszystkie czujniki, poziomowskazy,
sondy. Uklad automatyki winien gwarantowa¢ réwnomierng eksploatacje obu pomp, wlaczajac
automatycznie co pewien ustalony cykl kolejna pompe, wylaczajac jednoczesnie wezesniej eksploatowana.
Wymagania w zakresie telemetrii i sterowania nalezy dostosowa¢ do centrali dyspozytorskiej, zapewniajac
kompatybilno$¢ z istniejacymi urzadzeniami. W przypadku zakloceniu w zasilaniu (np. braku napiecia na
ktérymkolwiek przewodzie fazowym), wystapieniu stanow alarmowych, zadzialaniu zabezpieczeni pompy
uktad winien umozliwi¢ wyslanie stosownego alarmu do centrali.

2.2. WARUNKI BEZPIECZENSTWA
Wszystkie prace wykonywac, przestrzegajac scisle przepisow BHP.
Szczegodlna ostrozno$é zachowaé przy pracach na czynnych urzadzeniach, oraz w poblizu czynnych

instalacji elektrycznych, gazowych, teletechnicznych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

2.3. UWAGI KONCOWE

a) Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z normami, przepisami bhp oraz w koordynacji z

pozostalymi branzami procesu budowlanego obiektu.

b) Wszystkie materialy uzyte do wykonania linii powinny posiada¢ wlasciwe aprobaty techniczne i
certyfikaty dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

c) Wykopy w poblizu elektroenergetycznych linii kablowych ze wzgledu na zblizenie nalezy prowadzic¢

recznie.



2.4 OBLICZENIA

2.4.1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY

nr obwodu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
zasilanie z P~ : " . . - zasilanie
S zasilanie sygnalizacja ochronniki zasilanie zasilanie o potrzeby
nazwa obwodu sieci P i Obwod 24 V uktadu rezerwa
dystrybucyjnej | "SZerwowe napiecia przepieciowe | pompy nr 1 pompy nr 2 sterowania wiasne
oznaczenie faz L1,L2,L3,N,PE L1’L§,‘IE_3‘N' L1,L2,L3,N - L1,L2,L3,N,PE|L1,L2,L3,N,PE L1,N,PE L2,N,PE L3,N,PE L1,N,PE
moc zainstalowana 53 - - - 2,2 22 0,1 0,3 0,5
wspdtczynnik zapotrzebowania - 0,5 0,5 1 1 0,5
obliczeniowy prad obcigzenia Ib
(dla najbardziej obcigzonej fazy 3,88 - - - 3,4 3,4 0,5 1,4 2,3
L3)
moc szczytowa 25 - - - 1,1 1,1 0,1 0,3 0,25
HO7RNF — HO7RNF —
" 4x LGY 4 4xLGY 1,5 YDY YKY 3x2,5 YDY
rodzaj przewodu YKY 4x10mm2 mm2 mm2 przsrlgan przsgan 3x2,5mm2 mm2 3x1,5mm2

Moc zainstalowana Pin wynosi 5,3 kW.
Moc szczytowa Psz wynosi 2,5 kW.
Moc przytaczeniowa Pprzyt wynosi 3,0 kW

Warunek zapewnienia zapotrzebowania mocy przylaczeniowej Psz<Pprzyl jest spetniony.

2.4.2. DOBOR ZABEZPIECZEN

Zabezpieczenia przetezeniowe i przecigzeniowe dobrano uwzgledniajac warto$ci pradow
obliczeniowych i stopniowanie zabezpieczen. Wielkosci i typy wylacznikéw instalacyjnych opisano na
schemacie.

Dobér pradu znamionowego zabezpieczenia zalicznikowego w zlaczu ZK2b-1P:
Obliczeniowy prad obcigzenia [,=3,88 A
In=1,25x3,88A=4.85 A

Dobrano wkladke bezpiecznika o pradzie znamionowym 20 A.

2.4.3. OBLICZENIE SPADKOW NAPIEC

Obliczono spadki napig¢ ich wartosci nie przekraczaja dopuszczalnych spadkow napig¢ dla
wewnetrznej linii zasilajacej i obwoddw odbiorczych.
Dopuszczalne spadki napig¢ wynosza:

- AU <3%
Wewnetrzna linia zasilajgca oraz obwody odbiorcze spelniaja wymagania dotyczace maksymalnych
spadkéw napieé.

2.4.4. DOBOR PRZEKROJU KABLI I PRZEWODOW

Doboru przekroju przewodéw ze wzgledu na obciazalno$é dlugotrwata dokonano w oparciu o PN-IEC
60364-523.

Dobor przewodow na dlugotrwalg obcigzalno$¢ pradowy:

- wewnetrzna linia zasilajgca:

Obliczeniowy prad obcigzenia [,=3,88 A.

Prad znamionowy zabezpieczenia przed przecigzeniem In=20A — charakterystyka gG, topikowe

(wsp. k=1,6)



[h<In <Iy

kxIn _ 1,6 x20
1,45 1,45

Iddf =22A

Wymagana obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu wynosi 22A.

Dobrano przewod YKY 4x10 mm? o dtugotrwalej obcigzalnosci 75 A.

2.5 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW ELEKTROINSTALACYJNYCH

L.P. |materiat j.m. ilos¢
1. |Przewod YKY 4x10 mm? m 3
2. |Bednarka FeZn 30x4 m 23
3. |Uziom pretowy pionowy fi 17,2 mm, 9m szt. 2
4. |Uchwyt do potaczenia bednarki z pretem 3/4” Szt. 2
5. |Rura ochronna DVK 50 m 3
6. |Rura ochrona DVK 110 m 3
7. |Ztacze zasilajace termoutwardzalne IP44, wyposazone zgodnie z kpl. 1

zestawieniem ujetym na rysunku nr E3, wraz z okablowaniem.

8. | Zkacze sterownicze wyposazone w kompletny uktad sterowania i kpl. 1
telemetrii w oparciu modut MT-101 z karta SIM, wizualizacja
procesow sterowania oraz kompletne okablowanie (pompy, sondy,
czujniki - zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej oraz dtr
producenta przepompowni)

9. |Folia niebieska do oznaczenia trasy kablowej m 2

10. Wkiadki topikowe (zabezpieczenie zalicznikowe) do montazu w | szt. 3
ztaczu Zk2-1P oraz do montazu w roztgczniku od strony zasilania
rezerwowego w ztaczu zasilajacym 20 A gl./gG, 00

3. SPIS RYSUNKOW:

1. Plan rozmieszczenia rozdzielni elektrycznych i linii kablowych (rys. E1) — skala 1:100
2. Schemat ideowy zlacza zasilajacego (rys. E2)
3. Widok rozdzielni zasilajacej i rozmieszczenie urzadzen (rys. E3)



