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II. OPIS TECHNICZNY. 
 
 
1. Podstawa opracowania. 

 Podstawą opracowania są: 
 
1. Zlecenie Inwestora;   

  
2. „PełnobranŜowy projekt budowlany i wykonawczy dotyczący skrzydła zachodniego i 

południowego budynku muzeum archeologicznego w zakresie: 
- remontu i wzmocnienia więźby 
- posadowienia budynku 
- uporządkowania kanalizacji” 
wykonany przez „Firmę Konstrukcyjną mgr inŜ. Lech Sobieszek”  
w kwietniu 2006 roku.     
      

3. Oględziny obiektu połączone z wykonaniem dokumentacji fotograficznej wykonanej       
w listopadzie 2013 roku; 
 

4. „Inwentaryzacja architektoniczna więźby dachowej nad budynkami muzeum 
archeologicznego w Krakowie” wykonana przez „Studio Architektoniczne Wojciech 
Kozub”, ul. Straszewskiego 26/24, 31-113 Kraków wykonana w listopadzie 2013roku; 
 

5. „Projekt budowlany dotyczący skrzydła zachodniego i południowego budynku muzeum 
archeologicznego w Krakowie w zakresie dalszej stabilizacji obiektu po wykonania 
wzmocnienia fundamentów” wykonany przez „Firmę Konstrukcyjną mgr inŜ. Lech 
Sobieszek”, ul. Wysłouchów 15/56, 30-647 Kraków w czerwcu 2012 roku. 
 

6. „Projekt budowlany płotków przeciwśniegowych, na budynku muzeum 
archeologicznego” wykonany przez „Firmę Konstrukcyjną mgr inŜ. Lech Sobieszek”, ul. 
Wysłouchów 15/56, 30-647 Kraków w marcu 2011 roku. 
 

7. Obowiązujące normy i przepisy budowlane; 
 
 
2. Cel i zakres opracowania. 

Opracowanie swym zakresem obejmuje wykonanie oceny stanu technicznego konstrukcji 

więźby dachowej oraz pokrycia nad trzema dachami budynku muzeum archeologicznego w 

Krakowie w aspekcie planowanego remontu konserwatorskiego dachu i wymiany pokrycia 

dachowego, oraz remontu konserwatorskiego elewacji kompleksu budynków muzeum 

archeologicznego w Krakowie. 
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3. Opis  obiektu. 

Omawiany obiekt stanowi część zabudowań Muzeum Archeologicznego w Krakowie, przy ul. 

Senackiej 3. Kompleks Muzeum połoŜony jest między ulicami Poselską, Senacką a Plantami 

w starej części Miasta Krakowa. 

Dokonano szczegółowego przeglądu więźbydachowej i jej drewnianych elementów 

konstrukcyjnych (dachów oznaczonych w dokumentacji jako: dach 1, 2, 3), oraz pokrycia 

dachu w aspekcie występujących uszkodzeń oraz uszkodzeń pokrycia dachu.  

Więźba dachu oznaczonego w dokumentacji jako dach 1 jest dachem pulpitowym, 

krokwiowym, jednospadowym opartym na murłacie, oraz na ścianie stolcowej, opartej na 

tramach. Tramy wiązarów pełnych opierają się na ścianach zewnętrznych. Dach kryty blachą 

miedzianą na rąbek stojący. 

Więźba dachu oznaczonego w dokumentacji jako dach 2, jest dachem pulpitowym, 

krokwiowym, jednospadowym opartym na murłacie, oraz na ścianach stolcowych, opartych 

na tramach. Tramy wiązarów pełnych opierają się na ścianach zewnętrznych. Dach kryty 

blachą miedzianą na rąbek stojący. 

Więźba dachu oznaczonego w dokumentacji jako dach 3 jest dachem pulpitowym, 

krokwiowym, jednospadowym opartym na ścianach stolcowych, opartych na tramach. Tramy 

wiązarów pełnych opierają się na ścianach zewnętrznych. Dach kryty blachą miedzianą na 

rąbek stojący. 

 

4. Ocena  stanu technicznego. 

 

4.1 Dach 1. 

Konstrukcja więźby nad skrzydłem oznaczonym jako dach 1 jest ogólnie w stanie 

dobrym,  część elementów więźby wymaga wzmocnienia.  

Występują liczne pęknięcia podłuŜne elementów więźby, pęknięcia poziome i pionowe, 

dochodzących do węzłów połączeniowych, oraz wolne gniazda w elementach więźby.  

DuŜa część deskowania pokrycia jest nieokorowana. 

DuŜa część węzłów rozluźniona.  

Widoczne miejsca zawilgocenia więźby przez nieszczelne pokrycie dachowe. 

Dach kryty blachą miedzianą na rąbek stojący.  
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4.2 Dach 2. 

Konstrukcja więźby nad skrzydłem oznaczonym dach 2 jest ogólnie w stanie dobrym,  

część elementów więźby, wymaga wzmocnienia.  

Występują liczne pęknięcia podłuŜne elementów więźby, pęknięcia poziome i pionowe, 

dochodzących do węzłów połączeniowych, oraz wolne gniazda w elementach więźby.  

Widoczne znaczne ugięcie tramów wiązarów pełnych. 

DuŜa część deskowania pokrycia jest nieokorowana. 

Widoczne znaczne ugięcia płatwi najniŜszej ścianki stolcowej, która została wykonana bez 

zastrzałów - mieczy. 

Krokwie składają się z dwóch elementów, połączonych nad najniŜszą ścianką stolcową.  

DuŜa część węzłów rozluźniona.  

Część elementów posiada ślady korozji. 

Widoczne miejsca zawilgocenia więźby przez nieszczelne pokrycie dachowe. 

Dach kryty blachą miedzianą na rąbek stojący.  

 

4.3 Dach 3. 

Konstrukcja więźby nad skrzydłem oznaczonym, jako dach 3 jest ogólnie w stanie 

dostatecznym, część elementów więźby wymaga wymiany lub wzmocnienia.  

Krokiew koszowa uszkodzona, została doraźnie wzmocniona za pomocą fosztów. 

Krokwie dochodzące do krokwi koszowej mają niewłaściwie wykonane oparcie. 

Występują liczne pęknięcia podłuŜne elementów więźby, pęknięcia poziome i pionowe, 

dochodzących do węzłów połączeniowych, oraz wolne gniazda w elementach więźby.  

DuŜa część deskowania pokrycia jest nieokorowana. 

DuŜa część węzłów rozluźniona.  

Widoczne uszkodzone pokrycie z blachy miedzianej. 

Widoczne miejsca zawilgocenia więźby przez nieszczelne pokrycie dachowe. 

Dach kryty blachą miedzianą na rąbek stojący. 

 

5. Inwentaryzacja uszkodzeń więźby nad częścią oznaczoną, jako dach 1 z propozycjami 

postępowania naprawczego: 

- Część istniejących węzłów połączeniowych jest rozluźniona w wyniku niedopasowania 

końcówek elementów do gniazd – wolne przestrzenie w węzłach uzupełnić szpachlą na 

bazie trocin i Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6; 
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- Nieokorowane deskowanie, naleŜy zdjąć i poddać ocenie. Nieuszkodzone deskowanie 

naleŜy oczyścić, okorować i zaimpregnować, aby moŜna było uŜyć wtórnie. 

- Dość nagminnym przypadkiem są pęknięcia poziome i pionowe elementów drewnianych 

przy podcięciach elementów i w miejscach połączeń ciesielskich – w miejscach tych naleŜy 

pęknięcia zszyć śrubami M12 i zastosować wypełnienie trocinami i Ŝywicą; 

- Znaczna część elementów więźby dachowej posiada spękania podłuŜne powstałe 

najprawdopodobniej w wyniku niekontrolowanego wysychania drewna - zaleca się przy 

większych pęknięciach, sięgających 1/3 i więcej wymiaru przekroju elementu wykonanie 

skręcenia elementu drewno wkrętami #6 co 25cm na długości pęknięcia; natomiast samo 

pęknięcie uzupełnić szpachlą na bazie trocin i Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6; 

- Puste gniazda naleŜy uzupełnić przez flekowanie tzn. uzupełnić klockiem drewnianym 

ściśle dopasowanym osadzonym na Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6, mocowane 

dodatkowo drewnowkrętami; gniazda przed wypełnieniem oczyścić i zaimpregnować 

preparatem chroniącym drewno przed korozją biologiczną; 

- Po zdjęciu łat, naleŜy wszystkie krokwie skontrolować od góry pod kątem uszkodzeń pod 

wpływem wilgoci z przecieków z opadów atmosferycznych – naleŜy liczyć się z tym, Ŝe 

część będzie przewidziana do wzmocnienia lub wymiany; 

- NaleŜy dokonać ponownej impregnacji elementów więźby– zastosować np. środek Fobos 

M-4 lub inny wskazany w programie konserwatorskim, środek Fobos M-4 dodatkowo 

zabezpiecza przed działaniem ognia, przed impregnacją drewno naleŜy oczyścić, 

impregnację wykonać przez smarowanie pędzlem; 

- Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe wykazały, Ŝe w stanie projektowanym 

elementy więźby spełniają stan graniczny nośności i uŜytkowalności. 

 

6. Inwentaryzacja uszkodzeń więźby nad częścią oznaczoną, jako dach 2 z propozycjami 

postępowania naprawczego: 

- Część istniejących węzłów połączeniowych jest rozluźniona w wyniku niedopasowania 

końcówek elementów do gniazd – wolne przestrzenie w węzłach uzupełnić szpachlą na 

bazie trocin i Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6; 

- Nieokorowane deskowanie, naleŜy zdjąć i poddać ocenie. Nieuszkodzone deskowanie 

naleŜy oczyścić, okorować i zaimpregnować, aby moŜna było uŜyć wtórnie. 

- Dość nagminnym przypadkiem są pęknięcia poziome i pionowe elementów drewnianych 

przy podcięciach elementów i w miejscach połączeń ciesielskich – w miejscach tych naleŜy 

pęknięcia zszyć śrubami M12; 
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- Znaczna część elementów więźby dachowej posiada spękania podłuŜne powstałe 

najprawdopodobniej w wyniku niekontrolowanego wysychania drewna - zaleca się przy 

większych pęknięciach, sięgających 1/3 i więcej wymiaru przekroju elementu wykonanie 

skręcenia elementu drewno wkrętami #6 co 25cm na długości pęknięcia; natomiast samo 

pęknięcie uzupełnić szpachlą na bazie trocin i Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6; 

- Puste gniazda naleŜy uzupełnić przez flekowanie tzn. uzupełnić klockiem drewnianym 

ściśle dopasowanym osadzonym na Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6, mocowane 

dodatkowo drewnowkrętami; gniazda przed wypełnieniem oczyścić i zaimpregnować 

preparatem chroniącym drewno przed korozją biologiczną; 

- Po zdjęciu łat, naleŜy wszystkie krokwie skontrolować od góry pod kątem uszkodzeń pod 

wpływem wilgoci z przecieków z opadów atmosferycznych – naleŜy liczyć się z tym, Ŝe 

część będzie przewidziana do wzmocnienia lub wymiany; 

- NaleŜy dokonać ponownej impregnacji elementów więźby– zastosować np. środek Fobos 

M-4 lub inny wskazany w programie konserwatorskim, środek Fobos M-4 dodatkowo 

zabezpiecza przed działaniem ognia, przed impregnacją drewno naleŜy oczyścić, 

impregnację wykonać przez smarowanie pędzlem; 

- Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe wykazały, Ŝe w stanie projektowanym  tramy 

wiązarów pełnych nie spełniają stanu granicznego nośności i uŜytkowalności. 

Tramy naleŜy wzmocnić za pomocą dwóch ceowników C200 przytulonych do tramu 

środnikami (półki dwuteowników zlicować w dolnej części tramu) i skr ęcone śrubami 

M12 z obustronnym nałoŜeniem podkładek z śrubami w rozstawie co 50cm. 

Przed dokręceniem ceowników, naleŜy lekko podnieść hydraulicznie tramy w środku 

rozpiętości, aby w przyszłości wzmocnione tramy wiązara pełnego nie opierały się na 

stropie ostatniej kondygnacji. 

Stanu granicznego ugięć nie spełnia równieŜ płatew najniŜej ściany stolcowej. Zaleca się 

zastosować miecze o wymiarach 12x15cm. 

Słupy najwyŜszej ściany stolcowej w górnej jej części, naleŜy zamocować do ściany za 

pomocą kotew z prętów gwintowanych #12 z jednostronnym nałoŜeniem śruby z 

podkładką. Kotwę mocować w ścianie na Ŝywicy R-KER firmy Kolener, długo ść 

zakotwienia min 25cm w ścianie. 
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7. Inwentaryzacja uszkodzeń więźby nad częścią oznaczoną, jako dach 3 z propozycjami 

postępowania naprawczego: 

- Część istniejących węzłów połączeniowych jest rozluźniona w wyniku niedopasowania 

końcówek elementów do gniazd – wolne przestrzenie w węzłach uzupełnić szpachlą na 

bazie trocin i Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6; 

- Nieokorowane deskowanie, naleŜy zdjąć i poddać ocenie. Nieuszkodzone deskowanie 

naleŜy oczyścić, okorować i zaimpregnować, aby moŜna było uŜyć wtórnie. 

- Dość nagminnym przypadkiem są pęknięcia poziome i pionowe elementów drewnianych 

przy podcięciach elementów i w miejscach połączeń ciesielskich – w miejscach tych naleŜy 

pęknięcia zszyć śrubami M12 i zastosować wypełnienie trocinami i Ŝywicą; 

- Znaczna część elementów więźby dachowej posiada spękania podłuŜne powstałe 

najprawdopodobniej w wyniku niekontrolowanego wysychania drewna - zaleca się przy 

większych pęknięciach, sięgających 1/3 i więcej wymiaru przekroju elementu wykonanie 

skręcenia elementu drewno wkrętami #6 co 25cm na długości pęknięcia; natomiast samo 

pęknięcie uzupełnić szpachlą na bazie trocin i Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6; 

- Puste gniazda naleŜy uzupełnić przez flekowanie tzn. uzupełnić klockiem drewnianym 

ściśle dopasowanym osadzonym na Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6, mocowane 

dodatkowo drewnowkrętami; gniazda przed wypełnieniem oczyścić i zaimpregnować 

preparatem chroniącym drewno przed korozją biologiczną; 

- Po zdjęciu łat, naleŜy wszystkie krokwie skontrolować od góry pod kątem uszkodzeń pod 

wpływem wilgoci z przecieków z opadów atmosferycznych – naleŜy liczyć się z tym, Ŝe 

część będzie przewidziana do wzmocnienia lub wymiany; 

- NaleŜy dokonać ponownej impregnacji elementów więźby– zastosować np. środek Fobos 

M-4 lub inny wskazany w programie konserwatorskim, środek Fobos M-4 dodatkowo 

zabezpiecza przed działaniem ognia, przed impregnacją drewno naleŜy oczyścić, 

impregnację wykonać przez smarowanie pędzlem; 

- Krokiew koszową z uwagi na zły stan techniczny naleŜy wymienić na nową 20x25cm. 

- Krokwie dochodzące do krokwi koszowej z uszkodzonymi oparciami naleŜy wymienić 

na nowe o tych samych przekrojach. 

- Zastrzał i kleszcze wiązarów pełnych zaleca się skręcić do krokwi, słupa, tramu 

za pomocą śrub M12 z obustronnym nałoŜeniem śrub z podkładkami. 
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8. Inwentaryzacja uszkodzeń elewacji budynków muzeum archeologicznego. 
 

Przed przystąpieniem do prac renowacyjnych naleŜy: 

� Dokonać skotwień powstałych zarysowań (zaznaczonych na elewacjach w 

projekcie architektonicznym). Rysy o duŜej rozwartości powyŜej 1 mm, zaleca się 

zabezpieczyć przez skotwienie kotwami kozłowymi (pręty osadzone parami pod 

kątem 45º w otworach wierconych po obu stronach rysy) z prętów ocynkowanych 

#4,5 co 20cm, na zaczynie cementowym i iniekowanie ścian zaczynem 

cementowym (na bazie białego cementu) z dodatkiem ciasta wapiennego  

� Gzymsy, obróbki kamienne i sztukatorskie kotwić do ścian co ok. 0,6m, minimum 

dwie kotwy na element za pomocą prętów ocynkowanych #4,5,  na zaczynie 

cementowym i iniekować ściany zaczynem cementowym (na bazie białego 

cementu) z dodatkiem ciasta wapiennego  

� Zbadać metodą osłuchową tynki istniej ące. 

� Tynki naleŜy wstępnie sprawdzić te odparzone, zarysowane skuć i wymienić 

  na nowe. 

� Uzupełnić brakuj ące tynki identycznym tynkiem jak istniejący (wapienno-

piaskowy), wg receptury istniejących tynków – zgodnie z programem 

konserwatorskim. 

� Usunąć farbę z istniejących tynków. 

� Uzupełnienie tynków z zastosowaniem na zainiekowane rysy siatek malarskich 

podtynkowych z włókna szklanego z zakładem obustronnym 20cm poza  

rozwarcie rysy. 

� Rynny i ruru spustowe przewidzieć do wymiany. 
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III. OBLICZENIA STATYCZNE. 
1. Zestawienie obciąŜeń. 
 
1A. Stan istniejący. 
 
1A.1. Dach nad częścią oznaczoną jako dach 1. 
 
DACH NAD CZĘŚCIĄ OZNACZONĄ JAKO DACH 1 - PRZEKRÓJ A-A 
Stałe:        

Rodzaj obciąŜenia Wartość γφ Wartość 
  charakterystyczna [kN/m2]   obliczeniowa [kN/m2] 

CięŜar pokrycia - blacha miedziana  0,35 1,2 0,42 
Deskowanie pełne 2,5cm 0,14 1,2 0,17 

        

SUMA 0,49 1,20 0,59 

    
    
Zmienne:       
 alfa=~37st. 
Śnieg - strefa III - dla C1 0,88 1,5 1,32 
1,2kN/m2*1,0*1,0*0,8*(60-37)/30x1,2       
Dla wiat i stropodachów w budynkach nieogrzewanych i nieocieplonych obciąŜenie Sk naleŜy zwiększyć o 
20% 
        
Wiatr - strefa I - strona nawietrzna  0,34 1,5 0,51 
0,35kN/m2*1,0*1,8*(0,02*(22-10))       
        
rozstaw: ~100cm 
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1A.2. Dach nad częścią oznaczoną jako dach 2. 
 
DACH NAD CZĘŚCIĄ OZNACZONĄ JAKO DACH 2 - PRZEKRÓJ C-C 
Stałe:        

Rodzaj obciąŜenia Wartość γφ Wartość 
  charakterystyczna [kN/m2]   obliczeniowa [kN/m2] 

CięŜar pokrycia - blacha miedziana  0,35 1,2 0,42 
Deskowanie pełne 2,5cm 0,14 1,2 0,17 

        

SUMA 0,49 1,20 0,59 

    
    
Zmienne:       
 alfa=~22st. 
Śnieg - strefa III - dla C1 1,46 1,5 2,19 
1,2kN/m2*1,0*1,0*0,8*(60-22)/30x1,2       
Dla wiat i stropodachów w budynkach nieogrzewanych i nieocieplonych obciąŜenie Sk naleŜy zwiększyć o 
20% 
        
Wiatr - strefa I - strona nawietrzna  0,15 1,5 0,23 
0,35kN/m2*1,0*1,8*(0,02*(22-10))       
        
rozstaw: ~105cm 

 
 
1A.3. Dach nad częścią oznaczoną jako dach 3. 
 
DACH NAD CZĘŚCIĄ WIĘKSZĄ - PRZEKRÓJ D-D 
Stałe:        

Rodzaj obciąŜenia Wartość γφ Wartość 
  charakterystyczna [kN/m2]   obliczeniowa [kN/m2] 

CięŜar pokrycia - blacha miedziana  0,35 1,2 0,42 
Deskowanie pełne 2,5cm 0,14 1,2 0,17 

        

SUMA 0,49 1,20 0,59 

    
    
Zmienne:       
 alfa=~30st. 
Śnieg - strefa III - dla C1 1,15 1,5 1,73 
1,2kN/m2*1,0*1,0*0,8*(60-30)/30x1,2       
Dla wiat i stropodachów w budynkach nieogrzewanych i nieocieplonych obciąŜenie Sk naleŜy zwiększyć o 
20% 
        
Wiatr - strefa I - strona nawietrzna  0,25 1,5 0,38 
0,35kN/m2*1,0*1,8*(0,02*(30-10))       
        
rozstaw: ~102cm 
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1B. Stan projektowany. 
 
1B.1. Dach nad częścią oznaczoną jako dach 1. 
 
DACH NAD CZĘŚCIĄ OZNACZONĄ JAKO DACH 1 - PRZEKRÓJ A-A 
Stałe:        

Rodzaj obciąŜenia Wartość γφ Wartość 
  charakterystyczna [kN/m2]   obliczeniowa [kN/m2] 

CięŜar pokrycia - blacha miedziana  0,35 1,2 0,42 
Deskowanie pełne 2,5cm 0,14 1,2 0,17 

        

SUMA 0,49 1,20 0,59 

    
    
Zmienne:       

 alfa=~37st. 
Śnieg - strefa III - dla C1 0,88 1,5 1,32 
1,2kN/m2*1,0*1,0*0,8*(60-37)/30x1,2       
Dla wiat i stropodachów w budynkach nieogrzewanych i nieocieplonych obciąŜenie Sk naleŜy zwiększyć o 
20% 
        
Wiatr - strefa I - strona nawietrzna  0,34 1,5 0,51 
0,35kN/m2*1,0*1,8*(0,02*(22-10))       
        
rozstaw: ~100cm 
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1B.2. Dach nad częścią oznaczoną jako dach 2. 
 
DACH NAD CZĘŚCIĄ OZNACZONĄ JAKO DACH 2 - PRZEKRÓJ C-C 
Stałe:        

Rodzaj obciąŜenia Wartość γφ Wartość 
  charakterystyczna [kN/m2]   obliczeniowa [kN/m2] 

CięŜar pokrycia - blacha miedziana  0,35 1,2 0,42 
Deskowanie pełne 2,5cm 0,14 1,2 0,17 

        

SUMA 0,49 1,20 0,59 

    
    
Zmienne:       
 alfa=~22st. 
Śnieg - strefa III - dla C1 1,46 1,5 2,19 
1,2kN/m2*1,0*1,0*0,8*(60-22)/30x1,2       
Dla wiat i stropodachów w budynkach nieogrzewanych i nieocieplonych obciąŜenie Sk naleŜy zwiększyć o 
20% 
        
Wiatr - strefa I - strona nawietrzna  0,15 1,5 0,23 
0,35kN/m2*1,0*1,8*(0,02*(22-10))       
        
rozstaw: ~105cm 
 
 
1B.3. Dach nad częścią oznaczoną jako dach 3. 
 
DACH NAD CZĘŚCIĄ WIĘKSZĄ - PRZEKRÓJ D-D 
Stałe:        

Rodzaj obciąŜenia Wartość γφ Wartość 
  charakterystyczna [kN/m2]   obliczeniowa [kN/m2] 

CięŜar pokrycia - blacha miedziana  0,95 1,2 1,14 
Deskowanie pełne 2,5cm 0,14 1,2 0,17 

        

SUMA 1,09 1,20 1,31 

    
    
Zmienne:       
 alfa=~30st. 
Śnieg - strefa III - dla C1 1,15 1,5 1,73 
1,2kN/m2*1,0*1,0*0,8*(60-30)/30x1,2       
Dla wiat i stropodachów w budynkach nieogrzewanych i nieocieplonych obciąŜenie Sk naleŜy zwiększyć o 
20% 
        
Wiatr - strefa I - strona nawietrzna  0,25 1,5 0,38 
0,35kN/m2*1,0*1,8*(0,02*(30-10))       
        
rozstaw: ~102cm 
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2. Obliczenia statyczne. 
 
2.1 Stan istniejący więźby dachowej nad częścią oznaczoną jako dach 1. 
 
2.1.1 Widok wiązara pełnego 

 
 
2.1.2 Siły przekrojowe 
Fx 
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Fz 

 
 
M y 
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2.1.3 Reakcje 

 
 
2.1.4 Obliczenia wytrzymałościowe 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – belka tramowa nr 3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   3  tram_3 PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 3.01 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   8 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  21x23   
ht=23.0 cm  Ay=230.52 cm2  Az=252.48 cm2  Ax=483.00 cm2  
bf=21.0 cm  Iy=21292.25 cm4  Iz=17750.25 cm4  Ix=32670.42 cm4  
 Wely=1851.50 cm3  Welz=1690.50 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
   
  Vz = -15.48 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
    
  Tau z,d = -0.48 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
  f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.90    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
 
Tau z,d/f v,d = 0.48/2.77 = 0.17 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 0.1 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1*3 + 0.8(1+0.8)*6 + 1*5 

    Przemieszczenia   
v x = 0.0 cm  <  v max,x = L/150.00 = 2.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+5)*1.00+6*0.80 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak uwag 

 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – krokiew nr 2 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   2   PUNKT:    2 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 0.92 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   8 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  7x15   
ht=15.0 cm  Ay=33.41 cm2  Az=71.59 cm2  Ax=105.00 cm2  
bf=7.0 cm  Iy=1968.75 cm4  Iz=428.75 cm4  Ix=1211.80 cm4  
 Wely=262.50 cm3  Welz=122.50 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 0.79 kN My = 0.90 kN*m  
  Vz = 0.60 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.08 MPa Sig m,y,d = 3.42 MPa   
  Tau z,d = 0.09 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 14.54 MPa f m,y,d = 16.62 MPa f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
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km = 0.70  kmod = 0.90  khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.08/14.54)^2 + 3.42/16.62 =   0.21   < 1.00  [4.1.7(1)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.09/2.77 = 0.03 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 0.1 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 0.9 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1*3 + 0.8(1+0.8)*6 + 1*5 

    Przemieszczenia   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  

 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – słup nr 12 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   12   PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   8 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  11x13   
ht=13.0 cm  Ay=65.54 cm2  Az=77.46 cm2  Ax=143.00 cm2  
bf=11.0 cm  Iy=2013.92 cm4  Iz=1441.92 cm4  Ix=2837.85 cm4  
 Wely=309.83 cm3  Welz=262.17 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 15.48 kN My = 1.76 kN*m  
  Vz = -1.81 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 1.08 MPa Sig m,y,d = 5.69 MPa   
  Tau z,d = -0.19 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 14.54 MPa f m,y,d = 17.10 MPa f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
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km = 0.70  kmod = 0.90  khy = 1.03  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
ly = 0.97 m  Lam,y = 25.98  lz = 0.97 m  Lam,z = 30.70  
Lam rel,y = 0.44  ky = 0.59  Lam rel,z = 0.52  kz = 0.64  
lc,y = 0.97 m  kc,y = 1.00 lc,z = 0.97 m kc,z = 0.99 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 1.08/(1.00*14.54) + 5.69/17.10 =   0.41   < 1.00  [4.2.1(3)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.19/2.77 = 0.07 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  Nie analizowano 

    Przemieszczenia   
v x = 0.2 cm  <  v max,x = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+5)*1.00+6*0.80 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  
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2.2 Stan istniejący więźby dachowej nad częścią oznaczoną jako dach 2. 
 
2.2.1 Widok ścianki stolcowej 

 
 
2.2.2 Siły przekrojowe 
Fx 
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Fz 

 
 

M y 
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2.2.3 Reakcje 

 
 
2.2.4 Obliczenia wytrzymałościowe 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – słup nr 6 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   6  Słup drewniany1_6 PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 0.96 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   5 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+4)*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  14x11   
ht=11.0 cm  Ay=86.24 cm2  Az=67.76 cm2  Ax=154.00 cm2  
bf=14.0 cm  Iy=1552.83 cm4  Iz=2515.33 cm4  Ix=3245.92 cm4  
 Wely=282.33 cm3  Welz=359.33 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 19.72 kN My = 4.86 kN*m  
  Vz = 5.04 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 1.28 MPa Sig m,y,d = 17.23 MPa   
  Tau z,d = 0.49 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 12.92 MPa f m,y,d = 15.71 MPa f v,d = 2.46 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.80  khy = 1.06  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
ly = 0.96 m  Lam,y = 30.38  lz = 0.96 m  Lam,z = 23.87  
Lam rel,y = 0.52  ky = 0.63  Lam rel,z = 0.40  kz = 0.57  
lc,y = 0.96 m  kc,y = 1.00 lc,z = 0.96 m kc,z = 1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 1.28/(1.00*12.92) + 17.23/15.71 =   1.20   > 1.00  [4.2.1(3)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.49/2.46 = 0.20 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  Nie analizowano 

    Przemieszczenia   
v x = 0.0 cm  <  v max,x = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+4)*1.00 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil niepoprawny !!! 
 
Uwagi: niespełniony warunek graniczny nośności i ugięć. 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – płatew nr 19 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   4   PUNKT:    2 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 2.10 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   5 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+4)*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  16x16   
ht=16.0 cm  Ay=128.00 cm2  Az=128.00 cm2  Ax=256.00 cm2  
bf=16.0 cm  Iy=5461.33 cm4  Iz=5461.33 cm4  Ix=9213.25 cm4  
 Wely=682.67 cm3  Welz=682.67 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
 My = 9.92 kN*m  
   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
 Sig m,y,d = 14.53 MPa   
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
 f m,y,d = 14.77 MPa   
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.80  khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig_m,y,d/f m,y,d = 14.53/14.77 = 0.98 < 1.00   [4.1.5(1)] 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 3.0 cm  >  u fin,max,z = L/200.00 = 2.1 cm Nie zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*4 

    Przemieszczenia   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: niespełniony warunek graniczny ugięć 
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2.2.5 Widok wiązara pełnego 

 
 
2.2.6 Siły przekrojowe 
Fx 
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Fz 
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2.2.7 Reakcje 

 
 
2.2.8 Obliczenia wytrzymałościowe 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – belka tramowa nr 4 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   4  tram_4 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.65 L = 3.88 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   8 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  19x22   
ht=22.0 cm  Ay=193.71 cm2  Az=224.29 cm2  Ax=418.00 cm2  
bf=19.0 cm  Iy=16859.33 cm4  Iz=12574.83 cm4  Ix=24319.53 cm4  
 Wely=1532.67 cm3  Welz=1323.67 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = -3.61 kN My = 31.20 kN*m  
  Vz = -13.58 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig t,0,d = -0.09 MPa Sig m,y,d = 20.36 MPa   
  Tau z,d = -0.49 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f t,0,d = 9.69 MPa f m,y,d = 16.62 MPa f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.90 kht = 1.00 khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.09/9.69 + 20.36/16.62 =   1.23   > 1.00  [4.1.6] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.49/2.77 = 0.18 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 8.1 cm  >  u fin,max,z = L/200.00 = 3.0 cm Nie zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1*3 + 0.8(1+0.8)*6 + 1*5 

    Przemieszczenia   
v x = 0.0 cm  <  v max,x = L/150.00 = 4.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+5)*1.00+6*0.80 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil niepoprawny !!! 
 
Uwagi: niespełniony warunek graniczny ugięć 
 
Z uwagi na na małą sztywność tramy występuję nadmierne przemieszczenie całego 
układu.
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2.3 Stan istniejący więźby dachowej nad częścią oznaczoną jako dach 3. 
 
2.3.1 Widok ścianki stolcowej 

 
 
2.3.2 Siły przekrojowe 
Fx 
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2.3.3 Reakcje 

 
 
2.3.4 Obliczenia wytrzymałościowe 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – słup nr 19 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   19  Słup drewniany1_19 PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.69 L = 2.22 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   5 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+4)*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  18x16   
ht=16.0 cm  Ay=152.47 cm2  Az=135.53 cm2  Ax=288.00 cm2  
bf=18.0 cm  Iy=6144.00 cm4  Iz=7776.00 cm4  Ix=11585.59 cm4  
 Wely=768.00 cm3  Welz=864.00 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 14.53 kN My = -3.40 kN*m  
  Vz = -1.54 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.50 MPa Sig m,y,d = 4.43 MPa   
  Tau z,d = -0.08 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 12.92 MPa f m,y,d = 14.77 MPa f v,d = 2.46 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.80  khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
ly = 3.23 m  Lam,y = 69.93  lz = 3.23 m  Lam,z = 62.16  
Lam rel,y = 1.19  ky = 1.27  Lam rel,z = 1.05  kz = 1.11  
lc,y = 3.23 m  kc,y = 0.58 lc,z = 3.23 m kc,z = 0.68 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.50/(0.58*12.92) + 4.43/14.77 =   0.37   < 1.00  [4.2.1(3)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.08/2.46 = 0.03 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  Nie analizowano 

    Przemieszczenia   
v x = 0.6 cm  <  v max,x = L/150.00 = 2.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+4)*1.00 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  
 

 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – miecz nr 8 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   8  miecz_8 PUNKT:    2 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 0.72 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   5 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+4)*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  13x17   
ht=17.0 cm  Ay=95.77 cm2  Az=125.23 cm2  Ax=221.00 cm2  
bf=13.0 cm  Iy=5322.42 cm4  Iz=3112.42 cm4  Ix=6642.84 cm4  
 Wely=626.17 cm3  Welz=478.83 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 11.22 kN My = 0.04 kN*m  
   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.51 MPa Sig m,y,d = 0.06 MPa   
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
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f c,0,d = 12.92 MPa f m,y,d = 14.77 MPa   
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.80  khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
ly = 1.44 m  Lam,y = 29.24  lz = 1.44 m  Lam,z = 38.24  
Lam rel,y = 0.50  ky = 0.62  Lam rel,z = 0.65  kz = 0.73  
lc,y = 1.44 m  kc,y = 1.00 lc,z = 1.44 m kc,z = 0.95 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig_c,0,d/(kc,z*f c,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.51/(0.95*12.92) + 0.70*0.06/14.77 =   0.04   < 1.00  
[4.2.1(3)] 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  Nie analizowano 

    Przemieszczenia   
v x = 0.1 cm  <  v max,x = L/150.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+4)*1.00 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – płatew nr 3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   3   PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 0.85 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   5 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+4)*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  16x20   
ht=20.0 cm  Ay=142.22 cm2  Az=177.78 cm2  Ax=320.00 cm2  
bf=16.0 cm  Iy=10666.67 cm4  Iz=6826.67 cm4  Ix=14068.73 cm4  
 Wely=1066.67 cm3  Welz=853.33 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 0.46 kN My = 2.81 kN*m  
  Vz = 1.87 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.01 MPa Sig m,y,d = 2.64 MPa   
  Tau z,d = 0.09 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 12.92 MPa f m,y,d = 14.77 MPa f v,d = 2.46 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.80  khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.01/12.92)^2 + 2.64/14.77 =   0.18   < 1.00  [4.1.7(1)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.09/2.46 = 0.04 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 0.0 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*4 

    Przemieszczenia   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  
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2.3.5 Widok wiązara pełnego 

 
 
2.3.6 Siły przekrojowe 
Fx 
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2.3.7 Reakcje 

 
 
2.3.8 Obliczenia wytrzymałościowe 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – belka tramowa nr 6 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   6  tram_6 PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.07 L = 0.35 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   4 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  13x15   
ht=15.0 cm  Ay=90.54 cm2  Az=104.46 cm2  Ax=195.00 cm2  
bf=13.0 cm  Iy=3656.25 cm4  Iz=2746.25 cm4  Ix=5295.12 cm4  
 Wely=487.50 cm3  Welz=422.50 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 1.19 kN My = 2.63 kN*m  
  Vz = 7.59 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.06 MPa Sig m,y,d = 5.39 MPa   
  Tau z,d = 0.58 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 14.54 MPa f m,y,d = 16.62 MPa f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.90  khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
ly = 5.06 m  Lam,y = 116.83      
Lam rel,y = 1.98  ky = 2.61      
lc,y = 5.06 m  kc,y = 0.23   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.06/(0.23*14.54) + 5.39/16.62 =   0.34   < 1.00  [4.2.1(3)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.58/2.77 = 0.21 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 1.4 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 2.5 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1*3 + 0.8(1+0.8)*6 + 1*5 

    Przemieszczenia   
v x = 0.0 cm  <  v max,x = L/150.00 = 3.4 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+5)*1.00+6*0.80 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak uwag 

 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – krokiew nr 2 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   2  krokiew_2 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   4 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  13x15   
ht=15.0 cm  Ay=90.54 cm2  Az=104.46 cm2  Ax=195.00 cm2  
bf=13.0 cm  Iy=3656.25 cm4  Iz=2746.25 cm4  Ix=5295.12 cm4  
 Wely=487.50 cm3  Welz=422.50 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = -0.56 kN My = -3.40 kN*m  
  Vz = 4.43 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig t,0,d = -0.03 MPa Sig m,y,d = 6.97 MPa   
  Tau z,d = 0.34 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
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f t,0,d = 9.97 MPa f m,y,d = 16.62 MPa f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.90 kht = 1.03 khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.03/9.97 + 6.97/16.62 =   0.42   < 1.00  [4.1.6] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.34/2.77 = 0.12 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 0.1 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1*3 + 0.8(1+0.8)*6 + 1*5 

    Przemieszczenia   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  

 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – słup nr 3 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   3  Słup drewniany 6_3 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.56 L = 1.83 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   4 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  19x16   
ht=16.0 cm  Ay=165.03 cm2  Az=138.97 cm2  Ax=304.00 cm2  
bf=19.0 cm  Iy=6485.33 cm4  Iz=9145.33 cm4  Ix=12815.62 cm4  
 Wely=810.67 cm3  Welz=962.67 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 8.48 kN My = 3.78 kN*m  
  Vz = -2.59 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.28 MPa Sig m,y,d = 4.66 MPa   
  Tau z,d = -0.13 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
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f c,0,d = 14.54 MPa f m,y,d = 16.62 MPa f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.90  khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
ly = 3.29 m  Lam,y = 71.22  lz = 3.29 m  Lam,z = 26.63  
Lam rel,y = 1.21  ky = 1.30  Lam rel,z = 0.45  kz = 0.60  
lc,y = 3.29 m  kc,y = 0.56 lc,z = 1.46 m kc,z = 1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.28/(0.56*14.54) + 4.66/16.62 =   0.31   < 1.00  [4.2.1(3)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.13/2.77 = 0.05 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  Nie analizowano 

    Przemieszczenia   
v x = 0.8 cm  <  v max,x = L/150.00 = 2.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+5)*1.00+6*0.80 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  
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IV. CZĘŚĆ FOTOGRAFICZNA. 
 
IV.A. Dach nad częścią oznaczoną jako dach 1. 

 
(Fot.1) Widok ogólny więźby nad częścią oznaczoną jako dach 1. 

 

 
(Fot.2) Widok przedłuŜenia wspornikowo krokwi przez zastosowanie nadbitek z fosztów.   
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(Fot.3) Widok zarysowania płatwi oraz miecza, widok zawilgocenia krokwi. 

 

 
(Fot.4) Widok nieokorowanego deskowania.  
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(Fot.5) Widok nieokorowanego deskowania. 

 

 
(Fot.6) Widok nieokorowanego kleszcza wiązara pełnego. 
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(Fot.7) Widok połaci dachowej części oznaczonej jako dach 1. 

 

 
(Fot.8) Widok kosza pomiędzy dachami oznaczonymi jako dach 1, dach 2. 
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IV.B. Dach nad częścią oznaczoną jako dach 2. 

 
(Fot.1) Widok ogólny więźby nad częścią oznaczoną jako dach 2. 

 

 
 (Fot.2) Widok najniŜszej ściany stolcowej składającej się ze słupów i płatwi. 
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(Fot.3) Widok nieokorowanego deskowania. 

 

 
(Fot.4) Widok spękanego tramu oraz słupa wiązara pełnego. 
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(Fot.5) Widok połączenia krokwi na najniŜszej ścianie stolcowej. 

 

 
(Fot.6) Widok połaci dachowej części oznaczonej jako dach 2. 
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IV.C. Dach nad częścią oznaczoną jako dach 3. 

 
(Fot.1) Widok zawilgocenia więźby oznaczonej jak dach 3. 

 

 
(Fot.2) Widok zawilgocenia deskowania więźby. 
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(Fot.3) Widok krokwi koszowej wzmocnionej fosztami i doraźnie podpartej. 
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(Fot.4) Widok spękanej płatwi oraz nieokorowanego deskowania. 

 

 
(Fot.5) Widok krokwi z pustymi gniazdami. 
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(Fot.6) Widok zawilgocenia więźby wokół wyłazu dachowego. 
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IV. CZĘŚĆ RYSUNKOWA. 
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.........Kraków, 10.12.2013.......... 
                           (miejscowość, data) 

mgr in Ŝ. Lech Sobieszek 
            (imię i nazwisko) 

       RP-UPR-282/92  
         (nr uprawnień) 
      MAP/BO/0858/01 
 (nr członkowski izby zawodowej) 
 
 
 

O Ś W I A D C Z E N I E 
p r o j e k t a n t a*     s p r a w d z a j ą c e g o*   

 
Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2010r. Nr 
243, poz. 1623 z późn. zm.) 
 

o ś w i a d c z a m, Ŝe projekt budowlany: REMONTU ELEWACJI ORAZ 3 DACHÓW  
BUDYNKÓW MUZEUM ARCHEOLOGICZNEGO W KRAKOWIE WRAZ Z WYKONANIEM 

INSTALACJI ODGROMOWEJ   
(nazwa projektu budowlanego) 

 
ul. Senacka 3, 31-002 Kraków, dz. nr 470, 471/5, obr. 1 Śródmieście 

(adres zamierzenia budowlanego, dane ewidencyjne działki(ek)) 

 
 

.........................GRUDZIEŃ 2013.......................... 
  (data sporządzenia projektu) 

 
.............................KONSTRUKCJA ............................. 

                (branŜa) 

 
3. dla  Muzeum Archeologicznego w Krakowie, ul. Senacka 3 31-002 Kraków 

     (inwestor – imię i nazwisko*  nazwa*) 
 

został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
            
.......................................................................... 
     (podpis projektanta* sprawdzającego*) 

 
 
* niepotrzebne skreślić 
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.........Kraków, 10.12.2013.......... 
                           (miejscowość, data) 

mgr in Ŝ. Marek Zi ęcina 
            (imię i nazwisko) 

 MAP/0276/POOK/07 
         (nr uprawnień) 
    MAP/BO/0040/08 
(nr członkowski izby zawodowej) 
 
 
 

O Ś W I A D C Z E N I E 
p r o j e k t a n t a*      s p r a w d z a j ą c e g o*  

 
Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2010r. Nr 
243, poz. 1623 z późn. zm.) 
 

o ś w i a d c z a m, Ŝe projekt budowlany: REMONTU ELEWACJI ORAZ 3 DACHÓW  
BUDYNKÓW MUZEUM ARCHEOLOGICZNEGO W KRAKOWIE WRAZ Z WYKONANIEM 

INSTALACJI ODGROMOWEJ   
(nazwa projektu budowlanego) 

 
ul. Senacka 3, 31-002 Kraków, dz. nr 470, 471/5, obr. 1 Śródmieście 

(adres zamierzenia budowlanego, dane ewidencyjne działki(ek)) 

 
 

.........................GRUDZIEŃ 2013.......................... 
  (data sporządzenia projektu) 

 
.............................KONSTRUKCJA ............................. 

                (branŜa) 

 
4. dla  Muzeum Archeologicznego w Krakowie, ul. Senacka 3 31-002 Kraków 

     (inwestor – imię i nazwisko*  nazwa*) 
 

został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
            
.......................................................................... 
     (podpis projektanta* sprawdzającego*) 

 
 
* niepotrzebne skreślić 
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II. OPIS TECHNICZNY. 
 
1. Podstawa opracowania. 

 Podstawą opracowania są: 
 
1. Zlecenie Inwestora;   

 
2. Wytyczne architektoniczne – Cempla i Partnerzy Konserwacja Zabytków – Marek Józef 

Cempla. 
  

3. „PełnobranŜowy projekt budowlany i wykonawczy dotyczący skrzydła zachodniego i 
południowego budynku muzeum archeologicznego w zakresie: 

- remontu i wzmocnienia więźby 
- posadowienia budynku 
- uporządkowania kanalizacji” 
wykonany przez „Firmę Konstrukcyjną mgr inŜ. Lech Sobieszek”  
w kwietniu 2006 roku.     
      

4. Oględziny obiektu połączone z wykonaniem dokumentacji fotograficznej wykonanej       
w listopadzie 2013 roku; 
 

5. „Inwentaryzacja architektoniczna więźby dachowej nad budynkami muzeum 
archeologicznego w Krakowie” wykonana przez „Studio Architektoniczne Wojciech 
Kozub”, ul. Straszewskiego 26/24, 31-113 Kraków wykonana w listopadzie 2013roku; 
 

6. „Projekt budowlany dotyczący skrzydła zachodniego i południowego budynku muzeum 
archeologicznego w Krakowie w zakresie dalszej stabilizacji obiektu po wykonania 
wzmocnienia fundamentów” wykonany przez „Firmę Konstrukcyjną mgr inŜ. Lech 
Sobieszek”, ul. Wysłouchów 15/56, 30-647 Kraków w czerwcu 2012 roku. 
 

7. „Projekt budowlany płotków przeciwśniegowych, na budynku muzeum 
archeologicznego” wykonany przez „Firmę Konstrukcyjną mgr inŜ. Lech Sobieszek”, ul. 
Wysłouchów 15/56, 30-647 Kraków w marcu 2011 roku. 
 

8. „Ekspertyza konstrukcyjna więźby dachowej nad trzema dachami budynku muzeum 
archeologicznego w aspekcie planowanego remontu konserwatorskiego dachu i wymiany 
pokrycia dachowego oraz remontu konserwatorskiego elewacji kompleksu budynków 
muzeum archeologicznego w Krakowie” wykonana przez „Firmę Konstrukcyjną           
mgr inŜ. Lech Sobieszek”, ul. Wysłouchów 15/56, 30-647 Kraków w grudniu 2013 roku.  
 

9. Obowiązujące normy i przepisy budowlane; 
 
 
2. Cel i zakres opracowania. 

Opracowanie swym zakresem obejmuje wykonanie projektu budowlanego konstrukcji            

w aspekcie planowanego remontu konserwatorskiego dachu i wymiany pokrycia dachowego 

trzech dachów budynków muzeum archeologicznego w Krakowie, oraz projekt remontu 

elewacji w aspekcie planowanego remontu konserwatorskiego elewacji. 
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3. Opis  obiektu. 

Omawiany obiekt stanowi część zabudowań Muzeum Archeologicznego w Krakowie, 

przy ul. Senackiej 3. Kompleks Muzeum połoŜony jest między ulicami Poselską, Senacką a 

Plantami w starej części Miasta Krakowa. 

Dokonano szczegółowego przeglądu więźby dachowej i jej drewnianych elementów 

konstrukcyjnych (dachów oznaczonych w dokumentacji jako: dach 1, 2, 3), oraz pokrycia 

dachu w aspekcie występujących uszkodzeń oraz uszkodzeń pokrycia dachu.  

Więźba dachu oznaczonego w dokumentacji jako dach 1 jest dachem pulpitowym, 

krokwiowym, jednospadowym opartym na murłacie, oraz na ścianie stolcowej, opartej na 

tramach. Tramy wiązarów pełnych opierają się na ścianach zewnętrznych. Dach kryty blachą 

miedzianą na rąbek stojący. 

Więźba dachu oznaczonego w dokumentacji jako dach 2, jest dachem pulpitowym, 

krokwiowym, jednospadowym opartym na murłacie, oraz na ścianach stolcowych, opartych 

na tramach. Tramy wiązarów pełnych opierają się na ścianach zewnętrznych. Dach kryty 

blachą miedzianą na rąbek stojący. 

Więźba dachu oznaczonego w dokumentacji jako dach 3 jest dachem pulpitowym, 

krokwiowym, jednospadowym opartym na ścianach stolcowych, opartych na tramach. Tramy 

wiązarów pełnych opierają się na ścianach zewnętrznych. Dach kryty blachą miedzianą na 

rąbek stojący. 

 

4. Opis projektowanych prac: 

4.1 Więźba nad częścią oznaczoną jako dach 1. 

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w [8] i wytycznymi [2] projektuje się: 

- Część istniejących węzłów połączeniowych rozluźnionych w wyniku niedopasowania 

końcówek elementów do gniazd – wolne przestrzenie w węzłach uzupełnić szpachlą na 

bazie trocin i Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6; 

- Deskowanie, naleŜy zdjąć i poddać ocenie. Nieuszkodzone deskowanie naleŜy oczyścić, 

okorować i zaimpregnować, aby moŜna było uŜyć wtórnie. 

- Dość nagminnym przypadkiem są pęknięcia poziome i pionowe elementów drewnianych 

przy podcięciach elementów i w miejscach połączeń ciesielskich – w miejscach tych naleŜy 

pęknięcia zszyć śrubami M12 i zastosować wypełnienie trocinami i Ŝywicą; 

- Znaczna część elementów więźby dachowej ze spękaniami podłuŜnymi powstałymi 

najprawdopodobniej w wyniku niekontrolowanego wysychania drewna - zaleca się przy 
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większych pęknięciach, sięgających 1/3 i więcej wymiaru przekroju elementu wykonanie 

skręcenia elementu drewno wkrętami #6 co 25cm na długości pęknięcia; natomiast samo 

pęknięcie uzupełnić szpachlą na bazie trocin i Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6; 

- Puste gniazda naleŜy uzupełnić przez flekowanie tzn. uzupełnić klockiem drewnianym 

ściśle dopasowanym osadzonym na Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6, mocowane 

dodatkowo drewnowkrętami; gniazda przed wypełnieniem oczyścić i zaimpregnować 

preparatem chroniącym drewno przed korozją biologiczną; 

- Po zdjęciu łat, naleŜy wszystkie krokwie skontrolować od góry pod kątem uszkodzeń pod 

wpływem wilgoci z przecieków z opadów atmosferycznych – naleŜy liczyć się z tym, Ŝe 

część będzie przewidziana do wzmocnienia lub wymiany; 

- NaleŜy dokonać ponownej impregnacji elementów więźby– zastosować np. środek Fobos 

M-4 lub inny wskazany w programie konserwatorskim, środek Fobos M-4 dodatkowo 

zabezpiecza przed działaniem ognia, przed impregnacją drewno naleŜy oczyścić, 

impregnację wykonać przez smarowanie pędzlem; 

- Projektuje się wymianę pokrycia na blachę miedzianą na rąbek stojący. 

 

Zaleca się: 

- wykonać płotki przeciwśnieŜne. Płotki wykonać wg. indywidualnego projektu w 

załączeniu; 

- wykonać instalację odgromową wg odrębnej dokumentacji w załączeniu; 

- wykonać instalację oświetlenia wg odrębnej dokumentacji w załączeniu; 

 

4.2 Więźba nad częścią oznaczoną jako dach 2. 

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w [8] i wytycznymi [2] projektuje się: 

- Część istniejących węzłów połączeniowych rozluźnionych w wyniku niedopasowania 

końcówek elementów do gniazd – wolne przestrzenie w węzłach uzupełnić szpachlą na 

bazie trocin i Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6; 

- Deskowanie, naleŜy zdjąć i poddać ocenie. Nieuszkodzone deskowanie naleŜy oczyścić, 

okorować i zaimpregnować, aby moŜna było uŜyć wtórnie. 

- Dość nagminnym przypadkiem są pęknięcia poziome i pionowe elementów drewnianych 

przy podcięciach elementów i w miejscach połączeń ciesielskich – w miejscach tych naleŜy 

pęknięcia zszyć śrubami M12 i zastosować wypełnienie trocinami i Ŝywicą; 

- Znaczna część elementów więźby dachowej ze spękaniami podłuŜnymi powstałymi 

najprawdopodobniej w wyniku niekontrolowanego wysychania drewna - zaleca się przy 

większych pęknięciach, sięgających 1/3 i więcej wymiaru przekroju elementu wykonanie 
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skręcenia elementu drewno wkrętami #6 co 25cm na długości pęknięcia; natomiast samo 

pęknięcie uzupełnić szpachlą na bazie trocin i Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6; 

- Puste gniazda naleŜy uzupełnić przez flekowanie tzn. uzupełnić klockiem drewnianym 

ściśle dopasowanym osadzonym na Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6, mocowane 

dodatkowo drewnowkrętami; gniazda przed wypełnieniem oczyścić i zaimpregnować 

preparatem chroniącym drewno przed korozją biologiczną; 

- Po zdjęciu łat, naleŜy wszystkie krokwie skontrolować od góry pod kątem uszkodzeń pod 

wpływem wilgoci z przecieków z opadów atmosferycznych – naleŜy liczyć się z tym, Ŝe 

część będzie przewidziana do wzmocnienia lub wymiany; 

- NaleŜy dokonać ponownej impregnacji elementów więźby– zastosować np. środek Fobos 

M-4 lub inny wskazany w programie konserwatorskim, środek Fobos M-4 dodatkowo 

zabezpiecza przed działaniem ognia, przed impregnacją drewno naleŜy oczyścić, 

impregnację wykonać przez smarowanie pędzlem; 

- Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe wykazały, Ŝe tramy wiązarów pełnych, naleŜy 

wzmocnić za pomocą dwóch ceowników C200 przytulonych do tramu środnikami (półki 

dwuteowników zlicować w dolnej części tramu) i skr ęcone śrubami M12 z obustronnym 

nałoŜeniem podkładek ze śrubami w rozstawie co 50cm. 

Przed dokręceniem ceowników, naleŜy lekko podnieść hydraulicznie tramy w środku 

rozpiętości, aby w przyszłości wzmocnione tramy wiązara pełnego, nie opierały się na 

stropie ostatniej kondygnacji. 

Płatew najniŜej ściany stolcowej projektuje się wzmocnić przez zastosowanie mieczy o 

wymiarach 12x15cm. 

Słupy najwyŜszej ściany stolcowej w górnej jej części, projektuje się mocować do ściany 

za pomocą kotew z prętów gwintowanych #12 z jednostronnym nałoŜeniem śruby z 

podkładką. Kotwę mocować w ścianie na Ŝywicy R-KER firmy Kolener, długo ść 

zakotwienia min 25cm w ścianie. 

 

Zaleca się: 

- wykonać płotki przeciwśnieŜne. Płotki wykonać wg. indywidualnego projektu w 

załączeniu; 

- wykonać instalację odgromową wg odrębnej dokumentacji w załączeniu; 

- wykonać instalację oświetlenia wg odrębnej dokumentacji w załączeniu; 
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4.3 Więźba nad częścią oznaczoną jako dach 3. 

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w [8] i wytycznymi [2] projektuje się: 

- Część istniejących węzłów połączeniowych jest rozluźniona w wyniku niedopasowania 

końcówek elementów do gniazd – wolne przestrzenie w węzłach uzupełnić szpachlą na 

bazie trocin i Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6; 

- Deskowanie, naleŜy zdjąć i poddać ocenie. Nieuszkodzone deskowanie naleŜy oczyścić, 

okorować i zaimpregnować, aby moŜna było uŜyć wtórnie. 

- Dość nagminnym przypadkiem są pęknięcia poziome i pionowe elementów drewnianych 

przy podcięciach elementów i w miejscach połączeń ciesielskich – w miejscach tych naleŜy 

pęknięcia zszyć śrubami M12 i zastosować wypełnienie trocinami i Ŝywicą; 

- Znaczna część elementów więźby dachowej posiada spękania podłuŜne powstałe 

najprawdopodobniej w wyniku niekontrolowanego wysychania drewna - zaleca się przy 

większych pęknięciach, sięgających 1/3 i więcej wymiaru przekroju elementu wykonanie 

skręcenia elementu drewno wkrętami #6 co 25cm na długości pęknięcia; natomiast samo 

pęknięcie uzupełnić szpachlą na bazie trocin i Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6; 

- Puste gniazda naleŜy uzupełnić przez flekowanie tzn. uzupełnić klockiem drewnianym 

ściśle dopasowanym osadzonym na Ŝywicy epoksydowej – Epidian 6, mocowane 

dodatkowo drewnowkrętami; gniazda przed wypełnieniem oczyścić i zaimpregnować 

preparatem chroniącym drewno przed korozją biologiczną; 

- Po zdjęciu łat, naleŜy wszystkie krokwie skontrolować od góry pod kątem uszkodzeń pod 

wpływem wilgoci z przecieków z opadów atmosferycznych – naleŜy liczyć się z tym, Ŝe 

część będzie przewidziana do wzmocnienia lub wymiany; 

- NaleŜy dokonać ponownej impregnacji elementów więźby– zastosować np. środek Fobos 

M-4 lub inny wskazany w programie konserwatorskim, środek Fobos M-4 dodatkowo 

zabezpiecza przed działaniem ognia, przed impregnacją drewno naleŜy oczyścić, 

impregnację wykonać przez smarowanie pędzlem; 

- Krokiew koszową z uwagi na zły stan techniczny projektuje się wymienić na nową 

20x25cm. 

- Krokwie dochodzące do krokwi koszowej z uszkodzonymi oparciami projektuje się 

wymienić na nowe o tych samych przekrojach. 

- Zastrzał i kleszcze wiązarów pełnych projektuje się skręcić do krokwi, słupa, tramu 

za pomocą śrub M12 z obustronnym nałoŜeniem śrub z podkładkami. 
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4.3 Elewacje budynków muzeum archeologicznego. 

Przed przystąpieniem do prac renowacyjnych projektuje się: 

� Dokonanie skotwień powstałych zarysowań (zaznaczonych na elewacjach w projekcie 

architektonicznym). Rysy o duŜej rozwartości powyŜej 1 mm, naleŜy zabezpieczyć 

przez skotwienie kotwami kozłowymi (pręty osadzone parami pod kątem 45º w 

otworach wierconych po obu stronach rysy) z prętów ocynkowanych #4,5 co 20cm, na 

zaczynie cementowym i iniekcję ścian zaczynem cementowym (na bazie białego 

cementu) z dodatkiem ciasta wapiennego  

� Gzymsy, obróbki kamienne i sztukatorskie skotwić do ścian co ok. 0,6m, minimum 

dwie kotwy na element za pomocą prętów ocynkowanych #4,5,  na zaczynie 

cementowym i iniekować ściany zaczynem cementowym (na bazie białego cementu) z 

dodatkiem ciasta wapiennego  

� Zbadanie metodą osłuchową tynki istniej ące. 

� Tynki naleŜy wstępnie sprawdzić te odparzone, zarysowane skuć i wymienić na nowe. 

� Uzupełnienie brakujących tynków identycznym tynkiem jak istniejący (wapienno-

piaskowy), wg receptury istniejących tynków – zgodnie z programem prac 

konserwatorskich. 

� Usunięcie farbę z istniejących tynków. 

� Uzupełnienie tynków z zastosowaniem na zainiekowane rysy siatek malarskich 

podtynkowych z włókna szklanego z zakładem obustronnym 20cm poza  rozwarcie 

rysy. 

� Rynny i rury spustowe przewidziane do wymiany 

 

5. Uwagi końcowe. 

- wszelkie materiały, wyroby i urządzenia stosowane na budowie powinny odpowiadać 

Polskim Normom, odnośnym przepisom ich stosowania i wykorzystania i być stosowane 

zgodnie z dokumentacją zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego z 07.07.1994r. z późniejszymi 

zmianami i przepisami Ministra Planowania Przestrzennego i Budownictwa z 19.12.1994 r. z 

późniejszymi zmianami; 

- roboty budowlano - montaŜowe naleŜy wykonywać zgodnie z obowiązującymi polskimi 

normami, przepisami BHP i p.poŜ. oraz „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 

robót budowlano – montaŜowych” Warszawa 1989 pod nadzorem uprawnionych inspektorów 

nadzoru inwestorskiego; 
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- przed rozpoczęciem robót kierownik budowy powinien sporządzić plan bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia zwany „Planem BIOZ” zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 

z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126); 

- elementy stalowe zabezpieczyć antykorozyjnie przez dwukrotne malowanie farbą miniową, 

podkładową;  

- wszelkie wymiary sprawdzić na budowie; 

- zmiany uzgadniać z autorami projektu. 

 

6. Materiały. 

-Stal:                     S235JRG2/St3S/ 

-Drewno klasy:     C24 

- Elektrody:           E1.46 

- Kotwy:                klasy 5.8/ocynk/ 

- Śruby:                 klasy 5.8/ocynk/  
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III. OBLICZENIA STATYCZNE. 
1. Zestawienie obciąŜeń. 
 
1A. Stan projektowany. 
 
1A.1. Dach nad częścią oznaczoną jako dach 1. 
 
DACH NAD CZĘŚCIĄ OZNACZONĄ JAKO DACH 1 - PRZEKRÓJ A-A 
Stałe:        

Rodzaj obciąŜenia Wartość γφ Wartość 
  charakterystyczna [kN/m2]   obliczeniowa [kN/m2] 

CięŜar pokrycia - blacha miedziana  0,35 1,2 0,42 
Deskowanie pełne 2,5cm 0,14 1,2 0,17 

        

SUMA 0,49 1,20 0,59 

    
    
Zmienne:       
 alfa=~37st. 
Śnieg - strefa III - dla C1 0,88 1,5 1,32 
1,2kN/m2*1,0*1,0*0,8*(60-37)/30x1,2       
Dla wiat i stropodachów w budynkach nieogrzewanych i nieocieplonych obciąŜenie Sk naleŜy zwiększyć o 
20% 
        
Wiatr - strefa I - strona nawietrzna  0,34 1,5 0,51 
0,35kN/m2*1,0*1,8*(0,02*(22-10))       
        
rozstaw: ~100cm 
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1A.2. Dach nad częścią oznaczoną jako dach 2. 
 
DACH NAD CZĘŚCIĄ OZNACZONĄ JAKO DACH 2 - PRZEKRÓJ C-C 
Stałe:        

Rodzaj obciąŜenia Wartość γφ Wartość 
  charakterystyczna [kN/m2]   obliczeniowa [kN/m2] 

CięŜar pokrycia - blacha miedziana  0,35 1,2 0,42 
Deskowanie pełne 2,5cm 0,14 1,2 0,17 

        

SUMA 0,49 1,20 0,59 

    
    
Zmienne:       
 alfa=~22st. 
Śnieg - strefa III - dla C1 1,46 1,5 2,19 
1,2kN/m2*1,0*1,0*0,8*(60-22)/30x1,2       
Dla wiat i stropodachów w budynkach nieogrzewanych i nieocieplonych obciąŜenie Sk naleŜy zwiększyć o 
20% 
        
Wiatr - strefa I - strona nawietrzna  0,15 1,5 0,23 
0,35kN/m2*1,0*1,8*(0,02*(22-10))       
        
rozstaw: ~105cm 
 
 
1A.3. Dach nad częścią oznaczoną jako dach 3. 
 
DACH NAD CZĘŚCIĄ WIĘKSZĄ - PRZEKRÓJ D-D 
Stałe:        

Rodzaj obciąŜenia Wartość γφ Wartość 
  charakterystyczna [kN/m2]   obliczeniowa [kN/m2] 

CięŜar pokrycia - blacha miedziana  0,95 1,2 1,14 
Deskowanie pełne 2,5cm 0,14 1,2 0,17 

        

SUMA 1,09 1,20 1,31 

    
    
Zmienne:       
 alfa=~30st. 
Śnieg - strefa III - dla C1 1,15 1,5 1,73 
1,2kN/m2*1,0*1,0*0,8*(60-30)/30x1,2       
Dla wiat i stropodachów w budynkach nieogrzewanych i nieocieplonych obciąŜenie Sk naleŜy zwiększyć o 
20% 
        
Wiatr - strefa I - strona nawietrzna  0,25 1,5 0,38 
0,35kN/m2*1,0*1,8*(0,02*(30-10))       
        
rozstaw: ~102cm 
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2. Obliczenia statyczne. 
 
2.1 Stan istniejący więźby dachowej nad częścią oznaczoną jako dach 1. 
 
2.1.1 Widok wiązara pełnego 

 
 
2.1.2 Siły przekrojowe 
Fx 
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Fz 

 
 
M y 
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2.1.3 Reakcje 

 
 
2.1.4 Obliczenia wytrzymałościowe 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – belka tramowa nr 3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   3  tram_3 PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 3.01 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   8 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  21x23   
ht=23.0 cm  Ay=230.52 cm2  Az=252.48 cm2  Ax=483.00 cm2  
bf=21.0 cm  Iy=21292.25 cm4  Iz=17750.25 cm4  Ix=32670.42 cm4  
 Wely=1851.50 cm3  Welz=1690.50 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
   
  Vz = -15.48 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
    
  Tau z,d = -0.48 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
  f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.90    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
 
Tau z,d/f v,d = 0.48/2.77 = 0.17 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 0.1 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1*3 + 0.8(1+0.8)*6 + 1*5 

    Przemieszczenia   
v x = 0.0 cm  <  v max,x = L/150.00 = 2.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+5)*1.00+6*0.80 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak uwag 

 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – krokiew nr 2 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   2   PUNKT:    2 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 0.92 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   8 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  7x15   
ht=15.0 cm  Ay=33.41 cm2  Az=71.59 cm2  Ax=105.00 cm2  
bf=7.0 cm  Iy=1968.75 cm4  Iz=428.75 cm4  Ix=1211.80 cm4  
 Wely=262.50 cm3  Welz=122.50 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 0.79 kN My = 0.90 kN*m  
  Vz = 0.60 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.08 MPa Sig m,y,d = 3.42 MPa   
  Tau z,d = 0.09 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 14.54 MPa f m,y,d = 16.62 MPa f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.90  khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.08/14.54)^2 + 3.42/16.62 =   0.21   < 1.00  [4.1.7(1)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.09/2.77 = 0.03 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 0.1 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 0.9 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1*3 + 0.8(1+0.8)*6 + 1*5 

    Przemieszczenia   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  

 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – słup nr 12 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   12   PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   8 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  11x13   
ht=13.0 cm  Ay=65.54 cm2  Az=77.46 cm2  Ax=143.00 cm2  
bf=11.0 cm  Iy=2013.92 cm4  Iz=1441.92 cm4  Ix=2837.85 cm4  
 Wely=309.83 cm3  Welz=262.17 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 15.48 kN My = 1.76 kN*m  
  Vz = -1.81 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 1.08 MPa Sig m,y,d = 5.69 MPa   
  Tau z,d = -0.19 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 14.54 MPa f m,y,d = 17.10 MPa f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.90  khy = 1.03  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
ly = 0.97 m  Lam,y = 25.98  lz = 0.97 m  Lam,z = 30.70  
Lam rel,y = 0.44  ky = 0.59  Lam rel,z = 0.52  kz = 0.64  
lc,y = 0.97 m  kc,y = 1.00 lc,z = 0.97 m kc,z = 0.99 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 1.08/(1.00*14.54) + 5.69/17.10 =   0.41   < 1.00  [4.2.1(3)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.19/2.77 = 0.07 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  Nie analizowano 

    Przemieszczenia   
v x = 0.2 cm  <  v max,x = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+5)*1.00+6*0.80 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  
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2.2 Stan istniejący więźby dachowej nad częścią oznaczoną jako dach 2. 
 
2.2.1 Widok ścianki stolcowej 

 
 
2.2.2 Siły przekrojowe 
Fx 
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Fz 

 
 

M y 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



181 
 

2.2.3 Reakcje 

 
 
2.2.4 Obliczenia wytrzymałościowe 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – słup nr 6 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   6  Słup drewniany1_6 PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.21 L = 0.20 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   5 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+4)*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  14x11   
ht=11.0 cm  Ay=86.24 cm2  Az=67.76 cm2  Ax=154.00 cm2  
bf=14.0 cm  Iy=1552.83 cm4  Iz=2515.33 cm4  Ix=3245.92 cm4  
 Wely=282.33 cm3  Welz=359.33 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 19.37 kN My = -0.13 kN*m  
  Vz = -0.66 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 1.26 MPa Sig m,y,d = 0.47 MPa   
  Tau z,d = -0.06 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 12.92 MPa f m,y,d = 15.71 MPa f v,d = 2.46 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.80  khy = 1.06  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
ly = 0.96 m  Lam,y = 30.38  lz = 0.96 m  Lam,z = 23.87  
Lam rel,y = 0.52  ky = 0.63  Lam rel,z = 0.40  kz = 0.57  
lc,y = 0.96 m  kc,y = 1.00 lc,z = 0.96 m kc,z = 1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 1.26/(1.00*12.92) + 0.47/15.71 =   0.13   < 1.00  [4.2.1(3)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.06/2.46 = 0.03 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  Nie analizowano 

    Przemieszczenia   
v x = 0.0 cm  <  v max,x = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+4)*1.00 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak uwag. 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – płatew nr 13 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   13   PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   5 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+4)*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  16x16   
ht=16.0 cm  Ay=128.00 cm2  Az=128.00 cm2  Ax=256.00 cm2  
bf=16.0 cm  Iy=5461.33 cm4  Iz=5461.33 cm4  Ix=9213.25 cm4  
 Wely=682.67 cm3  Welz=682.67 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 7.64 kN My = -2.55 kN*m  
  Vz = 6.34 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.30 MPa Sig m,y,d = 3.73 MPa   
  Tau z,d = 0.37 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 12.92 MPa f m,y,d = 14.77 MPa f v,d = 2.46 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.80  khy = 1.00  
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.30/12.92)^2 + 3.73/14.77 =   0.25   < 1.00  [4.1.7(1)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.37/2.46 = 0.15 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 0.2 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*4 

    Przemieszczenia   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak uwag. 
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2.2.5 Widok wiązara pełnego 

 
 
2.2.6 Siły przekrojowe 
Fx 
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2.2.7 Reakcje 

 
 
2.2.8 Obliczenia wytrzymałościowe 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – belka tramowa nr 4 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   4  Belka_4 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.65 L = 3.88 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   8 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     STAL  
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     2 C 200 
h=20.0 cm      
b=34.0 cm  Ay=34.50 cm2  Az=34.00 cm2  Ax=64.40 cm2  
tw=0.9 cm  Iy=3820.00 cm4  Iz=8827.72 cm4  Ix=23.80 cm4  
tf=1.1 cm  Wely=382.00 cm3  Welz=519.28 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = -1.30 kN   My = 48.07 kN*m     
Nrt = 1384.60 kN  Mry = 82.13 kN*m    
  Mry_v = 82.13 kN*m   Vz = -21.85 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1    Vrz_n = 423.98 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

   względem osi Y:    względem osi Z: 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.59 = 0.59 < 1.00  (54) 
Vz/Vrz_n = 0.05 < 1.00   (56) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 2.4 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   9 KOMB2  (1+2+3+5)*1.00+6*0.80 
uz = 1.7 cm  <  uz max = L/250.00 = 2.4 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   9 KOMB2  (1+2+3+5)*1.00+6*0.80 

   Przemieszczenia  Nie analizowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak uwag 

 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – krokiew nr 3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   3   PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   8 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  6,5x14   
ht=14.0 cm  Ay=28.85 cm2  Az=62.15 cm2  Ax=91.00 cm2  
bf=6.5 cm  Iy=1486.33 cm4  Iz=320.40 cm4  Ix=907.44 cm4  
 Wely=212.33 cm3  Welz=98.58 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 2.60 kN My = -3.38 kN*m  
  Vz = 5.99 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.29 MPa Sig m,y,d = 15.92 MPa   
  Tau z,d = 0.99 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 14.54 MPa f m,y,d = 16.85 MPa f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.90  khy = 1.01  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.29/14.54)^2 + 15.92/16.85 =   0.95   < 1.00  [4.1.7(1)] 
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Tau z,d/f v,d = 0.99/2.77 = 0.36 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 0.1 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 0.8 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1*3 + 0.8(1+0.8)*6 + 1*5 

    Przemieszczenia   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  

 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – słup nr 6 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   6  Słup drewniany 6_6 PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.82 L = 1.43 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   8 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  14x11   
ht=11.0 cm  Ay=86.24 cm2  Az=67.76 cm2  Ax=154.00 cm2  
bf=14.0 cm  Iy=1552.83 cm4  Iz=2515.33 cm4  Ix=3245.92 cm4  
 Wely=282.33 cm3  Welz=359.33 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 23.04 kN My = 3.58 kN*m  
  Vz = 5.72 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 1.50 MPa Sig m,y,d = 12.67 MPa   
  Tau z,d = 0.56 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 14.54 MPa f m,y,d = 17.68 MPa f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.90  khy = 1.06  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
ly = 1.74 m  Lam,y = 54.71  lz = 1.74 m  Lam,z = 18.31  
Lam rel,y = 0.93  ky = 0.97  Lam rel,z = 0.31  kz = 0.53  
lc,y = 1.74 m  kc,y = 0.79 lc,z = 0.74 m kc,z = 1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 1.50/(0.79*14.54) + 12.67/17.68 =   0.85   < 1.00  [4.2.1(3)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.56/2.77 = 0.20 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  Nie analizowano 

    Przemieszczenia   
v x = 0.3 cm  <  v max,x = L/150.00 = 1.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+5)*1.00+6*0.80 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  
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2.3 Stan istniejący więźby dachowej nad częścią oznaczoną jako dach 3. 
 
2.3.1 Widok ścianki stolcowej 

 
 
2.3.2 Siły przekrojowe 
Fx 
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2.3.3 Reakcje 

 
 
2.3.4 Obliczenia wytrzymałościowe 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – słup nr 19 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   19  Słup drewniany1_19 PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.69 L = 2.22 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   5 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+4)*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  18x16   
ht=16.0 cm  Ay=152.47 cm2  Az=135.53 cm2  Ax=288.00 cm2  
bf=18.0 cm  Iy=6144.00 cm4  Iz=7776.00 cm4  Ix=11585.59 cm4  
 Wely=768.00 cm3  Welz=864.00 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 14.53 kN My = -3.40 kN*m  
  Vz = -1.54 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.50 MPa Sig m,y,d = 4.43 MPa   
  Tau z,d = -0.08 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 12.92 MPa f m,y,d = 14.77 MPa f v,d = 2.46 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.80  khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
ly = 3.23 m  Lam,y = 69.93  lz = 3.23 m  Lam,z = 62.16  
Lam rel,y = 1.19  ky = 1.27  Lam rel,z = 1.05  kz = 1.11  
lc,y = 3.23 m  kc,y = 0.58 lc,z = 3.23 m kc,z = 0.68 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.50/(0.58*12.92) + 4.43/14.77 =   0.37   < 1.00  [4.2.1(3)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.08/2.46 = 0.03 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  Nie analizowano 

    Przemieszczenia   
v x = 0.6 cm  <  v max,x = L/150.00 = 2.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+4)*1.00 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  
 

 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – miecz nr 8 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   8  miecz_8 PUNKT:    2 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 0.72 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   5 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+4)*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  13x17   
ht=17.0 cm  Ay=95.77 cm2  Az=125.23 cm2  Ax=221.00 cm2  
bf=13.0 cm  Iy=5322.42 cm4  Iz=3112.42 cm4  Ix=6642.84 cm4  
 Wely=626.17 cm3  Welz=478.83 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 11.22 kN My = 0.04 kN*m  
   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.51 MPa Sig m,y,d = 0.06 MPa   
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 12.92 MPa f m,y,d = 14.77 MPa   
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
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km = 0.70  kmod = 0.80  khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
ly = 1.44 m  Lam,y = 29.24  lz = 1.44 m  Lam,z = 38.24  
Lam rel,y = 0.50  ky = 0.62  Lam rel,z = 0.65  kz = 0.73  
lc,y = 1.44 m  kc,y = 1.00 lc,z = 1.44 m kc,z = 0.95 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig_c,0,d/(kc,z*f c,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.51/(0.95*12.92) + 0.70*0.06/14.77 =   0.04   < 1.00  
[4.2.1(3)] 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  Nie analizowano 

    Przemieszczenia   
v x = 0.1 cm  <  v max,x = L/150.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+4)*1.00 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – płatew nr 3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   3   PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 0.85 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   5 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+4)*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  16x20   
ht=20.0 cm  Ay=142.22 cm2  Az=177.78 cm2  Ax=320.00 cm2  
bf=16.0 cm  Iy=10666.67 cm4  Iz=6826.67 cm4  Ix=14068.73 cm4  
 Wely=1066.67 cm3  Welz=853.33 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 0.46 kN My = 2.81 kN*m  
  Vz = 1.87 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.01 MPa Sig m,y,d = 2.64 MPa   
  Tau z,d = 0.09 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 



195 
 

f c,0,d = 12.92 MPa f m,y,d = 14.77 MPa f v,d = 2.46 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.80  khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.01/12.92)^2 + 2.64/14.77 =   0.18   < 1.00  [4.1.7(1)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.09/2.46 = 0.04 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 0.0 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*4 

    Przemieszczenia   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  
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2.3.5 Widok wiązara pełnego 

 
 
2.3.6 Siły przekrojowe 
Fx 
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2.3.7 Reakcje 

 
 
2.3.8 Obliczenia wytrzymałościowe 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – belka tramowa nr 6 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   6  tram_6 PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.07 L = 0.35 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   4 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  13x15   
ht=15.0 cm  Ay=90.54 cm2  Az=104.46 cm2  Ax=195.00 cm2  
bf=13.0 cm  Iy=3656.25 cm4  Iz=2746.25 cm4  Ix=5295.12 cm4  
 Wely=487.50 cm3  Welz=422.50 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = 1.19 kN My = 3.02 kN*m  
  Vz = 8.73 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig c,0,d = 0.06 MPa Sig m,y,d = 6.19 MPa   
  Tau z,d = 0.67 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f c,0,d = 14.54 MPa f m,y,d = 16.62 MPa f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.90  khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
ly = 5.06 m  Lam,y = 116.83      
Lam rel,y = 1.98  ky = 2.61      
lc,y = 5.06 m  kc,y = 0.23   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.06/(0.23*14.54) + 6.19/16.62 =   0.39   < 1.00  [4.2.1(3)] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.67/2.77 = 0.24 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 1.8 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 2.5 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1*3 + 0.8(1+0.8)*6 + 1*5 

    Przemieszczenia   
v x = 0.0 cm  <  v max,x = L/150.00 = 3.4 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   KOMB2  (1+2+3+5)*1.00+6*0.80 
  
Decydujący przypadek obciąŜenia:    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak uwag 

 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH – krokiew nr 2 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   2  krokiew_2 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄśENIA:  
Decydujący przypadek obciąŜenia:   4 KOMB1  1*1.10+2*1.20+(3+5)*1.50+6*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  13x15   
ht=15.0 cm  Ay=90.54 cm2  Az=104.46 cm2  Ax=195.00 cm2  
bf=13.0 cm  Iy=3656.25 cm4  Iz=2746.25 cm4  Ix=5295.12 cm4  
 Wely=487.50 cm3  Welz=422.50 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = -0.10 kN My = -3.75 kN*m  
  Vz = 5.46 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘśENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig t,0,d = -0.01 MPa Sig m,y,d = 7.68 MPa   
  Tau z,d = 0.42 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f t,0,d = 9.97 MPa f m,y,d = 16.62 MPa f v,d = 2.77 MPa  
    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.90 kht = 1.03 khy = 1.00  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.01/9.97 + 7.68/16.62 =   0.46   < 1.00  [4.1.6] 
 
Tau z,d/f v,d = 0.42/2.77 = 0.15 < 1.00    [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,z = 0.3 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciąŜenia:   1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1*3 + 0.8(1+0.8)*6 + 1*5 

    Przemieszczenia   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
Uwagi: brak  
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IV. CZĘŚĆ RYSUNKOWA. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 










