Opis programu studiéw

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiéw:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Kierunek studiow:

Inzynieria srodowiska

Klasyfikacja ISCED

0712 - Technologie zwigzane z ochrong Srodowiska

Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji P7S

Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma lub formy studiéw niestacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Jezyk wyktadowy polski

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub
dyscyplina artystyczna

dyscyplina wiodgca:
- dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka (TS) — 100%

Liczba semestrow 3
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na danym poziomie 90
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim 367
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia ’
Laczna liczba punktow ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych 50
lub nauk spotecznych ’
taczna liczba godzin zajeé 660




Opis efektow uczenia sie realizowanych przez program studiow

Kierunek studiow: Inzynieria $Srodowiska
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil studiow: ogdlnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie efektu do
sktadnika Opis
opisu PRK dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z fizyki, matematyki i statystyki wykorzystywane do prognozowania
(modelowania) przebiegéw zjawisk przyrodniczych i rozwigzywania probleméw| P7U_W
IS2_Wo1 | . "~ o s . TS
inzynierskich oraz mozliwosci specjalistycznych narzedzi informatycznych i pakietow| P7S_WG
statystycznych
zaawansowane metody opracowania i interpretaciji informaciji oraz danych empirycznych| P7U_W
1S2_W02 s o TS
pozyskanych z réznych zrédet P7S_WG
w pogtebiony stopniu zagadnienia dotyczace biologicznych, chemicznych i fizycznych P7U W
IS2_W03 |zjawisk zachodzacych w $rodowisku oraz przyczyny i sposoby przeciwdziatania P7S WG TS
wystepowaniu ekstremalnych zjawisk przyrodniczych -
zaawansowane sposoby gospodarowania wodg w zlewniach oraz metody modelowania| P7U_W
1S2_W04 . . S - TS
proceséw hydrologicznych i analizy danych monitoringowych P7S_WG
zagadnienia prawne oraz sposoby gospodarowania, administrowania i zarzadzania PTUW
IS2_Wos5  [F29adnienia prav pOS0bY  gosp : A P7S_WG TS
zasobami Srodowiska P7S WK
. - , - P7U_W
IS2 W06 procedury prawne i administracyjne oraz zagadnienia merytoryczne z zakresu P7S WG 15
- planowania przestrzennego P7S WK
Is2 wo7 |V pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace sporzadzania ocen stanu technicznego| P7U_W 15
- obiektow inzynierskich i ich wptywu na $rodowisko P7S_WG
152 W08 problematyke dotyczaca eksploatacji oraz niezawodnosci urzadzen i obiektdéw inzynieriii P7U_W 15
- $rodowiska P7S_WG
Is2 wog W pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace ujmowania, uzdatniania i dystrybucjii P7U_W 15
- wody do celéw wodociggowych oraz odprowadzania i unieszkodliwiania Sciekéw P7S_WG
w pogtebionym stopniu mechanizmy wspdfczesnych zmian klimatycznych, akumulacii P7U W
IS2_W10 |i rozpraszania substancji szkodliwych oraz sposoby eliminowania lub ograniczenia P7S WG TS
niekorzystnych proceséw zachodzacych w Srodowisku -
zagadnienia dotyczace wptywu warunkéw zewngtrznych na obiekty inzynierskie oraz P7TU W
IS2_W11 |zasady projektowania, doboru oraz eksploatacji ztozonych systeméw klimatyzacyjno- P7S WG TS
grzewczych -
zaawansowane technologie oraz nowoczesne rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne| P7U_W
IS2_W12 | . . . . R TS
i techniczne stosowane w budownictwie sanitarnym, wodnym, ekologicznym i wiejskim P7S_WG
w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu geotechniki i posadowienia budowli oraz P7U W
IS2_W13 |projektowania, organizacji i wykonawstwa specjalistycznych robét instalacyjnych P7S WG TS

i budowlanych




w zaawansowanym stopniu tematyke zwigzang z gospodarkg odpadami, w tym

IS2_W14 |dotyczacq przerdbki, wykorzystania i zagospodarowania osadéw dennych oraz PF;EUWV\é TS
Sciekowych -
uwarunkowania etyczne dziatalnosci inzynierskiej i badawczej oraz zasady prowadzenia| P7U_W

1IS2_W15 . . . . . : . I o TS
dziatalnosci gospodarczej i tworzenia form indywidualnej przedsiebiorczosci P7S_WK
wybrane teorie, metodologie i terminologie z zakresu nauk humanistycznych lub

: L . Co | PTU_W

IS2_W16 |spotecznych, pozwalajace rozwingé pozatechniczne kompetencje i lepiej zrozumie¢ P7S WK TS
Zjawiska zachodzace w $rodowisku i gospodarce -
obecny stan wiedzy oraz najnowsze trendy rozwojowe w dyscyplinie inzynieria| P7U_W

IS2_W17 |, . - . TS
$rodowiska, gornictwo i energetyka P7S_WK

UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze, samodzielnie pozyskiwaé P7U U

IS2_U01 |informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet (takze w jezyku obcym) oraz P7S UW TS
interpretowa¢ i poddawac je krytycznej ocenie -
wykorzystywa¢ metody analityczne, statystyczne i informatyczne do opisu zjawisk P7U U

IS2_U02 [fizycznych i opracowania danych empirycznych oraz interpretowa¢ wyniki i formutowac P7S UW TS
odpowiednie wnioski -
formutowaé i testowac hipotezy zwigzane z problemami przyrodniczymi i inzynierskimi P7U U

IS2_U03 |oraz przy rozwigzywaniu réznych zadan stosowa¢ nowoczesne techniki komputerowe P7S UW TS
i pakiety statystyczne -
pozyskiwaC i w zaawansowanym stopniu analizowa¢ dane fizjograficzne P7U U

IS2_U04 |i monitoringowe, ocenia¢ stan ilosciowy i jakosciowy wdd oraz racjonalnie - TS

o . P7S_UW
wykorzystywaé i ksztattowa¢ zasoby wodne
gospodarowa¢, administrowaC i zarzadza¢ zasobami naturalnymi oraz analizowac P7U U

IS2_U05 |relacje zachodzace pomiedzy zyciem spotecznym a gospodarka i Srodowiskiem, a takze P7S UW TS
przygotowac i ocenia¢ programy $rodowiskowe -

1S2 U06 wykorzystywaé nowoczesne technologie, rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne| P7U_U 15

- i techniczne oraz podej$cie systemowe w budownictwie zréwnowazonym P7S_UW
projektowaé zlozone inwestycje zwigzane z ujmowaniem, uzdatnianiem i dystrybucjg| P7U_U

1S2_U07 . . SN SN TS
wody do celow wodociggowych oraz odprowadzaniem i unieszkodliwianiem Sciekdéw P7S_UW

1S2 08 wykona¢ analize niezawodno$ci uktadu lub systemu oraz podda¢ krytycznej ocenie stan| P7U_U 15

- techniczny lub funkcjonowanie urzadzen i obiektow inzynierskich P7S_UW
ocenic ilos¢ i jakoS¢ powstajacych odpaddw oraz wskazaC sposéb ich racjonalnego| P7U_U

1S2_U09 . . TS
wykorzystania lub zagospodarowania P7S_UW
zaprojektowac specjalistyczne budowle ziemne i wodne oraz urzgdzenia zapewniajace| P7U_U

IS2_U10 | TS
ich ochrong P7S_UW
zaprojektowaC ztozone systemy klimatyzacyjno-grzewcze oraz wykonaC analize P7U U

IS2_U11 |techniczno-ekonomiczng dziatan inzynierskich z zakresu alternatywnych zrodet energi, T TS

y ) . R . . P7S_UW
technologii proekologicznych i certyfikacji energetycznej budynkéw
opracowa¢ dane monitoringowe i na ich podstawie ocenia¢ zmiany klimatyczne, stopien P7U U

IS2_U12 |skazenia i zanieczyszczenia elementéw Srodowiska oraz okre$la¢ sposoby ograniczenia P7S UW TS
niekorzystnych zmian Srodowiska -
kompleksowo ocenia¢ stan obiektdw budownictwa ziemnego, dobieraé technologie P7U U

IS2_U13 |i sporzadza¢ organizacje robot instalacyjnych i budowlanych oraz opracowywac P7S UW TS

zaawansowane technologie fundamentowania i wzmacniania podtoza gruntowego




samodzielnie rozpoznawa¢ typy siedlisk przyrodniczych, wykorzystywaé ro$liny
. ST . . . . . P7U_U
IS2_U14 |w dziatalnosci inzynierskiej oraz analizowaé problemy wptywajace na stan $rodowiska P7S UW TS
naturalnego i rozwoj obszaréw wiejskich -
komunikowac sie z podmiotami w formie pisemnej i werbalnej, prowadzi¢ lub braé udziat
152 uts |V dyskusji oraz samodzielnie przygotowywa¢ prace pisemne i publiczne wystapienia| P7U_U 15
- ustne w jezyku polskim i obcym na poziomie B2+, przy uzyciu réznych technik| P7S_UK
z wykorzystaniem potrzebnych informacii
- . . - P7U_U
pracowa¢ indywidualnie lub w zespole, wedtug harmonogramu zapewniajgcemu
1S2_U16 . o R . P7S_UO TS
dotrzymanie termindw realizacji zadania badawczego lub praktycznego P75 UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny swojej wiedzy, ciagtego samoksztatcenia sie oraz podnoszenia swoich| P7U_K
1S2_K01 N TS
kompetencii P7S_KK
odpowiedzialnego wypetniania zobowigzan spotecznych w zakresie stosowania P7U K
IS2_K02 |i upowszechniania zasad $Scistego, opartego na danych empirycznych, interpretowania P7S KO TS
Zjawisk i procesow w pracy badawcze] oraz dziataniach praktycznych -
korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami| P7U_K
IS2_K03 . . . : TS
krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych P7S_KK
prawidiowej identyfikacji i rozstrzygania dylematow etycznych zwigzanych P7U K
IS2_K04 |z wykonywaniem zawodu oraz oceny ryzyka skutkéw swojej dziatalnosci dla P7U KR TS
spoteczenstwa i $rodowiska =

)" = W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK zastosowano kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia, tj. dla pierwszego i drugiego stopnia.



Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skfadnika Obis Kod kierunkowego efektu
opisu P uczenia sie
WIEDZA - zna i rozumie:
o o e . 1S2_W07; 1S2_W08;
P7S_WG fecz:dhsrﬁiv:gwci procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow 1S2_W09: 1S2_ WA1-
y 1S2_W12; 1IS2_W13; 1IS2_W14
P7S WK podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej 152 WA5
- przedsigbiorczosci -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe 152_U01;152_U02, 1S2_U03;
P7S_UW ' '| 1S2_U04; 1S2_U12; S2_U14;

interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

S2_U16

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich

rozwigzywaniu:

— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentaine,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

— dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatar inzynierskich

1S2_U01; 1S2_U02; 1IS2_U03;
1S2_U04; 1S2_U06; 1S2_U08;
1S2_U11; 1S2_U13

dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania

1S2_U01; 1IS2_U04; 1S2_U08;
1S2_U11; 1S2_U13

projektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywa¢ typowe dla kierunku
studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

1S2_U04; 1S2_U06; 1S2_U07;
1S2_U09; 1S2_U10; 1S2_U11;
1S2_U13

rozwigzywa¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardow i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wiasciwych dla
kierunku studiéw, wykorzystujac doSwiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujacym
sie zawodowo dziatalno$cig inzynierskg - w przypadku studiéw o profilu
praktycznym

nie dotyczy profilu
ogdlnoakademickiego

wykorzystywa¢ zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoScia
inzynierska doSwiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektdw i systeméw
typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studiow o profilu praktycznym

nie dotyczy profilu
ogdlnoakademickiego




Plan studiéow

Kierunek studiow: Inzynieria Srodowiska
Poziom studiow: drugiego stopnia
Profil studiow: ogdlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Semestr studiow 1
w tym: =
taczny 2g
. ) e o
Lp. Nazwa przedmiotu Statys | Vymiar | wymiar cwiczenia T 2
ECTS | godzin — S 8
-~ | wyktady | seminaria . o<
ZajeC audytoryjne | SPeUa” | 5 2
listyczne™ | .
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 21 0 21 0 Zz
2. |Statystyka PO 3 25 10 15 E
3. |Chemia $rodowiska PO 2 20 10 10 E
4 Niezawgdn'o§é i'bezp'ieczehstwo PO 9 15 8 0 0 7 7
systemdw inzynierskich
5. |Zarzadzanie $rodowiskiem PO 3 25 10 0 0 15 z
6. |Podstawy planowania przestrzennego PO 1 15 15 0 0 0 z
7. |Monitoring Srodowiska KO 2 20 10 0 0 10 Z
8. |Alternatywne Zrodta energii KO 2 20 10 0 0 10 Zz
9. Technolqgla i organizacja robét KO 9 20 10 0 0 10 E
instalacyjnych
10. |Technologie proekologiczne KO 2 20 10 0 10 z
A tacznie obowiazkowe 21 201 93 21 87 -
Fakultatywne
1. |Przedmioty kierunkowe — Blok A ‘ KF 9 60 30 0 0 30 Z
B Lacznie fakultatywne™ 9 60 30 0 0 30 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 261 123 0 21 117 -
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — Blok A
1. |Bioindykacja KF 3 20 10 0 0 10 Z
2. |Geoinzynieria $rodowiska KF 3 20 10 0 0 10 VA
3. |Inzynieria pogody i klimatu KF 3 20 10 0 0 10 VA
4. |Ochrona gleb KF 3 20 10 0 0 10 VA
5. |Ochrona i renaturyzacja torfowisk KF 3 20 10 0 0 10 z
6. qua@owema gtebokie obiektow KF 3 20 10 0 0 10 7
inzynierskich
Semestr studiow 2
w tym: g
taczny 2g
. ) e o
Lp. Nazwa przedmiotu Statys | Vymiar | wymiar cwiczenia IS %
ECTS | godzin - < o
. | wyktady | seminaria : o<
ZajeC audytoryjne | SPeUa” | S 2
listyczne™ | .




Obowigzkowe

1. |Odwadnianie budowli i osied|i KO 3 25 10 0 0 15 YA
2 \'Nybrane.zagadnienia gospodarki wodno- KO 3 25 10 0 0 15 7
Sciekowej
3. pre techn.ologie w systemach KO 3 20 10 0 0 10 7
klimatyzacyjnych
4. |Hydraulika koryt otwartych KO 4 25 10 0 0 15 E
5. Prawo wqdqe, budgwlane oraz PO 3 24 24 0 0 0 7
w ochronie Srodowiska
6. |Ochrona powietrza KO 2 15 5 0 0 10 z
7 Ochrona $rodowiska w budownictwie KO 3 20 10 0 0 10 E
wodnym
8. U'nieszkodlliwianie Sciekdw na terenach KO 3 20 10 0 0 10 7
niezurbanizowanych
9. K.sz'ta{towanie i rozwéj obszarow KO 4 25 10 0 0 15 E
wiejskich
10. |Seminarium dyplomowe | KO 2 30 0 30 0 0 Zz
A tacznie obowiazkowe 30 229 99 30 0 100 -
Fakultatywne
B Lacznie fakultatywne™ 0 0 0 0 0 0 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 229 99 30 0 100 -
Semestr studiow 3
w tym: 2
taczny 2y
, . - 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status Véggr wyr;lgr cwiczenia T 2
goadzIn 1\, viiady | seminaria . o2
ZajeC audytoryjne | SPeUa” | 5 2
listyczne™ | .=
Obowigzkowe
1. |Budownictwo rolnicze KO 3 25 10 15 E
2. |Podstawy przedsigbiorczosci I uo 1 15 15 0 VA
3. Komumkowame spoteczne i trening uo ? 20 20 0 0 0 7
interpersonalny
4. |Seminarium dyplomowe Il KO 30 30 z
5. |Egzamin dyplomowy magisterski KO 0 0 E
A Lacznie obowigzkowe 12 90 45 30 0 15 -
Fakultatywne
1a. |Negocjacje w biznesie UF 2 20 20 0 0 0 z
1b. |Etyka gospodarcza UF 2 20 20 0 0 0 Z
2. |Przedmioty kierunkowe — Blok B KF 9 60 24 0 0 36 Z
3. |Praca magisterska™ KF 7 0 0 0 0 0 z
B Lacznie fakultatywne™ 18 80 44 0 0 36 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 170 89 30 0 51 -
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — Blok B
1 Bezwykopowg .metody odngwy sieci KF 3 20 20 0 0 0 7
wodociggowej i kanalizacyjnej




9 Budoyva §tawow pstragowych i osrodkow KF 3 20 5 0 0 15 7
zarybieniowych
3. |Certyfikacja energetyczna budynkdw KF 3 20 10 0 0 10 z
4 Kompqterowe oblllczanlle sygtemow KF 3 20 0 0 0 20 7
wodociggowych i kanalizacyjnych
5. Nowe tech'nologle w ogrzewnictwie KF 3 20 10 0 0 10 7
i wentylacji
6. |[Transport sedymentéw w ciekach KF 3 20 5 0 0 15 VA
Razem dla cyklu ksztatcenia
w tym:
taczny 4 % 2
: ; i eran L £
Lp. Wyszczegolnienie Wymiar | wymiar ¢wiczenia = £
ECTS | godzin I c ©
.~ | wyktady | seminaria : NN
Zajee audytoryjne | SPeU%" | § @
listyczne
1. |Razem dla cyklu ksztatcenia 90 660 311 60 21 268 8
w tym: obowigzkowe 63 520 237 60 21 202 8
fakultatywne 27 140 74 0 0 66 0
2. |Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 30,0

— Cwiczenia specjalistyczne obejmuja éwiczenia laboratoryjne, warsztatowe, terenowe, projektowe i inne;

— E - egzamin; Z - zaliczenie na ocene; ZAL - zaliczenie bez oceny;

— Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta;

- Praca magisterska jest modutem z ograniczonym wyborem — student decyduje o wyborze tematyki i opiekuna pracy dyplomowej.

~_— — — —

Oznaczenia statusu zaje¢ dydaktycznych:
PO - podstawowy obowigzkowy,

PF - podstawowy fakultatywny,

KO - kierunkowy obowigzkowy,

KF - kierunkowy fakultatywny,

UO - uzupetniajacy obowigzkowy,

UF - uzupetniajacy fakultatywny.



Przedmiot:

JEZYK ANGIELSKI

Wymiar ECTS 2

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Opisu Ksztafcenia Jezykowego

Znajomos$é jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej . ) . )
dla koordynatora Studium Jezykdéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w zakresie doskonalenia umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
EN.B2+ U1 student rozumie znaczenie gtéwnych watkoéw przekazu oraz wyszukuje i analizuje | 1S2_U01 TS
7 =7 |przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny | 1S2_U15
studiow.
w zakresie doskonalenia umiejetnosci méwienia, porozumiewaé sie efektywnie, by
L ) . S L . - | 1S2_uo1
EN.B2+_U2 |prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujgc sie terminologiq 1S2 U15 TS
specjalistyczng z zakresu kierunku studiow. -
w zakresie rozumienia mowy ze stuchu, zrozumie¢ ogdélny senes, wyodrebni¢
. ) . . ) o . 1S2_uo1
EN.B2+_U3 |gtdwng idee oraz zadang informacje w wypowiedziach na tematy zwigzane z 1S2 U15 TS
dziedzing studiow. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie i docenia znaczenie znajomosci
EN.B2+_K1 |jezykéw obcych oraz zasiega opini ekspertow w ciggfym doskonaleniu jezyka przez| 1S2_KO01 TS
cafe zycie zawodowe.
Tresci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka

zaje¢




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia audytoryjne

21 godz.

Stownictwo | teksty fachowe z zakresu tematyki: Transport i dostawy wody pitnej. Odnawialne Zrodfa energii —

Tematyka  |technologie. Projektowanie i budowa obwodnic miast — inzynieria drogowa. Przeplyw ciepfa w budynku.
zajec Klimatologia — jak zapobiegac topnieniu lodowcow. Metody oczyszczania powietrza. Rodzaje osuwisk i jak

zapobiegac osuwiskom. Techniki pomiarowe — satelitarny monitoring $rodowiska. System kanalizacji.

Realizowane efekty uczenia sie

EN.B2+_U1; EN.B2+_U2; EN.B2+_U3; EN.B2+_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

We wszystkich formach oceny postepow studentdw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0— 100 %):

100% — 90% - bdb

89% - 86% - +db

85% — 80% — db

79% — 70% — +dst

69% — 59% — dst

58% — 0% — ndst

Lektorat koriczy sie zaliczeniem na ocene.

Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na cwiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach,
3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testow pisemnych.

Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Materiaty przygotowane przez SJO.
Uzupetniajaca 1. English Grammar in Context B2.
Struktura efektéw uczenia sig:
Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 09 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosc 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasna 27 godz. 1,1 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

JEZYK FRANCUSKI

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Opisu Ksztafcenia Jezykowego

Znajomos$é jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej . ) . )
dla koordynatora Studium Jezykdw Obcych Uniwersytetu Rolniczego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w zakresie doskonalenia umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
FR B2+ U1 student rozumie znaczenie gtéwnych watkoéw przekazu oraz wyszukuje i analizuje | 1S2_U01 TS
7 =7 |przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny | 1S2_U15
studiow.
w zakresie doskonalenia umiejetnosci méwienia, porozumiewaé sie efektywnie, by
y ) . Qo . . - | 1S2_uo1
FR.B2+_U2 |prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujgc sie terminologiq 1S2 U15 TS
specjalistyczng z zakresu kierunku studiow. -
w zakresie rozumienia mowy ze stuchu, zrozumie¢ ogdblny senes, wyodrebni¢
. ) . . ) o . 1S2_Uo1
FR.B2+_U3 |gtdwnq idee oraz zadang informacje w wypowiedziach na tematy zwigzane z 1S2 U15 TS
dziedzing studiow. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie i docenia znaczenie znajomosci
FR.B2+_K1 |jezykéw obcych oraz zasiega opini ekspertow w ciggfym doskonaleniu jezyka przez| 1S2_KO01 TS
cafe zycie zawodowe.
Tresci nauczania:
Wyklady (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia audytoryjne

21 godz.

Tematyka
zajet

Podziat regionalny i administracyjny Francji. Rozwdj regionalny Francji. Przestrzen, w ktorej Zyjemy, Srodowisko
naturalne, zurbanizowane, budownictwo wigjskie i wodne. Wody podziemne, regulacja rzek, ochrona wad,
powietrza i gleby. Uzdatnianie wody. Oczyszczalnie $ciekéw. Powodzie i ochrona przed nimi.

Gospodarowanie odpadami.
Urzadzenia cieplne, wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe.

Odnawialne Zrodta energii. Ksztattowanie przestrzeni i infrastruktura drogowa.

Realizowane efekty uczenia sie

FR.B2+_U1; FR.B2+_U2; FR.B2+_U3; FR.B2+_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

We wszystkich formach oceny postepow studentéw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0 - 100 %):

100% — 90% - bdb

89% - 86% — +db

85% — 80% - db

79% - 70% — +dst

69% — 59% - dst

58% — 0% — ndst

Lektorat koriczy sie zaliczeniem na ocene.

Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na cwiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach,
3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testow pisemnych.

Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Materiaty przygotowane przez SJO.
Uzupetniajaca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS’
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na ,
odleglosé 0 godz. 00 ECTS
praca wiasna 27 godz. 1,1 ECTS'

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

JEZYK NIEMIECKI

Wymiar ECTS 2

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Opisu Ksztafcenia Jezykowego

Znajomos$é jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej . ) . )
dla koordynatora Studium Jezykéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w zakresie doskonalenia umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
GEB2+ U student rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu oraz wyszukuje i analizuje | 1S2_U01 TS
7 =7 |przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny| 1S2_U15
studiow.
w zakresie doskonalenia umiejetnosci méwienia, porozumiewaé sie efektywnie, by
y ) . S o . - | 1S2_uo1
GE.B2+_U2 |prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujgc sie terminologig 1S2 U15 TS
specjalistyczng z zakresu kierunku studiow. -
w zakresie rozumienia mowy ze stuchu, zrozumiec ogélny sens, wyodrebnic gtéwng
) . . . . . S 1S2_uo1
GE.B2+_U3 |idee oraz zadang informacje w wypowiedziach na tematy zwigzane z dziedzing 1S2 U5 TS
studiow. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie i docenia znaczenie znajomosci
GE.B2+_K1 |jezykdw obcych oraz zasiega opini ekspertow w cigglym doskonaleniu jezyka przez| 1S2_K01 TS
cafe zycie zawodowe.
Tresci nauczania:
Wyklady (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia audytoryjne

21 godz.

Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki: Sztuka thumaczenia tekstow fachowych, éwiczenia translacyjne.

Tematyka  |Strona bierna w czasie Présens i Préteritum. Strona bierna z czasownikami modalnymi.
zajet Krainy geograficzne Niemiec. Zaimek wzgledny. Tworzenie definicji z uzyciem strony biernej i zdan

przydawkowych. Zmiany klimatyczne. Przyczyny i nastepstwa. Jak funkcjonuje oczyszczalnia Sciekow.

Realizowane efekty uczenia sie

GE.B2+_U1; GE.B2+_U2; GE.B2+_U3; GE.B2+_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

We wszystkich formach oceny postepow studentdw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0— 100 %):

100% - 90% — bdb

89% — 86% — +db

85% - 80% - db

79% — 70% — +dst

69% — 59% — dst

58% - 0% — ndst

Lektorat koriczy sie zaliczeniem na ocene.

Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na cwiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach,
3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testow pisemnych.

Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Materiaty przygotowane przez SJO.
Uzubelniaiaca 1. “Kleine Deutschlandkunde”
peiniaja 2. H. Dreyer, R. Schmitt ,Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik*
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS'
w tym: wykfady 0 godz.
éwiczenia i seminaria 21 godz.
konsultacje 0 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na ,
odleglosé 0 godz. 00 ECTS
praca wiasna 27 godz. 1,1 ECTS'

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

JEZYK ROSYJSKI

Wymiar ECTS 2

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Opisu Ksztafcenia Jezykowego

znajomos$é jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2, Europejskiego Systemu

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej . ) . )
dla koordynatora Studium Jezykéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w zakresie doskonalenia umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
GEB2+ U student rozumie znaczenie gtdwnych watkdw przekazu oraz wyszukuje i analizuje | 1S2_U01 TS
=7 =7 |przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny| 1S2_U15
studidw.
w zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia, porozumiewac sie efektywnie, by
. . . S o . - | 1S2_uo1
GE.B2+_U2 |prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujgc sie terminologig 1S2 U15 TS
specjalistyczng z zakresu kierunku studiéw. -
w zakresie rozumienia mowy ze stuchu, zrozumie¢ ogdlny senes, wyodrebni¢
) ) . . ) o . 1S2_Uo1
GE.B2+_U3 |gtéwng idee oraz zgdang informacje w wypowiedziach na tematy zwigzane z 1S2 U15 TS
dziedzing studiow. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie i docenia znaczenie znajomosci
GE.B2+_K1 |jezykdw obcych oraz zasiega opini ekspertow w cigglym doskonaleniu jezyka przez| 1S2_K01 TS
cafe zycie zawodowe.
Tresci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia audytoryjne 21 godz.

O cebe, Kak eblyqumb uHoCMpaHHbIl A3bIK (Umiejetnos¢ autoprezentacyi, tumaczenie tekstu na jezyk polski).
Okonoeusi u 3awuma okpyxatoweli cpedbl (Swiadomosé ekologiczna, leksyka zwigzana z ekologig i ochrong
Tematyka  |Srodowiska). Pestome (redagowanie listu formalnego list motywacyjny, cv, korespondencja biznesowa).
zajet Yyumbcaunu Pabomams (profil pracownika i studenta, oferty pracy oraz dokumentacja na studia). lpogpeccusi
UHxXeHep (wprowadzenie leksyki branzowej). 3acpsisHeHue okpyxatouwed cpedbl (wprowadzenie leksyki
branzowej). BcemupHbiti deHb okpyxarowieli cpedbl (wprowadzenie leksyki branzowey).

Realizowane efekty uczenia sie RU.B2+_U1, RU.B2+_U2, RU.B2+_U3, RU.B2+_K1

We wszystkich formach oceny postepow studentéw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0 - 100 %):

100% - 90% — bdb

89% - 86% — +db

85% — 80% — db

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 79% — 70% — +dst

oceny 69% — 59% — dit
58% - 0% — ndst
Lektorat koriczy sie zaliczeniem na ocene.
Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na cwiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach,
3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testow pisemnych.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Podstawowa 1. Materiaty przygotowane przez SJO.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 18 godz. 07 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

STATYSTYKA

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne podstawowa wiedza i umiejetnodci z zakresu probabilistyki i statystyki opisowej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowari Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecie zmiennej losowej oraz typowe rozktady prawdopodobienstwa, zatoZzenia
stosowania testow parametrycznych oraz konsekwencje stosowania testow| [S2_WO01
STA W1 | . o ) . - ) TS
nieparametrycznych; definicje wspdtczynnika korelacji i regresji oraz testy zwigzane z| 1S2_WO02
istotnoscig wspofczynnika korelacji i wspofczynnikow krzywej regresji.
definicje i metody wyznaczania parametréw badanych cech oraz ich zastosowanie w
o . i . . . 1S2_wWo1
STA_W2 |analizie danych empirycznych; metody graficznej prezentacji danych w oparciu o 1S2 W02 TS
dostepne oprogramowanie. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyznaczy¢ rozktad zmiennej losowej oraz zinterpretowac obliczone jej parametry;
zauwazy¢ réznice pomiedzy pojeciami funkcji dystrybuanty i funkcji gestosci zmiennej
: . Ay ) ; . L 1S2_U02
STA_U1 |losowej; formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami przyrodniczymi i 1S2 103 TS
inzynierskimi; postugiwac sie pojeciem korelacji i regresji w celu znalezienia sity i -
ksztattu zalezno$ci pomigdzy badanymi cechami.
. . . 1S2_uo1
stosowac nowoczesne techniki komputerowe oraz poznane pakiety statystyczne przy
STA_U2 rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. 152 02 TS
azywaniup / | 1S2_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
. ) ) _ 1S2_Ko1
sformufowania celu zadania badawczego oraz na podstawie odpowiedniego testu
STA_K1 . R o ; 1S2_K02 TS
statystycznego - wyboru najkorzystniejszej metody realizacji zadania. 1S2 K03




Tre$ci nauczania:

Wyktady

10 godz.

Tematyka
zajec

Definicja zmiennej losowej, parametry i rozkfady zmiennej losowej. Twierdzenia graniczne.

Definicja estymatora, estymator zgodny i nieobcigzony. Metody wyznaczania estymatoréw. estymacja punktowa i
przedziatowa.

Weryfikacja hipotez statystycznych, bfad | i Il rodzaju. Poziom istotno$ci, moc testu, parametryczne testy istotnoSci.

Testy nieparametryczne — test zgodnosci chi-kwadrat, test zgodnosci A-Kofmogorowa, test zgodno$ci Shapiro-
Wilka.

Analiza wariancji w klasyfikacji pojedynczej

Testy nieparametryczne — test U Manna-Whitneya, test mediany, test Kruskalla-Wallisa.

Populacja i préba dwoch zmiennych losowych, wspdfczynnik korelacji, prosta regresji, weryfikacja wspétczynnika
korelacji i regresji. Regresja krzywoliniowa. Regresja wieloraka.

Testy nieparametryczne — rangowe — wspotczynnik korelacji Spermanna, tau Kendalla.

Realizowane efekty uczenia sie STA_W1; STA_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng nalezy udzielic
co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-64% - dostateczny (3,0),

65-74% — dostateczny plus (3,5),

ocen
y 75-84% — dobry (4,0),
85-94% — dobry plus (4,5),
95-100% — bardzo dobry (5,0),
Udziat oceny z zaliczenia wykltadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.
Cwiczenia projektowe (laboratorium komputerowe) 15 godz.
Analiza danych empirycznych - graficzna prezentacja danych, okre$lenie typu rozktadu na podstawie obliczonych
statystyk
Wyznaczenie przedziatéw ufnosci dla podstawowych parametrdw, przeprowadzenie testu istotno$ci
Badanie zgodno$ci rozktadu z rozktadami teoretycznymi — test x 2, test A - Kotmogorowa, test Shapiro-Wilka
Poréwnywanie $rednich w kilku populacjach — analiza wariancji, sprawdzenie jednorodnosci proby.
Tematyka  |Zalezno$¢ pomiedzy badanymi cechami — wyznaczenie wspdfczynnika korelacji Pearsona, Spearmanna,
zajet wyznaczenie krzywej regresji metodg najmniejszych kwadratow, sprawdzenie istotno$ci wspdtczynnika korelacji
Testy nieparametryczne — test U Manna - Whitneya, test mediany, test Kruskalla - Wallisa w programie Statistica
Poréwnanie populacji i ich parametrow za pomocg testow nieparametrycznych — test U (Manna — Witneya), test
Krauskala Wallisa, test mediany z wykorzystaniem programu Statistica
Testy nieparametryczne — rangowe — wspéiczynnik korelacji Spermanna, tau Kendalla z wykorzystaniem
programu Statistica.
Realizowane efekty uczenia sig STA_UT; STA_U2; STA_K1

Zaliczenie ¢wiczer na podstawie pracy na cwiczeniach. Na ocene pozytywng nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |prawidfowo wykonaé projekt i odpowiedzieé na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczef w ocenie koricowej przedmiotu wynosi
40%

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Koronacki J., Mielniczuk J. Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych.

Podstawowa 2. Weglarczyk S. 2012. Statystyka w Excelu. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej.
3. Weglarczyk S. 2010. Statystyka w Inzynierii Srodowiska. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej.
1. tomnicki A. 2005. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow. Wyd. PWN, Warszawa.
L 2. Aczel Amir D. 2000. Statystyka w zarzgdzaniu. Wyd. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca

3. Krysicki W. Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Wyd. PWN,
Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 31 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 44 godz. 1,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
CHEMIA SRODOWISKA (ENVIRONMENTAL CHEMISTRY)

Wymiar ECTS 2

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z chemii ogéinej, fizyki i matematyki

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
mechanizmy przemieszczania sie substancji szkodliwych w glebie, wodzie i| 1S2_WO03
ECH_W1 TS
atmosferze. 1S2_W10
ECH_W?2 |chemiczne procesy zachodzace w glebie, wodzie i atmosferze. 1S2_W10 TS
. o 1S2_W10
ECH_W3 |chemizm odpaddw i koloidow. 152 W14 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ECH_U1 |zamieniac jednostki stosowane w chemii Srodowiska i interpretowac wyniki oznaczen. 1S2_U12 TS
ECH_U2 |oblicza¢ szybkosci rozktadu substancji niebezpiecznych w $rodowisku. 1S2_U12 TS
ECH_U3 |prognozowac i oceniac stezenia substancji niebezpiecznych wewnatrz pomieszczen. 1S2_U12 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ECH_ K1 Wykorzystan/a posiadanej wiedzy do rozwigzywania probleméw w zakresie inzynierii 152 K03 TS
Srodowiska.
Tresci nauczania:
Wyklady 10 godz.
Tematyka  |Podstawowe prawa chemiczne stosowane w chemi Srodowiska, model skazenia $rodowiska (Fundamental laws

zaje¢ used in environmental chemistry, model of environment contamination).

Krazenie pierwiastkow w $rodowisku (Cycle of elements in environment).

Chemia atmosfery, hydrosfery i litosfery (Chemistry of atmosphere, hydrosphere and litosphere).

Koloidy w $rodowisku i ich chemia (Colloids in environment and their chemistry).

Chemia odpadow stafych i ciektych (Chemistry of solid and liquid waste).




Realizowane efekty uczenia sie

ECH_W1; ECH_W2; ECH_WS3; ECH_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia (laboratorium komputerowe)

10 godz.

Tematyka
zajec

Jednostki uzywane w chemi $rodowiska i ich zamiana (Units used in environmental chemistry and their exchange).

Procesy transportu i dyfuzji substancji niebezpiecznych w powietrzu, wodzie i glebie (Processes of transport and
diffusion of hazardous substances in air, water and soil).

environment).

Procesy rozktadu substancji niebezpiecznych w $rodowisku (Processes of decay of hazardous substances in

Kinetyka reakgji (Kinetics of reactions).

Adsorpcja w glebie i osadach (Adsorption in soil and sediment).

Zanieczyszczenia wewnatrz pomieszczen (Indoor contamination).

Ocena zagrozenia $rodowiskowego (Environmental risk assessment).

Realizowane efekty uczenia sie

ECH_UT; ECH_U2; ECH_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania (skala ocen jak dla
egzaminu). Ponadto nalezy zaliczy¢ sprawozdania z c¢wiczen. Udziaf oceny z
zaliczenia cwiczeri w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. van Loon G., Duffy J.S. 2011. Environmental chemistry. Oxford Press.

Podstawowa 2. Szczepaniec-Cieciak E., Koscielniak P. 1999. Chemia S$rodowiska, Wyd. Uniwersytetu
Jagielloriskiego.
1. Alloway B.J., Ayres D.C. 1999. Chemiczne podstawy zanieczyszczenia $rodowiska. PWN,
Warszawa.

Uzupetniajaca 2.0'Neill P. 1997. Chemia Srodowiska. PWN, Warszawa.
3. Sawyer C.N., McCarty P.L., Parkin G.F. 2003. Chemistry for Environmental Engineering and
Science. McGraw-Hil.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina - ...

ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS'




w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 25 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
NIEZAWODNOSC | BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW INZYNIERSKICH

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

wiedza i umiejetnosci z matematyki z elementami statystyki, fizyki, hydrauliki,

Wymagania wstepne hydrologii oraz inzynierii rzecznej, obstugi wybranych programéw komputerowych

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowari Matematyki
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zakres oceny bezpieczenstwa i ryzyka, pojecie ryzyka i pojecia z nim zwigzane oraz
) ) ; e , .| 1S2_Wo1
NIB_W1 |metody jego oceny; metody statystyczne oceny niezawodnosci i badania czynnikdw TS
) ) . ) . 1S2_Wos
majacych wpfyw na niezawodnosc; modele struktur niezawodno$ciowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
NIB_U1 obliczy¢ ryz'ylfo / gkresl/c prawdopodob/gnstwa w oparciu o dane statystyczne w celu 12 U04 TS
opracowania ilosciowego drzewa zdarzen.
porownac  wielko$¢ ryzyka liczong iloSciowo i jakoSciowo w funkcji zatozer
NIB_U2 funkcjonowania urzadzenia inzynierskiego; dokonac oceny opfacalnosci przewidywanej 152004 TS

inwestycji; rozrézni¢ ryzyko, prawdopodobieristwo i zdarzenia w funkcji jego oceny
warto$ciowania.

obliczy¢ prawdopodobieristwo  skutecznej pracy urzadzenia w przewidywanym
czasookresie oraz wie jak zmieni sie to prawdopodobieristwo, gdy ulegnie zmianie | 1S2_U01

NIB_U3 kryterium skutecznej pracy urzadzenia; okresli¢ czy kryterium skutecznej pracy zostato| 1S2_U08 B
spetnione.
obliczy¢ funkcje niezawodno$ci oraz okresli¢ z jakim rodzajem ukfadu ma do czynienia;
) . . . . e | 1S2_U04
NIB_U4  |zwigkszy¢ prawdopodobienstwo skutecznej pracy ukfadu; rozrdzni¢ niezawodno$é 1S2 U08 TS

pojedynczego urzadzenia i ukfadu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

uwzgledniania nieuchronnodci ryzyka w kazdym z projektowanych rozwigzan
NIB_K1  l|inzynierskich oraz akceptacji tzw. ryzyka tolerowanego, z ktorym zwigzana jest| 1S2_K03 TS
konieczno$¢ przygotowania sie na skutki zdarzeri niepozgdanych.




NIB_K2

prawidfowego  projektowania  poprzez  przyjmowanie  roznych  wariantow
prawdopodobieristwa sprawnego dziafania urzadzen i konieczno$ci dostosowania| [1S2_K03 TS
zatozen projektowych do takich wariantow.

analizy funkcjonalno$ci ukfadu urzadzen i wyréznienia wptywu na niezawodnoscé

NIB_K3 poszczegdinych elementow uktadu urzgdzen. 152.K03 B

Tresci nauczania:

Wyktady 8 godz.
Pojecia szkodliwosci, ryzyka, ryzyka tolerowanego jako miary statystyczne. Metody oceny ryzyka: drzewa zdarzen i
drzewa bteddw zaréwno jakoSciowe jak i iloSciowe. Zasady uzycia kwantyfikatorow i wykonywania stosownych
obliczen w oparciu aparat rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.

Tematyka Pojecie niezawodno$ci dla obiektow odnawialnych i nieodnawialnych. Funkcyjne i liczbowe miary niezawodnosci.

zajeé Pojecie gwarancji. Oméwienie typowych rozkfadow prawdopodobieristwa zwigzanych pojeciami awaryjnosci i
niezawodno$ci ze szczegdlnym uwzglednieniem rozktaddw dwumianowego | wykfadniczego jako typowych
przedstawicieli odpowiednio rozktadu dyskretnego i ciggtego. Krzywa ,wannowa”.

Modele struktur niezawodno$ciowych: szeregowy, rownolegty, réwnolegty n z m, réwnolegty z rezerwa.

Realizowane efekty uczenia sie NIB_W1; NIB_K1; NIB_K2; NIB_K3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Sprawdzian (pytania otwarte oraz testowe); na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.
Cwiczenia (laboratorium komputerowe) 7 godz.
Szacowania szkodliwosci zdarzenia jako zmiennej losowej oraz préba opracowania rozktadu prawdopodobieristwa
w oparciu o materiaf statystyczny.
Drzewo zdarzen i biedéw jakoSciowe i obliczanie ryzyka, ryzyka tolerowanego w oparciu o0 zadane dane.
Interpretacja wynikow.
Opracowanie danych meteorologicznych w celu oszacowania ilosciowego dla jakoSciowego drzewa zdarzen
dotyczace oceny ryzyka strat w trakcie budowy obiektu na skutek niekorzystnych warunkéw meteorologicznych.
Zastosowanie rozktadéw dwumianowego i wykfadniczego wraz z aproksymacjq rozktadem normalnym na
przyktadach niezawodno$ciowych.
Proste przyktady modeli struktur niezawodnosciowych z rachunkiem.
Tematyka  |Ryzyko jako efekt roznych koncepcji prawdopodobieristwa i efektu w postaci zdarzenia.
zaje¢

Analiza planowanych projektow i inwestycji, budowa drzewa zdarzen, wyodrebnienie dostepnych koncepcji
realizacji inwestycji, obliczenie ryzyka w przyjetych koncepcjach, interpretacja ryzyka realizacji projektow i
opfacalnosci planowanych inwestycji.

Kryterium sprawno$ci wyrazone poprzez obliczanie prawdopodobienstwa wybranych koncepcji funkcjonalno$ci
urzadzen.

Przyjecie zatozonych kryteriow sprawno$ci urzadzen, obliczenie prawdopodobienstw skutecznej pracy urzadzeh w
przyjetym okresie czasu, interpretacja wynikow, ocena sprawnosci urzadzenia i zasadnosci zastosowania
dodatkowych zabezpieczen, ocena prawdopodobiefistwa nieskutecznej pracy urzadzen.

Uktady urzadzen, interpretacja funkcji niezawodno$ci jako uzytecznosci uktadow urzgdzen.

Obliczenie niezawodnosci pracy uktadu urzadzen, ocena mozliwo$ci poprawy niezawodno$ci poprzez podniesienie
sprawnosci urzadzeni, zmiane ich liczby, zmiane Kkryterium sprawno$ci ukfadu.

Realizowane efekty uczenia sig NIB_U1; NIB_U2; NIB_U3; NIB_U4; NIB_K1; NIB_K2; NIB_K3




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Sprawdzian (pytania otwarte oraz testowe); na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80  dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koficowej wynosi 60%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Nelicka-Leonhard M., Sawinska R. 2000. Elementy probabilistyki i statystyki matematycznej dla
studentdw kierunkow technicznych i przyrodniczych. Wyd. AR, Krakéw.

2. Macha E. 2001. Niezawodno$¢ maszyn. Politechnika Opolska, Skrypt Nr 237, ISSN 1427-9932
(wersja elektroniczna).

3. Struzynski A., Bartnik W. 2013. Zagrozenie powodziowe rzeki nizinnej o wysokim potencjale
ekologicznym. Red. Benjamin Wiezik, Prawne, administracyjne i $rodowiskowe uwarunkowania
zagospodarowania dolin rzecznych. WSA w Bielsku Biafej. 155-164.

Uzupetniajgca

1. Krysicki W. 1986. Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna w zadaniach.
PWN, Warszawa.

2. Szopa T. 2009. Niezawodno$¢ i Bezpieczenstwo. Oficyna PW, Warszawa.

3. Bajer J., Iwanejko R., Kapcia J. 2006. Niezawodno$¢ systeméw wodociggowych i
kanalizacyjnych w zadaniach. Wyd. PK, Krakéw.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,8 ECTS
w tym: wykfady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 7 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 30 godz. 1,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ZARZADZANIE SRODOWISKIEM

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu ekonomii i inzynierii $rodowiska

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
systemy zarzadzania $rodowiskiem oraz zasady planowania, organizowania, | 1S2_W05
ZSR_W1 |motywowania i kontrolowania dziafari w celu zmnigjszenia negatywnego wpfywu | 1S2_W06 TS
organizacji na $rodowisko. 1S2_W16
UMIEJETNOSCI - potrafi:
uporzadkowac koncepcje ekorozwoju, ustalic jego cele i zasady w my$l zaspokojenia
podstawowych potrzeb obecnych i przysztych pokolen, zachowujgc jednocze$nie | 1S2_U05
ZSR_U1 . o . . .y iy . TS
fukcjonowanie $rodowiska przyrodniczego oraz naturalng réznorodno$¢, zaréwno| [S2_U14
gatunkow jak i ekosystemow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
podjecia dziafah  sprzyjajgcych rozwoju spofeczno-gospodarczego w  Sposéb
ZSR_K1 ) L . 7 . o 1S2_K04 TS
zintegrowany z dziataniami zmierzajgcymi do zachowania rownowagi przyrodniczej.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Tematyka  |Podstawy budowy i opis modelu systemu zarzadzania $rodowiskiem — oryginalna koncepcja sterowania procesami
zajec gospodarowania Srodowiskiem, oparta na ekonomii Srodowiska z uwzglednieniem idei trwatego i zrownowazonego
rozwoju.
Narzedzia zarzgdzania:

— Srodki (narzedzia organizujgce system i zapewniajgce jego funkcjonowanie; polityka paristwa i Unii Europejskiej;
informacje, system planowania i finansowania);

- nstrumenty (narzedzia oddziafujgce na obiekty zarzadzania: jednostki terytorialne, przedsiebiorstwa,
gospodarstwa domowe i osoby fizyczne.




Istota i sposob funkcjonowania instrumentéw ogdblnoprawnych, prawnoadministracyjnych, ekonomicznych,
spofecznego oddziatywania, a takze instrumenty dobrowolnego stosowania oraz ekologiczng reforme podatkowa.

Scharakteryzowanie wybranych obszaréw zarzgdzania S$rodowiskiem z uwzglednieniem ich specyfiki —
zarzadzanie ochrong przyrody, gospodarkq wodng, gospodarkq odpadami, bezpieczenstwem i ryzykiem
ekologicznym.

Programy $rodowiskowe, systemy zarzadzania Srodowiskowego wedfug normy ISO 14 001 i EMAS,
proekologiczne ksztaftowanie produktow, koszty i korzysci zarzgdzania Srodowiskowego oraz zintegrowane
systemy zarzadzania.

Realizowane efekty uczenia sie ZSR_W1; ZSR_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka  |Program ochrony Srodowiska wybranego obszaru Polski jako instrument zintegrowanego zarzgdzania
zaje¢ Srodowiskiem.

Realizowane efekty uczenia sie ZSR_U1; ZSR_K1

Zaliczenie cwiczeh; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac konspekt
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zawierajacy prezentacje i scenariusz programu ochrony S$rodowiska wybranego

oceny obszaru Polski. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Poskrobko B. 1998. Zarzgdzanie Srodowiskiem. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.
2. Borkowska M., Ciesluk A., Poskrobko B. 1998. Organizacja systemu zarzadzania ochrong
Podstawowa Srodowiska w Polsce. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok.

3. Szymanski J., Pochyluk R. 2001. Jaka jest skuteczno$¢ systemdw zarzadzania Srodowiskowego.
Problemy Ocen Srodowiskowych nr 2 (13).

1. Marciniak S. 1993. Elementy makro i mikroekonomii dla inzynierow. PWN, Warszawa.
Uzupetniajaca 2. Schwalbe H. 1993. Marketing w matych i Srednich firmach. Wyd. Prawnicze, Warszawa.
3. Filar E., Skrzypek J. 1998. Biznes plan. Wyd. Poltext.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS

w tym: wykfady 10 godz.




¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 46 godz. 1,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PODSTAWY PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO

Wymiar ECTS 1

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu ochrony Srodowiska oraz aspektow prawnych

Kierunek studiow:
Inzynieria srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kierunf .
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PPP_ W1 zagadnienia i uwarL’mkowgnla prawne doty'czqce systemu p/anowan/a 152 W06 7S
przestrzennego i aspektow majgcych wptyw na podejmowane decyzje planistyczne.
PPP W2 struktL'l.ry fanc;onalno-przestrzenne oraz modele wspomagajgce podejmowanie 152 W06 7S
decyzji planistycznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
PPP_K1 |ciagfego doksztatcania sig. I1S2_KO01 TS
PPP K2 kor'zystan/a z obiektywnych Zrodet informacji oraz stosowania zasad krytycznego 152 K03 TS
wnioskowania.
PPP K3 prawidfowej /dent’yﬂ'ka(;j/ i ’rt?zstrzygan/a qylem?tow z’W{qzanycfh z M(}{konngn/em 152 Kod TS
zawodu oraz ma Swiadomosc ryzyka skutkow dziatalno$ci w rolnictwie i Srodowisku.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Podstawowe zasady gospodarowania przestrzenig. Planowanie miejscowe, w szczegdlnosci akty planowania
miejscowego. Podstawy prawne planowania przestrzennego. Realizacja ponadiokalnych celéw publicznych w
planowaniu przestrzennym.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie PPP_W1; PPP_W2; PPP_K1; PPP_K2; PPP_K3




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% -
niedostateczny (2,0); 51-60 — dostateczny (3,0); 61-70 — dostateczny plus (3,5);
71-80 - dobry (4,0); 81-90 — dobry plus (4,5); 91-100 - bardzo dobry (5,0). Udziat
oceny w zaliczeniu koficowym przedmiotu wynosi 100%.

Cwiczenia (brak)

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Cymerman R. red. Podstawy planowania przestrzennego i projektowania urbanistycznego.
Wyd. UWM Olsztyn.
Podstawowa 2. Kwaéqiak P. 2008. Plan miejscowy w systemie zagospodarowania przestrzennego. Wyd.
LexisNexis.
3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2017
poz. 1073).
1. Sleszynski P., Bariski J., Degérski M., Komornicki T., Wieckowski M. 2007. Stan
zaawansowania planowania przestrzennego w gminach. PAN IGiPZ, Warszawa.
2. Koztowski S, Slysz K. i inni 2005. Vademecum gospodarki przestrzennej. Wydawnictwo
Uzupetniajaca Instytutu Rozwoju Miast, Krakow.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie wymaganego
zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz.U. 2003 Nr 164. poz.
1587).

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjleeg; éttzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 8 godz. 03 ECTS

)’ - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MONITORING SRODOWISKA

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

fizyki

wiedza i umiejetnodci z zakresu ochrony Srodowiska (wdd i powietrza) oraz podstaw

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NM

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kleruny
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
L ; L . 1S2_Wo1
sposoby weryfikacji i interpretacji danych monitoringowych z wykorzystaniem metod
e P . . 1S2_Wo02
MSR_W1 |statystycznych oraz metody obliczania rozprzestrzeniania Sie zanieczyszczen w 1S2 Wod TS
Srodowisku. S 2:W 10
podstawy zagadniefi prawnych oraz zagospodarowania i administrowania zasobami
VSR W2 Srodowiska naturalnego, a w szczegéinodci probleméw monitoringu $rodowiskowego; | 1S2_WO05 TS
- sposoby oceny doptywu wody do studni w warunkach doptywu ustalonego i przy| 1S2_W09
zwierciadle swobodnym wdd podziemnych.
MSR_W3 |metodyke oznaczen wskaznikow fizykochemicznych wdd i powietrza atmosferycznego. | 1S2_W02 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okres$li¢ zasady funkcjonowania i gospodarowania podstawowymi skfadnikami
. . . ) ) - 1S2_U05
MSR_U1 |Srodowiska przyrodniczego oraz okreslic relacje zachodzgce pomiedzy Zyciem 1S2 U14 TS
spotecznym, a gospodarkg i Srodowiskiem. -
wykona¢ samodzielnie lub w zespole analize wskaznikéw fizykochemicznych wod i| 1S2_U04
MSR_U2 . TS
powietrza atmosferycznego. 1S2_U12
oceni¢ iloSciowo zasoby wod podziemnych w zlewni, a takze ilo$¢ i jako$c
MSR_U3 |powstajgcych zanieczyszczen wod podziemnych i powierzchniowych oraz powietrza w | 1S2_U07 TS
instalacjach przemystowych wytwarzajgcych i zuzywajacych energie cieplna.
MSR_U4 dokonac weryf/kaq/ 'da'nych momtcgrmgo'w'ych Z wykorzystaniem metod statystyki 152 U02 TS
matematycznej, a takze interpretowac wyniki.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

stosowania i upowszechniania w pracy badawczej i dziataniach praktycznych zasady

MSR_K1 |Scistego, opartego na danych empirycznych interpretowania zjawisk i procesow| [S2_K02 TS
przyrodniczych.
MSR K2 kor;ystan/a 'ze Zrodet mformaqz naukow?j i postugiwania sie zasadami krytycznego 152 K03 TS
wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Podstawowe akty prawne majgce zastosowanie w monitoringu powietrza.

Stacje pomiarowe | budowa sieci monitoringu powietrza.

Raporty o poziomie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Metody referencyjne obliczania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia w atmosferze.

Tematyka
zajeé Ogoine zatozenia i cele monitoringu wod powierzchniowych i podziemnych.

Punkty badawcze i organizacja sieci monitoringu wod powierzchniowych i podziemnych.

Rodzaje monitoringu wdd powierzchniowych i podziemnych.

Analiza statystyczna monitoringowych danych pomiarowych - zmienna losowa, populacja generalna i probna,
prawdopodobienstwo, elementy rachunku bteddw, oceny statystyczne zjawisk losowych.

Realizowane efekty uczenia sie MSR_W1; MSR_W2; MSR_W3; MSR_K1; MSR_K2

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oeeny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe 10 godz.
Wyposazenie stacji monitoringu powietrza.
Rozmieszczenie i zakresy pomiarowe wybranych stacji monitoringu powietrza.
Analiza danych i wykonanie raportu jakosci powietrza.
Czasowe i przestrzenne interpretacje danych z monitoringu powietrza.
Te.mgtyka Obliczanie jednostkowych odptywéw bazowych, podziemnych na podstawie wielkosci przeptywéw w
zajet

monitorowanych przekrojach wodowskazowych.

Kredlenie map hydrochemicznych na podstawie danych z monitoringu wod podziemnych.

Wydzielenie odpfywu podziemnego z monitorowanego przeptywu wod powierzchniowych (metodg $cigcia fali
wezbraniowej).

Badanie jednorodno$ci statystycznej danych monitoringowych.

Realizowane efekty uczenia sie MSR_U1; MSR_U2; MSR_U3; MSR_U4




Zaliczenie projektu techniczno-przyrodniczego dotyczacego okreslenia klasy jakosci
powietrza na wybranym obszarze z uwagi na ochrone zdrowia ludzi i roslin.
Zaliczenie projektdw techniczno-przyrodniczych dotyczgcych: obliczania odptywu

Sposoby weryfikacj oraz zasady i kryteria wod podziemnych, tworzenia map izoliniowych i obliczania niejednorodnosci ciggu

oceny danych plus elementy wykorzystania sieci neuronowych. Na ocene pozytywng
nalezy prawidtowo wykonac wszystkie projekty. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeh w
ocenie kofcowej wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Chetmicki W. 2001 Woda (zasoby, degradacja, ochrona). PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Chetmicki W. 1999. Degradacja i ochrona wéd. Cz.Il - Zasoby. Instytut Geografii, Krakow.
3. Rozler-Juda K. Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na Srodowisko.

1. Elandt R. 1964. Statystyka matematyczna w zastosowaniu do do$wiadczalnictwa rolniczego.
PWN, Warszawa.

2. Glowniak B., Kempa E., Winnicki T. 1985. Podstawy ochrony $rodowiska. PWN, Warszawa.

3. Ustawa Prawo ochrony $rodowiska, rozporzadzenia Min. Srodowiska i Dyrektywy Unijne.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ALTERNATYWNE ZRODLA ENERGII

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z zakresu termodynamiki, ogrzewnictwa, klimatologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
AZE W1 L{M{arunkowa?/a spofeczne, ekonomiczne i ekologiczne stosowania alternatywnych 152 WO5 TS
Zrodet energii.
. ) .. . 1S2_W12
AZE_W2 [|rodzaje i sposoby wykorzystania alternatywnych Zrodet energii. 1S2 W17 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
AZE U1 opracowgc koncepcje / przeprowadzzc analize energetyczng, ekologiczng i 152 U1 TS
ekonomiczng zastosowania kolektoréw sfonecznych do podgrzewania c.w.u.
oszacowaC wymagang powierzchnie uprawy poszczegdlnych roslin energetycznych 1S2 U05
AZE_U2 |oraz przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng ich zastosowania do ogrzewania S 2— U11 TS
domu; postugiwac sie programami komputerowymi, w tym programem Biob-Kalkulator. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfego doksztafcania i przekazywania spofeczenstwu informacji i opinii dotyczacych 1S2 K1
AZE_K1 |osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziafalnoSci inZzynierskiej w kontekScie ISZ_KOZ TS
odnawialnych Zrodet energi. -

Tresci nauczania:

Wyklady 10 godz.

Whptyw spalania paliw kopalnych na Srodowisko naturalne. Emisja gazow, efekt cieplarniany. Protokdf z Kyoto i inne
zobowigzania w sprawie ograniczenia emisji dwutlenku wegla i wykorzystania zrodet odnawialnych.




Tradycyjne i odnawialne Zrodfa energii, podziaf, stopiefi odnawialno$ci i poziom bezpieczeristwa ekologicznego.
Uwarunkowania spofeczne, ekonomiczne i ekologiczne stosowania alternatywnych Zrédet energii.
Energia sfoneczna. System solarny do wytwarzania cwu w budynkach mieszkalnych. Produkcja pradu,
fotowoltaika.
Tematyka
zajet Energia wiatrowa. Budowa i zasada dziafania elektrowni wiatrowej. Fermy wiatrowe w Polsce, Europie i $wiecie.
Uwarunkowania ekonomiczne i ekologiczne.
Energia wody. Krajowy i $wiatowy potencjat wykorzystania energii wodnej. Podziat elektrowni wodnych. Mikro-
elektrownie wodne w Polsce.
Energia geotermalna. Uwarunkowania techniczne, ekonomiczne i ekologiczne. Przyktady wykorzystania energii
geotermalnej w Polsce i na $wiecie.
Produkcja i wykorzystanie biomasy w Polsce i na $wiecie. Rodzaje roélin energetycznych, technika uprawy.
Realizowane efekty uczenia sie AZE W1; AZE W2; AZE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wykfadu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 10 godz.
Analiza energetyczna i ekonomiczna zastosowania kolektordw stonecznych do wytwarzania c.w.u.
Budowa i zasada dziatania matej i duzej elektrowni wodnej na wybranych przyktadach.
Tematyka
zajet y Pozyskiwanie i wykorzystanie ciepfa geotermalnego na przyktadzie Goetermii Podhalariskiej.
Opracowanie koncepcji wykorzystania biomasy do ogrzewania budynku i wytwarzania c.w.u. Obliczenie potrzebnej
powierzchni upraw, okre$lenie techniki uprawy i zbioru roslin energetycznych. Praktyczne postugiwanie sie
programem ,BIOB-kalkulator”.
Realizowane efekty uczenia sig AZE _U1; AZE_U2; AZE K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Wykonanie ¢wiczeni projektowych: koncepcji instalacji solarnej do podgrzewania
C.w.u. wraz z obliczeniem okresu zwrotu oraz z tematyki wykorzystania biomasy do
celow energetycznych; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac cwiczenia

oceny . Lt . . . L
projektowe i zaliczy¢ je w formie pisemnej i ustnej. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Lewandowski W. M. 2007. Proekologiczne odnawialne zrédfa energii. Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa.

Podstawowa

2. Szlachta J. 1999. Niekonwencjonalne Zrodfa energii. Wydawnictwo Akademii Rolniczej we
Wroctawiu.




taczno$ci, Warszawa.

Uzupetniajaca Techniczne, Warszawa.

Gdarniska.

1. Oszczak W. 2012. Kolektory stoneczne i fotoogniwa w twoim domu. Wydawnictwo Komunikacji i
2. Lewandowski W. 2010. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii. Wydawnictwo Naukowo-

3. Klugmann-Radziemska E. 2011. Odnawialne zrédfa energii. Przyktady obliczeniowe. Politechnika

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 25 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
TECHNOLOGIA | ORGANIZACJA ROBOT INSTALACYJNYCH

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu budownictwa ziemnego i ogéinego

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk%aqnika Opis efektu kierun- dvseyolin
opisu kowego yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

pojecie instalacji w odniesieniu do Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska; kwestie
TRI_W1 |dotyczace procesu budowlanego, systeméw i metod realizacji obiektéw oraz aspektow | 1S2_W13 TS
i narzedzi chronigcych $rodowisko w trakcie realizacji inwestycji.

kwestie z zakresu probleméw organizacyjnych i metod ich rozwigzywania; zasady
organizacji i optymalizacji pracy, w tym zasady organizacji procesu budowlanego i

TRI_W2 technologie wykorzystywane podczas prowadzenia rob6t budowlanych w ramach 152 W13 TS
instalacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TR U1 zorganizowac plac budowy wraz z sieciq drég wewnetrznych i drég technologicznych 152.U13 7S
zewnetrznych.
TRI_U2 ustali¢ technologie i nakfady rzeczowe potrzebne do wykonania prac budowlanych 152.U13 7S

oraz zorganizowac i zaplanowac w czasie proces budowlany.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

podejmowania decyzji organizacyjnych i stosowania przyjetych technologii realizacji
TRI_K1  |prac budowlanych, a co za tym idzie jest $wiadomy ryzyka decyzyjnego i priorytetéw | [1S2_K04 TS
stuzacych realizacji tych prac.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Tematyka  |Rys historyczny, pojecia wstgpne, proces budowlany, problem organizacyjny.

zajec

Zasady organizacji pracy, cykl dziafah zorganizowanych, przestrzen budowlana.




Rodzaje robot ziemnych i wybranych maszyn wspomagajgcych roboty ziemne, wydajno$¢ ludzi i maszyn.

Metody wykonywania instalacji w gruncie.

Zakres projektu organizacji robot, planowanie robot z wykorzystaniem diagramu Gantta.

Metody sieciowe w planowaniu organizacji robét.

Metody i systemy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych, ochrona Srodowiska podczas realizacji obiektow i
instalacji.

Realizowane efekty uczenia sie TRI_W1; TRI_W2

Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywna nalezy udzielic
co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% -

Sposoby weryfikacj oraz zasady i kryteria niedostateczny (2,0); 51-60 — dostateczny (3,0); 61-70 — dostateczny plus (3,5);

oceny 71-80 = dobry (4,0); 81-90 — dobry plus (4,5); 91-100 — bardzo dobry (5,0). Udziat
oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.
Okreslenie technologii wykonania obiektow i rob6t ziemnych na podstawie danych do projektu.

Tematvk Ustalenie nakfadéw rzeczowych niezbednych do wykonania obiektdw i robdt zadanych projektem.

ematyka

zajet Ustalenie kolejnosci wykonania czynno$ci roboczych i zsynchronizowanie ich w czasie.
Zaprojektowanie rozmieszczenia sieci drog wewnetrznych i technologicznych zewnetrznych na terenie budowy i
zaplecza budowy.

Realizowane efekty uczenia sie TRI_U1; TRI_U2; TRI_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie na ocene projektow czastkowych. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri w

oceny ocenie kocowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Jaworski K. 2004. Podstawy organizacji budowy. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Praca zbiorowa pod red. Sokotowskiego J. 199). Technologia i organizacja robét wodno-

melioracyjnych. Wyd. SGGW, Warszawa.
3. Plebankiewicz E.2007. Podstawy kosztorysowania robdt budowlanych. PK, Krakéw.

1. Zywica R., Meszek W. Zywica A.2003. Organizacja procesu inwestycyjnego. Wydanie 3,
Uzupetniajaca Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.
2. Weiss 1., Jurga R. 2005. Inwestycje budowlane. Wydanie 4, Wydawnictwo Beck.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.




udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 25 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
TECHNOLOGIE PROEKOLOGICZNE

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak wymagan

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TPR_W1 wyle/van/a sto;qce’ przed Wspolczgsnym czlowlgk/em, f(tory gospodaru;qc i realizujgc 152 W05 TS
swoje potrzeby, réwnoczesnie zanieczyszcza i niszczy Srodowisko.
. . 1S2_W14
TPR_W2 |wybrane technologie proekologiczne. 152 W17 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TPR U1 przez'dobor Mascwej technologii proekologicznej minimalizowa¢ negatywny wpfyw 152 U11 TS
cztowieka na Srodowisko.
TPR_U2 ZIdeﬁtyﬂkowac i !A/s’kazac etap. w procesie .produkq/ albo $wiadczenia ustugi, w ktérym 12009 TS
naleZatoby wdrozyc¢ technologie proekologiczna.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TPR_K1 |doskonalenia i aktualizowania swojej wiedzy. IS1_KO01 TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Historia my$li i wdrozenia technologii proekologicznych (czystsza produkcja, technologia proekologiczna, inzynieria
systemowa).

T ’ Analiza uwarunkowari prawnych, ekonomicznych i naukowych determinujgch wprowadzanie technologii

z:jrg:ty a proekologicznych, charakterystyka pdl i specjalistow do pozyskania w opracowaniu i wdrazaniu technologii

proekekologicznej.

Poréwnanie ucigzliwosci réznych gafezi przemystu dla gtownych komponentéw $rodowiska. Przeglad i
charakterystyka wybranych technologii proekologicznych w: energetyce, transporcie i komunikacji, gérnictwie.

Realizowane efekty uczenia sie TPR_W1; TPR_W2




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie wyktaddw w formie ustnej (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3,0), student odpowiada na 4 wylosowane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Wykonanie projektu technologii proekologicznej dla zaktadu ustugowego, $wiadczacego ustuge edukacyjng na
poziomie szkofy wyzszej, w tym:

1. Wyjasnienie poje¢ emisja i zanieczyszczenie. Oméwienie sposoboéw postepowania z emisjq w tym najlepsze
dostepne technologie.

2. Zasady opisu procesu produkcji albo $wiadczenia ustugi. Identyfikacia emisji, ich wptyw na Srodowisko,
poréwnanie wptywdw dla réznych dziedzin gospodarki, opis czynnikow wptywajgcych na to oddziatywanie.

Tematyka
zajec

3. Przykfady postepowania z emisjg, charakterystyka wybranych przykfadéw. Analiza najlepszych dostepnych
technologii.

4. Oméwienie problemu kompensacji przyrodniczej, charakterystyka przyktadowej kompensacji emisji
generowanych podczas ksztafcenia studentow. Efekywno$c gospodarcza, zysk a emisja, charakterystka problemu.

5. Analiza efektéw ciggnionych, wynikajacych z dziatari proekologicznych realizowanych w energetyce na
przyktadzie odnawialnych zrodet energii (substutucja energii zuzywanej przez kampusy uniwersyteckie).

Realizowane efekty uczenia sig TPR_U1; TPR_U2; TPR_K1

Zaliczenie w formie projektu (minimum 51% poprawnie wykonanego projektu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |technologii proekologicznej dla zakfadu usfugowego, $wiadczacego usfuge

oceny edukacyjng na poziomie szkoty wyzszej, w celu uzyskania oceny 3,0). Udziat oceny
7 zaliczenia ¢wiczeni w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Koztowski S. 2002. Ekorozwéj — wyzwanie XXI wieku. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Rozwigzania proekologiczne w zakresie produkcji. 2015. Wyd. Politechniki Krakowskiej.
3. Seroka-Stolka O. 2017. Uwarunkowania proaktywnego podejscia do proekologicznego rozwoju
przedsiebiorstwa. Monografia. Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa.
1. Mikofajczak Z. (red.) 1997. Proekologiczna technologia produkcji pasz na obszarze Sudetéw z
uwzglednieniem metod odnawiania zdegradowanych uzytkéw zielonych oraz roli terendw
L zdarniowych w ochronie Srodowiska naturalnego. WODR, Wroctaw.
Uzupetniajgca

2. Nowicki M. 1993. Strategia ekorozwoju Polski. ARW Grzegorczyk, Warszawa.
3. Wybrane ekspertyzy Ministerstwa Srodowiska http:/nfosigw.gov.pl/bazawiedzy/ ekspertyzy-dof-
przez-nfosigw/

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BIOINDYKACJA

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu biologii, ekologii i ochrony srodowiska

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaéciwej dla |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kodjk:::imka Opis efektu kierun dvscvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIO_ W1 wiasmwosc’/ .organ/zmow zyf/vych umozI/W/gjqce M./ykor;yst'ar.ue ich j?ko bioindykatorow 152 W03 TS
do oceny rdznych parametrow oraz zalety i ograniczenia bioindykacji.
BIO_W2 moz'//wosa i §posoby M{ykc')rzys'tamez 'orga'n/zmow , Zywych w 'ocen/e stoen/a 152 W03 TS
zanieczyszczenia oraz monitoringu jakosci powietrza, wdd, gleb oraz biotoksykologii.
BIO_W3 proceflt{ry post@powanlg podczas' zplgran/a.w.danlyc'h dla wykorzystania organziméw 152 W03 TS
wskaznikowych w oparciu o cechy iloSciowe i jakoSciowe.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIO_U1 ocenic sta'n ekologiczny wdéd w oparciu o indeks makrofitowy oraz indeks 152 U4 Is
wykorzystujacy makrobezkregowce wodne.
dobra¢ metody oparte o cechy ilociowe i jakoSciowe gatunkéw rolin do oceny
) A e . 1S2_U04
BIO_U2  |poszczegbinych parametréw siedliska oraz okredlic jego parametry w oparciu o 1S2 U14 TS
wykonane obliczenia. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
dziafar zmierzajacych do zapobiegania negatywnym efektom dziatalnosci cztowieka na
BIO_K1 ) . ) . . ) L 1S2_K04 TS
stan $rodowiska naturalnego i przewidywania skutkow tych dziafan.
Tres$ci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Tematyka Biologiczne  podstawy wykorzystania organizméw Zywych jako bioindykatorow. Klasyfikacia metod

zajgc bioindykacyjnych i rodzajow bioindykatoréw. Wady i zalety bioindykacji.

Bioindykacja i monitoring biologiczny $rodowiska wodnego. System saprobow. Metody oceny systemu jakosci wéd
w oparciu o parametry biologiczne - Ramowa Dyrektywa Wodna.




Bioindykacja i monitoring biologiczny zanieczyszczeri powietrza. Metody i organizmy wykorzystywane w ocenie
Zanieczyszczef powietrza. Przyktfady zastosowan.

Zastosowanie organizméw do oceny szkodliwo$ci substancji - biotesty. Zasada metody, organizmy testowe,
rodzaje efektu testowego. Przyktady zastosowan toxkitow.

Wykorzystanie gatunkéw roslin do oceny warunkéw siedliskowych i antropopresji. Metody florystyczne - skale
ilosciowe i jakosciowe. Zbiorowiska roslinne jako wskazniki.

Realizowane efekty uczenia sie BIO_WO01,; BIO_W02; BIO_W03; BIO_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo (test); na ocene pozytywna nalezy udzieli¢
co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.
Biotesty roslinne. Ocena toksycznosci podfoza glebowego na podstawie zahamowania wzrostu rodlin. Wysiew
nasion na podfozu o réznym stopniu toksycznosci. Pomiar dfugo$ci pedéw. Analiza statystyczna wynikdw.
Polski Indeks Biotyczny. Budowa i wymagania siedliskowe makrobezkregowcdw bentosowych. Zasada metody.
Sposoby pobierania prob. Oznaczanie bezkregowcow i zaliczenie prob do odpowiednich klas stanu ekologicznego

Te.mf':\tyka wod. Ocena stanu jakosci wod.

zajet

° Indeks makrofitowy. Przeglad gatunkdw zaliczanych do makrofitow i ich wystepowanie. Zasada metody

makrofitowej. Obliczanie Makrofitowego Indeksu Rzecznego na podstawie formularzy badar terenowych.
Ekologiczne liczby wskaznikowe dla gatunkéw ro$lin. Sposoby pozyskiwania danych i przeglad. Obliczanie
wartosci wskaznikowej zbiorowisk roslinnych wedtug metody Ellenberga. Sporzadzenie mapy wskaznikowej.

Realizowane efekty uczenia sie BIO_U1; BIO_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie sprawozdan z wykonywanych prac oraz odpowiedZ na pytania dotyczace
ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeh w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Ciecierska H, Dynowska M. (red.). 2013. Biologiczne metody oceny stanu Srodowiska. Tom | -
Podstawowa Ekosystemy ladowe. Podrecznik metodyczny. UWM Olsztyn.
2. Ciecierska H, Dynowska M. (red.). 2013. Biologiczne metody oceny stanu Srodowiska. Tom Il —
Ekosystemy wodne. Podrecznik metodyczny. UWM QOlsztyn.
1. Roo-Zielinska E. 2004. Fitoindykacja jako narzedzie oceny $rodowiska fizycznogeograficznego.
IGIiPZ PAN, Warszawa.
- 2. Rybak J.I. 2000. Bezkregowe zwierzeta stodkowodne. Przewodnik do rozpoznawania. PWN,
Uzupetniajaca

Warszawa.
3. Zimny H. 2006. Ekologiczna ocena stanu Srodowiska — bioindykacja i biomonitoring. Agencja
reklamowo-wydawnicza Arkadiusz Grzegorczyk, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina - ..

ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS

w tym:

wyktady 10 godz.




¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzi; ggalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
GEOINZYNIERIA SRODOWISKA

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntéw i hydrogeologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
zagadnienn z zakresu geoinzynierii, dotyczace migracji zanieczyszczen w podtozu
gruntowym, ich wptywu na wiadciwosci geotechniczne gruntow oraz metody ochrony
gruntu przed rozprzestrzenianiem zanieczyszczen.

GEO_wW1 I1S2_W13 TS

metody wzmacniania podfoza budowli nowych i istniejgcych — zageszczanie
GEO_W2 |dynamiczne, wymiana gruntu, prekonsolidacja i iniekcja gruntu; metody stabilizacji| 1S2_W13 TS
podfoza z wykorzystaniem geosyntetykow.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wykonac obliczenia infiltracji wody w podfozu gruntowym oraz podac warunki filtracji

GEO _U1 |zanieczyszczei w strefie aeracji i saturacji w  wybranych warunkach| 1S2_U02 TS
hydrogeologicznych.
GEO _U2 |wykonac obliczenia przebiegu procesu konsolidacji jednowymiarowej i trojwymiarowej. | 1S2_U02 TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

podejmowania decyzji na poszczegéinych etapach obliczen oraz oceny potencjalnego

GEO_K1 ) L
ryzyka w realizowanym przedsiewzieciu.

1S2_K02 TS

Tre$ci nauczania:

Wyklady 10 godz.

Rodzaje, charakterystyka i migracja zanieczyszczen w podfozu gruntowym (substancje ropopochodne i odcieki ze
sktadowisk odpaddw). Wptyw zanieczyszczen na wtasciwosci geotechniczne gruntéw budowlanych.

Tematyka  |Metody zabezpieczania podfoza gruntowego przed rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen w rejonie sktadowisk
zajec odpadoéw. Monitoring zanieczyszczen w rejonie skfadowiska odpadéw.

Ogdina charakterystyka i podziat metod wzmacniania i ulepszania podfoza gruntowego. Modernizacja i odbudowa
watbéw przeciwpowodziowych.




Realizowane efekty uczenia sie

GEO_W1; GEO_W2; GEO_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

10 godz.

Przeptyw wody w gruncie - wprowadzenie. Obliczenia rozprzestrzeniania sie substancji ropopochodnych w strefie
aeracji i saturacji. OkreSlenie czasu doplywu zanieczyszczeri do zbiornika/cieku powierzchniowego przy
swobodnym przeptywie wod gruntowych.

Tematyka
zajec

Obliczenia czasu doplywu zanieczyszczen do studni znajdujgcej sie w warstwie wodono$nej pod cisnieniem i ich
stezenia. OkreSlenie zasiequ strefy ochrony ujecia. Obliczenia czasu doptywu zanieczyszczen do studni
usytuowanej w strumieniu wod podziemnych i ich stezenia. Okreslenie zasiegu strefy ochrony ujecia.

Naprezenia catkowite i efektywne w gruncie. Obliczenia konsolidacji podfoza stabonosnego.

Realizowane efekty uczenia sie

GEO_U1; GEO_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie cwiczen projektowych obejmujgcych obliczenia rozprzestrzeniania sie
substancji - szkodliwych w réznych warunkach hydrogeologicznych wraz z
okre$leniem strefy zasiegu ochrony ujecia, a takze ¢wiczenia dotyczacego obliczen
konsolidacji podfoza stabonosnego; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo
wykonac obliczenia i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych ich przeprowadzenia.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
1. Kofodzigjczyk U. 2002. Geologiczno-inzynierskie badania watéw przeciwpowodziowych i ich
podfoza. Wyd: Uniwersytet Zielonogérski.

Podstawowa 2. Zadroga B., Olariczuk-Neyman K. 2001. Ochrona i rekultywacja podfoza gruntowego. Aspekty
geotechniczno-budowlane. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk.
3. Pisarczyk S. 2005. Geoinzynieria. Metody modyfikacji podfoZa gruntowego. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
1. Rembeza L. 1998. Przeptywy wody i zanieczyszczeh w gruncie. Analityczne metody rozwigzan.
Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu.

Uzupetniajgca 2. Jarominiak A. 1999. Lekkie konstrukcje oporowe. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa.
3. Witun Z. 2003. Zarys geotechniki. WKit, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze

0 godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
” 0 godz.
odlegtos¢

praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
INZYNIERIA POGODY | KLIMATU

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza | umiejetnodci z zakresu geografii, fizyki, meteorologii i
klimatologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia si¢:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
IPK WA mechanizmy funkcjonowania systemu klimatycznego oraz skutki zmian koncentracji| 1S2_W01 TS
- aerozoli w atmosferze i ich wptyw na klimat globalny. 1S2_W10
mechanizmy  ksztaftowania klimatu lokalnego, klimatu miasta i mikroklimatu| 1S2_W01
IPK_W2 ; , TS
pomieszczen. 1S2_W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
na podstawie zdobytej wiedzy wykorzysta¢ poznane mechanizmy funkcjonowania
) . ) . ) A I1S_U03
IPK_U1  |$rodowiska atmosferycznego dla zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich oraz TS
. . ) . ) _ o IS_U12
ocenic role gazéw szklarniowych i aerozoli w modyfikacji pogody i klimatu.
IPK_U2 |pracowac indywidualnie lub w zespole. 1S2_U16 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
IPK_K1  |myS$lenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy. IS1_K01 TS
IPK_K2 kor;ystan/a 'z obiektywnych Zrodet naukowych i stosuje zasady krytycznego 154 K03 TS
whioskowania.
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Te.m'atyka System klimatyczny Ziemi. Naturalne i sztuczne zmiany promieniowania stonecznego dochodzacego do
Za)eC powierzchni Ziemi i ich wptyw na ksztattowanie pogody i klimatu.

Whptyw zmian uzytkowania na ksztaftowanie bilansu cieplnego powierzchni czynnej i cyrkulacje lokalng. Sposoby
modyfikacji pogody i klimatu — préby podejmowane w przesziosci i wspdfczesnie. Wprowadzanie aerozoli
absorbujacych do atmosfery w celu modyfikacji pogody. Geoinzynieryjne metody poprawy bilansu wodnego.
Modyfikacje klimatu lokalnego.




Klimat miasta. Funkcje zieleni migjskiej w ksztattowaniu klimatu miasta. Mikroklimat pomieszczen. Ksztattowanie
mikroklimatu pomieszczen. Optymalne i ekstremalne warunki termiczno-wilgotno$ciowe.

Etyka ekologiczna. Zagadnienia etyczne w modyfikacji klimatu. Optymalne i ekstremalne warunki termiczno-
wilgotnoSciowe.

Realizowane efekty uczenia sie IPK_W1; IPK_W2

Zaliczenie w formie pisemnej - test wielokrotnego wyboru (minimum 50%
poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0). Udziat oceny z zaliczenia
wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Ksztattowanie i modyfikacja bilansu radiacyjnego powierzchni Ziemi poprzez zmiane albeda powierzchni czynney.

Te.mgtyka Ksztattowanie i modyfikacja warunkéw cieplnych miasta poprzez zmiane struktury pokrycia i uZytkowania terenu
zajec (zielen miejska) - projekt indywidualny lub zespotowy.

Ksztaftowanie klimatu pomieszczeri (szklarnia, ,inteligentne domy’).

Realizowane efekty uczenia sig IPK_U1; IPK_U2; PK_K1; IPK_K2

Zaliczenie sprawozdan z éwiczen (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria cwiczen, wszystkie cwiczenia muszg by¢ zaliczone na ocene co najmiej 3,0). Udziat

oceny oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Kozuchowski K. 1998. Atmosfera, klimat, ekoklimat. PWN, Warszawa.

2. tykowski B. 1999. Podstawy klimatologii stosowanej. Wyd. SGGW, Warszawa.
Uzupetniajaca 1. Radomski Cz. 1978. Agrometeorologia. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

OCHRONA GLEB

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

wiedza | umiejetnodci z zakresu gleboznawstwa, biologii i ekologii oraz

Wymagania wstcpne informatycznych podstaw projektowania

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
0GL W1 aspekty prawne zwigzane z ochrong gleb w Polsce i UE oraz podstawowe pojecia z 152 W05 TS
zakresu ochrony gleb.
OGL W2 hajwazniejsze antropogeniczne zagroZenia S'I’OdOWISka 'glebov'vego; formy degradacji 152 W03 TS
gleb oraz podstawowe metody ochrony gleb mineralnych i organicznych.
OGL W3 zrédta informacji o glebach i ich stanie oraz sposoby ich pozyskiwania; metody badan 152 W02 TS

oraz oceny wiasciwo$ci i stopnia degradacji gleb; metody waloryzacji gleb.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Scharakteryzowac kategorie ochrony gleb na terenach rolniczych w Polsce oraz
OGL_U1 |zakwalifikowac glebe do danej kategorii ochrony na podstawie Ustawy o ochronie | [1S2_U04 TS
gruntéw rolnych i lesnych.

wykona¢ opracowanie sozologiczne dla obszaru wybranej miescowosci z uzglednieniem | 1S2_U01

OGL_U2 aktualnego stanu oraz zagrozen Srodowiska glebowego. 1S2_U16

TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

korzystania z réznych Zrédet informacji w zakresie stanu jako$ciowego gleb i metod ich
OGL_K1 |ochrony; postugiwania sie zasadami krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu| 1S2_K03 TS
problemdw praktycznych.

Tre$ci nauczania:

Wyklady 10 godz.

Tematyka | Aspekt prawny ochrony gleb w Polsce i UE. Podstawowe pojecia i requlacje prawne z zakresu ochrony gleb.

zajec -
e Zrodfa i czynniki zagrozenia Srodowiska glebowego. Formy degradacji gleb. Podatno$¢ gleb na degradacje.
Zagrozenia i problemy ochrony gleb na terenach prawnie chronionych.

Wptyw dziatalnodci cztowieka na jakoS¢ gleby w terenach zurbanizowanych oraz sposoby jej ochrony w warunkach
miejskich.




ochrony.

Rodzaje i Zrodta informacji wykorzystywanych przy ocenie aktulanego stanu $rodowiska glebowego pod kgtem jego

Metody waloryzacji gleb oraz opracowania kartograficzno-glebowe wykorzystywane w inZynierii Srodowiska.

Realizowane efekty uczenia sie OGL_W1; OGL_W2; OGL_WS3; I1S2_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 10 godz.
Kategorie ochrony gruntéw rolnych i lesnych w Polsce, elementy decydujgce o kwalifikacji gleb do danej kategorii
ochrony.

Tematyka - - - — — —

zajeé Wykonanie opracowania sozologicznego wraz z mapg dla wybranej migjscowosci przedstawiajacq aktualny stan
Srodowiska glebowego, przyczyny i skutki zmian zachodzacych w tym $rodowisku oraz formy i sposoby ochrony
jego naturalnych wartoSci.

Realizowane efekty uczenia sie OGL_U1; OGL_U2; OGL_K1

Zaliczenie na podstawie pozytywnie ocenionego projektu; na ocene pozytywng

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |nalezy prawidtowo wykonac projekt i odpowiedziec na kilka pytan dotyczacych jego

oceny

wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej
wynosi 55%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Baran S., Turski S. 1996. Degradacja, ochrona i rekultywacja gleb. Wydawnictwo Akademii
Rolniczej w Lublinie.
Podstawowa 2. Bednarska R., Dziadowiec H., Pokojska U., Prusinkiewicz Z. 2005. Badania ekologiczno-
gleboznawcze. PWN, Warszawa.
3. Kowalik P. 2001. Ochrona Srodowiska glebowego. PWN, Warszawa.
1. Siuta J. 1995. Gleba — diagnozowanie stanu i zagrozenia. Instytut Ochrony Srodowiska,
Uzupetniajgca Warszawa.

2. Mocek A. 2012. Gleboznawstwo. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OCHRONA | RENATURYZACJA TORFOWISK

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa i ekologii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztaftowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
geneze, klasyfikacje i funkcje torfowisk oraz zagrozenia i przemiany bedace skutkiem | 1S2_W03
ORT_W1 [ ; TS
ich degradacji. 1S2_W10
ORT_W2 |dziatania podejmowane w celu biernej lub czynnej ochrony torfowisk. 1S2_W03 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dobra¢ i zastosowac wiasciwg metode badania gleb i roslinnosci torfowisk oraz | 1S2_U01
ORT_U1 . . . » TS
prawidfowo zinterpretowac uzyskane wyniki. 1S2_U14
ORT_U2 |opracowac koncepcje renaturyzacji zdegradowanego torfowiska. 1S2_U12 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ORT K1 praw:dlowej /d?ntyﬁka'q/ pozatechnicznych skutkéw dziatalnodci inzynierskiej, w tym 152 K04 TS
ich wptywu na Srodowisko.
TreSci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Geneza i klasyfikacja torfowisk. Torfowiska w Polsce i na $wiecie. Funkcje i zagrozenia mokradef.

Gleby i szata ro$linna torfowisk oraz ich przeobrazenia w wyniku dziafalno$ci antropogenicznej.

Te.mfatyka Definicje: renaturyzacja, rekultywacja, regeneracja. Fazy renaturyzacji zdegradowanych torfowisk. Podstawowe
Zajee techniki odtwarzania warunkoéw wtérnego zabagnienia oraz charakterystycznej roslinnosci. Efektywnos¢ i warunki
stosowania roznych technik.

Dziatania podejmowane dla ochrony mokradet. Podstawowe narzedzia i akty prawne.

Realizowane efekty uczenia sie ORT_W1; ORT_W2; ORT_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0), 51-60 — dostateczny (3,0), 61-70 — dostateczny plus (3,5), 71-80 — dobry
(4,0), 81-90 - dobry plus (4,5), 91-100 - bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z
zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

10 godz.

Tematyka  |Podstawowe metody badar w celu okreslenia stopnia przeobrazer w ekosystemie torfowiskowym.

zajgc Opracowanie koncepcji renaturyzaciji na przykfadzie terenu poeksploatacyjnego torfowiska.

Realizowane efekty uczenia sie

ORT_U1; ORT_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie  koncepcji  projektowej  dotyczacegj  renaturyzacji  terenu
poeksplotatacyjnego torfowiska; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo opracowac
koncepcje i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jej wykonania. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczeri w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. linicki P. 2002. Torfowiska i torf. Wyd. Akademii Rolniczej w Poznaniu.
2. Wotejko L., Stariko R., Pawalczyk P., Jermaczek A. 2004. Poradnik ochrony mokradet w

Podstawowa krajobrazie rolniczym. Wydawnictwo Klubu Przyrodnikéw, Swiebodzin.

3. Pawlaczyk P., Herbichowa M., Stariko R. 2005. Ochrona torfowisk battyckich. Przewodnik dla
praktykéw, teoretykéw i urzednikéw. Wydawnictwo Klubu Przyrodnikéw, Swiebodzin.

1. Maciak F., Liwski S. 1996. Cwiczenia z torfoznawstwa. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
2. Tobolski K. 2000. Przewodnik do oznaczania torféw i osadéw jeziornych. PWN, Warszawa.

Uzupetniajgca 3. Zajac E., Zarzycki J., Ryczek M. 2018. Degradation of peat surface on an abandoned post-

extracted bog and implications for re-vegetation. Applied Ecology and Environmental Research
16(3), 3363-3380.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
POSADOWIENIA GLEBOKIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntow i geotechniki

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Qdniesienie do (kod)
Kod sk::jmka Opis efektu kierun dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PGO W1 zasady projektowania fundamentéw gfebokich oraz kryteria ich podziatu; | 1S2_W11 TS
- charakterystyke i technologie wykonastwa wybranych fundamentow palowych. 1S2_W13
zasady projektowania fundamentéw gfebokich na podstawie bada podfoza
PGO_W2 |gruntowego w oparciu o Stany graniczne, zasady kontroli nosnosci i ciggtosci pali oraz | 1S2_W13 TS
zasady ich iniekcji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oceni¢ podfoze gruntowe w aspekcie doboru diugodci i wymiaru poprzecznego pala w| 1S2_U10
PGO_u1 L L ) , TS
zalezno$ci od wielkosci oddziatywan zewnetrznych. I1S2_U13
oblicza¢ z wykorzystaniem metody analitycznej nosno$c podstawy i pobocznicy pala
weiskanego | wycigganego; zaprojektowac ilo$¢ pali i ich rozstawe oraz oceni¢ i| 1S2_U10
PGO_u2 . . . ) . . TS
zweryfikowaé przyjeta metode projektowq z wykorzystaniem stanu granicznego | 1S2_U13
no$nosci.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
podejmowania decyzji na poszczegolnych etapach obliczen oraz oceny potencjalnego | 1S2_K02
PGO_K1 , S TS
ryzyka w realizowanym przedsiewzieciu. 1S2_K04

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Tematyka Pojecia wstepne. Podziat fundamentéw. Ogélna charakterystyka fundamentéw polowych. Ekologiczne aspekty
zajgc posadowieri na palach.

Przekazywanie obcigzen przez pale na podfoze gruntowe. Czynniki wptywajgce na wybér sposobu posadowienia.
Elementy konstrukcyjne pali i ich klasyfikacja.

Pale przemieszczeniowe prefabrykowane — zarys historii pali, rodzaje, zastosowanie, technologia wykonywania.




Pale przemieszczeniowe formowane w gruncie — rodzaje, zastosowanie, technologia wykonywania.

Pale przemieszczeniowe wiercone (technologie bezurobkowe pali) — rodzaje, zastosowanie, technologia
wykonywania wybranych rodzajow pali.

Pale wiercone rodzaje, zastosowanie, technologia wykonywania wybranych rodzajow pali. Technologia pali CFA.

Kontrola no$nosci pali. Prébne obcigzenia statyczne i dynamiczne. Badania ciggfosci pali.

Iniekcyjne naprezenie podstawy i pobocznicy pali — wzmocnienie podfoza gruntowego.

Realizowane efekty uczenia sie PGO_W1; PGO_W2; PGO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60 - dostateczny (3,0); 61-70 - dostateczny plus (3,5); 71-80 — dobry

ocen
y (4,0); 81-90 - dobry plus (4,5); 91-100 - bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z
zaliczenia wyktadow w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 10 godz.
Ustalenie schematu pracy i zagtebienia pala wciskanego i wycigganego w podfozu gruntowym. Przyjecie dhugosci
pali.

Obliczenie nosnosci pojedynczego pala weiskanego.

Obliczenie minimalnej osiowej rozstawy pali wciskanych. Dobér liczby pali i ich rozmieszczenia. Zaprojektowanie
piyty palowej dla grupy pali weiskanych.

Sprawdzenie stanu granicznego no$noSci grupy pali weiskanych.

Rysunek konstrukcyjny plyty palowej dla grupy pali wciskanych — rzut z géry, przekréj poprzeczny. Opis
techniczny.

Obliczenie nosnosci pojedynczego pala wycigganego.

Obliczenie minimalnej osiowej rozstawy pali wycigganych. Dobor liczby pali i ich rozmieszczenia. Zaprojektowanie
piyty palowej dla grupy pali wycigganych.

Sprawdzenie stanu granicznego no$noéci ptyty palowej dla grupy pali wycigganych.

Rysunek konstrukcyjny piyty palowej dal grupy pali wycigganych - rzut z gory, przekroj poprzeczny. Opis
techniczny.

Realizowane efekty uczenia sie PGO_U1; PGO_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego posadowienia na palach stupa
budynku  szkieletowego przekazujgcego obcigZzenie pionowe wciskane lub
wyciggane dla podanych warunkow technicznych i gruntowych. Projekt obejmuje
oznaczenie dfugosci i liczby pali oraz wymiaréw pfyty fundamentowey.

oceny Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac¢ projekt i odpowiedzie¢ na
bconajmniej trzy pytania dotyczgcych ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen projektowych w ocenie kofcowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Gwizdafa K. 2010. Fundamenty Palowe. Technologie i obliczenia. PWN, Warszawa.

2. Cios I, Garwacka-Piorkowska S. 2003. Projektowanie fundamentéw. tawy, stopy, Sciany
Podstawowa oporowe, pale. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

3. Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. 1997. Fundamentowanie. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej.




1. Seminarium 2004. Zagadnienia posadowien na fundamentach palowych. Gdansk.
Uzupetniajaca 2. Seminarium PZWFS 2008. Gtebokie posadowienia budynkéw wysokich. Warszawa.
3. Gwizdata K. 2018. Fundamenty Palowe. Badania i zastosowania. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ODWADNIANIE BUDOWLI | OSIEDLI

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu mechaniki gruntéw i geotechniki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Qdniesienie do (kod)
Kodsk::lcjjmka Opis efektu kierun dvsevolin
P kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
przyczyny podtopienr terenéw budowlanych; zakres dokumentacji geologiczno-
0BU W1 /nzynle’rsk/ej, hydrogeologicznej /.hydr'olog/cznej; podstgwqwe systemy odwodnlfan 152 W3 TS
wykopdw fundamentowych (drenaze pionowe, poziome i mieszane) oraz zakres ich
zastosowan.
zasady i zakres obliczeh hydrogeologicznych drenazy poziomych (opaskowych,
OBU_W?2 |pierscieniowych, brzegowych); konstrukcje i rozwigzania techniczne urzgdzen| 1S2_W13 TS
odwadniajgcych oraz zasady ich wykonawstwa.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
0BU_ U1 pI"Oj?k?OVI{aC zabezpieczenie budynkdw przed podtopieniem drenazem poziomym 152.U10 TS
pierscieniowym.
0BU_ U2 pI"Oj?k?OVI{aC odwodnienia  wykopu  fundamentowego  drenazem  pionowym 152.U10 TS
pierscieniowym.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
0BU_K1 podejmowan/a decyzji na pgszczegolnych etapacﬁ opl/czen oraz projektowania i oceny 152 K02 TS
potencjalnego ryzyka w realizowanym przedsiewzieciu.
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Te.mtatyka Przyczyny podtopieri terendw budowlanych, potrzebny zakres dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,
zajec hydrogeologicznej i hydrologicznej.

Podstawowe systemy odwodnier fundamentowych, rodzaje odwodnien, studnie, igfofiltry, zakres zastosowania.




Obliczanie podstawowych uktadoéw odwodnien wykopéw fundamentowych. Stateczno$¢ gruntu w dnie wykopu.

Podziat i podstawowa charakterystyka odwodnieri trwatych. Drenaze pionowe, poziome i mieszane. Zakresy
zastosowan.

Konstrukcje i rozwigzania techniczne urzqdzer odwadniajgcych. Zasady wykonawstwa.

Wptyw zmian poziomu zwierciadfa wod podziemnych na parametry geotechniczne gruntéw. Osiadania
spowodowane nadmiernym obnizeniem poziomu wod gruntowych.

Specjalne metody odwodnien gruntdw o bardzo niskiej wodoprzepuszczalno$ci — elektrodrenaz.

Realizowane efekty uczenia sie OBU_W1; OBU_W2; OBU_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.
Obliczanie Sredniej wartosci wspdfczynnika filtracji dla podfoza gruntowego. Obliczenia hydrogeologiczne
odwodnienia wykopu fundamentowego drenazem pionowym przy pomocy studni wierconych dogfebionych.
Szczegdty techniczne drenazu pionowego.

Zasady projektowania zabezpieczenia budynkéw przed podtopieniem drenazem poziomym pierscieniowym.

Tematyka Trasowanie sqczkéw. Obliczenia hydrogeologiczne drenazu poziomego pierscieniowego.

28jRe Wykonanie profili podfuznych saczkéw. Obliczanie minimalnej odlegto$ci saczkéw od $cian budynkéw w przypadku
ich przegtebienia. Korekta trasy przebiegu sqczkow.

Obliczenia hydrauliczne sqczkéw. Sprawdzanie predkoci w drenach. Korekta spadkow drenow.
Szczegdty techniczne systemu drenazowego. Sgczki, studzienki kontrolne, obsypki filtracyjne.
Realizowane efekty uczenia sie OBU_U1; OBU_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie dwaoch projektdw technicznych dotyczacych:

1. Odwodnienia poziomego pierscieniowego zupetnego lub niezupetnego zabudowy
terenu przedstawionego na planie sytuacyjno-wysokoS$ciowym oraz dla podanych
warunkow gruntowo-wodnych.

2. Odwodnienia wykopu fundamentowego drenazem pionowym pierscieniowym dla

oceny podanych warunkdw technicznych i gruntowo-wodnych.
Na ocene pozytywngq nalezy prawidtowo wykonac obydwa projekty i odpowiedzie¢
na kilka pytari dotyczacych ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen
projektowych w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Zuchowicki A. 2008. Systemy odwadniajgce do regulacji stosunkéw wodnych na obszarach
Podstawowa zurbanizowanych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszaliriskiej, Koszalin.
2. Sokofowski J., Zbikowski A. 1993. Odwodnienia budowlane i osiedlowe. Wydawnictwo SGGW,
Warszawa.
1. Mielcarzewicz E. 1971. Melioracja terenéw miejskich i przemystowych. Arkady, W-wa.
- 2. Mielcarzewicz E. 1990. Odwadnianie terenéw zurbanizowanych i przemystowych. PWN,
Uzupetniajaca

Warszawa.
3. Edel R. 2002. Odwodnienie drog, WKE.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i éfgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 45 godz. 1,8 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

WYBRANE ZAGADNIENIA GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

oraz oczyszczania $ciekdw

wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrologii, meteorologii i klimatologii, kanalizacji

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NM

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
skutki wzrostu uszczelnienia zlewni oraz rozwigzania techniczne ograniczajace
niekorzystne skutki zwigzane ze wzrostem uszczelnienia zlewni; ograniczenia i zalety
GWS_W1 |systemow odwodnienia terenéw zurbanizowanych oraz hydrologiczne i hydrauliczne | 1S2_W04 TS
podstawy projektowania systemdéw odwodnienia i obiektow do retencji i infiltracji wod
opadowych.
procesy i urzgdzenia stosowane w kontrolowanej przerébce osadéw Sciekowych, 1S2 Wo7
GWS_W2 |stuzace do minimalizacji ich objetosci oraz umozliwiajgce ich rolnicze i przyrodnicze S 2_W 14 TS
wykorzystanie. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GWS_U1 |dobrac oraz zaprojektowac rozwigzania do retencji i infiltracji wdd opadowych. 1S2_U04 TS
GWS_ U2 zaprOJelftowac’typoszereg urzadzern QO utylizacji i przerobki osadéw Sciekowych oraz 152009 TS
wskazac sposob ich zagospodarowania.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GWS KT propagowama dzzaign zm/erzajqcyc.h qo ogranlgzen/a skutkéw zmian w $rodowisku 12 Kod TS
Zwigzanych z nadmiernym uszczelnianiem zlewni.
GWS_ K2 \'A/eryf/kaq./ nabytej Wquzy "/ um/’ejetnosa oraz doksztafcania sie w aspekcie 152 K02 TS
innowacyjnych metod utylizacji osadow.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Skutki uszczelniania zlewni. Ocena wpfywu uszczelnienia zlewni na Srodowisko.

Podstawy projektowania zagospodarowania wod opadowych. Wytyczne, metody obliczen.




Urzadzenia do retencji, infiltracji powierzchniowej i podziemnej oraz do podczyszczania wdd opadowych. Systemy
Zielono-niebieskiej infrastruktury.

Tematyka
zajec

Omobwienie aktualnych rozporzadzen, przepisow i zaleceri dotyczacych osadow Sciekowych.
Podziat i charakterystyka osadow Sciekowych. Okreslenie ilosci i wiadciwosci powstajgcych osaddw w zaleznosci
od prowadzonego procesu oczyszczania Sciekow.

Charakterystyka proceséw stabilizacji osadoéw tj: wapnowanie i higienizacja osadow, suszenie i spalanie lub
wspotspalanie osadow, kompostowanie osadéw, mozliwo$ci wykorzystania rolniczego i przyrodniczego osadow.

Realizowane efekty uczenia sie GWS_W1;, GWS_W2, GWS_K1; GWS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie w formie testu pisemnego wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

ocen
y 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Koncepcja projektowa zagospodarowania wod opadowych z wykorzystaniem urzadzer do retencji i infiltracji
powierzchniowej i podziemnej.

Tematyka  |Obliczenie masy osadéw z osadnikow wstepnych i wtérnych. Obliczenie uwodnienia i mozliwo$ci zageszczanie

zajec osadow. Obliczenie parametréw technologicznych zageszczacza grawitacyjnego.

Obliczenie parametrow technologicznych Wydzielonej Komory Fermentacji (WKF). Obliczenie ilosci powstatego
biogazu.

Realizowane efekty uczenia sie GWS_U1; GWS_U2

Zaliczenie sprawozdan z c¢wiczen (warunkiem zaliczenia jest oddanie dwdch

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |sprawozdar, ktére muszg by¢ pozytywnie ocenione); ocena z cwiczen jest $rednig

oceny arytmetyczng z z pozytywnie zaliczonych sprawozdah. Udziat oceny z zaliczenia
Cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1.Geiger W., Dreseitl H. 1999. Nowe sposoby odprowadzania wdd deszczowych. Poradnik
retencjonowania i infiltracji wod deszczowych do gruntu na terenie zabudowanym. Oficyna
Wydawnicza Projorzem — EKO, Bydgoszcz.

Podstawowa 2. Kotowski A. 2011. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnieni terendw. Wyd. Seidel-
Przywecki Sp. Z 0.0., Warszawa.
3. Bieri J.B. 2002. Osady Sciekowe. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa
1. Katalog zielono-niebieskiej infrastruktury. MPWIK Bygdoszcz Sp z 0.0 2017

Uzupetniajaca 2. Podedworna J., Umiejewska K. 2007. Cwiczenia laboratoryjne z technologii osadéw $ciekowych.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - |

nzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina — .

B ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 31 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjkea;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 44 godz. 1,8 ECTS

)* — Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

NOWE TECHNOLOGIE W SYSTEMACH KLIMATYZACYJNYCH

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
wiedza | umiejetnosci z zakresu termodynamiki ze szczeg6lnym uwzglednieniem
Wymagania wstepne zagadnieni zwigzanych z przemianami powietrza wilgotnego; podstawowe informacje
o0 systemach grzewczych

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NM

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. L o . o . 1S2_Wo1
wymiarowanie instalacji klimatyzacyjnych (centralny system uzdatniania powietrza z
TSK_W1 ) o ) o . o 1S2_W11 TS
funkcjg chtodzenia i grzania) z uwzglednieniem réznych zrédef ciepfa i chiodu. 1S2 W17
o o . . , ) 1S2_Wo1
zasady ksztattowania sie strumienia powietrza nawiewanego do pomieszczenia oraz
TSK_W2 L . . . . 1S2_W11 TS
powstawania i ttumienia hatasu w instalacjach klimatyzacyjno-grzewczych. 1S2 W17
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. ) S . ) ) 1S2_uo1
dobra¢ urzadzenia zewnetrzne do centrali klimatyzacyjnej na podstawie parametrow 1S2 U06
TSK_U1 |powietrza nawiewanego, okreslonych poprzez obliczenia analityczne oraz za pomocq S 2_U 1 TS
wykresu Molliera (lato/zima). S 2: U16
o y . . .| 1S2_Uo1
dokonaé obliczen instalacji z centralnym systemem uzdatniania powietrza (obliczenia
TSK_U2 . ) . ) . . y 1S2_U11 TS
hydrauliczne, rozprowadzenie powietrza w pomieszczeniu, hatas w instalacji). 1S2 U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TSK_K1 |ciggtego doksztafcania sie, a tym samym do podnoszenia swoich kompetencii. IS1_K01 TS
Tresci nauczania:
Wyklady 10 godz.

Tematyka  |Wymagania stawiane jako$ci powietrza oraz jego cieplno-wilgotnociowym parametrom. Rodzaje systeméw

zajec klimatyzacyjnych.




Procesy uzdatniania powietrza w centralach klimatyzacyjnych (lato/zima). Doprowadzenie powietrza do
pomieszczeh oraz jego rozdziat. Powstawanie i tumienie hatasu w instalacjach klimatyzacyjnych.

Systemy grzewcze z wykorzystaniem réznych zrodef ciepfa.

Odzysk ciepta w instalacjach klimatyzacyjno-grzewczych.

Realizowane efekty uczenia sie TSK_W1; TSK_W2; TSK_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w

ocen
y ocenie koricowej wynosi 50%

Cwiczenia projektowe 10 godz.
Obliczenia przemian zachodzacych podczas uzdatniania powietrza dla klimatyzacji (obliczenia analityczne oraz z
wykorzystaniem wykresu ,h-x” Molliera).

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i chtéd w instalacjach klimatyzacyjnych. Obliczenia strumienia powietrza

Tematyka  |nawiewanego ze wzgledu na rézne kryteria.

Zajee Obliczenia ksztattowania sie strumienia powietrza w pomieszczeniu w zaleznosci od systemu klimatyzacji. Dobor
nawiewnikow i wywiewnikow dla instalacji klimatyzacyjno-grzewczej.

Obliczenia hatasu w instalacji klimatyzacyjno-grzewczej.

Realizowane efekty uczenia sie TSK_UT; TSK_U2; TSK_K1

Zaliczenie koncepcji instalacji klimatyzacyjnej; na ocene pozytywng nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |prawidfowo wykona¢ projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia Cwiczen projektowych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Recknagel-Sprengel. 1976. Ogrzewanie i klimatyzcja. Arkady, Warszawa.
Podstawowa 2. W. P. Jones. 2001. Klimatyzacja. Arkady, Warszawa.
3. Pefech A. 2010. Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw.
1. Baumgarth i inni. 2010. Poradnik Klimatyzacji. Tom 1: Podstawy. Systherm Technik, Poznar.
Uzupetniajgca 2. Malicki M. 1980. Wentylacja i klimatyzacja. PWN, Warszawa.

3. Sadfowska-Safega A., Radon J. 2012. Podstawy termodynamiki. Nauka i Technika, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
HYDRAULIKA KORYT OTWARTYCH

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z mechaniki ptynéw

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla|Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika , .
opist Opis efektukierunf .
kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

prawa | zjawiska zwigzane z ruchem wody w korytach otwartych; parametry
hydrauliczne potrzebne w praktyce inzynierskiej zwigzane z bezpiecznym | 1S2_W01

HKO_W1 . ) S . . ) : TS
przepuszczeniem fali powodziowej; zasady zaprojektowania parametréw budowli| 1S2_W03
hydrotechnicznych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

obliczy¢ parametry przeptywu wody oraz opory ruchu w korytach otwartych; obliczy¢
podstawowe parametry budowli hydrotechnicznych oraz ukfad zwierciadta na dfugosci

HKO_U1 R . . P 1S2_U10 TS
cieku; obliczy¢ przeptyw wody w przekroju poprzecznym z zastosowaniem réznych
metod obliczania szorstkoSci zastepczej.
przeprowadzi¢ obliczenia w kilku wariantach; wykazuje znajomo$c stabych i mocnych| 1S2_U02

HKO_U2 . o TS
stron przyjetych metod obliczeniowych. 1S2_U13

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

HKO_K1 pracy w z:akres:e przeprowadzania pomiardw laboratoryjnych i opracowania 152 K02 TS

dokumentacji.

Tre$ci nauczania:

Wyklady 10 godz.

Tematyka Definicje i pojecia, ruch ustalony i nieustalony, prawo ciggfosci ruchu cieczy, opory ruchu.

zajec
e Ruch laminarny i turbulentny w korytach otwartych, rownanie Bernoulliego dla cieczy idealnej i rzeczywistej, ruch

podkrytyczny, krytyczny i nadkrytyczny.

Obliczanie przepustowosci koryt naturalnych, przekroje wielodzielne, przekréj hydraulicznie najkorzystniejszy.

Wolnozmienny ustalony przeptyw w korycie, przebieg krzywej zwierciadfa wody, szybkozmienny ustalony i
nieustalony przeptyw w korycie, odskok hydrauliczny, spietrzenie.




zbiornika.

Przelewy o ostrej krawedzi i szerokiej koronie, zwezenie czynnego przekroju poprzecznego, wyptyw cieczy ze

Analiza wynikéw modelownia numerycznego parametrow przeptywu wody.

Realizowane efekty uczenia sie

HKO_W1, HKO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 55% prawidfowych odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w

ocenie koncowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa)

15

godz.

Analiza danych pomiarowych — przekréj poprzeczny, spadek hydrauliczny.

Tematyka  Okreslenie ksztattu koryta hydraulicznie najkorzystniejszego, okreslenie oporéw ruchu w korycie otwartym.

zaje¢

Obliczenie przepustowosci odcinka cieku w réznych warunkach utrzymania koryta — metoda kolejnych przyblizen.

Realizowane efekty uczenia sie

HKO_U1, HKO_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Wykonanie projektu; na oceng pozytywng nalezy prawidtowo wykonac projekt,
odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0

godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Kubrak J.1998. Hydraulika techniczna. Wyd. SGGW, Warszawa.
2. Lewandowski J.B. 2006. Mechanika ptynéw. AR w Poznaniu.

3. Szymkiewicz R. 2000. Modelowanie matematyczne przepfywdw w rzekach i kanatach. Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa.

Uzupetniajgca Warszawa.

2. Ksigzek L. Materiat dydaktyczny www.matrix.ar.krakow.pl/~lksiazek

1. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. 2001. Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska. WNT,

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 71 godz. 28 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRAWO WODNE, BUDOWLANE ORAZ W OCHRONIE SRODOWISKA

Wymiar ECTS 3
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu budownictwa wodnego i lagdowego oraz ekologii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PWB W1 podstawowe a'kt'y prawne z zakresu korzystania z wod, ochrony wod oraz ochrony 152 W05 TS
przed powodzig i Susza.
PWB_W2 |podstawowe uwarunkowania prawne przy realizacji inwestycji budowlanych. 1S2_W06 TS
PWB_ W3 dz:aian/a,' W. tym prawne umoZliwigjgce zachowanie lub przywrécenie rownowagi 152 W05 TS
przyrodniczej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PWB K1 /deqtyﬂkaCJ/ i rozstrzygan/a'dylematowl lzw:qzallvych z aspelftam/ formalno-prawnymi 152 K04 TS
racjonalnego gospodarowania zasobami $rodowiska przyrodniczego.
PWB K2 korzysta/"ua z obiektywnych Zrédet informacji technicznej i prawnej przy rozstrzyganiu 152 K03 TS
problemow praktycznych.
Tresci nauczania:
Wyklady 24 godz.

Historia Prawa Wodnego w Polsce, powigzanie Ustawy z Dyrektywami UE, struktura Ustawy podstawowe definicje,
wiasno$c wod i gruntéw pod wodami, linia brzegu, obowigzki wia$ciciela wody, korzystanie z wod.

Ochrona wdd, ochrona przed powodzig i suszg

obligatoryjne elementy operatu.

Podstawy prawne sporzadzania dokumentacji wodnoprawnej. Procedury administracyjne wydawania pozwolenia
wodnoprawnego. Operat wodnoprawny — rodzaje, podstawowe pojecia, wymagania formalnoprawne oraz




Tematyka
zaje¢

Wybrane zagadnienia prawa rzeczowego. WilasnoS¢, wspétwiasno$c, uzytkowanie wieczyste, stuzebno$c,
hipoteka. Ustawa Prawo Budowlane z aktualnymi zmianami. Stownik poje¢ stosowanych w ustawie. Prawa i
obowigzki uczestnikéw procesu budowlanego. Odpowiedzialno$¢ zawodowa. Przepisy dotyczace uprawnieri do
wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Proces inwestycyjny. Postepowanie poprzedzajace rozpoczecie budowy, pozwolenie na budowe i obowigzek
zgfoszenia prac, realizacja, oddanie do uzytku obiektu budowlanego. Dziennik budowy. Katastrofa budowlana.

Dokumentacja budowlana. Wskazniki techniczne i uzytkowe obiektow budowlanych. Zasady ustalania powierzchni
zawarte w aktach prawnych. Okresowe przeglady techniczne, ksigzka obiektu, obowigzki wynajmujacego i
najemcy.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie, z aktualnymi zmianami

Przepisy bezpieczeristwa pozarowego. Przepisy ochrony zdrowotnej w zakresie stosowania materiatow
budowlanych i eksploatacji budynkéw. Normy dopuszczalnego stezenia szkodliwych substancji w pomieszczeniach
oraz dopuszczalnego poziomu hafasu. Certyfikaty jakoSci wyrobéw budowlanych. Przepisy prawne regulujace
ekonomiczne zuzycie energii.

Problematyka ochrony $rodowiska i formy ochrony przyrody, ktére w szczegdlno$ci maja zapewni¢ mozliwo$c
ingerencji panistwa w obszarach objetych ochrong i moZliwo$¢ zastosowania instrumentéw administracyjno-
prawnych.

Gospodarowanie przestrzenig (powierzchnig ziemi) i krajobrazu, ochrona gleb oraz gruntéw rolnych i le$nych.
Gospodarowanie obszarami rolniczymi i lesniczymi i ich ochrona.

Oddziatywanie inwestycji na Srodowisko i zalecenia wykonywania ich ocen obowigzujgcych w zalezno$ci od
charakteru i zakresu dziafania.

Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami i obowigzujgce oceny poziomu substancji w powietrzu w danej
strefie.

Realizowane efekty uczenia sie PWB_W1; PWB_W2; PWB_W3; PWB_K1; PWB_K2

Zaliczenie wyktadow w formie testu pisemnego wielokrotnego wyboru, ocenianego
oddzielnie dla kazdej z trzech cze$ci przedmiotu, 4. prawa wodnego, prawa
budowlanego i prawa w ochronie $rodowiska. Ocena kofcowa stanowi $rednig z
ocen czgstkowych. Na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |[< 51% — niedostateczny (2,0),

oceny 51-60 - dostateczny (3,0),
61-70 - dostateczny plus (3,5),
71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 100%.
Cwiczenia 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa — Kodeks cywilny,
— Ustawa o gospodarce nieruchomo$ciami,

1. Wybrane przepisy aktéw prawnych, z biezqcq aktualizacjg:
— Ustawy: Prawo wodne, budowlane i w ochronie Srodowiska oraz rozporzadzenia do ustaw,

— Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

1. Wysocki R. 2017. Prawo Budowlane. Przepisy z komentarzem. Wyd. Polcen, Warszawa.

Uzupetniajaca 2. Korzeniowski W. Korzeniowski R. 2017. Warunki techniczne dla budynkéw i ich usytuowanie.

Poradnik. Wyd. Polcen, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 28 godz. 1,1 ECTS
w tym: wyktady 24 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 47 godz. 1,9 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25—30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OCHRONA POWIETRZA

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu meteorologii oraz chemii i monitoringu

Wymagania wstepne

Srodowiska. Umiejetno$c postugiwania sie komputerowym arkuszem kalkulacyjnym

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
w pogtebionym stopniu zjawiska chemiczne i fizyczne powstawania zanieczyszczenia
. . . . ) L 1S2_Wo3
OPO_W1 |powietrza ze Zrddet antropogenicznych i naturalnych oraz sposoby i technologie ich 1S2 W17 TS
ograniczania. -
0PO_W2 przyczyny p'owstawan/a./ wp{yw mwersll/ tempgratury oraz cyrkulacji atmosfery na 152 W10 TS
akumulacje i rozpraszanie zanieczyszczeh w powietrzu.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
samodZzielnie pozyskiwac informacje o stanie powietrza atmosferycznego z literatury,
OPO_U1 |baz danych IMGW PIB, GIOS i innych zrédet (takze w jezyku obcym) oraz| 1S2_U01 TS
interpretowac i poddawac je krytycznej ocenie.
w oparciu o obowigzujgce przepisy prawa ochrony Srodowiska wykona¢ modelowanie
OPO_U2 |rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu oraz przeprowadzié¢ analize opfat| 1S2_U02 TS
za wprowadzanie zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego.
opracowac dane monitoringu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i na ich
OPO_U3 |podstawie oceniacC stopieri skazenia powietrza oraz okre$lac sposoby ograniczenia| 1S2_U12 TS
niekorzystnych zmian $rodowiska.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
korzystania z obiektywnych Zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami
OPO_K1 |krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych zwigzanych z| 1S2_K03 TS

powietrzem atmosferycznym.




Tre$ci nauczania:

Wyktady

5 godz.

Tematyka
zaje¢

Charakterystyka powietrza atmosferycznego, wprowadzenie definicji i jednostek okreslajgcych poziomy
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Zrédfa pochodzenia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Emisja zanieczyszczeri pylowych i gazowych z
procesow przemystowych i komunikacji. Zwigzki siarki, azotu, wegla i ich przemiany.

Zanieczyszczenia fotochemiczne. Charakterystyka poszczegdlnych polutantéw. Oddziatywanie zanieczyszczen w
Srodowisku. Metody ograniczenia emisji zanieczyszczei w procesach produkcyjnych. Rodzaje i sposoby
ograniczenia emisji zwigzanej z komunikacja.

Zagadnienia prawne dotyczace ochrony powietrza — Dyrektywy Unii Europejskiej, ustawy i rozporzgdzenia
ministrow Rzeczypospolitej Polskiej. Paristwowy Monitoring Srodowiska i systemy informowania i udostgpniania
informacji o aktualnym i archiwalnym stanie stezeri zanieczyszczer powietrza.

Whptyw topografii terenu na rozprzestrzenianie zanieczyszczen powietrza. Wptyw elementow, zjawisk i czynnikéw
meteorologicznych na rozprzestrzenianie | koncentracje zanieczyszczeh. Modele rozprzestrzeniania sie
Zanieczyszczen.

Realizowane efekty uczenia sie OPO_W1; OPO_W2; OPO_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Tematyka
zaje¢

Przeliczenia stezen zanieczyszczen wyrazanych w réznych jednostkach i warunkach pomiarowych. Obliczanie
emisji zanieczyszczeri gazowych podczas produkcji energii elektrycznej w elektrowniach opalanych roznymi
paliwami kopalnymi. Nawigzanie do handlu emisjami.

Analiza wielkosci stezen rocznych zanieczyszczeh powietrza na podstawie danych udostepnianych na stronach
internetowych Wojewddzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska.

Wprowadzenie do modelowania poziomdw substancji w powietrzu na podstawie metodyki referencyjnej zawartej w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska. Obliczenia efektywnej wysokosci emitora (formuta Hollanda i CONCAVE).
Wykonanie obliczen stezenia maksymalnego zanieczyszczenia i jego odlegtosci od emitora oraz sprawdzenie
warunku kryterialnego.

Obliczenia parametrow urzadzenh oczyszczajgcych gazy odlotowe. Zapoznanie sie z obowigzujgcymi standardami
emisyjnymi podczas procesow wytwarzania produktéw i spalania paliw.

Wprowadzenie do okre$lenia palno$ci i wybuchowosci gazéw odlotowych metodq statego tréjkata wybuchowosci.
Obliczenia wfadciwosci palnych mieszanin gazéw odlotowych z instalacji pod katem doboru urzadzen
odpylajacych. Dobér urzadzen oczyszczajgcych gazy odlotowe dla okre$lonego skfadu frakcyjnego pytu i
mieszaniny zanieczyszczer gazowych dla wskazanej wielko$ci dopuszczalnej emisji.

Wstep do okre$lania wysoko$ci optat za wprowadzanie do powietrza substancji zanieczyszczajacych powstajgcych
podczas produkgji i innych proceséw zwigzanych z dziatalnoSciq gospodarczg. Obliczenie naleznej opfaty za
wprowadzanie do powietrza substancji zanieczyszczajacych powstajacych w instalacji pozbawionej urzadzen
oczyszczajacych i posiadajgcych takie instalacje o réznej skuteczno$ci oczyszczania gazéw odlotowych.

Realizowane efekty uczenia sie OPO_U1; OPO_U2; OPO_U3

Zaliczenie  projektu  techniczno-przyrodniczego  dotyczacego  modelowania
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeni z emitora punktowego. Zaliczenie projektu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |doboru urzadzeri oczyszczajgcych gazy odlotowe z zanieczyszczer pylowych; na

oceny

ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac projekty i odpowiedzie¢ na kilka pytan
dotyczgcych ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koficowej
przedmiotu wynosi 55%.




Seminarium

0

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Mazur M. 2004. Systemy ochrony powietrza. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne,
AGH Krakow.
Podstawowa 2. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M. 2009. Wprowadzenie do inZynierii i ochrony
Srodowiska. Wydawnictwo WNT.
3. ZwoZdziak M. Meteorologia w ochronie atmosfery.
1. Rezler-duda K. 2006. Oddziafywanie zanieczyszczefi powietrza na $rodowisko. Oficyna
Uzupetniajaca Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
2. Rup K. 2006. Procesy przenoszenia zanieczyszczeri w Srodowisku naturalnym. Wyd. WNT.
3. Ustawa Prawo ochrony $rodowiska, rozporzadzenia Ministra Srodowiska i Dyrektywy unijne.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,8 ECTS
w tym: wykfady 5 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 31 godz. 1,2 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

OCHRONA SRODOWISKA W BUDOWNICTWIE WODNYM

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrologii

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu kierun-|
kowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
OSW_W1 |zasady gospodarowania i administrowania zasobami $rodowiska. 1S2_W05 TS
OSW W2 mechanizmy akumulacji, przenoszenia i rozpraszania oraz metod usuwania substancji| 1S2_W10 TS
- szkodliwych ze Srodowiska. 1S2_wo7
OSW_W3 |wplyw warunkdw zewnetrznych na obiekty inzynierskie. 1S2_W11 TS
UMIEJETNOSCI — potrafi:
OSW U1 zebrac | 'opracowac dane z roznych Zrodet (literatura, bazy danych, opracowania 152_U01 TS
kartograficzne, Internet).
0SW_U2 okresli¢ ilos¢ i jak'osc powstajgcych osadéw dennych jak rdwniez wskazac sposob ich 12009 TS
zagospodarowania.
OSW_U3 |przygotowac raport z wykonanych obliczeni i prac koncepcyjnych. I1S2_U15 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OSW_K1 |oceny ryzyka i skutkéw inwestycji inzynierii wodnej na $rodowisko. 1S2_K04 TS
TresSci nauczania:
Wyklady 10 godz.
Tematyka Lokalizacja i rodzaje zbiornikéw wodnych. Czynniki geomorfologiczne, hydrodynamiczne, eksploatacyjne
zajec wptywajgce na przyczyny i intensywno$¢ zjawiska zamulania. Metody prognozowania zywotnosci zbiornika

wodnego.

Dziatania inzynierskie w ochronie organizméw wodnych — szczegdinie ichtiofauny.

Budownictwo wodne a Zrédta energii odnawialnej — elektrownie wodne. Tradycyjne i proekologiczne rozwigzania

techniczne.




Wiasciwosci fizyczne i chemiczne osadow w zbiornikach. Ocena jako$ci wg wytycznych. Zbiornik Roznowski —
case study.

Przyktadowe obiekty hydrotechniczne w Polsce i na $wiecie. Likwidacja obiektéw hydrotechnicznych — przyczyny i
skutki.

MoZliwosci ograniczenia zamulania zbiornikéw. Sposoby usuwania osadow ze zbiornikéw duzych i matych.

Aspekty dotyczgce ochrony $rodowiska wodnego. Zasoby wodne i konflikty o wode.

Realizowane efekty uczenia sie OSW_W1; OSW_W2; OSW_W3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny
71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).

_ Udziat ocenv z zaliczenia wvkiadéw w ocenie koricowei wvnosi 50%

Cwiczenia projektowe 10 godz.
Projekt czaszy zbiornika wodnego, opracowanie  krzywych  charakterystycznych  zbiomika oraz
charakterystycznych pojemnoS$ci i pozioméw pigtrzenia wodly.

Analiza parametréw fizjograficznych zlewni. Okreslenie ilosci erodowanego materiafu unoszonego i wleczonego.
Tematyka |Obliczenie prognozy zamulenia zbiornika.
Zajee Ocena wtasciwosci chemicznych osadéw dennych zdeponowanych w zbiorniku, wykorzystanie réznych metod i
aktéw prawnych do oceny jako$ci osadow.
Opracowanie koncepcji wydobycia i zagospodarowania osadoéw dennych na cele przyrodnicze i techniczne.
Przedstawienie propozycji dziatahh inzynierskich i poza inzynierskich majgcych na celu z powolnienie procesu
zamulania zbiornika wodnego.
Realizowane efekty uczenia sie OSW_U1; OSW_U2; OSW_U3; OSW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Sprawdzenie poprawnosci wykonania ¢wiczenia projektowego i odpowiedZ na
pytania  sprawdzajagce  znajomo$¢  postepowania podczas  projektowania;
poprawno$¢ wykonania projektu 50% i poprawnos¢ udzielonych odpowiedzi rowniez

oceny 50%. Udziat oceny z zaliczenia Cwiczeri projektowych w ocenie koficowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Dabkowski L., Skibinski J., Zbikowski A. 1982. Hydrauliczne podstawy projektow wodno-

melioracyjnych. PWRIL, Warszawa.

2. Bieszczad S., Sobota J. 1993. Zagrozenia, ochrona i ksztaftowanie $rodowiska przyrodniczo-
Podstawowa

rolniczego. Wyd. AR Wroctaw.
3. Wisniewski B., Kutnowski M. ,1973. Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej.
Zbiorniki wodne — prognoza zamulenia. Wytyczne instruktazowe CBSiPBE Hydroprojekt” .




Uzupetniajgca

1. Ratomski J. 1991. Sedymentacja rumowiska w zbiornikach przeciwrumowiskowych na obszarze
Karpat fliszowych. Monografia 123, Politechnika Krakowska.

2. Tarnawski M., Baran A., Koniarz T., Wyrebek M., Grela J., Piszczek M., Koroluk A. ,The
possibilities of the environmental use of bottom sediments from the silted inlet zone of the Roznéw
Reservoir"  Geology,  Geophysics and  Environment, 2017, 43 (4): 335-344
http://dx.doi.org/10.7494/geo0l.2017.43.4.335.

3. Tamawski M., Baran A. "Use of Chemical Indicators and Bioassays in Bottom Sediment
Ecological Risk Assessment" Archives of Environmental Contamination and Toxicology
https://doi.org/10.1007/500244-018-0513-2.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS'
w tym: 10 godz.
¢wiczenia i seminaria 10 godz.
2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
UNIESZKODLIWIANIE SCIEKOW NA TERENACH NIEZURBANIZOWANYCH

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu gospodarki wodno-Sciekowej

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kieruny o
opisu kowego yscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

zasady ustalania ilosci Sciekéw, fadunkéw oraz stezeh zanieczyszczen zawartych w
UTW_W1 |Sciekach powstajacych w pojedynczych gospodarstwach domowych; zasady doboru| 1S2_W09 TS
typoszeregu przydomowej oczyszczalni w zaleznosci od warunkdow terenowych.

procesy oczyszczania ~mechanicznego oraz  biologicznego  zachodzgce w

UTW_W2 |przydomowych oczyszczalniach — Sciekow; zasady prawidtowej  eksploatacji ;gg—wgg TS

przydomowych oczyszczalni Sciekow. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:

zaprojektowa¢ optymalne rozwigzanie unieszkodliwiania matej ilosci $ciekow dla| 1S2_U07

utw_ut | . ) . TS
réznych warunkéw terenowych i wodnych. 1S2_U08

UTW. U2 spolrzquIc. podstawowg dokumentacje dotyczacq odprowadzania mafej ilosci $ciekow 152007 TS
do Srodowiska.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
UTW K1 znalezienia kompromisu pomiedzy wymaganiami technicznymi, ekologicznymi i 11_K04 TS

spofecznymi na etapie planowania i eksploatacji przydomowych oczyszczalni $ciekow.

Tresci nauczania:

Wyklady 10 godz.

Tematyka  [Charakterystyka aktow prawnych dotyczacych przydomowych oczyszczalni Sciekow.

zaje¢
Typy i technologie stosowane w przydomowych oczyszczalniach $ciekow.

Charakterystyka dziatania osadnikéw gnilnych oraz osadnikéw Imhoffa.




Charakterystyka dziatania drenazu rozsaczajgcego i filtrow gruntowych.

Charakterystyka dziatania zt6z biologicznych oraz kontenerowych oczyszczalni z osadem czynnym.

Realizowane efekty uczenia sie UTW_W1; UTW_W2; UTW_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 10 godz.

Sporzadzanie koncepcji projektowej indywidualnego systemu unieszkodliwiania Sciekéw.

Tematyka Projektowanie urzadzen czesci mechanicznej przydomowej oczyszczalni $ciekow.

zajgl Projektowanie drenazu rozsgczajgcego oraz filtrdw gruntowych.

Projektowanie oczyszczalni ze ztozem biologicznym oraz z osadem czynnym.

Realizowane efekty uczenia sie UTW_UT; UTW_U2; UTW_K1

Zaliczenie sprawozdari z ¢wiczeh projektowych (warunkiem zaliczenia jest oddanie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |wszystkich ¢wiczen, ktére muszg by¢ zaliczone na ocene co najmnigj 3,0). Udziat

oceny oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi
50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Heidrich Z. 1998. Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw. COIB, Warszawa.
Podstawowa 2. Rosen P. 2002. Przydomowe oczyszczalnie $ciekéw. COIB, Warszawa.
3. Blazejewski R. 2003. Kanalizacja Wsi. PZITS O/Wielkopolski, Poznan.

1. Heidrich Z., Stanko G. 2007. Leksykon przydomowych oczyszczalni Sciekow. Seidel-Przywecki
Sp. o.0., Warszawa.

2. Heidrich Z., Witkowski A. 2005. Urzadzenia do oczyszczania Sciekow. Seidel-Przywecki Sp. o.0.,
Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25—30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KSZTALTOWANIE | ROZWOJ OBSZAROW WIEJSKICH

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

wiedza i umiejetno$ci z zakresu planowania przestrzennego, zarzadzania
Wymagania wstepne Srodowiskiem,  systeméw informacji  przestrzennej

oraz  komputerowego

wspomagania projektowania, w tym oprogramowanie pakietu CAD i GIS.

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw

NM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego | “YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
metody, narzedzia i materiaty w zakresie organizacji ochrony i ksztattowania Srodowiska
KRO_W1 |na obszarach wiejskich z uwzglednieniem zasad zrdwnowazonego rozwoju i prawidfowej | 1S2_W05 TS
gospodarki zasobami Srodowiska.
podstawowe teorie oraz procedury ochrony i ksztaftowania Srodowiska pozwalajace na
Swiadome korzystanie i ksztattowanie potencjatu przyrody w celu poprawy jakoSci Zycia
KRO_W2 cztowieka; pojecie zro!/vnov,vazonego fozwqu gbszarow Ml//e/sk/c/’);' cgle,. metody orqz 152 W06 7S
sposoby  ksztattowania  Srodowiska; funkcje obszaréw  wiejskich; planowanie
przestrzenne, podziat ziemi na podstawowe obiekty powierzchniowe, zatoZenia inZynierii
systemowej w zakresie zrownowazonego rozwoju obszaréw wiejskich.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
analizowac i interpretowa¢ dokumenty planistyczne oraz wykonaC opracowania
fiziograficzne w celu identyfikacji probleméw technicznych, technologicznych oraz
KRO U1 organizacyjnych zwigzanych z ochrong i ksztattowaniem obszaroéw wigjskich; pozyskiwa¢| 1S2_U01 TS
- informacje z literatury, baz danych przestrzennych (platform informacyjnych, GIS,| 1S2_U04
geoportalu) i innych Zzrodef; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacii i selekcji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.




KRO_U2

formutowaC oraz rozwigzywaé zadania inZynierskie z zakresu ksztaftowania i
zagospodarowania przestrzennego obszardw wiejskich poprzez dziatania planistyczne,
techniczne i organizacyjne; dostrzega¢ wady i zalety przyjetych rozwigzan oraz ich
aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe | ekonomiczne; dokona¢ zmian
strukturalnych uzytkowania gruntow oraz wielkosci i ksztaftu dziatek rolniczych z
uwzglednieniem zwigkszenia retencyjnosci, ochrony gleb przed erozjg oraz ochrony
zasoboéw  wodnych;  wykorzysta¢ inzynierie  systemowg do rozwigzania zadan
inzynierskich, planistycznych i organizacyjnych w zakresie gospodarki, osadnictwa i
ochrony $rodowiska na obszarach wigjskich; sporzadzi¢ dokumentacje graficzng
zaproponowanych rozwigzar wykorzystujac oprogramowanie pakietu CAD lub GIS.

1S2_U05 TS

KRO_U3

samodzielnie | w zespole planowac, analizowac i ocenia¢ poprawno$c¢ wykonanego
zadania  inZynierskiego  oraz  twérczo  wspofdziatac  w  pracy  zespotow
interdyscyplinarnych  opracowujacych — projekty ~w  zakresie  ksztaftowania i
zagospodarowania przestrzennego obszardw wiegjskich.

I1S2_U16 TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

KRO_K1

ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spofecznych oraz wykazuje aktywng postawe wobec problemdw ochrony $rodowiska i| [1S2_K01 TS
ksztattowania jego zasobow,

KRO_K2

Swiadomego i racjonalnego ksztaffowania przestrzeni produkcyjnej i osiedlowej obszarow
wiejskich oraz wfasciwego korzystania z zasobow Srodowiska; prawidfowego | [1S2_K03 TS
zarzadzania $rodowiskiem w celu zapewnienia zrownowazonego rozwoju obszaréw | [S2_K04
wiejskich.

Tresci nauczania:

Wyktady

10 godz.

Tematyka
zajet

Wprowadzenie w problematyke ochrony i ksztaftowania $rodowiska; definicie podstawowych poje¢ zwigzanych z
ksztaftowaniem i ochrona Srodowiska. Ksztaftowanie Srodowiska — cele, metody i sposoby ksztaftowania obszarow
wiejskich uwzgledniajace nadrzedne uwarunkowania wynikajace z przestanek przyrodniczych, spotecznych,
ekonomicznych i gospodarczych.

Funkcje obszaréw wiejskich. Planistyczne i inwestycyjne kierunki przeobrazen przestrzeni wigjskiej. Polityka rolna.

Wiadomosci ogdlne z planowania przestrzennego — wprowadzenie w zasady fadu przestrzennego, istota planowania
przestrzennego, jego cele i zadania; Srodowisko a planowanie przestrzenne; akty prawne i ustawodawstwo w
planowaniu przestrzennym.

Inzynieria systemowa. Tok postepowania: analiza Sytuacji, problemy, cele, narzedzia realizacji, studium wariantéw
rozwigzan, ocena wariantow rozwigzan, opracowanie najlepszego wariantu. Budowa systemu celéw (strategia, osie
priorytetowe, dziafania, zadania). Matryca konfliktow.

Ziemia i jej podziat na podstawowe obiekty powierzchniowe — uzytki gruntowe, definicje i ich podziaf;, ewidencja
gruntéw; oznaczania uzytkbw na mapach ewidencyjnych; pojecie dziatki, parceli, nieruchomos$ci, gospodarstwa
rolnego, jednostki ewidencyjnej, obrebu. Rodzaje przestrzeni osadniczej, typy wsi.

Realizowane efekty uczenia sie KRO_W1; KRO_W2; KRO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wiedzy w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.




Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka
zajet

Charakterystyka warunkow przyrodniczych. Opracowanie danych dotyczacych uzytkowania gruntéw. WykreSlenie
mapy uzytkowania. Opracowanie danych dotyczacych topografii i morfologii. Wykonanie mapy spadkéw powierzchni
terenu. Opracowanie charakterystyki gleb, klimatu, stosunkdw wodnych, zagrozenia powodziowego. Opracowanie
mapy glebowo-rolniczej.

Charakterystyka warunkéw fizjograficznych. Inwentaryzacja erozji wodnej powierzchniowej dla obszaru wsi. Na
podstawie parametrow oraz zebranych danych opracowanie mapy zagrozenia gleb przez erozje wodna.

Analiza uktadu komunikacyjnego oraz dziatek na terenie rolniczym. Analiza ewidencji gruntéw oraz istniejgcych drég
- drogi na obszarze zabudowanym, drogi w przestrzeni rolniczo-le$nej. WykreSlenie mapy drog i zestawienie
tabelaryczne.

Zagospodarowanie przestrzenne wsi. Zapoznanie z problematykg ksztaftowania przestrzeni i z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego. Weryfikacja istniejacego podziafu przestrzenno-funkcyjnego obszaréw wigjskich:
rolnictwo i lednictwo, turystyka i wypoczynek, ustugi i drobny przemyst, mieszkalnictwo, infrastruktura obstugi
mieszkancow.

Opracowanie kierunkéw rozwoju wsi. Ustalenie systemu celéw w zakresie gospodarki, osadnictwa oraz ochrony
Srodowiska analizowanego sofectwa. Wykonanie matrycy konfliktéw zadar inwestycyjnych.

Opracowanie koncepcji ksztattowania | zagospodarowania przestrzennego obszardw wigjskich. Wyznaczenie
obszarow przestrzenno-funkcyjnych zawierajacych: tereny zabudowane (mieszkalne, ustugowe, rzemiosto,
przemyst), infrastrukture techniczng, ekonomiczng i spoteczng, tereny dla rolnictwa i le$nictwa, tereny przeznaczone
do transformaciji, tereny i obiekty ochrony przyrody. Opracowanie koncepcji nowego uktadu dziafek i drég rolniczych.
Opis strategii zrownowazonego rozwoju wsi.

Realizowane efekty uczenia sie KRO_U1; KRO_U2; KRO_U3; KRO_K2

Zaliczenie  planistyczno-strategicznej  koncepcji  zagospodarowania —obszarow
wigjskich w obrebie sofectwa wykonanego w matym zespole (maks. 4 osoby); na

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac projekt oraz odpowiedzie¢ na kilka

oceny pytan zwigzanych z jego wykonaniem, wykazaC sie umiejetno$ciq wykonania
koncepcji oraz kompetencjg weryfikacji podobnych projektéw. Udziat oceny z
zaliczenia ¢wiczen projekt. w ocenie koficowej wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Brandyk T., Hawelka P. 1986. Ochrona i zréwnowazony rozwoj $rodowiska wiejskiego. Wyd.
SGGW, Warszawa.

2. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M. 2007. Wprowadzenie do inzynierii i ochrony
Srodowiska. Ochrona Srodowiska naturalnego, t. 1, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.
3. Kanownik W. 2009. Dyrektywa INSPIRE — nowe narzedzie w Ksztattowaniu Srodowiska. Wyd.
UR Krakéw. Dyrektywa INSPIRE, jako nowe wyzwanie dla nowoczesnego ksztalcenia
akademickiego w zakresie geodezji. 52-57.

Uzupetniajaca

1. Kanownik W., Kowalik T. 2010. Konsultacje spoteczne w procesie ksztattowania i rozwoju
obszaréw wigjskich. Wyd. UR w Krakowie. 33-37.

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

3. Ustawa o ochronie i ksztattowaniu $rodowiska.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS

Dyscyplina — .

.. e ECTS*




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS'
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 70 godz. 28 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE |

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Zwigzanej z realizowang pracq magisterskq

wiedza i umiejetnosci z seminarium dyplomowego inZynierskiego oraz z tematyki

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Prodziekan ds. Dydaktycznych i Studenckich dla kierunku Inzynieria Srodowiska

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego | “YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
D1 W1 zasady orgg znaczenie ochr'on'y. wlasnosci intelektualnej przy realizacji pracy 152 W15 TS
magisterskiej oraz przygotowaniu jej prezentacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
formutowac hipotezy badawcze zwigzane z problemami przyrodniczymi i inzynierskimi;
samodzielnie pozyskiwaé dane specjalistyczne oraz informacje z literatury, baz danych | 1S2_U01
SD1_U1 |oraz innych Zrodef, stosowac metody analityczne, statystyczne oraz narzedzia| 1S2_U02 TS
informatyczne do interpretacji danych, przeprowadzania ich analizy i formufowania | 1S2_U03
whioskow.
. . . ) . 1S2_uo1
dokonac krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z tematykq
SD1_U2 LT . . . 1S2_U02 TS
prowadzong w Katedrze Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej. 1S2 U5
SD1 U3 samodzielnie przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacje pracy magisterskiej oraz| 1S2_U15 TS
- prowadzi¢ debate i brac udziat w dyskusji. 1S2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy, aby wykorzystywac jq w swojej pracy
SD1_K1 |zawodowej lub naukowej, $ledzenia na biezgco rezultatow Swiatowych badan nad| 1S2_K01 TS
interesujgcym go zagadnieniem.
korzystania z obiektywnych Zrodet oraz stosowania zasady $Scistego, opartego na
. ; L ) | 1S2_K02
SD1_K2 |danych empirycznych interpretowania zjawisk przyrodniczych przy rozstrzyganiu TS
) . 1S2_K03
problemoéw naukowych i praktycznych.
SD1 K3 oceny skutkéw dziatalnosci inzyniera w Srodowisku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze 152 Kod TS

odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.




D1 Kd /’de{vtyﬂkaq’/’/ rozstrzygamg d)'/lematc?wl zwigzanych z dziatalnoscig inzynierskq oraz ma 152 K04 TS

Swiadomo$¢ znaczenia tej dziatalno$ci

Tresci nauczania:

Wyklady (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium 30 godz.
Struktura pracy dyplomowej: wstep, teoretyczna cze$¢ pracy, obliczeniowa/empiryczna, cze$¢ pracy, wnioski, spisy
rzeczy. Zasady sporzgdzania dokumentacji z wynikami badan, elementow graficznych. Zasady edycji tekstu.
Zasady gromadzenia, cytowania oraz zestawiania literatury.
Wprowadzenie do realizacji prac badawczych. Przedmiot i cel badan (formutowanie problemu badawczego,
stawianie | weryfikacja hipotez). Metody i techniki prowadzenie prac badan naukowych. Badania terenowe i
laboratoryjne — metodyka i metody. Metodyka w pracach naukowych, opiniach, ekspertyzach i innego rodzaju
opracowaniach zwigzanych z dziatalnocig badawczg pracownikow Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji.
Przyktady wykonanych w latach wcze$niejszych prac magisterskich.

Tematyka Kryteria oceny pracy magisterskiej: zgodno$c tytutu z trescig pracy, kompletno$c tez, kolejno$c rozdziatéw, ocena

zajet merytoryczna, ocena formalna, sposdb ujecia tematu, dobér materiatow zrédiowych, strona edycyjna pracy,
poprawno$¢ jezykowa, mozliwosci wykorzystania pracy.
Prawo autorskie i prawa pokrewne, piractwo i plagiat. Odpowiedzialno$¢ cywilno-prawna, prawo autorskie w
stosunkach pracowniczych.
Oméwienie tresci pracy, scharakteryzowania problemu badawczego, ktory jest przedmiotem opracowania.
Oméwienie celu i zakresu pracy i sposobu opisu problemu badawczego z wykorzystaniem Zzrodet literaturowych
charakterystyki obiektu/obszaru badan, wraz z dyskusjq.
Prezentacja postepéw w przygotowaniu prac magisterskich, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na: plan pracy, cel
i zakres pracy, opis obiektu badan, przeglad literatury.

Realizowane efekty uczenia sie SD1_W1; SD1_U1; SD1_U2; SD1_U3; SD1_K1; SD1_K2; SD1_K3; SD1_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie na ocene; warunkiem zaliczenia seminarium jest aktywny udziat w
seminarium, polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy magisterskiej

oceny (75% udziat w ocenie koricowej) oraz udziat w dyskusji (25%).

Literatura:
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Maszynopis, WISIG UR.

Podstawowa

2. Weglinska M. 2005. Jak pisa¢ prace magisterskg. Oficyna Wydawnicza Impuls.
3. Zaczynski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.
Zak, Warszawa.




Uzupetniajgca

1. Wytyczne merytoryczne pisania pracy magisterskiej. WISiG UR, Krakéw.

2. Zalecana przez promotora pracy magisterskiej literatura przedmiotu.

3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyriskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
EZEZE érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO ROLNICZE

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z zakrfesu budownictwa ogblnego oraz umiejetnoSci w postugiwaniu sie
oprogramowaniem AutoCAD

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BUR W1 proplematyke dotyczacg projektowania | eksploatacji obiektow budownictwa 152 W08 TS
rolniczego.
rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne, techniczne i technologiczne stosowane przy
BUR_W?2 |projektowaniu budynkéw inwentarskich | obiektow towarzyszacych produkcji| 1S2_W12 TS
Zwierzecey.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zdoby¢ informacje na temat wymogdw technicznych i technologicznych oraz
BUR_U1 |postugiwaé sie normami stosowanymi przy projektowaniu obiektow budownictwa| [S2_U03 TS
rolniczego.
BUR_U2 Wykorgystywac nowoczcla’sr'le techno{og/e i I.‘OZWquanI:’li mater/alqwo-konst(ukcwne i 12_U06 7S
oraz zintegrowane podej$cie do rozwigzywania probleméw budownictwa rolniczego.
BUR_U3 pragowac indywidualnie oraz w zespole w celu dotrzymania terminu oddania ¢wiczern 152 U16 7S
projektowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BUR_K1 |ciggtego doksztatcania sig, a tym samym do podnoszenia swoich kompetencji. 1S2_Ko1 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Systemy konstrukcyjno-budowlane obiektéw budownictwa rolniczego.

Uwarunkowania projektowe i technologiczno-budowlane zwigzane z lokalizacjg obiektéw budownictwa rolniczego.




Tematyka

Typy, konstrukcja i usytuowanie plyt obornikowych, zbiornikdw na gnojowke i wody gnojowe, zbiornikéw na
gnojowice. Wymagania w zakresie ochrony $rodowiska .

zajet

Technologie produkcji zwierzecej (systemy utrzymania, Zywienia i pojenia, dojenia, usuwania odchodéw, warunki
Srodowiskowe i dobrostan zwierzat).

Projektowanie budynkow inwentarskich — obory.

Projektowanie budynkéw inwentarskich — stajnie.

Realizowane efekty uczenia sie BUR_W1; BUR_W2; BUW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane zagadnienia:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 — dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziaf oceny z egzaminu w ocenie kofcowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka
zajet

Wydanie i oméwienie indywidualnego ¢wiczenia projektowego budynku inwentarskiego. Oméwienie podstawowych
rozwigzan ustrojow budowlanych stosowanych w budynkach rolniczych.

Wykonanie ¢wiczenia rysunkowego dotyczgcego projektowania zagospodarowania terenu.

Ustalenie koncepcji rozwigzania funkcjonalno-przestrzennego, technologii produkcji oraz rozwigzania materiatowo-
konstrukcyjnego budynku inwentarskiego. Cwiczenia rysunkowe z zakresu ustrojéw budowlanych.

Wykonanie cwiczenia rysunkowego dotyczacego projektowania magazynu zbiornikow na nawozy naturalne .

Konsultacje ¢wiczenia projektowego. Cwiczenia rysunkowe z zakresu ustrojow budowlanych.

Realizowane efekty uczenia sie BUR_U1; BUR_U2; BUR_U3; BUR_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie zadanych ¢wiczen rysunkowych; na ocene pozytywnaq nalezy prawidfowo
wykonac¢ cwiczenia projektowe i rysunkowe. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Borcz Z. 1998. Architektura wsi. Wroctaw .
2. Czerwinski T. 2008. Budownictwo ludowe w Polsce.
- 1. Chowaniec M. 1991. Budownictwo zagrodowe. Pol. Krakowska.
Uzupetniajaca

2. Neufert E. 1995. Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS'

Dyscyplina - .

. ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 31 godz. 1,2 ECTS

w tym:

wykfady 10 godz.




éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlzzi; ggalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 44 godz. 1,8 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOS' cli

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajgcy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z podstaw ekonomii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztaftowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
w pogtebionym stopniu uwarunkowania formalno-prawne zwigzane z prowadzeniem
PPD_W1 |dziatalnosci gospodarczej oraz zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej| 1S2_W15 TS
przedsigbiorczosci.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PPD K1 podnos'zen'la swglclh kompetenc'jl i podjecia wyzwania zwigzanego z zatozeniem 152 Kot TS
wiasnej dziatalnodci gospodarczej.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Formalno-prawne oraz merytoryczno-rzeczowe przygotowanie studenta do tworzenia podmiotow gospodarczych,
jakimi sq przedsiebiorstwa oraz spotki produkcyjne.

Tematyka  |Kierowanie i zarzadzanie procesem produkcji przedsigbiorstwa.

zajec , — ,

Istota i rola organizacji w procesie pracy.

Ztozony biznesplan przedsiebiorstwa — jego istota, rola i znaczenie. Motywacja pracy.
Realizowane efekty uczenia sie PPD_W1; PPD_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% —
dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
z zaliczenia wykfadéw w ocenie korficowej przedmiotu wynosi 100%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny




Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Chudy S. iin. 2005. Ekonomika przedsiebiorstwa. Cz. I i Il. Wyd. eMPi2s.c.
Podstawowa 2. Debski S. 1996. Ekonomika i organizacja przedsiebiorstwa cz. | i Il. Wyd. Szkolne i

Pedagogiczne, Warszawa.
3. Sitkiewicz R. 2014. Praktyczne sporzadzenie biznesplanu. Wyd. Difin.

1. Marciniak S. 1993. Elementy makro i mikroekonomii dla inzynierow. PWN, Warszawa.
Uzupetniajaca 2. Schwalbe H. 1993. Marketing w matych i Srednich firmach. Wyd. prawnicze, Warszawa.
3. Filar E., Skrzypek J. 1998. Biznes plan. Wyd. Poltext.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 7 godz. 03 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
KOMUNIKOWANIE SPOLECZNE | TRENING INTERPERSONALNY

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak wymagan

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
KST W1 po;eg/e pgradygmatu' i jego Wpfym{u na proces kgmup:kgcy; podstawy efektywnosci 152 W16 TS
osobistej i zespotowej oraz mowe ciafa oraz komunikacje niewerbalna.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KST K1 ciggfego sgmoksztaflcen/a W. poEino§ze.n/u swo;ej 'efektywnosm osobistej oraz 152 K01 TS
doskonalenia sposobdw komunikacji w Zyciu osobistym i zawodowym.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 20 godz.

Komunikowanie spofeczne i trening interpersonalny — wprowadzenie do zagadnienia.

Paradygmaty — znaczenie w komunikacji i zrozumieniu drugiej strony.

Zaczynaj z wizjg kofica oraz najpierw rzeczy najwazniejsze — podstawy w wyznaczaniu celdw i ich realizacji.

Tematyka  |Mysl w kategoriach wygrana-wygrana oraz staraj sie najpierw zrozumiec, pdzniej by¢ zrozumianym — podstawy
zajec komunikacji, ktérej celem jest wygrana i zadowolenie stron negocjacji.

Synergia — integracja i wykorzystywanie przewagi pracy zespotowej nad indywidualng.

Wspodfczesne sposoby komunikacji — media spotecznosciowe.

Autoprezentacja i promocja wiasnej osoby — rozmowa kwalifikacyjna — CV — portale branzowe — prezentacje.

Realizowane efekty uczenia sie KST_W1; KST_K1




Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy zrealizowac co najmniej 51% zadari
przy okre$lonych wytycznych. Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie
koricowej wynosi 100%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Covey Stephen R. 2007. 7 nawykow skutecznego dziatania. Wyd. Rebis, Warszawa.
Podstawowa 2. Cialdini Robert B. 2013. Wywieranie wpfywu na ludzi. Teoria i praktyka, Wyd. GWP.
3. Dryden G., Vos J. 2000. Rewolucja w uczeniu. Wyd. Moderski i S-ka.

1. Kawasaki G., Fitzpatrick P. 2014. The Art of Social Media: Power Tips for Power Users, Wyd.
Uzupetniajaca Penguin, New York.
2. Hunt J. 2014. Bloger i social media, Wyd. JasonHunt Books.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
SEMINARIUM DYPLOMOWE Il

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetnosci z Seminarium dyplomowego | oraz z tematyki zwigzanej z

Wymagania wstepne realizowang pracq magisterskg

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu Prodziekan ds. Dydaktycznych i Studenckich dla kierunku Inzynieria Srodowiska

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego | “YSHYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
D1 W1 trendy'rozwqowe w inZynierii Srodowiska oraz metody prowadzenia badan w tym 152 W17 TS
zakresie.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie inzynierii 1S2 U01
Srodowiska; planowa¢ oraz przeprowadza¢ eksperymenty i pomiary; uzywac =
SD1_U1 o . . 1S2_U02 TS
odpowiednich metod analitycznych, statystycznych oraz narzedzi informatycznych do
. . . e o 1S2_U03
interpretacji danych, przeprowadzania ich analizy i formutowania wnioskow.
dokonac krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z tematykq
. . . . . 1S2_Uo01
prowadzong dokonac krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z
SD1_U2 - . o . | 1S2_U02 TS
tematykq prowadzong w Katedrze Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej;
o . o 1S2_U15
sformutowac wnioski na podstawie przeprowadzonej analizy danych.
opracowa¢ w jezyku polskim pisemng prace dyplomowg magisterskq wraz z jej
. ) o . . 1S2_U15
SD1_U3 |streszczeniem w jezyku angielskim oraz przygotowaC karte pracy i wymagang 1S2 U16 TS
dokumentacje procesu dyplomowania. -
SD1 U4 samodzielnie przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacje pracy magisterskiej oraz| 1S2_U15 TS
- prowadzi¢ debate i brac udziat w dyskusji. 1S2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy, aby wykorzystywac jq w swojej pracy
SD1_K1 |zawodowej lub naukowej, $ledzenia na biezgco rezultatow Swiatowych badan nad| 1S2_K01 TS
interesujgcym go zagadnieniem.
korzystania z obiektywnych Zrodet oraz stosowania zasady Scistego, opartego na
. ; L ) | 1S2_K02
SD1_K2 |danych empirycznych interpretowania zjawisk przyrodniczych przy rozstrzyganiu TS
) ; 1S2_K03
problemoéw naukowych i praktycznych.




oceny skutkow dziafalnosci inzyniera w Srodowisku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze

SD1_K3 o . . 1S2_K04 TS
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
D1 Kd i’de{vtyﬁkaq"i’i rozstrzyganig dylematc?w zwigzanych z dziatalnoscig inzynierskq oraz ma 152 K04 TS

Swiadomo$¢ znaczenia tej dziatalno$ci

Tresci nauczania:

Wyktady (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium 30 godz.
Oméwienie sposobu opracowania i analizy problemu badawczego pod wzgledem metodycznym.
Przedstawienie zakresu analizy wynikdw oraz sposobu ich dyskusji, sprawdzenie poprawnosci przeprowadzonych
obliczef/analiz oraz trafno$ci sformufowanych wnioskéw, wraz z dyskusjg.
Oméwienie trendéw rozwojowych z zakresu inZynierii Srodowiska, zwigzanych z tematykg prac dyplomowych, w

Tematyka  |celu pogtebienia wiadomosci w konkretnych zagadnieniach badawczych i praktycznych.

zajgc Omobwienie przez studentéw zagadnieri do egzaminu dyplomowego magisterskiego oraz dyskusja.

Prezentacja postepdw w przygotowaniu pracy magisterskiej, ze szczegélnym zwréceniem uwagi na: materiat i

metodyke badar, analize i dyskusje wynikow oraz wnioski.

Sprawy formalne — wymagana dokumentacja procesu dyplomowania, terminy, sposéb wprowadzania informacji

oraz prac magisterskich do systemu USOS.

Realizowane efekty uczenia sie

SD1_K4

SD1_W1; SD1_U1; SD1_U2; SD1_U3; SD1_U4; SD1_K1; SD1_K2; SD1_K3;

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie na ocene; warunkiem zaliczenia seminarium jest aktywny udziat w
seminarium, polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy magisterskiej
(60% udziat w ocenie koricowej), udziat w dyskusji (20%) oraz przygotowanie

oceny L Do . ) .
wystgpienia dotyczacego zagadnieniei wymaganych na egzaminie magisterskim
(20%).
Literatura:
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Maszynopis, WISIG UR.
Podstawowa

Zak, Warszawa.

2. Weglinska M. 2005. Jak pisac prace magisterska. Oficyna Wydawnicza Impuls.
3. Zaczynski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.




Uzupetniajgca

1. Wytyczne merytoryczne pisania pracy magisterskiej. WISiG UR, Krakéw.

2. Zalecana przez promotora pracy magisterskiej literatura przedmiotu.

3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyriskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 41 godz. 1,6 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 59 godz. 24 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

NEGOCJACJE W BIZNESIE

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu zasad komunikacji spotecznej

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
dla koordynatora Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
NEB_W1 |najwazniejsze elementy autoprezentacji jako podstawy udanych negocjacji. IS2_W16 TS
NEB_ W2 mterd'}l/s?yplmarne poquSCIe do tematu negoc;laf:j'/, wazne as'pe'l'(ty profesjonalnego 152 W16 TS
podejscia do negocjaciji, fazy procesu oraz techniki i style negocjacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
NEB_K1 rozum/en/a potrzeby ciggfego doksztafcania sie oraz rozwoju zawodowego | 152 K01 TS
osobistego.
NEB_K2 pod?jmowan/a odeW/edZIaln9§01 spofecznej i etycznej w procesie komunikacji z 152 K04 TS
wiasciwym doborem sposobu i $rodka przekazu.

Tre$ci nauczania:

Wyklady 20 godz.

Istota procesu komunikacji i negocjacji. Autoprezentacja — elementy werbalne i niewerbalne, jako podstawa
kontaktow interpersonalnych.

Faza przygotowania negocjacji. Wiarygodno$¢ i aktualna sytuacja firmy. Ocena pozycji i nastawienia partneréw.
Plan taktyczny negocjacji — pojecie BATNY.

Faza wstepna — prenegocjacje. Informacje dotyczace zachowania partnera. Formalizowanie struktury procesu
negocjacyjnego.

Faza gtéwna — negocjacje w rownej pozycji, dysproporcja pozycji negocjatoréw, impas.

Tematyka
zajec

Techniki i style negocjacji. Argumentacja jako sposéb na impas pozycyjny. Taklyki argumentacji Faza
finalizowania. Silne i migkkie techniki finalizowania negocjacji.

Realizowane efekty uczenia sie NEB_W1; NEB_W2; NEB_K1; NEB_K2




Przygotowanie i przedstawienie prezentacji w zespole zadaniowym z
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |uwzglednieniem  poznanych  elementéw  autoprezentacji ~ (werbalnych i
oceny niewerbalnych) oraz wytycznych. Spefnienie wymogow w 60% jest podstawg
uzyskania pozytywnej oceny.
Cwiczenia projektowe 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Mysliwiec G. 2007. Techniki i triki negocjacyjne, czyli jak negocjujg profesjonalisci. Wyd. Difin,
Warszawa.

Podstawowa 2. Fisher R., Ury W., Patton B. 2000. Dochodzgc do TAK. Negocjowanie bez poddawania sie. PWE,
Warszawa.
3. Hardingham A. 1999. Praca w zespole. Wyd. Petit, Warszawa.

Uzupehiaiaca 1. Thomson P. 1998. Sposoby komunikacji interpersonalnej. Wyd. Zysk i S-ka, Poznan.

peniaja 2. Necki Z. 2005. Negocjacje w biznesie. Wyd. Profesjonalnej Szkoly Biznesu, Krakéw.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 22 godz. 0,9 ECTS'
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 28 godz. 1,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ETYKA GOSPODARCZA

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NM

Semestr studiow

3

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Katedra Ekonomii i Gospodarki Zywnosciowej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

ETY_W1

uwarunkowania etyczne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz funkcjonowania
systemu spoteczno-gospodarczego w kontakScie wartosci moralnych

1S2_W15

TS

ETY_W2

pojecia z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych opisujgce i odnoszace sie do
funkcjonowania systemu spofeczno-gospodarczego oraz $wiata wartosci

IS2_W16

TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ETY K1

rozpoznawania i rozstrzygania dylematéw etycznych w Zyciu spoteczno-gospodarczym

1S2_K04

TS

Tresci nauczania:

Wyktady

20

godz.

Tematyka
zaje¢

Ekonomia a etyka - czy majq sprzeczne cele?

Rozwdéj zréwnowazony jako odpowiedzialny wybdr gospodarczy.

Relatywizm kulturowy i réZznice kulturowe w biznesie.

Pojecie sprawiedliwosci spotecznej - instytucje a sprawiedliwosc.

Spoteczna i Srodowiskowa odpowiedzialnos¢ biznesu.

Spoteczna i Srodowiskowa odpowiedzialno$¢ konsumentow.

Realizowane efekty uczenia sie

ETY_W1, ETY_W2; ETY_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test kompetencyjny polegajacy na uzupetnianiu zdan i twierdzen (minimum 51%
poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0). Udziat oceny z wyktaddw w
ocenie koficowej przedmiotu wynosi 100%.

Cwiczenia

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Filek Janina, Wprowadzenie do etyki biznesu, wyd. UEK, Krakdw, dowolne yvydanie.

2. Bozena Klimczak, Etyka Gospodarcza, Wyd. AE, Wroctaw, dowolne wydanie.

2. J. Mikutowski-Pomorski, Komunikacja Miedzykulturowa. Wprowadzenie, Wyd UEK w Krakowie,
Uzupetniajgca 2003.

2. Gasparski Wojciech, Biznes, etyka, odpowiedzialnos¢, PWN, Warszawa 2019

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 22 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzg; érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 28 godz. 1,1 ECTS

)* — Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
BEZWYKOPOWE METODY ODNOWY SIECI WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu wodociggdw i kanalizacji

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
problematyke awaryjnosci przewodéw, poszukiwania i identyfikowania ich
f . . y ; | IS2_Wo8
BMO_W1 |uszkodzer, a takze zakresu i technologii wykonywania odnowy technicznej sieci TS
. . o ; . 1S2_w17
wodociggowych i kanalizacyjnych metodami bezwykopowymi.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BMO_K1 uwzgledniania  skutkow ek.(')nomiczny'ch,. tech/jlicznych, ' s’rodgwiskpwych i 152 Kod TS
spofecznych doboru technologii odnowy sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Tresci nauczania:

Wyktady 20 godz.

Materiaty stosowane w budowie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych — rodzaje, wady, zalety.

Awarie oraz uszkodzenia przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — przyczyny, rodzaje.

Czyszczenie przewoddw oraz poszukiwanie uszkodzen sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Metody odnowy technicznej sieci — rodzaje, zakres prac i kryteria wyboru..

Renowacja przewodow z wykorzystaniem ,rekawa”.

Tematyka |Przebudowa przewodéw z wykorzystaniem ,reliningu’.

zaje¢

Renowacja sieci metodami natryskowymi.




Rekonstrukcja sieci metodg krakingu.

Naprawa studni i przewodow kanalizacyjnych.

Przeciski hydrauliczne, przewierty sterowane i mikrotuneling.

Zajecia na obiekcie (czyszczenie przewodow, inspekcja kanatowa, wybrana metoda odnowy) lub prezentacja
wybranej firmy dziafajacej w branzy technologii bezwykopowych.

Realizowane efekty uczenia sie BMO_W1; BMO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie wykfadow na oceng w formie pisemnej; na oceng pozytywng nalezy
udzielic co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; ocena z
zaliczenia skalowana jest nastepujgco: < 51% — niedostateczny (2,0), 51-60 -
dostateczny (3,0), 61-70 — dostateczny plus (3,5), 71-80 — dobry (4,0), 81-90 -
dobry plus (4,5), 91-100 — bardzo dobry (5,0).

Cwiczenia (brak)

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Pr. zbiorowa pod red. A. Kuliczkowskiego. 2010. Technologie bezwykopowe w inZynierii
Srodowiska. Wyd. Seidel-Przywecki.

2. Pr. zbiorowa pod red. A. Kolonko. 2011. Podstawy bezwykopowej rehabilitacji technicznej
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych na terenach zurbanizowanych. Wyd. Izba
Gospodarcza Wodociggi Polskie, Bydgoszcz.

3. Tuchowicki A., Feofanov Y. 2006. Wspdfczesne trendy w dziedzinie eksploatacji sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych. Wyd. Politechniki Koszaliriskiej, Koszalin.

Uzupetniajaca

1. Madryas C., Przybyta B., Wysocki L. 2010. Badania i ocena stanu technicznego przewodéw
kanalizacyjnych. Dolno$laskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw.

2. Denczew S., Krélikowski A. 2002. Podstawy nowoczesnej eksploatacji uktadéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Arkady, Warszawa.

3. Czasopismo: Inzynieria Bezwykopowa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;i gzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
BUDOWA STAWOW PSTRAGOWYCH | OSRODKOW ZARYBIENIOWYCH

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)
Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrologii; projektowania, budowy i eksploatacji

Wymagania wstepne urzadzen melioracji wodnych

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

zasady gospodarowania wodgq w gospodarstwach rybackich; przebieg chowu ryb
BSP_W1 |tososiowatych w stawach; kategorie stawow; wady i zalety roznych typdw zbiornikdw | 1S2_W05 TS
wodnych wykorzystywanych do hodowli lub chowu ryb

zasady ekspoloatacji gospodarstw rybackich i osrodkéw zarybieniowych; specjalistyczne

BSP_W2 |budowle i urzadzenia do pozyskiwania materiafu zarybieniowego; zasady i normy 1S2_W08 TS
. VI . 1S2_W12
projektowania oSrodkow zarybieniowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w stopniu zaawansowanym pozyskiwac, analizowac i wykorzysta¢ dane fizjograficzne
. . Y o ) . ) | 1S2_U05
BSP_U1 |niezbedne do zaprojektowania os$rodka zarybieniowego; racjonalnie ksztattowac 152 U04 TS

gospodarke wodng na obiektach prowadzacych hodowle lub chow ryb fososiowatych,

opracowa¢ koncepcje techniczng gospodarstwa stawowego do chowu ryb
BSP_U2 |fososiowatych; okreslic powierzchnie i rozmieszczenie poszczegdinych kategorii stawéw | 1S2_U10 TS
w zaleznosci od ilosci wéd dyspozycyjnych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

krytycznej oceny swojej wiedzy, cigglego samoksztafcenia sie i podnoszenia swoich

BSP_K1 kompetencji zawodowych.

1S2_Ko1 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 5 godz.

Tematyka  |Stan i rozwoj gospodarki rybackiej, organizacja i stan prawny rybactwa. Ryby z rodziny fososiowatych wystepujace w
zajet Polsce. Przebieg chowu pstraga w stawach.




Aparaty wylegowe.

Zasady budowy i eksploatacji gospodarstw stawowych typu pstragowego. Ogdlna charakterystyka stawdw.
Uwarunkowania lokalizacyjne osrodkéw zarybieniowych. Zapotrzebowanie na wode (jakos¢ i ilos¢ wody).
Urzgdzenia stosowane przy hodowli ryb. Rozrzgd wody. Sposoby pozyskania materiaty zarybieniowego. Wylegarnie.

Realizowane efekty uczenia sie

BSP_W1; BSP_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wiedzy w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe

15 godz.

Tematyka | Moziiwosci produkcyjne i wielko$¢ gospodarstwa stawowego do chowu pstraga.

zajet

Liczebno$¢ i masa ryb w poszczegélnych etapach chowu. Wskaznik przezywalnosci pstraga. Zapotrzebowanie wody
oparte na bilansie tlenowym.

wysokosciowym.

Powierzchnia, liczba i kubatura poszczegolnych kategorii stawéw. Rozmieszczenie stawdw na planie sytuacyjno-

Realizowane efekty uczenia sie

BSP_U1; BSP_U2; BSP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie koncepcji technicznej gospodarstwa stawowego do chowu pstraga; na
ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac opracowanie oraz odpowiedzie¢ na
pytania zwigzane z jego wykonaniem, wykazac sie umiejetno$ciq wykonania
koncepcji oraz kompetencjg weryfikacji podobnych projektéw. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
Podstawowa 1. Krdl Cz. 1986. Budownictwo rybackie. PWRIL., Warszawa.
2. Goryczko K. 2008. Pstragi. Chéw i hodowla. Wyd. IRS. Olsztyn.
1. Hendzel F. 1966. Zasady budowy osrodkéw zarybieniowych dla ryb tososiowatych. PAN Wydziat
Uzupetniajaca Nauk Rolniczych i Lesnych z. 6. Komitet Zagospodarowania Ziem Gorskich Wroctaw-Warszawa-
Krakéw. Wyd. PAN.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 5 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach

0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
CERTYFIKACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

wiedza i umiejetnoSci z zakresu ogrzewnictwo, wentylacji i klimatyzacji,

Wymagania wstepne termodynamiki technicznej oraz budownictwa

Kierunek studiéw:
Inzynieria $rodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wigjskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruni dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia zwigzane z certyfikacja energetyczng budynkdw; metodyke
o o . ; , 1S2_W11
obliczeri zapotrzebowania ciepta do ogrzewania oraz zapotrzebowania na chtdd;
CER_W1 o . o , o I1S2_W12 TS
metodyke obliczei zapotrzebowania na energie uzytkowg koncowq i pierwotng do
. . T . . 1S2_W17
ogrzewania, chfodzenia oraz wytwarzania cieptej wody uzytkowej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wytwarzania ciepfej wody
. ; . ; . Co ) 1S2_U02
CER_U1 |uzytkowej; wyznaczyc okres grzewczy i chtodniczy oraz obliczy¢ zapotrzebowanie na 1S2 U1 TS
chtod. -
obliczy¢ energie koricowg i pierwotng do ogrzewania, chtodzenia, wytwarzania 1S2 U06
CER_U2 |cieptej wody uzytkowej oraz do oswietlenia; sporzadzi¢ Swiadectwo charakterystyki S 2_U 1 TS
energetycznej. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CER K1 przekazywan/z? spofeczenﬁtv.v.u '/nf(')rma'q/. i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i 152 K02 TS
innych aspektow dziatalnodci inzynierskiej.

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2010/31/UE w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw.

Oméwienie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz S$wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. Nr 201, poz. 1240). Zapoznanie z innymi aktami prawnymi zwigzanymi z przedmiotowq
certyfikacja.




Tematyka
zajet

Podstawy teoretyczne obliczehr zapotrzebowania ciepta do ogrzewania budynkéw i nadmiaru ciepta do
chfodzenia. Zatozenia do obliczen: temperatura grzania / chtodzenia, sposéb uzytkowania, liczba uzytkownikow.
Warunki zewnetrzne, pliki klimatyczne.

Pojecie energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej. Metodyka obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowg do
ogrzewania i cwu. Wyznaczenie okresu grzewczego.

Metodyka obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do chtodzenia. Wyznaczenie okresu chtodzenia.

Obliczenie energii koficowej i pierwotnej ogrzewania, chfodzenia, cwu i o$wietlenia. Spetnienie warunkow
okre$lonych w obwieszczeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Sporzgdzanie Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow o réznym przeznaczeniu.

Zapoznanie z programami komputerowymi do obliczeri energetycznych budynkéw i sporzadzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

Realizowane efekty uczenia sie CER_W1; CER_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie wyktadow w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Tematyka
zaje¢

Oméwienie tematu cwiczenia projektowego ,Wykonanie obliczen i sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku o zadanej lokalizacji i przeznaczeniu®. Przyjecie geometrii i konstrukcji budynku.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe do ogrzewania i wyznaczenie okresu grzewczego.

Obliczenie nadmiaru ciepta do chfodzenia i wyznaczenie okresu chfodniczego

Obliczenie ciepta uzytkowego i energii koricowej do wytwarzania cwu.

Obliczenie energii koricowej i pierwotnej ogrzewania, chfodzenia, cwu i o$wietlenia. Sporzadzenie $wiadectwa
charakterystyki energetycznej.

Korekta cwiczen projektowych.

Cwiczenie postugiwania sie programem komputerowym do sporzadzania charakterystyki energetycznej
budynkow.

Zaliczenie projektu. Zaliczenie przedmiotu.

Realizowane efekty uczenia sie CER_U1; CER_U2

Zaliczenie projektu charakterystyki energetycznej budynku; na ocene pozytywnq

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |nalezy prawidtowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Ustawa wprowadzajgca: ustawa z dnia 19 wrzeénia 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane (Dz. U. Nr 191, poz. 1373).
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
Podstawowa metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub cze$ci budynku oraz

Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. Nr 201, poz. 1240).
3. Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow.




Uzupetniajgca

1. PN- EN 12831 Obliczenie obcigzenia cieplnego budynku.

2. EN ISO 13790 Cieplne wiasciwosci budynkéw. Obliczenie zuzycia energii do ogrzewania.
3. PN-EN ISO 6946. Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik

przenikania ciepta. Metoda obliczania.

Struktura efektéw uczenia sieg:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlee;z étt;ahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)'— Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajg¢



Przedmiot:

KOMPUTEROWE OBLICZANIE SYSTEMOW WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH

Wymiar ECTS

3

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia kohcowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu mechaniki ptynéw, wodociggéw i kanalizacji

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Qdniesienie do (kod)
Kod sktadnika , .
opist Opis efektukierunt .
kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwaé sie nowoczesnymi programami komputerowymi, wspomagajgcymi proces| 1S2_U03
KOS_U1 L R : X A TS
obliczania oraz symulacji dziatania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych. 1S2_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KOS_K1 SWIgdomego kgrzystan/q Z zasobow srodi/ska p’rzyrodn/czego oraz rozumie jak 152 K02 TS
wazne znaczenie ma racjonalne ksztattowanie zasoboéw wodnych.
Tresci nauczania:
Wyklady (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 20 godz.

Tematyka
zajet

Realizacja czesci obliczeniowej i rysunkowej projektu sieci wodociggowej dla wybranego obszaru przy uzyciu
specjalistycznego programu ,WODA”. W ramach ¢wiczenia obliczone bedzie zapotrzebowanie na wode, wykonane
schematy obliczeniowe sieci, wprowadzone dane do programu komputerowego, wykonane obliczenia i symulacja
dziafania sieci wodociggowej dla réznych parametrow funkcjonowania.




Realizacja czesci obliczeniowej i rysunkowej projektu sieci kanalizacyjnej dla wybranego osiedla przy uzyciu
specjalistycznego programu komputerowego ,Wavin — dobér $rednic przewodow”. W ramach c¢wiczenia ustalona
zostanie objetos¢ Sciekow trafiajaca do projektowanej sieci, wprowadzone dane do programu komputerowego,
dobranie za jego pomocq S$rednic rurociggéw oraz obliczenie parametrow hydraulicznych poszczegéinych
kolektordw Sciekowych.

Realizowane efekty uczenia sie KOS_U1; KOS_K1

Warunkiem zaliczenia cwiczen projektowych jest: prawidfowe wykonanie obliczen,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  [terminowe oddanie sprawozdania oraz pozytywna ocena z kolokwium
oceny zaliczeniowego. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeh projektowych w ocenie korficowej
przedmiotu wynosi 100%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Grabarczyk Cz. 2017. Hydraulika urzgdzeri wodociggowych. Czes$¢ 1. PWN, Warszawa.

2. Guzik J., Guzik A. 2011. Wodociggi i kanalizacja zewnetrzna. Wyd. i Handel Ksigzkami ,KaBe”,
Podstawowa Krosno.

3. Bolt A., Bursza-Adamiak E., Gudelis-Taraszkiewicz K., Suligowski Z., Tuszynska A. 2012.
Kanalizacja, projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel -Przywecki, Warszawa.

1. Bauer A i inni. 2005. Poradnik eksploatatora systeméw zaopatrzenia w wode. Wyd. Seidel -

Uzupeiniajaca Przywecki, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i éfgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1,0 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
NOWE TECHNOLOGIE W OGRZEWNICTWIE | WENTYLACJI

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne w::edza i ”umiejetnos'ci Z zakresu termodynamiki, ogrzewnictwa, wentylacji i
klimatyzacji

Kierunek studiéw:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady i narzedzia wymiarowania i montazu instalacji klimatyzacyjnych i grzewczych z| 1S2_W11
ToOW_w1 L . . TS
uwzglednieniem nowoczesnych urzadzen i technologii. 1S2_W12
UMIEJETNOSCI - potrafi:
sformutowa¢ wytyczne do projektowania | montazu instalacji klimatyzacyjno-| 1S2_U06
TOW _U1 o o . . TS
grzewczych, uwzgledniajgce wymogi zrownowazonego rozwoju. 1S2_U11
zwymiarowac instalacje centralnego ogrzewania lub instalacje klimatyzacyjng za| 1S2_U02
ToWw_u2 . TS
pomoca narzedzi informatycznych. 1S2_U11
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TOW. K1 praW/df'ovul/ej' /nt'erp.rfetaq/ p'roblemovn’/ z'W/qzan){c’h zlwykonywa/.wem zawodu /nzynlgr/a w 152 K04 TS
zakresie inzynierii Srodowiska, ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni.

Tre$ci nauczania:

Wyklady 10 godz.
Oméwienie narzedzi obliczeniowych i ich praktyczne zastosowanie do projektowania instalacji klimatyzacyjno-
grzewczych.

Postep techniczny w dziedzinie HVAC. Najnowsze trendy w rozwoju technologicznym i oprogramowaniu do

Tematyka ) . . . . ) e .

zajat projektowania instalacji grzewczych i klimatyzacyjnych w wiodgcych koncernach (m. in. Viessmann, Herz, Kliweko,

Reflex, Frapol). Wyktady z udziatem ekspertdw zewnetrznych.

Urzadzenia grzewcze i klimatyzacyjne w budynkach niskoenergetycznych i pasywnych. Wykorzystanie OZE.
Badania i rozwdy.

Realizowane efekty uczenia sie TOW_W1; TOW_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

10 godz.

Prezentacja urzadzer i elementdw instalacji co, cwu, wentylacji i klimatyzacji. Zasady wymiarowania i doboru.

Przyktady obliczeri i wymiarowania instalacji grzewczych i klimatyzacyjnych za pomocg oprogramowania OZC i
innych narzedzi informatycznych.

Tematyka
Zaee WUFIRPLUS.

Obliczenie obcigzenia cieplnego, obcigZzenia chiodem oraz zuZzycia energii za pomocg oprogramowania

Projektowanie elementow instalacji HVAC z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.

Urzadzenia grzewcze i klimatyzacyjne w budynkach niskoenergetycznych i pasywnych, przyktady realizacyjne.

Realizowane efekty uczenia sie

TOW_U1; TOW_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Wykonanie cwiczenia projektowego polegajgcego na zwymiarowanie instalacji
grzewczo-klimatyzacyjnej z zastosowaniem programu komputerowego, na ocene
pozytywng nalezy prawidtowo wykonac c¢wiczenie projekowe i zaliczy¢ go w formie
pisemnej i ustnej. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri projektowych w ocenie
konicowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Recknagel-Sprengel 1976 i wznowienia. Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, Warszawa.

2. Baumgarth i inni. 2010. Poradnik Klimatyzacji. Tom 1: Podstawy. Systherm Technik. Poznari.

3. Pefech A. 2010. Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej. Wroctaw.

1. Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja (miesigcznik).

Uzupetniajaca 2. Rynek instalacyjny (miesiecznik).

3. Chtodnictwo & Klimatyzacja (miesigcznik).

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria

10 godz.

konsultacje

2 godz.




udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

TRANSPORT SEDYMENTOW W CIEKACH

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wodnego

wiedza i umigjetnosci z mechaniki pfynow, regulacji naturalnej rzek, budownictwa

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dia  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Qdniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis efektu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zjawisko ruchu rumowiska w korytach otwartych, metody pomiaru transportu
rumowiska, warunki graniczne ruchu rumowiska oraz sposoby ich wyznaczania, | 1S2_WO03
TSC_w1 réwnania intensywnosci transportu, degradacja i stabilno$¢ koryt rzecznych, wplyw| 1S2_WO08 TS
procesdw morfologicznych na obiekty hydrotechniczne, wykorzystanie pomp| 1S2_W17
strumieniowych do transportu rumowiska.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyznaczy¢ warunki krytyczne ruchu materiafu dennego, obliczy¢ intensywno$c 1S2 U03
TSC_U1 transportu i bilans przetransportowanego rumowiska na odcinku cieku, okredlic ISZ_U08 TS
dominujace procesu morfologiczne. B
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TSC_K1 s’cisfego,' opartego na danych t'ar'npi.ryczqych interpretowania zjawisk i procesow 152 K02 TS
przyrodniczych w pracy badawczej i dziataniach praktycznych.
Tresci nauczania:
Wyktady 5 godz.

Tematyka zajeé

Wiasnodci sedymentow, charakterystyka transportu rumowiska w rzekach gorskich, poczatek ruchu rumowiska,
metody pomiaréw transportu rumowiska, réwnania transportu rumowiska wleczonego, wtasnosci stabilnych koryt

rzecznych, degradacja koryta rzecznego, pompy strumieniowe.

Realizowane efekty uczenia sie TSC_W1, TSC_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

wynosi 50%.

Zaliczenie pisemne na ocene; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 55%
prawidtowych odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koficowej

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa)

15

godz.




Obliczenie intensywno$¢ transportu, objetosci i masy przetransportowanego rumowiska w wybranych przekrojach.
Tematyka zaje¢ |Bilans transportu rumowiska oraz identyfikacja dominujgcych proceséw morfologicznych na analizowanym odcinku
cieku.

Realizowane efekty uczenia sie TSC_U1

Wykonanie projektu; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykona¢ projekt,
odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen projektowych w ocenie koficowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Ratomski J. 2000. Podstawy projektowania zabudowy potokdw gorskich.

Podstawowa 2. Prace habilitacyjne i doktorskie oraz publikacje pracownikéw Katedry Inzynierii Wodnej i
Geotechniki.

Uzupetniajaca 1. Ksigzek L. materiat dydaktyczny www.matrix.ar.krakow.pl/~lksiazek

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 5 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRACA MAGISTERSKA
Wymiar ECTS 7
Status kierunkowy fakultatywny (Student wybiera tematyke i opiekuna pracy magisterskiej)

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnoSci zdobyte podczas pisania pracy inZynierskiej oraz z zakresu
przedmiotow, ktérych tematyka wigze sie merytorycznie z realizowang pracq
magisterska

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NM
Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Prodziekan ds. Dydaktycznych i Studenckich dla kierunku Inzynieria i gospodarka wodna

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opracowaC harmonogram realizacji pracy magisterskiej, prowadzi¢ badania lub| 1S2_U01
PMG_U1 |uczestniczy¢ w dziafalno$ci naukowej oraz formutowac hipotezy badawcze zwigzane z| 1S2_U03 TS
problematykg dotyczacq realizowanej pracy magisterskiej. 1S2_U16
samodZzielnie pozyskiwac dane specjalistyczne oraz informacje z literatury, baz danych
PMG U2 i innych Zrodet oraz stosowaé metody analityczne, statystyczne i narzedzia| 1S2_U01 TS
- informatyczne do interpretacji danych, przeprowadzania analiz i formutowania| [1S2_U02
whioskow.
przygotowac opracowanie w formie pisemnej oraz wykorzysta¢ wiedze i zastosowac
PMG_U3 |umigjetno$ci nabyte w trakcie studiowania do rozwigzania problemu postawionego w| [1S2_U15 TS
pracy magisterskiej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy, aby wykorzystywac jg w swojej pracy
PMG_K1 |zawodowej lub naukowej oraz $ledzenia na biezaco rezultatéw Swiatowych badari nad | 1S2_K01 TS
interesujgcym go zagadnieniem.
korzystania z obiektywnych Zrddet oraz stosowania zasady Scistego, opartego na
. ; L ) .| 1S2_K02
PMG_K2 |danych empirycznych interpretowania zjawisk przyrodniczych przy rozstrzyganiu 1S2 K03 TS
probleméw naukowych i praktycznych. -




PMG_K3 oceny §kut{<ow qZ{afalnosm' inzyniera w srquW/sku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze 152 K04 TS
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
PMG_Kd i’de{vtyﬁkacji i rozst(zyganig dlylematc’ﬁml/ zwiqzanych’z dziafalnociq inZzynierskg oraz 152 Kod TS

Swiadomego docenienia tej dziatalnosci dla spofeczenstwa.

Tresci nauczania:

Wyklady 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Praca magisterska 0 godz.
Przygotowanie wraz o opiekunem harmonogramu realizacji pracy magisterskiej oraz ustalenie roboczego celu oraz
hipotez badawczych.
Przeprowadzenie badan lub udziat studenta w dziatalno$ci naukowej poprzez pozyskanie niezbednych do realizacji
pracy magisterskiej danych empirycznych — ich zestawienie, weryfikacja i krytyczna ocena.
Wyszukanie i selekcja pozycji zrodfowych oraz zgromadzenie danych wyjsciowych i niezbednych materiatow.
Konsultacje z opiekunem pracy.
Opracowanie pierwszych rozdziatdw pracy: wstepu, celu i zakresu pracy, przegladu literatury, opisu obiektu oraz
materiafu i metod badan. Konsultacje z opiekunem pracy.

Tematyka  |Realizacja rozdziatu "Analiza i dyskusja wynikéw". Wykonanie obliczer i analiz statystycznych oraz przygotowanie

zajec zestawien tabelarycznych, schematow, diagraméw i wykreséw. Opisanie otrzymanych wynikow badan i ich
dyskusja na tle wynikow innych autoréw. Konsultacje z opiekunem pracy.
Sprawdzenie poprawnosci przeprowadzonych obliczef/analiz i dokumentacji graficznej oraz trafno$ci wnioskow
konicowych. W przypadku zauwazonych btedéw, dokonanie niezbednych korekt. Konsultacje z opiekunem pracy
magisterskiej.
Opracowanie w jezyku polskim i angielskim streszczenia pracy magisterskiej oraz sporzadzenie wymaganej
dokumentacji formalnej m.in. licencji.
Przygotowanie ostatecznej wersji pracy magisterskiej, zgodnie z technicznymi wytycznymi obowigzujgcymi na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji. Sprawdzenie catoéci opracowania przez opiekuna pracy.

Realizowane efekty uczenia sie PMG_U1; PMG_U2; PMG_U3; PMG_K1; PMG_K2;, PMG_K3; PMG_K4

Warunkiem zarejestrowania pracy magisterskiej w dziekanacie Wydziatu jest
zaliczenie wszystkich zaje¢ okreslonych w programie studiow (za wyjatkiem
Egzaminu dyplomowego magisterskiego) oraz pozytywna weryfikacja pisemnej
pracy dyplomowej z wykorzystaniem systemu antyplagiatowego, wykonana przez
opiekuna. Ocena koricowa z pracy magisterskiej jest ustalana jako warto$¢ $rednia

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |arytmetyczna z pozytywnych ocen opiekuna pracy i recenzenta, zaokraglona w

oceny nastepujacy sposob [Regulamin studiow]:
do 3,259 - dostateczny (3,0);
3,260-3,759 - dostateczny plus (3,5);
3,760-4,259 - dobry (4,0);
4,260-4,509 - dobry plus (4,5);
od 4,510 - bardzo dobry (5,0).
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Literatura dostosowana do tematyki pracy magisterskiej.

1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
Uzupetniajaca studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Maszynopis, WISIG UR.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 7,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 90 godz. 3,6 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach 75 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 85 godz. 34 ECTS

)* — Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Uzupetniajace elementy programu studiéw

Warunki realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego:

Forma zaje¢

Warunki realizacji i zasady zaliczenia zaje¢

nie dotyczy programu studiow niestacjonarnych drugiego stopnia

Warunki realizacji zaje¢ specjalistyc

znych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk

program studiéw niestacjonarnych drugiego stopnia na kierunku Inzynieria $rodowiska
nie przewiduje realizacji praktyki zawodowej

Zakres i forma egzaminu dyplomowego

Ogdine zasady dyplomowania reguluie Regulamin studidw Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Koftataja w Krakowie. W programie studiow niestacjonarnych
drugiego stopnia, Egzaminowi dyplomowemu magisterskiemu przypisano 2 punkty
ECTS. Egzamin odbywa sie przed powotang przez Dziekana komisjq dyplomowa,
sktadajgca sie z co najmniej 3 cztonkéw (w tym z opiekuna pracy). Przedmiotem
egzaminu ustnego, jest prezentacja pracy dyplomowej oraz weryfikacja osiggniecia
przez studenta efektéw uczenia sie wiasciwych dla kierunku Inzynieria $rodowiska.
Ocena koncowa jest ustalana jako $rednia arytmetyczna z prezentacji pracy
magisterskiej, odpowiedzi na 2 pytania z zakresu tematyki pracy oraz 2 losowanych
pytan dotyczacych zagadnieh z przedmiotow realizowanych w toku studiow drugiego
stopnia — warto$¢ $rednig zaokragla sie zgodnie ze skalg ocen zapisang w Regulaminie
studiow.

Realizowane efekty uczenia sie na Egzaminie dyplomowym magisterskim:
EDM_U1: potrafi przygotowac i zaprezentowac prace magisterskg (1S2_U15);

EDM_U2: potrafi przekonujaco odpowiedzie¢ na zadane pytania (IS2_U15);
EDM_U3: potrafi prowadzi¢ logiczny tok wywodu oraz postugiwac sie jasnym
i precyzyjnym jezykiem zawodowym (1S2_U15).

Zakres i forma pracy dyplomowej

Ogoine zasady dotyczace realizacji pracy dyplomowej sq zapisane w Regulaminie
studiow Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koffataja w Krakowie. Za przygotowanie
pracy dyplomowej magisterskiej, ktorej oryginalno$¢ potwierdzono raportem z systemu
antyplagiatowego i ktéra zostafa pozytywnie oceniona w recenzjach, student uzyskuje
7 punktow ECTS. Student przygotowuje prace dyplomowg pod kierunkiem opiekuna, na
ktorym spoczywa obowigzek merytorycznej opieki nad praca. Student wybiera tematyke
i opiekuna pracy magisterskiej — zajecia z ograniczonym wyborem.

Praca dyplomowa magisterska powinna mie¢ charakter naukowo-badawczy,
W ktérej stawiane sq cele, tezy i hipotezy badawcze, a jej zakres wynika
Z przeprowadzonych badari naukowych, wiasciwych dla dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka. Ma wykazac umiejetno$¢ autora do rozwigzywania
probleméw naukowych z wykorzystaniem wiedzy ogolnej i specjalistycznej oraz metod
badawczych | eksperymentalnych, a takze potwierdzi¢c umiejetno$¢ wykorzystania
statystycznych metod opracowania wynikéw, interpretacji wynikéw badan i wyciggania
wilasciwych wnioskéw. Praca magisterska powinna prezentowac¢ wyniki wfasnego
zadania badawczego w oparciu o metodyke uzgodniong z opiekunem, ewentualnie
zawieraC szczegotowq analize wynikow badan pozyskanych z innych, wiarygodnych
Zrédet (wyraznie opisanych w pracy).

Szczegdfy na temat realizacji modutu Praca magisterska, m.in. informacje
0 zaktadanych efektach uczenia sie, zamieszczone zostaly w sylabusie.




