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Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma lub formy studiéw niestacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Jezyk wyktadowy polski

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub
dyscyplina artystyczna

dyscyplina wiodgca:

- dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria $rodowiska,

gornictwo i energetyka (TS) — 100%

Liczba semestrow 7
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na danym poziomie 210
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim 822
udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia ’
Laczna liczba punktow ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych 70
lub nauk spotecznych ’
taczna liczba godzin zajeé 1570




Opis efektow uczenia si¢ realizowanych przez program studiow

Kierunek studiow: Inzynieria Srodowiska

Poziom studiow: pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie:

Odniesienie efektu do

Kod sktadnika Opis
opisu PRK’ dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z matematyki obejmujace algebre, geometrie, analize funkcji jednej i wielu PEU W
IS1_W01  |zmiennych niezbednych do opisu zjawisk technicznych i przyrodniczych zachodzacych PES WG TS
w $rodowisku -
wybrane dziaty fizyki, chemii, biologii i nauk o Ziemi, ktére dajg podstawy do PEU W
IS1_W02 |zrozumienia zjawisk i procesdw zachodzacych w $rodowisku, a takze sq podstawg Y TS
- ’ Lo L P6S_WG
teorii konstrukcji urzadzen i obiektéw inzynierskich
zjawiska i prawa hydrauliczne opisujace przeptyw cieczy w przewodach zamknietych| P6U_W
IS1_W03 [ . o TS
i korytach otwartych oraz warunki zachowania cieczy w spoczynku P6S_WG
IS1 Woa [Procesy zachodzace w wodach powierzchniowych i podziemnych oraz zasady| P6U_W 15
- racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi P6S_WG
IS1 W05 funkcjonowanie organizméw na roznych poziomach zlozonoci oraz wplyw| P6U_W TS
- technicznych dziatan inzynierskich na Srodowisko przyrodnicze P6S_WG
branzowe przepisy prawne, zasady BHP oraz normy i wytyczne do projektowania PEU W
IS1_WO06 |systemow, urzadzen, obiektow i konstrukcji stosowanych w inzynierii $rodowiska Y TS
. - P6S_WK
i budownictwie
potrzeby i zasady gospodarczego wykorzystania rzek, prawa i warunki zwigzane P6U W
IS1_WO07 |z ksztattowaniem morfologii rzecznej i prognozowaniem procesdw rzecznych oraz P6S WG TS
ochrony przed powodzig, -
zagadnienia z meteorologii, klimatologii i ochrony powietrza, niezbedne do wykonania P6U W
IS1_W08 |charakterystyki, rozpoznania oraz zdefiniowania procesoéw i zjawisk zachodzacych PES WG TS
w $rodowisku -
Zjawiska i procesy zachodzace w Srodowisku gruntowo-wodnym i glebowym, zwtaszcza
IS1 W09 te zwigzane z przeptywem wody i transportem zanieczyszczen oraz zasady stosowania| P6U_W 15
- odpowiednich metod i technik w ochronie $rodowiska gruntowo-wodnego i rekultywacjii P6S_WG
terenéw zdegradowanych
zagadnienia dotyczace projektowania, budowy i funkcjonowania systeméw| P6U_W
1IS1_W10 . o . TS
wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych P6S_WG
zagadnienia dotyczace fizycznych i mechanicznych wiasciwo$ci materiatow i wyrobow P6U W
IS1_W11 |oraz podstawowe technologie i rozwigzania konstrukcyjne stosowane w budownictwie PES WG TS
wodnym, ekologicznym i wiejskim -
zagadnienia z mechaniki gruntéw i fundamentowania oraz zasady projektowania P6U W
IS1_W12 |i wykonawstwa robdt ziemnych, w tym budowli i konstrukcji ziemnych stuzacych PES WG TS
ochronie $rodowiska -
podstawowe metody i techniki pozwalajace wykorzysta¢ i ksztattowaé potencjat| PG6U_W
IS1_W13 TS i . . TS
przyrody w celu poprawy jako$ci zycia cztowieka i ochrony Srodowiska P6S_WG




funkcje gospodarcze $rodowiska przy ograniczono$ci zasobéw naturalnych oraz| P6U_W
IS1_W14  |ekonomiczno-ekologiczne uwarunkowania sktaniajgce czlowieka do podejmowania| P6S_WG TS
racjonalnych dziatan w Srodowisku przyrodniczym P6S_WK
zagadnienia dotyczace projektowania, wykonawstwa i eksploatacji systeméw melioracjii P6U_W
IS1_W15 . . TS
podstawowych i szczegdtowych P6S_WG
zagadnienia zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem obszardw wiejskich oraz PEU W
IS1_W16 |wykorzystaniem systeméw informatycznych do pozyskiwania, przetwarzania PES WG TS
i udostepniania informacji o $rodowisku naturalnym -
IS1 WA7 podstawowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej, wybrane fakty i teorie| P6U_W 15
- z nauk humanistycznych i spotecznych oraz zasady funkcjonowania rynku i firmy P6S_WK
zagadnienia dotyczace projektowania, budowy i eksploatacji instalacji co, cwu oraz| P6U_W
IS1_W18 . - TS
wentylacji i klimatyzacii P6S_WG
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet oraz integrowaé PeU U
IS1_U01  |uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé P6S UW TS
i uzasadnia¢ opinie -
sporzadza¢ oraz odczytywa¢ rysunki techniczne i geodezyjne, przygotowaé P6U U
IS1_U02 |dokumentacje graficzng oraz wykorzysta¢ w projektowaniu programy komputerowe, T TS
; . P6S_UW
w tym oprogramowanie pakietu CAD
stosowa¢ standardowe metody matematyczne przy rozwigzywaniu probleméw| P6U_U
1S1_U03 L . . A . TS
z zakresu inzynierii Srodowiska oraz krytycznie ocenia¢ wyniki analizy numerycznej P6S_UW
wykorzystywa¢ wiedze oraz umiejetnosci z matematyki, fizyki i chemii do PeU U
IS1_U04  |rozwigzywania probleméw $rodowiskowych oraz realizacji zadan technicznych, T TS
. ) . P6S_UW
technologicznych i konstrukcyjnych
IS1 U05 oblicza¢ warunki przeptywu wody w przewodach zamknietych i korytach otwartych oraz| P6U_U 15
- prawidtowo zaprojektowa¢ hydrauliczne parametry budowli hydrotechnicznych P6S_UW
IS1 U06 okre$la¢ charakterystyki hydrologiczne ciekow oraz parametry iloSciowo-jakosciowe| P6U_U 15
- wad powierzchniowych i o$rodkéw wodonos$nych P6S_UW
IS1 U07 rozpoznawa¢ gatunki polskiej flory i fauny dla potrzeb inzynierii $rodowiska oraz| P6U_U 15
- wykonaé charakterystyke siedlisk P6S_UW
IS1 U08 zaprojektowac i eksploatowa¢ obiekty wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe, zgodnie| P6U_U 15
- z obowigzujacymi wymaganiami techniczno-prawnymi P6S_UW
zaprojektowaC wybrane budowle wodne, zachowujac warunki siedliskowe| P6U_U
IS1_U09 | % . . N . TS
i zrbwnowazony stan cieku oraz droznos¢ ekologiczng P6S_UW
wykona¢ opracowanie klimatologiczne i oceng stanu jakos$ci powietrza na podstawie| P6U_U
IS1_U10 . . RO . TS
analizy baz danych meteorologicznych i imisji zanieczyszczen P6S_UW
151 U1 stosujac zasady BHP przeprowadza¢ badania Srodowiskowe i interpretowac uzyskane| P6U_U 15
- wyniki oraz identyfikowa¢ zrddta zanieczyszczen i ocenia¢ stan Srodowiska P6S_UW
oznacza¢ z zachowaniem zasad BHP wiasciwosci gruntow i gleb, opracowaé PeU U
IS1_U12 |dokumentacje z badan oraz wykonywaé projekty i koncepcje z zakresu budownictwa PES UW TS
ziemnego -
dobra¢ odpowiednia metode unieszkodliwiania odpadéw i opracowaé koncepcje P6U U
IS1_U13 |systemdw zabezpieczerh stosowanych w gospodarce odpadami oraz rekultywacii PES UW TS

terenéw zdegradowanych




wykorzystujgc  odpowiednie metody analityczne wykonaC bilanse energetyczne P6U U
IS1_U14  |obiektéw budowlanych oraz dobra¢ wiasciwy system ogrzewania, wentylacji PES UW TS
i klimatyzaciji -
dobra¢ i odpowiednio do zatozonych warunkéw uzytkowych stosowa¢ materialy| P6U_U
IS1_U15 | . . TS
i elementy budowlane oraz instalacyjne P6S_UW
wykorzystac techniki inzynierii systemowej do rozwigzywania probleméw technicznych, PeU U
IS1_U16 |technologicznych i organizacyjnych zwigzanych z ochrong i ksztattowaniem obszaréw PES UW TS
wiejskich -
zaprojektowa¢ i eksploatowa¢ urzadzenia oraz budowle melioracji podstawowych| P6U_U
IS1_U17 | ) TS
i szczegbtowych P6S_UW
dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inwestycyjnych P6U U
IS1_U18 |z zakresu inzynierii i ochrony S$rodowiska oraz stosowaé podstawowe zasady PES UW TS
przedsiebiorczosci -
_ ) . . . P6U_U
samodzielnie lub w zespole przygotowaé w jezyku polskim lub jezyku obcym P6S UK
IS1_U19 |opracowanie inzynierskie, oméwi¢ problem i dyskutowa¢ na tematy z zakresu inzynierii P6S UO TS
$rodowiska PGS:UU
postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu| P6U_U
1S1_U20 . TS
Ksztatcenia Jezykowego P6S_UK
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych| P6U_K
IS1_KO01 |i spotecznych oraz wykazywania aktywnej postawy wobec probleméw ochrony| P6S_KK TS
Srodowiska i ksztattowania jego zasobow P6S_KO
$wiadomego definiowania waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow| P6U_K
IS1_K02 |i skutkdw dziatalnoSci inzyniera, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym| P6S_KO TS
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje P6S_KR
IS1 K03 $wiadomego zachowania si¢ w sposdb profesjonalny oraz przestrzegania zasad etykii P6U_K 15
- zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur P6S_KR
mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz wykazywania dbatosci o stan| P6U_K
IS1_K04 |, o . TS
Srodowiska i wiasne zdrowie P6S_KO
petnienia $wiadomej roli spotecznej absolwenta uczelni, a zwtaszcza do formutowania PEU K
i przekazywania spoteczenstwu informacii i opinii dotyczacych osiagnie¢ technicznych 7
IS1_K05 . . - . AT . | PBS_KO TS
stosowanych w $rodowisku oraz do podjecia staran, aby przekaza¢ takie informacje P6S KR
i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty -

)" = W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK zastosowano kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia, tj. dla pierwszego i drugiego stopnia.



Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skfadnika Obis Kod kierunkowego efektu
opisu P uczenia sie
WIEDZA - zna i rozumie:
IS1_W02; 1IS1_WO03;
P6S WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow IS1_WO09; 1IS1_W10;

technicznych

IS1_W11; 1IS1_W12;
IS1_W15; IS1_W18

P6S_WK podstayvoyve z’a§ady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej IS1 W14, 1S1_W17
przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI - potrafi:
1S1_U01; 1S1_U02; 1S1_U03;
P6S UW planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, | 1IS1_U04; 1IS1_U06; IS1_U10;

interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

1S1_U11; 1S1_U12; IS1_U14;
1IS1_U16

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich

rozwigzywaniu:

— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentaine,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

— dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych  rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich

1S1_U01; 1S1_U02; 1S1_U03;
1S1_U04; 1S1_U05; 1S1_U06;
1S1_U10; IS1_U11; IS1_U12;
IS1_U14; 1S1_U16;1S1_U18

dokonywaC krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i ocenia te rozwigzania

1S1_U01; 1S1_U03; 1S1_U08;
1S1_U09; IS1_U14; 1S1_U17

projektowac¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

1S1_U05; 1IS1_U08; IS1_U089;
1S1_U12; 1IS1_U13; IS1_U14;
1IS1_U15; 1S1_U16; 1IS1_U17

rozwigzywa¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla
kierunku studiéw, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmujacym
sie zawodowo dziatalno$cig inzynierskqg - w przypadku studiéw o profilu
praktycznym

nie dotyczy profilu
ogblnoakademickiego

wykorzystywaC zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cig
inzynierska do$wiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systeméw
typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studiow o profilu praktycznym

nie dotyczy profilu
ogblnoakademickiego




Plan studiéow

Kierunek studiow: Inzynieria Srodowiska
Poziom studiow: pierwszego stopnia
Profil studiow: ogdlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Semestr studiow 1
w tym: =
taczny 2s
. ) - o
Lp. Nazwa przedmiotu Status | Vymiar | wymiar cwiczenia T2
ECTS | godzin P o 8
.~ | wyktady | seminaria . o<
ZaRe audytoryjne | P93 | 5 2
listyczne™ | =
Obowigzkowe
1. |Ochrona wiasnosci intelektualnej uo 1 12 12 0 0 0 z
2. |Podstawy przedsiebiorczosci uo 1 12 12 0 0 0 Zz
3. |Podstawy ochrony srodowiska PO 2 25 10 0 0 15 VA
4. |Biologia i ekologia PO 6 50 25 0 0 25 E
5. [Fizyka PO 6 45 25 0 0 20 E
6. Rysun}ak techniczny z geometrig, PO 4 30 10 0 0 20 7
wykresing
7. |Meteorologia i klimatologia PO 4 25 10 0 0 15 E
8. |Matematyka z podstawami statystyki PO 5 35 15 0 20 0 E
9. |BHP - poza programem studiow uo 0 4 4 0 0 0 ZAL
A tacznie obowiazkowe 29 234 119 0 20 95 -
Fakultatywne
1. |Kultura, sztuka i tradycja regionu ‘ UF 1 12 6 0 6 0 Z
B Lacznie fakultatywne™ 1 12 6 0 6 0 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 246 125 0 26 95 -
Semestr studiow 2
w tym: 2
taczny 2y
, . T 2
Lp. Nazwa przedmiotu Statys | Vymiar | wymiar cwiczenia T 2
ECTS | godzin - < O
., | wykfady | seminaria . S c
ZaRe audytoryjne | Pood | 5 2
listyczne™ | .=
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 21 0 0 21 0 ZAL
2. |Matematyka z podstawami statystyki PO 4 35 15 0 20 0 VA
3. |Gleboznawstwo i rekultywacja KO 3 30 10 0 0 20 E
4. |Technologie informacyjne PO 2 25 0 0 0 25 Z
5. |Informatyczne podstawy proj. PO 3 40 0 0 0 40 z
6. |Chemia PO 5 45 25 0 0 20 E
7. |Materiatoznawstwo PO 2 25 10 0 0 15 z




8. |Podstawy geodezii PO 3 20 10 0 0 10 E
9. |Systemy informacji przestrzenne; KO 3 20 10 0 0 10 z
10. |Podstawy nauk o Ziemi i hydrogeologia PO 3 20 10 0 0 10 E
A tacznie obowiazkowe 30 281 90 0 4 150 -
Fakultatywne
B Lacznie fakultatywne™ 0 0 0 0 0 0 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 281 90 0 41 150 -
Semestr studiow 3
w tym: 2
| taczny 55
Lp. Nazwa przedmiotu Status V@Q‘gr Vggnglﬁlr o o Cwiczenia E %
Zajet wykfady | seminaria aucforine .specja-* g _§
listyczne® | =
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 21 0 0 21 0 ZAL
2. |Matematyka z podstawami statystyki PO 4 35 15 0 20 0 E
3. |Termodynamika techniczna PO 4 45 15 0 0 30 E
4. |Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow PO 3 30 15 0 0 15 E
5. [Mechanika gruntow i geotechnika KO 3 30 15 0 0 15 E
6. |Hydrologia PO 2 20 10 0 0 10 YA
A tacznie obowiazkowe 18 181 70 0 4 70 -
Fakultatywne
1. |Funkcjonowanie ekosysteméw KF 4 20 10 0 0 10
2. |Klimatologia planistyczna KF 4 20 10 0 0 10
3. |Ochrona wéd podziemnych KF 4 20 10 0 0 10
4 Er(c))lcri]ci)cvig Ii«l‘eéne podstawy inzynierii KE 4 20 10 0 0 10 7
5. |Technologia wody i $ciekow KF 20 10 0 10 VA
6. |Zagrozenia cywilizacyjne i ekorozwéj KF 20 10 0 10 z
B Lacznie fakultatywne™ 12 60 30 0 0 30 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 pLy| 100 0 41 100 -
Semestr studiow 4
w tym: g
| taczny g 's
Lp. Nazwa przedmiotu Status VI\E/)STT]? ggg‘zlﬁlr o o Gwiczenia E %
Zajet wyktady | seminaria udytoryjne llSpeCja-* g 5
istyczne” | =
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 21 0 0 21 0 ZAL
2. |Mechanika ptynéw PO 4 45 15 0 0 30
3. |Budownictwo PO 2 30 15 0 0 15
4. |Melioracje KO 4 30 15 0 0 15




5. |Gospodarka wodna i ochrona wod KO 30 15 0 0 15
6. |Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja | KO 4 30 15 0 0 15
7 Inzymer}a rzeczna i ochrona przed KO 4 30 15 0 0 15 E
powodzig,
A Lacznie obowigzkowe 22 216 90 0 21 105 -
Fakultatywne
1. |Geosyntetyki w inzynierii Srodowiska KF 4 20 10 0 0 10 Zz
2. |Konstrukcije stalowe KF 4 20 10 0 0 10 VA
3. |Ochrona gleb przed erozjg KF 4 20 10 0 0 10 z
4. |Torfoznawstwo w praktyce inzynierskiej KF 4 20 10 0 0 10 VA
B Lacznie fakultatywne™ 8 40 20 0 0 20 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 256 110 0 21 125 -
Semestr studiow 5
w tym: g
taczny e g
. . A 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status | Vymiar | wymiar cwiczenia T E
ECTS | godzin P o 8
.~ | wyktady | seminaria . o<
Zaee audytoryjne | P9 | 5 2
listyczne™ | .=
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 21 0 0 21 0 E
2. |Wodociagi i kanalizacje KO 4 30 15 0 0 15 E
3. [Technologia betonu KO 2 20 10 0 0 10 VA
4. |Gospodarka odpadami KO 3 30 15 0 0 15 VA
5. $¥§tgmy nawodnien grawitacyjnych KO 4 35 10 0 0 25 E
i cisnieniowych
6. [Konstrukcje i budowle ziemne KO 3 20 10 0 0 10 VA
A tacznie obowiazkowe 18 156 60 0 21 75 -
Fakultatywne
1. |Fundamentowanie KF 4 20 10 0 0 10 z
2. |Hydrofitowe oczyszczalnie $ciekdw KF 4 20 10 0 0 10 Z
3. [Rosliny w rozwigzaniach inzynierskich KF 4 20 10 0 0 10 VA
4. |Planowanie i polityka wodna KF 4 20 10 0 0 10 Z
5. |Przywracanie drozno$ci ciekow KF 4 20 10 0 0 10 VA
B Lacznie fakultatywne™ 12 60 30 0 0 30 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 216 90 0 21 105 -
Semestr studiow 6
w tym: 2
taczny 2y
. . - : L o
Lp. Nazwa przedmiotu Status | Vymiar | wymiar cwiczenia g3
ECTS | godzin I < O
., | wyktady | seminaria . S <
ZaRe audytoryjne | P9 | 5 2
listyczne™ | .=

Obowigzkowe




1. |Oceny oddziatywania na $rodowisko KO 2 25 10 0 0 15 z
9 ilrés;;l)avc;{ae wodociggowe, kanalizacyjne KO 4 25 10 0 0 15 E
3. |Drogi rolnicze i lesne KO 20 10 0 0 10
4. |Budownictwo wodne KO 4 25 10 0 0 15
A Lacznie obowigzkowe 13 95 40 0 0 55 -
Fakultatywne
1a. [Historia gospodarcza UF 2 20 20 0 0 0 VA
1b. |Rozwoj cywilizacji $wiata UF 2 20 20 0 0 0 Zz
1a. |Ekonomia UF 2 20 20 0 0 0 z
1b. [Socjologia UF 2 20 20 0 0 0 YA
1. |Praktyka zawodowa KF 5 0 0 0 0 0 Zz
1 E;r:ﬁ;:;\;\/ﬁ ; podci$nieniowe systemy KE 4 20 10 0 0 10 7
2. |Konstrukcje zelbetowe KF 20 10 0 0 10 VA
3. |Kosztorysowanie inwestyciji KF 20 10 0 0 10 z
4. |Geomorfologia koryt rzecznych KF 20 10 0 0 10 z
B Lacznie fakultatywne™ 17 80 60 0 0 20 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 175 100 0 0 75 -
Semestr studiow 7
w tym: 2
| ey 3%
Lp. Nazwa przedmiotu Status Véggr nggnglﬁlr o o Cwiczenia E %
Zajet wykfady | seminaria aucforine spe g a % _§
listyczne® | =
Obowigzkowe
1. |Oczyszczalnie Sciekow KO 4 25 10 0 0 15 E
9 \t{vgs\;viqzania techniczne w uzdatnianiu KO 3 20 10 0 0 10 E
3. |Budownictwo stawowe KO 3 20 10 0 0 10 Z
4. |Ekonomika inzynierii Srodowiska KO 2 20 10 0 0 10 Z
5. |Seminarium dyplomowe KO 3 30 0 30 0 0 z
6. |Egzamin dyplomowy inzynierski KO 2 0 0 0 0 0 E
A Lacznie obowigzkowe 17 115 40 30 0 45 -
Fakultatywne
1, é\ﬂfv’v'lgrf\y?nw projektowaniu KF | 4 20 0 0 0 0 | z
2 [Mypostowiozam e | o 0 |0 |0 | | 2
3. |Eksploatacja urzadzen wodnych KF 4 20 10 0 0 10 z
1. |Pracainzynierska™ KF 5 0 0 0 0 0 z
B Lacznie fakultatywne™ 13 40 10 0 0 30 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 155 50 30 0 75 -




Razem dla cyklu ksztatcenia

w tym:
taczny % 2
Lp. Wyszczegdlnienie Wymiar | wymiar cwiczenia =
ECTS | godzin I SN
aieé wyktady | seminaria speca- | & N
& audytoryjne istycane’ | ~ @
1. |Razem dla cyklu ksztatcenia 210 1570 665 30 150 725 24
w tym: obowigzkowe 147 1278 509 30 144 595 24
fakultatywne 63 292 156 0 6 130 0
2. |Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 30,0

— Cwiczenia specjalistyczne obejmuja éwiczenia laboratoryjne, warsztatowe, terenowe, projektowe i inne;

) — E — egzamin; Z - zaliczenie na ocene; ZAL - zaliczenie bez oceny;
)™ —Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta;

- Praca inzynierska jest modutem z ograniczonym wyborem — student decyduje o wyborze tematyki i opiekuna pracy dyplomowe;j.

Oznaczenia statusu zaje¢ dydaktycznych:
PO - podstawowy obowigzkowy,

PF - podstawowy fakultatywny,

KO - kierunkowy obowigzkowy,

KF - kierunkowy fakultatywny,

UO - uzupetniajacy obowigzkowy,

UF - uzupetniajacy fakultatywny.



Przedmiot:

OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajacy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw

NI

Semestr studiow

1

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Odniesienie do (kod)

Opis efektu kierun-

kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

owr_w1

podstawowe pojecia w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz znaczenie
ochrony wiasnosci intelektualnej dla inzynierii Srodowiska.

IS1_W17 TS

owi_w2 )
postepu technologicznego.

dylematy wspotczesnej cywilizacji wystepujace na styku wilasnosci intelektualnej i

IS1_W17 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

OWI_K1 |dziafania i myslenia w sposob przedsigbiorczy. IS1_K04 TS

krytycznej oceny przyswajanej wiedzy oraz do zasiegania opinii ekspertow w

OWI_K2 |przypadku pojawiania sie watpliwosci lub trudno$ci w zastosowaniu wiedzy do| IS1_K05 TS

rozwigzywania praktycznych problemow.

Tresci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Prawo wiasno$ci przemystowej.

Tematyka Prawa autorskie i prawa pokrewne.

zajeé Ochrona informacji nigjawnych.

Ochrona danych osobowych.

Realizowane efekty uczenia sie

OWI_W1; OWI_W2; OWI_K1; OWI_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie w formie pisemnego sprawdzianu wiedzy. Krotkie pytania otwarte i pytania
zamkniete. Udziat zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Cwiczenia (brak)

0 godz.

Tematyka

zajet




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
1. Ustawa z dnia 27 sierpnia 1997 r. 0 ochronie danych osobowych.
Podstawowa 2. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wfasno$ci przemystowey.
Uzupehniajaca 1. Sieﬁczy!io-Chlabigz J ?01 4. Prawo Wfagngéci inteltiktt'la'lnej. Lexis Nexis.
2. Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 o ochronie informacji niejawnych.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 14 godz. 0,6 ECTS'
w tym: wyktady 12 godz.
¢wiczenia i seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 11 godz. 04 ECTS'

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOS Cl

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

ogoblna wiedza ekonomiczna

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PPZ Wi podstawowe zasady funkcjonowania rynku i firm oraz zwigzane z nimi fakty i teorie z 1S1 W17 TS
zakresu nauk spotecznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PPZ K1 lfregtywneg? 'myslen/a i qZIafan/a w sposéb przedsigbiorczy oraz kierowania sie w 11_K04 TS
zyciu podejsciem ekonomicznym.

Tre$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Rodzaje przedsigbiorstw w branzy inzynierii i ochrony $rodowiska.

Tematyka Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw i spotek oraz ich struktury organizacyjne.

Zajee Kierowanie i zarzadzanie procesem produkcji przedsigbiorstwa.

Biznesplan przedsiebiorstwa — jego istota, rola i znaczenie. Motywacja w procesie pracy.

Realizowane efekty uczenia sig

PPZ_W1,; PPZ_K1




Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 100%.
Cwiczenia (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Chudy S. i in. 2005. Ekonomika przedsigbiorstwa. Cz. | i Il. Oficyna ekonomiczna Wyd.eMPi2s.c.
Podstawowa 2. Debski S. 1996. Ekonomika i organizacja przedsiebiorstwa cz. | i Il. Wyd. Szkolne i

Pedagogiczne, Warszawa.
3. Sitkiewicz R. 2014. Praktyczne sporzadzenie biznesplanu. Wyd. Difin.

1. Marciniak S. 1993. Elementy makro i mikroekonomii dla inzynierow. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca 2. Schwalbe H. 1993. Marketing w matych i $rednich firmach. Wyd. prawnicze, Warszawa.
3. Filar E., Skrzypek J. 1998. Biznes plan. Wyd. Poltext.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 15 godz. 0,6 ECTS'
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 10 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
POSTAWY OCHRONY SRODOWISKA

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

. podstawowa wiedza na poziomie szkoty $redniej, z zakresu funkcjonowania
Wymagania wstepne . )

Srodowiska

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studidéw 1
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego | YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
) . . . 1IS1_W02

POS_W1 |komponenty srodowiska przyrodniczego oraz procesy w nich zachodzace. 1S1 W05 TS

POS_ W2 metody, techqlk/ i ﬁgr,zedma pozwa/ajqce wykorzystac i ksztattowac potencjat przyrody 151 W13 7S
w celu oceny jakosci Srodowiska.

POS W3 podstawqwe za.iozen/a polityki ekologicznej paristwa i przepisy prawne dotyczgce 1S1 W14 TS
ochrony Srodowiska.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

dokonac oceny stopnia degradacji lub zanieczyszczenia elementoéw S$rodowiska w| IS1_U01

POS_U1 . L . . TS
oparciu o obowigzujgce przepisy prawne i metodyke. IS1_U11

POS_U2 dobra¢ odpowiednie W§kazan/ oceny stgnu Srodowiska w celu ograniczenia 11 U1 TS
negatywnego wptywu na $rodowisko przyrodnicze.
rozwigzywac postawione zagadnienia problemowe w oparciu 0 pozyskane dane| [S1_U01

POS_U3 |, ; . . . . TS
Srodowiskowe, ich analize oraz interpretacje. I1IS1_U11

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

POS K1 rozpo.znan{a 'za'g.rozen srf)c(omskowych oraz ich potencjalnych skutkéw dla Zzycia 1S1_K02 TS

cztowieka i bioroznorodno$ci.
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Podstawowe pojecia i apsekty prawne z zakresu ochrony $rodowiska. Komponenty $rodowiska, ich zagrozenia i

ochrona.

Tematyka  |Charakterystyka poszczegoinych elementéw Srodowiska (atmosfera, hydrosfera, litosfera), zrodet zanieczyszczen
zajet oraz sposobow ich zapobiegania. Formy ochrony przyrody.




Biologiczne aspekty ochrony Srodowiska (wplyw zanieczyszczeri i degradacji Srodowiska na elementy biotyczne,
ochrona bioréznorodnosci).

Realizowane efekty uczenia sie POS_W1, POS_W2; POS_W3; POS_K1

Zaliczenie wykfadow w formie testu; na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Metody oceny degradacji gleb w oparciu o wybrane grupy zanieczyszczeni. Metoda Kabaty-Pendias.
Wykorzystanie wybranych wskaznikdw do oceny stopnia zanieczyszczenia gleb przez metale cigzkie.

Tematyka  |Ocena wartoSci uzytkowej gruntéw ornych zlokalizowanych na terenach industrialnych.

zajec Wybrane zanieczyszczenia powiefrza — ocena zawartosci tych zanieczyszczen, graficzna prezentacja zmian

warto$ci w czasie i interpretacja przebiegu w oparciu o dostene bazy danych Srodowiskowych. Klasyfikacja
Zanieczyszczef powietrza.

Realizowane efekty uczenia sie POS_U1; POS_U2; POS_U3; POS_K1

Zaliczenie na podstawie sprawozdar z wykonanych cwiczeri — ocena wyliczana jest
jako Srednia arytmetyczna ocen ze sprawozdan. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Karaczun Z. M., Obidoska G., Indeka L. 2016. Ochrona $Srodowiska — wspéfczesne problemy.
Podstawowa
SGGW, Warszawa.
Uzupetniajaca 1. Kabata-Pendias A. 2010. Pierwiastki sladowe w glebach i roslinach. Wydawnictwo CRC Press.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wlasna 21 godz. 08 ECTS

) — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé



Przedmiot:

BIOLOGIA | EKOLOGIA

Wymiar ECTS 6

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne postawowa wiedza z zakresu biologii — poziom szkoly $redniej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIE W1 Zwigzki f:hem/czne vE/chodzqce w skfad Plrga/?lzm'ow zywych i podstawowe procesy 1S1_ W02 TS
metaboliczne oraz gtowne zasady ewolucji i dziedziczenie.
zrbznicowanie  Systematyczne organizméw Zywych, ich budowe wymagania| IS1_W02
BIEW2 | . . . . g : TS
siedliskowe i role w przyrodzie oraz mozliwo$ci wykorzystania w gospodarce. IS1_W05
strukture, funkcjonowanie oraz odzialywanie cztowieka na populacje, biocenoze i| 1S1_WO05
BIE_W3 TS
ekosystem. IS1_W13
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIE U1 rozpoznac wybraﬁe g'a'tunk/ ro§l/n p(zy zastosowaniu réznych metod na podstawie 11_U07 TS
budowy morfologicznej i anatomicznej.
dobra¢ metody badawcze do oceny wiasciwosci Srodowiska przyrodniczego i wplywu
. iy . ) . . L g ! 1S1_U01
BIE_U2 |dziatalnoSci cztowieka na Srodowisko przyrodnicze oraz oceni¢ warto$¢ przyrodniczg 181 U07 TS
organizméw zywych na réznych poziomach ztozono$ci. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIE K1 przewidywania i uyvzgledmama w podejmowanych decyzjach skutkéw ekonomicznych i 1S1_K02 TS
spofecznych oddziatywania cztowieka na przyrode.
Tresci nauczania:
Wyklady 25 godz.
Tematyka I . L " o .
zajet Biologia jako nauka zajmujgca sie Zyciem. Znaczenie nauk biologicznych w ochronie i ksztaftowaniu Srodowiska.

organizmow. Przebieq fotosyntezy i znaczenie dla Zycia na Ziemi.

Biochemiczne podstawy funkcjonowania organizméw Zzywych. Budowa i funkcja w organizmie weglowodandw,
lipiddw, biatek i kwaséw nukleinowych. Sposoby oddychania i ich mechanizm. Rodzaje odzywiania sie




Podstawowe prawa i zasady dziedziczenia. Teoria ewolucji jako gtéwny paradygmat biologii. Zasady systematyki
orgahizméw zywych.

Ekologia jako dziedzina nauk przyrodniczych. Podstawowe pojecia i zasady ekologii na poziomie populacji,
biocenozy i ekosystemu. Wptyw dziatalnosci cziowieka na funkcjonowanie ekosysteméw.

Czynniki abiotyczne decydujgce o wystepowaniu i rozmieszczeniu organizméw. Tolerancja ekologiczna
organizmow. Przystosowanie ro$lin i zwierzat do zréznicowanych warunkéw Srodowiskowych.

Metody badari i opisu fitocenoz oraz ich zastosowanie w ksztaftowaniu $rodowiska. Charakterystyka gtownych
typow siedlisk i ich zaleznos$c od czynnikdw abiotycznych. Przydatno$c dla produkciji rolnej i le$nej.

Realizowane efekty uczenia sie BIE_W1; BIE_WZ2; BIE_W3; BIE_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin w formie testu; na ocene pozytywnq nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 25 godz.

Organizacja i funkcjonowanie komérki roslinnej. Budowa tkanek ro$linnych i ich rola. Budowa morfologiczna i
anatomiczna korzeni, pedéw, kwiatow i owocow. Obserwacje makroskopowe. Obserwacje mikro i makroskopowe.
Sporzgdzanie rysunkow.

Bakterie, glony, grzyby, porosty, mszaki i paprotniki - budowa, zréznicowanie systematyczne, wystepowanie, rola w
przyrodzie i znaczenie w gospodarce. Obserwacje mikro i makroskopowe. Sporzgdzanie rysunkoéw.

Tematyka
zaje¢

Nagonasienne przeglad najwazniejszych gatunkéw drzew szpilkowych. Oznaczanie wybranych gatunkéw na
podstawie pedow.

Okrytonasienne. Roznice pomigdzy roslinami jedno i dwuliSciennymi. Przeglad najwazniejszych rodzin ro$lin
dwulisciennych. Wykorzystanie gatunkéw w gospodarce i jako ro$liny wskaznikowe. Zastosowanie klucza do
oznaczania gatunkow. Obserwacje makroskopowe. Sporzgdzanie rysunkow.

Metody badan ekologicznych. Ocena liczebno$ci populacji metodg Schnabela.

Realizowane efekty uczenia sig BIE_U1; BIE_U2; BIE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie sprawozdan z wykonanych prac i rysunkéw oraz test jednokrotnego
wyboru z podstaw teoretycznych (nalezy udzielic co najmniej 50% prawidfowych

oceny odpowiedzi). Udziat zaliczenia z ¢wiczeri w ocenie koricowej wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Mackenzie A., Ball S., Virdee S. R. 2005. Ekologia — krétkie wyktady. PWN Warszawa.
2. Pojnar E. i in. 1993. Botanika: teoria i ¢wiczenia. Cz. 1, Anatomia, fizjologia ro$lin. Akademia
Podstawowa Rolnicza w Krakowie.
3. Pojnar E. i in. 1999. Botanika: teoria i ¢wiczenia. Cz. 2, Systematyka rolin. Akademia Rolnicza
w Krakowie.
L 1. Krebs C. J. 2011. Ekologia. PWN Warszawa.
Uzupetniajgca

2. Weiner J. 2008. Zycie i ewolucja biosfery. PWN Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 6,0 ECTS

Dyscyplina - .

. ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 55 godz. 2,2 ECTS'

w tym:

wyktady 25 godz.




¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 95 godz. 38 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

FIZYKA

Wymiar ECTS 6

Status podstawowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki oraz matematyki na poziomie szkoly $redniej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Gleboznawstwa i Agrofizyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Fiz_ Wi tematylfe wybranych dzialé’w ﬁzy{d, ktéra daje podstawy do zrozumienia zjawisk i 1S1_W02 TS
proceséw zachodzacych w Srodowisku.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
rozwigzywac podstawowe problemy z dziedziny fizyki, wykona¢ pomiar podstawowych 181 U01
FiZ_U1 |wielkoci fizycznych, opracowac wyniki pomiaréw fgcznie z rachunkiem niepewnoSci S 1— o4
pomiarowych. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FiZ_K1  |poszerzania swoich kompetencji w zakresie teorii jak i praktyki zawodowej. IS1_K01 TS
Tresci nauczania:
Wyklady 25 godz.
Tematyka  |Wielkosci fizyczne. Wektory. Uktady odniesienia. Klasyfikacja ruchow i ich rézniczkowy opis. Predkos¢ i

zaje¢ przyspieszenie chwilowe. Rownanie torow. Rozwigzywanie przykfadowych probleméw.

Sity rzeczywiste i pozorne. Dynamika punktu materialnego. Zasady dynamiki. Rozwigzywanie przykfadowych
problemow.

Tarcie. Statyka. Rozwigzywanie przyktadowych problemow.

Dynamika bryty sztywnej. Rozwigzywanie przyktadowych problemow.

Praca, moc energia. Zasady zachowania w mechanice. Rozwigzywanie przykfadowych probleméw.

Termodynamika. Zasady termodynamiki. Rownanie kinetyczne gazu. Rozwigzywanie przykfadowych probleméw.

Ruch harmoniczny punktu materialnego. Wahadfo matematyczne. Rozwigzywanie przyktadowych probleméw.




Oddziatywania w przyrodzie. Pole grawitacyjne. Prawa Keplera. Rozwigzywanie przyktadowych probleméw.

Elektryczne wiasciwosci ciat. Prad elektryczny. Rozwigzywanie przykfadowych probleméw.

Magnetyzm. Sita Lorenza. Sita elekirodynamiczna. Prawo Biota — Savarta. Rozwigzywanie przyktadowych
problemow.

Fale. Interferencja, dyfrakcja, polaryzacja fal. Rozszczepienie $wiatta. Pryzmat. Zdolnos¢ rozdzielcza.
Rozwigzywanie przyktadowych probleméw.

Hydrostatyka. Napigcie powierzchniowe. Rozwigzywanie przyktadowych problemow.

Elementy fizyki jadra atomowego. Rozpad promieniotwdrczy. Reakcje jadrowe. Zastosowanie fizyki jgdrowey.

Realizowane efekty uczenia sie FIZ_W1, FIZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin pisemny; na ocene pozytywng nalezy uzyskac co najmniej 50% punktow:

oceny

udziaf oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Cwiczenia labolatoryjne 20 godz.

Tematyka
zajec

Pomiary bezposrednie i posrednie. Dyskusja niepewno$ci pomiarowej. Niepewnos¢ wielkoSci mierzonej i
wyznaczanej. Przepisy BHP obowigzujgce na pracowni fizycznej.

Rachunek rézniczkowy, pochodna czastkowa — zastosowanie do rachunku niepewno$ci pomiarowych.

Przyspieszenie ziemskie. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego.

Wahadto matematyczne i fizyczne. WiasnoSci sprezyste ciat. Ruch harmoniczny.

Wyznaczanie wspéfczynnika rozszerzalnoci liniowej lub objetoSciowej.

Wyznaczanie ciepta topnienia lodu lub zmiany entropii uktadu izolowanego.

Prawa przeptywu pradu elektrycznego. Pomiar oporu elekirycznego metodg mostka Wheatstone'a lub sity
elektromotorycznej i oporu wewnetrznego.

Sprawnosc urzadzenia i jej zalezno$c od roznych czynnikdw. Wyznaczanie wspéfczynnika sprawno$ci grzafek.

Elektroliza. Wyznaczanie stafej Faradaya.

Lepkosc. Wyznaczanie wspdtczynnika lepkoSci cieczy.

Napiecie powierzchniowe. Wyznaczanie wspéiczynnika napigcia powierzchniowego cieczy.

Absorpcjometria. Wyznaczanie widma absorpcyjnego oraz wspéfczynnika ekstynkcji.

Optyka. Pomiar ogniskowych soczewek za pomocg fawy optycznej lub wspofczynnika zatamania Swiatfa
(refraktometr). Interferencja i dyfrakcja Swiatta.

Widma atomowe. Spektrometr. Pomiar dfugo$ci linii widmowych.

Realizowane efekty uczenia sie FiZ_U1, FIZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie na podstawie pozytywnych ocen z kolokwidw ustnych i pisemnych oraz
poprawnie wykonanych sprawozdan z wykonanych cwiczen; udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koficowej wynosi 40%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Halliday D., Resnick R., Walker J. 2003. Podstawy fizyki. Tom 1-5. PWN, Warszawa.

2. Materiaty do cwiczer laboratoryjnych z fizyki (umieszczone w internecie na stronie Zakfadu
Fizyki).

3. Przestalski S. 1989. Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki. PWN, Warszawa.

Podstawowa

4. Drynski T. 1986. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca 5. Blinowski J., Trylski J., Fizyka dla kandydatow na wyzsze uczelnie. PWN 1983.
6. Kane J. W., Sternheim M. M. 1988. Fizyka dla przyrodnikéw. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 6,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 25 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 98 godz. 39 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
RYSUNEK TECHNICZNY Z GEOMETRIA WYKRESLNA

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki na poziomie szkoly $redniej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw NI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla | Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezi
koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

RTG._ W1 metody przgdstaWIa'n/a tro;tfvym/arowej'p'rzestrzer'u /7a pia§zcz'yzn/e rysunku oraz jego 1S1_Wo1 TS
odczytywanie, a takze rodzaje rzutowania ich podziat i klasyfikacje.
oznaczenia i sposoby wykonywania planéw | rysunkow stosowanych w praktyce

RTG W2 inzynierskiej zvn{/qzanej z budown/ctwem. ?.rch/te'kton/cznyr'n, Woc{no-mgl/oracwnym i 1S1_ W06 TS
drogowym a takze maszynowym. Zna techniki i wybiera materiaty kreslarskie stosowne do
wykonania rysunku.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

RTG_ U1 przedstaw:c'odwzorowame tr?jwym/arowej przestrzeni na pfaszczyznie rysunku oraz jego 11_U04 TS
odczytywanie za pomoca rzutéw réwnolegtych.

RTG_U2 wykona¢ pod ' opiekg prowgdzqcegg i samodzielnie podstawowe  konstrukcje 11004 TS
geometryczne niezbedne w projektowaniu.

RTG_U3 W}'/konxwac rysunki techmczne I' elementy dokumentacji prqektowgnyt;h z pt{nktu 11002 TS
widzenia geometrycznego i w oparciu 0 normy rysunkowe, plany sytuacyjne i przekroje.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

RTG_K1 rozw{uan/a wiedzy i um/ejet(10§01 oraz' wykorzystgn/a wezesdniej uzyskanych efektow w 151_Ko1 7S

kolejnych etapach ksztafcenia i praktyki zawodowe.

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Tematyka  [Zasady ogéine rzutowania i rodzaje rzutow. Przybory kreslarskie. Konstrukcje geometryczne potaczer tukami
zajec stycznymi przy trasowaniu.

Aksonometria (zasady i rodzaje rzutdw wykorzystywanych w rysunku technicznym).




Aksonometria w zastosowaniach inzynierskich. Oméwienie projektu np. krzyza $w. Andrzeja (dimetria uko$na).

Rzuty cechowane — konstrukcje podstawowe (przynalezno$c, element wspéiny, réwnoleglo$¢, prostopadiosé —
transformacja uktadow, kfady) i podstawowe wiadomosci o brytach — przekroje, widoczno$c¢ i siatki bryt.

Rzuty Monge'a - konstrukcje podstawowe (przynaleznosc, element wspolny, rownolegfo$¢, prostopadto$c).
Transformacja ukfadéw. Podstawowe wiadomosci o brytach w rzutach Monge'a.

Wykorzystanie rzutow Monge’a w rysunku technicznym maszynowym, budowlanym i architektoniczno-budowlanym —
rzuty (widoki), przekroje, potwidoki-pbiprzekroje oraz wymiarowanie przyktadowych bryt, obiektéw budowlanych w tym
budynku mieszkalnego.

Powierzchnie topograficzne. Zastosowanie rzutow cechowanych w rysunku map i praktyce inzynierskiej. Omdwienie
projektu geometrycznego przyktadowej budowli wodno-melioracyjnej (plan sytuacyjno-wysokosciowy i przekroje).

Realizowane efekty uczenia sie RTG_W1; RTG_W2; RTG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; minimum 50% punktow za rowigzane
zadania do uzyskania oceny 3,0 (za kazde dodatkowe 8%, 1/2 stopnia wyzej az do
oceny 5,0). Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu 50%.

Cwiczenia projektowe 20 godz.

Tematyka
zajet

Zasady wykonywania arkuszy, przybory kreslarskie, techniki kreSlenia. Konstrukcje podstawowe (wybrane
geometryczne), oméwienie arkusza nr 1 do wykonania w domu. Konstrukcje geometryczne potgczeri fukami stycznymi
w frasowaniu — oméwienie arkusza nr 2 (trasa rowerowa) do wykonania w domu. Konstrukcje podstawowe —
potaczenia fukami przy projektowaniu trasy rowerowej, wykonanie na cwiczeniach arkusza kolokwialnego nr 1.

Aksonometria. Zasady wykonywania oraz analizowania rzutéw izometrycznych i dimetrycznych. Rysunki przyktadowe
do skonczenia w domu. Aksonometria (dimetria uko$na). Wykonanie rysunku np. krzyza $w.Andrzeja (arkusz
kolokwialny nr 2).

Rzuty Monge’'a. Konstrukcje podstawowe. Rozwiniecie tematyki wyktadow oraz sprawdzenie osiggnie¢ poprzez
zadania i rysunki przyktadowe do skoficzenia w domu.

Rzuty cechowane. Konstrukcje podstawowe. Rozwiniecie tematyki wyktadéw konstrukcje odwzorowan. Kfady i
transformacja uktadow. Sprawdzenie osiggnie¢ poprzez zadania i rysunki przyktadowe do skoriczenia w domu.

Trzy rzuty prostokatne (rzuty Monge’a) ukfadu bryt na podstawie rzutu aksonometrycznego (powigzanie rzutdw) i
wymiarowanie, omowienie arkusza do wykonania w domu. Arkusz sprawdzajgcy na sali.

Projekt geometryczny budowli wodno-melioracyjnej (wybrane elementy); tematy indywidualne, praca na planie
sytuacyjno-wysokosciowym, przekroj podiuzny i przekroje poprzeczne — wykonanie na ¢wiczeniach oraz dokofczenie
zadanych elementdw projektu w domu.

Projekt domku jednorodzinnego (wybrane elementy) — wykonanie na sali rzutu parteru | elewacji oraz
aksonometrycznego budynku do skofczenia w domu.

Rysunek odreczny budowli i szczegotow budowlanych — przyktadowe rysunki na bazie wykonanych projektow.

Realizowane efekty uczenia sie RTG_U1; RTG_U2; RTG_U3

Oceny za zaliczenie sprawdzianéw; na ocene pozytywna naleZy uzyskac co najmniej
50% prawidfowych rozwigzah zadanych zadah (za kazde dodatkowe 8% - 1/2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria stopnia wyzej az do oceny 5,0). Takie same kryteria dotyczg oceniania projektow i

oceny arkuszy rysunkowych. Ocena z zaliczenia cwiczeri wyliczana jest jako $rednia
arytmetyczna z ww. ocen. Udziat oceny z zaliczenia cwiczefi w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Grochowski B. 2002. Elementy geometrii wykre$lnej. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

Podstawowa 2. Otto F., Otto E. 1980. Podrecznik geometrii wykre$inej. PWN, Warszawa.

3. Skowroriski W., Misniakiewicz E. 2004. Rysunek techniczny, budowlany. Wyd. Arkady.

1. Dobrzarniski T. 2005. Rysunek techniczny maszynowy. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa.

2. Patasinski Z. Zasady odwzorowan utwordw przestrzennych na ptaszczyznie rysunku. Cz. | i ll.
Uzupetniajaca Wydawnictwo PK w Krakowie (rozne wydania).

3. Przewfocki. S. 1997. Geometria wykre$lna w budownictwie. Wyd. 2 zm. i uzup. Arkady,
Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sieg:

Dyscyplina - InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 66 godz. 26 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

METEOROLOGIA | KLIMATOLOGIA

Wymiar ECTS 4
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

astronomii

wiedza i umigjetnodci na poziomie szkoty $redniej z zakresu geografii, fizyki oraz

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NI

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MIK_W1 |podstawowe zjawiska i procesy zachodzace w atmosferze ziemskiej. IS1_W08 TS
czynniki  ksztaftuigce pogode i klimat oraz podstawowe  charakterystyki
MIK_W2 |meteorologiczne i klimatyczne dla obszaru Polski. Rozumie stosowanie podstawowych | [S1_W13 TS
metod przy wykorzystaniu i ksztattowaniu potencjafu przyrody.
MIK_W3  |wplyw pogody i klimatu na cztowieka, Srodowisko i gospodarke. IS1_W14 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwa¢ dane meteorologiczne. Interpretuje, wykorzystuje dane w opracowaniach| IS1_U01
MIK_U1 . ) TS
klimatologicznych. 1S1_U03
wykonywac w podstawowym zakresie projekty i ekspertyzy na temat wykorzystania
MIK_U2 |zasobow klimatycznych w dziatalno$ci gospodarczej cztowieka oraz ochronie przed| [1S1_U10 TS
zjawiskami niekorzystnymi w roznych dziedzinach gospodarczej dziatalno$ci czlowieka.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Swiadomego podejmowania podstawowej dziatalno$ci inZynierskiej — uwzglednienia
MIK_K1 |wptywu na Srodowisko i gospodarke, w tym korzySci ekonomicznych i strat| [S1_K02 TS
wynikajgcych z podejmowanych decyzji.
MIK K2 Cquieglo 'podnoszenla kwgl/f/f(aq/ w sytuac!/ zachodzgcych zmian klimatu i wzrostu 1S1_K01 TS
czestosci ekstremalnych zjawisk meteorologicznych.




Tre$ci nauczania:

Wyktady

10 godz.

Tematyka
zajec

Powietrze i atmosfera. Znaczenie atmosfery ziemskiej. Sktad powietrza przy powierzchni Ziemi. Zmiany sktadu
powietrza z wysoko$cig. Znaczenie gfownych skfadnikéw powietrza. Pionowa budowa atmosfery. Czynniki i
procesy klimatotworcze.

Promieniowanie w atmosferze. Sktad widmowy promieniowania stonecznego. Zmiany promieniowania stonecznego
w atmosferze i na powierzchni Ziemi. Promieniowanie zwrotne atmosfery. Promieniowanie efektywne. Bilans
radiacyjny. Ustonecznienie. Efekt szklarniowy.

Energia cieplna w atmosferze. Temperatura powietrza. Bilans cieplny powierzchni Ziemi. Nieokresowe zmiany
temperatury powietrza. Adiabatyczne zmiany temperatury powietrza. Stany réwnowagi termicznej atmosfery.
Inwersja temperatury powietrza.

Obieg i krazenie wody w atmosferze. Opady atmosferyczne. Powstawanie opadéw. Rodzaje i charakter opadow.

Procesy dynamiczne w atmosferze. Podstawowe ukfady baryczne. Pogoda nizowa i wyzowa. Ogdlna cyrkulacja
atmosfery. Masy powietrza i fronty atmosferyczne. Sytuacje synoptyczne.

Ksztaftowanie sie klimatéw w réznych skalach przestrzennych.

Klimaty Ziemi i ich klasyfikacja. Klimaty Europy. Charakterystyka zréznicowania przestrzennego podstawowych
elementéw klimatu Polski. Klimaty terenow gorskich i podgérskich. Regionalizacje klimatu Polski.

Wspétczesne zmiany klimatu w skali globalnej i na obszarze Polski.

Realizowane efekty uczenia sie MIK_W1; MIK_W2; MIK_W3; MIK_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo - student odpowiada na 10 pytan; na
pozytywng ocene nalezy uzyskac 6 pkt. Udziat oceny z egzaminu w ocenie koficowej

oceny przedmiotu wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Organizacja stuzby meteorologicznej, metody obserwacji i pomiaréw. Warunki porownywalno$ci obserwacji.
Promieniowanie stoneczne i jego rodzaje. Albedo. Bilans promieniowania stonecznego. Obliczanie warto$ci
promieniowania stonecznego. Ustonecznienie, rodzaje i przebieg. Analiza przebiegu wartosci ustonecznienia.
Temperatura powietrza i gruntu. Analiza przebiegu rocznego temperatury powietrza.

Wilgotnosé powietrza, metody pomiaru. Obliczanie wskaznikéw wilgotno$ci powietrza. Parowanie.

Temgt)'/ka Miedzynarodowa klasyfikacja chmur. Okre$lanie zachmurzenia. Obserwacje i rozpoznawanie rodzajow chmur.

zajet . ) . . .
Opady atmosferyczne i ich charakterystyki. Analiza przebiegu rocznego opadow.
Cisnienie atmosferyczne. Wiatr. Obliczanie tendencji barycznej, stopnia barycznego i poziomego gradientu
barycznego. Wykre$lanie i analiza rdzy wiatrow.
Przeglad materiatow Zrodtowych stosowanych w meteorologii i klimatologii. Internetowe Zrodta wiedzy o pogodzie i
klimacie.
Sporzadzenie opracowari meteorologicznych i klimatologicznych.
Realizowane efekty uczenia sie MIK_U1; MIK_U2; MIK_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie sprawdzianu z tematyki cwiczen oraz sprawozdarn z wykonywanych
zadan obliczeniowych; na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ sprawdzian na minimum
51% poprawnie udzielonych odpowiedzi oraz prawidtowo wykona¢ sprawozdania.

ocen
y Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu
wynosi_55%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Chromow S. P. 1969. Meteorologia i klimatologia. PWN, Warszawa.
2. Kaczorowska Z. 1988. Pogoda i klimat. Wyd. Szk. i Pedagogiczne, Warszawa.

Podstawowa 3. Kossowska-Cezak U., Martyn D., Olszewski K., Kopacz-Lembowicz M. 2000. Meteorologia i
klimatologia. Pomiary, obserwacje, opracowania. PWN, Warszawa.
1. Bac.S., Rojek M. 1999. Meteorologia i klimatologia w inzynierii $rodowiska. Wydawnictwo UWP,
Wroctaw.

Uzupetniajgca 2. Kozuchowski K., Wibig J., Degirmendzi¢ J. 2008. Meteorologia i klimatologia. PWN, W-wa.

Wydawnictwo. UG, Gdarisk.

3. Wyszkowski A. 2008. Przewodnik do cwiczeri terenowych z meteorologii i klimatologii.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 70 godz. 2,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MATEMATYKA Z PODSTAWAMI STATYSTYKI

Wymiar ECTS 5
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z matematyki na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowar Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sig:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efekiu kierunt
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MS1_ W01 podst?wowy aparat poj@ciowy i 'symboliczny Z zakresu logiki, teorii mnogosci, teorii 1S1_Wo1 7S
funkcji oraz algebry abstrakcyjnej
MS1 W02 pods'tawowe poj@c{a'analiz')./ funkcji zmiennej rzeczywigtej, w sz'czegélnos’ci pojecia 1S1_Wo1 7S
granicy oraz ciggto$ci funkcji, oraz podstawowe metody ich badania
MS1_WO03 |podstawowe elementy rachunku rozniczkowego funkcji jednej zmiennej 1S1_Wo1 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
rozpoznac podstawowe Struktury matematyczne i ich wiasno$ci, w szczegolnosci z
MS1_U01 |ogdinej teorii funkcji, oraz operowac na liczbach rzeczywistych i zespolonych w| IS1_U03 TS
zakresie pozwalajacym na zastosowanie w zagadnieniach technicznych
MS1_U02 znajdgvyac’ granice funkgji i ciggu 'ora.z badac ciqgfos'?’ )"unkcji, wykorzysta¢ poznane 11003 TS
techniki rachunkowe do szacowania nieznanych wartosci
stosowa¢ rachunek rdzniczkowy funkcji jednej zmiennej, w szczegélnosci w| [S1_U03
MS1_U03 L o . . TS
zagadnieniach optymalizacyjnych i aproksymacyjnych 1S1_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MS1_K01 |dalszego ksztafcenia ze Swiadomoscig ograniczenia wiasnej wiedzy. I1S1_K01 TS
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka  |Elementy teorii mnogosci, logiki matematycznej, teorii funkcji oraz algebry.
23e¢ Wstep do analizy funkcji zmiennej rzeczywistej.




Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej.

Realizowane efekty uczenia sie MS1_WO01; MS1_W02; MS1_W03; MS1_K01

Egzamin pisemny. Warunkiem dopuszczenie do egzaminu jest uzyskanie

Sposoby weryfikacj oraz zasady i kryteria pozytywnej oceny z cwiczen. Udziat oceny z wykfadow w ocenie koricowej modutu

oceny wynosi 100%.

Cwiczenia audytoryjne 20 godz.
Elementy teorii mnogo$ci, logiki matematycznej, teorii funkcji oraz algebry.

Tematyka : . . .

zajed Wstep do analizy funkcji zmiennej rzeczywistej.
Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej.

Realizowane efekty uczenia sig MS1_U01; MS1_U02; MS1_U03; MS1_KO01

Ocena koncowa na podstawie wyniku 2 kolokwidow. Warunkiem uzyskania
zaliczenia jest zdobycie przynajmniej 50% ogéinej liczby punktow z kolokwiow i

Sposoby weryfikacj oraz zasady i kryteria zaliczenie kartkowki z pochodnych na przynajmniej 80%. Udziat w ocenie koricowej

oceny modutu 0%, ale uzyskanie pozytywnej oceny z Cwiczen jest warunkiem
dopuszczenia do egzaminu.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Ptak M. 2017. Matematyka dla studentow kierunkéw technicznych i przyrodniczych. Wyd. 8.
Wyd. Nauk. ,Akapit’, Krakow.

Podstawowa 2. Ptak M., Kopcinska J. 2015. Matematyka dla studentow kierunkow przyrodniczych. Wyd. 2. Wyd.
Nauk. ,Akapit’, Krakow.

3. Krysicki W., Wiodarski L 2002. Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. . PWN, Warszawa.

1. Gdowski B., Pluciriski E. 1974. Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej. PWN,

Uzupetniajaca Warszawa,

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS’
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i é’rzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 85 godz. 3,4 ECTS’

) — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KULTURA, SZTUKA | TRADYCJA REGIONU: Chéralistyka w kulturze i tradycji uczelni

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajgcy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak
Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NI
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego UR
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
podejmowania dziafah w celu doskonalenia umiejetno$ci pracy gfosem oraz
SKC_K1 |prawidfowej jego emisji, opartych o $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnego formowania| [S1_K01 IS
wypowiedzi.
SKC_K2 /est' \?IWIadomy wiasnych ograniczeri w zakresie pracy gfosem oraz prawidtowej jego 1S1_Ko1 S
emisji.
SKC_K3 |zachowania sie w sposdb profesionalny i pracowac zespotowo. IS1_K03 IS
Tresci nauczania:
Wyktady 6 godz.
Historia i tradycja $piewu chéralnego.
Budowa i zasady dziatania aparatu gfosowego.
Prawidfowa emisja gtosu w mowie i $piewie.
Tematyka .
Zajet Dykcja jako $rodek wyrazu.
Zasady funkcjonowania zespotu chéralnego na przykfadzie Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Historia Chéru Uniwersytetu Rolniczego jako przedstawiciela choralistyki akademickiej Krakowa.




Choéralistyka akademicka jako element kultury studenckiej.

Realizowane efekty uczenia sie SKC_K1; SKC_K2; SKC_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych

oceny

efektéw — test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia au

dytoryjne 6 godz.

Cwiczenia praktyczne poprawiajace funkcjonowanie glosu.

Tematyka
zaje¢

Cwiczenia praktyczne z zakresu fonetyki jezyka polskiego oraz dykcji.

Obserwacja efektéw ksztafcenia glosu na przyktadzie pracy Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Realizowane efekty uczenia sie SKC_K1; SKC_K2; SKC_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych — udziat w

oceny

ocenie koncowej przedmiotu: 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Pietron K. 2016. Sita gfosu. Jak mowic, by ludzie chcieli stuchaé. Wyd. Helion, Gliwice.
2. Szanduta M (red.). 2013. Tradycja i wspdfczesnos¢ kultury studenckiej w Uniwersytecie
Podstawowa Rolniczym im. Hugona Kofataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wyd. Episteme, Krakdw.
3. Tarasiewicz B. 2014. Mowie i $piewam $wiadomie. Podrecznik do nauki emisji gfosu.
Wydawnictwo TAIWPN Universitas, Krakow.
Uzupetniajaca 1. Nakkach S. 2016. Galerie Carpenter. Uwolnij swéj glos. Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 13 godz. 05 ECTS'
w tym: wyktady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wlasna 12 godz. 05 ECTS'

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KULTURA, SZTUKA | TRADYCJA REGIONU:
Dziedzictwo historyczne i kulturowe w produktach regionalnych Europy

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajacy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak
Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska
Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego UR
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKD_K1 pogf@blén/a swojej W/'edz.y z .zakfesu. historii powszechnej i historii kultury, ze 151_K01 S
szczegolnym uwzglednieniem historii regionu.
SKD_K2 |przygotowywania projektow majgcych na celu rejestracje produktéw tradycyjnych. IS1_K04 IS
SKD_K3 |pracy zespotowej — kreatywnego wspétdziatania i podejmowania tam réznych rol. IS1_K03 IS
Tresci nauczania:
Wyktady 6 godz.
Repetytorium z kultury eurepejskiej i historii kultury Polski.
Tematyka Zasady opracowania oferty turystycznej na bazie kultury i tradycji regionu.
zajec Produkty tradycyjne i kuchnia regionalna w kreowaniu rozwoju turystyki.
Kreowanie produktu markowego — tradycyjnego i regionalnego.

Realizowane efekty uczenia sie SKD_K1; SKD_K2; SKD_K3




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych

oceny efektéw — test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia audytoryjne 6 godz.
Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture starozytng Europy.
Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture $redniowieczng Europy.
Tematyka Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture nowozytng Europy.
zajeé Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture wspbfczesng Europy.
Prezentacja kuchni regionalnej.
Prezentacja aktéw prawnych dotyczacych turystyki.
Realizowane efekty uczenia sie SKD_K1; SKD_K2; SKD_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych — udziat w

oceny

ocenie koncowej przedmiotu: 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Buczkowska K. 2008. Turystyka kulturowa. Wydawnictwo AWF w Poznaniu.

Podstawowa 2. Krasny P., Ziarkowski D. 2009. Sztuka i podrézowanie. Studia teoretyczne i historyczno-
artystyczne. Wydawnictwo Proksenia, Krakéw.
1. Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ustugach turystycznych (Dz.U. 1997 nr 133 poz. 884).

. 2. Ustawa z dnia 17 grudnia 2004 r. o rejestracji i ochronie nazw i oznaczen produktow rolnych i
Uzupetniajaca

Srodkow spozywczych oraz o produktach tradycyjnych (Dz.U. 2005 nr 10 poz. 68) - tj. Dz.U. z
2017 r. poz. 1168, z 2018 r. poz. 1633.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 13 godz. 05 ECTS'
w tym: wyktady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wlasna 12 godz. 05 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KULTURA, SZTUKA | TRADYCJA REGIONU: Kultura studencka -

historia i wspofczesnosé

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw NI
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego UR
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efekiu kieruny .
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKK_K1 |podejmowania dziatari w celu poszerzenia wiedzy w zakresie kultury akademickiej. IS1_K01 IS
SKK_K2 |podjecia dziatalno$ci o charakterze organizacyjnym w obszarze kultury studenckiej. IS1_K03 IS
SKK_K3 |pracy zespofowej i kreatywnego wspétdziatania. IS1_K03 IS
Tresci nauczania:
Wyktady 6 godz.

Definicje kultury.

Poczatki Wyzszej Szkoty Rolniczej.

Tematyka  |generowanie nowych form aktywnosci.

Wyzsza Szkofa Rolnicza — Akademia Rolnicza — Uniwersytet Rolniczy — rozwéj kultury studenckiej oraz

zajgc Obecny stan kultury studenckiej w Krakowie oraz perspektywy jego rozwoju, ze szczeg6ing analizg zjawiska w

Uniwersytecie Rolniczym.

Potencjat Srodowisk akademickich w zakresie animacji kultury lokalnej.

Nowe formy zarzadzania kultura.

Realizowane efekty uczenia sie SKK_K1; SKK_K2; SKK_K3




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych

oceny efektéw — test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia audytoryjne 6 godz.
Sposob przygotowania i realizacja przedsiewziec kulturowych.
Tematyka . . ;
Zajet Promocja i marketing oferty kulturowej.
Bezpieczenistwo podczas organizacji imprez kulturalnych.
Realizowane efekty uczenia sie SKK_K1; SKK_K2; SKK_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

ocenie koncowej przedmiotu: 50%.

Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych — udziat w

Seminarium (brak) 0

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Jurkowska H. i in. 1975. Studia Rolnicze w Krakowie. Warszawa.
Podstawowa 2. Pawfowski A. 2014. Klub Buda i Kabaret pod Budg. Krakow.
3. Szanduta M (red.). 2013. Tradycja i wspotczesno$c kultury studenckiej w Uniwersytecie
Rolniczym im. Hugona Kofataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wyd. Episteme, Krakdw.
1. Fierlich Jun J. 1934. Studjum Rolnicze (1890-1923) Wydziat Rolniczy Uniwersytetu
- Jagielloriskiego. Krakéw.
Uzupetniajaca

2. Smolen B. 2011. Niestety wszyscy sie znamy. Krakéw.
3. Wréblewski M. (red.). 2014. Zarzadzanie w instytucjach kultury. Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 13 godz. 0,5 ECTS'
w tym: wyktady 6 godz.

éwiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 12 godz. 05 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
KULTURA, SZTUKA | TRADYCJA REGIONU: Skalni - sztuka i tradycja géralska

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu historii Polski i Europy

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego UR

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKS_K1 |podjecia préb tanecznych w zespole folklorystycznym. IS1_K01 IS
SKS_K2 |jest $wiadomy wiasnych ograniczen w zakresie koordynacji ruchowej ciafa i tarica. IS1_K04 IS
SKS_K3 |podjecia dziafalnoSci o charakterze organizacyjnym w obszarze kultury regionalnej. IS1_K03 IS
Tre$ci nauczania:
Wyktady 6 godz.

Historia i wspofczesno$¢ Podhala.

Kultura gérali podhalanskich jako wynik réznych tradycji osadniczych.

Tematyka

zajat Tradycja i zwyczaje podhalariskie.

Charakterystyka kultury muzycznej Podhala.

Historia i wspotczesno$¢ SZG ,Skalni”.

Realizowane efekty uczenia sie SKS_K1; SKS_K2; SKS_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Obowigzkowa obecno$é na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych
oceny efektow — test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.




Cwiczenia audytoryjne 6 godz.

Nauka umiejetnosci rytmicznego poruszania sie bez okreslonych krokdw tanecznych.
Iaejr;:tyka Nauka elementéw wybranych krokdéw tanecznych.

Zapoznanie z elementami emisji gtosu w $piewie ludowym.
Realizowane efekty uczenia sie SKS_K1; SKS_K2; SKS_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych — udziat w

oceny

ocenie koncowej przedmiotu: 50%.

Seminarium (

brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Szanduta M. (red.). 2013. Tradycja i wspofczesnos¢ kultury studenckiej w Uniwersytecie
Podstawowa Rolniczym im. H. Koftataja w Krakowie. Krakdw.

2. Trebunia-Tutka K. 2010. Muzyka skalnego Podhala. Wydawnictwo TPN Zakopane.

3. Kroh A. 2005. Tatry i Podhale. Wydawnictwo Dolnoslgskie.
Uzupetniajgca 1. Mierczyniski S. 1973. Muzyka Podhala. Polskie Wydawnictwo Muzyczne.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 13 godz. 0,5 ECTS'
w tym: wyktady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 12 godz. 05 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
MATEMATYKA Z PODSTAWAMI STATYSTYKI

Wymiar ECTS 4
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

wiedza z matematyki na poziomie szkoty $redniej, rachunek rézniczkowy funkcji

Wymagania wstgpne jednej zmiennej, podstawy rachunku catkowego

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowar Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MS2 WO ppdstawowg elementy rgchunku catkowego jednej zmiennej wraz z zastosowaniami 11 Wo1 TS
fizycznymi i technicznymi.
MS2 W02 podstawy algebry wektorowej i macierzowej wraz z podstawowymi twierdzeniami 1S1_Wo1 7S

niezbednymi do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

podstawowe elementy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych
MS2_WO03 |wraz z zastosowaniami fizycznymi i technicznymi oraz proste Kryteria optymalizacyjne | 1S1_W01 TS
dla funkcji wielu zmiennych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wykonac obliczenia catkowe dla funkcji jednej zmiennej, w tym w zagadnieniach z

MS2_U01 |teorii miary. Analizuje Krytycznie otrzymane wyniki pod katem ich interpretacji ;g;—ggj TS
fizycznej. -
MS2_U02 wykonac pgdstawowe dIZIaialnla rfa' Wektorach i macierzach, w szczegolnosci w 11003 TS
zastosowaniach do ukfadow réwnar liniowych.
stosowac rachunek rozniczkowy wielu zmiennych w zagadnieniach optymalizacyjnych
. iy . . L .| 1S1_U03
MS2_U03 |i aproksymatywnych. Analizuje krytycznie otrzymane wyniki pod katem ich interpretacji 1S1 U04 TS

fizycznej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

MS2_K01 |dalszego ksztafcenia ze Swiadomoscig ograniczenia wiasnej wiedzy. I1S1_K01 TS




Tres$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Catka nieoznaczona, oznaczona z zastosowaniami.
Tematyka . ; A
zajet Rachunek wektorowy, przestrzen wektorowa macierzy, ukfady réwnan liniowych.
Analiza funkcji wielu zmiennych, rachunek rézniczkowy z zastosowaniami.
Realizowane efekty uczenia sie MS2_WO01; MS2_W02; MS2_W03; MS2_K01
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Sprawdzenie wiedzy w ramach kolokwidw podczas cwiczen. Udziat w ocenie
oceny koricowej modutu wynosi 50%.
Cwiczenia audytoryjne 20 godz.
Catka nieoznaczona, oznaczona z zastosowaniami
Tematyka ] ; .
zajet Rachunek wektorowy, przestrzen wektorowa macierzy, uktady rownan liniowych

Analiza funkcji wielu zmiennych, rachunek rézniczkowy z zastosowaniami.

Realizowane efekty uczenia si¢ MS2_U01; MS2_U02; MS2_U03; MS2_KO01

Ocena kofcowa na podstawie wyniku 2 kolokwidow. Warunkiem uzyskania
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zaliczenia jest zdobycie przynajmniej 50% ogdinej liczby punktéw z kolokwiéw i

oceny zaliczenie kartkowki z catek na przynajmniej 80%. Udziat w ocenie korncowej
modutu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Ptak M. 2017. Matematyka dla studentow kierunkéw technicznych i przyrodniczych. Wyd. 8.
Wyd. Nauk. ,Akapit’, Krakow.

Podstawowa 2. Ptak M., Kopcinska J. 2015. Matematyka dla studentow kierunkow przyrodniczych. Wyd. 2. Wyd.
Nauk. ,Akapit’, Krakow.

3. Krysicki W., Wiodarski L 2002. Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. |. PWN, Warszawa.

1. Gdowski B., Plucinski E. 1974. Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej. PWN,

Uzupetniajaca Warszawa,

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS’
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglos¢ 0 godz. 0,0 ECTS’

praca wasna 60 godz. 24 ECTS’

) = Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

GLEBOZNAWSTWO | REKULTYWACJA

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

szkofy Sredniej

wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki, chemii, biologii i geografii ogéinej na poziomie

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GLE WA definicje i funkcje gleby w Srodowisku oraz praktyczne aspekty gleboznawstwa w| [S1_WO02 TS
- inzynierii Srodowiska; metody rekultywacji terendw zdegradowanych. IS1_W09
GLE W2 wplyw czyn.n/kgw glebotwérczych i procesow glebotwérczych na powstawanie i 11 W02 TS
ksztattowanie sie gleb.
GLE W3 systemy klasyfikacji gleb, metody badania gleb i oceny ich jakosci (klasy bonitacyjne, | 1S1_W02 TS
- kompleksy przydatno$ci rolniczej) oraz obowigzujgce klasyfikacje gleboznawcze. IS1_W09
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pobra¢ probki gruntu o naruszonej i nienaruszonej strukturze i przygotowac je do
GLE_U1 |analiz laboratorynych oraz wykona¢ oznaczenia podstawowych wiasciwosci gleb i| [S1_U12 TS
dokonac interpretacji wynikow badan.
odczytac i interpretowac freSci zawarte na mapie glebowo-rolniczej oraz dobrac| [S1_U01
GLE_U2 o . TS
odpowiednig metode rekultywacyjna. IS1_U13
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
GLE K1 Wykorzystan/a posiadanej wiedzy do rozwigzywania probleméw w zakresie inzynierii 151_K05 TS
Srodowiska.
podjecia odpowiedzialnodci za prace wiasng oraz podporzgdkowania sie zasadg pracy
GLE_K2? . : N o ; ) IS1_K03 TS
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Gleba jako element Srodowiska. Powstawanie i ksztattowanie sig gleb. Czynniki i procesy glebotworcze.




Tematyka
zajec

Systemy klasyfikacji gleb (klasyfikacje: systematyczne, bonitacyjne, granulometryczne, rodzajowe, kompleksowe i
szczegotowe).

Mapy glebowe. Metody kartografii gleb.

Wiasciwosci fizyczne, wodne i chemiczne gleb.

WraSciwo$ci powietrzne i cieplne gleb.

Aspekty prawne rekultywacji. Podstawowe pojecia oraz rodzaje degradacji gleb. Potrzeby rekultywacji w Polsce i
na $wiecie. Fazy i etapy rekultywacji.

Realizowane efekty uczenia sie GLE_W1; GLE_W2; GLE_WS3; GLE_K1; GLE_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Tematyka
zaje¢

Pobér prébek gleby o naruszonej i nienaruszonej strukturze.

Sktad granulometryczny gleb, graficzne metody jego prezentacji i oznaczanie metodq areometryczng i
organoleptyczna.

Oznaczanie gestodci fazy stafej gleby i obliczenie wtasciwosci fizykowodnych gleby.

Oznaczanie krzywej charakterystyki wodnej i przewodnictwa hydraulicznego w strefie nasyconey.

Oznaczenie wia$ciwosci chemicznych gleby.

Praca z mapg glebowo-rolnicza.

Przyczyny i skutki réznych form degradacji gleb oraz metody ich oceny i rekultywacji.

Realizowane efekty uczenia sie GLE_U1; GLE_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Kolokwium pisemne ograniczone czasowo, na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

oceny 81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Ocena z c¢wiczen jest $rednig wazong z kolokwium (80%) i dwoch poprawnie
wykonanych sprawozdai z analiz laboratoryjnych (po 10%). Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Mocek A., Drzymata S. 2010. Geneza, analiza i klasyfikacja gleb. UP w Poznaniu.
2. Mocek A. 2015. Gleboznawstwo. PWN, Warszawa.

Podstawowa 3. Bednarek R., Dziadowiec H. Pokojska U., Prusinkiewicz Z. 2005, Badania ekologiczno-
gleboznawcze. PWN, Warszawa.
Uzupetniajaca 1. Zawadzki S. 2000. Gleboznawstwo. PWRIL, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 39 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

TECHNOLOGIE INFORMACYJNE

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowych pojec z zakresu matematyki wyzszej

podstawowa wiedza i umiejetnodci z zakresu obstugi komputera oraz znajomosc¢

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NI

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowari Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obstugiwac edytor tekstu oraz arkusz kalkulacyjny, w tym podstawowe funkcje
TIF_U1 . . A ) I1S1_U01 TS
statystyczne i funkcje baz danych oraz stosowac je w inzynierii $rodowiska.
zastosowaé podstawowe algorytmy logiczne w programowaniu (funkcje warunkowe i
: ) p . ; o ) 1S1_U01
TIF_U2 |petle) i dodac wyspecjalizowane narzedzia do programéw w oparciu o jezyk Visual 1S1 103 TS
Basic. -
wykorzysta¢ program Maxima jako narzedzie wspomagajgce przy rozwigzywaniu| 1S1_U01
TIF_U3 h S TS
wybranych zadarn z zakresu podstawowego kursu matematyki wyzszej. I1IS1_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Swiadomego korzystania z postepu technicznego, rozwoju komputerowych narzedzi
TIF_K1 . i ) . o e IS1_K01 TS
uzytkowych oraz okreslania priorytetow stuzacych realizacji zadan inzynierskich.
Tresci nauczania:
Wyklady (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Cwiczenia (laboratorium komputerowe) 25 godz.

Przygotowanie tekstu technicznego zawierajgcego wzory z uzyciem Edytora Roéwnarn Word oraz Internetowego
Edytora Rownar Matematycznych LaTeX.

Excel jako narzedzie wspomagajgce rachunki matematyczne i inzynierskie:

— podstawy: operatory arytmetyczne, funkcje matematyczne i inzynierskie. Wprowadzanie formut z uzyciem
adreséw wzglednych, bezwzglednych, mieszanych, nazw wiasnych komorek;

— Zaawansowane rozwigzywanie réwnari — wstepna aproksymacja rozwigzan w oparicu o wykres funkcji (tworzenie
wykresow, serie danych), numeryczne lokalne rozwigzanie réwnania (lokalne w oparciu o wcze$nigjszg
aproksymacje).

Excel - analiza danych:

praca z duzym blokiem danych, formatowanie warunkowe, analiza baz danych (filtrowania, sortowania, analiza
statystyczna z uwzglednieniem zadanych kryteridw), wykresy kolumnowe, liniowe, kofowe, sfupkowe oraz
punktowe i ich formatowanie. Wyznaczanie charakterystyk liczbowych préby oraz wyznaczenie wybranych
elementow opisu statystycznego dla zmiennych hydrologicznych i meteorologicznych.

Tematyka
zajec

Funkcje logiczne jako wprowadzenie do algorytmow programowania.

Zastosowania jezyka Visual Basic w Excelu — tworzenie funkcji uzytkownika z uwzglednieniem funkcji o
argumencie typu tablicowego (w oparciu o petle). Przyktad zastosowania: funkcja liczaca pole przekroju koryta
rzeki w oparciu 0 zadane punkty dna.

Maxima: ogblna charakterystyka programu Maxima. Operatory arytmetyczne, wprowadzanie polecen,
wykonywanie obliczeri numerycznych. Operatory logiczne oraz pordwnania. Instrukcje warunkowe. Wybrane
funkcje programu dotyczace funkcji matematycznych, wielomianéw, funkcji wymiernych, réwnarn, uktadéw rownan,
granic ciggéw i funkcji, rézniczkowania, catkowania.

Rysowanie wykresow w dwu i trzech wymiarach.

Znajdowanie migjsc zerowych funkcji poprzez aproksymacje. Macierze, dziafania na macierzach.

Realizowane efekty uczenia sig TIF_U1; TIF_U2; TIF_U3; TIF_K1

Sprawdziany umiejetnosci — student musi udzielic minimum 50% poprawnych
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0, 60% na ocene 3,5, 70% na ocene 4,0, 80%
oceny na ocene 4,5, 90% na ocene 5,0. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeh w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 100%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Wréblewski P. 2013. MS Office 2013/365 PL w biurze i nie tylko. Wyd. Helion.
2. Szadkowska A., Rzepecka J., Potyrata M. 2017. Matematyka z komputerem. Cwiczenia dla
Podstawowa studentdw realizowane za pomoca pakietu Maxima. Wydawnictwo Politechniki t 6dzkiej, £.6dZ.
3. Ortowski A., Staranowicz A., Duda P. 2011. Technologie informacyjne, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa.
Uzupetniaiaca 1. Walkenbach J. 2009. Excel 2007. Najlepsze sztuczki i chwyty, Wiley.
peiiaja 2. Mfocek W. 2008. Matematyka wyZzsza z Maxima (skrypt w wersji elektronicznej).

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS




w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasha 21 godz. 0,8 ECTS

)* — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
INFORMATYCZNE PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu obstugi komputera

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NI
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
sporzadzaé oraz odczytywaé rysunki techniczne | geodezyjne, przygotowac
IPP_U1 |dokumentacje graficzngq oraz wykorzystac w projektowaniu oprogramowanie pakietu| [S1_U02 TS
CAD.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggtego doksztafcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
IPP_K1  |osobistych, majgc na uwadze postep techniczny oraz rozwdj komputerowych narzedzi| 1S1_K01 TS
uzytkowych.
TreSci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 40 godz.

Tematyka  [Roznice pomiedzy rysunkiem wektorowym i rastrowym, praca w obszarze graficznym i tekstowym, funkcje obszaru
zaje¢ graficznego, klawiatury i myszy, wydawanie polecen, zoom, rysunki prototypowe, linia, wymiary, siatka, skok,
pomoce rysunkowe, cofaj odtworz.




punktow.

Podstawowe polecenia rysunkowe. Wspétrzedne kartezjarskie i biegunowe, wzgledne i bezwzgledne, lokalizacje
obiektéw, $ledzenie kursora, wybdr punktdw charakterystycznych. Zastosowanie i modyfikacjia wyswietlania

obiektow.

Modyfikacja obiektow rysunkowych, zastosowanie opcji lokalizacyjnych, sposoby wskazywania i modyfikacji

Zmiana ukfadu wspotrzednych, uktad lokalny i globalny, zastosowania, rzutnie w rysunku 2D, widok.

Praca na warstwach, rodzaje linii, skale linii, kreskowanie.

Jednostki, doktadno$¢, wymiarowanie i ich style.

Bloki, obiekty rastrowe, kolejno$c i intensywnosc wy$wietlania, ramki, raster jako podkfad.

Przygotowanie rysunku do wydruku, ustalanie skali, drukowanie w skali z obszaru modelu i papieru.

Srodowisko pracy AutoCad Civil i Map — réznice. Zastosowanie — zmienne systemowe, geodezyjne uktady
wspofrzednych. Praca w oknie zadan. Wczytywanie zrodet danych. Tworzenie powierzchni TIN z danych DTM i
innych zrédef (punkty i obiekt rysunkowy).

Oznaczenie powierzchni etykietami (rzedne punktéw, rzedne warstwic i nachylenia). Przypisywanie stylu do
elementow mapy. Tworzenie zapytan do obiektow.

uchwytéw).

Zmiana sposobu wyswietlania powierzchni. Linie trasowania — sposoby tworzenia i modyfikacja geometrii
(dodawanie krzywych, edycja linii trasowania z widoku tabelarycznego, edycja linii trasowania za pomocg

Tworzenie profilu powierzchni. Eksport danych geoprzestrzennych.

Realizowane efekty uczenia sie

IPP_U1; IPP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Ocena umigjetnosci wykonywania éwiczen rysunkowych na zajeciach oraz oddanie
wydruku z zadanym éwiczeniem rysunkowym. Na ocene pozytywng nalezy wykazac
sie umiegjetnioscig postugiwania sie oprogramowaniem ACAD oraz Civil w celu
wykonania prostych rysunkéw oraz odda¢ poprawnie wykonany wydruk cwiczen
rysunkowych.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
Podstawowa 1. Pikon A. 2015. AutoCAD 2016. Wydawnictwo Helion. Gliwice
- 2. Jaskulski A. 2011. AutoCAD 2012/LT2012/WS+. Podstawy projektowania parametrycznego i
Uzupetniajaca )
nieparametrycznego. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢éwiczenia i seminaria 40 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach

0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na )
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 30 godz. 1,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

CHEMIA

Wymiar ECTS 5

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne podstawowe informacje z chemii z zakresu szkofy Sredniej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Chemii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
CHE W1 wybrane zagadn/? z chgmn, ktore dajg podstawy do zrozumienia zjawisk i procesow 1S1_W02 7S
zachodzacych w Srodowisku.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
CHE U1 pozysklwa(i informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet oraz dokonywac ich 11001 TS
interpretacji.
CHE_U2 |wykorzytywac wiedze z chemii do rozwigzywania probleméw laboratoryjnych. IS1_U04 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CHE_K1 |wykazywania dbatosci o stan $rodowiska i wiasne zdrowie w pracowni chemicznej. IS1_K04 TS
Wyktady 25 godz.
Podstawowe prawa i pojecia chemiczne. Budowa materii, atom, czastki elementarne, jgdro atomowe, izotopy.
Struktura elektronowa atomu, liczby kwantowe, orbitale atomowe, konfiguracja elektronowa.
Ukfad okresowy i zmiany wiasciwosci pierwiastkow w zalezno$ci od potoZenia w uktadzie, elektroujemno$¢, rodzaje
wigzan chemicznych.
Typy reakcji chemicznych. Szybko$¢ reakcji. Reakcje nieodwracalne i odwracalne, stan rdwnowagi, regufa
przekory.
Tematyka Elektrolity. Dysocjacja elektrolityczna, stata i stopier dysocjacji, prawo rozcienczen Ostwalda, iloczyn jonowy wody,
zaje¢ pH.
Teorie kwasow i zasad. Hydroliza soli, roztwory buforowe, koloidy.




Procesy oksydacyjno-redukcyjne, szereg elektrochemiczny, potencjaty elektrodowe, elektrody I-go i ll-go rodzaju.
Ogniwa galwaniczne, stezeniowe, paliwowe, akumulatory. Korozja.

Charakterystyka grup gtéwnych uktadu okresowego.

Charakterystyka grup pobocznych uktadu okresowego.

Wiasciwoséi gazow, dziura ozonowna, efekt cieplarniany, kwasne deszcze.

Realizowane efekty uczenia sig CHE_W1; CHE_U1

Egzamin pisemny ograniczony czasowo w formie pytan otwartych. W celu zaliczenia
nalezy udzielic co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi. Ponizej 51% -

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria niedostateczny (2,0), 51-60% - dostateczny (3,0), 61-70% — dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80% — dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91-100% — bardzo dobry(5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koficowej wynosi 60%.
Cwiczenia laboratoryne 20 godz.
Regulamin pracowni. Zasady BHP. Szkfo laboratoryjne. Podstawowe czynno$ci laboratoryjne.
Reakcje odwracalne i nieodwracalne. Reakcje chemiczne: syntezy, analizy, wymiany, zobojetniania, redox,
stracania osaddw.
Okreslanie odczynéw kwaséw, zasad i soli za pomocg wskaznikdw i potencjometrycznie.
Podstawy obliczen chemicznych (stechiometria, stezenie procentowe, molowe, przeliczanie stezeri). Sporzadzanie
Tematyka | roztworéw o zadanym stezeniu.
zaje¢

Wstep do ilosciowej analizy objetosciowej. Mianowanie roztworu NaOH i oznaczanie zawarto$ci kwasu (zadanie
kontrolne). Mianowanie roztworu HCI i oznaczanie zawartosci zasady.

Redoksymetria. Sporzadzanie i mianowanie rzowtworu KMnO4 oraz oznaczanie zelaza(ll).

Oznaczanie twardo$ci wody metodg kompleksometryczna.

Zaliczenie i poprawa zalegtoSci.

Realizowane efekty uczenia sig CHE_U2; CHE_K1

Pozytywne zaliczenie wszystkich sprawozdarn oraz zaliczenie 3 kolokwiow.
Warunkiem zaliczenia kolokwium jest udzielenie co najmnjiej 51% prawidlowych
odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia éwiczei w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 40%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria o

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Mastalerz P. 2011. Elementarna chemia nieorganiczna. Wydawnictwo Chemiczne. Wroctaw.
2. Szlachcic P., Szymonska J., Jarosz B., Drozdek E., Michalski O., Wista-Swider A. 2017. Chemia
Podstawowa o . . Lo . . ;
I. Skrypt do cwiczeni laboratoryjnych z chemii nieorganicznej i analitycznej. Wydawnictwo UR
Krakoéw.
. 1. Pazdro K. M., Rola-Noworyta A. 2013. Akademicki zbiér zadari z chemii ogdlnej. Oficyna
Uzupetniajgca .
Edukacyjna K.Pazdro, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS’
w tym: wyktady 25 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS”
praca wlasna 74 goaz. 30 ECTS’

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MATERIALOZNAWSTWO

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu fizyki i chemii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

MTW. W1 zagadn/emg dotyczace fizycznych i 'mef:hanlcznych ’v%/iasawosa 'mater/aiow 1S1_ W11 TS
powszechnie wykorzystywanych w budownictwie oraz warunki ich stosowania.

MTW. W2 problematyke  dotyczacq krytqzow stosowalnych przy doborze materiatow 1S1 W14 TS
budowlanych, w warunkach ograniczonych zasob6w naturalnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

MTW. U1 prowadg:c padan/a'r Iabgratorwne maf‘er/alow budowlanych i na tej podstawie stosowac 1$1_U04 TS
odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne.

MTW. U2 dokon){wac vyyboru m?terlaiow budowlanych, ze wzgledu na rézne kryteria techniczne, 1S1._U15 TS
ekologiczne i ekonomiczne.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

MTW K1 cl:/qglegcl) doksztafcania sie oraz wykazuje aktywng postawe wobec problemdéw ochrony 1S1_K01 TS
Srodowiska.

MTW K2 profes;or?alnggo pode;scza' przy dobgrze mate‘r/alow budowlanych, biorgcego pod 1S1_Kod TS
uwage réwniez aspekty krajobrazowe i proekologiczne.

TresSci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Tematyka Normalizacja w budownictwie. Cechy techniczne materiatow budowlanych — definicje i przyktady.

zajec , , , - , — —
Wiasciwosci mechaniczne ciaf rzeczywistych. Gtowne przypadki wytrzymato$ciowe: rozcigganie i Sciskanie osiowe,
zginanie, $cinanie, skrecanie. Wptyw wilgotno$ci i temperatury na cechy mechaniczne materiatow.

Ceramika — charakterystyka og6ina i klasyfikacja. Zarys technologii produkcji wyrobéw ceramiki budowlanej.




Materiafy pochodzenia botanicznego i ich struktura. Cechy techniczne drewna. Wady naturalne drewna. Tarcica,
drewno klejone, materiaty drewnopochodne. Biokorozja.

Stal i Zeliwo, metale niezelazne. Wiasciwo$ci techniczne metali. Technologia wyrobéw metalowych stosowanych w
budownictwie. Problem korozji metali.

Tworzywa sztuczne i kryteria ich podziafu. Elastomery i plastomery. Wtokno szklane i weglowe. Materiaty do
izolacji termicznej i przeciwwilgociowej.

Ekonomiczne i ekologiczne aspekty stosowania materiatow budowlanych. Techniczne i funkcjonalne starzenie sie
rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych. Ocena stanu technicznego materiatéw i konstrukcji.

Realizowane efekty uczenia sie MTW_W1; MTW_W2; MTW_K1; MTW_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie wyktaddw w formie pisemnej ograniczone czasowo; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat

oceny oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
ZafozZenia ogblne metodyki badan cech technicznych materiatdw budowlanych. Przepisy bhp obowigzujace w
laboratorium materiatéw budowlanych.
Oznaczanie gestosci wiasciwej i gestosci objetosciowej ceramiki budowlanej, obliczenie szczelnosci i porowatosci.
Badanie nasigkliwosci masowej i objetoSciowej wybranych materiatow budowlanych metodq suszarkowo -

Tematyka wagowa.
23 Badanie wytrzymatodci na rozcigganie probek metali oraz tworzyw sztucznych, opracowanie graficzne wynikow

badan.
Badanie wytrzymatodci na Sciskanie wybranych materiatow budowlanych w stanie powietrzno - suchym i
wilgotnym, obliczenie wspotczynnika rozmiekania.
Cwiczenia projektowe ztaczy na spoiny pachwinowe i faczniki mechaniczne: nity, $ruby, gwozdzie.

Realizowane efekty uczenia sie MTW_U1; MTW_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Warunkiem uzyskania zaliczenia cwiczeni jest oddanie poprawnie wykonanych
sprawozdan z ¢wiczeri laboratoryjnych oraz zaliczenie w formie pisemnej
ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51%

ocen
y prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeh w
ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Stefariczyk B (red.). 2005. Budownictwo ogéine. T1. Materialy i wyroby budowlane. Praca
Podstawowa .
zbiorowa. Arkady, Warszawa.
Uzupetniajgca 1. Szymanski E. 2003. Materiaty budowlane. WSIP, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina — .

. ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS

w tym:

wykfady 10 godz.




¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 21 godz. 08 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PODSTAWY GEODEZJI

Wymiar ECTS 3
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnoSci z zakresu matematyki

Kierunek studiow:
Inzynieria sSrodowiska

Profil studiow ogoblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wlasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Geodezji
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje uktadow wspotrzednych i osnéw geodezyjnych, podstawowe wielkosci| I1S1_WO01
PGE_W1 |, s . " TS
fizyczne i jednostki miar stosowane w geodezji. IS1_Wo2
PGE W2 techniki / metody wykonawstwa geodezyjnych pomiaréw terenowych oraz obliczen 1S1_ W16 7S
geodezyjnych.
PGE W3 rodzaje i fo.rmy map oraz geodezyjny'ch systempw /nfgrmacyjnych, a takze wybiera i 1S1_ W16 7S
wykorzystuje dokumentacje geodezyjng do celdw projektowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
interpretowac, ocenia¢ i postugiwac sie mapami | geodezyjnymi systemami
PGE_U1 |informacyjnymi do celow inwentaryzacji, projektowania inzynierskiego oraz realizacji| 1S1_U02 TS
wybranych elementéw projektowych.
PGE U2 zast(?sowac 'rachunek Wspoirzgd'nych. i posiuglwgc sie  roznymi technikami 11_U04 7S
analitycznymi w podstawowych obliczeniach geodezyjnych.
przygotowac¢ i wykonac¢ pomiary terenowe, okreslic i oceni¢ wyniki pomiarow,
- . : . T | 1S1_U02
PGE U3 |samodzielnie lub w zespole planowac, analizowa¢ i oceniaC poprawno$é 181 U19 TS
wykonanego zadania inzynierskiego. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PGE_K1 |dbafosci o ciggte doskonalenie wiedzy i umiejetno$ci zawodowych. IS1_K01 TS
PGE K2 SW/aFIomego zaghowgn/a sn? W §pgsob lp'rofespnalny oraz przestrzegania zasad 1S1_K03 7S
etyki zawodowej w dziafalno$ci inzynierskiej.
PGE_K3 |mySlenia i dziatania w sposob kreatywny. IS1_K04 TS




Tres$ci nauczania:

Wyklady

10 godz.

Wiadomos$ci wstepne z zakresu geodezji, w tym informacje o systemach odniesien. Jednostki miar.
Geodezyjny uktad wspotrzednych. Rodzaje pomiaréw geodezyjnych. Obliczenia geodezyjne i rachunek

Tematyka  [wspotrzednych.

zajeC Niwelator. Niwelacja. Rodzaje niwelacji oraz sposoby niwelacji. Niwelacja powierzchniowa.
Mapy. Mapa zasadnicza. Aktualizacja mapy zasadniczej. Pomiary sytuacyjno-wysokoSciowe.
Realizowane efekty uczenia sie PGE_W1; PGE_W2; PGE_W3; PGE_K1; PGE_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo,; na ocene 3,0 nalezy udzielic co najmniej
51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z egzaminu w
ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe

10 godz.

Pomiary na mapie. Przeliczanie skal mapy. Zasady wykonywania rysunkéw kartograficznych w geodezji.

Tematyka |Podstawy obliczen geodezyjnych.

zajeé Niwelator. Zasada pomiaréw niwelacyjnych. Niwelacja profilow. Zastosowanie niwelacji w pracach
inzynierskich.
Realizowane efekty uczenia sie PGE_U1; PGE_U2; PGE_U3; PGE_K1; PGE_K3

Oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdarn z ¢wiczen oraz zaliczenie kolokwiéw;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [na ocene 3,0 nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na

oceny

zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeh projektowych w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Jagielski A. 2013. Geodezja |, Wyd. 2. GEODPIS, Krakéw.
Podstawowa 2. Przewfocki S. 2009. Geomatyka. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

3. tyszkowicz S. 2011. Podstawy geodezji. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej.

1. Kuratowicz Z. 2007. Od tamy mierniczej i krokiewki do GPS. Wyd. Politechnika Gdariska.

- 2. tyszkowicz A. 2007. Geodezja, czyli sztuka mierzenia Ziemi. Wyd. UWM Olsztyn.

Uzupetniajaca

3. Wysocki J. 2000. Geodezja z fotogrametriq dla inzynierii $rodowiska i budownictwa. Wyd.
SGGW, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasna 51 godz. 2,0 ECTS

) = Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu technologii informacyjnych oraz geodezji

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia zwigzane z pozyskiwaniem i przetwarzaniem danych przestrzennych;
SIP_W1  |wykorzystanie systeméw informacji przestrzennej (SIP) do analiz i wizualizacji zjawisk | 1S1_W16 TS
zwigzanych ze Srodowiskiem naturalnym i dziatalnoscig cztowieka.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwac informacje o charakterze przestrzennym z baz danych, geoportali, aplikacji
SIP_U1 |mobilnych, a nastepnie analizowac te informacje i przetwarza¢ w formie map oraz| IS1_U01 TS
wizualizacji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfego doksztafcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
SIP_K1 |spotecznych, wykorzystujac przy tym mozliwosci systemow informacji przestrzennej| 1S1_KO01 TS
(SIP).
petnienia Swiadomej roli spofecznej absolwenta uczelni, a zwfaszcza do formutowania i
SIP_K2 |przekazywania spofeczenstwu wiedzy i opinii dotyczacych wykorzystania mozliwosci| 1S1_K05 TS
systemow informacji przestrzennej (SIP) do opracowari Srodowiskowych.
Tre$ci nauczania:
Wyklady 10 godz.
Te.matyka Systemy informacji przestrzennej - obszary zastosowar.
zaje¢

Geoportale — funkcjonalno$¢ i mozliwoci przegladania danych.

Mobilne aplikacje — mozliwosci wykorzystania.

Oprogramowanie SIP.




Mozliwosci pozyskiwania danych.

Uktady wspotrzednych.

Realizowane efekty uczenia sie SIP_W1; SIP_K1; SIP_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy odpowiedzie¢ na co najmniej 51%
zadan przy okreslonych wytycznych. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie

oceny koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 10 godz.
Zapoznanie sie z moZliwosciami geoportali — zasady przegladania i mozliwosci pozyskiwania danych dla zadanego
obszaru.

Aplikacje GIS na smartfony — praktyczne zastosowania.
Temgt)'/ka Program QGIS - zapoznanie sie z programem: interfejs uzytkownika, filozofia pracy na warstwach, zasady i
zajec formaty zapisu danych.
Wykorzytsanie danych przestrzennych do tworzenia prezentacii.
Tworzenie wydrukéw mapowych oraz profesjonalnych map.
Realizowane efekty uczenia sie SIP_U1, SIP_K1, SIP_K2

Zaliczenie kolokwium praktycznego, polegajacego na wykonaniu zadania w

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |oprogramowaniu GIS zwigzanego z tworzeniem, przetwarzaniem oraz wizualizacjg

oceny danych przestrzennych. Udziat oceny z zaliczenia cwiczefi projektowych w ocenie
konicowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. lwariczak B. 2016. QGIS Tworzenie i analiza map. Wyd. Helion.
Podstawowa 2. Longley P., Goodchild M., Maguire D., Rhind D. 2006. GIS Teoria i praktyka. PWN, Warszawa.
3. Golobt D., Iwaniak A., Olszewski R. 2008. GIS. Obszary zastosowan. PWN, Warszawa.
L 1. Medynska-Gulij B., 2012. Kartografia i geowizualizacja. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca

2. Przewlocki S. 2008. Geomatyka. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglos¢ 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PODSTAWY NAUK O ZIEMI | HYDROGEOLOGIA

Wymiar ECTS 3
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw ochrony S$rodowiska i wybranych

Wymagania wstcpne elementéw gleboznawstwa

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kieruny
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje procesow skafotwérczych i skat oraz mineratéw; typy i rodzaje wéd
PNZ W1 podziemnych oraz ich podziat i klasyfikacje; wifasciwosci hydrogeologiczne skaf; 11 W02 TS

rodzaje zasobéw oraz parametry fizyko-chemiczne | bakteriologiczne wdéd
podziemnych, a takze schemat organizacji stuzby geologicznej w Polsce.

sposoby obliczania przeplywdw w obrebie warstwy wodonosnej; wielkoSci doptywow
PNZ_W2 |do studni (zasobéw) i obnizenia zwierciadta wody w obrebie leja depresyjnego| IS1_W04 TS
(stosowania prawa Darcy) oraz metod ustalania i obliczania wspéfczynnika filtracji.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

okreslac podstawowe parametry hydrauliczne wod podziemnych oraz wykonac analize

PNZ_U1 jakos¢ wdd podziemnych. $1.U06 B
rozréznia¢ rézne rodzaje skat i wod oraz zrodef; wykorzystywac potrzebne informacje
PNZ_U2 |dotyczace rezimu hydrogeologicznego wod i Zrddet oraz oceniac stan Srodowiska wéd | 1S1_U11 TS
podziemnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PNZ K1 uczenia sie przelz cafe z'yCIe ora'z wykazywan'/a'aktywnej,postawy wobec probleméw 1S1_Ko1 TS
wystepowania wod podziemnych i ksztattowania ich zasobow.
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Tematyka

zajet Podstawowe wiadomo$ci z mineralogii (mineraty skatotwdrcze) oraz geologii dynamicznej (procesy skatotwércze).




Budowa geologiczna Ziemi. Zarys budowy geologicznej Polski na tle Europy, ze szczegélnym uwzglednieniem
budowy geologicznej Polski pofudniowey.

Tektonika i stratygrafia skat. Podstawy petrografii (rodzaje i podziaf skaf, podstawowe cechy rozpoznawcze skaf).

Woda w przyrodzie i jej rola, definicja dziedziny i geneza wdd podziemnych (podziat genetyczny), charakterystyka i
podziat hydrogeologiczny wéd podziemnych.

Woda w strefie saturacji, wlasnodci hydrogeologiczne skat (zawarto$¢ pustek skalnych — pory, szczeliny i kawerny
krasowe, przepuszczalno$¢ hydrauliczna, odsgczalnos¢ | wodochtonno$¢, wspotczynniki - porowatosci,

odsaczalnosci | wodochfonnosci)

Wiasnodci fizyczne i organoleptyczne oraz skfad chemiczny i bakteriologiczny wod podziemnych. Podstawy
ochrony wod podziemnych.

Zasoby wod podziemnych (definicje, rodzaje i sposéb obliczania), wody podziemne w réznych formach
morfologicznych i strukturach geologicznych. Podstawowe wiadomosci z krenologii — nauki o zrédfach, rodzaje i
rezim Zrodet.

Kartografia geologiczna i hydrogeologiczna, rodzaje map hydrogeologicznych, profili i przekrojow
hydrogeologicznych.

Realizowane efekty uczenia sie PNZ_W1; PNZ_W2; PNZ_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny w formie testu jedno/wielo-krotnego wyboru; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat

oceny oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne (5 h) i projektowe (5 h) 10 godz.
Rozpoznawanie wazniejszych mineratow i skal magmowych (gfebinowych i wylewnych), osadowych i
metamorficznych.

Wykonanie analizy granulometrycznej (sitowej) probki skaf oraz wykreslenie wykresu uziarnienia.

Tematyka Obliczanie wspdfczynnikdw filtracji wzorami empirycznymi.

zajeé Wyznaczenie wspofczynnika filtracji metodg laboratoryjng, aparatem Wituna.
Kre$lenie mapy hydroizohips oraz wyznaczanie podstawowych parametrow hydrogeologicznych na podstawie
siatki hydrodynamicznej.
Opracowanie analizy chemicznej wody.

Realizowane efekty uczenia sie PNZ_U1; PNZ_U2

Zaliczenie pisemnego sprawdzianu (test wielokrotnego wyboru i/lub pytania otwarte);
na ocene pozytywna nalezy udzieli¢, co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zadane pytania. Zaliczenie wszystkich projektéw wykonywanych w trakcie realizacji

oceny ¢wiczen, ktére musza by¢ ocenione na co najmnigj 3,0. Ocena koricowa z éwiczen
projektowych jest Srednig ze wszystkich uzyskanych ocen. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen w ocenie konicowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Ksigzkiewicz M. 1982. Geologia dynamiczna. Wyd. Geol., Warszawa.
2. Macioszczyk A. 2006. Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wyd. PWN, Warszawa.

Podstawowa 3. Paczyniski B., Sadurski A. (red.). 2007. Hydrogeologia regionalna Polski. Wody stodkie, tom 1.
Wody mineralne, lecznicze i termalne oraz kopalniane, tom 2.
1. Praca zbiorowa pod redakcjg Plewy M. 1998. Geologia inzynierska i hydrogeologia. Cz.. lll.
Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych.

Uzupetniajgca 2. Praca zbiorowa. 2002. Stownik hydrogeologiczny. Paristw. Inst. Geol.

3. Wactawski M. 1999. Geologia inzynierska i hydrogeologia. Cz. I, Hydrogeologia. Politechnika
Krakowska.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjli;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MATEMATYKA Z PODSTAWAMI STATYSTYKI

Wymiar ECTS 4
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin
. wiedza z matematyki na poziomie szkofy Sredniej, rachunek rézniczkowy i catkowy
Wymagania wstepne ) Lo ; i . ,
jednej zmiennej, rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowan Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sig:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MS3_ WO poqstawom'/e pojecia rachunku catkowego dwdch zmiennych oraz catki krzywoliniowej. 11 Wo1 TS
Twierdzenie Greena.
MS3 W02 ppdstawowe typy rownan rozniczkowych, rowniez w zastosowaniu do prostych modeli 11 Wo1 TS
fizycznych.
MS3_W03 |podstawowe pojecia oraz metody statystyki matematyczney. IS1_Wo1 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zastosowac znane metody rozwigzywania catek dwuwymiarowych i krzywoliniowych, | 1S1_U03
MS3_Uo1 o o TS
w szczegolnosci w zagadnieniach fizycznych. 1S1_U04
. o L Ay . . 1S1_U03
MS3_U02 |rozwigzywac rownania rézniczkowe zwyczajne 1i 2 rzedu wybranymi metodami. 181 U04 TS
g . o . ; . 1S1_U03
MS3_U03 |przeprowadzic podstawowg analize statystyczng na probie jedno- i dwuwymiarowey. 1S1 U04 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MS3_K01 |dalszego ksztafcenia ze Swiadomoscig ograniczenia wiasnej wiedzy. I1S1_K01 TS
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Catki wielokrotne, krzywoliniowe, twierdzenie Greena.
Tematyka ] .
" Rownania rézniczkowe.
zaje¢
Podstawowe metody statystyki matematycznej.




Realizowane efekty uczenia si¢

MS3_W01; MS3_W02; MS3_W03; MS3_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin pisemny. Warunkiem dopuszczenie do egzaminu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z ¢wiczen. Udziat oceny z wykfadow w ocenie koricowej modutu

wynosi 100%.

Cwiczenia audytoryjne

20 godz.

Catki wielokrotne, krzywoliniowe, twierdzenie Greena.

Tematyka

. Réwnania rézniczkowe.
zajec

Podstawowe metody statystyki matematycznej.

Realizowane efekty uczenia si¢

MS3_U01; MS3_U02; MS3_U03; MS3_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Ocena koncowa na podstawie wyniku 2 kolokwiow. Warunkiem uzyskania
zaliczenia jest zdobycie przynajmniej 50% ogodinej liczby punktow z kolokwiow.
Udziat w ocenie koricowej modufu 0%, ale uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen

jest warunkiem dopuszczenia do egzaminu.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
1. Ptak M. 2017. Matematyka dla studentow kierunkéw technicznych i przyrodniczych. Wyd. 8.
Wyd. Nauk. ,Akapit’, Krakow.

Podstawowa 2. Ptak M., Kopcinska J. 2015. Matematyka dla studentow kierunkéw przyrodniczych. Wyd. 2. Wyd.
Nauk. ,Akapit’, Krakow.
3. Krysicki W., Wiodarski L 2002. Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. |. PWN, Warszawa.

- 1. Gdowski B., Pluciriski E. 1974. Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej. PWN,
Uzupetniajaca Warszawa,

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS’
w tym: wyktady 15 godz.

¢éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i étzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 60 godz. 24 ECTS’

)’ - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

TERMODYNAMIKA TECHNICZNA

Wymiar ECTS 4
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

fazowe
chemia: ukfad okresowy, liczno$c¢ materii

matematyka: podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego
fizyka: energia — definicja, jednostka, rodzaje; materia — stany skupienia, przemiany

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TET W1 podstawowe parametry termodynamiczne, prawa gazowe oraz rownanie stanu gazu 11 W02 TS
doskonatego.
whadciwo$ci gazow jako czynnikow termodynamicznych; przemiany charakterystyczne | I1S1_W02
TET_W2 o . ) y TS
gazu doskonaftego oraz obiegi termodynamiczne i zasady termodynamiki. IS1_W08
TET_W3 |podstawowe prawa rzadzace wymiang i przewodzeniem ciepfa. IS1_W02 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okredlic oraz wyznaczyc, korzystajac z praw gazowych, podstawowe parametry| IS1_U03
TET_U1 . TS
termodynamiczne. 1S1_U04
obliczy¢, zilustrowac i odczytac na wykresach: T-s, p-v, i-s, Igp-i, Molliera parametry
; . ) . NP 1S1_0U03
TET_U2 |gazéw podlegajgcych przemianom termodynamicznym oraz obliczyé bilans 181 U04 TS
energetyczny przemian termodynamicznych. -
TET_U3 |obliczy¢ ilos¢ ciepta przenikajacego przez przegrode ptaskg oraz walcows. ;g;—ggj TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TET K1 um/ej@tneg.o korzystarya Z réznych form energii z zachowaniem zasad 1S1_Ko1 TS
Zrébwnowazonego rozwoju.




Tre$ci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Uktad termodynamiczny, parametry i funkcje stanu, rownowaga termodynamiczna. Zerowa zasada termodynamiki.

Gaz doskonaty, pétdoskonaty i rzeczywisty jako czynnik termodynamiczny. Podstawowe prawa gazowe. Réwnanie
stanu gazu.

Praca i ciepfo przemiany termodynamicznej. Entalpia. Pierwsza zasada termodynamiki.

Wiasciwosci powietrza wilgotnego. Przemiany fazowe. Diagram Moliera.

Przemiany charakterystyczne gazéw doskonatych. Obiegi termodynamiczne, model silnika cieplnego i pompy
ciepfa.

Entropia. Druga zasada termodynamiki.

Przenikanie ciepta przez przegrody pfaskie i walcowe.

Realizowane efekty uczenia sie TET_W1, TET_W2; TET_WS3; TET_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Obliczenia zmian parametrow gazu w oparciu o prawa Boyle’a Mariotte’a, Gay-Lussaca, Charlesa.
Wyznaczenie wielkosci statych gazowych dla wybranych gazéw jedno i wielosktadnikowych. Przyktady
wykorzystania rownania stanu gazu do obliczania zmian jego parametréw (cisnienie, objeto$c, masa, temperatura).
Sporzadzanie wykresu p-v i T-s przemian gazéw doskonatych.
Obliczenia analityczne parametrow powietrza wilgotnego: ciSnienie czastkowe pary wodnej, ciSnienie czgstkowe
pary wodnej w stanie nasycenia, temperatura, temperatura punktu rosy, temperatura termometru mokrego,
Tematyka e i . )
zajeé zawarto$c wilgoci, wilgotno$¢ wzgledna. Diagram Moliera.
Przyktady obliczeri  (parametry pracy, sprawnoS$¢, efektywno$¢) lewo- | prawobieznych obiegow
termodynamicznych. Sporzgdzanie wykresdw p-v i T-s dla obiegow termodynamicznych. Obieg Carnota i Lindego.
Wyznaczenie sprawnosci silnika cieplnego oraz pompy ciepta.
Obliczanie entropii ciata statego i gazu. Okre$lenie zmiany entropii w niektérych przemianach termodynamicznych.
Obliczanie przenikania ciepfa przez przegrody ptaskie i walcowe.
Realizowane efekty uczenia sie TET_UT; TET_U2; TET_U3; TET_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Pisemne sprawdziany polegajace na rozwigzaniu zadafi odnoszacych sie do
poszczegbinych zagadnien; na ocene pozytywng nalezy poda¢ odpowiednie formuty
matematyczne | uzyska¢ prawidtowe wyniki iloSciowe, ktore nalezy umiec

oceny zinterpretowac fizycznie. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa 1. Pabi J. 1983. Podstawy techniki cieplnej w rolnictwie. PWRIL, Warszawa.
2. Sadfowska-Safega A., Radori J. 2014. Podstawy termodynamiki. WNiT, Warszawa.
Uzupehiaiaca 1. Szargut J. 2000. Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa.
peniaja 2. Kaleta A. 1993. Zbior zadari z techniki ciepinej. SGGW, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MECHANIKA | WYTRZYMALOSC MATERIALOW

Wymiar ECTS 3
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z zakresu matematyki i fizyki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metody opisu obcigzeni konstrukcji oraz uproszczen tego opisu (zasada de Saint-| [S1_WO01
MWM_W1 |Venanta); pojecie redukcji uktadu sit i mozliwe jej przypadki; warunki réwnowagi| 1S1_W02 TS
ukfaddw sit, na ptaszczyznie i w przestrzeni; pojecie ,utrata stateczno$ci”. IS1_W11
podstawowe typy konstrukeji budowlanych; metody obliczania sit przekrojowych w
MWM_ W2 konstr.uk?jach pr@towych i wie jalf. 'rozpoznac. przypadki zg/{van/a uk08(7ego,' rodzajéi 1S1_ W11 TS
naprezenh w przekrojach konstrukcji i sposoby ich wyznaczania dla pfaskich konstrukcji
pretowych; konstrukcyjne Kkryteria projektowania.
pojecie ,niewyznaczalnosci” konstrukcji pretowej; wie, Ze ztozone ukfady konstrukcyjne
wymagajg stosowania metod numerycznych, zardwno w analizie réwnowagi ukfadow
MWM_W3 |sit jak i w obliczaniu sit w przekrojach konstrukcji, ze wzgledu na koniecznos¢| [1S1_WO02 TS
rozwigzywania ukfadéw rownan o wielu tysigcach niewiadomych; pojecia: Metoda
Réznic Skoriczonych, Metoda Elementéw Skoriczonych, Metoda Catki Brzegowey.
Zrédfa informacji o cechach fizycznych materiatow, katalogach gotowych, typowych
MWM_W4 |ksztattownikow metalowych, rodzajach obcigzeri i stosowanych wspéfczynnikach| 1S1_W18 TS
obcigzen.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przewidzie¢ skutki (w postaci deformacji przysziej konstrukcji, warunkéw jej 1S1 U03
statecznosci oraz ksztattowania sie jej cech dynamicznych; rowniez w postaci -
MWM_U1 o . 2 o 1S1_U04 TS
ewentualnych awarii i katastrof) zastosowania w konstrukcji roznych rozwigzan, m.in.
. ) . . f . IS1_U15
materiatowych; dokonac racjonalnego wyboru materiatu ze wzgleddw ekonomicznych.
dokona¢ wyboru (przy wykorzystaniu danych zawartych w normach projektowania)
materiafu  gwarantujgcego spefnienie warunkoéw projektowych ze wzgledu na| [1S1_U01
MWM_U2 — = e ) TS
wytrzymato$c, sztywnos$¢ oraz wiasciwosci dynamiczne elementu pretowego, przy| 1S1_U15
zatozonym przekroju.




obliczy¢ naprezenia w przekroju konstrukcji pretowej i potrafi ocenic, czy spetniony jest

. . e L . 1S1_0U03
warunek projektowy ze wzgledu na kryterium wytrzymatoSciowe; wyeliminowac efekt
MWM_U3 L ] o ) o .| I1S1_U04 TS
zginania uko$nego poprzez odpowiednie ksztattowanie przekroju ilub usytuowanie 1S1 U18
elementu w konstrukgji. -
MWM_UA4 df)konac redukcji ukfadu sit w punkcie oraz sprawdzi¢, czy dany ukfad sit jest w 11003 TS
réwnowadze.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MWM_K1 czqgiegc? 'sl'edz'en/a' Zmian w uregulowaniach normowych co do zasad prowadzenia 1S1_Ko1 TS
obliczen inzynierskich.
zaakceptowania faktu, ze kazdg konstrukcje budowlang mozna skonstruowaé na
bardzo wiele sposobdw a ostateczng decyzje co do wyboru materiatow i rozwigzan | [1S1_K02
MWM_K2 . - . ; ; . o . TS
konstrukcyjnych podejmuje projektant; on tez ponosi odpowiedzialno$é za swojq prace | 1S1_K03
projektowa.
ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki bfeddw w obliczeniach konstrukcyjnych; | 1S1_K03
MWM_K3 B o ) TS
odpowiedzialnosci materialnej i moralnej. I1S1_K04
MWM_K4 |stosowania kryteriow ekonomicznych w procesie ksztattowania konstrukcji. IS1_K04 TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Podstawowe pojecia mechaniki. Moment sity wzgledem punktu — definicjia. Sumowanie sit. Sumowanie wektoréw
momentéw. Redukcja uktadu sit w punkcie. MoZliwe wyniki redukcji dla dowolnego ukfadu sit (w przestrzeni).
Definicja pojec: uktad zerowy, wypadkowa, skretnik, para sit. Twierdzenie o zmianie bieguna redukcji. Przyktady
redukcji ptaskich uktadow sit w punkcie nalezacym do ptaszczyzny ukfadu.

Obcigzenie ciagle i para sit: oddziatywanie tych obiektow na konstrukcje budowlane. Zrédta tych obcigzen i
mozliwe uproszczenia. Normy obcigzen. MoZliwe typy rozktaddw obcigZeni ciggtych. Pierwsza zasada dynamiki
Newtona. Ukfad zerowy po redukcji jako Warunek KiW réwnowagi uktadu sit. Przyktady budowania ukfadoéw
réwnan rownowagi dla ptaskiego ukfadu sit. Alternatywne, rownowazne uktady rownan rownowagi dla ptaskich
ukfaddw sit przy okreslonych zatozeniach.

Zatozenia mechaniki budowli. Wiezy i ich podziat. Symbole reprezentujgce okreslone rodzaje wiezéw
holonomicznych, skleronomicznych, idealnych i dwustronnych dla ustrojéw pretowych. Okreslanie liczby
niewiadomych w poszczeg6inych wigzach. Poszukiwanie niewiadomych reakcji w belkach i ramach. Pojecie
statycznej, zewnetrznej niewyznaczalno$ci. Okreslanie stopnia statycznej niewyznaczalnosci uktadéw pretowych.
Budowa optymalnych ukfadéw réwnan réwnowagi dla ukfaddw statycznie wyznaczalnych przy znajomosci
geometrii konstrukcji i rodzaju obcigzenia.

Pret pryzmatyczny i jego reprezentacia w Mechanice Budowli. Sity przekrojowe w pretach konstrukcji jako
reprezentacja stanu naprezeh w przekrojach, po zredukowaniu do Srodka cigezkoSci przekroju. Budowa funkcji sit
przekrojowych: sity podfuznej (N), poprzecznej (Q) oraz momentu zginajacego (M).

Przegub w pfaskiej konstrukcji pretowej. Dodatkowe réwnania réwnowagi stad wynikajgce. Belki Gerbera;
hierarchia sktadowych belki gerberowskiej. Rozwigzywanie tego typu belek. Rysowanie wykresow N, Q i M dla
ukfaddw statycznie wyznaczalnych na podstawie sporzadzonych przepiséw tych funkcii.

Ptaska figura geometryczna jako przekrdj preta konstrukcji. Podstawowe charakterystyki geometryczne figur

Tematyka  |Pfaskich (A, Sx, Sy, Jx, Jy, Dxy); definicje matematyczne tych pojec. Zestawienie charakterystyk prostych figur

zajeé pfaskich: prostokata, tréjkata prostokatnego, wycinka kofa. Osie centralne bezwladno$ci — definicja.

Twierdzenie Steinera i jego praktyczne zastosowanie w obliczeniach. Przyktady charakterystyk roznych rodzajéw
przekrojow. Osie gféwne bezwfadno$ci — definicja, wiasnodci, przyktady obliczer. Gtowne centralne momenty
bezwtadnosci. Dobdr przekrojow pretdw na podstawie norm i katalogow.

Naprezenia normalne w przekrojach konstrukcji pretowych: interpretacja fizyczna, znaczenie dla pracy
mechanicznej pretéw. Diagramy naprezeni normalnych dla réznych rodzajéw przekrojéw. Elementy projektowania
ze wzgledu na ,nieprzekroczenie” dopuszczalnych naprezen normalnych. Pojecia: ,wytrzymato$c

4

charakterystyczna®, ,wytrzymato$¢ obliczeniowa’.

Naprezenia styczne (Scinajace) w przekrojach konstrukcji pretowych: interpretacja fizyczna, znaczenie dla pracy
mechanicznej pretow. Diagramy naprezen stycznych dla réznych rodzajéw przekrojéw. Elementy projektowania ze
wzgledu na ,nieprzekroczenie” dopuszczalnych naprezen stycznych.




Zginanie ukosne. Sumowanie naprezeri normalnych pochodzacych od zginania w dwéch ptaszczyznach.
Réwnanie osi obojetnej przy zginaniu uko$nym. Interpretacja fizyczna i przykfady wystepowania.

Ukfady statycznie niewyznaczalne. Metoda Sit, Metoda Przemieszczen. Metody uproszczone; tablice Winklera.
Metody numeryczne w rozwigzywaniu konstrukcji: Metoda Réznic Skorficzonych, Metoda Elementéw Skoriczonych,
Metoda Catki Brzegowe.

Sciskanie i rozcigganie mimosrodowe pretéw. Diagramy naprezefi przy $ciskaniu mimosrodowym. Rdzen
przekroju.

Utrata stateczno$ci pretéw Sciskanych — zafozenia. Dhugos¢ wyboczeniowa preta prostego przy réznych
sposobach zamocowania jego koncow. Pojecie smukfosci preta. Smukto$¢ graniczna. Sifa Eulera jako nosnoscé
smuktego preta Sciskanego. Smukio$¢ zastepcza dla pretow o zmiennym przekroju — na podstawie katalogéw.

Realizowane efekty uczenia sie MWM_W1; MWM_W2; MWM_W3; MWM_W4

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; ha ocene pozytywng nalezy rozwigza¢ co
najmniej dostatecznie poprawnie zadania z wszystkich dziatow mechaniki, objetych
wykfadami. Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Redukcja ptaskich ukfadéw sit do punktu.

Analiza geometrycznej niezmienno$ci i statycznej wyznaczalno$ci ram i belek.

Tematyka Rozwigzywanie pfaskich belek i ram statycznie wyznaczalnych. Rozwigzywanie belek gerberowskich.

zajgc Obliczanie charakterystyk geometrycznych elementarnych figur ptaskich. Analiza wpfywu wymiarow.

Projektowanie (uproszczone) pretowych konstrukcji zginanych i $cinanych.

Konstruowanie rdzenia elementarnych typow przekrojow. Analiza no$nodci preta $ciskanego.

MWM_UT;, MWM_U2; MWM_U3; MWM_U4;, MWM_K1, MWM_K2; MWM_K3;

Realizowane efekty uczenia sig MWM K4

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo, na ocene pozytywna nalezy rozwigzac co
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [najmniej dostatecznie poprawnie zadania z wszystkich dziatow mechaniki, objetych

oceny Cwiczeniami. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Dylag E. 1986. Mechanika budowli. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Nowacki W. 1974. Mechanika Budowli. PWN, Warszawa.
3. Piechnik S. 2000. Wytrzymato$¢ materiatow. Skrypt Politechniki Krakowskiej.

1. Kolendowicz T. 1993. Mechanika budowli dla architektow. PWN, Warszawa.

Uzupeiniajaca 2. Branicki C., Ciesielski R. 1991. Mechanika budowli — ujecie komputerowe. Arkady.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS




w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 38 godz. 1,5 ECTS

)* — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
MECHANIKA GRUNTOW | GEOTECHNIKA

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki, hydrogeologii

Kierunek studiow:

INZYNIERIA SRODOWISKA

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
tematyke dotyczacq roli mechaniki gruntdw w projektowaniu, wykonawstwie | IST_W12
MGG_W1 . o o ) TS
eksploatacji budowli ziemnych oraz geneze i wtasciwo$ci gruntéw. IST_W13
MGG_W2 zachowanie §/e osrodka’ grulnt'olwego pod W{:)f}'/WGm \ivody i obcigzen zewnetrznych oraz IS1_ W12 TS
konsekwencje utraty nosnosci i wytrzymatosci gruntow.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MGG_U1 |okreSlac rodzaje gruntu na podstawie badarn makroskopowych i laboratoryjnych. IS1_U12 TS
MGG_U2 zastosov.vac konkretnfl metode badawczg celem okreslenia parametrow fizycznych i 1S1.U12 TS
mechanicznych gruntéw.
. . . . o 1S1_U04
MGG_U3 |oblicza¢ parametry geotechniczne i interpretowac uzyskane wyniki. 1ST U12 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MGG K1 odpovyzedz:alnggo olfreslama pa‘rametr'ow qeotechn/cznych l’warunkow pracy gruntu, z 1S1_K02 TS
uwagi na bezpieczenstwo cztowieka uzytkujgcego budowle ziemne.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka  |Podstawowe informacje o mechanice gruntow. Cel i program nauczania. Zastosowanie mechaniki gruntow do

zajgc rozwigzywania zagadnieni inzynierskich: geotechnicznych i konstrukcyjnych.

Geneza gruntow mineralnych i jej wptyw na ich strukture i wladciwosci.




Woda w gruncie, przepfyw filtracyjny. Prawa rzgdzgce ruchem wody w gruncie. Dynamiczne aspekty oddzialywania
wody na grunt.

Naprezenia w o$rodku gruntowym.

Odksztatcenia w o$rodku gruntowym, konsolidacja i osiadanie o$rodka gruntowego.

Wytrzymato$¢ gruntéw. Hipoteza wytrzymato$ciowa Coulomba-Mohra.

Stateczno$¢ zboczy i nasypéw, metody badania stateczno$ci budowli ziemnych.

Realizowane efekty uczenia sie MGG_W1; MGG_W2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru; na ocene pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny
Z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Zapoznanie sie z rodzajami gruntu, metodami ich rozpoznawania i sposobami pobierania probek gruntu.

Definiowanie i okreslanie podstawowych parametrow fizycznych gruntu: wilgotno$¢ naturalna, gestosé¢ wtasciwa
szkieletu gruntowego, gestosc¢ objetosciowa gruntu.

Definiowanie i okre$lanie pochodnych parametréw fizycznych gruntu: gesto$c objetosciowa szkieletu gruntowego,
porowatos¢, wskaznik porowatosci, stopieh wilgotnosci, wilgotno$¢ catkowita, gestos¢ objetoSciowa gruntu nad i
pod zw. wody.

Tematyka
zajec

Laboratoryjne ustalenie gestosci objetosciowej gruntu, wilgotnodci naturalnej i gesto$ci objetoSciowej szkieletu
gruntowego.

Definiowanie i okreslanie parametréw zageszczenia gruntu: stopien i wskaznik zageszczenia.

Analiza sitowa i areometryczna. Laboratoryjne ustalanie rodzaju gruntu w oparciu o trojkat i diagram 1SO.

Ustalenie maksymalnego i minimalnego wskaznika porowato$ci. Przeprowadzenie analizy sitowej, wykre$lenie
krzywej uziarnienia, ustalenie Srednic miarodajnych i rodzaju gruntu.

Definiowanie i okre$lanie parametrdw mechanicznych gruntu: edometrycznych modutéw $cisliwosci, kata tarcia
wewnetrznego i Sp6jnosci.

Realizowane efekty uczenia sie MGG_UT; MGG_U2; MGG_U3; MGG_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie na ocene sprawdziandw czastkowych oraz sprawozdan z prac
laboratoryjnych — ocena z Cwiczen jest Srednig arytmetyczng. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Witun Z. 1982. Zarys geotechniki. Wyd. Komunik. i tgczn., Warszawa.
Podstawowa 2. Lambe W., Whitman V.R. 1987. Mechanika Gruntéw. Arkady, Warszawa.
3. MySéliriska E. 1992. Laboratoryjne badania gruntéw. Arkady, Warszawa.
1. Pisarczyk S. 2001. Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN. Warszawa.
2. PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Uzupetniajgca Oznaczanie i opis.

3. PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 39 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

HYDROLOGIA

Wymiar ECTS 2

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu meteorologii i klimatologii, statystyki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
cykl obiegu wody w zlewni i jego sktadniki oraz czynniki wpfywajgce na ekstremalne | IS1_W04
HYD_W1 |2 . ) TS
Zjawiska hydrometeorologiczne. IS1_Wo8
HYD_ W2 metody stosowane w okre$laniu przeplywbéw charakterystycznych w réznych IS1_ W13 TS
Zlewniach.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
L ) ) o 1S1_U01
oblicza¢ parametry hydrologiczne w zlewniach o roznej charakterystyce oraz
AYD_U1 interpretowac wyniki i wyciggac wnioski. 151_U03 B
P Yol fwyciag ' IS1_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
HYD_K1 |kreatywnego rozwigzywania probleméw z zakresu hydrologii. IS1_K04 TS
Tre$ci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Cykl obiegu wody w zlewni. Podstawowe skfadniki obiegu wody w zlewni. Typy reziméw hydrologicznych ciekéw.
Krzywa natezenia przeplywu — definicja, metody wyznaczania w przekroju kontrolowanym i niekontrolowanym.

Tematyka  |Zlewnia i dorzecze. Podstawowe charakterystyki zlewni i metody ich wyznaczania.

zajgc Wezbrania i nizowki, charakterystyka wybranych zjawisk ekstremalnych w Polsce.

Okreslanie przeptywow charakterystycznych w zlewniach kontrolowanych.

Okreslanie przeptywow charakterystycznych w zlewniach niekontrolowanych.

Realizowane efekty uczenia sig HYD_W1; HYD_W2; HYD_K1




Test wielokrotnego wyboru; warunkiem zaliczenia jest poprawna odpowiedZ na 51%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |pytarn i poprawne rozwigzanie zadania obliczeniowego; ocena koricowa z wykfadow

oceny jest Srednig arytmetyczng ocen uzyskanych z testu i zadania. Udziat oceny z
zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 10 godz.
Tematvk Opracowanie krzywej natezenia przeptywu dla wybranej rzeki i wodowskazu.
ematyka
zajec Opracowanie krzywej kumulacyjnej prawdopodobiefistwa pojawienia sie przepfywow maksymalnych dla rzeki
kontrolowanej.
Realizowane efekty uczenia sie HYD_U1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen; warunkiem zaliczenia jest oddanie 2 sprawozdan,
ktére muszg by¢ ocenione na co najmniej 3,0. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Byczkowski A. 1996. Hydrologia, t. 1i 2. Wyd. SGGW, Warszawa
2. Ozga-Zielinska M., Brzeziiski J. 1997. Hydrologia stosowana. PWN, Warszawa.
1. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-melioracyjnych.
. Przeptywy ekstremalne. PWRIL, Warszawa.
Uzupetniajaca

2. Ciepielowski A., Dabkowski Sz.L. 2006. Metody obliczeri przeptywoéw maksymalnych w mafych
Zlewniach rzecznych (z przyktadami). Projprzem-EKO, Bydgoszcz.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 26 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 24 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

FUNKCJONOWANIE EKOSYSTEMOW

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu biologii i ekologii

Kierunek studiéw:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zréznicowanie czynnikdw abiotycznych wpfywajacych na strukture oraz obieg materii i| 1S1_W02
FEK_W1 L . TS
przeptyw energii w réznych typach ekosystemow. IS1_W05
klasyfikacje réznych typoéw ekosysteméw wodnych i Igdowych, ich strukture| 1S1_WO05
FEK_W2 |przestrzenng i wspdfzaleznodci oraz znaczenie gospodarcze i zagrozenia wynikajace z| IS1_W13 TS
OziatalnoSci cztowieka. IS1_W14
UMIEJETNOSCI - potrafi:
FEK U1 dokonac op/,s,u' strukltL,uy ekosy'stemow wodnych i Igdowych oraz oceni¢ ich 11007 TS
produktywno$c¢ i warto$¢ przyrodnicza.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FEK K1 zréwnowazonego 'wykorz’ystywar?/a zasobow  przyrodniczych i minimalizowania 1S1_K02 TS
negatywnego oddziatywania cztowieka na przyrode.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Ogodine zasady funkcjonowania ekosysteméw. Wptyw czynnikow abiotycznych na strukture i funkcjonowanie
ekosystemdw Igdowych i wodnych. Produkcja pierwotna oraz procesy dekompozycji na ladach i w wodach.
Stabilnos¢ ekosystemow.

Ekosystemy wodne (rzeki, jeziora, morza). Czynniki abiotyczne ksztaftujgce Srodowisko. Klasyfikacja. Struktura
przestrzenna. Struktura troficzna (producenci, konsumenci, destruenci). Zaleznosci biocenotyczne. Produktywno$c.
Znaczenie w przyrodzie i gospodarce.

Tematyka  |Ekosystemy lesne. Czynniki abiotyczne ksztattujace Srodowisko. Struktura przestrzenna. Struktura troficzna

zajec (producenci, konsumenci, destruenci). Zaleznosci biocenotyczne. Produktywno$¢. Znaczenie w przyrodzie i
gospodarce.




Ekosystemy trawiaste. Czynniki powodujgce powstawanie i istnienie. Struktura troficzna (producenci, konsumenci,
destruenci). Zaleznosci biocenotyczne. Produktywnos$¢. Znaczenie w przyrodzie i gospodarce.

Struktura i funkcjonowanie ekosysteméw uprawowych. Historia ksztattowania sie agroekosyteméw. Zréznicowanie
systemow rolnictwa na $wiecie. Struktura troficzna (producenci, konsumenci, destruenci). Produktywno$c¢ i czynniki
ograniczajgce.

Realizowane efekty uczenia sie FEK_W1; FEK_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie testu; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koficowej
przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

10 godz.

Opis struktury przestrzennej ekosystemu le$nego. Obliczanie zasobnosci drzewostanu. Ocena stanu ekosystemu
ha podstawie bezkregowcow.

Tematyka  |Obliczanie produktywnodci agroekosysteméw. Ocena zréznicowania skfadu gatunkowego i réznorodnosci
zajec gatunkowej zbiorowisk metodg Webera.

Ekosystemy wod lotycznych i lenitycznych. Ocena stanu hydromorfologicznego rzeki. Ocena stopnia antropopresji
cieku na przyktadzie makrobentosu.

Realizowane efekty uczenia sig FEK_U1; FEK_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie sprawozdan z wykonanych prac oraz odpowiedZz na kilka pytan
dotyczacych ich wykonania. Udziat zaliczenia z ¢wiczeri w ocenie koficowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Przybyiska K., Bana$ J., Zigha S., Zygmunt R., Zuchowski J. 2006. Inwentaryzacja lasu.
Przewodnik do cwiczenn terenowych z urzadzania lasu. Wyd. AR w Krakowie.
Podstawowa 2. Stupnicka-Rodzynkiewicz E., Dgbkowska T. 2011. Ekologia. Podrecznik do wyktadéw i cwiczen.

Wyd. UR w Krakowie.
3. Wysocki C., Sikorski P. 2014. Fitosocjologia stosowana w ochronie i ksztaftowaniu krajobrazu.
SGGW, Warszawa.

Uzupetniajgca

1. Ciecierska H, Dynowska M. (red.). 2013. Biologiczne metody oceny stanu Srodowiska Tom Il
Ekosystemy wodne Podrecznik metodyczny. UWM, Olsztyn.
2. Weiner J. 2008. Zycie i ewolucja biosfery. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegto$¢ 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 76 godz. 30 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
KLIMATOLOGIA PLANISTYCZNA

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu meteorologii i klimatologii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
problematyke zasobdw, waloréw i zagrozeni klimatycznych w skali makro, mezo oraz
) ) ) L ) L IS1_Wo8
KPL_W1 |mikro w projektowaniu, budowie i konserwacji wybranych obiektow inzynieryjnych 1ST W13 TS

stuzacych poprawie jakosci Zycia cztowieka.

zZwigzki pomiedzy elementami meteorologicznymi i klimatologicznymi a innymi| IS1_W08

KPL_W2 elementami $rodowiska i zagospodarowaniem terenu. 1IS1_W14 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
formutowac zalecenia dla praktyki inZynierii Srodowiska zgodnie z predyspozycjami i| 1S1_U03
KPL_U1 o ) TS
ograniczeniami klimatycznymi. 1IS1_U10
KPL_ U2 wykorzystac i ‘sporzqu{c mapy klimatyczno-bonitacyjne terenu dla potrzeb 1S1.U10 TS
zagospodarowania obszaréw wiegjskich.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KPL_K1 |realizacji zadah i ocen klimatyczno-waloryzacyjnych. IS1_K01 TS
KPL K2 ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje dzieki $wiadomo$ci waznosci 1S1_K02 TS

wplywu klimatu na Srodowisko i gospodarke.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Klimatologia ogéina, regionalna i stosowana. Przedmiot klimatologii planistycznej. Skale klimatu — klimat,
mezoklimat, klimat lokalny, mikroklimat. Melioracje mikroklimatyczne.

Typologie i regionalizacje klimatyczne. Klimat Polski i jego aspekty planistyczne.

Zasoby i walory klimatyczne. Znaczenie warunkdw pogodowych i klimatycznych w gospodarczej dziafalnosci
cztowieka. Inwentaryzacja zasob6w klimatycznych w skali kraju, regionu i gminy.




Mikroklimat komplekséw leSnych. Topoklimaty wzniesiefi i zagfebieni terenowych. Mikroklimat okolic zbiornikow
wodnych i obszaréw podmoktych. Klimat oSrodkoéw miejskich. Miejska wyspa ciepfa. Klimat akustyczny. Rola
zieleni miejskiej w ksztattowaniu klimatu miasta.
Zagadnienia klimatyczne w poszczegdlnych fazach i skalach planowania.
Planistyczne aspekty mezoklimatycznego zréznicowania obszardw gdrskich na przykiadzie polskich Karpat
Zachodnich.

Tematyka e L ; ; Y .

zajet Metody bonitacji klimatu dla wybranych dziatdw gospodarki narodowej. Bonitacje i regionalizacje agroklimatyczne.
Walory klimatyczne i bioklimatyczne w planowaniu i zagospodarowaniu uzdrowisk, miejscowosci wypoczynkowych
i obszaréw chronionych.
Zasoby i ograniczenia klimatyczne w zagospodarowaniu turystycznym. Zasoby i walory klimatyczne w planowaniu i
projektowaniu obiektow alternatywnych zrodet energii.
Warunki meteorologiczne w rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczer powietrza.
Oddziatywanie inwestycji na klimat lokalny i mikroklimat.
Zagrozenia klimatyczne w zarzadzaniu kryzysowym. Ostrzezenie meteorologiczne w przypadku przewidywania lub
wystepowania niebezpiecznych zjawisk meteorologicznych.
Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne w aspekcie zachodzacych i przewidywanych zmian klimatu.
Strategiczne plany adaptacji dla sektoréw i obszaréw Polski wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywa do 2030 i 2070 roku.

Realizowane efekty uczenia sig KPL_W1; KPL_W2; KPL_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie testu wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢
co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Tematyka
zajec

Analiza przyktadowych opracowari z problematyki klimatologii planistycznej. Dokumentacja meteorologiczna:
materiaty, mapy, atlasy i opracowania klimatyczne wykorzystane w planowaniu przestrzennym i projektowaniu,
budowie i konserwacji wybranych obiektow inzynieryjnych stuzgcych poprawie jakoSci Zycia cztowieka.

Bonitacja (waloryzacja) klimatyczna dla celdw — rolnictwa, budownictwa mieszkalnego, infrastruktury handlowej,
ustugoweyj, lecznictwa uzdrowiskowego i rekreacji.

Ocena informacji dotyczacej zréznicowania regionalnego klimatu, zmiennos$ci klimatu, zachodzacych i
spodziewanych zmian klimatycznych do podejmowania decyzji i planowania w sektorze turystyki i rekreacji.
Warunki bioklimatyczne w turystyce i rekreacji.

Whptyw wysokosci, form terenu i ekspozycji stokéw na zrdznicowanie warunkéw mezoklimatycznych na przyktadzie
polskich Karpat Zachodnich.

Wptyw wybranych elementow meteorologicznych, mas powietrza i sytuacji synoptycznych na ksztattowanie sie
stezen zanieczyszczenia powietrza pod katem planowania przestrzennego.

Dynamika warunkdw meteorologicznych w zaleznosci od zmienno$ci pogody i nastepstwa por roku.

Realizowane efekty uczenia sie KPL_U1; KPL_U2; KPL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie sprawozdan z éwiczen (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdar, ktére muszg byc zaliczone na ocene co najmniej 3,0). Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Bac S., Kozmiriski Cz., Rojek M. 1993. Agrometeorologia. PWN, Warszawa.
2. Lorenc H. (red.). 2005. Atlas klimatu Polski. IMGW, Warszawa.

Podst
odstawowa 3. Macias A., Brédka S. 2014. Przyrodnicze podstawy gospodarowania przestrzenig. PWN,
Warszawa.
1. Dubel K. 2000. Uwarunkowania przyrodnicze w planowaniu przestrzennym. WEIS, Biatystok.
. 2. Hess M. 1968. Metoda okrelania iloSciowego zroznicowania mezoklimatycznego terendw
Uzupetniajgca

gorskich. Zeszyty Naukowe UJ, Prace Geograficzne, Krakdw.
3. Lewinska J. 2000. Klimat miasta: zasoby, zagrozenia, ksztaftowanie. IGPIK, Krakéw.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 75 godz. 30 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Wymiar ECTS 4

Status

kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu nauk o Ziemi, hydrogeologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Zjawiska i procesy zachodzace w typowych o$rodkach wodonos$nych; uwarunkowania
OWP_W1 |hydrodynamiczne i procesy migracji zanieczyszczen; zasady stosowania metod| [S1_W09 TS
ochrony srodowiska wdd podziemnych i remediacji systeméw wodonosnych.
interakcje geologiczne i hydrochemiczne zwigzane ze Srodowiskiem skalnym i wodami
OWP_W2 |podziemnymi oraz racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi w celu ochrony ich | 1S1_W04 TS
jakosci.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OWP U1 okreélac pgdsta@/olwe cha'rakte.rystylf/ wod podZIemnych oraz podstawowe parametry 11_U06 TS
zasobowe i jakoSciowe zbiorowisk wdd podziemnych.
klasyfikowa¢ rodzaje Zrodet zanieczyszczeri i okre$la¢ podatno$¢ zbiorowisk wdd
OWP_U2 |podziemnych na zanieczyszczenia oraz przeprowadzac interpretacje wynikéw badan | 1S1_U11 TS
Srodowiskowych i oceniac stan srodowiska.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
zrozumienia istotnosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalno$ci inzyniera, w
OWP_K1 |tym jej wptywu na wody podziemne ($rodowisko wodne i skalne) i zwigzanej z tym| [1S1_K02 TS
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Tresci nauczania:
Wyklady 10 godz.

Problematyka ochrony wéd podziemnych przeciw zuboZeniu zasobdw i degradacii jakosci.

Czynniki powodujgce zubozenie zasobdw wod podziemnych.




Klasyfikacja czynnikdw degradacji jakosci wod podziemnych.

Tematyka

zajet Substancje zagrazajgce jakosci wdd podziemnych — pochodzenie i oddziatywanie.

Podstawowe pojecia zwigzane z migracjg zanieczyszczent w wodach podziemnych.

Rodzaje i sposoby ochrony wdd podziemnych przed zanieczyszczeniem.

Przepisy prawne w ochronie wéd podziemnych.

Realizowane efekty uczenia sie OWP_W1; OWP_W2; OWP_K1

Zaliczenie wykfadu w formie testu wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat

oceny oceny z zaliczenia wykfadu w ocenie koficowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.
Przeliczanie skfadu wagowego analizy chemicznej na skfad réwnowaznikowy wraz z oceng bfedu analizy i
sporzadzenie wykresu sktadu jonowego wody.

Obliczenie podatno$ci wéd podziemnych na zanieczyszczenia metodg DRASTIC.

T " Mapy zagrozeri i ochrony wod podziemnych. Wykonanie map izoliniowych wybranych sktadnikéw wod

e.m'aty a podziemnych.

zaje¢

Ustalenie zasiegu stref ochrony posredniej uje¢ wod podziemnych na podstawie obliczenia czasu migracji
Zanieczyszczen.

Antropogeniczne zagrozenia wéd podziemnych przez odpady réznego typu.

Wptyw intensywnej eksploatacji wod podziemnych na wzrost zagrozenia ich jakoSci.

Realizowane efekty uczenia sie OWP_U1; OWP_U2

Zaliczenie pisemnego sprawdzianu (test wielokrotnego wyboru i/lub pytania otwarte);
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na

oceny zadane pytania. Udziaf oceny z zaliczenia cwiczef w ocenie koficowej wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Andrzejewski R. 1991. Ochrona wod podziemnych w Polsce. Stan i kierunki badan. AGH,
Krakoéw.

Podstawowa 2. Bfaszezyk T., Pawuta A. 1973. Zasady ochrony uje¢ wod podziemnych. WKIC, Warszawa.

3. Bulski T., Dojlido J. 2007. Technologie ochrony $rodowiska. Cwiczenia audytoryjne ochrona wéd
przed zanieczyszczeniem. Oficyna Wydawnicza Wyzszej Szkoty Ekologii i Zarzqdzania.

1. Kleczkowski A.S. 1994. Metodyczne podstawy ochrony wéd podziemnych. AGH, Krakéw.

2. Macioszczyk A., 2006, Podstawy hydrogeologii stosowanej. PWN, Warszawa.

3. Macioszczyk A., Dobrzynski D., 2002. Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wod
podziemnych. Wyd. Geol., Warszawa.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;:z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 76 godz. 30 ECTS

)k — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25—30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ROLNICZE | LESNE PODSTAWY INZYNIERII SRODOWSIKA

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza i umiejetno$ci z zakresu biologii i chemii oraz gleboznawstwa

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . C .| IS1_W13
znaczenie rolnictwa dla gospodarki narodowej i bilansu handlowego RP, a takze
RLP_W1 o . . . . IS1_W14 TS
znaczenie lasow dla Srodowiska oraz zdrowia i Zycia ludzi.
IS1_W16
RLP_W2 |podstawowe metody oraz techniki rolnicze i leSne. IS1_W13 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RLP U1 zasto§owac pods'ta'vvonlxve”metody'/ techniki rolnicze oraz lesne do realizacji wybranych 1S1.U16 TS
zadan z zakresu inzynierii Srodowiska.
pozyskiwac dane dotyczace stanu Srodowiska i negatywnego oddziatywania rolnictwa
RLP_U2 . . y . I1S1_U01 TS
na $rodowisko oraz wykorzystywanych w programach rolno-$rodowiskowych.
pracowa¢ w grupie zgodnie z harmonogramem czasowym | zadaniowym oraz
RLP_U3 |przyjmowowac w niej rézne funkcje; podejmowowac odpowiedzialno$¢ za efekt pracy| 1S1_U19 TS
zespotu i korzystac z zasobow rynku pracy sektora rolno-spozyczego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RLP_K1 |doskonalenia i aktualizowania swojej wiedzy. IS1_KO01 TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Tematyka | Przegiad prac inzyniera srodowiska, w ktorych metody i techniki rolnicze lub le$ne moga by¢ stosowane.

zajet
e Charakterystyka zasad ksztattowania szaty roSlinnej. Analiza czynnikow biotycznych i abiotycznych
determinujgcych rozwéj szaty roslinnej.




Charakterystyka zasad ksztaftowania gleby (albo jej substytutow). Analiza czynikéw biotycznych i abiotycznych
determinujgcych funkcjonowanie gleby.

Realizowane efekty uczenia sig RLP_W1; RLP_W2; RLP_K1

Zaliczenie w formie ustnej (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3,0) — student odpowiada na 4 wylosowane pytania: Skala ocen: < 50% —

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria niedostateczny (2,0), 50-60% — dostateczny (3,0), 61-70% — dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80% — dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91-100% — bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.
Cwiczenia projektowe 10 godz.

Obliczenie bilansu pasz w gospodarstwie rolnym.

Obliczenie bilansu obornika w gospodarstwie rolnym oraz sporzgdzenie planu nawozenia mineralnego i
organicznego.

Sporzadzenie planu gospodarowania na uzytkach zielonych.

Opracowanie ptodozmianu.

Rozpoznawanie typow siedlisk leSnych oraz charakterystyka dominujgcych gatunkéw drzew.

Rozpoznawanie gatunkéw dzikich zwierzat i charakterystyka ich siedlisk.

Realizowane efekty uczenia sig RLP_U1; RLP_U2; RLP_U3

Zaliczenie projektu gospodarstwa rolnego; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytah dotyczacych jego wykonania. Udziat
oceny z zaliczenia cwiczerh w ocenie koricowej wynosi 60%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Dziezyc J., Dziezycowa D. 1983. Podstawy rolnictwa. PWRIL, Warszawa.
Podstawowa 2. Nazaruk M. 1993. Podstawy rolnictwa dziaty wybrane. Wyd. SGGW, Warszawa.
3. Puchniarski H. 2004. Rosliny siedlisk lesnych w Polsce. PWRIL, Warszawa.

1. Jaworski A. 2011. Hodowla lasu. PWRIL ,Warszawa.
Uzupetniajgca 2. Swigtochowski B., Jabtoriski B., Radomska M., Krezel R. 1969. Ogélna uprawa roli i roslin.
PWRIL, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 75 godz. 30 ECTS

)* — Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
TECHNOLOGIA WODY | SCIEKOW

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Wiedza"i umiejetnodci z zakresu podstaw ochrony Srodowiska, biologii, chemii i
ekologii

Kierunek studiéw:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun{ | ,
opisu kowego | SYSCYPInY
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe procesy fizyczne, biologiczne i biochemiczne zachodzace podczas
WS W1 uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow, a takze podstawy teoretyczne i| IS1_W04 TS
- konstrukcyjne urzadzen oraz rozwigzan technologicznych stosowanych w zaktadach| IS1_W10
uzdatniania wody oraz oczyszczalniach $ciekow.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonywac oznaczenia wybranych parametrow fizycznych oraz chemicznych wody i
. Sciekéw zgodnie z zasadami BHP i requlaminem laboratorium; oceni¢ jako$¢ wody | 1S1_U08
TWS_U1 ; . .. . L o TS
do celdw wodociggowych oraz stezenia zanieczyszczen w Sciekach w aspekcie ich| 1S1_U11
zagrozenia dla Srodowiska naturalnego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggego doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz
TWS K1 |wykazywania dbatodci o stan $rodowiska, a dodatkowo takze o wiasne zdrowie IST_KO1 TS
- podczas wykonywania badan laboratoryjnych. 1S1_K04

Tre$ci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Tematyka Wymagania stawiane wodzie wodociggowej; klasyfikacja substancji zawartych w wodzie.

zaje¢
Definicje wybranych operacji i proceséw stosowanych przy uzdatnianiu wody.

Rodzaje oraz zasady dziatania i eksploatacji urzgdzen stosowanych do uzdatniania wody.

Dobor technologii oraz urzadzen stacji uzdatniania w zaleznosci od rodzaju wody, jej jakosci i przeznaczenia.

Przyktady rozwigzari technologicznych zaktadéw uzdatniania wody powierzchniowej i podziemnej przeznaczonej
do spozycia przez ludzi i do celdw przemystowych.




Rodzaje sciekow i zanieczyszczeri w nich zawartych; wiasnosci fizyczne Sciekow.

Oméwienie wybranych wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach, stezenia poszczegélnych zanieczyszczen w
Sciekach bytowych, przemystowych, opadowych i inwentarskich.

Stopnie oczyszczania Sciekéw; schematy technologiczne oczyszczalni $ciekow.

Biochemiczny rozkfad zanieczyszczen, usuwanie substancji biogennych ze Sciekéw.

Dobor technologii oczyszczania Sciekéw w zaleznosci od rodzaju Sciekow.

Realizowane efekty uczenia sie TWS_W1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Ocena z zaliczenia
skalowana jest nastepujaco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria |57-60 — dostateczny (3,0),

oceny 61-70 - dostateczny plus (3,5),
71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.
Oméwienie organizacji zaje¢ laboratoryjnych. Zaznajomienie si¢ z przepisami BHP oraz regulaminem pracowni
chemicznej. Omowienie podstawowego sprzetu laboratoryjnego i jego wykorzytania podczas badan. Zapoznanie
sie z podstawami techniki laboratoryjnej (technika pipetowania, miareczkowania oraz wazenia).

Ocena parametrow fizycznych wody i $ciekéw (temperatura, barwa, metno$¢, zapach). Oznaczanie odczynu,
kwasowo$ci i zasadowosci wodly.
Tematyka
zajet Ocena zawarto$ci substancji nieorganicznych w wodzie.
Substancje rozpuszczone, koloidalne oraz zawiesiny w wodzie i $ciekach. Mechaniczne oczyszczanie Sciekow
na przyktadzie procesu sedymentacji i filtracji.
Rozktad substancji organicznych zachodzacych w procesach tlenowych. Rozktad zwigzkéw azotu i fosforu w
Sciekach.
Interpretacja uzyskanych wynikow analiz laboratoryjnych.
Realizowane efekty uczenia sie TWS_U1; TWS_K1

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest terminowe oddanie sprawozdan,
ktére muszg by¢ ocenione pozytywnie, a takze uzyskanie wigcej niz 50%

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria |poprawnych odpowiedzi z pisemnego kolokwium. Ocena koricowa z déwiczen

oceny laboratoryjnych jest obliczana jako 40% oceny za sprawozdania i 60% oceny z
kolokwium. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koficowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa 2, Proj-przem-EKO.

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Arkady, Warszawa.
2. Gimbel R, Jekel M., LieBfeld R. 2008. Podstawy i technologie uzdatniania wody, Tom 1i Tom

3.Hermanowicz W. i in. 1999. Fizyczno-chemiczne badanie wody i $ciekdw. Arkady, Warszawa.

Warszawa.

Uzupelniajaca Projorzem-EKO, Bydgoszcz.

zaopatrzenia w wode. Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa.

1. tomotowski J., Szpindor A. 2002. Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekow. Arkady
2. Bever J., Stein A., Reichmann H. 1997. Zaawansowane metody oczyszczania $ciekéw.

3. Bauer A., Dietze G., Muller W., Soine K., Weideling D. 2005. Poradnik eksploatatora systeméw

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 76 godz. 30 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ZAGROZENIA CYWILIZACYJNE | EKOROZWOJ

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw NI
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod QOdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA —zna i rozumie:
globalne przyczyny i problemy wynikajgce z zagrozen cywilizacyjnych: pogarszanie sie
ZCE W1 jakoSci srodOW/slf? przyrodn/czego orgz ﬂarastan/fz . rozp/egt.o'sm. w' rozwol'u 151 W14 7S
gospodarczym krajow uprzemystowionych i krajow rozwijajgcych sie; historie rozwoju
idei ekorozwoju.
ZCE W2 skutll« zagrozen gl'obalnych: z‘m/ar?y klimatu, upytk/ ozonu w atmosferze, smog i 1S1_ W02 TS
kwasne opady, zanieczyszczenia wod, atmosfery i pedosfery.
ZCE_WS3 |podstawowe pojecia i przepisy prawne zwigzane ze zrownowazonym rozwojem. IS1_W16 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZCE U1 dokonac¢ oceny stopnia wdrazania zasad rozwoju zréwnowazonego ha poziomie 11007 TS
lokalnym.
ZCE U2 dobrac odpowzedn/e metody' w celu ogrgn/czen/a negatywnego wptywu katastrof 1S1.U16 TS
antropogenicznych na $rodowisko przyrodnicze.
ZCE_U3 [rozwigzywac zagadnienia problemowe w oparciu o przeprowadzong debate. IS1_U19 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZCE K1 dzraian' w przypadlfu wysltqp/en/'a ke'at'ast'rof i k/gsk Zywiofowych oraz oceny ich 1S1_K02 TS
potencjalnych skutkéw dla Srodowiska i zycia cztowieka.
Tres$ci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Tematyka  |Przyczyny zagrozen cywilizacyjnych w skali $wiata. Teoria potrzeb Maslowa. Problemy demograficzne w roznych
zajgc czedciach globu.Choroby cywilizacyjne. Nacjonalizm i terroryzm w XX i XX wieku.




Rewolucja przemystowa i jej skutki. Historia rozwoju idei ekorozwoju na $wiecie i w Polsce. Podstawowe pojecia i
wydarzenia zwigzane ze zrownowazonym rozwojem, konwencje i porozumienia miedzynarodowe. Biogospodarka
— nowe podejscie do gospodarowania zasobami przyrodnicznymi.

Katastrofy ekologiczne zwigzane z ekspolatacjg i przerobkg ropy naftowej, pierwiastkéw promieniotwérczych i
innych surowcéw. Kleski zywiofowe: powodzie, susze, trzesienia ziemi i wybuchy wulkanéw. Efekt cieplarniany i
zmiany kllimatu. Smog — przyczyczy powstawania. Kwasne deszcze — skutki wystepowania. Brori masowego
razenia.

Realizowane efekty uczenia sie ZCE_W1; ZCE_W2; ZCW_WS3; ZCE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie wykfaddw w formie testu pisemnego; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢
co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z wyktadéw w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 10 godz.
Kalkulacja skuteczno$ci wdrazania zasad rozwoju zréwnowazonego w Zycie lokalne z wykorzystaniem kalkulatora
Sladu ekologicznego, weglowego i innych.
Obliczenie strat ciepta w budynku wielo- lub jednorodzinnym oraz zwiekszenie efektywnosci ogrzewania i
Tematyka  |klimatyzacji budunkéw mieszkalnych z wykorzystaniem wybranych aplikacji internetowych.
zajgl Zagrozenia Srodowiska w przestrzeni globalnej — opracowanie koncepcji dziatah podejmowanych w celu
ograniczenia negatywnych skutkow dla $rodowiska i ludzi, w tym zjawisk takich jak: smog, kwasne opady oraz
zanik wartswy ozonowej i zmian klimatu. Debata na ustalony temat w postaci tezy, w oparciu o zafozenia debaty
oksfordzkiej.
Realizowane efekty uczenia sie ZCE_U1; ZCE_U2; ZCE_U3; ZCE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie éwiczen w formie testu ograniczonego czasowo; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80  dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Koztowski S. 2002. Ekorozw6j — wyzwanie XXI wieku. PWN, Warszawa
2. Koztowski S. 2005. Przysztos¢ ekorozwoju. Wyd. KUL, Lublin.
1. Pytka-Gutowska E. 2001. Ekologia z ochrong Srodowiska. Przewodnik, O$wiata Warszawa. 2.
Uzupetniajaca Stan $rodowiska w Polsce na tle celow i priorytetéw UE. Raport wskaznikowy. 2006. Biblioteka

Monitoringu Srodowiska, Warszawa.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 75 godz. 3,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MECHANIKA PLYNOW

Wymiar ECTS 4
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z fizyki, matematyki

Kierunek studiow:

INZYNIERIA SRODOWISKA

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla|Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odn|f33|en|e do (kod)
oplst Opis efektu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
wilasciwosci cieczy i gazéw, prawa opisujgce Stan plyndw w spoczynku i Sity w niej
wystepujace (hydrostatyka) oraz prawa ruchu wody: zachowania masy, pedu i energii
(hydrodynamika), réwnanie Bernouliego dla cieczy i gazu, ruch ustalony i nieustalony
MEP_W1 w przewodach zamknigtych i korytach otwartych;, metody obliczeniowe do okreSlenia IS1_W03 TS
ukfadu zwierciadfa wody w korytach otwartych, wyptywu przez otwory i przeplywu
przez przelewy, odskok hydrauliczny.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ ci$nienie w cieczy, reakcje pomiedzy cieczq i $ciankami naczynia, w ktérmy
sie znajduje; obliczy¢ parametry przeptywu wody i opory ruchu w przewodach
MEP_U1 zamknietych | korytach otwartych; obliczy¢ podstawowe parametry budowli 151_U05 s
hydrotechnicznych oraz uktad zwierciadta na dfugo$ci cieku.
MEP U2 przeprowadzzlct p'om/a'ry lapf)ratoryjne{ pozysk/wac informacje z literatury; 11007 TS
przeprowadzic obliczenia dla roznych wariantow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MEP K1 podjecia odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz gotowo$¢ do podporzadkowania sie 1S1_K01 TS
zasadom pracy w zespole.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka Wiadomosci wprowadzajgce, wtasciwosci cieczy, hyydrostatyka — cisnienie, rdwnanie réwnowagi ptynoéw, plywanie

Zajec ciaf, parcie na powierzchnie ptaskie i zakrzywione.

Definicje i pojecia hydrodynamiki, prawo ciggtosci ruchu cieczy.

Réwnanie Bernoulliego dla cieczy idealnej i rzeczywistej.

Ruch ptynéw w przewodach pod cisnieniem, opory ruchu.




Wyptyw cieczy przez otwory i przystawki, przelewy.

Ruch cieczy w kanatach otwartych — podstawowe réwnania.

Odskok hydrauliczny, dfugo$c niecki wypadowej.

Realizowane efekty uczenia sie MEP_W1; MEP_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 55% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z egzaminu
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Cisnienie hydrostatyczne, parcie na powierzchnie ptaskie i zakrzywione.

Réwnanie Bernouliego dla cieczy idealnej i rzeczywistej, opory ruchu, zasada pomiaru predko$ci i przeptywu wody z

wykorzystaniem réwnania Bernouliego.

Przeptyw w przewodach pod ci$nieniem, przewdd wydatkujgcy po drodze; obliczenie sieci otwartey.

I:jr;: e Przeptyw w korytach otwartych. Predkos¢ $rednia przeptywu. Obliczenie parametrdw przeptywu — metoda kolejnych
przyblizen.
Przeptyw w korytach otwartych — rodzaje ruchu, wyplyw przez otwory, przelewy.
Odskok hydrauliczny, krytyczne parametry ruchu cieczy. Odskok hydrauliczny.

Realizowane efekty uczenia sie MEP_U1; MEP_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

przedmiotu wynosi 50%.

Wykonanie sprawozdar z ¢wiczei; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac
sprawozdania, odpowiedziec na kilka pytan dotyczacych ich wykonania oraz zaliczy¢
kolokwium/ia. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.. 1997. Mechanika ptynéw w inZynierii $rodowiska. WNT,
Podstawowa Warszawa.

2. Lewandowski J.B. 2006. Mechanika ptyndw. Wyd. AR w Poznaniu.

3. Burka E.S, Nafecz T.J. 1994. Mechanika ptynéw w przyktadach. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

1. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. 2001. Zadania z mechaniki ptynéw w inZynierii Srodowiska.
Uzupetniajgca WNT, Warszawa.

2. Ksigzek L. Materiaty dydaktyczne: www.matrix.ar.krakow.pl/~lksiazek.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

wiedza i umiejetno$ci z zakresu rysunku z geometrig wykre$ing, informatycznych

Wymagania wstgpne podstaw projektowania, materiatoznawstwa

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierun o o
opisu kowego yscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe akty prawne regulujgce procesy projektowe i wykonawcze w
BUD_W1 |budownictwie, w tym przepisy o warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadac¢| IS1_WO06 TS
budynki, ich cze$ci i usytuowanie.

jakich materiatow uzywa sie do budowy poszczegoinych elementéw budowli oraz jakie
sg warunki i zakres ich stosowania; podstawowe techniki wznoszenia budowli oraz zna
warunki techniczne, jakie te obiekty powinny spetniac¢, zgodnie z wymaganiami
stosownych przepisow prawa.

BUD_W2 1IS1_W11 TS

rozwigzania techniczne w budynku decydujgce o jego zapotrzebowaniu na energie;
BUD_W3 |optymalne rozwigzania dla przegrod budowlanych pod wzgledem ich izolacyjnosci| 1S1_W18 TS
termicznej i wilgotnosciowey.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zdoby¢ informacje na temat wiasciwosci fizycznych materiatdw stosowanych w
konstruowaniu elementdw budowlanych; interpretowa¢ i stosowac przepisy prawa
budowlanego i innych przepisow o warunkach technicznych, jakie muszg spefniac
budowle, ich czesci oraz ich usytuowanie.

BUD_U1 IS1_U01 TS

interpretowac i stosowaé znaki graficzne i symbole rysunkowe stuzgce do oznaczania
BUD_U2 |elementéw wyposazenia budynkéw na rysunkach technicznych; stosowac techniki| [1S1_U02 TS
rysunkowe stuzgce do wyrdzniania materiatow budowlanych na rysunkach.

dokona¢ wyboru materiatu i rozwigzania technicznego gwarantujgcego spetnienie

BUD_U3 warunkow projektowych w budownictwie tradycyjnym.

1IS1_U15 TS




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

BUD_K1 qqgiego s!edzen/a zm/an ,w uregu{gwan/ach prawn'ych co do warunkdw technicznych, 1S1_K01 TS
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
Swiadomego projektowania (wyb6r materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych) konstrukcji
BUD_K2 |budowlanych, ktdore mozna wykona¢ na wiele sposobdw oraz ponoszenia| [S1_K02 TS
odpowiedzialno$ci za swojg prace projektowsa.
poniesienia konsekwencji skutkow bfedéw w rozwigzaniach inzynierskich, zarowno w
BUD_K3 |zakresie doboru materiatdw, jak i rozwigzan konstrukcyjnych; skutkow materialnych| [S1_K03 TS
oraz odpowiedzialno$ci moralnej i prawney.
BUD_K4 oceny ekonom/c':znego z’nac,zen/a wyboréw dokonywanych w procesie projektowania i 1S1_Kod TS
budowy tradycyjnych obiektéw budowlanych.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Przepisy prawne o warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich cze$ci oraz ich usytuowanie.
Wybrane normy techniczne obowigzujace w budownictwie. Zasady sporzgdzania roboczych rysunkéw
technicznych w budownictwie ogdlinym. Zasady opracowywania projektéw budowlanych. Przepisy prawne o formie
i szczegdfowym zakresie projektéw budowlanych
Podstawowe typy konstrukcyjne budynkéw. Wady i zalety poszczegdlnych rozwigzan. Podziat konstrukcji ze
wzgledu na materiaf. konstrukcje murowane, Zelbetowe, metalowe (stalowe), zespolone. Podstawowe elementy
budowli, ich typy i zadania. Sposoby posadowienia budowli. tawy i stopy fundamentowe murowane.
Tematyka  |)75/agie w budynkach. Izolacje przeciwwilgociowe i paroizolacje. Izolagje termiczne. Zasady poprawnego
zZaee ksztaftowania przegréd pod wzgledem cieplno-wilgotnosciowym. Sciany — ich rodzaje i podstawowe ukfady
konstrukcyjne. Zasady murowania $cian. Znaczenie przerw dylatacyjnych w budownictwie.
Rodzaje i klasyfikacja stropow. Stropy drewniane. Stropy zelbetowe — rodzaje i sposoby konstruowania. Stropy
Zelbetowe prefabrykowane. Stropy gestozebrowe. Przepisy prawne i wymagania Stawiane schodom. Rodzaje
schodow ze wzgledu na materiat konstrukcyjny.
Dachy i stropodachy — podstawowe pojecia i klasyfikacja. Dachy drewniane — podziat na typy konstrukcyjne.
Sposoby odprowadzania wody opadowej.
Realizowane efekty uczenia sie BUD_W1; BUD_W2; BUD_W3; BUD_K1; BUD_K3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Analiza istnigjgcych rozwigzan w zakresie budowy $cian. Opracowanie rysunkéw roboczych Scian (rzuty,
przekroje) o zadanej grubosci, z odpowiedniego materiatu. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta przez
przegrode budowlang.

Opracowanie rysunkéw roboczych izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej stanéw zerowych budynkdéw dla
zadanych warunkach.

Tematyka

zaje¢ Przygotowanie rysunkow roboczych wybranego typu stropu; jego rzutdw i przekrojow.

Analiza istniejgcych rozwigzah w zakresie konstrukcji schoddw. Przygotowanie rysunkow roboczych wybranego
typu schodéw (rzuty i przekroje).
Analiza rozwigzan konstrukcji dachowych, na przykfadach. Przygotowanie rysunkéw roboczych wybranego typu
dachu; jego rzutow i przekrojow.
Realizowane efekty uczenia sig BUD_U1; BUD_U2; BUD_U3; BUD_K2; BUD_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykona¢ cwiczenia projektowe i
odpowiedzie¢ na kilka pytah dotyczacych ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.




Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Praca zbiorowa. 2005. Budownictwo ogdlne. Tom I. Materiaty i wyroby budowlane. Arkady,
Warszawa.

Podstawowa 2. Praca zbiorowa. 2008. Budownictwo ogdlne. Tom Ill. Elementy budynkéw. Podstawy
projektowania. Arkady, Warszawa.
3. Praca zbiorowa. 2010. Budownictwo ogdlne. Tom IV. Konstrukcje budynkéw. Arkady, Warszawa.

Uzupetniaiaca 1. Markiewicz P. 2007. Budownictwo ogolne dla architektow. ,ARCHI-PLUS’, Krakéw

peiiaja 2. Praca zbiorowa. 2009. Budownictwo ogdine. Tom Il. Fizyka budowli. Arkady. Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MELIORACJE

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa, meteorologii i hydrologii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztaftowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Zjawiska I procesy zachodzace w Srodowisku gruntowo-wodnym i glebowym oraz
MEL_W1 |rozumie potrzeby i celowos¢ odwadniania nadmiernie wilgotnych gleb uzytkowanych| 1S1_W09 TS
rolniczo.
podstawowe metody obliczer hydrologicznych i hydraulicznych w budownictwie wodno-
. . ) ) . , . IS1_W06
MEL_W2 |melioracyjnym oraz metody samodzielnego projektowania urzadzeri odwadniajgcych — TS
) . o ) " IS1T_W15
rowow otwartych, systemow drenarskich i sposoby ich konserwacji i renowacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MEL_U1 obl/czac? przeptywy Wody w korytach gtwanych oraz prawidfowo dobiera¢ parametry 11_U05 TS
hydrauliczne budowli wodno-melioracyjnych.
projektowac proste systemy i budowle odwadniajgce, wiasciwie dobierajgc metody i
procedury obliczeniowe, wykorzystujac techniki analityczne i komputerowe; oceni¢| 1S1_U02
MEL_U2 iy . . N , TS
poprawno$¢ dziafania oraz wykonawstwa | konserwacji urzadzen wodno-| [IS1_U17
melioracyjnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MEL K1 sw:adf)mego def/n/c')wamg v,vaznos'a i grozum/eln/a pgzatechn/cznych aspektow i 1S1_K02 TS
Skutkow prowadzenia zabiegdw melioracyjnych w Srodowisku.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Definicia melioracji, podziaf, zakres dziatan oraz wpltyw na Srodowisko przyrodnicze. Klimatyczne i siedliskowe
(lokalne) wskazniki nadmiaru wilgoci; przyczyny, objawy i skutki nadmiernego uwilgotnienia gleb rolniczo
uzytkowanych, $rodki zaradcze nadmiernego uwilgotnienia.




Tematyka
zajec

Odwadnianie rowami otwartymi — warunki stosowania, elementy skfadowe systemu odwadniajgcego, dziatanie
rowdw, normy odwodnienia, gleboko$c rowdéw, uktad i rozstawa rowow.

Przeptywy miarodajne do obliczenia przekroju poprzecznego rowéw gtéwnych, wymiarowanie przekroju
poprzecznego rowdw, predkosci i spadki graniczne. Sposoby umocnienia skarp i dna rowéw.

Budowle na rowach — podziat ze wzgledu na funkcje, cechy konstrukcyjne, materiaty, obliczenia hydrauliczne
budowli na rowach. Roboty wykonawcze, konserwacja i renowacja rowow.

Drenowanie — cel i warunki stosowania, sposoby i skutki drenowania. Rodzaje materiatdw drenujgcych.
Hydrologiczne podstawy dziatania drendw, odptywy jednostkowe, gfebokos¢ i rozstawa drenowania.

Obliczanie rozstawy drenéw. Obliczanie odpfywu miarodajnego z drenéw i $rednic zbieraczy (kalibrowanie),
predkodci i spadki graniczne sgczkéw i zbieraczy.

Zamulanie drendw — wskaznik nieréwnomierno$ci uziarnienia gleby jako kryterium zagroZzenia zamulaniem;
zarastanie drendw; $rodki ochronne i zabezpieczajgce przed zamulaniem. Ukfady sieci drenarskiej - aspekt
techniczny i ekonomiczny, dfugosci i potgczenia rurociggow; budowle drenarskie; zasady projektowania uktadu
drenéw. Roboty wykonawcze przy drenowaniu, konserwacja i renowacja drenowania.

Realizowane efekty uczenia sie MEL_W1; MEL_W2; MEL_K1

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania (dost. — 50-60%; pdost.

oceny - 61-70%;, db — 71-80%; pdb — 81-90%; bdb — >91%). Udziat oceny z egzaminu w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Oméwienie zakresu projektu drenowania. Projektowanie trasy rowu gtdwnego, Obliczanie przeptywdw
miarodajnych; Ustalenie gfebokosci rowu gtdwnego (kryteria).

Wykonanie profilu terenu w osi rowu glownego, Projektowanie niwelety dna rowu gtéwnego.
Obliczanie przekroju poprzecznego i spadku dna rowu w oparciu o kryterium predko$ci granicznej dla przyjetego
umocnienia skarp.

Tematyka Rysowanie przekroi poprzecznych i obliczanie objetoSci wykopu; Projekt umocnienia przekroju poprzecznego;

zaig6 Rozplanowanie przepustéw, obliczenia srednicy przepustu i strat ci$nienia wg. formuty Weissbacha.
Ustalenie ukfadu sieci drenarskiej i budowli na zbieraczach; Ustalenie gtebokosci i rozstawy sqczkdw na podstawie
kryterium glebowo-rolniczego; Projektowanie profilu zbieracza.
Ustalenie normy odptywu jednostkowego ,q”, obliczanie $rednic zbieraczy (kalibrowanie); Zestawienia saczkéw i
zbieraczy; zestawienia budowli drenarskich.
Oméwienie graficznych symboli stosowanych przy opracowywaniu plandw sytuacyjno-wysokosciowych drenowania
i profili podtuznych; opracowanie sprawozdania technicznego.

Realizowane efekty uczenia sie MEL_U1; MEL_U2

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego odwodnienia rowami otwartymi i

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |drenowania gruntéw orych; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonaé

oceny projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie kofcowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa 2. Stryjewski F. 1978. Drenowanie. PWN, Warszawa.

12085,12042, 12075 oraz PN-C- 8922.

1. Szymanski J., Kostrzewa S. 1986. Odwodnienie uzytkdw rolnych [w:] Podstawy melioracji
rolnych, pod red.: Prochal P., PWRIL Warszawa, t. I, s. 222 — 408.

3. POLSKA NORMA - PN-B-12096, 12081, 12045, 12083, 12082, 12088, 12086, 12087,

Uzupelniajaca Przyrodniczego we Wroctawiu.

1. Plywaczyk A., Kowalczyk T. 2007. Gospodarowanie wodq w krajobrazie. Wyd. Uniwersytetu

2. Ostromecki J. 1960. Odwodnienia w melioracjach uzytkow zielonych. Wiad. IMUZ, t.II, z.1.
3. Schroeder G. 1972. Melioracje wodne w rolnictwie. Wyd. Arkady, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 65 godz. 2,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
GOSPODARKA WODNA | OCHRONA WOD

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu meteorologii i klimatologii oraz hydrologii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GWO_ W1 zasady ggspodaroyvama zasobami wodnymi w warunkach zrownowazonego rozwoju 1S1_Wo4 TS
uwzgledniajgcego ich ochrone.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GWO_ U1 obl/cza’c parametry hydrologtczne ciekéw powierzchniowych opisujace wielko$é 11_U06 TS
zasobow wodnych ich zlewni.
GWO_U2 stosowgc ze zrozumieniem rachunek prawdopodobieristwa na potrzeby gospodarki 11003 TS
wodnej.
GWO_U3 | ocenic stopieri zagrozenia dla jako$ci wéd. 1IS1_U06 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
zachowania aktywnej postawy wobec probleméw zwigzanych z gospodarowaniem | IS1_K01
GWO_K1 ; L . o L TS
zasobami wodnymi kraju i ich ochrong i uzupetniania wiedzy przez cafte Zycie. IS1_K04

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Wiadomosci wstepne — gospodarka wodna jej definicja i rys historyczny. Cele i zadania gospodarki wodnej w
warunkach zrbwnowazonego rozwoju. Zarzgdzanie gospodarkg wodng w Polsce.

Zasoby wodne - ich definicja i rodzaje. Zasoby wodne $wiata, Europy i Polski.

Tematyka | 7astosowanie systeméw informagji przestrzennej w gospodarowaniu zasobami wodnymi w zlewni

zaje¢
Bilanse wodne i wodno-gospodarcze.

Aktualny stan gospodarki wodnej w Polsce i perspektywy jej rozwoju.

Zrédfa zanieczyszczenia wéd. Metody ochrony ilociowsj i jako$ciowej zasobéw wodnych.




Realizowane efekty uczenia sie GWO_W1; GWO_K1

Zaliczenie pisemne; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w
ocenie kofcowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Opracowanie charakterystyk zasobow wodnych zlewni.

Tematyka Obliczenie przeptywu nienaruszalnego i Srodowiskowego z wykorzystaniem wybranych metod.

zajgc Obliczenie niedobordéw wody w ujeciu dwuparametrowym.

Obliczenie przebiegu linii tlenowej odbiornika Sciekbw z wykorzystaniem nomogramu Faira.

Realizowane efekty uczenia sie GWO_U1, GWO_U2, GWO_U3

Zaliczenie ¢wiczeri; na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ na minimum 3,0 wszystkie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |sprawozdania i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych ich wykonania. Udziat

oceny oceny z zaliczenia Cwiczeri projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi
50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

Podstawowa 1. Chetmicki W. 2002. WODA. Zasoby, degradacja, ochrona. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca 1. Mikulski Z. 1998. Gospodarka wodna. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OGRZEWNICTWO, WENTYLACJA | KLIMATYZACJA

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: matematyka, fizyka, termodynamika

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawy teoretyczne metod wyznaczenia zapotrzebowania budynku i pomieszczen | 1S1_WO02
OGR_W1 |na ciepto, chiéd i powietrze wentylacyjne; techniczne sposoby ogrzewania, wentylacji i| 1S1_W11 TS
chiodzenia. IS1_W18

metody obliczen cieplnych i hydraulicznych systeméw c.o. i wytwarzania c.w.u.; zasady | 1S1_WO03

OGRW2 | iatana urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. IS1_W18

TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wyznaczy¢ obcigzenie cieplne budynku dla zimy i lata oraz okreslic wymagania
OGR_U1 |odnosnie systemu ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji w zaleznosci od rodzaju| IS1_U14 TS
budynku i sposobu jego uzytkowania.

opracowac koncepcje Ssystemu grzewczego, wentalacji i klimatyzacji budynku;
OGR_U2 |przeprowadzi¢ obliczenia energetyczne i hydrauliczne oraz dobra¢ urzadzenia i| IS1_U15 TS
zwymiarowac elementy instalacji.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

OGR_K1 |systematycznego uczenia sig i doksztafcania przez cafe zycie. IS1_K01 TS

OGR_K2 |mySlenia i dziatania w sposdb przedsigbiorczy. IS1_K04 TS

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Wyznaczenie stacjonarnych przeptywéw ciepta przez przegrody zewnetrzne (Sciany, okna, drzwi, stropy). Bilans
cieplny budynku. Obcigzenie cieplne pomieszczeri i budynku wg PN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w
budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Jakos¢ powietrza (wilgotno$¢, stezenie szkodliwych gazéw). Wymagania normowe. Bilans powietrza
wentylacyjnego.




Tematyka
zaje¢

Systemy grzewcze. Centralne ogrzewanie wodne. System otwarty i zamknigty. Obieg grawitacyjny i wymuszony.
Rozdziat gérny i dolny. Ukfady jedno- i dwururowe. Schematy instalacyjne. Sterowanie.

Obliczenia cieplne i hydrauliczne c. 0. Dob6r pomp obiegowych i elementow instalacji.

Ciepto spalania i wartos¢ opatowa. Wytwarzanie ciepta, rodzaje kottow, nosniki energii. Bilans cieplny kotfa. Straty
przesytowe. Energia uzyteczna i koficowa.

Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna. Minimalne przekroje kanatéw, wymagania normowe.

Urzadzenia i systemy klimatyzacyjne w budynkach mieszkalnych i rolniczych. Urzadzenia typu compact i splitt.
Budowa i zasada dziafania.

System solarny wspomagajacy wytwarzanie c.w.u. Budowa i zasada dziatania.

Realizowane efekty uczenia sie OGR_W1; OGR_W2; OGR_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koficowej wynosi 60%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.
Sposoby obliczenia strat i zyskoéw ciepta przez poszczegdine rodzaje przegrod (Sciana, strop, okno, dach,
stropodach, mostek cieplny). Oméwienie norm PN- EN 12831: 2006 oraz PN-EN ISO 6946.
Obliczenia strat transmisyjnych i wentylacyjnych budynku (wspdtczynniki HT, HV). Wyznaczenie catkowitych strat
ciepta. Obliczenie obcigZenia cieplnego poszczegdinych pomieszczer i budynku.
Zapoznanie z typowym systemem c.o. i omowienie jego elementéw. Uruchomienie i requlacja demonstracyjnego
systemu c.o. z kondensacyjnym kottem gazowym.
Obliczenia cieplne systemu c.o. Przyjecie temperatury zasilania i powrotu. Okreslenie rozdziafu ciepta oraz
rozktadu temperatury w elementach instalacji.
Tematyka
zajet Obliczenia hydrauliczne systemu c.o. Okreslenie predkosci przepfywu i dobranie $rednic rur rozprowadzajacych.
Okreslenie oporu dziatek i poszczegdlnych obiegéw.
Dobér i rozmieszczenie grzejnikbw w poszczegdlnych pomieszczeniach. Dob6r kotfa i pozostafych elementéw
instalacji. Dobor pompy obiegowey.
Bilans powietrza wentylacyjnego. Obliczenie zapotrzebowania na powietrze wentylacyjne.
Projekt wentylacji grawitacyjnej budynku mieszkalnego i inwentarskiego (dobér i rozmieszczenie kanatow).
Bilans cieplny w lecie. Obliczenie zapotrzebowania na chféd.
Dobér urzadzen klimatyzacyjnych na podstawie ich charakterystyki.
Realizowane efekty uczenia sie OGR_U1; OGR_U2; OGR_K1; OGR_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Wykonanie cwiczenia projektowego: koncepcji instalacji centralnego ogrzewania
wraz z obliczeniami cieplnymi i hydraulicznymi; na ocene pozytywng nalezy
prawidfowo wykona¢ cwiczenie projektowe i odpowiedziec na kilka pytan z tematyki

oceny o o ) .
Cwiczenia oraz zaliczy¢ na ocene pozytywng dwa kolokwia. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zaje¢




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1.Recknagel-Sprengel. 1976 i wznowienia. Ogrzewanie i klimatyzcja. Arkady, Warszawa.
2. PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
Podstawowa obcigZenia cieplnego”.
3. PN-EN ISO 6946. Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepfa. Metoda obliczania.
1. PN- EN ISO 13790 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw — Obliczanie zuzycia energii
. do ogrzewania i chtodzenia”.
Uzupetniajgca

2. W. P. Jones. 2001.Klimatyzacja. Arkady, Warszawa .
3. Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja (miesiecznik).

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 63 godz. 2,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
INZYNIERIA RZECZNA | OCHRONA PRZED POWODZIA

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrauliki i obstugi komputerow

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
techniki z zakresu budowy i eksploatacji obiektow i urzgdzeni wodnych; w pogtebionym | 1S1_WO03
IRP_W1 |stopniu procesy determinujgce przeptyw wody w korytach otwartych i modelowanie | [S1_W07 TS

zjawisk ekstremalnych. IS1_W15

UMIEJETNOSCI - potrafi:

oceni¢ wady i zalety przyjetego rozwigzania technicznego oraz identyfikowac
zagrozenia i ocenic¢ ryzyko zwigzane z nieprawidfowym funkcjonowaniem obiektéw, | 1S1_U06
IRP_U1 |zwfaszcza hydrotechnicznych; identyfikowac, oceniac i opisa¢ oddziatywanie urzadzen| 1S1_U07 TS
wodnych na $rodowisko, w tym na warunki hydrogeologiczne i hydrologiczne oraz| 1S1_U09
ocenia¢ wptyw tych urzadzen na warunki hydrauliczne przeptywu wody w rzece.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

podejmowania waznych decyzji w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej oraz ma
IRP_K1  [$wiadomo$c istnienia skutkow dziatalno$ci cztowieka w Srodowisku i zwigzanego z tym| IS1_K03 TS
ryzyka, a takze odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Charakterystyka rzek. Podziat biegu cieku. Szorstko$¢ i opory przeptywu w korytach naturalnych. Typy koryt
rzecznych. Erozja boczna i wgtebna. Rodzaje ruchu wody w korytach otwartych. Rdéwnania opisujace ruch
rumowiska w korytach rzecznych. Réwnania rezimu przepfywu.

Tematyka  |Rodzaje i systemy requlacji — requlacja rzek, derequlacja, rewitalizacja, requlacja bliska naturze. Projektowanie
zajec¢ koryt stabilnych. Podtuzny spadek requlacyjny. Projektowanie ukfadu poziomego trasy regulacyjnej.




Hydrauliczne parametry oceny rownowagi hydrodynamicznej koryta cieku. Wezbrania i powodzie. Miary
zagrozenia powodziowego. Srodki ochrony przed powodzig. Ochrona przeciwpowodziowa czynna i bierna. Powédz
w przepisach prawa wodnego. Powddz jako kleska Zywiotowa — zdarzenie nadzwyczajne.

Realizowane efekty uczenia sig IRP_W1; IRP_K1

Egzamin w formie pisemnej (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3,0) — student odpowiada na 4 pytania. Skala ocen: < 50% -

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria niedostateczny (2,0), 50-60 — dostateczny (3,0), 61-70 — dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0), 81-90 — dobry plus (4,5), 91~100 - bardzo dobry (5,0). Udziat
oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.
Obliczenia hydrologiczne. Obliczenia hydrauliczne w korycie rzecznym.
I;ajrg:tyka Obliczenia spadku rzeki przed i po wykonaniu korekcji stopniowej. Obliczenia zasiegu zalewu wdd katastrofalnych.
Wykonanie rysunkow technicznych.
Realizowane efekty uczenia sie IRP_U1

Zaliczenie w formie projektu (minimum 50% poprawnych tresci w kazdym punkcie
projektu w celu uzyskania oceny 3,0). Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeh w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Woloszyn i in. 1994. Regulacja rzek i potokow. Wroctaw.

2. Bojarski A. i in. 2005. Zasady dobrej praktyki w utrzymaniu rzek i potokdw gérskich. Warszawa.

3. Nachlik E., Kostecki S., Gadek W., Stochmal R. 2000. Strefy zagrozenia powodziowego. Biuro
Koordynacji Projektu Banku Swiatowego we Wroctawiu, Druk “Profil” Wroctaw.

Podstawowa

1. Bartnik W., Struzynski A. 1997. The influence of the hydraulic parameter on the beginning of bed
load transport in mountain rivers obtained by means of the NISA program. ZN AR we Wroctawiu,
417-426.

2. Radczuk L., Szymkiewicz R., Jetowicki J., Zyszkowska W., Brun J-F. 2001. Wyznaczanie stref
zagrozenia przeciwpowodziowego. Ograniczanie skutkow powodzi w skali lokalnej. Biuro
Koordynacji Projektu Banku Swiatowego, SAFEGE.

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 65 godz. 2,6 ECTS

)*— Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
GEOSYNTETYKI W INZYNIERII SRODOWISKA

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

wiedza i umiejetnoSci z zakresu gleboznawstwa, mechaniki gruntéw, inzynierii

Wymagania wstepne wodno-melioracyjnej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GIS_ Wi rodzaje mgteria/(’?w 'geosyntetycznych stosowanych w inzynierii sanitarnej, wodnej i IS1_ W11 TS
wodno-melioracyjnej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GIS U1 d'obrac" i ;astosowac’ do lokalnych warunkéw odpowiednie geosyntetyczne materiaty 1S1.U15 TS
filtracyjne i ochronn
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
; odpowiedzialnego wypetniania zobowigzan spotecznych w zakresie prawidtowego
GIS_K1 . L . . IS1_K5 TS
stosowania materiatow geosyntetycznych w srodowisku.
Tresci nauczania:
Wyklady 10 godz.
Podziat produktéw geosyntetycznych, terminologia wyrobow geotekstylnych.
Tematyka Technologia wytwarzania geosyntetykdw. Wiasciwosci fizyko-chemiczne geosyntetykow.
zajeé Charakterystyka i wlasciwosci fizyczne geosyntetykow przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych.
Zasady stosowania geosyntetykow w budownictwie modno-melioracyjnym wraz z przyktadami.

Realizowane efekty uczenia sie GIS_W1; GIS_K1




Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z wyktadéw w ocenie korficowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 10 godz.

Dobdr geowtdkniny lub geotkaniny jako warstwy filtracyjno-ochronnej w umocnieniach brzegdw rzek i potokow lub
skarp kanatow melioracyjnych.

Obliczanie | oznaczanie wspofczynnika wodoprzepuszczalnosci poprzecznej geowfoknin przy zadanych
Tematyka  |obcigzeniach.

zajgl Okreslanie kryterium kolmatacji geowtdknin lub geotkanin.

Zasady stosowania geosyntetykdw w budownictwie modno-melioracyjnym.

Opracowanie koncepcji w budownictwie wodno-melioracyjnym z zastosowaniem wyrobdw geosyntetycznych.

Realizowane efekty uczenia sie GIS_U1; GIS_K1

Zaliczenie c¢wiczen; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac cwiczenia
obliczeniowe i odpowiedzie¢ pisemnie na kilka pytan dotyczacych ich wykonania.
Ocena z zaliczenia pisemnego skalowana jest nastepujgco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |571-60 — dostateczny (3,0),

oceny 61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia cwiczer w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Maslanka K., Pielichowski J. 2006. Geosyntetyki w inZynierii i ochronie $rodowiska. WNT TEZA -

podrecznik akademicki.

2. Kossakowski M. 2001. Umacnianie skarp biowtokning, geosyntetykami i hydroobsiewem.
Podstawowa

Drogownictwo nr 8, 244-248.
3. Wesofowski A., Krzywosz Z. Brandyk T. 2000. Geosyntetyki w konstrukcjach inzynierskich.
Wydawnictwo SGGW Warszawa.

1. Ingold T.S. 1994. Geotextiles and geomembranes manual. Elsevier Adv. Techn. Oxford.

2. Bolt A., Duszyriska A. 1998. Kryteria doboru geosyntetykow jako warstw separacyjnych i
Uzupetniajgca filtracyjnych. Inzynieria Morska i Geotechnika nr 1, 25-31.

3. Kossakowski M. 2001. Umacnianie skarp biowtokning, geosyntetykami i hydroobsiewem.
Drogownictwo nr 8, 244-248.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 75 godz. 3,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KONSTRUKCJE STALOWE

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

materiatoznawstwa

wiedza | umiejetnodci z zakresu matematyki, fizyki,

mechaniki  budowli,

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe typy konstrukcji budowlanych, zalety i wady stali jako materiafu| 1S1_WO02
KS_W1 ) ) - TS
przeznaczonego dla poszczegdlnych typdw konstrukcji. IS1_W11
normy i wytyczne projektowania konstrukcji stalowych; inne akty prawne niezbedne w
KS_W2 ) ) ; . ) I1IS1_W06 TS
procesie projektowania oraz przepisy dotyczace zakresu projektu budowlanego.
KS W3 warunki pracy mechanicznej typowych elementéw konstrukcji stalowych oraz reguty | 1S1_W02 TS
- projektowania konstrukcji stalowych zginanych, $ciskanych i rozcigganych. 1IS1_W11
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postuzy¢ sie normami projektowania stuzacymi do zestawiania obcigzeh roznego| 1S1_U01
KS_U1 |pochodzenia oraz tablicami charakterystyk typowych profili stalowych walcowanych i| [S1_U02 TS
zimnogietych. 1S1_0U03
. (o ] —_ . . | I1S1_U01
interpretowac i stosowa¢ znaki graficzne i symbole rysunkowe stuzgce do oznaczania
KS_U2 ) i . . Iy ; . 1S1_U02 TS
elementow konstrukcji stalowych, m.in. wymiardw, tacznikow, parametrow spoin etc. 1S1 U03
dokonac¢ obliczenia sit przekrojowych w belkach statycznie wyznaczalnych i
. . o . . .| IS1_U04
KS_U3  |niewyznaczalnych oraz kratownicach postugujgc sie ich modelami, a takze obliczy¢ 1S1 U15 TS
no$nosc preta stalowego na zginanie, Sciskanie i rozcigganie. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KS_K1 ciggfego fledzen/a zZmian w uregulowaniach prawnych dotyczacych projektowania 1S1_Ko1 TS
konstrukgji stalowych.
uznania faktu, ze kazdg konstrukcje budowlang mozna skonstruowac na bardzo wiele 1S1 K02
KS K2 sposobow, co pocigga za sobg rozne skutki ekonomiczne, ekologiczne i inne; S 1_K03 TS
- ponoszenia odpowiedzialnodci za swojg prace z uwagi na podejmowane decyzje co do S 1— K04
wyboru rozwigzan konstrukcyjnych. -




Tresci nauczania:

Wyklady 10 godz.
Obcigzenia konstrukcji. Zrédfa obcigzer. Obcigzenia charakterystyczne i obliczeniowe. Akty normatywne
regulujgce zasady zestawiania obcigzen. Pojecie ,obwiedni sit przekrojowych” w konstrukcjach pretowych.

Stal jako materiat konstrukcyjny. Podstawowe pojecia metalo-znawstwa. Skutki odksztatcer plastycznych stali:
LZgniot”, ,efekt Bauschingera”; rezerwa plastyczna no$nosci stali.

Obliczanie nosnosci pretéw stalowych zginanych.

Problemy utraty statecznodci pretow stalowych. Statecznos¢ miejscowa i statecznos¢ ogélna. Obliczanie no$nosci

Tematyka | pretow stalowych Sciskanych i rozciaganych.

zajet , , ,

Rozwigzywanie kratownic.

Obliczanie charakterystyk geometrycznych przekrojéw stalowych ztozonych z typowych profili walcowanych.
Potaczenia w konstrukcjach stalowych. Pofaczenia na nity, Sruby, Sruby spreZajgce. Pofgczenia spawane.
Naprezenia spawalnicze.

Stezenia konstrukcji stalowych. Przekroje zginane zespolone: Zzelbetowo-stalowe. Wykonywanie rysunkéw
roboczych.

Realizowane efekty uczenia sie KS_W1; KS_W2; KS_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie

oceny koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.
Zestawienie obcigzer prostej konstrukcji stalowej. Budowa obwiedni sit przekrojowych. Pojecie ,,obwiedni nosnosci”
preta.

Obliczanie charakterystyk geometrycznych ztozonych przekrojéow pretéw stalowych. Wykorzystywanie tablic
charakterystyk typowych przekrojow walcowanych.
Obliczanie nosnosci przekrojow stalowych na zginanie; projektowanie potrzebnego przekroju stalowego zginanego.

Tematyka

zajet Rozwigzywanie kratownic statycznie wyznaczalnych. Stosowanie twierdzenh o pretach zerowych kratownicy.
Utrata stateczno$ci pretow Sciskanych. Analiza smukfosci pretéw. Obliczanie sity krytycznej Eulera w pretach.
Pojecia: ,statecznos¢ miejscowa” oraz ,Stateczno$c¢ ogéina”.
Obliczanie nosnosci przekrojow stalowych na rozcigganie i $ciskanie; projektowanie potrzebnego przekroju
stalowego $ciskanego i przekroju rozcigganego.
Wykonywanie rysunkéw roboczych konstrukcji stalowych.

Realizowane efekty uczenia sie KS_UT; KS_U2; KS_U3; KS_K1; KS_K2

Zaliczenie projektu technicznego belki stalowej stropu oraz stupa wsporczego
stalowego $ciskanego osiowo; na ocene pozytywnq nalezy prawidfowo wykonac

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytar dotyczacych warunkéw pracy zaprojektowanej

oceny konstrukcji i zastosowanych w projekcie procedur obliczeniowych; trzeba tez
objasni¢ rysunki zamieszczone w opracowaniu. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w
ocenie koncowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Niewiadomski J. 2002. Obliczanie konstrukcji stalowych wg PN-90/B-03200. PWN Warszawa.
Podstawowa 2. Zmuda J. 2003. Podstawy projektowania konstrukcji metalowych. Arkady, Warszawa.
3. Zéttowski W., tubiriski A. 2005. Konstrukcje metalowe cz.1 i 2. Arkady, Warszawa.

1. PN-EN 1990:2004 EUROKOD. Podstawy projektowania konstrukcji.
2. PN-EN 1991-1-4 EUROKOD 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania.

Uzupetniajaca ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

ogéine i reguty dla budynkdw.

3. PN-EN 1993-1-1:2006 EUROKOD 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 75 godz. 30 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OCHRONA GLEB PRZED EROZJA

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa, meteorologii i klimatologii oraz
ksztaftowania $rodowiska

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
OGE_W1 |formy erozji i metody badar erozji. IS1_Wo02 TS
OGE_W?2 |czynniki wptywajgce na natezZenie erozji oraz skutki zjawisk erozyjnych w Srodowisku. IS1_W09 TS
OGE_W3 |metody agrotechniczne, inzynieryjne i planistyczne ochrony gleb przed erozja. IS1_W13 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
0GE U1 opisac i ZId?ntyf/kowac naturalne oraz antropogeniczne czynniki wplywajgce na 1S1.U16 TS
procesy erozji.
OGE_U2 |pozyskac potrzebne informacje z odpowiednich baz danych. 1IS1_U01 TS
OGE_U3 |zastosowac narzedZzia i techniki komputerowe w projektowaniu przeciwerozyjnym. IS1_U02 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

OGE_K1 |$wiadomego korzystania i ksztattowania zasobow Srodowiska. IS1_K01 TS
OGE_K2 |podjecia odpowiedzialnych dziatar w zakresie ochrony gleb przed erozja. IS1_K04 TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Podstawowe pojecia z erozji.

Wptyw wybranych parametréw na natezenie erozji wodnej.

Tematyka Kartograficzna i fotogrametryczna rejestracja roznych form erozji z wykorzystaniem systeméw GIS.

zajgl Agrotechniczne metody przeciwdziatania erozji




Ksztattowanie odpowiedniej struktury uzytkowania zlewni w kontek$cie zapobiegania erozji.

Erozja wodna w skali kraju i $wiata. Organizacje miedzynarodowe zajmujace sie problematykg erozji wodnej.

Realizowane efekty uczenia sie

OGE_W1; OGE_W2; OGE_W3; OGE_K1; OGE_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 10 godz.

Wstepne zapoznanie sie z wybranym programem z rodziny GIS. Sposoby pozyskiwania danych wejsciowych.

wejsciowych do modelu.

Przyrodnicza i gospodarcza charakterystyka wybranego terenu. Wygenerowanie odpowiednich warstw

Tematyka

zajeé Charakterystyka warunkow klimatycznych obiektu objetego projektem.

zagrozonych erozjg wodng.

Pilnos¢ ochrony gleb przed erozjg wodng — ocena wplywu Scharakteryzowanych elementow przyrodniczych na
zagrozenie gleb erozjg wodng. Graficzne i liczbowe zestawienie wynikow inwentaryzacji gruntéw rolnych

Realizowane efekty uczenia sie

OGE_U1; OGE_U2; OGE_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie projektu techniczno-przyrodniczego dotyczacego pilnosci ochrony gleb
przed erozjg wodng; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac projekt i
odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia
Cwiczen w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
1. Jozefaciuk A., Jozefaciuk Cz. 1999. Ochrona gruntdw przed erozjg. Poradnik dla wiadz
administracyjnych i samorzadowych oraz stuzb doradczych i uzytkownikéw gruntow. Instytut
Podstawowa Lo
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa, Pufawy.
2. Prochal P. 1984. Melioracje przeciwerozyjne. Skrypt AR w Krakowie, Krakow.
Uzupehiaiaca 1. Jozefaciuk Cz., Jozefaciuk A. 1996. Erozja i melioracje przeciwerozyjne. Panstwowa Inspekcja
peniaja Ochrony Srodowiska, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria

10 godz.

konsultacje

2 godz.




udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 75 godz. 30 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

TORFOZNAWSTWO W PRAKTYCE INZYNIERSKIEJ

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa, biologii i melioracji
Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TPL W1 genez’e, klasyfikacje oraz wiladciwosci fizyczne, chemiczne i geotechniczne torfu oraz 11 W02 TS
osadow podtorfowych.
sposoby uzytkowania torfowisk i torfu, a takze skutki ich odwadniania oraz zasady| IS1_W05
TPI_W2 TS
ochrony. IS1_W13
TPLW3 zasady.regL.llaCﬂ s'tosunkow wodnych na torfowiskach oraz budowy drog, nasypow i IS1_Wi5 TS
budowli melioracyjnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TPI_U1 |dokonac podstawowych analiz i obliczeh wlasciwo$ci oraz zasobow torfu i gytii. 1S1_U04 TS
TP U2 dobrag i wykor.zy.stac wzory stuzgce do obliczania wielkosci osiadania odwodnionego 1S1_U04 TS
torfowiska i emisji dwutlenku wegla.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TPLK1 §w1adomego ksz't?ftom’/a/"u'a §rodow1§ka przyrodniczego w celu poprawy warunkow 1S1_K02 Ts
Srodowiskowych i jako$ci Zycia cztowieka.
Tresci nauczania:
Wyklady 10 godz.
Powstawanie i klasyfikacje torfu i osadoéw podtorfowych. Badania i dokumentacja ztoz torfowych.
Sposoby uzytkowania torfowisk i torfu. Ochrona torfowisk.
I:jrggtyka Wiasciwosci fizyczne, chemiczne i geotechniczne torfu i gytii.
Zasady regulacji stosunkéw wodnych na torfowiskach. Osiadanie torfowisk.
Zasady budowy drog, nasypdw i budowli melioracyjnych na torfowiskach. Wyplywalnos¢ torfu.




Realizowane efekty uczenia sie TPI_W1; TPI_W2; TPI_W3

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Oznaczanie stopnia rozktadu torfu.

Tematyka ~ |OZnaczanie gatunku torfu na podstawie skfadu makroszczatkow roslinnych.

zajgl Okreslenie podstawowych wlasciwo$ci oraz zasobow torfu.

Obliczanie wielko$ci osiadania odwodnionego torfowiska oraz emisji dwutlenku wegla.

Realizowane efekty uczenia sie TPI_U1; TPI_U2; TPI_K1

Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykona¢ sprawozdania z cwiczen i
odpowiedzie¢ na kilka pytah dotyczacych ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen w ocenie koficowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. linicki P. 2002. Torfowiska i torf. Wyd. AR w Poznaniu.
Podstawowa 2. Tobolski K. 2000. Przewodnik do oznaczania torféw i osadéw jeziornych. PWN, Warszawa.
3. Myéliriska E. 2001. Grunty organiczne i laboratoryjne metody ich badania. PWN, Warszawa.

1. Maciak F., Liwski S. 1979. Cwiczenia z torfoznawstwa. Wyd. SGGW, Warszawa.

2. Lipka K. Zajac E. 2018. Hydrological conditions of peatland formation based on a dynamic curve
of a biogenic sediments sequence — a new proposal. Journal of Water and Land Development, 37,
75-85.

3. lnicki P., Szajdak L. 2016. Zanikanie torfowisk. Wyd. Poznariskiego Towarzystwa Przyjaciot
Nauk, Poznan.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 75 godz. 30 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

WODOCIAGI | KANALIZACJE

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu rysunku technicznego, mechaniki pfynéw

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

NI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiaéciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun: dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe oraz zasady funkcjonowania, projektowania oraz eksploatacji
WIK W1 poszcgegolny?h systemow yvodgc;qggwy?h,' r.od'zaje / dzzalan/e' armatury IS1_W10 TS
wodociggowej; zasady lokalizacji obiektdw sieciowych; wymagania prawne
dotyczace jakosci, poboru oraz dystrybucji wody do odbiorcdw.
budowe oraz zasady funkcjonowania, projektowania oraz  eksploatacji
WIK W2 poszczegolnyc?h systeméw kanal/zacmych; rodzaje i dziatanie 'ob/ektow s:eczo,wych; 11 W10 7S
uwarunkowania formalno-prawne zwigzane z odprowadzaniem poszczegolnych
rodzajéw Sciekow.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ zapotrzebowanie na wode, ustalic parametry pracy i gabaryty
przeptywowego zbiornika wyréwnawczego; wytrasowa¢ na mapie, dobra¢ srednice
WIK_U1 A L ) A . .| 1S1_U08 TS
oraz wykona¢ niezbedne obliczenia hydrauliczne zamknietej sieci wodociggowey;
obliczy¢ ukfad hydroforowy.
obliczy¢ objetos¢ Sciekéw w jednostce osadniczej; nanie$¢ na mapie trase sieci
WIK U2 kangl/zacyjnej; qobrgc .srt'adn./ce orfaz \/.1'/ykonac n/'ezbedne gbl/cgen/a f'7ydraul/.021'7e. 1S1_U08 7S
sanitarnej grawitacyjnej sieci kanalizacji wraz z niezbednymi obiektami uzbrojenia;
narysowac profil gtdwnego kolektora $ciekowego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfego doksztafcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych oraz pracy
WIK_K1 |indywidualnej lub w zespole w celu wykonania zadania projektowego dotyczacego | IS1_KO01 TS
koncepcji sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Zadania | charakterystyka wodociggow. Systemy wodociggowe. Wodociggi wielostrefowe, pompowe i
grawitacyjne. Rodzaje wod ujmowanych dla celow wodociggowych.

Zapotrzebowanie na wode. Wspdtczynniki nierdwnomierno$ci poboru wody. Aspekty prawne poboru oraz
dostarczania wody do odbiorcow.

Podziat, konstrukcja i funkcjonowanie uje¢ wéd powierzchniowych, podziemnych. Strefy ochrony sanitarnej uje¢
wody.

Zadania i rodzaje zbiornikéw wodociggowych.

Sie¢ wodociggowa oraz zasady jej projektowania. Ukfady wodociggowe ze zbiornikiem przeptywowym,
koncowym oraz z hydroforem. Armatura sieci wodociggowej. Materiaty stosowane do budowy przewodéw
wodociggowych.

Przekraczanie koryt rzecznych | innych przeszkod terenowych. Charakterystyczne profile ukfadéw
wodociggowych wraz z liniami ci$nien.

Zadania kanalizacji i rodzaje S$ciekow. Charakterystyka i podziat systemow kanalizacyjnych. Kanalizacja
bezodptywowa i indywidualna. Ukfady geometryczne sieci kanalizacyjnych.

Charakterystyka, budowa oraz eksploatacja kanalizacji ogéinosptawnej, rozdzielczej, pétrozdzielczej. Kanalizacja
odcigZona, ciSnieniowa oraz podcisnieniowa. Kryteria wyboru rodzaju kanalizacji oraz wady | zalety
poszczegbinych rozwigzan.

Przekroje kanalizacyjne. Materialy stosowane w budowie kanalizacji. Zasady projektowania sieci kanalizacyjnej.

Obliczenia natezenia doptywu Sciekdw. Wody infiltracyjne i przypadkowe. Ustalanie Srednicy oraz napetnienia w
kolektorach. Gtebokosci, spadki dna kanatéw oraz predko$ci przeptywu Sciekéw.

Obiekty na sieci kanalizacyjnej, ich lokalizacja, zasada dziatania, projektowanie oraz eksploatacja.
Przepompownie kanalizacyjne — warunki stosowania, rodzaje, wyposaZzenie oraz charakterystyka pomp
stosowanych w kanalizacji.

Realizowane efekty uczenia sie WIK_W1; WIK_W2; WIK_K1

Egzamin pisemny ograniczony czasowo. Na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Ocena z egzaminu
skalowana jest nastepujgco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria (51-60 - dostateczny (3,0),

oceny

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 — dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat ocenv 7 eqzaminu w ocenie koicowei nrzedmioti wynosi 50%

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka
zajet

Obliczenie zapotrzebowania wody dla wodociggu.

Obliczenie pojemnosci i gabarytow zbiornika wodociggowego wyréwnawczego metodq analityczng wraz
Z wykonaniem jego rysunku.

Koncepcja zamknigtej sieci wodociggowej ze zbiornikiem przeptywowym.

Obliczenie niezbednych parametrdw oraz dobér zestawu hydroforowego.

Koncepcja grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej dla wybranej miejscowosci.

Realizowane efekty uczenia sie WIK_UT1; WIK_U2; WIK_K1




Warunkiem zaliczenia c¢wiczen projektowych jest terminowe oddanie poprawnie
wykonanych i pozytywnie ocenionych ¢wiczen. Dodatkowo Student musi uzyskac
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi z pisemnego kolokwium sprawdzajgcego
oceny jego umiejetnosci. Ocena koficowa z cwiczen projektowych jest obliczana jako 50%
oceny za projekty i 50% oceny z kolokwium. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Knapik K., Bajer J. 2010. Wodociggi. Politechnika Krakowska, Krakow.

2. Bauer A., Dietze G., Muller W., Soine K., Weideling D. 2005. Poradnik eksploatatora systemow
zaopatrzenia w wode. Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa.
3. Bolt A., Burszta-Adamiak E., Gudelis-Taraszkiewicz K., Suligowski Z., Tuszyriska A. 2012.

Kanalizacja. Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z 0.0.

Podstawowa

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Wyd. Arkady, Warszawa.

2. Denczew S., Krélikowski A. 2002. Podstawy nowoczesnej eksploatacji uktadéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Arkady, Warszawa.
3. Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Stariko G. 2008. Sanitacja wsi. Wyd. Seidel-Przywecki,

Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlit;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 65 godz. 2,6 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

TECHNOLOGIA BETONU
Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
. wiedza i umiejetnodci z zakresu matematyki, mechaniki budowli, budownictwa,
Wymagania wstepne .
materiatoznawstwa
Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiéw 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierun o o
opisu kowego yscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

wtadciwo$ci techniczne skfadnikow betonu zwykfego, mieszanki betonowej oraz
TBE_W1 |stwardniatego betonu przeznaczonego dla réznych typdw konstrukcji inzynierskich i do | 1S1_W02 TS
warunkow jego uzytkowania w $rodowiskach o réznych stopniach agresywno$ci.

TBE_W2 |zasady, normy i wytyczne do projektowania sktadu mieszanki betonowej. IS1_W06 TS
organizacje laboratorium technologii betonéw i zasady wykonywania oznaczef

TBE_W3 |wifasciwosci fizycznych i mechanicznych cementu, zapraw, mieszanki betonowej i| IS1_W11 TS
stwardniafego betonu.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

dobra¢ skfadniki betonu zwykiego odpowiednie dla osiggniecia wymaganych cech
mieszanki betonowej i stwardniatego betonu; zorganizowac i przeprowadzi¢ badania

TBE_U1 |laboratoryjne metodami normowymi z uwzglednieniem zasad BHP: cementu,| [S1_U15 TS
kruszywa, mieszanki betonowej i stwardniatego betonu oraz zinterpretowac wyniki
badan.
TBE U2 zaprojektowac skfad mieszanki betonowej metodg analityczng i za pomocg programu 11003 TS
komputerowego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TBE K1 ciggfego $ledzenia zmian w uregulowaniach prawnych dotyczacych projektowania 1S1_K01 TS

konstrukcji betonowych i zelbetowych.

zaakceptowania faktu, ze kazdg konstrukcje budowlang mozna skonstruowac na
bardzo wiele sposobow, a kazde rozwigzanie pocigga za Sobg réine skutki
TBE_K2 |technologiczne, ekologiczne, estetyczne i inne; ostateczng decyzje co do wyboru| [S1_K02 TS
rozwigzan konstrukcyjnych podejmuje projektant; on tez ponosi odpowiedzialno$c¢ za
Swojq prace projektows.




Tresci nauczania:

Wyklady 10 godz.
Spoiwa mineralne: definicia, modut hydrauliczny, podziat. Wapno budowlane, gips - charakterystyka i
zastosowanie.

Cementy powszechnego uzytku, klasyfikacja. Surowce, produkcja i zastosowanie CEM |i CEM Il
Betony zwykte. Definicja. Klasyfikacja.
Kruszywa do betonéw zwyktych. Klasyfikacja. Wymagania: zanieczyszczenia; ksztaft ziaren; jamistoS$¢; uziarnienie;

Tematyka wytrzymato$c.

zajet Domieszki do betondw. Dziatanie na wiasciwosci mieszanki i stwardniatego betonu plastyfikatorow i
superplastyfikatorow, domieszek napowietrzajgcych, wptywajacych na wigzanie i twardnienie. Rola dodatkow
wibknistych zmniejszajacych odksztaficenia mechaniczne i dodatkéw w postaci Zywic syntetycznych.
Mieszanka betonowa. Wiasciwosci; spojno$¢, konsystencja, urabialno$¢. Ukfadanie i zageszczanie. Pielegnacja
betonu mtodego.
Proces rozwoju wytrzymatosci; klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie. Struktura; szczelno$¢ i porowato$c.
Nasigkliwo$c. Mrozoodpornosé. Przewodno$¢ cieplna. Odpornosé na korozje.

Realizowane efekty uczenia sie TBE_W1; TBE_W2; TBE_W3; TBE_K1; TBE_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% — niedostateczny
(2,0), 50-60 - dostateczny (3,0), 61-70 — dostateczny plus (3,5), 71-80 — dobry
(4,0), 81-90 - dobry plus (4,5), 91-100 - bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z
zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Zasady BHP w laboratorium materiatéw budowlanych. Organizacja i harmonogram c¢wiczen laboratoryjnych.
Omoéwienie tematu cwiczen — ,Projektowanie betonu zwykfego metoda 3 réwnary”.
Badanie wtasciwej konsystencji zaczynu cementowego i czasu wigzania cementu.

Tematyka
zaje¢

Przygotowanie normowej zaprawy cementowej do badania wytrzymato$ci cementu.

Badanie wytrzymafos$ci cementu na zginanie i Sciskanie

Zapoznanie sie z produkcjg betonu towarowego.

Badanie konsystencji mieszanki betonowej w aparaci Ve-Be i metoda stozka opadowego. Wykonanie probek do
badan klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie .

Projektowanie betonu zwyktego za pomocq programu komputerowego ,,ProBet”.
Badanie klasy wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

Realizowane efekty uczenia sie TBE_U1; TBE_U2?

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie na podstawie sprawozdari tematycznych wykonanych badar
laboratoryjnych i ¢wiczen projektowych; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
wykona¢ sprawozdania i cwiczenia projektowe oraz odpowiedzie¢ na kilka pytan

ocen
y dotyczacych ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa 1. Jamrozy Z. 2009. Beton i jego technologie. PWN, Warszawa.
L 1. Neville A.M. 1999. Wiadciwos$ci betonu. Wyd. Polski Cement.

Uzupetniajgca

2. PN-EN 206-1:2003. Beton zwykty




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS’
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 25 godz. 1,0 ECTS’

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

GOSPODARKA ODPADAMI

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawy biologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

przyczyny powstawania odpadow oraz Zrodfa ich generowania, a takze toksycznosc¢
GOD_W1 |odpadéw i sposoby postepowania z nimi (recyling, sktadowanie, kompostowanie, | IS1_W14 TS
metanizowanie, odzysk i piroliza).

procesy i osoby (prawne i fizyczne) dla ktérych odpad jest potrzebnym surowcem;
GOD_W2 |warunki lokalizacji zakfadu utylizacji odpadéw komunalnych i grupy procesow| [S1_W13 TS
unieszkodliwiania odpadéw (kompostowanie, metanizacja, spalanie).

GOD_W3 |zapisy w dokumentach prawno-administracyjnych dotyczace gospodarki odpadami. IS1_W06 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zapobiega¢ powstawaniu odpadéw energetycznych, klasyfikowaé i segregowac
GOD_U1 |odpady przemystowe oraz selektywnie przekierunkowywac je do proceséw i osob, dla| 1S1_U13 TS
ktorych odpad jest surowcem.

opracowa¢ koncepcje zakfadu utylizacji odpadéw (kompostowni frakcji organicznej

GOD_U2 odpadu komunalnego). 151_U13 TS
G0D_U3 prago'wz?c.: w grup/g M{ediug harmo.nog(amulc’zasowego i zadaniowego oraz przyjmowac 151019 TS
w niej rézne funkcje i bra¢ odpowiedzialno$¢ za efekt pracy zespotu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
GOD_K1 |doskonalenia i aktualizowania swojej wiedzy. IS1_K01 TS

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Tematyka  |Przeglad ilosci, rodzaju i klasyfikacji odpadow generowanych w Polsce. Rys historyczny i tendencje zmian w
zajec przysztosci.




Podstawowowa charakterystyka regulacji prawnych i podmiotéw odpowiadajgcych za odpady. Katalog odpadéw,
Krajowe i Wojewddzkie Plany Gospodarki Odpadami. Ustawa o odpadach.

Analiza strumieni generowanych odpaddw przemystowych i moZliwoSci zapobiegania ich powstaniu albo
przekierunkowania do innych dziatow gospodarki. Obieg materii w przyrodzie, obieg surowcoéw w gospodarce
rynkowej. Racjonalna gospodarka odpadami, w tym gospodarowanie surowcami wtornymi.

Realizowane efekty uczenia sie GOD_W1; GOD_W2; GOD_W3; GOD_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie w formie ustnej (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3,0) — student odpowiada na 4 wylosowane pytania: Skala ocen: < 50% —
niedostateczny (2,0), 50-60% - dostateczny (3,0), 61-70% — dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80% — dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91-100% — bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Obliczenie ilos¢ frakeji organicznej w odpadzie komunalnym generowanym w wybranej gmnie z uwzglednieniem
wariantow mozliwych zmian demograficznych lub gospodarczych w przyszto$ci.

Tematyka Projekt kompostowni odpadéw organicznych.

zajgc Projekt biogazowni odpadow organicznych.
Koncepcja gospodarki bezodpadowej lub niskoodpadowej dla wybranego przedsigbiorstwa lub zaktadu
ustugowego.

Realizowane efekty uczenia sie GOD_U1; GOD_U2; GOD_U3

Zaliczenie projektu kompostowni odpaddéw organicznych; na ocene pozytywng

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [nalezy prawidfowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeh w ocenie koricowej przedmiotu wynosi
60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Bilitewski B., Hardtle G., Marek K. 2003. Podrecznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel
Podstawowa Przywecki, Warszawa.

2. Krajowy Plan Gospodarki Odpadami.

3. Rosik-Dulewska Cz. 2008. Podstawy gospodarki odpadami. Wyd. Naukowe PWN.

1. Katalog odpadéw.
Uzupetniajaca 2. Ustawa o odpadach.

3. Wojewddzkie Plany Godpodarki Odpadami.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.




udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SYSTEMY NAWODNIEN GRAWITACYJNYCH | CISNIENIOWYCH

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

podstaw geodezji

wiedza i umiejetnodci z zakresu gleboznawstwa, meteorologii, hydrologii, melioracji i

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
ekstremalne zjawiska meteorologiczne i procesy zachodzace w Srodowisku gruntowo-
: . . . . IS1_Wo8
SNG_W1 |wodnym i glebowym oraz rozumie potrzeby i celowos¢ nawadniania gleb 1S1 W09 TS
uzytkowanych rolniczo. -
metody obliczefi hydrologicznych i hydraulicznych stosowanych w budownictwie
. . . . . | IS1_W06
SNG_W2 |wodno-melioracyjnym oraz zasady projektowania, doboru, wykonania, nadzoru i 1S1 W15 TS
eksploatacji grawitacyjnych i cisnieniowych systeméw nawadniajacych. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SNG_ U1 wyb/grac i stosowac wfasczvnfe metod;{ i narzedzia ' oraz posze?da gmze;etnosc: 11002 TS
prawidfowego doboru parametrow hydraulicznych budowli wodno-melioracyjnych.
projektowac techniczne urzadzenia nawodnien grawitacyjnych, stuzgce do regulacji
. . ) . I1S1_U05
SNG_U2 |stosunkéw powietrzno-wodnych w profilu glebowym oraz sterowa¢ w warunkach TS
, o ) . . IS1_U17
niedoboru wody obiegiem hydrologicznym na terenach uzytkowanych rolniczo.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
prawidfowej identyfikacji pozatechnicznych skutkéw dziatalnodci inzynierskiej i ich
SNG_K1 |wpfywu na $rodowisko, w zwigzku z tym podejmuje przemy$lane decyzje oraz potrafi| 1S1_K02 TS
eliminowac i minimalizowac powstajgce zagrozenia.
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Nawodnienia w rolnictwie i ich podziat ze wzgledu na cel nawadniania. Dziatanie wody w procesie nawadniania —

na glebe, mikroklimat i ro$linno$c.

Techniczna klasyfikacja nawodnien. Budowle i elementy na sieci nawadniajgcej.




Doprowadzenie wody na obiekt nawadniany i budowle na sieci doprowadzajgcej. Rodzaje doprowadzalnikow ich

trasa i profil podfuzny.
Te.mfatyka Nawodnienia podsigkowe i przesigkowe — warunki stosowania. Obliczanie nawodnieri podsigkowych ze stalym
zajec pietrzeniem, ze zmiennym pietrzeniem, w tym w warunkach gleb organicznych.

Systemy nawodnien zalewowych i stokowych.

Nawodnienia ci$nieniowe.

Kryteria wyboru systemu nawodniefi i budowle na sieci rozdzielczej i szczegbtowej. Stan i perspektywy rozwoju

nawodnien na $wiecie. Poglad na kierunki melioracji nawadniajacych w Polsce oraz zarys ich rozwoju.
Realizowane efekty uczenia sie IS1_W1; IS1_W2; IS1_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% — niedostateczny
(2,0), 50-60 - dostateczny (3,0), 61-70 — dostateczny plus (3,5), 71-80 — dobry

oceny (4,0), 81-90 — dobry plus (4,5), 91-100 — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z
zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 25 godz.
Oméwienie tematu projektu oraz poszczegdinych elementéw sprawozdania technicznego. Obliczenie przeptywdw
dyspozycyjnych do nawadniania.
Okreslenie gfebokosci i rozstawy rowdw odwadniajgco-nawadniajgcych. Obliczenie jednorazowej i sezonowej
dawki polewowej netto.
Ustalenie potrzeb i niedoboréw wodnych rodlin uprawnych. Ustalenie ilosci nawodnien.
Obliczenie czasu trwania i niezbednych doptywdw jednostkowych w poszczegdlnych fazach realizacji nawadniania
w warunkach gleb mineralnych lub organicznych.

I;ajrg:tyka Wybér schematu eksploatacyjnego nawadniania. Zasady projektowania tras rowdw gtéwnych.
Zasady rozmieszczania zastawek pigtrzacych. Wykre$lenie profili podtuznych rowow gféwnych.
Wykreslenie przekrojow poprzecznych rowéw gtéwnych. Zaprojektowanie rzednych dna i gfebokoSci rowéw
odwadniajgco-nawadniajacych. Wykonanie przekroju przez obiekt nawadniany.
Obliczenie $wiatta zastawki pietrzacej. Zestawienie kubatury rowow gfownych | rowdéw odwadniajgco-
nawadniajgcych. Zestawienie rodzajow i ilosci budowli.
Rysunki konstrukcyjne projektowanych budowli wodno-melioracyjnych. Oméwienie formy opracowania koficowego
projektu.

Realizowane efekty uczenia sie IS1_U1; 1S1_U2; IS1_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego odwodnienia rowami otwartymi i
nawodnienia podsigkowego uzytkow zielonych; na ocene pozytywng nalezy
prawidfowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Ostromecki J. 1973. Podstawy melioracji nawadniajgcych. PWN, Warszwa.
Podstawowa 2. Kaczmarczyk S., Nowak L. 2006. Nawadnianie rolin. PWRIL, Poznan.

3. Prochal P. (red.). 1986. Podstawy melioracji rolnych. Tom. 2. PWRIL, Warszawa.




1. Dziezyc J. 1974. Nawadnianie roslin. PWRIL, Warszawa.
Uzupetniajgca 2. Trybata M. 1996. Gospodarka wodna w rolnictwie. PWRIL, Warszawa
3. Schroeder G. 1972. Melioracje wodne w rolnictwie. Arkady, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 41 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 59 godz. 24 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
KONSTRUKCJE | BUDOWLE ZIEMNE

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu mechaniki gruntéw i geotechniki

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego | YSYPIY
WIEDZA —zna i rozumie:
KBZ WA zasady doboru gruntdw mineralnych do celow budownictwa ziemnego; typy zapér| IS1_W11 TS
- ziemnych i wskazuje czynniki decydujgce o wyborze ich lokalizacji. IS1_W12

KBZ W2 rodz,aje'uszczelr.wen i drenaz'y wlzaporach Zfemnych,' technologie budowy obwatowan i 1S1_ W12 TS

zap6r ziemnych; metody obliczen statecznosci skarp.
UMIEJETNOSCI - potrafi:

zaprojekfowaC wysoko$¢ zapory ziemnej dla zatozonej wysokosci pietrzenia wody;
obliczy¢ i oceni¢ wielko$¢ natezenia przeptywu przez korpus i podioze zapory ziemnej| 1S1_U09

KBZ_U1 iy VI . . o I TS
dla réznych wariantdw filtracji; wyznaczy¢ pofozenie krzywej filtracji; obliczy¢| 1S1_U12
Statecznos¢ skarp.
zaprojektowac rekonstrukcje fragmentu budowli ziemnej; obliczy¢ kubature gruntu| 1S1_U09

KBZ_U2 L ; . ; . . TS
potrzebnego do uzupetnienia wyrwy i podwyzszenia odcinka obwatowania. IS1_U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

oceny waznodci obiektow budownictwa ziemnego oraz pozatechnicznej oceny

KBZ_K1 |aspektow i skutkdw dziatalnoSci inzyniera, jego wpfywu na Srodowisko i zwigzanej z| 1S1_K02 TS
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci nauczania:

Wyklady 10 godz.

Tematyka | Grunty mineralne w konstrukcjach i budowlach ziemnych. Wptyw procesu zageszczania na zmiany parametréw
zajec gruntowych.

Wykonawstwo obiektéw budownictwa ziemnego na podtozu z gruntow stabych i organicznych.




Rekonstrukcja i odbudowa obwatowari rzek.

Typy konstrukcyjne zapér ziemnych. Czynniki wplywajace na wybor lokalizacji zapory. Drenaze w zaporach
ziemnych - dziafanie i konstrukcja w korpusie i podtozu zapér.

Uszczelnianie korpusu i podfoza zapér — rdzenie, ekrany (plastyczne i sztywne), fartuchy, przestony iniekcyjne,
przestony ifowe w wykopach waskoprzestrzennych (wykonywane pod ostong zawiesiny tiksotropowej).

Metody obliczania statecznosci zap6r ziemnych.

Technologia budowy obwafowari i zapdr ziemnych, poligony do$wiadczalne, kontrola zageszczenia i jakosci gruntu
wbudowanego w nasyp ziemny (biezaca i powykonawcza).

Realizowane efekty uczenia sie KBZ_W1; KBZ_W2; KBZ_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Okreslenie wysokosci zapory ziemnej IV klasy technicznej dla zatozonej wysoko$ci pietrzenia wody oraz
nachylenia skarpy odwodnej i odpowietrznej.

Zasady obliczen filtracyjnych przez budowle ziemne.

Okreslenie przebiegu krzywej filtracji w korpusie zapory ziemnej bez drenazu i uszczelnienia.

Tematyka Okreslenie przebiegu krzywej filtracji w korpusie zapory ziemnej z drenazem rurowym.

zajgc Okreslenie przebiegu krzyweyj filtracji w korpusie zapory ziemnej z drenazem rurowym i uszczelnienia w postaci
rdzenia gruntowego.

Odksztafcenia gruntu spowodowane filtracjg. Zasady projektowania filtréw odwrotnych.

Okreslenie czasu nasycenia korpusu pietrzgcej budowli ziemnej i natezenia przeplywu w podfozu pod budowlg.

Obliczenia statecznosci skarpy odwodnej zapory ziemnej metodq rownowagi granicznej.

Realizowane efekty uczenia sie KBZ_U1; KBZ_U2

Zaliczenie projektu technicznego wymiaréw zapory ziemnej klasy technicznej IV dla
warunkéw eksploatacji odpowiadajgcych NPP oraz dla podanych warunkéw

Sposoby weryfikacj oraz zasady i kryteria geotechniczno-inzynierskich;, na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac

oceny projekt i odpowiedzie¢ na co najmniej trzy pytania dotyczace jego wykonania. Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Stelmaszyk A. 1987. Budownictwo Ziemne. Arkady, Warszawa.
Podstawowa 2. Czyzewski K., Wolski W., Wojcicki S., Zbikowski A. 1973. Zapory ziemne. Arkady, Warszawa.
3. Fanti K., Fiedler K., Kowalewski J., Wojcicki S. 1972. Budowle pietrzace. Arkady, Warszwa.

1. Sobczak J. 1975. Zapory z materiatow miejscowych. PWN, Warszawa.

2. Depczynski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.

3. Lenczewski P., Sokalski K., Gajkowski E. 1983. Roboty Ziemne. PWN, Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina— ... ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

FUNDAMENTOWANIE

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntow i geotechniki

Kierunek studiow:

INZYNIERIA SRODOWISKA

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studidéw 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

QOdniesienie do (kod)
Kodsk::;imka Opis efektu kierund dvscyolin
p kowego yscypliny
WIEDZA —zna i rozumie:
zakres projektowania fundamentow bezposrednich oraz kryteria podziatu fundamentow | 1S1_W06
FUN_W1 |.. TS
i ich charakterystyke. IS1_W12
rodzaje stanéw granicznych nosno$ci i uzytkowalnoSci; zasady ustalania kategorii 1S1 W06
FUN_W2 |geoetechnicznej obiektu oraz projektowania fundamentéw bezpo$rednich zgodnie z - TS
} . ) L . IS1_W12
Eurokodem 7; rodzaj izolacji przeciwwilgociowych i wodoszczelnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oceni¢ podfoze gruntowe w aspekcie posadowienia obiektu oraz zaprojektowac
FUN_U1 |fundament bezpos$redni zgodnie z warunkami stanu granicznego nos$nosci i| IS1_U12 TS
uzytkowalno$ci.
FUN_U2 |ocenic i weryfikowac stan graniczny no$noSci i uzytkowalnosci. IS1_U03 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FUN K1 Swiadomej  odpowiedzialnoSci  spofecznej za nieprawidfowe  zaprojektowanie | 1S1_K02 TS
- fundamentow bezposrednich. IS1_K03

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Pojecia wstepne. Podziat fundamentow. Czynniki wptywajgce na wybdr sposobu posadowienia.

Przyktady konstrukcji i zastosowari fundamentéw bezposrednich (fawy, stopy, piyty, skrzynie fundamentowe,
ruszty).

Tematyka Prognozowanie badar geotechnicznych. Kategorie geotechniczne.

zajet
° Stany graniczne i ich rodzaje. Rozkfad naprezeri w poziomie posadowienia.




Ogdline zasady projektowania fundamentéw bezposrednich zgodnie z Eurokodem 7.

Rodzaje izolacji przeciwilgociowych i wodoszczelnych.

Realizowane efekty uczenia sie FUN_W1; FUN_W2; FUN_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo. Na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 10 godz.

Zasady projektowania stopy fundamentowej w oparciu o stan graniczny no$nosci i uzytkowalno$ci zgodnie z
Eurokodem 7.

Zasady doboru poziomu posadowienia fundamentu. Ustalenie schematu obliczeniowego.

Projekt wymiaréw fundamentu.

Sprawdzenie warunku Sstanu granicznego nosnoSci na wypieranie gruntu spod fundamentu w poziomie
posadowienia.

Tematyka Sprawdzenie warunku stanu granicznego no$nosci na wypieranie gruntu spod fundamentu zastepczego w stropie
zajgt warstwy stabej.

Zasady obliczania naprezen pierwotnych, wtdrmych, dodatkowych i catkowitych. Rozktad naprezen w podtozu pod
fundamentem.

Obliczenie spodziewanych osiadan. Sprawdzenie warunku stanu granicznego uzytkowalnosci.

Obliczenie zbrojenia stopy metodg wydzielonych wspornikdw trapezowych.

Rysunek konstrukcyjny stopy fundamentowej Zelbetowej — rzut z géry, rzut z géry z widokiem zbrojenia, przekroj
poprzeczny. Opis techniczny.

Realizowane efekty uczenia sie FUN_UT; FUN_U2

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego posadowienia bezposredniego stupa
Zelbetowego wielokondygnacyjnego budynku o konstrukcji  szkieletowej dla
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |podanych warunkéw geotechniczno-inzynierskich odpowiadajgcych Il kategorii
oceny geotechnicznej; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykona¢ projekt i
odpowiedzie¢ na minimum trzy pytania dotyczace ich wykonania. Udziat oceny z
zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Pufa O. 2011. Projektowanie fundamentow bezposrednich wedtug Eurokodu 7. Dolnoslgskie

Wydawnictwo Edukacyjne. Wroctaw.

2. Cios I, Garwacka-Piorkowska S. 2003. Projektowanie fundamentéw. tawy, stopy, Sciany
Podstawowa

oporowe, pale. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
3. Obrycki M., Pisarczyk S. 1998. Wybrane z zagadnienia z fundamentowania. Przykfady obliczen.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

1. Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. 1999. Fundamentowanie. Politechnika Warszawska.
Uzupetniajaca 2. Pieczyrak J. 2009. Stany graniczne i warunki obliczeniowe w geotechnice, Materiaty XXIV
Ogoinopolskich Warsztatow Pracy Projektanta Konstrukcji, Wista, 1, 247 —-270.

Struktura efektéw uczenia sieg:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS




Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wlasna 76 godz. 30 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

HYDROFITOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu rysunku technicznego i geometrii wykre$inej oraz
oczyszczania Sciekow

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
HOS_ WA tec:h.nolo’glfa i urquzgnla stuzgce do oczyszczania Sciekbw z wykorzystaniem 11 W10 TS
ro$linnosci hydrofitowey.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
HOS_U1 |dobrac i zaprojektowac odpowiedni do sytuacji i potrzeb typ oczyszczalni hydrofitowey. IS1_U08 TS
HOS U2 sporzqdzic 'dokumeﬁtaq.@ graﬁczng projektowanej oczyszczalni, w tym przy 1S1._U02 TS
zastosowaniu odpowiednich programéw komputerowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wykonania obliczeri i dokumentacji graficznej z nalezytg doktadnocig, majgc w
HOS_K1 |$wiadomosci, ze wplywaja one na prawidlowe wykonanie i funkcjonowanie | 1S1_K02 TS
zaprojektowanej oczyszczalni.

Tre$ci nauczania:

Wyklady 10 godz.
Wiadomosci wstepne — geneza, systematyka oraz rola ro$linnosci wodnej i wodolubnej wykorzystywanej w
oczyszczalniach hydrofitowych.

Procesy biochemiczne zachodzgce w oczyszczalniach hydrofitowych — przemiany zwigzkow organicznych i
azotowych oraz zatrzymywanie zwigzkdw fosforu i metali ciezkich.
Oczyszczalnie hydrofitowe jako drugi lub trzeci stopieri oczyszczania Sciekow.

I:jrg:tyka Zasady projektowania oczyszczalni hydrofitowych - wstepne podczyszczanie Sciekow, systemy z
powierzchniowym (FWS) i podpowierzchniowym (VSB) przeptywem Sciekéw.

Zastosowanie oczyszczalni hydrofitowych do oczyszczania wod opadowych, $ciekéw przemystowych i odciekow ze
skfadowisk odpaddw.




Wykorzystanie oczyszczalni hydrofitowych w gospodarce osadami Sciekowymi.

Eksploatacja i konserwacja oczyszczalni hydrofitowych.

Realizowane efekty uczenia sie HOS_W1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne; na ocene pozytywnq nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Wykonanie obliczeri oczyszczalni hydrofitowej typu FWS (kwatery stawowej lub rowu serpentynowego), w tym
ustalenie stafej szybkoSci reakcji, czasu retencji Sciekow w systemie, powierzchni systemu i jego geometrii
(dtugosci i szeroko$ci kwatery), predkoSci przeptywu Sciekdw przez system oraz sprawdzenie jego obcigZenia
fadunkiem BZT 5 oraz obcigzenia hydraulicznego.

Sporzadzenie dokumentacji graficznej obliczonej oczyszczalni hydrofitowej typu FWS, w tym planu dziatki z
naniesionym obiektem, widok z gory, przekroj podtuzny i poprzeczny, rysunek szczegotowy urzadzenia
doprowadzajgcego lub odprowadzajgcego oczyszczone Scieki.

Tematyka
zaje¢

Wykonanie obliczeri oczyszczalni hydrofitowej typu VSB (ztoza gruntowo-roslinnego o podpowierzchniowym,
poziomym przeplywie $ciekéw), w tym ustalenie stafej szybkosci reakcji, czasu retencji Sciekow w systemie,
powierzchni systemu w rzucie poziomym i powierzchni przekroju przeptywu Sciekéw, jego kubatury, predkosci
przeptywu Sciekbw przez system oraz sprawdzenie jego obcigZenia tadunkiem BZT 5 oraz obcigZenia
hydraulicznego.

Sporzadzenie dokumentacji graficznej obliczonej oczyszczalni hydrofitowej typu VSB (ztoza gruntowo-ro$linnego o
podpowierzchniowym, poziomym przeplywie Sciekdw), w tym planu dziatki z naniesionym obiektem, widok z géry,
przekrdj podiuzny i poprzeczny, rysunek szczegbtowy urzgdzenia doprowadzajgcego lub odprowadzajgcego
oczyszczone Scieki.

Realizowane efekty uczenia sie HOS_U1; HOS_U2; HOS_K1

Zaliczenie projektu opracowanego w dwuosobowym zespole; na ocene pozytywng

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [nalezy prawidfowo wykonac obliczenia i rysunki oraz odpowiedzieé¢ na kilka pytan

oceny dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w
ocenie kofcowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E. 2010. Hydrofitowe oczyszczanie wod
Podstawowa S

i $ciekéw. PWN, Warszawa

1. Bfazejewski R. 2003. Kanalizacja wsi. Wydaw. PZITS, O/ Poznar.
Uzupetniajgca 2. Szpindor A., Wierzbicki K., Obarska-Pempkowiak H. 1999. Gruntowo-roélinne oczyszczalnie

Sciekow. Wyd. IBMIER, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 76 godz. 30 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ROSLINY W ROZWIAZANIACH INZYNIERSKICH

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu gleboznawstwa, biologii i

ekologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RRI W1 funkcje /. ce'ch}f rodlinno$ci  wykorzystywanej do celdw inzynierskich oraz ich 1S1_WO5 TS
wymagania siedliskowe.
RRI_ W2 fuque f)rgz zasady ksztaftow’an/a’r terengw zzelen./.l zald’rzlewllen och.ronnych,' wptyw IS1_ W13 TS
roslinnosci na poprawe warunkéw Srodowiskowych i jako$c Zycia cztowieka.
RRI_W3 zgstoslowan/.a 'roslm W budownictwie wodnym i ziemnym — umocnienia oraz budowle IS1_ W13 TS
biologiczne i biotechniczne.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RRI U1 dobra¢ na podstawie literatury fachowej gatunki rodlin dostosowanych do okreslonych | 1S1_U01 TS
- warunkow siedliskowych i petienia okreslonych funkcji. 1S1_U07
wykonac proste obliczenia matematyczne i rysunek koncepcyjny zagospodarowania| 1S1_U02
RRI_U2 ) i o TS
terenu z wykorzystaniem roslinnosci. 1S1_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RRIK1 s:wiadomego ksz't?ftom’/al'w:a 's'rodowis'ka przyrodniczego w celu poprawy warunkow 1S1_K02 TS
Srodowiskowych i jako$ci Zycia cztowieka.
Tresci nauczania:
Wyklady 10 godz.
Tematyka  |Funkcje roslinnosci z punktu widzenia inzynierii $rodowiska. Podstawowe cechy ro$lin wykorzystywanych w
zajec rozwigzaniach inzynierskich. Dostosowanie roélin do warunkow Srodowiska.

Tereny zieleni i zadrzewienia ochronne w terenach wiejskich i zubranizowanych.

Zastosowanie roslin w budownictwie ziemnym i wodnym, schematy techniczne podstawowych umocnieri i budowli

biotechnicznych.

Realizowane efekty uczenia sig RRI_W1; RRI_W2; RRI_W3




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

10 godz.

Tematyka  |Opracowanie koncepcji budowy zadrzewieniowego pasa ochronnego do okreSlonych funkcji i warunkow

zajet siedliskowych.

Realizowane efekty uczenia sig

RRI_U1; RRI_U2; RRI_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie koncepcji projektowej; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac
koncepcje i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jej wykonania. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen w ocenie koficowej wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Begemann W., Schiecht! H. M. 1999. Inzynieria ekologiczna w budownictwie wodnym i ziemnym.

Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

2. Kasiniska L., Sienawska-Kuras A. 2009. Architektura krajobrazu dla kazdego. Wydywawnictwo
Podstawowa

KaBe, Krosno.

3, Zajgczkowski K. 2001. Dobér drzew i krzewdw do zadrzewieri na obszarach wigjskich.

Wydawnictwo IBL, Warszawa.

1. Krzaklewski W. 1988. Ledna rekultywacja i biologiczne zagospodarowanie nieuzytkow
Uzupetniajgca poprzemystowych. Wydawnictwo AR w Krakowie.

2. Zajaczkowski J., Zajgczkowski K. 2013. Hodowla lasu. Zadrzewienia. PWRIL, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 75 godz. 30 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PLANOWANIE | POLITYKA WODNA

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrologii, gospodarki wodnej i ochrony wod

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierun o o
opisu kowego yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe akty prawne Unii Europejskiej oraz aspekty prawne w zakresie polityki
PPW_W1 |wodnej UE; pojecia i definicje zwigzane z gospodarka wodng oraz bazy danych| IS1_W07 TS
niezbedne w procesie planowania.

stanowisko Unii Europejskiej w zakresie zmian hydromorfologicznych bedacych
PPW_W2 |skutkiem dziatari antropogenicznych, a takze podstawowe zasady i instrumenty | [S1_W04 TS
sterowania oraz zarzadzania zasobami $rodlgdowych wod powierzchniowych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wyznaczac typy rzek i potokow, wydziela¢ jednolite cze$ci wod oraz przeprowadzac

PPW_U1 waloryzacje hydromorfologiczng jednolitej czesci wod.

I1S1_U06 TS

analizowac kryteria bedace podstawg prawng wystepowania o derogacje dla
PPW_U2 |niektorych cze$ci wdd; ocenia¢ ryzyko nieosiggniecia celow Srodowiskowych oraz| 1S1_U09 TS
przygotowac program dziatar naprawczych dla wybranego odcinka cieku.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

kreatywnego rozwigzywania probleméw oraz konsultowania ich ze S$rodowiskiem

PPW_K1 lokalnym i instytucjami. IS1_K05 TS
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Tematyka | Analiza aktow prawa Unii Europejskiej, Wprowadzenie do Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE.

zajec
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oceny zagrozenia powodziowego i zarzgdzania nim.

Problematyka wprowadzania nowych oddziafywan hydromorfologicznych na wody powierzchniowe w kontek$cie
ograniczen wynikajacych z RDW.




Rekomendacje Komisji Europejskiej w zakresie polityki dotyczacej zmian hydromorfologicznych wywotywanych
przez hydroenergetyke, zegluge i techniczne dziatania w ochronie przed powodzia.

Aplikacja wytycznych metodycznych UE w zakresie wyznaczania jednolitych cze$ci wdd powierzchniowych oraz
wyznaczania silnie zmienionych i sztucznych czesci wod na wybranych przyktadach w zlewni Gérnej Wisty.

Planowanie w gospodarce wodnej wedtug Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE.

Planowanie w ochronie przed powodzig wedfug Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oceny
zagrozZenia powodziowego i zarzgdzania nim.

Realizowane efekty uczenia sie PPW_W1; PPW_W2; PPW_K1

Zaliczenie wyktadow w formie odpowiedzi ustnej; na ocene pozytywng nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria udzielic co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny

oceny Z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 10 godz.
Wyznaczenie podstawowych charakterystyk fizjograficznych zlewni.
Wyznaczenie typdw rzek i potokéw.
Ocena hydromorfologiczna poszczegdinych rzek i potokdw.
Wydzielenie jednolitych czesci wod ze zlewni i wyznaczenie silnie zmienionych czesci wod.
I:jrg:tyka Okreslenie dziatari naprawczych — tzw. restytucyjnych w celu przywrécenia dobrego stanu ekologicznego.

Ocena ryzyka nie osiggniecia celow $rodowiskowych dla wybranego odcinka rzeki.

Budowa ramowego programu dziatar dla obszaru catej zlewni.

Wizja studialna na wybranej rzece/potoku — okreSlenie jej stanu ekologicznego.

Wizja studialna na wybranej rzece/potoku — ocena hydromorfologiczna.

Realizowane efekty uczenia sie PPW_U1; PPW_U2; PPW_K1

Zaliczenie projektu obejmujgcego wyznaczenie charakterystyk zlewni oraz
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zaproponowanie programu dziatan w zlewni; na ocene pozytywna nalezy prawidfowo
oceny wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczgcych jego wykonania. Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE.
Podstawowa 2. Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 23 pazdziernika 2007 r. w
sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim.

Uzupetniajaca 1. Popek Z., Zelazo J. 2002. Podstawy renaturyzacji rzek. SGGW, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 26 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjkea;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 74 godz. 30 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRZYWRACANIE DROZNOSCI CIEKOW

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

biologii i ekologii

wiedza i umiejetnosci z mechaniki ptynow, regqulacji rzek, budownictwa wodnego,

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla|Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Qdniesienie do (kod)
Kodsk::lcjimka Opis efektu kierun dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA —zna i rozumie:
potrzebe zachowania ciggfosci ekologicznej oraz kryteria i priorytety wyboru odcinkéw
rzek do udroznienia; zasady dziafania przeptawek technicznych i przeptawek bliskich | 1S1_W07
PDC_W1 ) ) o . . . TS
naturze; sposdb wyznaczania miejsc siedliskowych i warunki hydrauliczne przeptywu | [S1_W13
wody w przeptawkach biologicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PDC_U1 |zaprojektowac podstawowe parametry przeptawek. 1S1_U09 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera, w tym jej
PDC_K1 ) L L . ) IS1_K02 TS
wptywu na Srodowisko i zwigzane w tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Rezim przeptywu wody w przeptawkach, rodzaje przeptawek, zachowanie ryb w przeptawkach. Projektowanie
Te.mfatyka przeptawek biologicznych, inzynierskie wspomaganie programu restytucji ryb dwusrodowiskowych.
zaje¢
e Mozliwosci modelowania numerycznego przeptawek.
Realizowane efekty uczenia sie PDC_W1, PDC_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 55% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z




Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 10 godz.

I:jrggtyka Opracowanie koncepcji przeptawki dla ryb, uwzgledniajgcej wyznaczenie siedlisk hydraulicznych dla ryb.
Realizowane efekty uczenia sie PDC_U1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Na ocene pozytywngq nalezy prawidtowo wykonac projekt oraz odpowiedziec na kilka
pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Lubieniecki B. 2003. Przeptawki i drozno$é rzek, Instytut Rybactwa Srédladowego. Olsztyn.

2. Wisniewolski W., Mokwa M., Ziota S. 2008. Migracje ryb — przyczyny zagroZenia i mozliwosci
ochrony. Ochrona ichtiofauny w rzekach z zabudowa hydrotechniczng, Monografia pod redakcjg
Mokwy M. i Wisniewolskiego W. Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, s. 9-19.

3. Praca zbiorowa, Gospodarka rybacka w aspekcie udrazniania ciekow dorzecza Matej i Gornej
Wisty, 2011, (ed) Piotr Epler, Leszek Ksigzek. Zesz. Nauk. Infrastruktura i Ekologia Terenow
Wiejskich. Komisja Tech. Inf. Wsi PAN, Seria Monografie, 13.

Uzupetniajgca

1. Bartnik W., Ksigzek L., Jelonek M., Sobieszczyk P., Florek J., Hawryfo A., Leja M., Struzynski A.,
Strutynski M., Watega A., Wyrebek W., Wisniewolski W., Parasiewicz P., Prus P., Adamczyk M.,
Depowski R. 2015. Warunki przywracania struktury siedlisk dla ryb na odcinku rzeki Wistoka w km
73+ 200 - 42 + 600. Gospodarka Wodna, 5, 147-152.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS'
Dyscyplina — ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 76 godz. 3,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OCENY ODDZIAt YWANIA NA SRODOWISKO

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
. wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw nauk o Ziemi, gleboznawstwa, podstaw
Wymagania wstepne . .
ochrony srodowiska

Kierunek studiow:
Inzynieria $rodowiska

Profil studiéw ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis ofektu klerunf .
opisu kowego yscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe akty prawne zwigzane z procedurami OOS w inzynierii $rodowiska;
00S_W1 |procedury postepowania w sprawie decyzji Srodowiskowych lokalizacji inwestycji i| 1S1_W06 TS
sporzadzania raportéw OOS.

Zjawiska | procesy zachodzace w Srodowisku zwigzane z lokalizacjg budowli
inzynierskich; formy oddziatywania inwestycji na Srodowisko; podstawowe metody i
techniki stosowane w S$rodowisku pozwalajace na ograniczenie negatywnego

00S_W2 oddziatywanie inwestycji: zakres raportu OOS i konstrukcje modeli matematycznych 1S1_W09 TS
stosowanych na etapie jego sporzadzania; rozwigzania kompensujgce negatywne
oddziatywania wybranych inwestycji na srodowisko.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
na podstawie réznych Zrédet uzyskac informacje wykorzystywane na etapie
sporzadzania raportdw 0OS; dokona¢ ich interpretacji, wyciagaé wnioski,
(- o . . 1S1_U01
00S_U1 |formutowac i uzasadniaC opinie; stosowa¢ modele matematycznych w celu opisu 181 U04 TS
oddziatywania inwestycji na Srodowisko,; konstruowa¢ macierze wykorzystywane w -
procesie oceny zagrozeh Srodowiska przyrodniczego.
klasyfikowac i okre$la¢ wiasciwosci Srodowiska; przeprowadzi¢ interpretacje wynikow
A ; oo ) A . .. - IS1_U11
badan $rodowiskowych; zidentyfikowaé Zrédfa zanieczyszczen; oceni¢ stan
00S_U2 |, o . ) i . . L .| IS1_U16 TS
Srodowiska i na tej podstawie okreSlic warunki przyrodnicze lokalizacji inwestyc;i;
. ; . . IS1_U19
opracowac raport OOS wybranej inwestycji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
005 K1 Swiadomego uwzgledniania w dziafalnosci inzynierskiej aspektéw pozatechnicznych, 1S1_K02 TS

w tym wplywu inwestycji na Srodowisko.




Tre$ci nauczania:

Wyktady

10 godz.

Tematyka
zaje¢

Aspekty prawne zwigzane z procedurami OOS w inzynierii $rodowiska (Polska i UE).

Cele przeprowadzania 00S. Migjsce raportu O0S w procesie inwestycyjnym. Postgpowanie w sprawie decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie oddziatywac na Srodowisko.

Etapy procedury O0S w Polsce. Metody identyfikacji potencjalnych oddziatywan na $rodowisko. Modele
matematyczne stosowane na etapie 0OS. Analiza wariantéw. Metody stosowane w analizie wariantéw.

Zakresu raportu oddziatywania na $rodowisko. Przyktady raportow OOS wybranych inwestycji. Udziat
spofeczenstwa na etapie sporzadzania raportu OOS.

Rozwigzania kompensujgce negatywne oddziatywania wybranych inwestycji na Srodowisko przyrodnicze.

Realizowane efekty uczenia sie 00S_W1; 00S_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny
71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
_ Udziat ocenv z zaliczenia wvktaddw w ocenie koicowei wvnosi 45%
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.
Rodzaje i zréadta informacji wykorzystywanych przy sporzadzaniu raportéw 00S.
Whiosek o wydanie decyzji administracyjnej o Srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje przedsiewziecia
w inZynierii $rodowiska.
Metody stosowane przy sporzadzaniu raportéw OOS. Listy kontrolne, metody sieciowe, macierze przyczynowo —
Tematyka  |skutkowe, metody nakfadkowe.
zajee Raport 00S. Opis $rodowiska, ktére moze podlega¢ oddziatywaniom ze strony przedsiewziecia. Lista
pomocnicza przegladu raportu O0S. Opis potencjalnych istotnych oddziatywan. Warianty przedsiewziecia.
Procedury postepowania przy tworzeniu macierzy Leopolda. tagodzenie oddziatywar.
Sporzadzenie raportu O0S wybranej inwestycji (retencyjny zbiornik wodny, oczyszczalnia $ciekéw, stacja paliw,
droga ekspresowa).
Realizowane efekty uczenia sie 00S_UT1; 00S_U2; O0S_K1

Zaliczenie sporzadzonego raportu oddziatywania na Srodowisko wybranej

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |inwestycji; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac projekt i odpowiedzie¢

oceny na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczef
projektowych w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Bar M., Jendroska J., Lenart W. 2006. Ocena oddziatywania na Srodowisko w inwestycji
budowlanej. Procedura prawna i sporzadzanie raportéw w procesie inwestycyjnym. Wyd. Verlag
Dashdéfer.

Podstawowa 2. Lenart W., Tyszecki A. 1998. Poradnik przeprowadzania ocen oddziatywania na Srodowisko.
Ekokonsult-Gdarisk.

3. Pchatek M, Behnke M 2009. Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na Srodowisko w
prawie polskim i UE. Wydawnictwo C.H. Beck.

1. Zienko J. 1999. Programowanie i projektowanie inwestycji w aspekcie ochrony Srodowiska. AR
Szczecin.

Uzupetniajgca 2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627).

3. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczefistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko.

Struktura efektéw uczenia sieg:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzg; énzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS'
praca wlasna 21 godz. 038 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

INSTALACJE WODOCIAGOWE, KANALIZACYJNE | GAZOWE

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstgpne wiedza / L./m/ejeltnosa Z zakresu wodociggow i kanalizacji, rysunku technicznego,
mechaniki ptyndw

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NI
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierun- | dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe oraz zasady funkcjonowania, projektowania, wykonawstwa oraz eksploatacji
IWK_W1 |. . . o . . IS1_W10 TS
instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych w budynkach mieszkalnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ przeptywy miarodajne wody zimnej, ciepfej, $ciekéw bytowych oraz iloSci
wymaganego gazu w poszczegdlnych instalacjach; rozmiesci¢ poszczegéine elementy
armatury wodociggowej i kanalizacyjnej na rzutach kondygnacji budynku oraz nanie$c
IWK_U1 . ; g o ) . | 1S1_U08 TS
na nich przebieg trasy poszczegblnych przewodow; zwymiarowaé instalacje
wodociggowg, kanalizacyjng i gazowq oraz przedstawic te instalacje w rozwinieciu i
aksonometrii.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggtego doksztafcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych oraz pracy
IWK_K1 |indywidualnej lub w zespole w celu wykonania zadania projektowego dotyczacego | |S1 K01 TS
instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej oraz gazowej w budynkach.
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Tematyka  [Materiaty stosowane w instalacjach wodociggowych i kanalizacyjnych. Wytyczne lokalizacji przewodow
zajeé wodociggowych i kanalizacyjnych w przekroju ulicy oraz ich armatury.

Instalacje kanalizacyjne w budynkach mieszkalnych. Przybory sanitarne, podejscia, piony kanalizacyjne, poziomy

i przykanalik.

Podtaczenie domowe. Metody opomiarowania zuzycia wody. Instalacia wodociggowa w budynkach

mieszkalnych. Armatura czerpalna, zaporowa, zabezpieczajgca i pomiarowa.




Podgrzewacze wody.

Omowienie przyczyn oraz metod przeciwdziatania wtérnemu skazeniu wody w instalacjach wodociggowych.

Sieci i instalacje gazowe.

Realizowane efekty uczenia sie IWK_W1; IWK_K1

ZaZaliczenie wyktadéw w formie pisemnej ograniczonej czasowo, na ocene
pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane
pytania. Ocena z zaliczenia wyktadéw skalowana jest nastepujgco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |51-60 - dostateczny (3,0),

oceny 61-70 - dostateczny plus (3,5),
71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).

_ Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Wydanie tematow oraz rzutow kondygnacji budynkéw, okreslenie wymagan i zakresu ¢wiczenia projektowego,
omowienie norm niezbednych do wykonania instalacji, wyb6r pomieszczenia na usytuowanie wodomierza.
Wykonanie podfaczenia domowego na planie sytuacyjnym oraz zasady rozmieszczenia punktéw czerpalnych
oraz przyboréw sanitarnych na rzutach kondygnacji budynku.

Ustalenie lokalizacji piondw wodociggowych i kanalizacyjnych na rzutach kondygnacji budynku. Wymiarowanie
pionéw, rozgatezieh wodociggowych, pozioméw oraz podej$¢ i piondw kanalizacyjnych.

Tematyka Rozmieszczenie elementdw wodociggowej armatury czerpalnej, zabezpieczajacej i zaporowej. Obliczenie mocy

zajet podgrzewacza wody oraz jego lokalizacji w budynku.
Obliczenie  przeplywébw  miarodajnych  oraz  dobér  $rednic  przewodéw  wodociggowych i
kanalizacyjnych.Wykonanie rozwiniecia instalacji kanalizacyjnej. Naniesienie podigczenia domowego oraz
przykanalika wraz ze studzienkg przytaczeniowg na sytuacji.
Obliczenie zapotrzebowania gazu plynnego na cele komunalne oraz grzewcze dla wybranego osiedla.
Wykonanie rysunkéw na mapie Sytuacyjno-wysokosciowej z ftrasq przewoddéw sieci gazowej dla wybranej
miejscowosci (obszaru).
Naniesienie instalacji gazu ptynnego na rzutach budynku mieszkalnego.
Realizowane efekty uczenia sie IWK_U1; IWK_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Warunkiem zaliczenia cwiczeni projektowych jest terminowe oddanie projektéw
instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej oraz gazowej. Kazdy projekt musi byc
oceniony pozytywnie. Dodatkowo Student musi uzyska¢ co najmniej 50%
poprawnych — odpowiedzi z pisemnego kolokwium  sprawdzajgcego jego

oceny umiejetno$ci. Ocena koricowa z cwiczen projektowych jest obliczana jako 50%
oceny za projekty i 50% oceny z kolokwium. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje Wodociggowe. Projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa.

Podstawowa 2. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje Kanalizacyjne. Projektowanie, wykonanie,

eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa.
3. Bakowski K. 2018. Sieci i instalacje gazowe. PWN, Warszawa.

Vzupeiniajaca Pedagogiczne S.A. Warszawa.

1. Zuchowicki A.W. 2002. Instalacje wodociggowe, Politechnika Koszaliriska.
2. Popek M., Wapinska B. 2003.Rysunek zawodowy. Instalacje sanitarne. Wydawnictwa Szkolne i

3. Ganer A. Instalacje sanitarne. 2008. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sieg:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlit;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasna 71 godz. 28 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

DROGI ROLNICZE | LESNE

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu mechaniki gruntéw i geotechniki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady oceny przydatnosci gruntéw do celdw budownictwa drogowego oraz okreS$lania
stopnia wysadzinowosci gruntéw; wptyw warunkow geologiczno-inzynierskich podfoza | I1S1_W09
DRL_W1 ) ) L . L ; TS
na ziemne budowle drogowe; zagroZzenia zwigzane z dziataniem wody i mrozu na| IS1_W12
budowle drogowe,; metody odwodnienia korony i korpusu drogowego.
metody stabilizacji gruntdw podfoza pod nawierzchnie drég rolniczych i le$nych;
DRL W2 zasady wykorzystania geotekstyliow w budownictwie drogowym;, konstrukcje drogi na| 1S1_W09 TS
- fuku oraz technologie budowy nawierzchni drogowych, sposoby zabezpieczeri| IS1_W12
technicznych przed oddziatywaniem ruchu drogowego na Srodowisko.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
DRL_U1 |zaprojektowac droge klasy gminnej i elementy krzywizny drogi na fuku. 1S1_U12 TS
DRL_U2 |zaprojektowaé konstrukcje nawierzchni drogi. IS1_U15 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DRL_K1 |oceny wptywu infrastruktury drogowej na $rodowisko naturalne. IS1_K02 TS

Tresci nauczania:

Wyklady 10 godz.

Przepisy prawne. Klasy i kategorie drég w Polsce. Planowanie sieci drég w gospodarstwach rolnych. Znaczenie i
stan drég leSnych w Polsce. Zasady oceny przydatnosci gruntéw do celéw budownictwa drogowego. Podziat
gruntéw ze wzgledu na wysadzinowosc.

Wptyw warunkéw geologiczno-inzynierskich podfoza na drogowg budowle ziemng. Dziatanie wody na budowle
drogowe w zalezno$ci od pofoZenia korpusu drogowego.




Tematyka
zajec

Odwodnienie powierzchniowe korony drogi.
Odwodnienie wgtebne (warstwy odsaczajace, saczki, dreny, studnie chonne, zbiorniki odparowujgce).

Zasady projektowania przekroju poprzecznego drogi (szeroko$¢ jezdni, przepustowo$c, przekroje poprzeczne
jezdni, przekroje poprzeczne drog rolniczych i lesnych, mijanki). Problem no$nosci gruntow.

Warunki réwnowagi i szybko$¢ samochodu na fuku. Elementy krzywizny drogowej (jednostronne pochylenie
poprzeczne jezdni na fuku, poszerzenie jezdni na fuku, krzywa przejsciowa, konstrukcja rampy drogowej).
Elementy infrastruktury drogowey.

Stabilizacja gruntéw do celdw budownictwa drogowego.
Wykorzystanie geotekstyliow w budownictwie drogowym.

Charakterystyka i klasyfikacja nawierzchni drogowych (nawierzchnie gruntowe, twarde nieulepszone, twarde
ulepszone, z elementéw prefabrykowanych).

Metody zabezpieczen technicznych przed oddziatywaniem ruchu drogowego na Srodowisko.

Realizowane efekty uczenia sie DRL_W1; DRL_W2; DRL_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0), 51-60% - dostateczny (3,0), 61-70% — dostateczny plus (3,5), 71-80% -
dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
Z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Tematyka
zajec

Sporzadzenie planu sytuacyjno wysokosciowego, trasowanie drogi, konstrukcja i obliczenie parametréw tuku
poziomego.

Sporzadzenie profilu podtuznego drogi.

Zaprojektowanie i obliczenie rzednych niwelety drogi.

Konstrukcja i obliczenie parametrow fuku pionowego.

Wykonanie przekroi poprzecznych drogi i obliczenie powierzchni robdt ziemnych.

Wyznaczenie pofozenia przekrojow przejSciowych i wykre$lenie przekroi przej$ciowych.

Obliczenie objetosci mas ziemnych.

Zaprojektowanie rozdziatu mas ziemi za pomocg metody wykresinej Brucknera i wyznaczenie maksymalnej i
Sredniej drogi transportu mas ziemnych.

Obliczenie poszerzenia i jednostronnego pochylenia jezdni na fuku. Obliczenie grubosci nawierzchni i wykonanie
jej schematu.

Obliczenie statecznosci skarpy nasypu drogowego.

Opis techniczny projektu.

Realizowane efekty uczenia sie DRL_U1; DRL_U2

Zaliczenie na ocene projektu odcinka drogi rolniczej i jej nawierzchni. Na ocene

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |pozytywng nalezy prawidlowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na co najmniej trzy

oceny pytania dotyczace jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeh projektowych
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Basiewicz T., A. Gofaszewski, Rudzifski L. 1998. Infrastruktura transportu. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej.

Podstawowa 2. Rolla S., Rolla M., Zarnoch W. 1998. Budowa drog. WSiP, Warszawa.

3. Bzéwka J., Juzwa A., Knapik K., Stelmach K. 2013. Geotechnika komunikacyjna. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej.

1. Towpik K., Gotaszewski A., Kukulski J. 2006. Infrastruktura transportu drogowego. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

2. Nowakowska-Moryl J. 1996, Inzynieria le$na. Gruntoznawstwo drogowe. Projektowanie drdg,
Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Krakowie.

3. Wesolowski A., Krzywosz Z., Brandyk T. 2000. Geosyntetyki w konstrukcjach inzynierskich.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO WODNE

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umigjetnosci z zakresu hydrologii, hydrauliki, budownictwa ziemnego i
fundamentowania, mechaniki konstrukcji, materiatoznawstwa

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BWO. W1 podstawov!/e metody/techn/k/ oraz technologie i rozwigzania konstrukcyjne stosowane 1S1_ W11 TS
w budownictwie wodnym.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okresli¢ warunki przeplywu wody w korytach otwartych, zaprojektowa¢ wybrane| [S1_U02
BWO_U1 |budowle wodne oraz sporzadzic i odczytac rysunki budowlane i geodezyjne w| [S1_U05 TS
budownictwie wodnym. 1S1_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Swiadomego definiowania wazno$ci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i
BWO_K1 |skutkéw dziatalnosci inzynierskiej oraz do ponoszenia odpowiedzialnosci za| [S1_K02 TS
podejmowane decyzje projektowe.
TreSci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Tematyka  |Podziat i klasyfikacja budowli pigtrzacych oraz rodzaje i zadania budowli wodnych. Oddziatywanie budowli
zajgt pietrzacych na warunki przeptywu.

Cechy charakterystyczne jazéw. Podziat jazéw. Przeplywy miarodajne i kontrolne. Obliczenie $wiatta jazow

przepuszczajgcych czes¢ wielkich wod przez tereny zalewowe.

Urzadzenia do rozpraszania energii wody. Niecki wypadowe, progi, niecki wspofpracujgce z progiem, szykany.

gruntu.

Zjawisko filtracji w budownictwie wodnym. Metody okreSlenia bezpiecznej dfugosci drogi filtracji. Parcie filtracyjne.
Elementy wydtuzajgce droge filtracji. Zabezpieczenie przed filtracjg boczng. Uszczelnienia, zasypy i wymiana




Elementy konstrukcyjne jazéw. Ukfady obcigzen w przypadku eksploatacji, budowy i remontu budowli. Ogéine
warunki statecznodci w przypadku posadowienia na podfozu skalnym lub na gruntach sypkich. Mozliwosci
zwiekszenia statecznosci jazéw.

Okreslenie wielkosci rozmy¢ ponizej budowli pietrzacych. Ubezpieczenia dna i skarp koryta powyzej i ponizej
budowli.

Scianki szczelne i ich pofaczenia z plyta jazu, ostrogi, ponury, drenaze. Dylatacje w budownictwie wodnym.
Uszczelnienie dylatacji. Drenaze i filtry.

Jazy stafe (jazy drewniane, kamienne, betonowe), i ich cechy charakterystyczne. Jazy ruchome. Jazy zasuwowe,
segmentowe, klapowe. Jazy z powtok elastycznych. Zamkniecia budowli wodnych. Podziat zamkniec.

Warunki techniczne wykonania wykopow i nasypow wraz z kontrolg ich jakoci. Wykonawstwo budowli wodnych.
Grodze ze $cianek szczelnych, ziemne, narzutowe. Podziat budowy na etapy. Budowa w przekopie, z bocznym
odprowadzeniem wody, pod osfong grodz. Przegrodzenie koryta rzeki i przepuszczanie wdd w okresie budowy.
Nadzér i monitorowanie budowli ziemnych. Bezpieczeristwo robét.

Wptyw jazow i zapdr na wedréwke organizméw w gore i w dot rzeki. Przepfawki ryb. Przyczyny ograniczonego
funkcjonowania przeptawek. Przyktady rozwigzar konstrukcyjnych przeptawek. Przywrécenie ekologicznej
otwartosci rzek — ekologiczne przeptawki dla ryb.

Realizowane efekty uczenia sie BWO_W1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny, skfadajacy sie z trzech zagadnieh: teoretycznego,
obliczeniowego, rysunkowego. Udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie

oceny koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Ustalenie klasy budowli. Obliczenie przeptywdw o okreslonym prawdopodobieristwie wystapienia.

Ustalenie przeptywow: kontrolnego (Qk) i miarodajnego (Qm). Obliczenie krzywej natezenia przeptywu. Obliczenie
Swiatfa: jazu statego i ruchomego z uwzglednieniem wpfywu dfawienia bocznego.

Obliczenie wymiaréw urzgdzer do rozpraszania energii wody na dolnym stanowisku. Obliczenie niecki wypadowej
— program komputerowy JAZ.EXE.

Ustalenie catkowitej dfugosci plyty doku. Ustalenie obrysu filtracyjnego budowli Obliczenie filtracji bocznej.
Ustalenie rzeczywistej grubosci ptyty niecki wypadowej. Ustalenie wymiardw filara.

I:jrg:tyka Obliczenie wymiaréw belki drewnianej zamkniecia remontowego. Ustalenie wymiaréw konstrukcji jazu.
Wyznaczenie i obliczenie sit wypadkowych od obcigzer dziatajgcych na konstrukcje jazu. Obliczenie
wspéfczynnika bezpieczenstwa na przesuniecie. Obliczenie momentow dziatajacych na konstrukcje. Obliczenie
wspodfczynnika bezpieczeristwa na obrot.
Okreslenie naprezen w podfozu gruntowym pod konstrukcjg doku. Ubezpieczenie powyzej jazu — stanowisko gorne
i ponizej jazu - stanowisko dolne.
Wykonanie rysunku konstrukcyjnego jazu: rzut z gory, przekréj podiuzny i przekréj poprzeczny (skala 1:50).
Wymiarowanie rysunku konstrukcyjnego jazu — rzut z gory, przekrdj podtuzny A-A. Opis techniczny.

Realizowane efekty uczenia sie BWO_U1; BWO_K1

Test wielokrotnego wyboru (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |oceny 3,0) — udziat oceny z testu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 10%.

oceny Zaliczenie projektu na ocene - udziat oceny z projektu w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 40%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Bednarczyk T. 1982. Budownictwo wodno-melioracyjne. Cze$¢ | JAZY. Podstawy projektowania.
Skrypty AR w Krakowie.

2. Bednarczyk T. 1985. Budownictwo wodno-melioracyjne. Cze$¢ Il  JAZY. Podstawy
projektowania. Skrypty AR w Krakowie.

3. Bednarczyk T. 1992. Budownictwo wodno-melioracyjne. Zamkniecia budowli wodnych. Skrypty
AR w Krakowie.

Podstawowa

1. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-melioracyjnych.
Przeptywy ekstremalne. PWRIL, Warszawa.

Uzupetniajgca 2. Depczynski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa.

3. Skibinski J. 1982. Hydraulika. PWRIL, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS*
Dyscyplina - ... ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS*
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjkea;i; ér:zalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS*
praca wiasha 70 godz. 2,8 ECTS*

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

HISTORIA GOSPODARCZA

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
HGO_W1 [czynniki determinujgce wspdfczesne determinanty rozwoju spoteczno-gospodarczego. | IS1_W17 TS
HGO_ W2 c;ynn/k/ determinujgce zachowania spofeczenstw w poszczegdinych okresach IS1 W17 TS
historycznych.
tematyke dotyczacq wptywu polityki na rozwdj gospodarki oraz zna metody| IS1_W16
HGO_W3 ) ) ) TS
rozpoznawania poszczegdlnych systeméw gospodarczych. IS1_W17
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HGO_K1 zdoblywan’/a' umiejetnodci  krytycznego  oceniania  proceséw  zachodzgcych 1S1_Ko1 TS
wsp6fczednie w gospodarce.
HGO_K2 |oceni¢ wptyw zmian gospodarczych na rozwdj psycho-fizyczny cztowieka. IS1_K04 TS
TresSci nauczania:
Wyklady 20 godz.
Przedmiot historii gospodarczej i jej przydatnoc.
Gospodarka cywilizacji antycznych.
Gospodarka Europejska w okresie $redniowiecza.
Iaejr;:tyka Gtéwne procesy polityczne i gospodarcze $wiata i Europy w okresie rodzgcego sie kapitalizmu.
Istota Rewolucji przemystowej w Europie i Ameryce.




Zatozenia liberalnej polityki gospodarczej i powstanie socjalizmu.

Ksztaftowanie sie gospodarki kapitalistycznej na ziemiach polskich — problemy i wyzwania.

Realizowane efekty uczenia sie

HGO_W1, HGO_W2; HGO_W3; HGO_K1; HGO_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: <51% — niedostateczny
(2,0); 51-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% —
dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Cwiczenia (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Cameron R, Neal L. 2004. Historia gospodarcza $wiata. Warszawa.
2. Historia Polityczna Swiata XX wieku. pod red. Marka Bankowicza. 2004. Krakow.

Uzupetniajgca 1. Szpak J. 2003. Historia gospodarcza powszechna dla studiow ekonomicznych. Krakow.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtose 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 27 godz. 1,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ROZWOJ CYWILIZACJI SWIATA

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

NI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RCS_W1 |czynniki determinujgce wspéfczesne determinanty rozwoju cywilizacji na $wiecie. IS1_W17 TS
RCS. W2 sposoby rozploznawan/a poszczegoinych elemfe'ntov!{ cywilizacji, majgcych wplyw na jej IS1_ W17 TS
dalszy rozwéj oraz zna elementy dawnych cywilizacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RCS_ K1 zdoblywan’/a' un7/ej'etrlws<:/ krytycznego  oceniania  proceséw,  zachodzacych 1S1_K01 TS
wspofczesnie na $wiecie.
RCS K2 Zadawania pytan zwigzych z kierunkiem rozwoju cywilizacji i etycznej oceny zjawisk 1S1.K03 TS
spofecznych.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 20 godz.
O powstwaniu cztowieka.
Kultura i cywilizacja.
Bliski Wschéd sto wiekow nieustannej wytrwatosci.
Tematyka | vy, swiatlo Dalekiego Wschod.
zajet

Rzym wzorzec niedoScigniony.

Chrzescijanstwo promieniujgce.

Narodziny islamu.




Realizowane efekty uczenia sie RCS_W1; RCS_W2; RCS_K1; RCS_K2

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: <50% — niedostateczny

Sposoby weryfikacji oraz zasady ikryteria | ), 51 6o dostateczny (3,0): 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% —

oceny dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91~100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Fernandez-Armesto F. 2008. Cywilizacje. Warszawa.

Podstawowa 2. Mathiex J. 2008. Wielkie Cywilzacje. Rozkwit i upadek imperiéw. Warszawa.

1. Duda K., Szczepanik Z. Kultura a technika, s. 133-144.
Uzupetniajaca 2. Duda K. 2008. Rozumienie cierpienia w mysli Maxa Schelera, s. 181-204, [w:] Gielarowski A.,
Homa T., Urban M. 2008. Odczarowania. Cziowiek w spofeczenstwie. Krakow.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 09 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
EZEZE érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wiasna 27 godz. 1,1 ECTS

)* — Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
EKONOMIA

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

bazowe informacje z zakresu przedsiebiorczosci (materiat szkoty $redniej)

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Ekonomii i Gospodarki Zywno$ciowej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia z zakresu makro i mikro ekonomii ztozone problemy spoteczno-ekonomiczne
EKN_W1 |wspdfczesnego $wiata przez wyjasnienie mechanizméw dziatajgcych praw| IS1_W17 TS
ekonomicznych i wystepujacych teorii ekonomicznych.
EKN_W2 |ztozone problemy spoteczno-ekonomiczne wspdfczesnego $wiata. IS_W17 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EKN_K1 |podjecia merytorycznej dyskusji zwigzanej z zagadnieniami ekonomicznymi. IS1_K04 TS
EKN_K2 |obrony wiasnego stanowiska dotyczacego probleméw ekonomiczno-spotecznych. IS1_K04 TS
TresSci nauczania:
Wyklady 20 godz.

Ogolna charakterystyka gospodarki rynkowej, dokiryny spoteczno-ekonomiczne jako sposoby urzgdzania fadu
spofeczno-gospodarczego.

Podstawowe podmioty gospodarcze. Model gospodarki rynkowej.

Rynek jako podstawowy regulator gospodarki, prawo popytu i podazy.

analiza modelowa.

Charakterystyka podstawowych struktur rynkowych po stronie popytu i podazy. Zmiany réwnowagi rynkowej —

Tematyka  |Pienigdz i jego funkcje w gospodarce. Inflacja i jej zwalczanie.

zaje¢

Rynek pracy i problemy jego rdwnowagi. Bezrobocie, rodzaje, formy walki z bezrobociem.




System pieniezno-kredytowy i polityka monetarna.

System budzetowy i polityka fiskalna.

Dochéd narodowy i wzrost gospodarczy. Czynniki i bariery wzrostu dochodu narodowego. Koniunktura
gospodarcza. Cechy cyklu koniunkturalnego.

Analiza sytuacji finansowej firmy — analiza kosztow, utargdw i zysku w przedsigbiorstwie.

Realizowane efekty uczenia sie EKN_W1; EKN_W2; EKN_K1; EKN_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢

oceny

minimum 50% poprawnych odpowiedzi na zadane pytania.

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium (

brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Caban W. 2006. Ekonomia. PWE, Warszawa.

2. Dach Z. 2005. Mikroekonomia dla studiéw licencjackich. Wyd. Naukowe Synaba, Krakéw.
Uzupetniajaca 1. Milewski R. (red.). 2006. Elementarne zagadnienia ekonomii. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 23 godz. 09 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 27 godz. 1,1 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

SOCJOLOGIA

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Statystyki i Polityki Spotecznej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SOC_ W1 zagadnienia z. zakresu skL{tecznego. negoc.jom./anla, istoty motywacji, wywierania 1S1_W17 TS
wptywu na ludzi oraz sposobow komunikowania sie.
SOC_W?2 |zasady projektowania i prowadzenia badan spotecznych i marketingowych. IS1T_W17 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
S0C K1 scﬁarakte/yzgwan/a prawidfowo$ci Zycia spofecznego i requt ksztaftowania stosunkow 151_K03 TS
migdzyludzkich.
S0C_ K2 ciggfego podno§zen/a I pos'zerzanla swoich kompetencji w zakresie przygotowania i 1S1_Ko1 TS
przeprowadzenia badar ankietowych.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 20 godz.

Specyfika nauk spotecznych. Zakres tematyczny i usytuowanie socjologii wsréd dyscyplin pokrewnych. Historia
ksztaftowania sie socjologii jako odrebnej dyscypliny. Historia mysli spofecznej.

Aparat pojeciowy socjologii. Stosunek spofeczny. Rodzaje stosunkéw: nieformalne i formalne. Wiez spofeczna i jej
rodzaje.

Rodzaje zachowari. Rozwigzywanie sytuacji konfliktowych.

Tematyka Grupa spofeczna i jej atrybuty. Rodzaje grup. Wptyw grupy na osobowos¢ spofeczng cztowieka.

zajgl Jak skutecznie negocjowac. Rodzaje negocjacji. Gry negocjacyjne.




System kontroli spofecznej. Sankcje spofeczne i ich rodzaje. Tendencje: konfornistyczna i non-konfornistyczna, ich
konsekwencje w Zyciu spotecznym.

Wywieranie wptywu na ludzi. Techniki wplywu spotecznego. Reklama a wplyw spofeczny.

Proces badawczy w nauce. Metodologia badan spofecznych. Instrumentarium badawcze. Konstrukcja
przyktadowego kwestionariusza do badari spotecznych lub marketingowych.

Realizowane efekty uczenia sig SOC_W1; SOC_W2; SOC_K1; SOC_K2

Pisemne zaliczenie na ocene ograniczone czasowo. Udzielenie minimum 50%
poprawnych odpowiedzi pozwala uzyska¢ ocene 3,0. Udziat oceny z zaliczenia
wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Giddens A. 2005. Socjologia. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Aronson E. 1995, Cztowiek istota spoteczna. PWN, Warszawa
3. Cialdini R. 1999. Wywieranie wptywu na ludzi. Gdariskie Wydawnictwo Psychologiczne.

1. Fisher R., Ury W. 1992. Dochodzac do tak. Negocjowanie bez poddawania sie. Paristwowe

Uzupelniajaca Wydawnictwo Ekon.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 27 godz. 1,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PRAKTYKA ZAWODOWA (w jednostce administracyjnej zwiazanej z inzynierig i ochrong $rodowiska)

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy fakultatywny (Student decyduje o wyborze miejsca odbywania praktyki)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotow zawodowych

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Wydziatowy Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria $rodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukac i prawidtowo wykorzysta¢ potrzebne informacje pochodzace z réznych
iy ) . . . | 1S1_U01
PZA_U1 |Zrodet, odczytywaC dokumentacje techniczng oraz wykorzystywaC narzedzia 1S1 U02 TS
informatyczne do realizacji zadari w instytucji administracyjnej. -
samodzielnie lub w zespole zrealizowa¢ powierzone przez zaktadowego opiekuna
praktyki zadania zwigzane z dziatalno$cig jednostki administracyjnej oraz podja¢ z
PZA_U2 ) o . o o | IS1_U16 TS
wykorzystaniem odpowiednich technik, narzedzi i materiatow standardowe dziafania
stuzgce rozwigzaniu probleméw z zakresu inZynierii i ochrony Srodowiska.
PZA_U3 samc')d.ﬂeln/e. lub w zespole przygotowac niezbedng dokumentacje techniczng lub 1S1_U19 TS
administracyjna.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PZA_K1 |cigglego uzupetniania i aktualizowania wiedzy dla dalszego rozwoju zawodowego. IS1_K01 TS
PZAK2 /fjentyﬂlfaq/ pozatechnicznych skutkow dziatalnosci inZynierskiej, w tym ich wpfywu na 1S1_K02 TS
Srodowisko.
PZAK3 .svylad'omego zachowania sze' w sposob' profesloqalny przy realizacji zadan 1S1_K03 TS
inzynierskich oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej.
PZA K4 my$lenia i dziatania w spos6b kreatywny i przedsiebiorczy oraz stosowania sie do 1S1_Ko4 TS
zasad BHP.
PZA_K5 wypein/aq/a roli sp'olecj‘znej' azbsolwenta {m.arur?kL’/', lpoplze'z popularyzowania w migjscu 1S1_K05 TS
odbywania praktyki osiggnieC z zakresu inzynierii Srodowiska.




Tre$ci nauczania:

Wyktady (bra

k) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Praktyka zawodowa 125 godz.

Tematyka
zajec

Realizacja praktyki w jednostce administracyjnej zwigzanej kompetencyjnie z inzynieriq i ochrong $Srodowiska,
zgodnie z przyjetym harmonogramem. Prowadzenie dziennika praktyk, zakofczonego pisemng opinig o

Praktykancie, sporzadzong osobiscie i podpisang przez zaktadowego opiekuna praktyki.

Realizowane efekty uczenia sig PZA_U1; PZA_U2; PZA_U3; PZA_K1; PZA_K2; PZA_K3; PZA_K4; PZA_K5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie praktyki zawodowej odbywa sie na podstawie przedfozonego dziennika
praktyk prowadzonego przez Studenta w trakcie jej trwania. Warunkiem uzyskania
zaliczenia jest pozytywna opinia o Praktykancie wystawiona i podpisana przez

oceny zaktadowego opiekuna praktyki. Ocene z praktyki zawodowej wpisuje do systemu
USOS, Wydziatowy Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria Srodowiska.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Literatura fachowa powigzana z dziatalnoscia jednostki administracyjnej.

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 125 godz. 5,0 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 123 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 0 godz. 0,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
PRAKTYKA ZAWODOWA (w branzowym biurze projektowym)

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy fakultatywny (Student decyduje o wyborze miejsca odbywania praktyki)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotow zawodowych

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Wydziatowy Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria $rodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukac i prawidtowo wykorzysta¢ potrzebne informacje pochodzace z réznych
iy ) . . . | 1S1_U01
PZA_U1 |Zrodet, odczytywaC dokumentacje techniczng oraz wykorzystywaC narzedzia 1S1 U02 TS
informatyczne do realizacji zadar w branzowym biurze projektowym. -
samodzielnie lub w zespole zrealizowa¢ powierzone przez zaktadowego opiekuna
praktyki zadania zwigzane z dziafalnoSciq biura projektowego oraz podjg¢ z
PZA_U2 . o . o L | IS1_U16 TS
wykorzystaniem odpowiednich technik, narzedzi i materiatow standardowe dziafania
stuzgce rozwigzaniu probleméw z zakresu inZynierii i ochrony Srodowiska.
PZA_U3 samc')d.ﬂeln/e. lub w zespole przygotowac niezbedng dokumentacje techniczng lub 1S1_U19 TS
administracyjna.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PZA_K1 |cigglego uzupetniania i aktualizowania wiedzy dla dalszego rozwoju zawodowego. IS1_K01 TS
PZAK2 /fjentyﬂlfaq/ pozatechnicznych skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym ich wpfywu na 1S1_K02 TS
Srodowisko.
PZAK3 .svylad'omego zachowania sze' w sposob' profesloqalny przy realizacji zadan 1S1_K03 TS
inzynierskich oraz przestrzegania zasad etyki zawodowey.
PZA K4 my$lenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy oraz stosowania sie do 1S1_Ko4 TS
zasad BHP.
PZA_K5 wypein/aq/a roli sp'olecj‘znej' azbsolwenta {m.arur?kL’/', lpoprze'z popularyzowania w miejscu 1S1_K05 TS
odbywania praktyki osiggnie z zakresu inzynierii Srodowiska.




Tre$ci nauczania:

Wyktady (brak)

0

godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Praktyka zawodowa

125

godz.

Tematyka
zajec

Zakfadowego opiekuna praktyki.

Realizacja praktyki w branzowym biurze projektowym, zgodnie z przyjetym harmonogramem. Prowadzenie
dziennika praktyk, zakoriczonego pisemng opinig o Praktykancie, sporzgdzong osobiscie i podpisang przez

Realizowane efekty uczenia sie

PZA_U1; PZA_U2; PZA_U3; PZA_K1; PZA_K2; PZA_K3; PZA_K4; PZA_K5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie praktyki zawodowej odbywa sie na podstawie przedfozonego dziennika
praktyk prowadzonego przez Studenta w trakcie jej trwania. Warunkiem uzyskania
zaliczenia jest pozytywna opinia o Praktykancie wystawiona i podpisana przez
zaktadowego opiekuna praktyki. Ocene z praktyki zawodowej wpisuje do systemu
USOS, Wydziatowy Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria Srodowiska.

Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Literatura fachowa powigzana z dziatalno$cig branzowego biura projektowego.
Uzupetniajgca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 125 godz. 5,0 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.
¢wiczenia i seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 123 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 0 godz. 0,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
PRAKTYKA ZAWODOWA (w branzowej firmie wykonawczej)

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy fakultatywny (Student decyduje o wyborze miejsca odbywania praktyki)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotow zawodowych

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Wydziatowy Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria $rodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukac i prawidtowo wykorzysta¢ potrzebne informacje pochodzace z réznych
iy ) . . . | 1S1_U01
PZA_U1 |Zrodet, odczytywaC dokumentacje techniczng oraz wykorzystywaC narzedzia 1S1 U02 TS
informatyczne do realizacji zadari w branzowej firmie wykonawczej. -
samodzielnie lub w zespole zrealizowa¢ powierzone przez zaktadowego opiekuna
praktyki zadania zwigzane z dziafalnoSciq firmy wykonawczej oraz podjgé z
PZA_U2 . o . o o | IS1_U16 TS
wykorzystaniem odpowiednich technik, narzedzi i materiatow standardowe dziafania
stuzgce rozwigzaniu probleméw z zakresu inZynierii i ochrony Srodowiska.
PZA_U3 samc')d.ﬂeln/e. lub w zespole przygotowac niezbedng dokumentacje techniczng lub 1S1_U19 TS
administracyjna.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PZA_K1 |cigglego uzupetniania i aktualizowania wiedzy dla dalszego rozwoju zawodowego. IS1_K01 TS
PZAK2 /fjentyﬂlfaq/ pozatechnicznych skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym ich wpfywu na 1S1_K02 TS
Srodowisko.
PZAK3 .svylad'omego zachowania sze' w sposob' profesloqalny przy realizacji zadan 1S1_K03 TS
inzynierskich oraz przestrzegania zasad etyki zawodowey.
PZA K4 my$lenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy oraz stosowania sie do 1S1_Ko4 TS
zasad BHP.
PZA_K5 wypein/aq/a roli sp'olecj‘znej' azbsolwenta {m.arur?kL’/', lpoprze'z popularyzowania w miejscu 1S1_K05 TS
odbywania praktyki osiggnie z zakresu inzynierii Srodowiska.




Tre$ci nauczania:

Wyktady (brak)

0

godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Praktyka zawodowa

125

godz.

Tematyka
zajec

Zakfadowego opiekuna praktyki.

Realizacja praktyki w branzowej firmie wykonawczej, zgodnie z przyjetym harmonogramem. Prowadzenie
dziennika praktyk, zakoriczonego pisemng opinig o Praktykancie, sporzgdzong osobiscie i podpisang przez

Realizowane efekty uczenia sie

PZA_U1; PZA_U2; PZA_U3; PZA_K1; PZA_K2; PZA_K3; PZA_K4; PZA_K5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie praktyki zawodowej odbywa sie na podstawie przedfozonego dziennika
praktyk prowadzonego przez Studenta w trakcie jej trwania. Warunkiem uzyskania
zaliczenia jest pozytywna opinia o Praktykancie wystawiona i podpisana przez
zaktadowego opiekuna praktyki. Ocene z praktyki zawodowej wpisuje do systemu
USOS, Wydziatowy Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria Srodowiska.

Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Literatura fachowa powigzana z dziatalno$cig branzowej firmy wykonawczej.
Uzupetniajgca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 125 godz. 5,0 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.
¢wiczenia i seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 123 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 0 godz. 0,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

CISNIENIOWE | PODCISNIENIOWE SYSTEMY KANALIZACYJNE

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu wodociggow i kanalizacji, rysunku technicznego,
mechaniki pfyndw, technologii wody i $ciekow, oczyszczania $ciekow

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny .
opisu Kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje, zasady budowy, funkcjonowania, wykonawstwa i eksploatacji systemow | IS1_W10
CPK_W1 e o TS
kanalizacji cisnieniowej i podci$nieniowey. IS1_W11
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaprojektowac i nanie$c na podkfadzie sytuacyjno-wysoko$ciowym cinieniowg oraz
CPK_U1 |podcisnieniowq sie¢ kanalizacyjng wraz z niezbedng armaturg i urzgdzeniami| 1S1_U08 TS
dodatkowymi.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfego doksztafcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych w celu
CPK_K1 |wykonania zadania projektowego polegajacego na opracowaniu koncepcji| [S1_K01 TS
kanalizacji ci$nieniowej i podci$nieniowey.
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.

kanalizacji ci$nieniowej.

Kryteria zastosowania w terenie kanalizacji ciSnieniowej i podci$nieniowej. Podziaf, budowa i zasada dziafania

Wykonawstwo | eksploatacja kanalizacji ciSnieniowej. Urzadzenia zbiornikowo-ttoczne. Wpfyw na dziatanie

Tematyka  |systemu réwnoczesnej pracy pomp. Problem odorow w kanalizacji tocznej.

zaje¢

Przepompownie oraz ttocznie $ciekdow.

Podziat, budowa | zasada dziatania kanalizacji podciSnieniowej. Eksploatacja systemu kanalizacji
podcisnieniowej. Wady i zalety systemu kanalizacji podci$nieniowej.

Realizowane efekty uczenia sie

CPK_W1




Zaliczenie wykiadow w formie pisemnej ograniczonej czasowo; nha ocene
pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane
pytania. Ocena z zaliczenia wyktadéw skalowana jest nastepujgco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|57-60 — dostateczny (3,0),

oceny 61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 — dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Obliczenie objetosci Sciekdw doptywajgcych do kanalizacji ciSnieniowej. Naniesienie trasy i uzbrojenia sieci na
podktadzie sytuacyjno-wysokosciowym. Wymiarowanie urzadzenr zbiornikowo-ttocznych. Dobér $rednic oraz
obliczenie parametrow hydraulicznych przewodéw. Obliczenie strat cisnienia podczas przeplywu Sciekéw.
Obliczenie wysokosci podnoszenia poszczegdlnych pomp. Dobér pomp oraz niezbednych obiektéw sieciowych.

Temalyka Opracowanie profilu podfuznego gtdwnego kolektora wraz z liniami cisnien.

zajec

Obliczenie objetodci Sciekdw dopfywajgcych do kanalizacji podcisnieniowej. Naniesienie trasy i uzbrojenia sieci
na podkfadzie sytuacyjno-wysokoSciowym. Obliczenie systemu kanalizacji podcisnieniowej. Wymiarowanie
weztdw oprozniajacych. Wymiarowanie stacji prozniowo-pompowych i Srednic przewodow. Opracowanie profilu
podfuznego wybranego odcinka sieci kanalizacji podcisnieniowe;.

Realizowane efekty uczenia sie CPK_U1; CPK_K1

Warunkiem zaliczenia c¢wiczen projektowych jest terminowe oddanie projektu
kanalizacji ciSnieniowej oraz projektu kanalizacji podcisnieniowej. Obydwa projekty
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|muszg by¢ ocenione pozytywnie. Dodatkowo Student musi umie¢ odpowiedzie¢ na
oceny pytania dotyczgce zasad projektowania | eksploatacji obydwu kanalizacji
niekonwencjonalnych. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeni projektowych w ocenie
koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Kalenik M. 2011. Niekonwencjonalne systemy kanalizacji. Wyd. SGGW, Warszawa.
2. Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Stariko G. 2008. Sanitacja Wsi. Wyd. Seidel-Przywecki
Podstawowa Sp. z 0.0., Warszawa.

3. Bien J., B. 2001. Systemy kanalizacji podcisnieniowej i cisnieniowej. Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa.

1. Knapik K. 1998. Zastosowanie techniki komputerowej w obliczaniu systeméw zaopatrzenia w
wode i usuwania $ciekow. Wydawnictwo PK, Krakéw.Dzieworiski Z. 1973. Rolnicze zbiorniki
retencyjne. PWN, Warszawa.

Uzupetniajaca 2. Mioduszewski W. 1995. Zasady projektowania, budowy i eksploatacji matych zbiornikow
wodnych. Mat. inf. Nr 32. Wyd. IMUZ Falenty.

3. Bolt A., Burszta Adamiak E., Gudelis-Taraszkiewicz K., Suligowski Z., Tuszyriska A. 2012.
Kanalizacja. Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. 2012. Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z o.0.




Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS'
praca wlasna 76 godz. 30 ECTS'

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KONSTRUKCJE ZELBETOWE
Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
. wiedza i umiejetnodci z zakresu matematyki, mechaniki budowli, budownictwa,
Wymagania wstepne .
materiatoznawstwa
Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiéw 6
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
KZB W1 podstawowe typy konstrukgji tl)udowlanylch oraz zale}‘y i wady betonu jako materiafu 1S1_ W02 TS
przeznaczonego dla poszczegoinych typow konstrukci.
normy i wytyczne projektowania konstrukcji betonowych i zelbetowych oraz inne akty
KZB_W2 |prawne niezbedne w procesie projektowania (réwniez przepisy dotyczace zakresu| IS1_WO06 TS
projektu budowlanego).
KZB_ W3 war'unk/ prac?y mechanmfr?ej typowych e/emgntow konstr'ukq{ z'e/l,)e'towych oraz reguty 1S1 W11 TS
projektowania konstrukcji zelbetowych pracujgcych na zginanie i $cinanie.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwac sie normami projektowania stuzacymi do zestawiania obcigzeri réznego
KZB_U1 |pochodzenia; znalezé w wydawnictwach normowych dane niezbedne w procesie | 1S1_U01 TS

projektowania.

sporzadzac rysunki wykonawcze elementoéw konstrukcji zelbetowych przy znajomosci
KZB_U2 |specyfiki tych rysunkéw, dotyczacych m.in. oznaczania uzytych materiatow, | 1S1_U02 TS
wymiarowania, szczegotow zbrojenia, zestawienia stali etc.

dokonac¢ obliczenia sit przekrojowych w belkach statycznie wyznaczalnych i| 1S1_U03

KB U3 niewyznaczalnych oraz obliczy¢ no$no$c belki Zzelbetowej na zginanie i $cinanie. 1S1_U04 B
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KZB K1 ciggego $ledzenia zmian w uregulowaniach prawnych dotyczacych projektowania 1S1_Ko1 TS

konstrukcji betonowych i zelbetowych.




zaakceptowania faktu, ze kazdg konstrukcje budowlang mozna skonstruowac na
bardzo wiele sposobow, a kazde rozwigzanie pocigga za Sobg réine skutki
KZB_K2 |technologiczne, ekologiczne, estetyczne i inne; ostateczng decyzje co do wyboru| 1S1_K02 TS
rozwigzan konstrukcyjnych podejmuje projektant; on tez ponosi odpowiedzialno$c¢ za
Swojq prace projektows.
ponoszenia odpowiedzialnoSci za skutki bfedéw w rozwigzaniach inZynierskich,
. , . L L o .| IS1_KO03
KZB_K3 |zarbwno w zakresie doboru materiatdw, jak | rozwigzar konstrukcyjnych; 181 Kod TS
odpowiedzialnosci moralnej i prawnej. -
. akceptaciji kryteriow ekonomicznych wyboréw dokonywanych w procesie projektowania
KZB_K4 . . . o IS1_K04 TS
konstrukeji, wykazjac przy tym postawe projektanta przedsiebiorczego.

Tresci nauczania:

Wyklady 10 godz.
Krotka historia Zelbetu. Podstawowe zasady i zafoZenia teorii Zelbetu. Fazy pracy elementu zginanego
Zelbetowego. Koncepcja stanu granicznego nosnosci wg: Saligera, Loleit, Kopycinskiego, Pasternaka.

Rozktad naprezen w przekroju zelbetowym pojedynczo zbrojonym; budowa réwnari rownowagi Sit przekrojowych.
Obliczanie potrzebnego zbrojenia strefy rozciggane;.

Przekréj podwojnie zbrojony — rozktad naprezeni w przekroju i rownania rownowagi sit przekrojowych. Obliczanie
no$nosci przekrojow pojedynczo i podwajnie zbrojonych.

Tematyka Projektowanie konstrukcji Zelbetowych. Zestawienie obcigzen. Obwiednie sit przekrojowych.

zajet Zasady ksztattowanie szkieletu zbrojenia konstrukcji. Wprowadzenie pojec: ,0fugo$¢ zakotwienia®, ,otulina”.
Wspbtpraca belki z ptyta przy zginaniu. Wyznaczanie szeroko$ci wspofpracujacej pfyty. Przekrdj rzeczywiscie
teowy i pozornie teowy. Obliczanie no$nodci przekrojow: rzeczywiscie teowego i pozornie teowego z plytg w
strefie $ciskanej oraz w strefie rozcigganej.
Scinanie przekroju zelbetowego. Odcinki 1. i 2. rodzaju. Sposoby zbrojenia przekroju na $cinanie. Obliczanie
no$noéci przekroju na $cinanie.
Omobwienie zasad rozmieszczenie pretow w przekroju. Wykonywanie rysunkéw roboczych.

Realizowane efekty uczenia sie KZB_W1; KZB_W2: KZB_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie w formie odpowiedzi ustnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.
Zestawienie obcigzen prostej konstrukcji zelbetowej. Budowa obwiedni sit przekrojowych. Rozwigzywanie belek
statycznie niewyznaczalnych metodg wspofczynnikow Winklera.

Obliczanie potrzebnego zbrojenia pfyt Zzelbetowych jednokierunkowo zginanych. Weryfikacja nosnosci pfyt
jednokierunkowo zginanych. Pojecie ,obwiedni nosnoSci” piyty.
Ustalanie zasady wspéfpracy ptyty z belkq na zginanie. Obliczanie szerokoSci wspotpracujacej ptyty. Analiza

Tematyka przypadkow podwdjnego zbrojenia przekrojow ,rzeczywiscie teowych”.

zajec Obliczanie potrzebnego zbrojenia belek Zelbetowych na zginanie. Weryfikacjia no$nosci belek ze wzgledu na

zginanie. Pojecie ,obwiedni nosno$ci” preta.

Ustalanie rozmieszczenia odcinkéw 1. i 2. rodzaju. Obliczanie potrzebnego zbrojenia belek zelbetowych na
Scinanie. Weryfikacja nodnosci belek ze wzgledu na $cinanie.

Ksztaftowanie szkieletu zbrojenia konstrukcji: dfugo$¢ zakotwienia, wymagana otulina, rozmieszczenie pretow w
przekroju, minimalne Srednice zagiec pretéw. Wykonywanie rysunkow roboczych. Zestawianie stali zbrojeniowej.

Realizowane efekty uczenia sie KZB_U1; KZB_U2; KZB_U3; KZB_K1; KZB_K2; KZB_K3: KZB_K4




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie czesci konstrukcji zelbetowych na podstawie projektu technicznego stropu
Zelbetowego ptytowo-Zebrowego,; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac
projekt i odpowiedziec na kilka pytar dotyczacych warunkdw pracy zaprojektowanej
konstrukcji i zastosowanych w projekcie procedur obliczeniowych; trzeba tez
objadni¢ rysunki zamieszczone w opracowaniu. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
Podstawowa 1. Kobiak J., Stachurski W. Konstrukcje Zelbetowe. Arkady, Warszawa.

2. Pyrak S. Konstrukcje z betonu. Arkady, Warszawa.

1. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
Uzupetniajgca projektowanie.

2. PN-EN 1990:2004 EUROKOD. Podstawy projektowania konstrukcji

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 26 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 74 godz. 30 ECTS

)* — Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KOSZTORYSOWANIE INWESTYCJI

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu budownictwa

Kierunek studiow:

Inzynieria $rodowiska
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
KOS W1 Zakres anzf://zly kosztow, //7we§ty01/ budowlanych oraz podstawowe pojecia z zakresu IS1_ W17 TS
gospodarki nieruchomociami.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwac informacje z literatury, baz nakfadow rzeczowych i katalogéw cen oraz
KOS_U1 |umie interpretowac uzyskane informacje z innych zrédet oraz formufowac i uzasadnia¢| 1S1_U01 TS
opinie nt. stanu technicznego obiektu budowlanego.
KOS_U2 odczytywac rysunki b.udowlane 'oraz' sporzqdza’c przedmiary robot i kalkulacje 11002 TS
kosztorysowe, korzystajac z odpowiednich programéw komputerowych.
KOS_U3 dokonac wstgpnej analizy ekonomicznej inwestycji w oparciu 0 znajomo$c 1S1.U18 TS
kosztorysowania.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KOS_K1 c’/qgiegc.) doksztatcania sie oraz wykazuje aktywng postawe wobec probleméw ochrony 11_K01 TS
Srodowiska.
KOS_K2 obsen{/(')vn{anl.a zm@n zachodzgcych w gospodarce oraz rozumie ekonomiczne aspekty 1S1_K02 TS
decyzji inzynierskich.
Tresci nauczania:
Wyklady 10 godz.

Akty prawne regulujgce proces inwestycyjny. Podstawy prawne kosztorysowania. Fazy etapu przygotowania
inwestycji i fazy realizacji. Warto§¢ kosztorysowa inwestycji. Analiza poréwnawcza wariantow i optymalizacja
rozwigzan. Studium wykonalno$ci inwestycji (biznes plan). Harmonogram finansowania. Montaz finansowy.
Umowy o wykonanie rob6t budowlanych, w wyniku przetargu i negocjacji, ustawa o zaméwieniach publicznych.

Klasyfikacja miedzynarodowa rob6t budowlanych.




Rodzaje kosztoryséw. Kosztorys inwestorski. Kosztorys ofertowy. Kosztorys zmieniajgcy i zamienny. Kosztorys
powykonaweczy. Slepy kosztorys.
Technologie tradycyjne i uprzemystowione realizacji prac budowlanych. Specyfikacja techniczna wykonania i
Tematyka  |odbioru robot budowlanych. Analiza procesu produkcyjnego.
zajec Przedmiar i obmiar. Zasady przedmiarowania elementow budynku stanu zerowego, Surowego, Stanu
wykoriczeniowego zewnetrznego i wewnetrznego, instalacji.
Metody kalkulacji kosztorysowej: uproszczona i szczegbtowa. Sktadniki ceny kosztorysowej: koszty bezposrednie:
robocizna, materiat i sprzet oraz koszty posrednie i zysk. Formuty matematyczne cen. Cena kosztorysowa netto i
brutto. Koszty dodatkowe.
Warto$¢ i cena nieruchomosci. Szacowanie nieruchomos$ci podejsciem kosztowym. Zuzycie techniczne,
funkcjonalne i $rodowiskowe. Czynniki oddziatujgce niszczaco na materiat budowlany, tempo korozji, wpfyw
wilgoci. Przyczyny uszkodzen budynkdw — oméwienie przyktadow. Okres trwafo$ci budynku i elementéw. Kryteria
oceny stanu technicznego elementéw budynku.
Realizowane efekty uczenia sie KOS_W1; KOS_K1; KOS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie w formie testu pisemnego wielokrotnego wyboru. Udziat zaliczenia

oceny

wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 10 godz.

Zasady ustalania wielkosci powierzchni i kubatury budynkow, wg. PN-70/B-02365 i PN-ISO 9836. Akty prawne,
przywotujgce normy techniczne dot. powierzchni i kubatury. Charakterystyka przedmiotowego budynku. Wskazniki
techniczne i uzytkowe. Architektura i konstrukcja.

Tematyka
zajec

Ogolna charakterystyka komputerowych programow kosztorysowych. Oméwienie zasad tworzenia kosztorysu
technikg komputerowq. Funkcje programu BIMestiMate. Import cennikow. Rodzaje cennikéw ze wzgledu na
poziom agregacji rob6t budowlanych i metody kalkulacji kosztorysowej. Cenniki w formie kartkowej. ZatoZenia
kalkulacyjne wystepujace w cennikach cen scalonych.

Oméwienie przyktadu kosztorysu inwestycji drogowej, wykonanego metodg Sszczegotowg w programie
BiMestiMate.

Sporzadzanie kosztorysu metodq uproszczong w programie BIMestiMate — indywidualne ¢wiczenia dydaktyczne,
ktorych przedmiotem sq rzeczywiste budynki o charakterystyce technicznej okre$lonej na podstawie inwentaryzacji
pomiarowej, wykonanej przez studentow.

Realizowane efekty uczenia sig KOS_U1; KOS_U2; KOS_U3; KOS_K1; KOS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie ustne wykonanego céwiczenia projektowego. Udziat oceny z cwiczen

oceny projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Literatura:
1. PZITB. Komitet Ekonomiki Budownictwa. 2015. Powszechne Standardy Kosztorysowania. Wyd.
Wacetob, Warszawa.

Podstawowa 2. Zajgczkowska. T. 1999. Kalkulacja kosztorysowa w budownictwie i jej komputerowe
wspomagani. Ksiegarnia budowlana Zampex.
3. Budownictwo ogdlne. 2011. Pr. zb., t.LII. Arkady, Warszawa.
1. Michalik K. 2014. Zuzycie techniczne budynkow i budowli. Wyd. Prawo i Budownictwo.

. 2. Ledniak A., Zima K. 2014. Kosztorysowanie rob6t budowlanych z programem Zuzia 11. Wyd. PK;
Uzupetniajgca

Krakow.
3. Wybrane akty prawne zwigzane przedmiotowo z budownictwem i kosztorysowaniem.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 76 goaz. 30 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

GEOMORFOLOGIA KORYT RZECZNYCH

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

hydrogeologii, inZynierii rzecznej

wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrauliki, hydrologii, geologii inzynierskiej i

Kierunek studiow:
INZYNIERIA SRODOWISKA

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kieruny
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje wszelkich koryt rzecznych oraz formy korytowe rzek i potokdw gorskich i formy
o ) . ; ) L IS1_Wo02
GKR_W1 |denne rzek nizinnych; formy fluwialne zwigzane z wszelkg dziatalno$cig wody na 1S1 Wod TS
Swiecie. -
wiadciwe metody dla sprawdzenia obliczeri hydrologicznych i hydraulicznych obiektow
GKR_W?2 |utrzymania rzek i potokéw gorskich w dobrym stanie zgodnie z Ramowg Dyrektywa | IS1_W07 TS
Wodng (RDW).
UMIEJETNOSCI — potrafi:
oblicza¢ charakterystyki hydrogeomorfologiczne, sedymentologiczne, przepfywy
brzegowe i korytotworcze oraz hydrauliki koryta potoku gérskiego, a takze potrafi
GKR_U1 |. ) Iy o . . | I1S1_U05 TS
interpretowac uzyskane wyniki przy ocenach istniejacych urzadzer utrzymania rzek i
potokow gorskich symulujgcych prace naturalnych form fluwialnych.
postugiwac sie podstawowymi aplikacjami komputerowymi oraz wykonywac obliczenia
GKR U2 hydrodynamiczne i hydromorfologiczne; opisa¢ zjawiska i procesy korytotworcze | 1S1_U02 TS
- przydatne do rozwigzywania zagadnieri projektowych w utrzymaniu koryt rzek i| 1S1_U05
potokéw gorskich.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
GKR K1 kreatywnego rozv'L'//'q'zy'wap/a!’ nletypoyvych probleméw z zakresu hydromorfologii, I1S1_Ko1 TS
hydrogeomorfologii i inzynierii rzecznej.




Tre$ci nauczania:

Wyktady

10 godz.

Tematyka
zajec

Podstawowe pojecia i definicje geomorfologii. Rzezba fluwialna — morfogenetyczna dziatalnosc rzek.

Rzezba fluwialno-denudacyjna: doliny rzeczne, terasy rzeczne, formy miedzydolinne, powierzchnie zréwnane.

Teorie rozwoju rzezby fluwialno-denudacyjnej. Rzezba krasowa. Formy sufozyjne. Morfogenetyczna dziatalno$¢
wod lodowcowych — rzezba glacjalna.

Geomorfologia koryt rzek nizinnych i potokéw gorskich. Procesy fluwialne ksztaftujgce zlewnie rzek i potokéw.
Formy fluwialne w korytach rzecznych: formy denne rzek nizinnych i formy korytowe potoku gérskiego. Powigzanie
geomorfologii fluwialnej z hydromorfologig i hydrogeomorfolegia a takze ekohydrologig. Podstawy inzynierii
rzecznej i hydrauliki koryt rzecznych w kontekscie utrzymania tychze koryt. Wybrane budowle wodne pracujgce jak
naturalne elementy koryt rzecznych (np. w kontek$cie przemiatéw i plos).

Przeptywy brzegowe i dominujgce.

Realizowane efekty uczenia sie GKR_W1; GKR_W2; GKR_K1; GKR_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej 10 godz.

Tematyka
zaje¢

Analiza wybranego procesu hydrogeomorfologicznego w korycie rzecznym lub dolinie rzecznej.

Realizowane efekty uczenia sie GKR_U1; GKR_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie projektu technicznego oraz prezentacji wybranego
zagadnienia hydromorfologicznego; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo
wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat

ocen
y oceny z zaliczenia ¢wiczeni projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi
60%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Radecki-Pawlik A. 1993. Stopieri — bystrze w Brennej na rzece Brennicy jako przyktad wariantu
remontu istniejacego stopnia klasycznego. | Krajowa Konferencja Naukowa nt. ,Bezpieczenstwo i
Podstawowa trwatos¢ budowli wodnych”, Wroctaw-Rydzyna, edytor: W. Parzonka, 101-109.
2. Radecki-Pawlik A. 1999. Badania rozkfadu predko$ci oraz naprezen stycznych w strefie
oddziatywania bystrza. Zeszyty Naukowe AR w Krakowie 341, Inzynieria Srodowiska 19, 71-79.
1. Radecki-Pawlik A. 1997. Stymulacja komputerowa pracy kaskady dwdch zbiorikéw retencyjnych
Uzupetniajaca na przyktadzie pakietu ,Kaskada v 1.2”. Politechnika Krakowska, Il Konferencja Naukowa pt.

Wspétczesne problemy inzynierii wodnej, Wista, 139-147.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.




¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wiasna 76 godz. 3,0 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
0OCZYSZCZANIE SCIEKOW

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstcpne mechaniki ptynow, technologii wody i $ciekow

wiedza i umiejetnodci z zakresu wodociggdw i kanalizacji, rysunku technicznego,

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
sktad i wiasno$ci Sciekow bytowych, przemystowych i opadowych oraz zagrozenia,
jakie stanowig one dla Srodowiska naturalnego, budowe i zasade dziatania urzadzen i 1S1 W06
OSC_W1 |procesy technologiczne stosowanych podczas mechanicznego oraz biologicznego S 1_W 10 TS
oczyszczania $ciekdw; uwarunkowania formalno-prawne odprowadzenia Sciekow -
oczyszczonych wod odbiornika lub do gruntu.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
prognozowac objeto$¢ Sciekéw doptywajacych do oczyszczalni oraz fadunki i stezenia
08¢ U1 zanieczys.zczeﬁ w nich' zawar.tycfz; . zapro’je.kt.oyvaé’ .poszczegélne Iol?ielfty 11_U08 TS
technologiczne oczyszczalni w zaleznosci od ilosci i jako$ci doplywajgcych Sciekow
oraz dopuszczalnego obcigzenia zanieczyszczeniami wod odbiornika.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
cigglego doksztafcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych oraz dbatosci o 181 Kot
0SC K1 |stan Srodowiska naturalnego poprzez profesjonalne projektowanie mechaniczno- S 1_K0 y TS
biologicznych oczyszczalni $ciekow. -
Tre$ci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Te.matyka Sktad i wlasnosci $ciekow bytowych, przemysfowych i opadowych. Wymagania formalno-prawne stawiane $ciekom
Zajec oczyszczonym odprowadzanym do odbiornika. Bilans tlenowy odbiornika, jego chtonno$¢ oraz wymagany stopien
oczyszczenia Sciekow.

Oméwienie krat, sit i piaskownikow.

Podziat oczyszczalni Sciekdw i ich schematy technologiczne. Mechaniczne metody oczyszczania Sciekow.




Oméwienie osadnikow wstepnych i wtérnych stosowanych w oczyszczalniach Sciekéw.

Osad czynny. Mikroorganizmy osadu czynnego. Unieszkodliwianie zwigzkdw biogennych w procesach nitryfikacji,
denitryfikacji i defosfatacji. Oméwienie budowy i zasady dziatania wybranych typdw reaktorow biologicznych.
Urzadzenia do mieszania i napowietrzania $ciekow.

Inne biologiczne procesy oczyszczania Sciekéw. Ztoza biologiczne. Stawy do unieszkodliwiania Sciekow.

Realizowane efekty uczenia sie 0SC_W1;0SC_K1

Egzamin pisemny ograniczony czasowo. Na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Ocena z egzaminu
skalowana jest nastepujgco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |51-60 — dostateczny (3,0),

oceny 61-70 - dostateczny plus (3,5),
71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Oméwienie tematu oraz schematu technologicznego projektowanej oczyszczalni ciekoéw. Obliczenie ilosci Sciekdw
doptywajgcych do projektowanej oczyszczalni oraz stezen i fadunkéw poszczegdinych zanieczyszczeh w nich
Zawartych.

Obliczenie parametréw oraz wymiarowanie krat oraz piaskownika poziomego.
Obliczenie parametrdw oraz wymiarowanie piaskownika pionowego oraz osadnika wstepnego poziomego

Tematyka  |podfuznego.

Zajee Obliczenie parametréw oraz wymiarowanie osadnika poziomego radialnego.

Obliczenie parametréw oraz wymiarowanie poszczegolnych komér przeptywowego reaktora biologicznego z
osadem czynnym typu Bardenpho.

Obliczenie ogdinej ilosci powstajgcych osadow Sciekowych oraz dobdr prasy filtracyjnej do ich odwodnienia.
Oméwienie zakresu opisu technicznego projektu oczyszczalni. Usytuowanie obiektdw technologicznych
oczyszczalni na planie sytuacyjno-wysokosciowym.

Realizowane efekty uczenia sie 0SC_U1; 0SC_K1

Warunkiem zaliczenia cwiczeni projektowych jest terminowe oddanie projektu
oczyszczalni, ktéry musi by¢ oceniony pozytywnie. Dodatkowo Student musi uzyskaé

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi z pisemnego kolokwium sprawdzajgcego

oceny jego umigjetnosci. Ocena koricowa z ¢wiczen projektowych jest obliczana jako 50%
oceny za projekt i 50% oceny z kolokwium. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie korcowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. tomotowski J., Szpindor A. 2002. Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekow. Arkady
Warszawa.

2. Heidrich Z., Witkowski A. 2005. Urzadzenia do oczyszczania Sciekéw. Seidel-Przywecki Sp. o.0.
Warszawa.

3. Dymaczewski Z. 2011. Poradnik Eksploatatora Oczyszczalni Sciekéw. PZITS O/Wielkopolski,
Poznan.




1. Heidrich Z., Kalenik M,. Podedworna J., Stanko G. 2008. Sanitacja wsi. Wydawnictwo Seidel-
Przywecki Sp. z o. 0., Warszawa.

2. Bever J., Stein A., Reichmann H. 1997. Zaawansowane metody oczyszczania S$ciekéw.
Projprzem-EKO, Bydgoszcz.

3. Oleszkiewicz J. 2000, Filozofia projektowania a eksploatacja oczyszczalni Sciekow. Materiaty
Seminarium szkoleniowego, LEM-PROJEKT.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 71 godz. 2,8 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ROZWIAZANIA TECHNICZNE W UZDATNIANIU WODY

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

technicznego

wiedza | umiejetnosci z zakresu technologii wody, wodociggéw i rysunku

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierun| o
opisu kowego | ZYSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
RUW_W1 |procesy stosowane w uzdatnianiu wod powierzchniowych i podziemnych. IS1_W10 TS
RUW. W2 rozw:qzalma technologiczne zaktadoéw uzdatniania wody oraz rodzaje i konstrukcje 1S1_W10 TS
urzgdzeri stosowanych w tych zakfadach.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RUW._ U1 optymaln/e 'dobrac parametry obliczeniowe typquej technolog'{l. tllzdat'rlnan/a wod 11008 TS
powierzchniowych opartej na procesach koagulacji, sedymentacii i filtracji.
RUW._U2 dobr'ac i z!/vym/arowac podstawowe urzqc{zen/a stgsowane w uzdatnianiu wéd 11008 TS
powierzchniowych wykorzystywanych do celow wodociggowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uwzgledniania wpfywu doboru technologii oczyszczania i uzdatniania wody na
RUW_K1 |oczekiwania odbiorcéw wynikajace z jej dalszego przeznaczenia, a w szczegéinodci | 1S1_K02 TS
na zdrowie konsumentow.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Tematyka |Podstawy projektowania i uzdatniania wody. Procesy uzdatniania. Podstawowe schematy technologiczne stacji
zajg¢  |uzdatniania wody.

Technologiczne projektowanie stacji uzdatniania wody. Uzdatnianie wod powierzchniowych i podziemnych.

Zasady usuwania zawiesin z wody. Koagulacja. Urzgdzenia do koagulacji.

Osadniki wody niekoagulowanej i koagulowanej. Klarowniki.

Oczyszczanie wody na filtrach: prefiltry, filtry powolne i filtry pospieszne.




Stosowanie wegla aktywnego i ozonu w procesach uzdatniania wody.

Dezynfekcja wody.

Realizowane efekty uczenia sie RUW_W1; RUW_W2; RUW_K1

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Ocena ze sprawdzianu
skalowana jest nastepujgco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |57-60 — dostateczny (3,0),

oceny

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne (2 godz.) i projektowe (8 godz.) 10 godz.

Tematyka
zajec

Zajecia laboratoryjne:

— istota procesu koagulacji,

— wptyw pH, dawki i rodzaju koagulanta na przebieg koagulacji,

— filtracja wody z zastosowaniem piasku kwarcowego, wegla aktywnego i ztoza jonitowego.

Projekt stacji uzdatniania wod powierzchniowych — obliczenie urzgdzer:
— urzgdzenia do przygotowania i dawkowania koagulanta,

— mieszacze koagulantow,

— komory reakdji (flokulacii),

— osadniki pokoagulacyjne,

— filtry pospieszne.

Realizowane efekty uczenia sie RUW_UT, RUW_U2, RUW_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie c¢wiczen laboratoryjnych i projektowych na ocene. Na ocene pozytywng
nalezy prawidfowo wykona¢ sprawozdanie z ¢wiczer laboratoryjnych oraz wykonac
obliczenia urzadzen i narysowaé rzuty tych urzadzen. Dodatkowo Student musi
uzyskac co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi z pisemnego kolokwium

oceny ) ) L . Lo ) .
sprawdzajacego jego umiejetnosci. Ocena koncowa z ¢éwiczen jest obliczana jako
50% oceny za projekty i 50% oceny z kolokwium. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Dojlido J. 1987. Chemia wody. Wyd. Arkady, Warszawa.
2. Justatowa J., Wiktorowski S. 1980. Technologia wody i $ciekdw. PWN, Warszawa.

3. Praca zbiorowa: ,Urzadzenia do uzdatniania wody. Zasady projektowania i przyktady obliczery”.

Uzupetniajaca

1. Kowal A. L. (red.). 1997. Odnowa wody. Wyd. Politechniki Wroctawskiej.
2. Hermanowicz W. 1984. Chemia sanitarna. Wyd. Arkady, Warszawa.

J J

3. Czasopisma branzowe: ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”; ,Technologia wody”; ,Ochrona
Srodowiska”: ,Instal’.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25—30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO STAWOWE

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiej@tqos’ci z' zakresu hydrologii, urzgdzen melioracji wodnych, korzystania
Z oprogramowania pakietu CAD

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BST W1 przebieg chowu ryb karpiowatych w stawach; gospodarke wodng gospodarstwa 1S1_ W05 TS

stawowego; pozaprodukcyjne znaczenie gospodarstw rybackich.

wytyczne projektowania, budowy i eksploatacji stawowych gospodarstw rybackich oraz
typowych urzadzeni wodnomelioracyjnych niezbednych w racjonalnej gospodarce
BST_W2 |wodnej na obszarze gospodarstwa stawowego do chowu ryb karpiowatych; kategorie | 1S1_W15 TS
stawdw; wady i zalety réznych typéw zbiornikow wodnych wykorzystywanych do
hodowli lub chowu ryb.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

odczytywac informacje z planu sytuacyjno-wysoko$ciowego; korzystajgc z programu
BST_U1 |komputerowego CAD zaprojektowaé gospodarstwo stawowe do chowu karpia wraz z| 1S1_U02 TS
urzgdzeniami melioracji niezbednymi do racjonalnego gospodarowania woda.

zaprojektowa¢ i wykona¢ profile oraz przekroje rowow doprowadzajgcych i
odprowadzajgcych wode ze stawéw; oszacowaé wydajno$¢ naturalng gospodarstwa

BST_U2 |stawowego; sporzadzic dla niego bilans wodny; obliczy¢ powierzchnig poszczegolnych IS1_U17 TS
- ) R . | 1S1_U19
kategorii ~ stawow;  obliczy¢  parametry  techniczne  podstawowych  budowli
wodnomelioracyjnych; opracowac sprawozdanie techniczne.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
kreatywnego i odpowiedzialnego rozwigzywania nietypowych problemow inzynierskich
BST K1 Zwigzanych z budowg i eksploatacjq gospodarstw rybackich oraz $wiadomego| [S1_K01 TS

definiowania waznosci pozaprodukcyjnych walorow gospodarstwa stawowego, w tym| IS1_K02
jego wptywu na Srodowisko naturalne.




Tresci nauczania:

Wyktady

10 godz.

Tematyka
zajet

Stan i rozwdj gospodarki rybackiej, organizacja i stan prawny rybactwa. Postepowanie administracyjne przy
budowie gospodarstwa stawowego.

Metody intensywnego i ekstensywnego chowu karpia. Przebieg chowu karpia w pefnym i niepetnym cyklu.

Zasady projektowania gospodarstw karpiowych. Lokalizacja, rozrzad wody, kategorie stawéw karpiowych.
Zapotrzebowanie na wode w gospodarstwie karpiowym.

Budowle stawowe. Rowy doprowadzajgce, odprowadzajgce i osuszajgce. Zasady projektowania grobli. Budowle
pietrzgce wode. Urzadzenia wpustowe i spustowe. Urzadzenia do odfowu i przetrzymywania ryb (fowiska, odtowki,
samotéwki, ptuczki, sadze).

Znaczenie pozaprodukcyjne stawdw rybnych w zakresie ochrony i inzynierii Srodowiska.

Realizowane efekty uczenia sie BST_W1; BST_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Tematyka
zaje¢

Omowienie problematyki ¢wiczen. Cel i zakres cwiczeri, zapoznanie si¢ z materiatem Zrodfowym w tym z planem
sytuacyjno-wysoko$ciowym w skali 1:2000 opracowywanego obszaru. Ustalenie obszaru gospodarstwa
karpiowego na planie sytuacyjno-wysokosciowym. Obliczenie wydajno$¢ naturalnej terenéw stawowych.
Okreslenie normy obsady i obliczenie powierzchni poszczegéinych kategorii stawdw.

Obliczenie niezbednej ilosci wody do prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej w stawach. Obliczenie ilosci
wody potrzebnej na jej wymiane w stawowych zimowych w oparciu o bilans tlenowy.

Charakterystyka techniczna stawdw karpiowych. Zaprojektowanie na planie sytuacyjno-wysoko$ciowym
rozmieszczenia poszczegoinych stawow wraz z systemem rowdw osuszajgcych dno oraz budowli wodno-
melioracyjnych. Okreélenie rzednych zwierciadfa wody w stawach.

Opracowanie harmonogramu nawodnief i odwodniefi stawow oraz obliczenia hydrauliczne budowli. Obliczenia
hydrologiczne  przeplywéw  charakterystycznych oraz dyspozycyjnych niezbednych do funkcjonowania
gospodarstwa.

Obliczenia hydrauliczne rowu doprowadzajgcego wode do gospodarstwa. Wykonanie profilu doprowadzalnika i
odprowadzalnika. Wykonanie przekrojow charakterystycznych doprowadzalnika i odprowadzalnika oraz przekroju
przez obiekt.

Oméwienie graficznej formy projektu (kolory, grubosci linii, opisy). Opracowanie sprawozdania technicznego.

Realizowane efekty uczenia sie BST_U1; BST_U2; BST_K1

Zaliczenie projektu technicznego gospodarstwa stawowego do chowu karpia,
wykonanego na planie Sytuacyjno-wysokosciowym; na ocene pozytywnq nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |prawidfowo wykonac projekt oraz odpowiedzie¢ na pytania zwigzanych z jego

oceny wykonaniem, wykazaC sie umiejetnoSciq wykonania koncepcji oraz kompetencjg
weryfikacji podobnych projektéw. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri projektowych w
ocenie koficowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa

1. Krél Cz. 1986. Budownictwo rybackie. PWRIL., Warszawa.

2. Wojda R. 2009. Karp. Chéw i hodowla. Wydawnictwo IRS. Olsztyn.

3. Goryczko K. 2008. Pstragi. Chow i hodowla. Wyd. IRS. Olsztyn.

Uzupetniajaca

1. Guziur J., Biatowas H., Milczarzewicz W. 2003. Rybactwo stawowe. Oficyna Wyd. HOZA.
2. Wytyczne do projektowania stawéw rybnych. 1989. Obliczenie bilanséw wodnych stawéw typu

karpiowego. CBS, PWM, Bipromel, Warszawa.

3. Zasady projektowania i wykonywania grobli stawowych. 1984. ZBPWM Biblioteka Projektanta nr

1, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS'
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 27 godz. 1,1 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS'

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

EKONOMIKA INZYNIERII SRODOWISKA

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
problemy Srodowiskowe wystepujace w Polsce w kontekscie ograniczono$ci zasobow
, . . . . IS1_W14
EIS_W1 |naturalnych oraz ekonomiczno-ekologiczne uwarunkowania sktaniajgce cztowieka do 1S1 W17 TS
podejmowania racjonalnych dziatar w Srodowisku przyrodniczym. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziafah inwestycyjnych z
EIS_U1 |zakresu inzynierii i ochrony $rodowiska oraz dokona¢ wyboru wariantu najbardziej| 1S1_U18 TS
efektywnego z punktu widzenia ekonomii.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EIS K1 uwzg/edn/ama rachunku ekonomicznego w dziatalno$ci inzynierskiej i Zyciu 1S1_Kod TS
codziennym.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Dynamiczne modele rownowagi czastkowej, model Hotelinga, requta Weitzmana.
Na czym polega dyskontowanie? Zasoby odnawialne (maksymalny trwaly przychdd) i zasoby nieodnawialne
(problem ekonomiczny podjecia decyzji). Dopuszczalny poziom ryzyka (DPR).
Tematyka Problem podatkéw ekologicznych. Relacja: przedsigbiorstwo a ochrona $rodowiska. Efektywny instrument ochrony
zajet Srodowiska jakim jest porozumienie dobrowolne. Na czym polegajg migracje brudnych pieniedzy w ochronie

srodowiska. Model Lindahla-Mélera.

Problemy Srodowiskowe wystepujace w przypadku integracji gospodarczej. Na czym polega koncepcja
zréwnowazonego biznesu? Przykiady zielonych certyfikatéw. Problemy gospodarki otwartej w $wietle ekonomiki
inzynierii Srodowiska. Innowacje ekologiczne a ochrona srodowiska. Ustugi Srodowiskowe.

Realizowane efekty uczenia sie EIS_W1; EIS_K1




Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 61-70 dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 10 godz.
Ocena efektywnosci ekonomicznej inwestycji wodno-melioracyjnych.
Ocena techniczno-ekonomiczna biotechnicznej zabudowy potoku.
I:jrg:tyka Ocena ekonomiczna i wybor wariantu technicznego zaopatrzenia wsi w wode.
Wybér wariantu technicznego i ocena ekonomiczna oczyszczalni Sciekdw.
Wycena ekonomiczna materiatu budowlanego.
Realizowane efekty uczenia sie EIS_U1; EIS_K1

Zaliczenie na ocene pozytywng wymaga prawidlowego wykonania c¢wiczen
obliczeniowych oraz odpowiedzi pisemnej na kilka pytan dotyczgcych ich wykonania
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |(skala ocen identyczna jak przy zaliczeniu wykfadéw). Ocena z cwiczen

oceny projektowych jest obliczna jako $rednia arytmetyczna z ocen formujgcych. Udziat
oceny z zaliczenia c¢wiczeh projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi
50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. tojewski S. 1998. Ekonomia Srodowiska. Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy.
Podstawowa 2. Gorka K., Poskrobko B. 1991. Ekonomika ochrony Srodowiska. PWE, Warszawa.
3. Zylicz T. 1989. Ekonomia wobec probleméw Srodowiska przyrodniczego. PWN, Warszawa.

1. Bykowski J., Kozaczyk P., Mrozik K., Przybyta Cz., Sielska I. 2008. Problemy oceny efektywnosci
ekonomicznej odbudowy i modernizacji urzgdzer melioracji podstawowych Kosciafskiego kanatu
Obry. Materiaty Miedzynarodowej Konferencji Naukowej ENVIRO.

2. Koztowski S. 2000. Ekorozwdj. Wyzwanie XXI wieku. PWN, Warszawa.

3. Sleszyriski J. 2000. Ekonomiczne problemy ochrony $rodowiska. Agencja Wydawnicza Aries,
Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE
Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
. wiedza i umiejetnosci z przedmiotéow zawodowych realizowanych podczas studiow
Wymagania wstepne . ;
pierwszego stopnia

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw

NI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtaciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Prodziekan ds. Dydaktycznych i Studenckich dla kierunku Inzynieria $rodowiska

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efekiu kieruny .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SDI W1 podstgwgwg PO{@?’a oraz znaczen/g gchrony W/aS.I")OSCI intelektualnej przy realizacji 11 Wi6 TS
pracy inzynierskiej oraz przygotowaniu jej prezentacji.
UMIEJETNOSCI — potrafi:
I1S1_U01
wykorzysta¢ nabyta w trakcie studiowania wiedze i umiejetnosci oraz stosowac| 1S1_U02
SDI_U1 o . . SN TS
odpowiednie narzedzia i metody do rozwigzania problemu inzynierskiego. IS1_U04
I1IS1_U15
samodzielnie opracowac prace inzynierskq i jej streszczenie w jezyku polskim i
SDI_U2 |angielskim oraz przygotowaC karte pracy i wymagang dokumentacje procesu| IS1_U19 TS
dyplomowania.
SDI U3 samodz'/ehjue przygotgwac i przedstawic preze’ntaq.@ pracy m{yn/ersk/ej, omowic 151019 TS
zagadnienia do egzaminu dyplomowego oraz bra¢ udziat w dyskusji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Swiadomego stosowania w swojej dziafalnodci inzynierskiej zasad zréwnowazonego
: . . o | IS1_K02
SDI_K1  [rozwoju oraz zrozumiatego prezentowania zawartych w swojej pracy dyplomowej 1S1 K05 TS
osiggniec z zakresu inzynierii Srodowiska. -
SDI K2 'za'cho’wan/'a sie w sposob profesionalny i etyczny przy realizacji powierzonych zadarn 1S1_K03 TS
inzynierskich.
Tresci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka

zajet




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium 30 godz.
Syntetyczne przedstawienie przez studentéw celu i zakresu pracy oraz charakterystyki proponowanego
rozwigzania inZynierskiego i obiektu/obszaru badan. Dyskusja przedmiotowa.
Struktura pracy dyplomowej inzynierskiej (opisowa, obliczeniowa/empiryczna i graficzna cze$¢ pracy, zalecenia
praktyczne lub wnioski, spisy rzeczowe). Zasady sporzadzania i zamieszczania tabel, rysunkéw, wykresow i
fotografii w pracy dyplomowej. Zasady edycji tekstu. Poprawnos¢ jezykowa.
Zakres pracy inzynierskiej, aplikacyjnos¢ przyjetych rozwigzan w praktyce inzynierskiej. Formufowanie tematu,
zakresu i zafozer teoretycznych. Przygotowanie do realizacji prac badawczych. Metody i techniki wykorzystywane

Tematyka W pracach inzynierskich i opracowaniach naukowych.

zajeé Prezentacja przykfadowych prac inzynierskich wraz z omowieniem i dyskusja.
Zasady gromadzenia, cytowania oraz zestawiania literatury. Prawo autorskie, plagiat, raport ogéiny i szczegotowy
Z systemu antyplagiatowego.
Oméwienie przez studentoéw zagadnien do egzaminu dyplomowego inzynierskiego oraz dyskusja.
Prezentacja prac dyplomowych inzynierskich wraz z ich dyskusjg i ocena.
Sprawy formalne — wymagana dokumentacja procesu dyplomowania, terminy, sposdb zamieszczania informacji
oraz prac inzynierskich do systemu USOS.

Realizowane efekty uczenia sie SDI_W1; SDI_U1; SDI_U2; SDI_U3; SDI_K1; SDI_K2

Warunkiem zaliczenia Seminarium dyplomowego, jest aktywny udziat w zajeciach

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy inzynierskiej (60% udziat w

oceny ocenie koncowej), udziat w dyskusji (20%) oraz przygotowanie wystapienia
dotyczacego zagadnienieri wymaganych na egzaminie inzynierskim (20%).
Literatura:
1. Zaczynski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.
Zak, Warszawa.
2. Majchrzak J., Mendel T. 1999. Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wyd.
Podstawowa " L . .
Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan.
3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyniskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.
1. Zalecana przez promotora pracy inZynierskiej literatura przedmiotu.
Uzupehniajaca 2. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy inzynierskiej. Poradnik dla

studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Maszynopis, WISIG UR.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina — .

. ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS'




w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzi; étgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 38 godz. 1,5 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

AUTO-CAD W PROJEKTOWANIU BUDOWLANYM

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza i umiejetno$ci pracy w programie AutoCad

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika . ]
opisu Opis efektu kierun{ olin
kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
interpretowac i stosowac¢ oznaczenia graficzne i symbole rysunkowe stuzace do
oznaczania elementéw konstrukcyjnych, wymiarowych i wyposazenia budynkéw
APB_U1 na rysunkach technicznych; stosowac techniki rysunkowe stuzace do wyrdzniania| 1S1_U02 TS
materiatow budowlanych na rysunkach; przygotowywac dokumentacje projektowg
oraz wykorzystac¢ oprogramowanie pakietu CAD.
APB_U2 dok?qac wyboru ma,ter/alu' i rozwigzan techn/c'znyc?h gwaraqtu;qcych zapewnienie 1S1._U15 TS
wtadciwych warunkow projektowych w budownictwie tradycyjnym.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
APB_K1 mqgiego sledz'en./a zm/a.m w uregullowa'n/ach pr'qv?/nych dotyczgcych warunkow 11_K01 TS
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
APB_K2 podejmgwania ' Wia’zs’ciwych decyzji w procesie projektowania i budowy 151_K03 TS
tradycyjnych obiektow budowlanych.
Tresci nauczania:
Wyklady (brak) 0 godz.

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia projektowe (pracownia komputerowa) 20 godz.

Tematyka zaje¢

Zasady usytuowania budynkow w terenie. Przytacza zewnetrzne do budynkéw - wydawanie warunkéw
przytaczeniowych, projektowanie i realizacja. Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac obiekty
budowlane i ich usytuowanie na podstawie przepiséw wykonawczych.

Rysowanie projektéw zagospodarowania terenu dziatki siedliskowej z przytaczami w CAD.

Zasady tworzenia dokumentacji technicznej budynkow — rzuty przekroje, elewacje — analiza funkcjonalno —
techniczna.
Rysowanie projektu budowlanego w CAD. Projektowanie rzutow budynku mieszkalnego.

Przyktady dokumentacji technicznej tworzonej w ACAD. Zasady wspdfpracy projektantéw. Wymagania
formalno-prawne projektow budowlanych.
Rysowanie projektu budowlanego w CAD. Projektowanie przekrojéw budynku mieszkalnego.

Przyktady realizacji budynkéw na podstawie dokumentacji technicznej.
Projektowanie elewacji budynku mieszkalnego w CAD.

Wykonanie wizualizacji graficznej elewacji budynku mieszkalnego.

Realizowane efekty uczenia sie APB_U1; APB_U2; APB_K1; APB_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Ocena umigjetnosci wykonywania ¢wiczen rysunkowych oraz oddanie wydruku z
¢wiczeniami projektowymi. Na ocene pozytywng nalezy wykazac sie umiejetnosciq
postugiwania oprogramowaniem ACAD przy wykonywaniu technicznych rysunkéw

oceny budowalnych, potwierdzong oddaniem wydrukoéw poprawnie wykonanych cwiczen
projektowych.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Pikori A. 2015. AutoCAD 2016. Wydawnictwo Helion. Gliwice
Podstawowa 2. Jaskulski A. 2011. AutoCAD 2012/L.T2012/WS+. Podstawy projektowania parametrycznego i
nieparametrycznego. Wydawnictwo PWN.
1. Prawo budowlane.
Uzupetniajaca 2. Rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych jaki powinny odpowiadac budynki i ich

usytuowanie.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 76 godz. 30 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BIM W PROJEKTOWANIU ZIEMNYCH KONSTRUKCJI INZYNIERSKICH

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu projektowania w aplikacjach typu CAD

Kierunek studiow:

Inzynieria $rodowiska
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia si¢:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA —zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonywac dokumentacje budowlang przy uzyciu platformy Autodesk Revit oraz
BIM _U1 |umiejetnie wykorzystuje oprogramowanie komputerowe (BIM) w budownictwie wodnym | 1S1_U02 TS
i ziemnym.
BIM_U2 wskazag .siabe'/ mocne strony przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych w projekcie 1S1.U16 TS
budowli ziemnej.
korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu wyszukania
BIM _U3 |uzytecznych  informacji, — komunikacji oraz  pozyskiwania  oprogramowania | [S1_U01 TS
wspomagajgcego prace projektanta i organizatora proceséw budowlanych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIM_K1 rozwijania swoich um/ej'etncl)sa zawodowych w zakresie technologii informatycznych 1S1_Ko1 TS
stosowanych w budownictwie.
BIM_K2 formufov'van/'a zagadnien | prezentowania opinii na temat technologi BIM w 1$1_K05 TS
budownictwie.
Tresci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 20 godz.

Zapoznanie uczestnikéw z programem Autodesk Revit — informacje o interfejsie. Tworzenie nowego projektu.
Wezytanie dokumentacji projektu, plikdw CAD oraz chmury punktéw.

Otwarte standardy BIM, buildingSMART/ISO, pliki IFC.Przygotowanie do pracy zespotowej nad projektem.
Przygotowanie harmonogramu prac projektowych dla kazdego zadania i uczestnika projektu.

Projekt nasypu drogowego - budowa modelu. Parametry nasypu. Nakfady robét: wydobycie, transpor,
zageszczenie, formowanie nawierzchni. Przedmiarowanie w technologii BIM. Wizualizacja 3D: utworzenie
powierzchni terenu oraz wstawianie elementow otoczenia.

Ustawienie o$wietlenia i pofozenia kamery, teksturowanie. Tworzenie zestawieri elementéw. Przygotowanie

Tematyka projektu do wydruku — arkusze wydruku. Koordynacja miedzybranzowa, sie¢ elektryczna, detekcja kolizji.

zaje¢
Modelowanie 3D, wizualizacje i wirtualna makieta realnego obiektu. Model 4D | harmonogramowanie.
Przygotowanie standardéw projektowania w BIM.

Elementy konstrukcyjne a opisowe. Sortowanie elementéw. Zespotowe projektowanie elementdw projektu z
wykorzystaniem systemu BIM. Harmonogram prac budowlanych.

Menedzer Informacji. Srodowisko wspétdzielenia danych CDE. Kalkulacje kosztéw w technologii BIM. Zarzadzanie
informacjg w cyklu trwania inwestycji. Struktura projektu.

Wspdfpraca grupowa, wymiana informacji miedzybranzowych. Otwarte standardy BIM, building SMART/ISO.
Analiza wrazliwoci dla poszczegdlnych grup robét budowlanych.

Realizowane efekty uczenia sie BIM _U1; BIM _U2; BIM _U3; BIM _K1; BIM _K2

Zaliczenie projektu technicznego obejmujgcego lokalizacje, obiekty techniczne i
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |urzadzenia oraz obliczenia inzynierskie; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
oceny wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczgcych jego wykonania. Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczer: projektowych w ocenie koricowej wynosi 100%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Eastman Ch., Teicholz P., Sacks R., Liston K. 2005. BIM Handbook.
2. Volk R., Stengel J., Schultmann F. 2010. Building Information Modeling (BIM) for existing
Podstawowa o ) )
buildings — Literature review and future needs.
3. Tomana A. 2015. BIM.
1. Tomana A. 2016. Integracja projektowania i kosztorysowania na platformie BIM.
Uzupehiajaca 2. Nalepka M., Mrozek R. Zalety i wady technologii BIM.
3. Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P. 2018. BIM w praktyce: standardy, wdroZzenie, case
study.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 76 godz. 30 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

EKSPLOATACJA URZADZEN WODNYCH

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu hydraulika, budownictwo wodne

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw

NI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika , .
opisu Opis efektukierunt .
kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe budowle z zakresu budownictwa wodnego i umie je eksploatowac; 1S1 Wo7
EUW_W1 |podstawowq wiedze inzynierskq korzystania z instrukcji eksploatacji obiektow - TS
N L IS1_W13
wodnych, rowniez w odniesieniu do RDW.
o . . ; .| IS1_Wo4
wlasciwe metody w eksploatacji budowli wodnych dla sprawdzenia obliczer 1S1 W06
EUW_W2 |hydrologicznych i hydraulicznych tych obiektdw zgodnie z Ramowg Dyrektywg Wodng S 1_W07 TS
(ROW) IST_W13
UMIEJETNOSCI — potrafi:
oblicza¢ charakterystyki hydrogeomorfologiczne, hydrologiczne i hydrauliczne oraz| [1S1_U05
EUW_U1 |interpretowac uzyskane wyniki przy ocenach istniejgcych budowli wodnych; zbudowaé| 1S1_U06 TS
instrukcje eksploatacji urzagdzenia wodnego. IS1_U09
postugiwac sie podstawowymi aplikacjami komputerowymi (Excel) oraz profesjonalnym
; ) ; L .| 1IS1_U03
EUW_U2 |oprogramowaniem komputerowym w celu rozwigzywania zagadnieri eksploatacji TS
) 1S1_U09
budowli wodnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
kreatywnego rozwigzywania nietypowych probleméw z zakresu eksploatacji budowli
wodnych oraz posiada $wiadomos¢ odpowiedzialnosci oraz waznosci i skutkow dla| [1S1_K01
EUW K1 |, . . L ; . ) B TS
Srodowiska | spofecznosci stosowania poznanych metod analiz oraz instrukcji| 1S1_K04

eksploatacji urzagdzenia wodnego.




Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Podstawy eksploatacji systemow i sposoby eksploatacji urzadzen. Teoria uzytkowania urzgdzer technicznych.

Inwentaryzacja budowli wodnych.

Eksploatacja budowli wodnych: wymagane dokumenty i sposéb ich sporzgdzenia w my$l obowigzujgcych
Tematyka przepisow (przyktady instrukcji eksploatacji urzadzen wodnych: jazu, zbiornika wodnego, zapory, stopnia
zajgc wodnego).

Srédladowe drogi wodne. Sluzy wodne, ich obstuga i eksploatacja. Grodze.

Operaty wodno prawne budowli wodnych — sposéb wykonania. Naprawa i remonty urzgdzeri hydrotechnicznych.

Realizowane efekty uczenia sie EUW_W1, EUW_W2, EUW _K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny

Sposoby weryfikacji oraz zasady kryteria | '\ "5y 600s _ dostateczny (3,0), 61-70%  dostateczny plus (3,5), 71-80% —

oceny dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91~100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
z zaliczenia wykiadow w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 40%.
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 10 godz.

Tematyka Inwentaryzacja obiektu hydrotechnicznego w terenie oraz cze$ciowe odtworzenie dokumentacji powykonawczej.

zaje¢

Opracowanie instrukcji eksploatacji wybranej budowli wodney.

Realizowane efekty uczenia sie EUW_U1; EUW_U2

Zaliczenie projektu technicznego; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia ¢wiczer projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Radecki-Pawlik A. 1993. Stopieri — bystrze w Brennej na rzece Brennicy jako przyktad wariantu
remontu istniejacego stopnia klasycznego. | Krajowa Konferencja Naukowa nt. ,Bezpieczenstwo i
Podstawowa trwato$¢ budowli wodnych”, Wroctaw-Rydzyna, edytor: W. Parzonka, 101-109.

2. Radecki-Pawlik A. 1999. Badania rozkfadu predko$ci oraz naprezen stycznych w strefie
oddziatywania bystrza. Zeszyty Naukowe AR w Krakowie 341, Inzynieria Srodowiska 19, 71-79.

1. Radecki-Pawlik A. 1997. Stymulacja komputerowa pracy kaskady dwdch zbiorikéw retencyjnych
Uzupetniajaca na przyktadzie pakietu ,Kaskada v 1.2”. Politechnika Krakowska, Il Konferencja Naukowa pt.
Wspétczesne problemy inzynierii wodnej, Wista, 139-147.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS'

Dyscyplina - ... ECTS

Struktura aktywnosci studenta:




Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzi; étgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 76 godz. 3,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRACA INZYNIERSKA

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy fakultatywny (Student wybiera tematyke i opiekuna pracy inzynierskiej)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

sie merytorycznie z realizowang pracq inzynierskg

wiedza i umiejetnodci z zakresu przedmiotdw zawodowych, ktérych tematyka wigze

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Prodziekan ds. Dydaktycznych i Studenckich dla kierunku InZynieria Srodowiska

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI — potrafi:

PIN_U1 opracowac"harm.onogram swojej pra.cy' orgz Wyt?rac i zgromadzi¢ literature niezbedng 1$1_U01 TS
do realizacji podjetego tematu pracy inzynierskiej.
wykorzystywa¢ metody matematyczne oraz narzedzia i techniki komputerowe do| [S1_U02

PIN_U2 ) ) . . L o , TS
projektowania, analizowania danych i opisywania zjawisk lub proceséw. 1S1_U03
przygotowac opracowanie w formie pisemnej oraz wykorzysta¢ wiedze i zastosowac

PIN_U3 |umiejetnosci nabyte w trakcie studiowania do rozwigzania problemu postawionego w| [S1_U19 TS
pracy inzynierskiej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PIN K1 ciggtej alldual/zaq/. i polsz'erz'an/a §w01ej ' wiedzy, aby sprosta¢ coraz wiekszym 1S1_Ko1 TS
wymaganiom stawianym inzynierom $rodowiska.
Swiadomego uznania waznosci uzyskanych rezultatéw swojej pracy oraz ich wplywu

PIN_K2 . o ) . . IS1_K02 TS
na otaczajgce Srodowisko i komfort oraz bezpieczeristwo spofeczenstwa.
okre$lenia priorytetéw i zaplanowania dziatai w taki sposob, aby jak najlepiej

PIN_K3 . Lo . . ; IS1_K03 TS
zrealizowac swoje cele z poszanowaniem zasad ochrony wtasnosci intelektualney.
petnienia wyjatkowej roli absolwenta kierunku InZynierii i gospodarki wodnej, poprzez

PIN_K4 |prezentowanie rezultatbw swojej pracy inzynierskiej rdznym instytucjom i| [S1_K05 TS

spofeczenstwu.




Tre$ci nauczania:

Wyktady (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Praca inzynierska 0 godz.

Przygotowanie wraz o opiekunem harmonogramu realizacji pracy inZynierskiej oraz ustalenie roboczego celu.

Wyszukanie i selekcja pozycji zrodfowych oraz zgromadzenie danych wyjciowych i niezbednych materiatow.

Opracowanie czesci opisowej, zawierajacej podstawowe dane o obiekcie objetym projektem lub ekspertyza,
wykorzystanych materiatach i metodach itd. Konsultacje z opiekunem pracy.

Tematyka

Realizacja obliczeniowej i graficznej czes$ci pracy (tabele, mapy, rysunki techniczne, schematy, diagramy,
wykresy). Konsultacje z opiekunem pracy.

zaje¢

Sporzadzenie opisu przyjetych w pracy inZynierskiej rozwigzan technicznych oraz podsumowania zawierajacego
zalecenia i wskazania praktyczne. Konsultacje z opiekunem pracy.

Sprawdzenie poprawnodci przeprowadzonych obliczefi/analiz i dokumentacji graficznej oraz trafnosci zalecen lub
wnioskéw. W przypadku zauwazonych bfeddw, dokonanie niezbednych korekt. Konsultacje z opiekunem pracy
inzynierskiej.

Przygotowanie ostatecznej wersji pracy inzynierskiej, zgodnie z technicznymi wytycznymi obowigzujacymi na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji. Sprawdzenie catoéci opracowania przez opiekuna pracy.

Realizowane efekty uczenia sig PIN_U1; PIN_U2; PIN_U3; PIN_K1; PIN_K2; PIN_K3; PIN_K4

Warunkiem zarejestrowania pracy inzynierskiej w dziekanacie Wydziafu jest
zaliczenie wszystkich zaje¢ okreSlonych w programie studiow (za wyjatkiem
Egzaminu dyplomowego inzynierskiego) oraz pozytywna weryfikacja pisemnej pracy
dyplomowej z wykorzystaniem systemu antyplagiatowego, wykonana przez
opiekuna. Ocena koricowa z pracy inZynierskiej jest ustalana jako warto$¢ $rednia

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |arytmetyczna z pozytywnych ocen opiekuna pracy i recenzenta, zaokraglona w

oceny nastepujacy sposob [Regulamin studiow]:
do 3,259 - dostateczny (3,0);
3,260-3,759 - dostateczny plus (3,5);
3,760-4,259 - dobry (4,0);
4,260-4,509 - dobry plus (4,5);
od 4,510 - bardzo dobry (5,0).
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Literatura dostosowana do tematyki pracy inzynierskiej.
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy inzynierskiej. Poradnik dla
Uzupetniajaca studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Maszynopis, WISIG UR.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS

Dyscyplina — .

. ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 62 godz. 2,5 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 12 godz.

udziat w badaniach 50 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 63 godz. 2,5 ECTS

)* — Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Uzupetniajace elementy programu studiéw

Warunki realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego:

Forma zaje¢

Warunki realizacji i zasady zaliczenia zaje¢

nie dotyczy programu studiow niestacjonarnych pierwszego stopnia

Warunki realizacji zaje¢ specjalistycznych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk

Wedtug programu studiow niestacjonarnych pierwszego stopnia, Praktyka
zawodowa jest realizowana w 6-tym semestrze studiéw, trwa 4 tygodnie i przypisano jej
5 punktow ECTS. Miejsce odbywania praktyki student wybiera samodzielnie
w branzowych biurach projektowych, firmach wykonawczych lub jednostkach
administracyjnych powigzanych tematycznie z kierunkiem Inzynieria $rodowiska (zajecia
z ograniczonym wyborem). Student w trakcie praktyki zapoznaje sie z funkcjonowaniem
i zadaniami realizowanymi przez jednostke przyjmujacq, a takze pod nadzorem
Zakfadowego opiekuna praktyki zawodowej bierze udziat w pracach tego
biura/firmy/instytucji. W trakcie praktyki, jezeli pozwala na to specyfika pracy, student
moze takze gromadzi¢ materiaty na potrzeby realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej.
Praktyka jest zaliczana przez Wydziatowego Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria
Srodowiska, w oparciu o dziennik praktyk i opinie wykonang przez upowaznionego
pracownika zatrudnionego w miejscu odbywania praktyki.

Szczegdfy na temat realizacji Praktyki zawodowej, m.in. informacje o zakfadanych
efektach uczenia sie, zamieszczone zostaty w Sylabusach.

Zakres i forma egzaminu dyplomowego

Ogdine zasady dyplomowania reguluie Regulamin studidw Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Koftataja w Krakowie. W programie studiow niestacjonarnych
pierwszego stopnia, Egzaminowi dyplomowemu inZynierskiemu przypisano 2 punkty
ECTS. Egzamin odbywa sie przed powotang przez Dziekana komisjq dyplomowa,
Skfadajgca sie z co najmniej 3 cztonkéw. Przedmiotem egzaminu ustnego, jest
prezentacja pracy dyplomowej oraz weryfikacja osiggniecia przez studenta efektow
uczenia sie wiasciwych dla kierunku Inzynieria $rodowiska. Ocena koncowa jest
ustalana jako Srednia arytmetyczna z prezentacji pracy inzynierskiej, odpowiedzi na
1 pytanie z zakresu tematyki pracy oraz 3 losowanych pytan dotyczacych zagadnien
Z przedmiotow realizowanych w toku studidw pierwszego stopnia — warto$¢ Srednigq
zaokragla sie zgodnie ze skalg ocen zapisang w Regulaminie studiow.

Realizowane efekty uczenia sie na Egzaminie dyplomowym inzynierskim:

EDI_U1: potrafi przygotowac i zaprezentowac prace inzynierskg (IS1_U19);
EDI_U2: potrafi przekonujgco odpowiedzie¢ na zadane pytania (IS1_U19);
EDI_US3: potrafi postugiwac sie jasnym i poprawnym jezykiem zawodowym (IS1_U19).

Zakres i forma pracy dyplomowej

Ogoine zasady dotyczace realizacji pracy dyplomowej sq zapisane w Regulaminie
studiow Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koffataja w Krakowie. Za przygotowanie
pracy dyplomowej inzynierskiej, ktorej oryginalno$¢ potwierdzono raportem z systemu
antyplagiatowego i ktdra zostata pozytywnie oceniona w recenzjach, student uzyskuje
5 punktéw ECTS. Student przygotowuje prace dyplomowg pod kierunkiem opiekuna, na
ktérym spoczywa obowigzek merytorycznej opieki nad praca. Student wybiera tematyke
i opiekuna pracy inZynierskiej — zajecia z ograniczonym wyborem.

Praca dyplomowa inzynierska ma charakter pracy pisemnej oraz forme projektu
Z mozliwg wielowariantowq analizg rozwigzan lub ekspertyzy techniczno-przyrodniczej.




Stanowi cato$ciowe rozwigzanie zadania inzynierskiego, wykonane samodzielnie przez
autora. Student do rozwigzania problemu postawionego w temacie, wykorzystuje wiedze
i umiejetnodci zdobyte w czasie studiow pierwszego stopnia. Tematyka pracy
dyplomowej $cisle nawigzuje do kierunkowych efektdw uczenia sie, porusza
problematyke z ktorg student zetknat sie w czasie odbywania studiow i jest zwigzana
z przedmiotami kierunkowymi realizowanymi na kierunku Inzynieria $rodowiska.

Szczegbty na temat realizacji modufu Praca inzynierska, m.in. informacje
0 zaktadanych efektach uczenia sie, zamieszczone zostaly w sylabusie.




