Opis programu studiéw

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiéw:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Kierunek studiow:

Inzynieria srodowiska

Klasyfikacja ISCED

0712 - Technologie zwigzane z ochrong $rodowiska

Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji P7S

Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma lub formy studiéw stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Jezyk wyktadowy polski

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub
dyscyplina artystyczna

dyscyplina wiodgca:
- dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka (TS) — 100%

Liczba semestrow 3
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na danym poziomie 90
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim 50,7
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia ’
Laczna liczba punktow ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych 50
lub nauk spotecznych ’
taczna liczba godzin zajeé 1005




Opis efektow uczenia sie realizowanych przez program studiow

Kierunek studiow: Inzynieria $Srodowiska
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil studiow: ogdlnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie efektu do
sktadnika Opis
opisu PRK dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z fizyki, matematyki i statystyki wykorzystywane do prognozowania
(modelowania) przebiegéw zjawisk przyrodniczych i rozwigzywania probleméw| P7U_W
IS2_Wo1 | . "~ o s . TS
inzynierskich oraz mozliwosci specjalistycznych narzedzi informatycznych i pakietow| P7S_WG
statystycznych
zaawansowane metody opracowania i interpretaciji informaciji oraz danych empirycznych| P7U_W
1S2_W02 s o TS
pozyskanych z réznych zrédet P7S_WG
w pogtebiony stopniu zagadnienia dotyczace biologicznych, chemicznych i fizycznych P7U W
IS2_W03 |zjawisk zachodzacych w $rodowisku oraz przyczyny i sposoby przeciwdziatania P7S WG TS
wystepowaniu ekstremalnych zjawisk przyrodniczych -
zaawansowane sposoby gospodarowania wodg w zlewniach oraz metody modelowania| P7U_W
1S2_W04 . . S - TS
proceséw hydrologicznych i analizy danych monitoringowych P7S_WG
zagadnienia prawne oraz sposoby gospodarowania, administrowania i zarzadzania PTUW
IS2_Wos5  [F29adnienia prav pOS0bY  gosp : A P7S_WG TS
zasobami Srodowiska P7S WK
. - , - P7U_W
IS2 W06 procedury prawne i administracyjne oraz zagadnienia merytoryczne z zakresu P7S WG 15
- planowania przestrzennego P7S WK
Is2 wo7 |V pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace sporzadzania ocen stanu technicznego| P7U_W 15
- obiektow inzynierskich i ich wptywu na $rodowisko P7S_WG
152 W08 problematyke dotyczaca eksploatacji oraz niezawodnosci urzadzen i obiektdéw inzynieriii P7U_W 15
- $rodowiska P7S_WG
Is2 wog W pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace ujmowania, uzdatniania i dystrybucjii P7U_W 15
- wody do celéw wodociggowych oraz odprowadzania i unieszkodliwiania Sciekéw P7S_WG
w pogtebionym stopniu mechanizmy wspdfczesnych zmian klimatycznych, akumulacii P7U W
IS2_W10 |i rozpraszania substancji szkodliwych oraz sposoby eliminowania lub ograniczenia P7S WG TS
niekorzystnych proceséw zachodzacych w Srodowisku -
zagadnienia dotyczace wptywu warunkéw zewngtrznych na obiekty inzynierskie oraz P7TU W
IS2_W11 |zasady projektowania, doboru oraz eksploatacji ztozonych systeméw klimatyzacyjno- P7S WG TS
grzewczych -
zaawansowane technologie oraz nowoczesne rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne| P7U_W
IS2_W12 | . . . . R TS
i techniczne stosowane w budownictwie sanitarnym, wodnym, ekologicznym i wiejskim P7S_WG
w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu geotechniki i posadowienia budowli oraz P7U W
IS2_W13 |projektowania, organizacji i wykonawstwa specjalistycznych robét instalacyjnych P7S WG TS

i budowlanych




w zaawansowanym stopniu tematyke zwigzang z gospodarkg odpadami, w tym

IS2_W14 |dotyczacq przerdbki, wykorzystania i zagospodarowania osadéw dennych oraz PF;EUWV\é TS
Sciekowych -
uwarunkowania etyczne dziatalnosci inzynierskiej i badawczej oraz zasady prowadzenia| P7U_W

1IS2_W15 . . . . . : . I o TS
dziatalnosci gospodarczej i tworzenia form indywidualnej przedsiebiorczosci P7S_WK
wybrane teorie, metodologie i terminologie z zakresu nauk humanistycznych lub

: L . Co | PTU_W

IS2_W16 |spotecznych, pozwalajace rozwingé pozatechniczne kompetencje i lepiej zrozumie¢ P7S WK TS
Zjawiska zachodzace w $rodowisku i gospodarce -
obecny stan wiedzy oraz najnowsze trendy rozwojowe w dyscyplinie inzynieria| P7U_W

IS2_W17 |, . - . TS
$rodowiska, gornictwo i energetyka P7S_WK

UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze, samodzielnie pozyskiwaé P7U U

IS2_U01 |informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet (takze w jezyku obcym) oraz P7S UW TS
interpretowa¢ i poddawac je krytycznej ocenie -
wykorzystywa¢ metody analityczne, statystyczne i informatyczne do opisu zjawisk P7U U

IS2_U02 [fizycznych i opracowania danych empirycznych oraz interpretowa¢ wyniki i formutowac P7S UW TS
odpowiednie wnioski -
formutowaé i testowac hipotezy zwigzane z problemami przyrodniczymi i inzynierskimi P7U U

IS2_U03 |oraz przy rozwigzywaniu réznych zadan stosowa¢ nowoczesne techniki komputerowe P7S UW TS
i pakiety statystyczne -
pozyskiwaC i w zaawansowanym stopniu analizowa¢ dane fizjograficzne P7U U

IS2_U04 |i monitoringowe, ocenia¢ stan ilosciowy i jakosciowy wdd oraz racjonalnie - TS

o . P7S_UW
wykorzystywaé i ksztattowa¢ zasoby wodne
gospodarowa¢, administrowaC i zarzadza¢ zasobami naturalnymi oraz analizowac P7U U

IS2_U05 |relacje zachodzace pomiedzy zyciem spotecznym a gospodarka i Srodowiskiem, a takze P7S UW TS
przygotowac i ocenia¢ programy $rodowiskowe -

1S2 U06 wykorzystywaé nowoczesne technologie, rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne| P7U_U 15

- i techniczne oraz podej$cie systemowe w budownictwie zréwnowazonym P7S_UW
projektowaé zlozone inwestycje zwigzane z ujmowaniem, uzdatnianiem i dystrybucjg| P7U_U

1S2_U07 . . SN SN TS
wody do celow wodociggowych oraz odprowadzaniem i unieszkodliwianiem Sciekdéw P7S_UW

1S2 08 wykona¢ analize niezawodno$ci uktadu lub systemu oraz podda¢ krytycznej ocenie stan| P7U_U 15

- techniczny lub funkcjonowanie urzadzen i obiektow inzynierskich P7S_UW
ocenic ilos¢ i jakoS¢ powstajacych odpaddw oraz wskazaC sposéb ich racjonalnego| P7U_U

1S2_U09 . . TS
wykorzystania lub zagospodarowania P7S_UW
zaprojektowac specjalistyczne budowle ziemne i wodne oraz urzgdzenia zapewniajace| P7U_U

IS2_U10 | TS
ich ochrong P7S_UW
zaprojektowaC ztozone systemy klimatyzacyjno-grzewcze oraz wykonaC analize P7U U

IS2_U11 |techniczno-ekonomiczng dziatan inzynierskich z zakresu alternatywnych zrodet energi, T TS

y ) . R . . P7S_UW
technologii proekologicznych i certyfikacji energetycznej budynkéw
opracowa¢ dane monitoringowe i na ich podstawie ocenia¢ zmiany klimatyczne, stopien P7U U

IS2_U12 |skazenia i zanieczyszczenia elementéw Srodowiska oraz okre$la¢ sposoby ograniczenia P7S UW TS
niekorzystnych zmian Srodowiska -
kompleksowo ocenia¢ stan obiektdw budownictwa ziemnego, dobieraé technologie P7U U

IS2_U13 |i sporzadza¢ organizacje robot instalacyjnych i budowlanych oraz opracowywac P7S UW TS

zaawansowane technologie fundamentowania i wzmacniania podtoza gruntowego




samodzielnie rozpoznawa¢ typy siedlisk przyrodniczych, wykorzystywaé ro$liny
. ST . . . . . P7U_U
IS2_U14 |w dziatalnosci inzynierskiej oraz analizowaé problemy wptywajace na stan $rodowiska P7S UW TS
naturalnego i rozwoj obszaréw wiejskich -
komunikowac sie z podmiotami w formie pisemnej i werbalnej, prowadzi¢ lub braé udziat
152 uts |V dyskusji oraz samodzielnie przygotowywa¢ prace pisemne i publiczne wystapienia| P7U_U 15
- ustne w jezyku polskim i obcym na poziomie B2+, przy uzyciu réznych technik| P7S_UK
z wykorzystaniem potrzebnych informacii
- . . - P7U_U
pracowa¢ indywidualnie lub w zespole, wedtug harmonogramu zapewniajgcemu
1S2_U16 . o R . P7S_UO TS
dotrzymanie termindw realizacji zadania badawczego lub praktycznego P75 UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny swojej wiedzy, ciagtego samoksztatcenia sie oraz podnoszenia swoich| P7U_K
1S2_K01 N TS
kompetencii P7S_KK
odpowiedzialnego wypetniania zobowigzan spotecznych w zakresie stosowania P7U K
IS2_K02 |i upowszechniania zasad $Scistego, opartego na danych empirycznych, interpretowania P7S KO TS
Zjawisk i procesow w pracy badawcze] oraz dziataniach praktycznych -
korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami| P7U_K
IS2_K03 . . . : TS
krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych P7S_KK
prawidiowej identyfikacji i rozstrzygania dylematow etycznych zwigzanych P7U K
IS2_K04 |z wykonywaniem zawodu oraz oceny ryzyka skutkéw swojej dziatalnosci dla P7U KR TS
spoteczenstwa i $rodowiska =

)" = W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK zastosowano kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia, tj. dla pierwszego i drugiego stopnia.



Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skfadnika Obis Kod kierunkowego efektu
opisu P uczenia sie
WIEDZA - zna i rozumie:
o o e . 1S2_W07; 1S2_W08;
P7S_WG fecz:dhsrﬁiv:gwci procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow 1S2_W09: 1S2_ WA1-
y 1S2_W12; 1IS2_W13; 1IS2_W14
P7S WK podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej 152 WA5
- przedsigbiorczosci -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe 152_U01;152_U02, 1S2_U03;
P7S_UW ' '| 1S2_U04; 1S2_U12; S2_U14;

interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

S2_U16

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich

rozwigzywaniu:

— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentaine,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

— dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatar inzynierskich

1S2_U01; 1S2_U02; 1IS2_U03;
1S2_U04; 1S2_U06; 1S2_U08;
1S2_U11; 1S2_U13

dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania

1S2_U01; 1IS2_U04; 1S2_U08;
1S2_U11; 1S2_U13

projektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywa¢ typowe dla kierunku
studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

1S2_U04; 1S2_U06; 1S2_U07;
1S2_U09; 1S2_U10; 1S2_U11;
1S2_U13

rozwigzywa¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardow i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wiasciwych dla
kierunku studiéw, wykorzystujac doSwiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujacym
sie zawodowo dziatalno$cig inzynierskg - w przypadku studiéw o profilu
praktycznym

nie dotyczy profilu
ogdlnoakademickiego

wykorzystywa¢ zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoScia
inzynierska doSwiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektdw i systeméw
typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studiow o profilu praktycznym

nie dotyczy profilu
ogdlnoakademickiego




Plan studiéow

Kierunek studiow: Inzynieria Srodowiska
Poziom studiow: drugiego stopnia
Profil studiow: ogdlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Semestr studiow 1
w tym: 2
| ey ig
Lp. Nazwa przedmiotu Status Vég‘.‘gr \g’gg‘zlie:: dad o Cwiczenia E %
Zaje WwyKtady | seminaria aucytonyine |'SpeCja-* g _§
istyczne™ | ._
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 30 0 0 30 0 Zz
2. |Statystyka PO 3 30 15 0 0 15
3. g?:r?i: r)é/;odowiska (Environmental PO 9 30 15 0 0 15 E
e L I A R B L L
5. |Zarzadzanie $rodowiskiem PO 3 30 15 0 0 15 z
6. |Podstawy planowania przestrzennego PO 1 15 15 0 0 0 z
7. [Monitoring $rodowiska KO 2 30 15 0 0 15 VA
8. |Alternatywne Zrodta energii KO 2 30 15 0 0 15 Zz
9. ;z(t:;r;célzgi;: Lorganizacja robét KO 3 30 15 0 0 15 E
10. |Technologie proekologiczne KO 2 30 15 0 0 15 z
A tacznie obowiazkowe 22 280 130 0 30 120 -
Fakultatywne
1. |Przedmioty kierunkowe — Blok A ‘ KF 8 120 60 0 0 60 Z
B Lacznie fakultatywne™ 8 120 60 0 0 60 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 400 190 0 30 180 -
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — Blok A
1. |AUTO-CAD 3D w projektowaniu KF 2 30 0 0 0 30
2. |Bioindykacja KF 2 30 15 0 0 15
3. |Contemporary climate change KF 2 30 15 0 0 15
1 ety aEEEERERE
5. |Geoinzynieria $rodowiska KF 2 30 15 0 0 15 z
6. |Inzynieria pogody i klimatu KF 2 30 15 0 0 15 VA
7. |Ochrona gleb KF 2 30 15 0 0 15 VA
8. |Ochrona i renaturyzacja torfowisk KF 2 30 15 0 0 15 z
9. |Osuwiska i sposoby ich zabezpieczen KF 2 30 15 0 0 15 VA
10. ﬁ\g??\f’e"rvsvl'(fg‘r:a giebokie obiekiow KF | 2 0 | 15 0 0 15 | z




Semestr studiow 2
w tym: 2
taczny 2y
. ) A 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar wymiar cwiczenia s %
ECTS | godzin - < O
., | wykfady | seminaria . S c
ZaRe audytoryjne | P93 | 5 2
listyczne™ | C
Obowigzkowe
1 Wybrane zagadnienia KO 9 30 30 0 0 0 7
prawno-zawodowe dla absolwenta
A Lacznie obowigzkowe 2 30 30 0 0 0 -
Fakultatywne
Przedmioty na specjalnosci do wyboru:
1. | Inzynieria sanitarna, KF 12 120 55 0 0 65 E/iZ
= Infrastruktura obszaréw wiejskich.
Przedmioty na specjalizacji do wyboru:
= Budownictwo ekologiczne i ochrona
g | Srodowiska, - KF | 14 | 150 | 75 0 0 5| EZ
= Budownictwo wodne i ziemne,
= Melioracje i ksztattowanie $rodowiska,
= Wodociagi i kanalizacje.
3. |Seminarium dyplomowe " KF 2 30 0 30 0 0 z
B Lacznie fakultatywne™ 28 300 130 30 0 140 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 330 160 30 0 140 -
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — specjalno$¢: Inzynieria sanitarna (IS)
1 f’r;erobka i zagospodarowanie osadow KF 3 30 15 0 0 15 E
Sciekowych
2. |Zagospodarowanie wéd opadowych KF 3 30 15 0 0 15 z
3. ngumeptaqa tgchmczno-prawna uje¢ KF 3 30 10 0 0 20 7
wod powierzchniowych
4 Ngwe techn'ologle w systemach KE 3 30 15 0 0 15 E
klimatyzacyjnych
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — specjalno$¢: Infrastruktura obszaréw wiejskich (IOW)
1 Ks;ta%towgme zasobdw wodnych KF 3 30 10 0 0 20 E
w $Srodowisku
2. |Odwadnianie budowli i osiedli KF 3 30 15 0 0 15
3. |Infrastruktura drogowa KF 3 30 15 0 0 15
4. |Ochrona przed hatasem i wibracjami KF 3 30 15 0 0 15
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — specjalizacja: Budownictwo ekologiczne i ochrona $rodowiska (BEiOS)
1. |Oceny ekologiczne KF 2 20 10 0 0 10
2. |Atmosferyczne zagrozenia Srodowiska KF 2 20 10 0 0 10
3 Zagospodarowanie terendw KF 9 20 10 0 0 10 E
zdegradowanych
4 Zjawiska cieplno-wilgotno$ciowe KF 3 30 15 0 0 15 7
w budynkach
5. |Konstrukcje drewniane KF 2 30 15 0 0 15
6. |Budownictwo ekologiczne KF 3 30 15 0 0 15




Przedmioty kierunkowe fakultatywne — specjalizacja: Budownictwo wodne i ziemne (BWiZ)

1 Wybraqe zagadnienia.ochrony KF 3 30 15 0 0 15 7
Srodowiska w budownictwie wodnym
2. |Budownictwo wodne — dziaty wybrane KF 4 45 15 0 0 30 E
3. Budowle ziemne z odpadow KF 3 30 15 0 0 15 E
przemystowych
4 Metody wzmacniania gruntéw podtoza KE 3 30 15 0 0 15 7
budowlanego
5. |Biogeotechnika KF 1 15 15 0 0 0 VA
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — specjalizacja: Melioracje i ksztattowanie $rodowiska (MiKS)
1. |Podstawy ekonomiki przedsiebiorstwa KF 2 30 15 0 0 15 Zz
9 Budowa 9érodkc’>w zarybieniowych dla KF 3 30 15 0 0 15 7
ryb tososiowatych
3. |Geosyntetyki w inzynierii $rodowiska KF 2 15 15 0 0 0 Zz
4 przqdzame terendw rekreacyjnych KF 4 45 15 0 0 30 E
i sportowych
5. Rekul}ywaqa gleb i zagospodarowanie KE 3 30 15 0 0 15 E
terendw zrekultywowanych
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — specjalizacja: Wodociagi i kanalizacje (WiK)
1. |Wodociggi — dziaty wybrane KF 4 30 15 0 0 15 E
9 Eksplo.ataCJa i mgzawoc}nosq urzadzen KF 4 45 30 0 0 15 E
wodociggowych i kanalizacyjnych
3. PrOJekFowar)le ujgC | dokumentowanie KE 3 30 15 0 0 15 7
zasobdw wod podziemnych
4 !.gpora}oryjna ocena jako$ci wody KF 1 15 0 0 0 15 7
i Sciekdw
5. Prognozgwame i modelowanie zjawisk KF 9 30 15 0 0 15 7
hydrologicznych
Semestr studiow 3
w tym: 2
taczny 2g
. ) A 2
Lp. Nazwa przedmiotu Statys | Vymiar | wymiar cwiczenia S %
ECTS | godzin - 3
., | wykfady | seminaria . S c
Zajee audytoryjne | PeY | 5 2
listyczne™ | .=
Obowigzkowe
1. |Podstawy przedsigbiorczo$ci Il uo 1 15 15 0 0 0 Z
9 Komumkowame spoteczne i trening uo 9 25 25 0 0 0 7
interpersonalny
3. Kompgterowe oblllczanlle sygtemow KO 9 30 0 0 0 30 7
wodociggowych i kanalizacyjnych
4, |Egzamin dyplomowy magisterski KO 2 0 0 0 0 0 E
A Lacznie obowigzkowe 7 70 40 0 0 30 -
Fakultatywne
1a. |Negocjacje w biznesie UF 2 25 25 VA
1b. |Etyka gospodarcza UF 2 25 25 Z




2. |Przedmioty kierunkowe — Blok B KF 10 150 75 0 0 75 Zz
3. |Seminarium dyplomowe II"* KF 4 30 0 30 0 0 z
4. |Praca magisterska™ KF 7 0 0 0 0 0 z
B Lacznie fakultatywne™ 23 205 100 30 0 75 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 275 140 30 0 105 -
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — Blok B
1 Bezwy.kopowg .metody' odngwy sieci KE 9 30 30 0 0 0 7
wodociggowej i kanalizacyjnej
2. |Certyfikacja energetyczna budynkdw KF 2 30 15 0 0 15 z
3. Energetyczne wykorzystanie ciekéw KF 9 30 15 0 0 15 7
wodnych
4 Nowe tech.nologie w ogrzewnictwie KF 2 30 15 0 0 15 7
i wentylacji
Opracowanie danych z wykorzystaniem
5 |programu STATISTICA KEl 2 30 0 0 0 002
6. Qprogrgmowgnle BIM w projektowaniu KF 2 30 0 0 0 30 7
instalacji sanitarnych
7 Podstqu gutomatykl w wodociggach KE 9 30 15 0 0 15 7
i kanalizacji
8. |Renaturyzacja rzek i ich dolin KF 2 30 15 0 0 15
9. |Rolnicze Zrédta skazenia srodowiska KF 2 30 15 0 0 15
Uzdatnianie wod do celdw
10. wodociagowych KF 2 30 15 0 0 15 Z
Razem dla cyklu ksztafcenia
w tym:
taczny % 2
. . ;o . —_
Lp. Wyszczegdlnienie Wymiar | wymiar cwiczenia =
ECTS | godzin I c &
.=, | wyklady | seminaria - S, >
ZajRe audytoryjne | SPeUe” | § @
listyczne®
1. |Razem dla cyklu ksztatcenia 90 1005 490 60 30 425 8
w tym: obowigzkowe 31 380 200 0 30 150 4
fakultatywne 59 625 290 60 0 275 4
2. |Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 65,6

— Cwiczenia specjalistyczne obejmuja éwiczenia laboratoryjne, warsztatowe, terenowe, projektowe i inne;

- E — egzamin; Z - zaliczenie na ocene; ZAL - zaliczenie bez oceny;

- Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta;

— Seminarium dyplomowe | i Il oraz Praca magisterska sg modutami z ograniczonym wyborem realizowanymi na specjalizacji — student
decyduje o wyborze specjalizacji oraz tematyki i opiekuna pracy dyplomowe;j.

Oznaczenia statusu zaje¢ dydaktycznych:
PO - podstawowy obowigzkowy,

PF - podstawowy fakultatywny,

KO - kierunkowy obowigzkowy,

KF - kierunkowy fakultatywny,

UO - uzupetniajacy obowigzkowy,

UF - uzupetniajacy fakultatywny.



Przedmiot:

JEZYK ANGIELSKI

Wymiar ECTS

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Opisu Ksztafcenia Jezykowego

Znajomosc jezyka co najmniej na poziomie biegfosci B2 Europejskiego Systemu

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej . , . )
dla koordynatora Studium Jezykdw Obcych Uniwersytetu Rolniczego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w zakresie doskonalenia umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
EN.B2+ U1 student rozumie znaczenie gtdwnych watkdw przekazu oraz wyszukuje i analizuje | 1S2_U01 TS
=7 =7 |przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny | 1S2_U15
studidw.
w zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia, porozumiewac sie efektywnie, by
. . . S o . " 1S2_U01
EN.B2+_U2 |prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujgc sie terminologig 1S2 U15 TS
specjalistyczng z zakresu kierunku studiéw. -
w zakresie rozumienia mowy ze stuchu, zrozumie¢ ogdlny senes, wyodrebni¢
. ) . . ) o . 1S2_Uo1
EN.B2+_U3 |gtdwng idee oraz zgdang informacje w wypowiedziach na tematy zwigzane z 1S2 U15 TS
dziedzing studiow. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie i docenia znaczenie znajomosci
EN.B2+_K1 |jezykdw obcych oraz zasiega opini ekspertow w cigglym doskonaleniu jezyka przez| 1S2_K01 TS
cafe zycie zawodowe.
Tresci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia audytoryjne

30 godz.

Energia wiatrowa.
Energia sfoneczna.

Tematyka

zajec Przeptyw ciepta w budynku.

System kanalizacji.

Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki:
Transport i dostawy wody pitnej.
Odnawialne Zrodfa energii — technologie.

Projektowanie i budowa obwodnic miast — inzynieria drogowa.
Urzadzenia wentylacyjne — klimatyzacja.

Klimatologia - jak zapobiegac topnieniu lodowcow.
Metody oczyszczania powietrza.

Rodzaje osuwisk i jak zapobiegac osuwiskom.

Techniki pomiarowe — satelitarny monitoring Srodowiska.

Realizowane efekty uczenia sie

EN.B2+_U1; EN.B2+_U2; EN.B2+_U3; EN.B2+_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

We wszystkich formach oceny postepow studentdw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0 — 100%): 100-90% — bdb; 89-86% — pdb;
85-80% — db; 79-70% — pdst; 69-59% — dst; 56-0% — ndst. Lektorat koriczy sie
zaliczeniem na ocene. Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na éwiczeniach, 2) aktywny
udziat w zajeciach, 3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testéw
pisemnych.

Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Materiaty przygotowane przez SJO.
Uzupetniajaca 1. English Grammar in Context B2.
Struktura efektéw uczenia sieg:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1.3 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 0 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wiasna 18 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

JEZYK FRANCUSKI

Wymiar ECTS

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Opisu Ksztafcenia Jezykowego

Znajomosc jezyka co najmniej na poziomie biegfosci B2 Europejskiego Systemu

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej . , . )
dla koordynatora Studium Jezykdéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w zakresie doskonalenia umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego 1S2 U01
student rozumie znaczenie gtéwnych watkow przekazu oraz wyszukuje i analizuje —
FR.B2+_U1 ) . o ) o I1S2_U15 TS
przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny
studidw.
w zakresie doskonalenia umiejetnosci méwienia, porozumiewac sie efektywnie, by | 1S2_U01
FR.B2+_U2 |prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujac sie terminologia | 1S2_U15 TS
specjalistyczng z zakresu kierunku studiéw.
w zakresie rozumienia mowy ze stuchu, zrozumie¢ ogdlny senes, wyodrebni¢| 1S2_U01
FR.B2=_U3 |gtéwng idee oraz zgdang informacje w wypowiedziach na tematy zwigzane z| 1S2_U15 TS
dziedzing studiow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie i docenia znaczenie znajomosci
FR.B2+_K1 |jezykdw obcych oraz zasiega opini ekspertow w cigglym doskonaleniu jezyka przez| 1S2_K01 TS
cafe zycie zawodowe.
TreSci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia audytoryjne

30 godz.

Rozwdj regionalny Francii.

System rzek we Francji.

Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki :
Podziat regionalny i administracyjny Francji.

Zagospodarowanie i przeksztatcanie terenu we Francji.

Elektrownie wodne, energia wodna, wady i zalety.

Tematyka

2 Zapory i elektrownie.
Zagospodarowanie wybrzeza.
InZynieria rzeczna.
Oczyszczalnie Sciekéw.

Gospodarowanie $ciekami.

Realizowane efekty uczenia sie

FR.B2+_U1; FR.B2+_U2; FR.B2+_U3; FR.B2+_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

We wszystkich formach oceny postepow studentdw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0 — 100%): 100-90% — bdb; 89-86% — pdb;
85-80% — db; 79-70% — pdst; 69-59% — dst; 56-0% — ndst. Lektorat koriczy sie
zaliczeniem na ocene. Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na éwiczeniach, 2) aktywny
udziat w zajeciach, 3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testéw

pisemnych.

Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Materiaty przygotowane przez SJO.
Uzupetniajaca
Struktura efektéw uczenia sieg:
Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wiasna 18 godz. 0,7 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

JEZYK NIEMIECKI

Wymiar ECTS

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Opisu Ksztafcenia Jezykowego

Znajomosc jezyka co najmniej na poziomie biegfosci B2 Europejskiego Systemu

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej . , . )
dla koordynatora Studium Jezykdéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w zakresie doskonalenia umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
GEB2+ U student rozumie znaczenie gtdwnych watkdw przekazu oraz wyszukuje i analizuje | 1S2_U01 TS
=" =7 |przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny| 1S2_U15
studiow.
w zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia, porozumiewac sie efektywnie, by
. . . S . . " 1S2_U01
GE.B2+_U2 |prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujgc sie terminologig 1S2 U15 TS
specjalistyczng z zakresu kierunku studiéw. -
w zakresie rozumienia mowy ze stuchu, zrozumie¢ ogdlny senes, wyodrebni¢
. ) . . ) o . 1S2_Uo1
GE.B2+_U3 |gtéwng idee oraz zgdang informacje w wypowiedziach na tematy zwigzane z 1S2 U15 TS
dziedzing studiow. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie i docenia znaczenie znajomosci
GE.B2+_K1 |jezykdw obcych oraz zasiega opini ekspertow w cigglym doskonaleniu jezyka przez| 1S2_K01 TS
cafe zycie zawodowe.
TreSci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Cwiczenia audytoryjne 30 godz.
Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki:
Ochrona $rodowiska i wod.
Wsp6fczesne zmiany klimatu a zasoby wodne.
Tematyka Regylac;g rgekl o.chrona przed powodzig.
saieé Zycie dzieki wodzie.
e Praca obiektéw wodnych i ich wpfyw na ekosystemy.
Sztuka ttumaczenia tekstéw specjalistycznych.
Cwiczenia translacyjne.
Strona bierna i formy konkurencyjne dla strony biernej w tekstach fachowych.
Realizowane efekty uczenia sie GE.B2+_U1; GE.B2+_U2; GE.B2+_U3; GE.B2+_K1

We wszystkich formach oceny postepow studentdw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0 — 100%): 100-90% - bdb; 89-86% — pdb;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|85-80% - db; 79-70% - pdst; 69-59% — dst; 58-0% — ndst. Lektorat koriczy sie

oceny zaliczeniem na ocene. Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na cwiczeniach, 2) aktywny
udziat w zajeciach, 3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testow
pisemnych.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa 1. Mater’/aly prz%/goto!mane przef SJQ o )
2. Zespot autorow ,EinFach gut” Koithan, Schmitz, Sieber, Sonntag, Ochmann ,Aspekte”.

Uzupetniajaca ,Grammatik a' la carte”.

Struktura efektéw uczenia sieg:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wiasna 18 godz. 0,7 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

JEZYK ROSYJSKI

Wymiar ECTS 2

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Opisu Ksztafcenia Jezykowego

Znajomosc jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2, Europejskiego Systemu

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej . , . )
dla koordynatora Studium Jezykdéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Qdniesienie do (kod)
Kod skfadnika : .
opisu Opis efekiu kieruny ol
kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w zakresie doskonalenia umiejetnosci zwigqzanych z rozumieniem tekstu czytanego 1S2 U01
student rozumie znaczenie gtownych watkow przekazu oraz wyszukuje i analizuje =
RU.B2+_U1 ) . . ) o 1S2_U15 TS
przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny
studiow.
w zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia, porozumiewaé sie efektywnie, by | 1S2_U01
RU.B2+_U2 |prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujgc sie terminologig | 1S2_U15 TS
specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.
w zakresie rozumienia mowy ze stuchu, zrozumie¢ ogdlny senes, wyodrebni¢| 1S2_U01
RU.B2+_U3 |gféwng idee oraz zgdang informacje w wypowiedziach na tematy zwigzane z| 1S2_U15 TS
dziedzing studiow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie i docenia znaczenie znajomosci
RU.B2+_K1 |jezykow obcych oraz zasiega opini ekspertdw w ciggfym doskonaleniu jezyka przez | 1S2_K01 TS
cafe zycie zawodowe.
Tresci nauczania:
Wyklady (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Cwiczenia audytoryjne 30 godz.
O cebe, Kak sblydums uHocmpaHHbIU s3bik (Umigjetnos$¢ autoprezentacii, tumaczenie tekstu na jezyk polski).
Okonoeus U 3awjuma okpyxarowel cpedsl (Swiadomo$é ekologiczna, leksyka zwigzana z ekologig i ochrong
$rodowiska).
Pestome (redagowanie listu formalnego list motywacyjny, cv, korespondencja biznesowa).
Yyumbcaunu Pabomams (profil pracownika i studenta, oferty pracy oraz dokumentacja na studia).
Tematyka . . Lo
" Mpocpeccus urxeHep (wprowadzenie leksyki branzowey).
zajet 3 ) . S
BodHoe xo3siicmeo u e2o ompacnu (wprowadzenie leksyki branzowej).
Boobi Mupa (wprowadzenie leksyki branzowej).
Bodonompebnerue (wprowadzenie leksyki branzowej).
[udpasnuyeckue npoyeccsl, 06opydosaHue u npubopsi KoHMpons (wprowadzenie leksyki branzowey).
3aepssHeHue 800HbIX pecypcog (wprowadzenie leksyki branzoweyj).
Realizowane efekty uczenia sie RU.B2+_U1, RU.B2+_U2, RU.B2+_U3, RU.B2+_K1

We wszystkich formach oceny postepow studentdw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0 — 100%): 100-90% - bdb; 89-86% - pdb;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [85-80% — db; 79-70% — pdst; 69-59% — dst; 56-0% — nd'st.

oceny Lektorat koriczy sie zaliczeniem na ocene. Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na
¢wiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach, 3) uzyskanie pozytywnych ocen z
odpowiedzi ustnych i testoéw pisemnych.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Materiaty przygotowane przez SJO.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 18 godz. 07 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

STATYSTYKA

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne podstawowa wiedza i umiejetnodci z zakresu probabilistyki i statystyki opisowej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowari Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecie zmiennej losowej oraz typowe rozktady prawdopodobienstwa, zatoZzenia
stosowania testow parametrycznych oraz konsekwencje stosowania testow| [S2_WO01
STA W1 | . o ) . - ) TS
nieparametrycznych; definicje wspdtczynnika korelacji i regresji oraz testy zwigzane z| 1S2_WO02
istotnoscig wspofczynnika korelacji i wspofczynnikow krzywej regresji.
definicje i metody wyznaczania parametréw badanych cech oraz ich zastosowanie w
o . i . . . 1S2_wWo1
STA_W2 |analizie danych empirycznych; metody graficznej prezentacji danych w oparciu o 1S2 W02 TS
dostepne oprogramowanie. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyznaczy¢ rozktad zmiennej losowej oraz zinterpretowac obliczone jej parametry;
zauwazy¢ réznice pomiedzy pojeciami funkcji dystrybuanty i funkcji gestosci zmiennej
: . Ay ) ; . L 1S2_U02
STA_U1 |losowej; formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami przyrodniczymi i 1S2 103 TS
inzynierskimi; postugiwac sie pojeciem korelacji i regresji w celu znalezienia sity i -
ksztattu zalezno$ci pomigdzy badanymi cechami.
. . . 1S2_uo1
stosowac nowoczesne techniki komputerowe oraz poznane pakiety statystyczne przy
STA_U2 rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. 152 02 TS
azywaniup / | 1S2_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
. ) ) _ 1S2_Ko1
sformufowania celu zadania badawczego oraz na podstawie odpowiedniego testu
STA_K1 . e o ; 1S2_K02 TS
statystycznego - wyboru najkorzystniejszej metody realizacji zadania. 1S2 K03




Tre$ci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Definicja zmiennej losowej, parametry i rozkfady zmiennej losowej. Twierdzenia graniczne.

Definicja estymatora, estymator zgodny i nieobcigzony. Metody wyznaczania estymatoréw. estymacja punktowa i
przedziatowa.

Weryfikacja hipotez statystycznych, bfad | i Il rodzaju. Poziom istotno$ci, moc testu, parametryczne testy istotnoSci.

Testy nieparametryczne — test zgodnoSci chi-kwadrat, test zgodno$ci A-Kofmogorowa, test zgodnodci Shapiro-
Wilka.

Definicja estymatora, estymator zgodny i nieobcigzony. Metody wyznaczania estymatoréw. estymacja punktowa i
przedziatowa.

Analiza wariancji w klasyfikacji pojedynczej

Testy nieparametryczne — test U Manna-Whitneya, test mediany, test Kruskalla-Wallisa.

Populacja i préba dwoch zmiennych losowych, wspdfczynnik korelacji, prosta regresji, weryfikacja wspétczynnika
korelacji i regresji. Regresja krzywoliniowa. Regresja wieloraka.

Testy nieparametryczne — rangowe — wspotczynnik korelacji Spermanna, tau Kendalla.

Realizowane efekty uczenia sie STA_W1; STA_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng nalezy udzielic
co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-64% - dostateczny (3,0),

65-74% — dostateczny plus (3,5),

ocen
y 75-84% — dobry (4,0),
85-94% — dobry plus (4,5),
95-100% — bardzo dobry (5,0),
Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.
Cwiczenia projektowe (laboratorium komputerowe) 15 godz.
Analiza danych empirycznych - graficzna prezentacja danych, okre$lenie typu rozktadu na podstawie obliczonych
statystyk.
Wyznaczenie przedziatéw ufnosci dla podstawowych parametrow, przeprowadzenie testu istotnosci.
Badanie zgodno$ci rozktadu z rozkfadami teoretycznymi - test c2, test I- Kotmogorowa, test Shapiro-Wilka.
Poréwnywanie $rednich w kilku populacjach — analiza wariancji, sprawdzenie jednorodnosci proby.
Tematyka
zajec Badanie zaleznoci pomiedzy badanymi cechami — wyznaczenie wspotczynnika korelacji Pearsona, Spearmanna,
wyznaczenie krzywej regresji metodq najmniejszych kwadratow, sprawdzenie istotno$ci wspdtczynnika korelacji.
Poréwnanie populacji i ich parametrow za pomocgq testow nieparametrycznych — test U (Manna — Witneya), test
Krauskala Wallisa, test mediany z wykorzystaniem programu Statistica.
Testy nieparametryczne — testy rangowe — wspofczynnik korelacji Spermanna, tau Kendalla z wykorzystaniem
programu Statistica.
Realizowane efekty uczenia sie STA_UT; STA_U2; STA_K1

Zaliczenie ¢wiczeri na podstawie pracy na cwiczeniach. Na ocene pozytywng nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |prawidfowo wykona¢ projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczef w ocenie koricowej przedmiotu wynosi
40%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Koronacki J., Mielniczuk J. Statystyka dla studentéw kierunkow technicznych i przyrodniczych.
Podstawowa 2. Weglarczyk S. 2012. Statystyka w Excelu. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej.
3. Weglarczyk S. 2010. Statystyka w Inzynierii Srodowiska. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej.

1. tomnicki A. 2005. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. Wyd. PWN, Warszawa.

2. Aczel Amir D. 2000. Statystyka w zarzgdzaniu. Wyd. PWN, Warszawa.

3. Krysicki W. Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Wyd. PWN,
Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 39 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
CHEMIA SRODOWISKA (ENVIRONMENTAL CHEMISTRY)

Wymiar ECTS 2

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z chemii ogéinej, fizyki i matematyki

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski lub angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
mechanizmy przemieszczania sie substancji szkodliwych w glebie, wodzie i| 1S2_WO03
ECH_W1 TS
atmosferze. 1S2_W10
ECH_W?2 |chemiczne procesy zachodzace w glebie, wodzie i atmosferze. 1S2_W10 TS
. o 1S2_W10
ECH_W3 |chemizm odpaddw i koloidow. 152 W14 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ECH_U1 |zamieniac jednostki stosowane w chemii Srodowiska i interpretowac wyniki oznaczen. 1S2_U12 TS
ECH_U2 |oblicza¢ szybkosci rozktadu substancji niebezpiecznych w Srodowisku. 1S2_U12 TS
ECH_U3 |prognozowac i oceniac stezenia substancji niebezpiecznych wewnatrz pomieszczen. 1S2_U12 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ECH_ K1 Wykorzystan/a posiadanej wiedzy do rozwigzywania probleméw w zakresie inzynierii 152 K03 TS
Srodowiska.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka  |Podstawowe prawa chemiczne stosowane w chemi Srodowiska, model skazenia $rodowiska (Fundamental laws

zaje¢ used in environmental chemistry, model of environment contamination).

Krazenie pierwiastkow w $rodowisku (Cycle of elements in environment).

Chemia atmosfery, hydrosfery i litosfery (Chemistry of atmosphere, hydrosphere and litosphere).

Koloidy w $rodowisku i ich chemia (Colloids in environment and their chemistry).

Chemia odpadow stafych i ciektych (Chemistry of solid and liquid waste).




Realizowane efekty uczenia sie

ECH_W1; ECH_W2; ECH_WS3; ECH_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo,; na ocene pozytywna nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia (laboratorium komputerowe)

15 godz.

Tematyka
zajec

Jednostki uzywane w chemi $rodowiska i ich zamiana (Units used in environmental chemistry and their exchange).

Procesy transportu i dyfuzji substancji niebezpiecznych w powietrzu, wodzie i glebie (Processes of transport and
diffusion of hazardous substances in air, water and soil).

environment).

Procesy rozktadu substancji niebezpiecznych w $rodowisku (Processes of decay of hazardous substances in

Kinetyka reakgcji (Kinetics of reactions).

Adsorpcja w glebie i osadach (Adsorption in soil and sediment).

Zanieczyszczenia wewnatrz pomieszczen (Indoor contamination).

Ocena zagrozenia $rodowiskowego (Environmental risk assessment).

Realizowane efekty uczenia sig

ECH_U1; ECH_U2; ECH_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania (skala ocen jak dla
egzaminu). Ponadto nalezy zaliczy¢ sprawozdania z c¢wiczen. Udziaf oceny z
zaliczenia cwiczeri w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. van Loon G., Duffy J.S. 2011. Environmental chemistry. Oxford Press.

Podstawowa 2. Szczepaniec-Cieciak E., Koscielniak P. 1999. Chemia S$rodowiska, Wyd. Uniwersytetu
Jagielloriskiego.
1. Alloway B.J., Ayres D.C. 1999. Chemiczne podstawy zanieczyszczenia $rodowiska. PWN,
Warszawa.

Uzupetniajaca 2.0'Neill P. 1997. Chemia Srodowiska. PWN, Warszawa.
3. Sawyer C.N., McCarty P.L., Parkin G.F. 2003. Chemistry for Environmental Engineering and
Science. McGraw-Hil.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina - ...

ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS'




w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 14 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
NIEZAWODNOSC | BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW INZYNIERSKICH

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

wiedza i umiejetnosci z matematyki z elementami statystyki, fizyki, hydrauliki,

Wymagania wstepne hydrologii oraz inzynierii rzecznej, obstugi wybranych programéw komputerowych

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowari Matematyki
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Zakres oceny bezpieczenstwa i ryzyka, pojecie ryzyka i pojecia z nim zwigzane oraz
) ) ; i . .| 1S2_Wo1
NIB_W1 |metody jego oceny; metody statystyczne oceny niezawodnosci i badania czynnikdw TS
) ) . ) . 1S2_Wos
majacych wpfyw na niezawodnosc; modele struktur niezawodno$ciowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
NIB_U1 obliczy¢ ryz'ylfo / gkresl/c prawdopodob/gnstwa w oparciu o dane statystyczne w celu 12 U04 TS
opracowania ilosciowego drzewa zdarzen.
porownac  wielko$¢ ryzyka liczong iloSciowo i jakoSciowo w funkcji zatozer
NIB_U2 funkcjonowania urzadzenia inzynierskiego; dokonac oceny opfacalnosci przewidywanej 152004 TS

inwestycji; rozrézni¢ ryzyko, prawdopodobieristwo i zdarzenia w funkcji jego oceny
warto$ciowania.

obliczy¢ prawdopodobieristwo  skutecznej pracy urzadzenia w przewidywanym
czasookresie oraz wie jak zmieni sie to prawdopodobieristwo, gdy ulegnie zmianie | 1S2_U01

NIB_U3 kryterium skutecznej pracy urzadzenia; okresli¢ czy kryterium skutecznej pracy zostato| 1S2_U08 B
spetnione.
obliczy¢ funkcje niezawodno$ci oraz okresli¢ z jakim rodzajem ukfadu ma do czynienia;
) . . . . e | 1S2_U04
NIB_U4  |zwigkszy¢ prawdopodobienstwo skutecznej pracy ukfadu; rozrdzni¢ niezawodno$é 1S2 U08 TS

pojedynczego urzadzenia i ukfadu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

uwzgledniania nieuchronnodci ryzyka w kazdym z projektowanych rozwigzan
NIB_K1  l|inzynierskich oraz akceptacji tzw. ryzyka tolerowanego, z ktorym zwigzana jest| 1S2_K03 TS
konieczno$¢ przygotowania sie na skutki zdarzeri niepozgdanych.




NIB_K2

prawidfowego  projektowania  poprzez  przyjmowanie  roznych  wariantow
prawdopodobieristwa sprawnego dziafania urzadzen i konieczno$ci dostosowania| [1S2_K03 TS
zatozen projektowych do takich wariantow.

analizy funkcjonalno$ci ukfadu urzadzen i wyréznienia wptywu na niezawodnoscé

NIB_K3 poszczegdinych elementow uktadu urzgdzen. 152.K03 B

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Pojecia szkodliwosci, ryzyka, ryzyka tolerowanego jako miary statystyczne. Metody oceny ryzyka: drzewa zdarzen i
drzewa bteddw zaréwno jakoSciowe jak i iloSciowe. Zasady uzycia kwantyfikatorow i wykonywania stosownych
obliczen w oparciu aparat rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.

Tematyka Pojecie niezawodno$ci dla obiektow odnawialnych i nieodnawialnych. Funkcyjne i liczbowe miary niezawodnosci.

zajeé Pojecie gwarancji. Oméwienie typowych rozkfadow prawdopodobieristwa zwigzanych pojeciami awaryjnosci i
niezawodno$ci ze szczegdlnym uwzglednieniem rozktaddw dwumianowego | wykfadniczego jako typowych
przedstawicieli odpowiednio rozktadu dyskretnego i ciggtego. Krzywa ,wannowa”.

Modele struktur niezawodno$ciowych: szeregowy, rownolegty, réwnolegty n z m, réwnolegty z rezerwa.

Realizowane efekty uczenia sie NIB_W1; NIB_K1; NIB_K2; NIB_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Sprawdzian (pytania otwarte oraz testowe); na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.
Cwiczenia (laboratorium komputerowe) 15 godz.
Szacowania szkodliwosci zdarzenia jako zmiennej losowej oraz préba opracowania rozktadu prawdopodobieristwa
w oparciu o materiaf statystyczny.
Drzewo zdarzen i biedéw jakoSciowe i obliczanie ryzyka, ryzyka tolerowanego w oparciu o0 zadane dane.
Interpretacja wynikow.
Opracowanie danych meteorologicznych w celu oszacowania ilociowego dla jakoSciowego drzewa zdarzen
dotyczace oceny ryzyka strat w trakcie budowy obiektu na skutek niekorzystnych warunkéw meteorologicznych.
Zastosowanie rozktadéw dwumianowego i wykfadniczego wraz z aproksymacjq rozktadem normalnym na
przyktadach niezawodno$ciowych.
Proste przyktady modeli struktur niezawodnosciowych z rachunkiem.
Tematyka  |Ryzyko jako efekt roznych koncepcji prawdopodobieristwa i efektu w postaci zdarzenia.
zaje¢

Analiza planowanych projektow i inwestycji, budowa drzewa zdarzen, wyodrebnienie dostepnych koncepcji
realizacji inwestycji, obliczenie ryzyka w przyjetych koncepcjach, interpretacja ryzyka realizacji projektow i
opfacalnosci planowanych inwestycji.

Kryterium sprawno$ci wyrazone poprzez obliczanie prawdopodobienstwa wybranych koncepcji funkcjonalnosci
urzadzen.

Przyjecie zatozonych kryteriow sprawno$ci urzadzen, obliczenie prawdopodobienstw skutecznej pracy urzgdzeh w
przyjetym okresie czasu, interpretacja wynikow, ocena sprawnosci urzadzenia i zasadnosci zastosowania
dodatkowych zabezpieczen, ocena prawdopodobiefistwa nieskutecznej pracy urzadzen.

Uktady urzadzen, interpretacja funkcji niezawodno$ci jako uzytecznosci uktadow urzadzen.

Obliczenie niezawodnosci pracy uktadu urzadzen, ocena mozliwo$ci poprawy niezawodno$ci poprzez podniesienie
sprawnosci urzadzeni, zmiane ich liczby, zmiane Kkryterium sprawno$ci ukfadu.

Realizowane efekty uczenia sig NIB_U1; NIB_U2; NIB_U3; NIB_U4; NIB_K1; NIB_K2; NIB_K3




Sprawdzian (pytania otwarte oraz testowe); na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia cwiczer w ocenie koricowej wynosi 60%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Nelicka-Leonhard M., Sawinska R. 2000. Elementy probabilistyki i statystyki matematycznej dla
studentdw kierunkow technicznych i przyrodniczych. Wyd. AR, Krakéw.

2. Macha E. 2001. Niezawodno$¢ maszyn. Politechnika Opolska, Skrypt Nr 237, ISSN 1427-9932
Podstawowa (wersja elektroniczna).

3. Struzynski A., Bartnik W. 2013. Zagrozenie powodziowe rzeki nizinnej o wysokim potencjale
ekologicznym. Red. Benjamin Wiezik, Prawne, administracyjne i $rodowiskowe uwarunkowania
zagospodarowania dolin rzecznych. WSA w Bielsku Biafej. 155-164.

1. Krysicki W. 1986. Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna w zadaniach.
PWN, Warszawa.

Uzupetniajgca 2. Szopa T. 2009. Niezawodno$¢ i Bezpieczenstwo. Oficyna PW, Warszawa.

3. Bajer J., Iwanejko R., Kapcia J. 2006. Niezawodno$¢ systeméw wodociggowych i
kanalizacyjnych w zadaniach. Wyd. PK, Krakéw.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 20 godz. 08 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ZARZADZANIE SRODOWISKIEM

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu ekonomii i inzynierii $rodowiska

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
systemy zarzadzania $rodowiskiem oraz zasady planowania, organizowania, | 1S2_W05
ZSR_W1 |motywowania i kontrolowania dziafari w celu zmnigjszenia negatywnego wpfywu | [1S2_W06 TS
organizacji na $rodowisko. 1S2_W16
UMIEJETNOSCI - potrafi:
uporzadkowac koncepcje ekorozwoju, ustalic jego cele i zasady w my$l zaspokojenia
podstawowych potrzeb obecnych i przysztych pokolen, zachowujgc jednocze$nie | 1S2_U05
ZSR_U1 . o . . iy iy . TS
fukcjonowanie $rodowiska przyrodniczego oraz naturalng réznorodno$¢, zaréwno| [S2_U14
gatunkow jak i ekosystemow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
podjecia dziafah  sprzyjajgcych rozwoju spofeczno-gospodarczego w  Sposéb
ZSR_ K1 |, B . 7 . . 1S2_K04 TS
zintegrowany z dziataniami zmierzajacymi do zachowania rownowagi przyrodniczej.
TresSci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka  |Podstawy budowy i opis modelu systemu zarzadzania $rodowiskiem — oryginalna koncepcja sterowania procesami
zajgc gospodarowania $rodowiskiem, oparta na ekonomii Srodowiska z uwzglednieniem idei trwafego i zrownowazonego
rozwoju.
Narzedzia zarzadzania:

- $rodki (narzedzia organizujace system i zapewniajgce jego funkcjonowanie; polityka paristwa i Unii Europejskiej;
informacje, system planowania i finansowania);

— instrumenty (narzedzia oddziafujgce na obiekty zarzadzania: jednostki terytorialne, przedsigbiorstwa,
gospodarstwa domowe i osoby fizyczne.




Istofa i sposob funkcjonowania instrumentéw ogélnoprawnych, prawnoadministracyjnych, ekonomicznych,
spofecznego oddziatywania, a takze instrumenty dobrowolnego stosowania oraz ekologiczng reforme podatkowa.

Scharakteryzowanie wybranych obszaréw zarzgdzania Srodowiskiem z uwzglednieniem ich specyfiki —
zarzadzanie ochrong przyrody, gospodarkgq wodng, gospodarkq odpadami, bezpieczenstwem i ryzykiem
ekologicznym.

Programy $rodowiskowe, systemy zarzadzania Srodowiskowego wedfug normy ISO 14 001 i EMAS,
proekologiczne ksztaftowanie produktow, koszty i korzysci zarzgdzania Srodowiskowego oraz zintegrowane
systemy zarzadzania.

Realizowane efekty uczenia sie ZSR_W1; ZSR_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka  |Program ochrony Srodowiska wybranego obszaru Polski jako instrument zintegrowanego zarzgdzania
zaje¢ Srodowiskiem.

Realizowane efekty uczenia sie ZSR_U1; ZSR_K1

Zaliczenie cwiczeh; na oceng pozytywng nalezy prawidfowo wykonac konspekt
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zawierajacy prezentacje i scenariusz programu ochrony S$rodowiska wybranego

oceny obszaru Polski. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koficowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Poskrobko B. 1998. Zarzadzanie $rodowiskiem. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne. W-wa.

2. Borkowska M., Ciesluk A., Poskrobko B. 1998. Organizacja systemu zarzadzania ochrong
Podstawowa Srodowiska w Polsce. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok.

3. Szymariski J., Pochyluk R. 2001. Jaka jest skutecznos$¢ systeméw zarzadzania srodowiskowego.
Problemy Ocen Srodowiskowych nr 2 (13).

1. Marciniak S. 1993. Elementy makro i mikroekonomii dla inzynierow. PWN, Warszawa.
Uzupetniajaca 2. Schwalbe H. 1993. Marketing w mafych i $rednich firmach. Wyd. Prawnicze, Warszawa.
3. Filar E., Skrzypek J. 1998. Biznes plan. Wyd. Poltext.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.




konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PODSTAWY PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO

Wymiar ECTS 1

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu ochrony Srodowiska oraz aspektow prawnych

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PPP_ W1 zagadn'/en/a /'uwarunkowan/a praW(re dotyczace Sj./stemu. planowania przestrzennego i 152 W06 TS
aspektow majacych wptyw na podejmowane decyzje planistyczne.
PPP_W2 strukttlzlry fgnkc;onalno-przestrzenne oraz modele wspomagajgce podejmowanie 152 W6 TS
decyzji planistycznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PPP_K1 |ciagtego doksztafcania sie. 1S2_K01 TS
PPP K2 korgystan/a 'z obiektywnych Zrddet informacji oraz stosowania zasad Krytycznego 152 K03 TS
whioskowania.
PPP K3 prawidfowej /denfyf/.kaq/ /’r’ozstrzygan/a ldylen'7atow ’Z\.A//qzan)'/ch 'z. |’/vykonylwan/em 152 K04 TS
zawodu oraz ma $wiadomo$¢ ryzyka skutkow dziatalno$ci w rolnictwie i Srodowisku.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Podstawowe zasady gospodarowania przestrzeniq. Planowanie miejscowe, w szczegdlnosci akty planowania
Tematyka oy . . . .
Zajst miejscowego. Podstawy prawne planowania przestrzennego. Realizacja ponadiokalnych celdw publicznych w

planowaniu przestrzennym.

Realizowane efekty uczenia sie PPP_W1; PPP_W2; PPP_K1; PPP_K2; PPP_K3




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60 - dostateczny (3,0); 61-70 — dostateczny plus (3,5); 71-80 — dobry
(4,0); 81-90 — dobry plus (4,5); 91-100 — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny w
zaliczeniu koricowym przedmiotu wynosi 100%.

Cwiczenia (brak)

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Cymerman R. red. Podstawy planowania przestrzennego i projektowania urbanistycznego. Wyd.
UWM Olsztyn.
Podstawowa 2. Kwaér?iak P. 2008. Plan miejscowy w systemie zagospodarowania przestrzennego. Wyd.
LexisNexis.
3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2017
poz. 1073).
1. Sleszyriski P., Bariski J., Degérski M., Komornicki T., Wigckowski M. 2007. Stan zaawansowania
planowania przestrzennego w gminach. PAN IGiPZ, Warszawa.
2. Koztowski S, Stysz K. i inni 2005. Vademecum gospodarki przestrzennej. Wydawnictwo Instytutu
Uzupetniajaca Rozwoju Miast, Krakéw.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie wymaganego
zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz.U. 2003 Nr 164. poz.
1587).

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 8 godz. 03 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MONITORING SRODOWISKA

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

fizyki

wiedza i umiejetnodci z zakresu ochrony Srodowiska (wdd i powietrza) oraz podstaw

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kleruny
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
L y L . 1S2_Wo1
sposoby weryfikacji i interpretacji danych monitoringowych z wykorzystaniem metod 1S2 W02
MSR_W1 |statystycznych oraz metody obliczania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczei w ISZ_WO y TS
Srodowisku. S 2:W 10
podstawy zagadniefi prawnych oraz zagospodarowania i administrowania zasobami
VSR W2 Srodowiska naturalnego, a w szczegoinodci probleméw monitoringu $rodowiskowego; | 1S2_WO05 TS
- sposoby oceny doptywu wody do studni w warunkach doptywu ustalonego i przy| 1S2_W09
zwierciadle swobodnym wdd podziemnych.
MSR_W3 |metodyke oznaczen wskaznikow fizykochemicznych wdd i powietrza atmosferycznego. | 1S2_W02 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okres$li¢ zasady funkcjonowania i gospodarowania podstawowymi skfadnikami
. . ) ) ) - 1S2_U05
MSR_U1 |Srodowiska przyrodniczego oraz okreslic relacje zachodzgce pomiedzy Zyciem 1S2 U14 TS
spotecznym, a gospodarka i Srodowiskiem. -
wykona¢ samodzielnie lub w zespole analize wskaznikdw fizykochemicznych wod i| 1S2_U04
MSR_U2 . TS
powietrza atmosferycznego. 1S2_U12
oceni¢ iloSciowo zasoby wod podziemnych w zlewni, a takze ilo§¢ i jako$c
MSR_U3 |powstajgcych zanieczyszczen wod podziemnych i powierzchniowych oraz powietrza w | 1S2_U07 TS
instalacjach przemystowych wytwarzajgcych i zuzywajacych energie cieplna.
MSR_U4 dokonac weryf/kaq/ 'da'nych momtcgrmgo'w'ych Z wykorzystaniem metod statystyki 152 U02 TS
matematycznej, a takze interpretowac wyniki.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

stosowania i upowszechniania w pracy badawczej i dziataniach praktycznych zasady

MSR_K1 |Scistego, opartego na danych empirycznych interpretowania zjawisk i procesow| [S2_K02 TS
przyrodniczych.
MSR K2 kor;ystan/a 'ze Zrodet mformaqz naukow?j i postugiwania sie zasadami krytycznego 152 K03 TS
wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Podstawowe akty prawne majgce zastosowanie w monitoringu powietrza.

Stacje pomiarowe i budowa sieci monitoringu powietrza.

Raporty o poziomie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Metody referencyjne obliczania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia w atmosferze.

Tematyka
zajet Ogoine zatozenia i cele monitoringu wod powierzchniowych i podziemnych.

Punkty badawcze i organizacja sieci monitoringu wod powierzchniowych i podziemnych.

Rodzaje monitoringu wdd powierzchniowych i podziemnych.

Analiza statystyczna monitoringowych danych pomiarowych - zmienna losowa, populacja generalna i probna,
prawdopodobienstwo, elementy rachunku bteddw, oceny statystyczne zjawisk losowych.

Realizowane efekty uczenia sie MSR_W1; MSR_W2; MSR_W3; MSR_K1; MSR_K2

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo, na ocene pozytywna nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oeeny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.
Wyposazenie stacji monitoringu powietrza.
Rozmieszczenie i zakresy pomiarowe wybranych stacji monitoringu powietrza.
Analiza danych i wykonanie raportu jako$ci powietrza.
Czasowe i przestrzenne interpretacje danych z monitoringu powietrza.
Te.mgtyka Obliczanie jednostkowych odptywoéw bazowych, podziemnych na podstawie wielkosci przeptywéw w
zaje¢

monitorowanych przekrojach wodowskazowych.

Kre$lenie map hydrochemicznych na podstawie danych z monitoringu wod podziemnych.

Wydzielenie odpfywu podziemnego z monitorowanego przeptywu wod powierzchniowych (metodg $ciecia fali
wezbraniowej).

Badanie jednorodno$ci statystycznej danych monitoringowych.

Realizowane efekty uczenia sie MSR_U1; MSR_U2; MSR_U3; MSR_U4




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie projektu techniczno-przyrodniczego dotyczacego okreslenia klasy jakosci
powietrza na wybranym obszarze z uwagi na ochrone zdrowia ludzi i roslin.
Zaliczenie projektéw techniczno-przyrodniczych dotyczgcych: obliczania modutu
odptywu  wdd  podziemnych, tworzenia map izoliniowych i obliczania
niejednorodno$ci ciagu danych plus elementy wykorzystania sieci neuronowych. Na
ocene pozytywnq nalezy prawidtowo wykonac¢ wszystkie projekty. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczeri w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Chetmicki W. 2001 Woda (zasoby, degradacja, ochrona). PWN, Warszawa.

Podstawowa 2. Chetmicki W. 1999. Degradacja i ochrona wéd. Cz.Il - Zasoby. Instytut Geografii, Krakow.
3. Rozler-Juda K. Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na Srodowisko.
1. Elandt R. 1964. Statystyka matematyczna w zastosowaniu do do$wiadczalnictwa rolniczego.

- PWN, Warszawa.

Uzupelniajaca 2. Glowniak B., Kempa E., Winnicki T. 1985. Podstawy ochrony $rodowiska. PWN, Warszawa.

3. Ustawa Prawo ochrony $rodowiska, rozporzadzenia Min. Srodowiska i Dyrektywy Unijne.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ALTERNATYWNE ZRODLA ENERGII

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z zakresu termodynamiki, ogrzewnictwa, klimatologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
AZE W1 L{M{arunkowa?/a spofeczne, ekonomiczne i ekologiczne stosowania alternatywnych 152 WO5 TS
Zrodet energii.
. ) .. . 1S2_W12
AZE_W2 [|rodzaje i sposoby wykorzystania alternatywnych Zrodet energii. 1S2 W17 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
AZE U1 opracowgc koncepcje / przeprowadzzc analize energetyczng, ekologiczng i 152 U1 TS
ekonomiczng zastosowania kolektoréw sfonecznych do podgrzewania c.w.u.
oszacowaC wymagang powierzchnie uprawy poszczegdlnych roslin energetycznych 1S2 U05
AZE_U2 |oraz przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng ich zastosowania do ogrzewania S 2— U11 TS
domu; postugiwac sie programami komputerowymi, w tym programem Biob-Kalkulator. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfego doksztafcania i przekazywania spofeczenstwu informacji i opinii dotyczacych 1S2 K1
AZE_K1 |osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziafalnoSci inZzynierskiej w kontekScie ISZ_KOZ TS
odnawialnych Zrodet energi. -

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Whptyw spalania paliw kopalnych na Srodowisko naturalne. Emisja gazow, efekt cieplarniany. Protokdtf z Kyoto i inne
zobowigzania w sprawie ograniczenia emisji dwutlenku wegla i wykorzystania zrodet odnawialnych.




Tradycyjne i odnawialne Zrodfa energii, podziaf, stopiefi odnawialno$ci i poziom bezpieczeristwa ekologicznego.
Uwarunkowania spofeczne, ekonomiczne i ekologiczne stosowania alternatywnych Zrédet energii.
Energia sfoneczna. System solarny do wytwarzania cwu w budynkach mieszkalnych. Produkcja pradu,
fotowoltaika.
Tematyka
zajet Energia wiatrowa. Budowa i zasada dziafania elektrowni wiatrowej. Fermy wiatrowe w Polsce, Europie i $wiecie.
Uwarunkowania ekonomiczne i ekologiczne.
Energia wody. Krajowy i $wiatowy potencjat wykorzystania energii wodnej. Podziat elektrowni wodnych. Mikro-
elektrownie wodne w Polsce.
Energia geotermalna. Uwarunkowania techniczne, ekonomiczne i ekologiczne. Przyktady wykorzystania energii
geotermalnej w Polsce i na $wiecie.
Produkcja i wykorzystanie biomasy w Polsce i na $wiecie. Rodzaje roélin energetycznych, technika uprawy.
Realizowane efekty uczenia sig AZE W1; AZE W2; AZE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wykfadu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.
Analiza energetyczna i ekonomiczna zastosowania kolektordw stonecznych do wytwarzania c.w.u.
Budowa i zasada dziatania matej i duzej elektrowni wodnej na wybranych przyktadach.
Tematyka
zajet y Pozyskiwanie i wykorzystanie ciepfa geotermalnego na przyktadzie Goetermii Podhalariskiej.
Opracowanie koncepcji wykorzystania biomasy do ogrzewania budynku i wytwarzania c.w.u. Obliczenie potrzebnej
powierzchni upraw, okre$lenie techniki uprawy i zbioru roslin energetycznych. Praktyczne postugiwanie sie
programem ,BIOB-kalkulator”.
Realizowane efekty uczenia sie AZE _U1; AZE_U2; AZE K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Wykonanie cwiczen projektowych: koncepcji instalacji solarnej do podgrzewania
c.w.u. wraz z obliczeniem okresu zwrotu oraz z tematyki wykorzystania biomasy do
celdw energetycznych. Na ocene pozytywnq nalezy prawidfowo wykonac ¢wiczenia

oceny . o . . . P
projektowe i zaliczy¢ je w formie pisemnej i ustnej. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen
projektowych w ocenie kofcowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Lewandowski W. M. 2007. Proekologiczne odnawialne Zrodfa energii. Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa.

Podstawowa

2. Szlachta J. 1999. Niekonwencjonalne zrédta energii. Wydawnictwo Akademii Rolniczej we
Wroctawiu.




taczno$ci, Warszawa.

Uzupetniajaca Techniczne, Warszawa.

Gdarniska.

1. Oszczak W. 2012. Kolektory stoneczne i fotoogniwa w twoim domu. Wydawnictwo Komunikacji i
2. Lewandowski W. 2010. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii. Wydawnictwo Naukowo-

3. Klugmann-Radziemska E. 2011. Odnawialne zrédfa energii. Przyktady obliczeniowe. Politechnika

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
TECHNOLOGIA | ORGANIZACJA ROBOT INSTALACYJNYCH

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu budownictwa ziemnego i ogéinego

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk%aqnika Opis efektu kierun- dvseyolin
opisu kowego yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

pojecie instalacji w odniesieniu do Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska; kwestie
TRI_W1 |dotyczace procesu budowlanego, systeméw i metod realizacji obiektéw oraz aspektow | 1S2_W13 TS
i narzedzi chronigcych $rodowisko w trakcie realizacji inwestycji.

kwestie z zakresu probleméw organizacyjnych i metod ich rozwigzywania; zasady
organizacji i optymalizacji pracy, w tym zasady organizacji procesu budowlanego i

TRI_W2 technologie wykorzystywane podczas prowadzenia rob6t budowlanych w ramach 152 W13 TS
instalacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TR U1 zorganizowac plac budowy wraz z siecig drég wewnetrznych i drég technologicznych 152.U13 7S
zewnetrznych.
TRI_U2 ustali¢ technologie i nakfady rzeczowe potrzebne do wykonania prac budowlanych 152.U13 7S

oraz zorganizowac i zaplanowac w czasie proces budowlany.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

podejmowania decyzji organizacyjnych i stosowania przyjetych technologii realizacji
TRI_K1  |prac budowlanych, a co za tym idzie jest $wiadomy ryzyka decyzyjnego i priorytetéw | [1S2_K04 TS
stuzacych realizacji tych prac.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Tematyka  |Rys historyczny, pojecia wstepne, proces budowlany, problem organizacyjny.

zajec

Zasady organizacji pracy, cykl dziafah zorganizowanych, przestrzen budowlana.




Rodzaje robét ziemnych i wybranych maszyn wspomagajgcych roboty ziemne, wydajno$¢ ludzi i maszyn.

Metody wykonywania instalacji w gruncie.

Zakres projektu organizacji rob6t, planowanie robot z wykorzystaniem diagramu Gantta.

Metody sieciowe w planowaniu organizacji robét.

Metody i systemy raliziacji przedsiewzie¢ budowlanych, ochrona Srodowiska podczas realizacji obiektow i instalacji.

Realizowane efekty uczenia sie TRI_W1; TRI_W2

Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywna nalezy udzielic
co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% -

Sposoby weryfikacj oraz zasady i kryteria niedostateczny (2,0); 51-60 — dostateczny (3,0); 61-70 — dostateczny plus (3,5);

oceny 71-80 = dobry (4,0); 81-90 — dobry plus (4,5); 91-100 — bardzo dobry (5,0). Udziat
oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Okreslenie technologii wykonania obiektow i rob6t ziemnych na podstawie danych do projektu.
Ustalenie nakiadéw rzeczowych niezbednych do wykonania obiektdw i robdt zadanych projektem.
Ustalenie kolejnosci wykonania czynno$ci roboczych i zsynchronizowanie ich w czasie.
Te.m'atyka Rozmieszczenie niezbednych obiektow na placu budowy. Kolejno$¢ projektowania czynno$ci organizacyjnych na
zajee placu budowy.
Zaprojektowanie rozmieszczenia sieci drog wewnetrznych i technologicznych zewnetrznych na terenie budowy i
zaplecza budowy.
Plan BIOZ, zabezpieczenie terenu budowy.
Realizowane efekty uczenia sie TRI_U1; TRI_U2; TRI_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie na ocene projektow czgstkowych. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen w
oceny ocenie koncowej wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Jaworski K. 2004. Podstawy organizacji budowy. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Praca zbiorowa pod red. Sokofowskiego J. 199). Technologia i organizacja robét wodno-

melioracyjnych. Wyd. SGGW, Warszawa.
3. Plebankiewicz E.2007. Podstawy kosztorysowania rob6t budowlanych. PK, Krakow.

1. Zywica R., Meszek W., Zywica A.2003. Organizacja procesu inwestycyjnego. Wydanie 3,
Uzupetniajaca Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej.
2. Weiss |., Jurga R. 2005. Inwestycje budowlane. Wydanie 4, Wydawnictwo Beck.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS




w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 39 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
TECHNOLOGIE PROEKOLOGICZNE

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak wymagan

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TPR_W1 wyle/van/a sto;qce’ przed Wspolczgsnym czlowlgk/em, f(tory gospodaru;qc i realizujgc 152 W05 TS
swoje potrzeby, réwnoczesnie zanieczyszcza i niszczy Srodowisko.
. . 1S2_W14
TPR_W2 |wybrane technologie proekologiczne. 152 W17 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TPR U1 przez'dobor Mascwej technologii proekologicznej minimalizowa¢ negatywny wpfyw 152 U11 TS
cztowieka na Srodowisko.
TPR_U2 ZIdeﬁtyﬂkowac i !A/s’kazac etap. w procesie .produkql albo $wiadczenia ustugi, w ktérym 12009 TS
naleZatoby wdrozyc¢ technologie proekologiczna.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TPR_K1 |doskonalenia i aktualizowania swojej wiedzy. IS1_KO01 TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Historia my$li i wdrozenia technologii proekologicznych (czystsza produkcja, technologia proekologiczna, inzynieria
systemowa).

T ’ Analiza uwarunkowari prawnych, ekonomicznych | naukowych determinujgch wprowadzanie technologii

z:jrg:ty a proekologicznych, charakterystyka pdl i specjalistow do pozyskania w opracowaniu i wdrazaniu technologii

proekekologicznej.

Poréwnanie ucigzliwosci réznych gafezi przemystu dla gtownych komponentéw $rodowiska. Przeglad i
charakterystyka wybranych technologii proekologicznych w: energetyce, transporcie i komunikacji, gérnictwie.

Realizowane efekty uczenia sie TPR_W1; TPR_W2




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie wyktaddw w formie ustnej (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3,0), student odpowiada na 4 wylosowane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Wykonanie projektu technologii proekologicznej dla zaktadu ustugowego, $wiadczacego ustuge edukacyjng na
poziomie szkofy wyzszej, w tym:

1. Wyjasnienie poje¢ emisja i zanieczyszczenie. Oméwienie sposoboéw postepowania z emisjq w tym najlepsze
dostepne technologie.

2. Zasady opisu procesu produkcji albo $wiadczenia ustugi. Identyfikacja emisji, ich wptyw na Srodowisko,
poréwnanie wptywdw dla réznych dziedzin gospodarki, opis czynnikow wptywajgcych na to oddziatywanie.

Tematyka
zajec

3. Przykfady postepowania z emisjg, charakterystyka wybranych przykfadéw. Analiza najlepszych dostepnych
technologii.

4. Oméwienie problemu kompensacji przyrodniczej, charakterystyka przyktadowej kompensacji emisji
generowanych podczas ksztafcenia studentow. Efekywno$c gospodarcza, zysk a emisja, charakterystka problemu.

5. Analiza efektéw ciggnionych, wynikajacych z dziatari proekologicznych realizowanych w energetyce na
przyktadzie odnawialnych zrodet energii (substutucja energii zuzywanej przez kampusy uniwersyteckie).

Realizowane efekty uczenia sig TPR_U1; TPR_U2; TPR_K1

Zaliczenie w formie projektu (minimum 51% poprawnie wykonanego projektu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |technologii proekologicznej dla zakfadu usfugowego, $wiadczacego usfuge

oceny edukacyjng na poziomie szkoty wyzszej, w celu uzyskania oceny 3,0). Udziaf oceny
z zaliczenia ¢wiczeni w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Koztowski S. 2002. Ekorozwéj — wyzwanie XXI wieku. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Rozwigzania proekologiczne w zakresie produkcji. 2015. Wyd. Politechniki Krakowskiej.
3. Seroka-Stolka O. 2017. Uwarunkowania proaktywnego podejscia do proekologicznego rozwoju
przedsiebiorstwa. Monografia. Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa.
1. Mikofajczak Z. (red.) 1997. Proekologiczna technologia produkcji pasz na obszarze Sudetéw z
uwzglednieniem metod odnawiania zdegradowanych uzytkéw zielonych oraz roli terendw
L zdarniowych w ochronie Srodowiska naturalnego. WODR, Wroctaw.
Uzupetniajgca

2. Nowicki M. 1993. Strategia ekorozwoju Polski. ARW Grzegorczyk, Warszawa.
3. Wybrane ekspertyzy Ministerstwa Srodowiska http:/nfosigw.gov.pl/bazawiedzy/ ekspertyzy-dof-
przez-nfosigw/

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

AUTO-CAD 3D W PROJEKTOWANIU

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza w zakresie obstugi komputera PC

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

A3D _U01

odczytac rysunki budowlane i geodezyjne; sporzadzi¢ dokumentacje graficzng, a przy
projektowaniu  wykorzysta¢  specjalistyczne  programy komputerowe, w tym
oprogramowanie pakietu CAD.

1S2_U02

TS

A3D _U02

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych (platformy informacyjne, GIS) i innych
zrédef; tworzy¢ obiekty geoprzestrzenne i poddawac je modyfikacji; integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie.

1S2_Uo1

TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

A3D _Ko1

o0Szacowania czasu potrzebnego na realizacje zadania projektowego i ponoszenia
konsekwencji poprawnosci jego wykonania.

1S2_Ko1
1S2_K04

TS

Tre$ci nauczania:

Wyklady (brak)

0

godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 30 godz.

Rzutnie i uktady wspétrzednych — sterowanie, menedzer ukfadéw. Tworzenie rysunku aksonometrycznego obiektu
budowlanego na roznych rzutniach. Obracanie obiektem w przestrzeni. Powierzchnie obrotowe. Tworzenie i
modyfikacja. Modelowanie bryfowe i ptaszczyznowe obiektu budowlanego w przestrzeni tréjwymiarowey.

Modyfikacja bryt i powierzchni obiektow 3D. Modyfikacja istniejacych i tworzenie nowych materiatdw. Dodawania
do istniejgcych obiektdw materiatow. Tworzenie scen, tfa oraz definiowanie o$wietlenia obiektow.

Tematyka
zaje¢

Modelowanie, cieniowanie i prezentacja obiektow 3D. Prezentacja graficzna wiasnego projektu. Kontrola
wykonanych éwiczen projektowych i zaliczenie. Srodowisko pracy AutoCad Civil i Map. Réznice. Zastosowanie —
Zmienne Systemowe, geodezyjne uktfady wspotrzednych.

Praca w oknie zadan. Wczytywanie roznych zrodet danych. Przypisywanie stylu do elementéw mapy. Wczytywanie
DEM. Tworzenie map warstwicowych. Bazy georeferencyjne. Tworzenie zapytah do obiektow. Praca z obrazami
rastrowymi. Digitalizacja map. Tworzenie tablic danych obiektowych. Eksport danych geoprzestrzennych.

Srodowisko MAP, Civil. Zagadnienia wybrane do opracowania w grupach.

Realizowane efekty uczenia sie A3D_U01; A3D_U02; A3D_K01; A3D_K02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie wykonania 2 zadar z grafiki komputerowej (minimum 50%
poprawnych rysunkéw w celu uzyskania oceny 3,0). Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen w ocenie koficowej z przedmiotu wynosi 100%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Pikon A. 2003. AutoCAD 2004. Wydawnictwo Helion, Gliwice.

Podstawowa 2. Jaskulski A. 2011. Autocad 2012/LT2012/WS+. Podstawy projektowania parametrycznego i
nieparametrycznego. PWN, Warszawa.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BIOINDYKACJA

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu biologii, ekologii i ochrony srodowiska

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaéciwej dla |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kodjk:::imka Opis efektu kierun dvscvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIO_ W1 wiasmwosc’/ .organ/zmow zyf/vych umozI/W/gjqce M./ykor;yst'ar.ue ich j?ko bioindykatorow 152 W03 TS
do oceny rdznych parametrow oraz zalety i ograniczenia bioindykacji.
BIO_W2 moz'//wosa i §posoby M{ykc')rzys'tamez 'orga'n/zmow , Zywych w 'ocen/e stoen/a 152 W03 TS
zanieczyszczenia oraz monitoringu jakosci powietrza, wdd, gleb oraz biotoksykologii.
BIO_W3 proceflt{ry post@powanlg podczas' zplgran/a.w.danlyc'h dla wykorzystania organziméw 152 W03 TS
wskaznikowych w oparciu o cechy iloSciowe i jakoSciowe.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIO_U1 ocenic sta'n ekologiczny wdéd w oparciu o indeks makrofitowy oraz indeks 152 U4 Is
wykorzystujacy makrobezkregowce wodne.
dobra¢ metody oparte o cechy ilociowe i jakoSciowe gatunkéw rolin do oceny
) A e . 1S2_U04
BIO_U2  |poszczegbinych parametréw siedliska oraz okredlic jego parametry w oparciu o 1S2 U14 TS
wykonane obliczenia. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
dziafar zmierzajacych do zapobiegania negatywnym efektom dziatalnosci cztowieka na
BIO_K1 ) . ) . . ) L 1S2_K04 TS
stan $rodowiska naturalnego i przewidywania skutkow tych dziafan.
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka Biologiczne  podstawy wykorzystania organizméw Zywych jako bioindykatorow. Klasyfikacia metod

zajgc bioindykacyjnych i rodzajow bioindykatoréw. Wady i zalety bioindykacji.

Bioindykacja i monitoring biologiczny $rodowiska wodnego. System saprobow. Metody oceny systemu jakosci wéd
w oparciu o parametry biologiczne - Ramowa Dyrektywa Wodna.




Bioindykacja i monitoring biologiczny zanieczyszczeri powietrza. Metody i organizmy wykorzystywane w ocenie
Zanieczyszczef powietrza. Przyktfady zastosowan.

Zastosowanie organizméw do oceny szkodliwo$ci substancji - biotesty. Zasada metody, organizmy testowe,
rodzaje efektu testowego. Przyktady zastosowan toxkitow.

Wykorzystanie gatunkéw roslin do oceny warunkéw siedliskowych i antropopresji. Metody florystyczne - skale
ilosciowe i jakosciowe. Zbiorowiska roslinne jako wskazniki.

Realizowane efekty uczenia sie BIO_WO01,; BIO_W02; BIO_W03; BIO_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo (test); na ocene pozytywna nalezy udzieli¢
co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Biotesty roslinne. Ocena toksycznosci podfoza glebowego na podstawie zahamowania wzrostu rodlin. Wysiew
nasion na podfozu o réznym stopniu toksycznosci. Pomiar dfugo$ci pedéw. Analiza statystyczna wynikow.
Polski Indeks Biotyczny. Budowa i wymagania siedliskowe makrobezkregowcdw bentosowych. Zasada metody.
Sposoby pobierania prob. Oznaczanie bezkregowcow i zaliczenie prob do odpowiednich klas stanu ekologicznego

Te.mf':\tyka wod. Ocena stanu jakosci wod.

zajet

° Indeks makrofitowy. Przeglad gatunkdw zaliczanych do makrofitow i ich wystepowanie. Zasada metody

makrofitowej. Obliczanie Makrofitowego Indeksu Rzecznego na podstawie formularzy badar terenowych.
Ekologiczne liczby wskaznikowe dla gatunkow rodlin. Sposoby pozyskiwania danych i przeglad. Obliczanie
wartosci wskaznikowej zbiorowisk roslinnych wedtug metody Ellenberga. Sporzadzenie mapy wskaznikowej.

Realizowane efekty uczenia sie BIO_U1; BIO_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie sprawozdan z wykonywanych prac oraz odpowiedZ na pytania dotyczace
ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeh w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Ciecierska H, Dynowska M. (red.). 2013. Biologiczne metody oceny stanu $rodowiska. Tom | -
Podstawowa Ekosystemy ladowe. Podrecznik metodyczny. UWM Olsztyn.
2. Ciecierska H, Dynowska M. (red.). 2013. Biologiczne metody oceny stanu $rodowiska. Tom Il —
Ekosystemy wodne. Podrecznik metodyczny. UWM Olsztyn.
1. Roo-Zielinska E. 2004. Fitoindykacja jako narzedzie oceny $rodowiska fizycznogeograficznego.
IGiPZ PAN, Warszawa.
L 2. Rybak J.I. 2000. Bezkregowe zwierzeta stodkowodne. Przewodnik do rozpoznawania. PWN,
Uzupetniajaca

Warszawa.
3. Zimny H. 2006. Ekologiczna ocena stanu Srodowiska — bioindykacja i biomonitoring. Agencja
reklamowo-wydawnicza Arkadiusz Grzegorczyk, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

CONTEMPORARY CLIMATE CHANGE

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne knowledge and skills in meteorology and climatology

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
cce Wi basic knowledge of the causes, manifestations and effects of present-day climate 152 W10 TS
change.
. . 1S2_W10
CCC_W2 linterprets the effects of present-day climate change on global and local scales. 1S2 W03 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
CCC_U1 |applies the statistical methods he or she is familiar with to describe climate change. 1S2_U02 TS
formulates recommendations for the practice of agricultural engineering with regard to
CCC_U2 |the prevention of, and adaptation to manifestations of the observed air temperature | 1S2_U05 TS
increase and the increased frequency of extreme meteorological phenomena.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CCC_K1 |work in a team and think creatively while organizing field research. 1S2_K02 TS
0CC K2 understands the need to raise his or her qualifications constantly in the light of both:| 1S2_KO01 TS
- the climate change taking place and the need to protect the climate. 1S2_K04
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.

The development of the notions and definitions of climate.

Climate change and climate variability.

The past and present-day climate change.

Natural and human induced climate change.

Thermal manifestations of present-day climate change.




Tematyka
zajec

The changes of other meteorological elements, indicators and meteorological phenomena.

Climate extremes.

Projections of future climate change, IPCC reports, climate forecasts and climate change extrapolation, the
modeling of climate.

The ecological effects of present-day climate change, the changes in hydrological processes, the cryosphere, sea
level rise.

Climate change and its impact on water resources and water management.

The impact of climate change on agriculture.

The impact of climate change on settlement in coastal areas.

The social consequences of climate change.

The prevention of, and adaptation to climate change.

Climate policies.

Realizowane efekty uczenia sie CCC_W1, CCC_W2, CCC_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Credit based on a multiple-choice test; at least 50% correct answers are required for

oceny a positive grade. Counts for 50% of the final grade for the module.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
The Macro - processes and the processes taking place in the atmosphere, atmospheric processes and
phenomena, the weather, meteorological elements, the relations and interdependencies among meteorological
elements, the climate, climatic factors, the dependence of the values of elements of climate on climatic factors,
climate indicators and basic statistical characteristics of the climate.
The homogeneity of observation stretches as a condition for the detection of climate change.
A selection of published materials and meteorological studies on the special diversity of the climate of: Poland, the
Carpathian Mountains, the area near Cracow, or Cracow itself. A critical evaluation in the light of the climate
change taking place.
Statistical measurements of the variability of selected meteorological elements. The classification of temperature
and precipitation deviations from the norm, in the light of the climate change taking place.
The changes of air temperature observed in Poland and some of their consequences.

Tematyka

zaje¢ The values of selected thermal and precipitation indicators in the Polish part of the Carpathian Mountains
depending on the altitude above sea level, the lie of the land, and slope exposure in the light of global warming.
Precipitation and the balance of water in various regions of Poland in the light of the climate change taking place.
The change, variability and agricultural effectiveness of precipitation in the light of global warming.
The possibilities of cultivating stenothermal plants, the possibilities of cultivating stenothermal plants.
The chances and sources of threats to recreation areas in the country in the light of both: the climate change taking
place and the one expected.
The biometeorological conditions and global warming.
The modeling of thermal and pluviothermal regionalizations of the area of Poland in the light of the climate change
taking place.

Realizowane efekty uczenia sie CCC_U1, CCC_U2, CCC_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Credit for reports on exercises (the condition for credit is to submit all reports, which
must receive a grade of at least 3.0). Counts for 50% of the final grade for the
module.




Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Cowie J. 2007. Climate Change. Biological and Human Aspects. Cambridge University Press.
2. Kozuchowski K. (red.). 1990. Materialy do poznania historii klimatu w okresie obserwacji
Podstawowa instrumentalnych. Wydawnictwo Uniwersytetu tddzkiego, £6dZ.
3. Kundzewicz Z.W., Kowalczyk P. 2008. Zmiany klimatu i ich skutki. Wydawnictwo KURPISZ,
Poznan.
1. Neelin J., D. 2011. Climate Change and Climate Modeling. Cambridge University Press.
- 2. Newell P., Paterson M.: Climate Capitalism, Cambridge University Press, 2010, ss. 205.
Uzupetniajgca

3. Ziernicka-Wojtaszek A., Zawora T.: Thermal regions in light of contemporary climate change in
Poland. Polish Journal of Environmental Studies, Vol. 20, No. 6 (2011), 1627-1632.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
EZEZE érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

FUNDAMENTOWANIE BUDOWLI HYDROTECHNICZNYCH

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntow i geotechniki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

QOdniesienie do (kod)

Kod sk:::nlka Opis efektu kierund dvscyolin

p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
czynniki wptywajgce na projektowanie posadowienia obiektow hydrotechnicznych oraz| 1S2_W11
FBH_W1 : ) o . ) TS
zasady sprawdzania przyjetego posadowienia w oparciu o Stany graniczne. 1S2_W13
rodzaje budowli hydrotechnicznych i dziatajgce na nie obcigzenia; zasady i metody
. o : . , i o 1S2_W12
FBH_W2 |sprawdzania statecznosci budowli hydrotechnicznych; rodzaje i zastosowanie grodz, TS
. . ) ) . IS2_W13
studni opuszczanych i kesonéw oraz technologie betonowania podwodnego.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oceni¢ podfoze gruntowe posadowionej budowli hydrotechnicznej; ocenic warunki
) T oy ) | 1S2_U10
FBH_U1 |stanu granicznego no$nosci i uzytkowalno$ci podfoza pod fundamentem budowli 1S2 U13 TS
hydrotechnicznej; ocenic i weryfikowac stan graniczny nosnosci i uzytkowalnoci. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
podejmowania decyzji na poszczegdlnych etapach obliczen i projektowania; oceny| 1S2_K02
FBH_K1 . : Y TS
potencjalnego ryzyka w realizowanym przedsiewzieciu. 1S2_K04

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Pojecia podstawowe. Podziat i rodzaje budowli hydrotechnicznych. Badania geotechniczne dla potrzeb
budownictwa hydrotechnicznego.

Czynniki wpfywajace na projektowanie posadowien obiektow hydrotechnicznych.
Sposoby posadowienia budowli hydrotechnicznych. Posadowienie zapor i jazow na podtozu skalnym i nieskalnym.

Tematyka

zajeé Bezpieczenstwo budowli hydrotechnicznych w przepisach technicznych. Rodzaje obcigzen budowli pietrzacych.

Stateczno$c budowli hydrotechnicznych na przesunigcie, wywrécenie, wyptyniecie.

Charakterystyka betonow podwodnych. Technologie betonowania podwodnego.




Grodze - rodzaje i zastosowanie w pracach hydrotechnicznych.

Fundamenty budowli hydrotechnicznych na studniach opuszczanych i kesonach.

Realizowane efekty uczenia sie FBH_W1; FBH_W2; FBH_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.

Zasady sprawdzania stanow granicznych no$no$ci i uzytkowalnosci.

Przyjecie modelu obliczeniowego dla zadania projektowego dotyczacego sprawdzenia Standéw granicznych
wydzielonej sekcji matego jazu.

Ustalenie oddzialywan statych i zmiennych dziatajgcych na podfoze wydzielonej sekcji matego jazu. Rozktad
naprezen w poziomie posadowienia fundamentu.

Tematyka
zajet

Sprawdzenie warunku stanu granicznego nosnosci na wypieranie gruntu spod fundamentu w poziomie
posadowienia.

Sprawdzenie warunku stanu granicznego no$no$ci na przesuw i obrét w poziomie posadowienia.

Zasady obliczania naprezen pierwotnych, wtémych | dodatkowych. Rozklfad naprezen w podfozu pod
fundamentem.

Obliczenie spodziewanych osiadari. Sprawdzenie warunku stanu granicznego uzytkowalno$ci.

Realizowane efekty uczenia sie FBH_U1

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego sprawdzenia warunkéw Sstanu
granicznego no$nosci i uzytkowalnosci posadowienia wydzielonej sekcji jazu dla

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  [podanych warunkéw technicznych obiektu i geotechnicznych podfoza gruntowego;

oceny na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na co
najmniej trzy pytania dotyczace jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri
projektowych w ocenie koficowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane ef

ekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Bednarczyk S., Bolt A., Mackiewicz S. 2009. Stateczno$¢ oraz bezpieczeristwo jazéw i zapdr.

Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdarisk.

2. Pisarczyk S. 2019. Fundamentowanie dla inzynierdw budownictwa wodnego. Oficyna
Podstawowa ) . . ",

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

3. Dembicki E. (red.) 1988. Fundamentowanie. t.2. Posadowienie Budowli. Praca zbiorowa. Arkady,

Warszawa.

1. Biernatowski K. 1984. Fundamentowanie. PWN, Warszawa.

2. Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. 1997. Fundamentowanie. Oficyna Wydawnicza
Uzupetniajaca Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

3. Depczyriski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS'

Dyscyplina - ...

ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'




w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzi; étgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 16 godz. 06 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
GEOINZYNIERIA SRODOWISKA

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntéw i hydrogeologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
GEO_ W1 zagadnienn z zakresu geoinzynierii, dotyczace migracji zanieczyszczen w podtozu 152 W13 TS

gruntowym, ich wptywu na wiadciwosci geotechniczne gruntow oraz metody ochrony
gruntu przed rozprzestrzenianiem zanieczyszczen.

metody wzmacniania podfoza budowli nowych i istniejgcych — zageszczanie
GEO_W2 |dynamiczne, wymiana gruntu, prekonsolidacja i iniekcja gruntu; metody stabilizacji| 1S2_W13 TS
podfoza z wykorzystaniem geosyntetykow.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wykonac obliczenia infiltracji wody w podfozu gruntowym oraz podac warunki filtracji

GEO _U1 |zanieczyszczei w strefie aeracji i saturacji w  wybranych warunkach| 1S2_U02 TS
hydrogeologicznych.
GEO _U2 |wykonac obliczenia przebiegu procesu konsolidacji jednowymiarowej i trojwymiarowej. | 1S2_U02 TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

podejmowania decyzji na poszczegéinych etapach obliczeh oraz oceny potencjalnego

GEO_K1 ) L
ryzyka w realizowanym przedsiewzieciu.

1S2_K02 TS

Tre$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Rodzaje, charakterystyka i migracja zanieczyszczen w podfozu gruntowym (substancje ropopochodne i odcieki ze
sktadowisk odpaddw). Wptyw zanieczyszczen na wiasciwosci geotechniczne gruntdéw budowlanych.

Tematyka  |Metody zabezpieczania podfoza gruntowego przed rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen w rejonie sktadowisk
zajec odpadoéw. Monitoring zanieczyszczen w rejonie skfadowiska odpadéw.




watbéw przeciwpowodziowych.

Ogdina charakterystyka i podziat metod wzmacniania i ulepszania podfoza gruntowego. Modernizacja i odbudowa

Realizowane efekty uczenia sie

GEO_W1, GEO_W2; GEO_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

15 godz.

Przeptyw wody w gruncie - wprowadzenie. Obliczenia rozprzestrzeniania sie substancji ropopochodnych w strefie
aeracji i saturacji. OkreSlenie czasu doplywu zanieczyszczeri do zbiornika/cieku powierzchniowego przy
swobodnym przeptywie wod gruntowych.

Tematyka
zajec

Obliczenia czasu doplywu zanieczyszczeh do studni znajdujgcej sie w warstwie wodono$nej pod cisnieniem i ich
stezenia. Okreslenie zasiegu strefy ochrony ujecia. Obliczenia czasu doptywu zanieczyszczen do studni
usytuowanej w strumieniu wod podziemnych i ich stezenia. Okreslenie zasiegu strefy ochrony ujecia.

Naprezenia catkowite i efektywne w gruncie. Obliczenia konsolidacji podfoza stabonosnego.

Realizowane efekty uczenia sig

GEO_U1; GEO_02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie cwiczeri projektowych obejmujgcych obliczenia rozprzestrzeniania sie
substancji - szkodliwych w réznych warunkach hydrogeologicznych wraz z
okre$leniem strefy zasiegu ochrony ujecia, a takze ¢wiczenia dotyczacego obliczen
konsolidacji podfoza stabonosnego; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo
wykonac obliczenia i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych ich przeprowadzenia.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Kofodzigjczyk U. 2002. Geologiczno-inzynierskie badania watéw przeciwpowodziowych i ich
podfoza. Wyd: Uniwersytet Zielonogérski.

Podstawowa 2. Zadroga B., Olariczuk-Neyman K. 2001. Ochrona i rekultywacja podfoza gruntowego. Aspekty
geotechniczno-budowlane. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk.
3. Pisarczyk S. 2005. Geoinzynieria. Metody modyfikacji podfoZa gruntowego. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
1. Rembeza L. 1998. Przeptywy wody i zanieczyszczeh w gruncie. Analityczne metody rozwigzan.
Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu.

Uzupetniajgca 2. Jarominiak A. 1999. Lekkie konstrukcje oporowe. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa.
3. Witun Z. 2003. Zarys geotechniki. WKit, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach

0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
” 0 godz.
odlegtos¢
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
INZYNIERIA POGODY | KLIMATU

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza i umiejetnodci z zakresu geografii, fizyki, meteorologii i
klimatologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia si¢:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
mechanizmy funkcjonowania systemu klimatycznego oraz skutki zmian koncentracji| 1S2_WO01
IPK_W1 . i . TS
aerozoli w atmosferze i ich wplyw na klimat globalny. 1S2_W10
mechanizmy  ksztaftowania klimatu lokalnego, klimatu miasta i mikroklimatu| 1S2_W01
IPK_W2 . , TS
pomieszczen. 1S2_W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
na podstawie zdobytej wiedzy wykorzysta¢ poznane mechanizmy funkcjonowania
) . ) . ) A I1S_U03
IPK_U1 |[$rodowiska atmosferycznego dla zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich oraz 1S U12 TS
ocenic role gazéw szklarniowych i aerozoli w modyfikacji pogody i klimatu. -
IPK_U2 |pracowac indywidualnie lub w zespole. 1S2_U16 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
IPK_K1  |myS$lenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy. IS1_K01 TS
IPK_K2 kor;ystan/a 'z obiektywnych Zrodet naukowych i stosuje zasady krytycznego 154 K03 TS
whnioskowania.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Te.m'atyka System klimatyczny Ziemi. Naturalne i sztuczne zmiany promieniowania stonecznego dochodzacego do
Za)eC powierzchni Ziemi i ich wptyw na ksztattowanie pogody i klimatu.

Wptyw zmian uzytkowania na ksztaftowanie bilansu cieplnego powierzchni czynnej i cyrkulacje lokalng. Sposoby
modyfikacji pogody i klimatu — préby podejmowane w przesziosci i wspdtczesnie. Wprowadzanie aerozoli
absorbujacych do atmosfery w celu modyfikacji pogody. Geoinzynieryjne metody poprawy bilansu wodnego.
Modyfikacje klimatu lokalnego.




Klimat miasta. Funkcje zieleni migjskiej w ksztattowaniu klimatu miasta. Mikroklimat pomieszczen. Ksztattowanie
mikroklimatu pomieszczen. Optymalne i ekstremalne warunki termiczno-wilgotno$ciowe.

Etyka ekologiczna. Zagadnienia etyczne w modyfikacji klimatu. Optymalne i ekstremalne warunki termiczno-
wilgotnoSciowe.

Realizowane efekty uczenia sie IPK_W1, IPK_W2

Zaliczenie w formie pisemnej - test wielokrotnego wyboru (minimum 50%
poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0). Udziat oceny z zaliczenia
wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematvk llosciowa ocena wptywu zmiany rodzaju powierzchni czynnej na strone przychodowa bilansu cieplnego.
ematyka

zajec Ksztaftowanie i modyfikacja warunkow cieplnych miasta poprzez zmiane struktury pokrycia i uzytkowania terenu -
projekt indywidualny lub zespofowy.

Realizowane efekty uczenia sie IPK_U1; IPK_U2; PK_K1; IPK_K2

Zaliczenie sprawozdan z c¢wiczeni (warunkiem zaliczenia jest oddanie obu
sprawozdar, ktére muszg byc zaliczone co najmniej na ocene 3,0). Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Kozuchowski K. 1998. Atmosfera, klimat, ekoklimat. PWN, Warszawa.

2. tykowski B. 1999. Podstawy klimatologii stosowanej. Wyd. SGGW, Warszawa.
Uzupetniajaca 1. Radomski Cz. 1978. Agrometeorologia. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

OCHRONA GLEB

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

wiedza | umiejetnodci z zakresu gleboznawstwa, biologii i ekologii oraz

Wymagania wstcpne informatycznych podstaw projektowania

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
0GL W1 aspekty prawne zwigzane z ochrong gleb w Polsce i UE oraz podstawowe pojecia z 152 W05 TS
zakresu ochrony gleb.
OGL W2 hajwazniejsze antropogeniczne zagroZenia S'I’OdOWISka 'glebov'vego; formy degradacji 152 W03 TS
gleb oraz podstawowe metody ochrony gleb mineralnych i organicznych.
OGL W3 zrédta informacji o glebach i ich stanie oraz sposoby ich pozyskiwania; metody badan 152 W02 TS

oraz oceny wiasciwo$ci i stopnia degradacji gleb; metody waloryzacji gleb.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Scharakteryzowac kategorie ochrony gleb na terenach rolniczych w Polsce oraz
OGL_U1 |zakwalifikowa¢ glebe do danej kategorii ochrony na podstawie Ustawy o ochronie | [1S2_U04 TS
gruntéw rolnych i lesnych.

wykona¢ opracowanie sozologiczne dla obszaru wybranej miescowosci z uzglednieniem | 1S2_U01

OGL_U2 aktualnego stanu oraz zagrozen $rodowiska glebowego. 1S2_U16

TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

korzystania z réznych Zrédet informacji w zakresie stanu jako$ciowego gleb i metod ich
OGL_K1 |ochrony; postugiwania sie zasadami krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu| 1S2_K03 TS
problemdw praktycznych.

Tre$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Tematyka | Aspekt prawny ochrony gleb w Polsce i UE. Podstawowe pojecia i requlacje prawne z zakresu ochrony gleb.

zajec -
e Zrodfa i czynniki zagrozenia Srodowiska glebowego. Formy degradacji gleb. Podatno$¢ gleb na degradacje.
Zagrozenia i problemy ochrony gleb na terenach prawnie chronionych.

Wptyw dziatalnodci cztowieka na jakoS$¢ gleby w terenach zurbanizowanych oraz sposoby jej ochrony w warunkach
miejskich.




Rodzaje i Zrodta informacji wykorzystywanych przy ocenie aktulanego stanu $rodowiska glebowego pod kgtem jego
ochrony.

Metody waloryzacji gleb oraz opracowania kartograficzno-glebowe wykorzystywane w inZynierii Srodowiska.

Realizowane efekty uczenia sie OGL_W1; OGL_W2; OGL_WS3; IS2_K03

Zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.
Kategorie ochrony gruntéw rolnych i lesnych w Polsce, elementy decydujgce o kwalifikacji gleb do danej kategorii
ochrony.
Tematyka - - - — — —
zajeé Wykongn/e opracowania sozolog/cz'nego 'Wraz' Z mapq dla wybranej m/ejscowgsm przedstaWIajgcq aktualny stan
Srodowiska glebowego, przyczyny i skutki zmian zachodzacych w tym $rodowisku oraz formy i sposoby ochrony
jego naturalnych wartoSci.

Realizowane efekty uczenia sie OGL_U1; OGL_U2; OGL_K1

Zaliczenie na podstawie pozytywnie ocenionego projektu; na ocene pozytywng
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |nalezy prawidtowo wykonac projekt i odpowiedziec na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej
wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Baran S., Turski S. 1996. Degradacja, ochrona i rekultywacja gleb. Wydawnictwo Akademii
Rolniczej w Lublinie.

Podstawowa 2. Bednarska R., Dziadowiec H., Pokojska U., Prusinkiewicz Z. 2005. Badania ekologiczno-
gleboznawcze. PWN, Warszawa.

3. Kowalik P. 2001. Ochrona $rodowiska glebowego. PWN, Warszawa.

1. Siuta J. 1995. Gleba — diagnozowanie stanu i zagrozenia. Instytut Ochrony Srodowiska,
Uzupetniajgca Warszawa.
2. Mocek A. 2012. Gleboznawstwo. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2

godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasna 16 godz. 06 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OCHRONA | RENATURYZACJA TORFOWISK

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa i ekologii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
geneze, klasyfikacje i funkcje torfowisk oraz zagrozenia i przemiany bedace skutkiem | 1S2_W03
ORT_W1 [ - TS
ich degradacji. 1S2_W10
ORT_W2 |dziatania podejmowane w celu biernej lub czynnej ochrony torfowisk. 1S2_W03 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dobra¢ i zastosowac wiasciwg metode badania gleb i roslinnosci torfowisk oraz | 1S2_U01
ORT_U1 . . . . TS
prawidfowo zinterpretowac uzyskane wyniki. 1S2_U14
ORT_U2 |opracowac koncepcje renaturyzacji zdegradowanego torfowiska. 1S2_U12 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ORT K1 praw:dlowej /d?ntyﬁka'q/ pozatechnicznych skutkéw dziatalnodci inzynierskiej, w tym 152 K04 TS
ich wptywu na Srodowisko.
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Geneza i klasyfikacja torfowisk. Torfowiska w Polsce i na $wiecie. Funkcje i zagrozenia mokradef.

Gleby i szata ro$linna torfowisk oraz ich przeobrazenia w wyniku dziafalno$ci antropogenicznej.

Te.mfatyka Definicje: renaturyzacja, rekultywacja, regeneracja. Fazy renaturyzacji zdegradowanych torfowisk. Podstawowe
Zajee techniki odtwarzania warunkoéw wtérnego zabagnienia oraz charakterystycznej roslinnosci. Efektywnos¢ i warunki
stosowania roznych technik.

Dziatania podejmowane dla ochrony mokradet. Podstawowe narzedzia i akty prawne.

Realizowane efekty uczenia sie ORT_W1; ORT_W2; ORT_K1




Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny

Sposoby werylikacji oraz zasady ikytefia | , o516 dostateczny (3,0), 6170 dostateczny plus (3.5),

ocen
y 71-80 - dobry (4,0), 81-90 - dobry plus (4,5), 91-100 — bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.
Podstawowe metody badar w celu okreslenia stopnia przeobrazer w ekosystemie torfowiskowym.
I:jrg:tyka Zapoznanie z podstawowymi gatunkami ro$lin charakterystycznych dla torfowisk.
Opracowanie koncepcji renaturyzacji na przyktadzie terenu poeksploatacyjnego torfowiska.

Realizowane efekty uczenia sie ORT_U1; ORT_U2

Zaliczenie  koncepcji  projektowej  dotyczacegj  renaturyzacji  terenu
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |poeksplotatacyjnego torfowiska; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo opracowac
oceny koncepcje i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jej wykonania. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen w ocenie kofcowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajeé

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. linicki P. 2002. Torfowiska i torf. Wyd. Akademii Rolniczej w Poznaniu.

2. Wofejko L., Stanko R., Pawalczyk P., Jermaczek A. 2004. Poradnik ochrony mokradef w
Podstawowa krajobrazie rolniczym. Wydawnictwo Klubu Przyrodnikéw, Swiebodzin.

3. Pawlaczyk P., Herbichowa M., Stariko R. 2005. Ochrona torfowisk battyckich. Przewodnik dla
praktykow, teoretykow i urzednikéw. Wydawnictwo Klubu Przyrodnikéw, Swiebodzin.

1. Maciak F., Liwski S. 1996. Cwiczenia z torfoznawstwa. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

2. Tobolski K. 2000. Przewodnik do oznaczania torfow i osadéw jeziornych. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca 3. Zajac E., Zarzycki J., Ryczek M. 2018. Degradation of peat surface on an abandoned post-
extracted bog and implications for re-vegetation. Applied Ecology and Environmental Research
16(3), 3363-3380.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OSUWISKA | SPOSOBY ICH ZABEZPIECZEN

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntéw

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

zagadnienia zwigzane z ruchami masowymi oraz sposoby wyszukiwania informacji o
OSU_W1 |tego typu procesach; metody badar i monitoringu terenéw zagrozonych ruchami| I1S2_W13 TS
masowymi oraz sposoby wzmacniania zboczy i wptyw rolinno$ci na ich statecznosc.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zastosowaé metody analityczne do opisu zjawisk fizycznych (infiltracja wody opadowej)
OSU _U1 |zachodzacych w gruncie powodujgcych zmiane warunkdw stateczno$ci zboczy; potrafi| 1S2_U02 TS
interpretowac wyniki obliczen infiltracji i statecznosci zboczy.

stosowa¢ metody analityczne w celu wykonania obliczei konkretnego systemu
OSU _U2 [podpierajgco-kotwigcego oraz  warto$ci  wspofczynnika — statecznodci  zbocza| 1S2_U10 TS
niezabezpieczoneqo i zabezpieczonego, z uwzglednieniem wptywu wod gruntowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

stosowania i upowszechniania zasady Scistego, opartego na danych empirycznych
interpretowania zjawisk zachodzacych w zboczach i ich skutkéw w odniesieniu do

OSU_KT bezpieczenstwa cztowieka oraz uwzgledniania tych zjawisk w pracy badawczej i 152 K02 TS
dziafaniach praktycznych.
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka  |Podstawowe definicje. Podziat ruchow masowych. Elementy morfologiczne osuwiska. Przyczyny osuwisk.

zajec Charakterystyka obszarow predysponowanych do wystepowania osuwisk w Polsce.

Projekt SOPQ. Zasady inwentaryzacji osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi. Klasyfikacja podatnosci
osuwiskowej zboczy skalnych.

Metody badan terenéw zagrozonych ruchami masowymi. Sposoby monitoringu procesow osuwiskowych.




Opady progowe. Zastosowanie modeli hydrologicznych do modelowania infiltracji wody w gruncie.

Whptyw roslin na stateczno$¢ zboczy. Zabiegi bioinzynierskie.

Metody wzmacniania i stabilizacji zboczy.

Realizowane efekty uczenia sie OSU_W1, OSU_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

15 godz.

Wprowadzenie — omoéwienie zakresu projektu. Wiadomosci wstepne — wytrzymatos¢ na S$cinanie oSrodkéw
nienasyconych, przeptyw wody w o$rodku nienasyconym (model fizyczny i uproszczony model fizyczny).

Okreslenie krzywej retencyjnej gruntu oraz parametrow hydraulicznych gruntu nienasyconego.

Obliczenia statecznosci zbocza w warunkach infiltracji wywotanej opadem atmosferycznym.

Te.mgtyka Obliczenia parcia i odporu gruntu na pionowg $ciane oporowq zabezpieczajacq zbocze przed osunieciem, z
ZajecC uwzglednieniem nachylenia naziomu i tarcia pomiedzy $ciang a gruntem.

Obliczenia gfeboko$ci pograzenia Sciany oporowej z uwzglednieniem dodatkowych sit podpierajgcych
pochodzacych od systemu kotwienia, a takze sit pochodzacych od parcia wody gruntowey.

Obliczenia statecznosci globalnej zbocza podpartego kotwiong $ciang oporowg. Sprawdzenie poprawnosci
zaprojektowania konstrukcji zabezpieczajgcej zbocze przed osunigciem.

Realizowane efekty uczenia sie OSU _Ut1; OSU _02

Zaliczenie cwiczeni projektowych polegajacego na wykonaniu obliczen stateczno$ci
zbocza w warunkach opadu ustalonego oraz projekiu zabezpieczenia zbocza za

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [pomocg kotwionej $ciany oporowej; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo

oceny

wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczgcych wykonania obliczen.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Abramson L.W., Lee T.S., Sharma S., Boyce G.M. 2002. Slope stability and stabilization
methods. Second edition. John Wiley and Sons, New York.

Podstawowa 2. Zabuski L., Thiel K., Bober L. 1999. Osuwiska we fliszu Karpat polskich. Geologia — Modelowanie
— Obliczenia stateczno$ci. Wyd. IBW PAN, Gdansk.
3. Cornforth D.H. 2005. landslides in practice.Investigations, Analysis, and Remedial/Preventative
Options in Soils. John Wiley and Sons, New York.
1. Bober L., Thiel K., Zabuski L., 1997. Zjawiska osuwiskowe w polskich Karpatach fliszowych.
Geologiczno-inzynierskie wtasciwosci wybranych osuwisk. IBW PAN, Gdarisk.

L 2. Iverson R.M. 2000. Landslide triggering by rain infiltration. Water Resources Research, 36, 7,
Uzupetniajgca

1897-1910.
3. Nowak J., Naborczyk J., Petrasz J., Sala A., 1999. Instrukcja obserwacji i badan osuwisk
drogowych. GDDP, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina - ...

ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleglosé 0 godz.
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
POSADOWIENIA GLEBOKIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntow i geotechniki

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studidéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Qdniesienie do (kod)
Kod sk::jmka Opis efektu kierun dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PGO W1 zasady projektowania fundamentow gfebokich oraz kryteria ich podziatu; | 1S2_W11 TS
- charakterystyke i technologie wykonastwa wybranych fundamentow palowych. 1S2_W13
zasady projektowania fundamentéw gfebokich na podstawie bada podfoza
PGO_W2 |gruntowego w oparciu o Stany graniczne, zasady kontroli nosnosci i ciggtosci pali oraz | 1S2_W13 TS
zasady ich iniekcji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oceni¢ podfoze gruntowe w aspekcie doboru diugodci i wymiaru poprzecznego pala w| 1S2_U10
PGO_u1 . L ) , TS
zalezno$ci od wielkosci oddziatywan zewnetrznych. I1S2_U13
oblicza¢ z wykorzystaniem metody analitycznej nosno$c podstawy i pobocznicy pala
weiskanego | wycigganego; zaprojektowac ilo$¢ pali i ich rozstawe oraz oceni¢ i| 1S2_U10
PGO_u2 . . . . . . TS
zweryfikowaé przyjeta metode projektowq z wykorzystaniem stanu granicznego | 1S2_U13
no$nosci.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
podejmowania decyzji na poszczegolnych etapach obliczen oraz oceny potencjalnego | 1S2_K02
PGO_K1 , = TS
ryzyka w realizowanym przedsiewzieciu. 1S2_K04

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Tematyka Pojecia wstepne. Podziat fundamentéw. Ogolna charakterystyka fundamentéw polowych. Ekologiczne aspekty
zajgc posadowieri na palach.

Przekazywanie obcigzen przez pale na podfoze gruntowe. Czynniki wptywajace na wybér sposobu posadowienia.
Elementy konstrukcyjne pali i ich klasyfikacja.

Pale przemieszczeniowe prefabrykowane — zarys historii pali, rodzaje, zastosowanie, technologia wykonywania.




Pale przemieszczeniowe formowane w gruncie — rodzaje, zastosowanie, technologia wykonywania.

Pale przemieszczeniowe wiercone (technologie bezurobkowe pali) — rodzaje, zastosowanie, technologia
wykonywania wybranych rodzajow pali.

Pale wiercone rodzaje, zastosowanie, technologia wykonywania wybranych rodzajéw pali. Technologia pali CFA.

Kontrola no$nosci pali. Prébne obcigzenia statyczne i dynamiczne. Badania ciggfosci pali.

Iniekcyjne naprezenie podstawy i pobocznicy pali — wzmocnienie podfoza gruntowego.

Realizowane efekty uczenia sie PGO_W1; PGO_W2; PGO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60 - dostateczny (3,0); 61-70 - dostateczny plus (3,5); 71-80 — dobry

ocen
y (4,0); 81-90 - dobry plus (4,5); 91-100 - bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z
zaliczenia wyktadow w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.
Zasady obliczeri nosnodci pali z wykorzystaniem metody standw granicznych. Metody obliczert nosnosci pali na
podstawie badan podfoza.

Ustalenie schematu pracy i zagfebienia pala wciskanego i wycigganego w podtozu gruntowym. Przyjecie dfugosci
pali.

Obliczenie nosnosci pojedynczego pala weiskanego.

Obliczenie minimalnej osiowej rozstawy pali wciskanych. Dobér liczby pali i ich rozmieszczenia. Zaprojektowanie
piyty palowej dla grupy pali weiskanych.

Tematyka Sprawdzenie stanu granicznego no$nosci grupy pali weiskanych.

zajg¢ Rysunek konstrukcyjny pfyty palowej dla grupy pali wciskanych — rzut z géry, przekrdj poprzeczny. Opis
techniczny.

Obliczenie nosnosci pojedynczego pala wycigganego.

Obliczenie minimalnej osiowej rozstawy pali wycigganych. Dobor liczby pali i ich rozmieszczenia. Zaprojektowanie
piyty palowej dla grupy pali wycigganych.

Sprawdzenie stanu granicznego no$noSci ptyty palowej dla grupy pali wycigganych.

Rysunek konstrukcyjny piyty palowej dal grupy pali wycigganych - rzut z gory, przekroj poprzeczny. Opis
techniczny.

Realizowane efekty uczenia sie PGO_U1; PGO_U2

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego posadowienia na palach budynku
Szkieletowego przekazujgcego obcigzenie pionowe wciskane lub wyciggane dla

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  [podanych warunkéw technicznych i gruntowych;, na ocene pozytywng nalezy

oceny prawidtowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na co najmniej trzy pytania dotyczace
jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie kofcowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Gwizdata K. 2010. Fundamenty Palowe. Technologie i obliczenia. PWN, Warszawa.

2. Cios I, Garwacka-Pidrkowska S. 2003. Projektowanie fundamentéw. tawy, stopy, Sciany
Podstawowa oporowe, pale. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

3. Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. 1997. Fundamentowanie. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej.




1. Seminarium 2004. Zagadnienia posadowien na fundamentach palowych. Gdansk.
Uzupetniajaca 2. Seminarium PZWFS 2008. Gtebokie posadowienia budynkéw wysokich. Warszawa.
3. Gwizdafa K. 2018. Fundamenty Palowe. Badania i zastosowania. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wlasna 16 godz. 06 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWNO-ZAWODOWE DLA ABSOLWENTA

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak wymagan

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk%aqnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

WZA_W1 |podstawy prawa oraz zasady tworzenia indywidualnej dziatalno$ci gospodarczej. 1S2_W15 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

WZA_K1 |samodoskonalenia i doksztatcania oraz my$lenia i dziatania w sposob kreatywny. 1S2_K01 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Uprawnienia budowlane. Samorzady Zawodowe InZynierow.

Organizacje naukowo-techniczne i ich rola w podnoszeniu kwalifikacji zawodowych.

Rynek pracy. Posrednictwo pracy. Pierwsza praca.

Srodki finansowe z UE. Fundusze pomocowe i strukturalne.

J

Tematyka |Rozwdj kariery zawodowej — seminarium z absolwentami kierunku studiow Inzynieria Srodowiska’,
zaje¢  |zatrudnionych w firmach wykonawczych.

Praktyczne i formalne aspekty podejmowania dziatalno$ci gospodarczej.

Zamowienia publiczne obowigzujgca ustawa.

Organizacja struktury wodno-melioracyjnej w regionie. Planowanie inwestycji.

Przygotowanie przez studentow prezentacji na zadany temat.




Realizowane efekty uczenia sie WZA_W1; WZA_K1

Zaliczenie wykfadow w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
opracowa¢ Curriculum vitae. Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie
koncowej przedmiotu wynosi 100%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Mater{aiy pomocnicze przygotowane i przekazane studentom przez prowadzacych
poszczegodlne zajecia.
Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS'

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PRZEROBKA | ZAGOSPODAROWANIE OSADOW SCIEKOWYCH

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (specjalno$c: Inzynieria sanitarna)
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu oczyszczania $ciekow

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
urzadzenia stosowane w technologii oczyszczania Sciekéw, w ktdrych powstajg osady | 1S2_WO07
OSD_W1 |Sciekowe, ich nazewnictwo i wiaSciwosci; zalety i wady urzadzen stosowanych do| 1S2_W12 TS
stabilizacji osadéw Sciekowych i ich wptyw na Srodowisko. 1S2_W14
procesy i urzgdzenia stosowane w kontrolowanej przerobce osadéw Sciekowych,
OSD_W2 |stuzace do minimalizacji ich objetosci oraz umoZzliwiajgce ich rolnicze i przyrodnicze | 1S2_W14 TS

wykorzystanie.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

obliczy¢ lub/i okresli¢ ilos¢ oraz wiasciwosci powstajacych osadéw w procesach

0SD_U1 |oczyszczania Sciekow; zaprojektowac lub dobrac typoszereg urzgdzen do utylizacji i 152 Uo7 TS
" L ) " . 1S2_U09
przerobki osadow Sciekowych oraz wskazac sposob ich zagospodarowania.
0SD_ U2 pracovyac indywidualnie i w zespole, zapewniajgc dotrzymanie terminéw realizacji 152 U16 TS
zadania badawczego lub praktycznego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
0SD_K1 kryt}{cznej oceny "swqej wiedzy, ciggtego samoksztaicenia sie oraz podnoszenia 151_K01 TS
swoich kompetencji.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka  |Omoéwienie aktualnych rozporzadzen, przepiséw i zalecen dotyczace osadow Sciekowych.
zajec Podziat i charakterystyka osadow Sciekowych. Okreslenie ilosci i wiaciwosci powstajgcych osadéw w zalezno$ci

od prowadzonego procesu oczyszczania Sciekow.

Oméwienie procesow zageszczania i kondycjonowania osadéw.




Charakterystyka urzadzeri do tlenowej i beztlenowej stabilizacji. Osadniki gnilne, osadniki Imhoffa, otwarte komory
fermentacyjne, zamkniete komory fermentacyjne.

Oméwienie proceséw odwadniania osaddw $ciekowych na prasach tasmowych, komorowych, membranowych i
wiréwkach

Charakterystyka procesow stabilizacji osadow t: Wapnowanie i higienizacja osaddw, suszenie i spalanie lub
wspodfspalanie osadéw, kompostowanie osadéw, mozliwosci wykorzystania rolniczego i przyrodniczego osadow
Sciekowych.

Realizowane efekty uczenia sie OSD_W1; OSD_W2; OSD_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80  dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (9 godz.) i laboratoryjne (6 godz.) 15 godz.
Obliczanie masy osadéw z osadnikéw wstepnych i osadnikow wtdrnych. Obliczanie uwodnienia i mozliwosci
zageszczanie osadéw. Obliczanie parametrow technologicznych zageszczacza grawitacyjnego.

Obliczanie parametrow technologicznych Wydzielonej Komory Fermentacji (WKF). Obliczanie ilosci powstatego

Te.mfatyka metanu i gazow fermentacyjnych.

zaje¢

° Ocena parametrow fizyczno-chemicznych oraz technologicznych osadéw $ciekowych.
Badania fizyczno-chemiczne osadu czynnego. Obliczanie i interpretacja uzyskanych wynikéw analiz
laboratoryjnych.

Realizowane efekty uczenia sie OSD_U1; OSD_U2; OSD_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie sprawozdan i cwiczen projektowych na ocene co najmiej 3,0. Udziat

oceny oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Oleszkiewicz J. 1998. Gospodarka osadami Sciekowymi. Poradnik decydenta LEM s.c., Krakow.
2. Bieri J.B. 2002. Osady Sciekowe. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Podstawowa Czestochowa.
3. Bieni J.B., Wystalska K. 2009. Przeksztafcanie osadéw w procesach termicznych. Wydawnictwo
Seidel-Przywecki Sp. z 0. 0., Warszawa.
1. Dymaczewski Z., Oleszkiewicz J. A. Sozariski M.M. 1997. Poradnik eksploatatora oczyszczalni
Sciekow. 1997. Wydanie Il, PZITS oddziat w Poznaniu, Poznan.
L 2. Podedworna J., Umiejewska K. 2008. Technologia osadow Sciekowych. Oficyna Wydawnicza
Uzupetniajgca

Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
3. Podedworna J., Umigjewska K. 2007. Cwiczenia laboratoryjne z technologii osadéw Sciekowych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - I

nzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina - .

. ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 39 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ZAGOSPODAROWANIE WOD OPADOWYCH

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (specjalno$¢: Inzynieria sanitarna)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrologii oraz meteorologii i klimatologii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ZWO_W1 |zakres wymogow prawnych zwigzanych z odwodnieniem obszaroéw zurbanizowanych. 1S2_W05 TS
skutki wzrostu uszczelnienia zlewni oraz rozwigzania techniczne systeméw do
o . ) . . 1S2_Wo4
ZWO_W2 |zagospodarowania w6 opadowych, a takze hydrologiczne i hydrauliczne podstawy TS
. S o 1S2_Wo05
projektowania obiektow do retencji i infiltracji wod opadowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZW0_U1 zasto.sowac'wiascwvlq metode okreélenia deszczu m/?roqgjnego i w:e]kosa odptywu 152002 TS
wody; zaprojektowac wybrane elementy systemu kanalizacji deszczowe.
ZWO_U2 |dobrac oraz zaprojektowaé rozwigzania do retencji i infiltracji wod opadowych. 1S2_U04 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZWO_K1 propagowama dzzaign zm/emajqcygh QO ogranlgzen/a Skutkow zmian w Srodowisku 152 K04 TS
zZwigzanych z nadmiernym uszczelnianiem zlewni.

Tre$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Aspekty prawne zwigzane z projektowaniem systemow odwodnienia obszardw zurbanizowanych.

Skutki uszczelniania zlewni. Ocena wpfywu uszczelnienia zlewni na Srodowisko.

Meteorologiczne aspekty projektowania systeméw odwodnienia.

Tematyka

e Hydrologiczne aspekty projektowania systeméw odwodnienia oraz zagospodarowania wod opadowych wraz z
zaje¢

wytycznymi i metodami ich obliczen.

Rodzaje systeméw kanalizacyjnych. Podstawy projektowania kanalizacji ogolnosptawnej i deszczowej w aspekcie
odprowadzenia wod opadowych. Urzadzenia wechodzace w skiad systemu odwodnienia terenu.

Urzadzenia do retencji, infiltracji powierzchniowej i podziemnej oraz do podczyszczania wod opadowych.




Realizowane efekty uczenia sie ZWO_W1; ZWO_W2; ZWO_K1

Test wielokrotnego wyboru, na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 61-70 dostateczny plus (3,5),

ooeny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.

Projekt odcinka kanalizacji deszczowej wraz z weryfikacjq przepustowodci hydraulicznej systemu z wykorzystaniem
Tematyka  |programu SWMM.

zajgc Koncepcja projektowa zagospodarowania wod opadowych z wykorzystaniem urzadzeri do retencji i infiltracji
powierzchniowej i podziemnej.
Realizowane efekty uczenia sie ZWO_U1; ZWO_U2

Zaliczenie sprawozdan z c¢wiczenn (warunkiem zaliczenia jest oddanie dwoch
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |sprawozdarn, ktére muszg by¢ pozytywnie ocenione); ocena z cwiczen jest Srednig
oceny arytmetyczng z pozytywnie zaliczonych sprawozdanh. Udziat oceny z zaliczenia
Cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1.Geiger W., Dreseitl H. 1999. Nowe sposoby odprowadzania wéd deszczowych. Poradnik
retencjonowania i infiltracji wéd deszczowych do gruntu na terenie zabudowanym. Oficyna
Podstawowa Wydawnicza Projprzem — EKO, Bydgoszcz.

2. Kotowski A. 2011. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnieni terenéw. Wyd. Seidel-
Przywecki Sp. Z 0.0., Warszawa.

1. Stys D. 2008. Retencja i infiltracja woéd deszczowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-PRAWNA WOD UJEC POWIERZCHNIOWYCH

Wymiar ECTS

3

Status

kierunkowy fakultatywny (specjalno$¢: Inzynieria sanitarna)

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza | umiejetnosci z zakresu rysunku technicznego, gospodarki wodnej i
hydrologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
DUW. W1 akty'prawn@T Z zakresu prawa wodnego, projekfowania, budowy i eksploatacji uje¢ wod 1S2 W05 TS
powierzchniowych.
DUW_W?2 |rodzaje uje¢ wdd powierzchniowych i metody ich projektowania . 1S2_W09 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
sporzadzi¢ dokumentacje hydrologiczng oarz opracowaé projekt ujecia wod| I1S2_U07
buw_u1 ) . TS
powierzchniowych. 1S2_U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DUW K1 9kre§lef1/a wptywu dz'laia/'nosa, tgchn/czng-/nzyn/ersk/ej r?a Srodowisko naturalne oraz 152 K02 TS
jest Swiadomy odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Obowigzujace przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem, budowq i eksploatacjg uje¢ wod
powierzchniowych oraz ochrong zasobow wodnych.

Tematyka  |administracyjne.

Operat wodnoprawny na korzystanie z wod powierzchniowych. Zawarto$¢, zasady sporzadzania, procedury

zajgc Rodzaje ujec wod powierzchniowych.

Przyktady dokumentacji hydrologicznych uje¢ wod powierzchniowych.

Strefy ochronne uje¢ wéd powierzchniowych.

Realizowane efekty uczenia sie

DUW_W1; DUW_W2; DUW_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Test wielokrotnego wyboru, na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe

20 godz.

Tematyka
zajec

Wykonanie projektu ujecia wéd powierzchniowych dla zadanego przekroju na rzece.

Realizowane efekty uczenia sie

Duw_u1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie ¢wiczenh na podstawie projektu, ktory nalezy zaliczy¢ na minimum 3,0.

Udziat oceny z zaliczenia wiczen projektowych w ocenie koficowej wynosi 60%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. poz. 2268 - tekst jednolity, z pdzn. zm.).

2. Byczkowski A. 1979. Podstawy projektowania obiektow budownictwa wodno-melioracyjnego.
Podstawowa .

Przeptywy charakterystyczne. Wyd. RiL, Warszawa.

3. Budzito B., Wieczysty A. 2001. Projektowanie uje¢ wody powierzchniowej. Wyd. PK, Krakdw.
Uzunehiaiaca 1.Wiezik U., Wiezik B. 2006. Ekologiczne uwarunkowania gospodarki wodnej w zlewnaich rzek i

peiniaja potokéw gérskich. Monografie Komitetu Gospodarki Wodnej PAN, 26.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
EZEZE érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

NOWE TECHNOLOGIE W SYSTEMACH KLIMATYZACYJNYCH

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy fakultatywny (specjalno$c: Inzynieria sanitarna)
Forma zaliczenia koricowego egzamin
wiedza | umiejetnosci z zakresu termodynamiki ze szczeg6lnym uwzglednieniem
Wymagania wstepne zagadnieni zwigzanych z przemianami powietrza wilgotnego; podstawowe informacje
o0 systemach grzewczych

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. L o . o . 1S2_Wo1
wymiarowanie instalacji klimatyzacyjnych (centralny system uzdatniania powietrza z
TSK_W1 ) o ) o . o 1S2_W11 TS
funkcjg chtodzenia i grzania) z uwzglednieniem réznych zrédef ciepfa i chiodu. 1S2 W17
o o . . , ) 1S2_Wo1
zasady ksztattowania sie strumienia powietrza nawiewanego do pomieszczenia oraz
TSK_W2 L . . . . 1S2_W11 TS
powstawania i ttumienia hatasu w instalacjach klimatyzacyjno-grzewczych. 1S2 W17
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. ) S . ) ) 1S2_uo1
dobra¢ urzadzenia zewnetrzne do centrali klimatyzacyjnej na podstawie parametrow 1S2 U06
TSK_U1 |powietrza nawiewanego, okreslonych poprzez obliczenia analityczne oraz za pomocq S 2_U 1 TS
wykresu Molliera (lato/zima). S 2: U16
o y . . .| 1S2_Uo1
dokonaé obliczen instalacji z centralnym systemem uzdatniania powietrza (obliczenia
TSK_U2 . ) . ) . . y 1S2_U11 TS
hydrauliczne, rozprowadzenie powietrza w pomieszczeniu, hatas w instalacji). 1S2 U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TSK_K1 |ciggtego doksztafcania sie, a tym samym do podnoszenia swoich kompetencii. IS1_K01 TS
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Tematyka  |Wymagania stawiane jako$ci powietrza oraz jego cieplno-wilgotnociowym parametrom. Rodzaje systeméw

zajec klimatyzacyjnych.




Procesy uzdatniania powietrza w centralach klimatyzacyjnych (lato/zima). Doprowadzenie powietrza do
pomieszczeh oraz jego rozdziat. Powstawanie i tumienie hatasu w instalacjach klimatyzacyjnych.

Systemy grzewcze z wykorzystaniem réznych zrodef ciepfa.

Odzysk ciepta w instalacjach klimatyzacyjno-grzewczych.

Realizowane efekty uczenia sie TSK_W1; TSK_W2; TSK_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z

ocen
y egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Obliczenia przemian zachodzacych podczas uzdatniania powietrza dla klimatyzacji (obliczenia analityczne oraz z
wykorzystaniem wykresu ,h-x” Molliera).

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i chtéd w instalacjach klimatyzacyjnych. Obliczenia strumienia powietrza

Tematyka  |nawiewanego ze wzgledu na rézne kryteria.

Zajee Obliczenia ksztattowania sie strumienia powietrza w pomieszczeniu w zaleznosci od systemu klimatyzacji. Dobor
nawiewnikow i wywiewnikow dla instalacji klimatyzacyjno-grzewczej.

Obliczenia hatasu w instalacji klimatyzacyjno-grzewczej.

Realizowane efekty uczenia sie TSK_UT; TSK_U2; TSK_K1

Zaliczenie koncepcji instalacji klimatyzacyjnej; na ocene pozytywng nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |prawidfowo wykona¢ projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia Cwiczen projektowych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Recknagel-Sprengel. 1976. Ogrzewanie i klimatyzcja. Arkady, Warszawa.
Podstawowa 2. W. P. Jones. 2001. Klimatyzacja. Arkady, Warszawa.
3. Pefech A. 2010. Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw.
1. Baumgarth i inni. 2010. Poradnik Klimatyzacji. Tom 1: Podstawy. Systherm Technik, Poznan.
Uzupetniajaca 2. Malicki M. 1980. Wentylacja i klimatyzacja. PWN, Warszawa.

3. A. Sadfowska-Safega, J. Radon. 2012. Podstawy termodynamiki. Nauka i Technika, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KSZTALTOWANIE ZASOBOW WODNYCH W SRODOWISKU

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (specjalno$¢: Infrastruktura obszaréw wiejskich)

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i Um{ej@tnOSCI Z zakresu gleboznawstwa, hydrologii, systeméw informacji
przestrzennej

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kieruny o
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
w zaawansowanym stopniu, zagadnienia dotyczace obiegu wody i skfadnikow w
KZW_W1 |Srodowisku, wielkodci i jakoSci zasobéw wodnych oraz zagrozeh wynikajgcych z| 1S2_WO03 TS
wystepowania hadmiaréw i niedoboréw wody.
w zaawansowanym stopniu, metody ksztattowania i retencjonowania zasobow 1S2 Wod
KzZW_W2 wodnych, typowych technik, technologii i zasad zwigkszania retencji oraz ochrony ISZ_W 17 TS
przed powodziami i suszami. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzystywa¢ narzedzia systeméw informacji przestrzennych do opracowania
- , . . ) A 1S2_U03
KZW_U1 |charakterystyk fizjograficznych i do rozwigzywania typowych zadar projektowych w 1S2 U04 TS
zakresie zwiekszenia zasobow wodnych w zlewniach rzecznych. -
stosujgc odpowiednie metody obliczeniowe, graficzne i narzedzia inzynierskie
KZW_U2 |opracowac studium proretencyjnego zagospodarowania zlewni rzecznej, zawierajgce | 1S2_U04 TS
m.in. oszacowanie wielkoSci i jako$ci zasobéw wodnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KZW K1 rac!onalne:qo 'ksztaitowf'm/a i 'korzystan/a z zasobow wodnych, majgc $wiadomosc 152 K04 TS
wyjatkowej roli wody w $rodowisku przyrodniczym.
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Zasoby wodne, a rolnictwo i $rodowisko przyrodnicze. Zasoby wodne Swiata i Polski — wody powierzchniowe,

podziemne (gruntowe) i glebowe.




Zagrozenia powodowane czynnikiem wodnym, wynikajace z niedoboru i nadmiaru wody (powodzie i susze) -
rodzaje, przyczyny wystepowania, przeciwdziatanie.
Jakos$¢ wod powierzchniowych i gruntowych — Zrédfa zanieczyszczef i sposoby ich eliminowania lub ograniczania,
metody oceny jako$ci wod.
Metody retencjonowania zasobéw wodnych - rodzaje i formy matej retencji, techniczne i pozatechniczne sposoby
Tematyka  |ZWigkszania zasobow wodnych w zlewniach.
zajet Rola obszaréw podmokfych w ksztattowaniu zasobow wodnych zlewni rzecznej. Wptyw systeméw melioracyjnych
na retencje w zlewniach rzecznych. Rodzaje zabiegéw agro- i fitomelioracyjnych i ich znaczenie dla
gospodarowania wodg w rolniczej przestrzeni produkcyjnej.
Mate zbiorniki wodne oraz ich cechy oraz znaczenie gospodarcze, Krajobrazowe i ekologiczne. Rodzaje
sztucznych akwendw wodnych, ze wzgledu na przeznaczenie, funkcje i Zrédfa ich zasilania woda.
Topograficzne i przestrzenne podstawy lokalizacji oraz bilans wodny maftego zbiornika. Badania i pomiary
przedprojektowe. Wplyw matego zbiornika na $rodowisko i gospodarowanie wodg w matej zlewni. Elementy
technologii budowy, eksploatacji i konserwacji matych akwendw wodnych.
Realizowane efekty uczenia sie KZW_W1; KZIW_W2; KZW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie odpowiedzi ustnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziaf oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 20 godz.
Oszacowanie mozliwosci zwiekszenia $rodkami pozatechnicznymi i technicznymi retencji glebowej — opracowanie
tréjfazowego modelu profilu gleby i wykreslenie krzywych retencyjnosci oraz obliczenie zmian zasobéw retencji
glebowej przy rdznych zmianach poziomu wody gruntowey.
Opracowanie topografii, morfologii i geometri mafej zlewni rzecznej — wyznaczenie na mapie granicy
topograficznej zlewni oraz obliczenie jej podstawowych parametrow fizjograficznych.
Opracowanie hydrograficzne maftej zlewni rzecznej — wektoryzacja na mapie topograficznej ciekéw oraz akwendéw
Tematyka C o . ,
Zajet wodnych oraz obliczenie podstawowych parametrow hydrograficznych.
Opracowanie koncepcji zwigkszenia retencji wod powierzchniowych $rodkami technicznymi — wyznaczenie
powierzchni zalewu fragmentu doliny przy roznych zatozonych rzednych pigtrzenia, opracowanie krzywych
powierzchni zalewu i pojemnosci zbiornika oraz ustalenie najkorzystniejszego poziomu pietrzenia.
Ocena ilodciowa i jakoSciowa wody doptywajacej do projektowanego zbiornika — obliczenie dopfywow
charakterystycznych, ustalenie walorow uzytkowych i stanu jednolitej czesci wdd powierzchniowych oraz ocena
zagrozenia wod eutrofizacj.
Realizowane efekty uczenia sie KZwW_U1; KZW_U2

Zaliczenie  koncepcji  techniczno-przyrodniczej zwigzanej z  proretencyjnym

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zagospodarowaniem zlewni rzecznej; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo

oceny wykonac projekt i odpowiedziec na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Ciepielowski A. 1999. Podstawy gospodarowania wodg. Wyd. SGGW, Warszawa.

2. Mioduszewski W. 2003. Mata retencja. Ochrona zasobéw wodnych i $rodowiska naturalnego.

Podstawowa Poradnik. Wyd. IMUZ Falenty.
3. Plywaczyk A., Kowalczyk T. 2007. Gospodarowanie wodg w krajobrazie. Wyd. Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu.
1. Dziewonski Z. 1973. Rolnicze zbiorniki retencyjne. PWN, Warszawa.
2. Mioduszewski W. 1995. Zasady projektowania, budowy i eksploatacji matych zbiornikow
Uzupetniajaca wodnych. Mat. inf. Nr 32. Wyd. IMUZ Falenty.

3. Bascik M., Chetmicki W., Korska A., Pociask-Karteczka J. (red.), Siwiec J. 2006. Zlewnia:

wtadciwosci i procesy. Wyd. 2 zm. Wyd. UJ, Krakdw.

Struktura efektéw uczenia sieg:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ODWADNIANIE BUDOWLI | OSIEDLI

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (specjalno$c¢: Infrastruktura obszaréw wiejskich)
Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu mechaniki gruntéw i geotechniki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Qdniesienie do (kod)
Kodsk::lcjjmka Opis efektu kierun dvsevolin
P kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
przyczyny podtopienr terenéw budowlanych; zakres dokumentacji geologiczno-
0BU W1 /nzynle’rsk/ej, hydrogeologicznej /.hydr'olog/cznej; podstz?wqwe systemy odwodnlfan 152 W3 TS
wykopdw fundamentowych (drenaze pionowe, poziome i mieszane) oraz zakres ich
zastosowan.
zasady i zakres obliczeh hydrogeologicznych drenazy poziomych (opaskowych,
OBU_W?2 |pierscieniowych, brzegowych); konstrukcje i rozwigzania techniczne urzgdzen| 1S2_W13 TS
odwadniajgcych oraz zasady ich wykonawstwa.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
0BU_ U1 pI"Oj?k?OVI{aC zabezpieczenie budynkdw przed podtopieniem drenazem poziomym 152.U10 TS
pierscieniowym.
0BU_ U2 pI"Oj?k?OVI{aC odwodnienia  wykopu  fundamentowego  drenazem  pionowym 152.U10 TS
pierscieniowym.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
0BU_K1 podejmowan/a decyzji na pqszczegolnych etapacﬁ opl/czen oraz projektowania i oceny 152 K02 TS
potencjalnego ryzyka w realizowanym przedsiewzieciu.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Te.mtatyka Przyczyny podtopieri terendw budowlanych, potrzebny zakres dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,
zajec hydrogeologicznej i hydrologicznej.

Podstawowe systemy odwodnier fundamentowych, rodzaje odwodnien, studnie, iglofiltry, zakres zastosowania.




Obliczanie podstawowych uktadoéw odwodnien wykopéw fundamentowych. Stateczno$¢ gruntu w dnie wykopu.

Podziat i podstawowa charakterystyka odwodnieri trwatych. Drenaze pionowe, poziome i mieszane. Zakresy
zastosowan.

Zasady i zakres obliczeni hydrogeologicznych drenazy poziomych. Drenaze opaskowe, pierScieniowe, czotowe
(brzegowe), zupetne i niezupetne.

Konstrukcje i rozwigzania techniczne urzqdzer odwadniajgcych. Zasady wykonawstwa.

Wptyw zmian poziomu zwierciadfa wod podziemnych na parametry geotechniczne gruntéw. Osiadania
spowodowane nadmiernym obnizeniem poziomu wod gruntowych.

Specjalne metody odwodnien gruntdw o bardzo niskiej wodoprzepuszczalno$ci — elektrodrenaz.

Realizowane efekty uczenia sie OBU_W1; OBU_W2; OBU_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.
Obliczanie Sredniej warto$ci wspdfczynnika filtracji dla podfoza gruntowego. Obliczenia hydrogeologiczne
odwodnienia wykopu fundamentowego drenazem pionowym przy pomocy studni wierconych dogfebionych.
Szczegdty techniczne drenazu pionowego.

Zasady projektowania zabezpieczenia budynkéw przed podtopieniem drenazem poziomym pierscieniowym.

Tematyka Trasowanie sqczkow. Obliczenia hydrogeologiczne drenazu poziomego pierscieniowego.

28jRe Wykonanie profili podfuznych saczkéw. Obliczanie minimalnej odlegto$ci saczkéw od $cian budynkéw w przypadku
ich przegtebienia. Korekta trasy przebiegu sqczkow.

Obliczenia hydrauliczne sqczkéw. Sprawdzanie predkoci w drenach. Korekta spadkow drenow.
Szczegdty techniczne systemu drenazowego. Sgczki, studzienki kontrolne, obsypki filtracyjne.
Realizowane efekty uczenia sie OBU_U1; OBU_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie dwaoch projektdw technicznych dotyczacych:

1. Odwodnienia poziomego pierscieniowego zupetnego lub niezupetnego zabudowy
terenu przedstawionego na planie sytuacyjno-wysokoS$ciowym oraz dla podanych
warunkow gruntowo-wodnych.

2. Odwodnienia wykopu fundamentowego drenazem pionowym pierscieniowym dla

oceny podanych warunkéw technicznych i gruntowo-wodnych.
Na ocene pozytywngq nalezy prawidtowo wykonac obydwa projekty i odpowiedzie¢
na kilka pytari dotyczacych ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeri
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Zuchowicki A. 2008. Systemy odwadniajace do regulacji stosunkéw wodnych na obszarach
Podstawowa zurbanizowanych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszaliriskiej, Koszalin.
2. Sokofowski J., Zbikowski A. 1993. Odwodnienia budowlane i osiedlowe. Wydawnictwo SGGW,
Warszawa.
1. Mielcarzewicz E. 1971. Melioracja terenéw miejskich i przemystowych. Arkady, W-wa.
. 2. Mielcarzewicz E. 1990. Odwadnianie terenéw zurbanizowanych i przemystowych. PWN,
Uzupetniajaca

Warszawa.
3. Edel R. 2002. Odwodnienie drég, WKt.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i éfgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
INFRASTRUKTURA DROGOWA

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (specjalno$c: Infrastruktura obszarow wiejskich)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntéw

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady projektowania elementow infrastruktury liniowej i punktowej transportu
) . . ) . . ) | 1S2_W12
INF_W1 |drogowego; podstawy projektowania systeméw odwodnienia powierzchniowego i 1S2 W13 TS

wgtebnego nawierzchni drogi i odwodnienia oraz drogowych konstrukcji inzynierskich.

sposoby i zakres oddzialywania transportu drogowego na Srodowisko,; ogélne zasady | 1S2_W07
INF_W2 |stosowania i rozwigzania konstrukcyjne drogowych urzadzeri ochrony Srodowiska;| 1S2_W12 TS
sposoby zabezpieczer budowli drogowych przed ruchami masowymi. 1S2_W13

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wykorzystujgc normy, poradniki, wytyczne zaprojektowa¢ wybrane elementy

INF_U1 |infrastruktury drogowej oraz konstrukcje nawierzchni drogowej uwzgledniajgc ;g?g;g TS
uksztaftowanie terenu i warunki geologiczno-inzynierskie. -
zaprojektowa¢ wybrane drogowe konstrukcje inzynierskie wykorzystujac odpowiednie | 1S2_U10
INF_U2 ) o TS
metody i procedury obliczeniowe. 1S2_U13
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
stosowania i upowszechniania zasady $cistego, opartego na danych empirycznych
INF_K1 |interpretowania zjawisk zachodzacych w zboczach i ich wplywu na bezpieczeristwo | 1S2_K02 TS
cztowieka.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Charakterystyka ogélna infrastruktury transportu drogowego. Zasady ksztattowania drogi w planie, przekroju
poprzecznym i profilu podtuznym. Urzgdzenia usprawniajgce ruch. Urzgdzenia organizacji i zabezpieczania ruchu.

Infrastruktura transportu migjskiego. Skrzyzowania i wezly drogowe. Miejsca postojowe. Przystanki autobusowe.
MOP. Zasady widocznosci na drogach.




Podstawy projektowania systeméw odwodnienia powierzchniowego. Odwodnienie powierzchni komunikacyjnych.
T ) Urzadzenia powierzchniowe do odprowadzania wody deszczowe.
Z:rg:ty @ Kanalizacja deszczowa. Odwodnienie wgtebne. Drenaz zwykty i kombinowany. Drenaz francuski. Warstwy chtonno-
J drenujgce. DrenazZ przyporowy.
Przepusty drogowe i zasady ich projektowania. Przepusty ekologiczne. Obiekty mostowe - zasady lokalizacji,
odwodnienie. Sposoby odwodnienia tuneli drogowych i konstrukcji oporowych.
Osuwiska drogowe. Ogolna charakterystyka osuwisk. Metody zabezpieczenia skarp nasypow i wykopdw
drogowych.
Ogolna charakterystyka oddziatywari inwestycji drogowych i urzadzen obstugi ruchu na Srodowisko. Sposoby i
urzadzenia do minimalizowania oddziatywania inwestycji drogowych na $rodowisko.
Realizowane efekty uczenia sie INF_W1; INF_W2; INF_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Tyczenie odcinka drogi klasy Z. Dobor parametrow technicznych drogi - predko$c projektowa, charakterystyczny
przekroj poprzeczny. Prognoza ruchu - metoda wskaznikowa.

Projekt tuku poziomego z krzywa przejsciowa. Profil podiuzny, charakterystyczne przekroje poprzeczne odcinka
drogi.

Tematyka  |Projekt nawierzchni drogowej. Wyznaczenie kategorii ruchu. Ocena warunkéw gruntowo-wodnych i grupy no$nosci

zajec podioza. Dobor warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej. Sprawdzenie warunku mrozoodporno$ci
Ocena statecznosci skarp wykopu i nasypu drogowego. Obliczenia projektowe wzmocnienia skarp drogowych za
pomocg gwozdzi gruntowych sprzezonych z elastyczng siatkg stalowa.

Wzmocnienie nasypu drogowego z wykorzystaniem konstrukcji oporowej wykonanej z koszy gabionowych. Opis
techniczny.

Realizowane efekty uczenia sie INF_UT; INF_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektu polegajgcego na prawidtowym zaprojektowaniu odcinka drogi i
konstrukcji nawierzchni oraz drogowych obiektow inZynierskich; na ocene pozytywng
nalezy prawidtowo wykonac projekt i odpowiedziec na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Towpik K., Gofaszewski A., Kukulski J., 2006. Infrastruktura transportu drogowego. Oficyna
Podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, W-wa.
2. Edel R. 2017. Odwodnienie drég, WKt, W-wa.
3. Katalog drogowych urzadzeri ochrony $rodowiska. GDDP, 2002, W-wa.
1. Dz.U.99.43.430. Roz. MTiGM w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
. drogi publiczne i ich usytuowanie.
Uzupetniajaca

2. Wytyczne projektowania drog Ill, IV i V klasy technicznej. GDDP, 1995, W-wa.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP, 2012, Gdarsk.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleglosé 0 godz.
praca wiasha 40 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

OCHRONA PRZED HALASEM | WIBRACJAMI

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (specjalno$c: Infrastruktura obszaréw wiejskich)
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu matematyki i fizyki

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia z zakresu akustyki i sejsmologii; geneze drgan i ich propagacje w| 1S2_Wo01
ocw_w1 |, . Y TS
Srodowisku; podstawowe skale sejsmiczne. 1S2_W03
. ) o , 1S2_W12
OCW_W2 |uwarunkowania prowadzenia pomiardw drgan. 152 W17 TS
OCW_ W3 podstawgwe metody analizy an7pl/tudgwo-czesto{hwosc;owej drgan, przydatne z 152 WO TS
punktu widzenia wplywu tych drgari na obiekty techniczne.
OCW_W4 |uwarunkowania modelowania dynamicznego obiektéw. 1IS2_Wo02 TS
podstawowe akty normatywne requlujgce dopuszczalne parametry  drgan
OCW_WS5 |oddziatywujacych na ludzi oraz sposéb i zakres uwzgledniania wptywow dynamicznych | 1S2_W11 TS
w projektowaniu inzynierskim.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oszacowac intensywno$c¢ trzesienia ziemi na podstawie zaobserwowanych skutkow,
stosujgc rozne skale sejsmiczne; wyznaczy¢ Magnitude Richtera wstrzasu na
. . Ay ) L, 1S2_Uo01
OCW_U1 |[podstawie wzorcowego zapisu tego wstrzagsu oraz czestotliwo$¢ falowania ,seiche” w TS
) ) RS . | 1S2_U02
akwenie o danych wymiarach; obliczy¢ parametry hatasu na podstawie znanej
amplitudy fali akustycznej.
OCW_U2 zbudowgc ,mgdel d}'/nam/cz’ny prostej konstrukcji pretowej i wyznaczy¢ jego 12 U06 TS
czestotliwodci i postacie drgan wtasnych.
1S2_Uo01
. . I 1S2_U02
OCW_U3 |zinterpretowac ,spektrum odpowiedzi” wstrzgsu. 1S2 U06 TS
1S2_U08




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

OCW_K1

ciggtego $ledzenia zmian w uregulowaniach prawnych dotyczacych wplywu drgan na

Srodowisko. 1S2_Ko01 TS

OCW_K2

1S2_K01
1S2_K02
1S2_K03
1S2_K04

ponoszenia skutkow btedow w analizach naukowych, zarbwno na etapie
dokonywanych obserwacji i pomiarw, jak i analizy danych pomiarowych; skutkéw
materialnych oraz odpowiedzialno$ci moralnej i prawneyj.

TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Fale akustyczne: powstawanie i propagacja w oSrodku sprezystym. Fale akustyczne styszalne i niestyszalne.
Cisnienie akustyczne. Charakterystyka dzwieku; pojecie ,decybela”. Ochrona przed hatasem.

Drgania i fale sejsmiczne. Rodzaje fal. Rozchodzenie sie fal i ich ttumienie. Fale sejsmiczne wgfebne i
powierzchniowe. Fale Rayle-igh’a i Love’a. Zrédfa drgar wystepujace w $rodowisku.

Trzesienia ziemi — podstawowe pojecia. Fale sejsmiczne i parasej-smiczne. Charakterystyka trzesieri ziemi
poprzez  skale  sejsmiczne:  Rossi—Forel’a, Mercallego, Cancani'ego—Sieberga, Miedwie-
diewa-Sponhéuer'a—Karnika, Richtera. Zjawiska towarzyszace trzesieniom ziemi: ,seiche” i ,tsunami’. Energia
trzesieri ziemi.

Fale sejsmiczne i akustyczne jako sygnaty. Rejestracja sygnatu — podstawowe problemy. Pojecie alias’ingu.
Twierdzenie Nyquista-Kotielnikowa-Shannona. Metody analizy sygnatu stosowane w ocenie szkodliwosci drgari i
hatasu dla ludzi i konstrukcji. Pojecie widma (spektrum) przebiegu drgan. Spektrum Fouriera, spektrum odpowiedzi
wstrzgsu.

Drgania budynkéw i ich czeSci. Pojecia dynamiki budowli: drga-nia wifasne, drgania swobodne, drgania
wymuszone. Modelowanie dynamiczne konstrukcji. Redukcja skutkéw drgan w budynkach.

Zasady wibroizolacji maszyn i urzadzen.

Wptyw drgan na ludzi. Charakterystyka organizmu cztowieka pod wzgledem wrazliwosci na drgania. Pojecie ,dawki
drgan”.

Akty prawne (m.in. normy projektowania) regulujgce problemy wptywu drgan i hatasu w $rodowisku.

Realizowane efekty uczenia sie OCW_W1; OCW_W2; OCW_W3; OCW_W4; OCW_W5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy rozwigzac¢ co
najmniej 51% zadan z wszystkich dziatow mechaniki objetych wyktadami. Udziat

oceny oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Wyznaczanie poziomu cisnienia akustycznego (dB) fali o znanych (podanych) parametrach. Identyfikacja takiej fali
ze znanymi Zrodtami hafasu.

Wyznaczanie maksymalnej amplitudy przemieszczeri poziomych dla trzesieri ziemi o podanej Magnitudzie
Richtera. Obliczanie magnitudy Richtera trzesieri ziemi o zadanej charakterystyce. Wyznaczanie przyblizonej
wartodci energii trzgsienia ziemi.
Analiza skutkdw wywotanych przez znane, silne trzesienia ziemi; zniszczenia konstrukcji, zjawisko liquefaction’,
Tematyka |deformacja terenu. Prezentacje multimedialne i dyskusja.
zajec

Obliczanie czestotliwodci drgaft wlasnych wody w zbiornikach (zjawisko ,seiche”) o réznych dlugoSciach i
glebokosciach. Wykorzystanie technik komputerowych. Prezentacje multimedialne.

Wyznaczanie czestotliwo$ci drgan wtasnych prostych konstrukcji, o jednym dynamicznym stopniu swobody.

Budowa spektrum odpowiedzi fali sejsmicznej o zadanym przebiegu. Ocena szkodliwo$ci takiej fali dla konstrukcji
0 roznych cechach dynamicznych.

Opracowanie dyskretnego modelu dynamicznego prostej konstrukcji zginanej. Analiza réznych wariantow.

Realizowane efekty uczenia sie OCW_U1; OCW_U2; OCW_U3; OCW_K1; OCW_K2




Zaliczenie ¢wiczen projektowych ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |rozwigza¢ co najmniej 51% zadania z wszystkich dziatéw mechaniki, objetych

oceny Cwiczeniami. Udziat oceny z zaliczenia c¢wiczerh w ocenie konhcowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Engel Z. 1993. Ochrona Srodowiska przed drganiami i hatasem, PWN, Warszawa.

Podstawowa 2. Bendat, J. & Piersol, A.G. 2010. Metody analizy i pomiaru sygnatéw losowych, PWN, Warszawa.
3. Mariczak, K. & Nahorski, Z. 1983. Komputerowa identyfikacja obiektéw dynamicznych. Biblioteka
Naukowa Inzyniera. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
1. PN-85/B-02170. 1988. Ocena szkodliwo$ci drgan przekazywanych przez podfoze na budynki.

Uzupehiaiaca Polski Komitet Normalizacji, Miar i Jakosci. Wydawnictwo Normalizacyjne, W-wa.

peniaja 5. PN-88/B-02171. 1989. Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach. Polski Komitet Normalizacji,

Miar i JakoSci. Wydawnictwo Normalizacyjne, W-wa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 39 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

OCENY EKOLOGICZNE

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BEIOS)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu biologii i ekologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
OCE W1 zasady dokonywania opisu i waloryzacji biotycznych elementéw $rodowiska, zwlaszcza 152 W03 TS

gfownych zbiorowisk ro$linnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

na podstawie skfadu gatunkowego pfatow rodlinnych zaklasyfikowa¢ je do
OCE_U1 |odpowiedniej jednostki fitosocjologicznej i wykorzystaé mapy fitosocjologiczne do opisu| 1S2_U14 TS
i oceny ro$linnosci na wybranych obszarach.

dobra¢ odpowiednie kryteria waloryzacji do réznych elementow przyrodniczych i

OCE_U2 dokonac oceny réznorodnosci gatunkowej w oparciu 0 wybrane metody. 152 U14 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OCE K1 podejmowania dziatart w Srodowisku przyrodniczym ze $wiadomoscig ich skutkow i 152 K04 TS

odpowiedzialnoscig za konsekwencje tych dziafan.

Tre$ci nauczania:

Wyklady 10 godz.

Oceny przyrodnicze - definicjia. Rodzaje i elementy skfadowe ocen przyrodniczych. Przyktady zastosowar w
ochronie przyrody (Natura 2000), rolnictwie (pfatnosci ekologiczne), ocenach oddziatywania na Srodowisko.

Tematyka  |System klasyfikacji zbiorowisk roslinnych Polski. Charakterystyka wybranych zbiorowisk lesnych i zaro$lowych,
zajec wodnych, trawiastych i synantropijnych.

Kartografia geobotaniczna. Rodzaje map roslinno$ci. Ro$linnos¢ rzeczywista i potencjalna. Metodyka
sporzadzania map geobotanicznych.

Realizowane efekty uczenia sie OCE_W1; OCE_K1




Zaliczenie w formie testu; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi — skala ocen: < 50% - niedostateczny (2,0), 50-60 -
dostateczny (3,0), 61-70 — dostateczny plus (3,5), 71-80 — dobry (4,0), 81-90 —
dobry plus (4,5), 91-100 - bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Waloryzacja przyrodnicza: obszary chronione, gatunki chronione, rzadkie, zagrozone, inwazyjne - Natura 2000
(gatunki i siedliska) — pozyskiwanie informacji. Metody oceny naturalno$ci i réznorodnoSci.

Tematyka  |Analiza danych fitosocjologicznych. Tabelaryczne zestawienie zdjec fitosocjologicznych. Cechy syntetyczne:
zajet stafos¢, wiernos¢ (gatunki charakterystyczne), syntetyczne ujecie iloSciowosci (wspofczynnik pokrycia),
charakterystyczna kombinacja gatunkéw.

Projekt wykorzystania danych fitosocjologicznych do oceny przyrodniczej.

Realizowane efekty uczenia sie OCE_U1; OCE_U2; OCE_K1

Zaliczenie wykonanego projektu oraz odpowiedZ na kilka pytan dotyczacych jego
wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koficowej przedmiotu wynosi
50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Matuszkiewicz W. 2008. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. Wydawnictwo
Naukowe PWN.

2. Poradnik utrzymania i ochrony siedlisk oraz gatunkéw Natura 2000 — podrecznik metodyczny.
Podstawowa Ministerstwo Srodowiska.

3. Zalewska A., Komosinski K., Krupa R., Kotodzigj P., Szydfowska J. 2013. Metody wykonywania
waloryzacji przyrodniczych. Podrecznik metodyczny i przewodnik do zaje¢ terenowych. UWM
Olsztyn.

1. Symonides E. 2008. Ochrona przyrody. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego.
Uzupetniajaca 2. Wysocki C., Sikorski P. 2009. Fitosocjologia stosowana w ochronie i ksztaftowaniu krajobrazu.
SGGW Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 27 godz. 1,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ATMOSFERYCZNE ZAGROZENIA SRODOWISKA

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BEIOS)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

klimatologii

podstawowa wiedza i umiejetnoSci z zakresu geografii oraz meteorologii i

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
AZS. W1 z'jav‘wska pggodowe oraz identyfikuje te, ktére stanowiq zagrozenie dla Srodowiska i 152 W03 TS
Zycia ludzkiego.
AZS W2 mechanizmy zacho'dzqcej'w atmosferze ppd wpiywem em:s;II pytow | zanieczyszczen 152 W10 TS
prowadzgce do zmian rezimu opadowego i powstawania kwadnych deszczy.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzystac i interpretowac dostepne Zzrédfa informacji, w tym Zrodfa elektroniczne w
AZS_U1 |celu okreSlenia mozliwo$ci wystgpienia zjawisk meteorologicznych stanowigcych | 1S2_U01 TS
zagrozenie dla Zycia.
AZS_U2 |indywidualnie zaplanowanac harmonogram i wykonac prace w zespole. 1S2_U16 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
AZS_K1 |mySlenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy. 1S2_K01 TS
podjecia wlasciwego postepowania w razie wystapienia zagrozehi meteorologicznych
AZS_K2 |dla Srodowiska, w aspekcie zachodzacych zmian klimatu i wzrostu czestoSci zjawisk | 1S2_K04 TS
ekstremalnych.
Tresci nauczania:
Wyklady 10 godz.
Klasyfikacja zagrozen $rodowiska. Zagrozenia naturalne i antropogeniczne. Podstawowe pojecia i definicje.
Tematyka Katastrofy przyrodnicze (geozagrozenia). Przyczyny powstawania, skutki dla Srodowiska. Pustynnienie. Kwasne
zajg6 deszcze. Zagrozenia lawinowe. Skutki wystapienia El-Ninio.
Anomalie pogodowe a ekstremalne zjawiska pogodowe; anomalie termiczne, opadowe, anemologiczne.
Wystepowanie, przyczyny i skutki.




Realizowane efekty uczenia sie AZS_W1; AZS_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie w formie pisemnej — test wielokrotnego wyboru (minimum 50%
poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0); skala ocen: < 50% -
niedostateczny (2,0), 50-60 — dostateczny (3,0), 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80  dobry (4,0), 81-90 — dobry plus (4,5), 91~100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 10 godz.
Ocena zagrozenia wynikajgcego z ekspozycji na nadmierne dawki promieniowania UV.
Analiza norm klimatycznych na przykfadzie roznych typow klimatu. Okredlenie wartosci ekstremalnych -
Tematyka |klasyfikacja odchyleri od normy.
zajec Analiza uwarunkowan anomalii pogodowych. Prezentacja wybranych przyktadéw zagrozen $rodowiska zwigzanych
Z zanieczyszczeniem atmosfery i anomalnym przebiegiem pogody. Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji —
praca w grupach.
Realizowane efekty uczenia sie AZS_U1; AZS_U2; AZS_K1; AZS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
cwiczen i ich zaliczenie na ocene co najmiej 3,0). Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Graniczny M., Mizerski W. 2007. Katastrofy przyrodnicze. PWN, Warszawa.
L 1. Tjeerd H. van Andel. 2001. Nowe spojrzenie na starq planete — zmienne oblicze Ziemi. PWN,
Uzupetniajgca

Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ZAGOSPODAROWANIE TERENOW ZDEGRADOWANYCH

Wymiar ECTS

2

Status

kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BEIOS)

Forma zaliczenia koficowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa, ekologii, ochrony Srodowiska i
planowania przestrzennego

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
praktyki i technologie pozwalajgce na ochrone i ksztattowanie Srodowiska w terenach| 1S2_W02
TZ_W1 TS
zdegradowanych. 1S2_Wo3
UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowac | opracowac koncepcje zagospodarowania Sgsiedztwa autostrady oraz| 1S2_U05
ZTZ_U1 ) ) s TS
terendw zanieczyszczonych metalami ciezkimi. 1S2_U16
prcowacé w grupie wedfug harmonogramu czasowego i zadaniowego oraz przyjmowac
ZTZ_U2 s . . ) Ay 1S2_U16 TS
w grupie rozne funkcje oraz podejmowac odpowiedzialno$¢ za efekt pracy zespotu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
ZTZ_K1 |doskonalenia i aktualizowania swojej wiedzy. 1S2_K01 TS

TresSci nauczania:

Wyklady 10 godz.
Charakterystyka rodzajow czynnikéw degradujgcych oraz identyfikacja obszaréw zdegradowanych lub narazonych
na degradacje.

Analiza przykfadéw zagospodarowania terenéw z uwzglednieniem czynnika degradujgcego.
Oméwienie zasad i dobrych praktyk ksztattowania przyrodniczych i technicznych  skfadowych

Tematyka |zag0spodarowywanego terenu dla wymogéw wybranego rodzaju  zagospodarowania z uwzglednieniem

zajc zachowania zasobow przyrody, zdrowia przebywajacych tu ludzi i ich potrzeb spotecznych.




Charakterystyka elementow sktadowych wybranego rodzaju zagospodarowania: pod zielenn migjskg (parki,
Zielerice, rabaty, szpalery, zywopfoty, trawniki), pod rolnictwo (uksztattowanie roztogu facznie z systemem drog
polnych, budynki gospodarcze), pod lesnictwo (rozpoznanie typu siedliska, dobdr materiatu szkétkarskiego), pod
rekreacje i sport (Sciezki rowerowe, boiska, gorki, baseny, lodowiska).

Realizowane efekty uczenia sie ZTZ_W1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin ustny (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0)
— student odpowiada na 4 wylosowane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow

oceny w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.
Projekt zagospodarowania sgsiedztwa autostrady z omowieniem przyktadow.

Tematyka  |Projekt zagospodarowania terenu zanieczyszczonego metalami ciezkimi.

zajec Przeglad i analiza innych wybranych przykfadow zagospodarowania terenéw zdegradowanych oraz wybranych
inzynierskich przykfaddw ich zagospodarowania.

Realizowane efekty uczenia sie ZTZ U1;ZTZ_U2; ZTZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie projektu (minimum 50% poprawnie wykonanego projektu
zagospodarowania w celu uzyskania oceny 3,0). Udziaf oceny z zaliczenia éwiczen
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Haber Z., Urbariski P. 2008. Ksztattowanie terenow zieleni z elementami ekologii. Wydawnictwo
Podstawowa AR w Poznaniu.
2. Koztowski S. 1991. Gospodarka a $rodowisko przyrodnicze. PWN, Warszawa.
3. Maciak F. 1999. Ochrona i rekultywacja $rodowiska. SGGW, Warszawa.
1. Bartosiewicz A. 1980. Urzgdzanie terenéw zieleni. WSIP, Warszawa.
L 2. Piekut K., Pawfa H. 1999. Podstawy rolnictwa dla inzynieréw ksztattowania $rodowiska. SGGW,
Uzupetniajgca

Warszawa.
3. Seneta W., Dolatowski J. 2019. Dendrologia. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ZJAWISKA CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWE W BUDYNKACH

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BEIOS)

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa znajomos¢ zjawisk wymiany ciepta i masy

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
1S2_Wo1
ZCW_W1 |podstawy teoretyczne metod wyznaczenia przeptywu ciepta w elementach budynku. 1S2_W11 TS
1S2_W12
1S2_Wo1
ZCW_W2 |metode Glasera wyznaczenia dyfuzji pary wodnej przez przegrode pfaska. 1S2_W11 TS
1S2_W12
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZCW U1 wyznaczyc jedno i dwuwymiarowy przeptyw ciepta w Scianie i wybranych mostkach 12 002 TS
cieplnych.
obliczy¢ dyfuzje pary wodnej przez Sciane zewnetrzng i sprawdzi¢ warunek | 1S2_U02
ZCW_U2 ; TS
wykraplania wgtebnego. 1S2_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZCW K1 Zij);svv‘;?n/a zdrowego i energooszczednego budownictwa zgodnego z zasadami fizyki 152 K02 TS

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Podstawowe wielkosci fizyczne i jednostki stosowane w fizyce budowli. Przeliczanie jednostek. Sposoby
przenoszenia energii cieplnej.

Obliczenie przenikania ciepta dla przegréd nigjednorodnych. Omdwienie normy PN-EN ISO 6946.

Zagadnienie brzegowe przewodzenia ciepfa w ciafach statych. Réwnanie rézniczkowe Fouriera przewodnictwa
cieplnego.




Tematyka
zajec

Moski cieplne, przeptyw dwu- i trojwymiarowy ciepta. Metody wyznaczania rozktadu temperatur. Metoda bilansow
elementarnych.

Stacjonarne i niestacjonarne przeptywy ciepta w $cianach zewnetrznych budynkow. Wplyw konstrukcji przegrody
na dobowe zmiany strumienia ciepta. Demonstracja jednowymiarowego, niestacjonarnego przeptywu ciepta za
pomocq programu komputerowego WUFI.

Dyfuzja pary wodnej przez przegrode zewnetrzng, wykraplanie wgtebne i powierzchniowe. Obliczenie dyfuzji
metodg Glasera. Zasady stosowania paroizolacji w przegrodach budowlanych.

Ochrona elementow budowli przed zawilgoceniem, przemarzaniem i zagrzybieniem.

Realizowane efekty uczenia sie ZCW_W1; ZCW_W2; ZCW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koficowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Obliczenie przenikania ciepta przez przegrody nigjednorodne wg PN-EN ISO 6946 na wybranych przyktadach.

Wyznaczenie dwuwymiarowego rozktadu temperatury w zadanym mostku cieplnym. Okreslenie budowy i geometrii
pfaskiego mostka cieplnego, przyjecie danych materiatowych oraz warunkdw brzegowych.

Tematyka

Podziat obszaru mostka cieplnego na elementy bilansowo-réznicowe. Budowa rownari bilansowych dla
stacjonarnego przeptywu ciepfa.

zaje¢

Zbudowanie macierzy ukfadu rownar liniowych. Rozwigzanie ukfadu réwnan. Wykreslenie izoterm. Okre$lenie
temperatury punktu rosy i sprawdzenie warunku wykraplania pary wodnej na powierzchni

Obliczenie dyfuzji pary wodnej przez przegrode zewnetrzng, sprawdzenie wykraplania wgtebnego i warunku
wysychania. Przyjecie budowy Sciany warstwowej, danych materiatowych i warunkow cieplno-wilgotno$ciowych po
obu stronach przegrody. Obliczenie metodg Glasera. Wyznaczenie ilosci wykroplonej wilgoci i czasu (warunku)
wysychania.

Realizowane efekty uczenia sie ZCW_UT; ZCW_U2; ZCW_K1

Zaliczenie cwiczenia obliczeniowego: dwuwymiarowy, stacjonarny przeptyw ciepta
oraz dyfuzja pary wodnej przez pfaskq przegrode wielowarstwowg; na ocene

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |pozytywng nalezy prawidlowo wykonac obliczenia i wykresy oraz odpowiedzie¢ na

oceny kilka pytan dotyczacych ich wykonania. Wyniki nalezy umiec¢ zinterpretowac
fizycznie. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeri projektowych w ocenie koficowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Pogorzelski J., A. 1976. Fizyka cieplna budowli. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. PN-EN ISO 6946. Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspofczynnik

przenikania ciepfa. Metoda obliczania.

Uzupetniajgca

1. Gdula S., J. 1984. Przewodzenie ciepta. PWN, Warszawa.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KONSTRUKCJE DREWNIANE

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BEIOS)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu materiatoznawstwa i budownictwa ogélnego

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
whadciwosci fizyczne i mechaniczne drewna oraz materiatow drewnopochodnych| 1S2_W07
KD_W1  |powszechnie stosowanych w budownictwie, technologie i rozwigzania konstrukcyjne | 1S2_W11 TS
ustrojéw drewnianych. 1S2_W12
KD_W2  [normy i wytyczne projektowania konstrukcji drewnianych. 1S2_Wo2 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokonac syntezy wiedzy z zakresu mechaniki budowli, materiatoznawstwa | [1S2_U01
KD_U1  |budownictwa ogdlnego przy formutowaniu wytycznych do projektowania konstrukcji z| 1S2_U02 TS
drewna. 1S2_U03
zaprojektowac podstawowe elementy konstrukcji drewnianych i dokona¢ oceny ich| 1S2_U03
KD_U2 . TS
stanu technicznego. 1S2_U08
L ) i s . 1S2_U03
KD_U3  |oceni¢ wptyw warunkow zewnetrznych na trwato$c obiektow drewnianych. 1S2 U08 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KD_K1 ciggtego fledzen{a zZmian w uregulowaniach prawnych dotyczacych projektowania 152 K01 TS
konstrukcji drewnianych.
uznania faktu, ze kazdg konstrukcje budowlang mozna skonstruowac na bardzo wiele
KD K2 sposobow, a kazde rozwigzanie pociqgga za Ssobg roine skutki ekonomiczne,| [1S2_K02 TS
- ekologiczne i inne, ostateczng decyzje co do wyboru rozwigzan konstrukcyjnych| 1S2_K03
podejmuje projektant; on tez ponosi odpowiedzialno$c za swojq prace projektowa.
akceptacji kryteridw ekonomicznych wyboréw dokonywanych w procesie projektowania
KD_K3 n ) . "y 1S2_K04 TS
konstrukcji oraz wykazywania postawy projektanta przedsiebiorczego.




Tre$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.

Anizotropowa i niejednorodna budowa drewna. Charakterystyka techniczna gatunkdw drzew iglastych i lisciastych.
Sortymenty tarcicy konstrukcyjnej, klasyfikacja wizualna i wytrzymato$ciowa. Czynniki wplywajgce na trwafos¢
konstrukcji drewnianych, biokorozja i odpornosc¢ ogniowa.

Tematyka
zajec

Budownictwo drewniane, rys historyczny. Tradycyjne konstrukcje Scian i wigzarow dachowych. Systemy
wspdfczesnego budownictwa Szkieletowego, wielkowymiarowe konstrukcje z drewna klejonego warstwowo,
elementy wykonywane z materiatdw drewnopochodnych.

Projektowanie konstrukcji drewnianych, wytrzymato$¢ charakterystyczna i obliczeniowa, schematy statyczne
konstrukcji dachow, zasady wymiarowania elementow, prety ztozone i zespolone. Reologia drewna i konstrukcji
drewnianych, wzmacnianie wytezonych konstrukcji.

Zigcza na wreby, gwoZzdzie, sworznie, Sruby, plytki kolczaste, pierScienie, pofgczenia na klej.

Realizowane efekty uczenia sie KD_W1; KD_W2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie

oceny koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Normy techniczne, regulujgce zasady przyjmowania wartosci obcigzen w budownictwie (state, zmienne, w tym:
Sniegiem | wiatrem) oraz dotyczace projektowania konstrukcji drewnianych. Przeglad norm zwigzanych
przedmiotowo z budownictwem drewnianym; instrukcje stosowania $rodkdw zabezpieczajgcych przed korozjg i
Skutkami pozaru.

Tematyka ———— — — - , , ” —

zaje¢ Zestawienie obcigzen statych i zmiennych dziatajacych na pofa¢ dachowa. Wymiarowanie przekrojow krokwi, jetki,
platwi, podciggu, stupdw, kleszczy, mieczy, podwaliny.
Projektowanie przyktadowych ztqcz ciesielskich.
Rysunki techniczne konstrukcji drewnianych w budownictwie ogéinym.

Realizowane efekty uczenia sig KD_U1; KD_U2; KD_U3; KD_K1; KD_K2; KD_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Opracowanie graficzne konstrukcji dachu; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
wykonac opracowanie i udzieli¢ kilka odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Mielczarek Z. 2014. Budownictwo drewniane. Arkady. Warszawa.
Podstawowa 2. Neuhas H. 2009. Budownictwo drewniane. PWT, Rzeszow.
3. PN-EN 1990:2004 EUROKOD. Podstawy projektowania konstrukcji.
1. Krzysik. F. 1982. Nauka o drewnie. PWN, Warszawa.
Uzupetniajaca 2. Kozarski P. 1997. Konserwacja domu. Wyd. Pol. Stow. Mykologéw Budownictwa, Wrocfaw.

3. Budownictwo Ogélne, pr. zb., t.Ill, 2011, Arkady, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina — .

. . ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 14 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
BUDOWNICTWO EKOLOGICZNE

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BEIOS)
Forma zaliczenia koricowego egzamin

podstawowa wiedza | umiejetnosci z zakresu informatycznych podstaw

Wymagania wstgpne projektowania, materiatoznawstwa i budownictwa

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

odnawialne materiaty i wyroby budowlane oraz dziafanie energooszczednych

BEK W1 systemow  grzewczo-klimatyzacyjnych z  wykorzystaniem energii odnawialnej, | 1S2_W11 TS

- stosowanych w rozwigzaniach konstrukcyjnych i instalacyjnych w budynkach| 1S2_W12

ekologicznych oraz ksztattowanie optymalnych warunkéw mikroklimatu.
moZliwosci wykorzystania roslin jako ptaszcza ochronnego budynkéw w celu ostabienia | 1S2_W11

BEK_W2 \ TS
wplywu warunkéw zewnetrznych. 1S2_W17

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BEK U1 integrowac 'mterdyscypl/narnq W/edze o'raz zasto§owac Rode;sc:g systemowe przy 152 U06 TS
formutowaniu wytycznych do projektowania budownictwa zréwnowazonego.
analizowac wptyw rozwigzania materiatowo-konstrukcyjnego i warunkow zewnetrznych
na ksztattowanie mikroklimatu wnetrz oraz trwafos¢ budowli i obiektow inZynierskich | 1S2_U08

BEK_U2 . ) C . ) . TS
oraz problemy wptywajgce na zdrowie ludzi i zwierzat, stan Srodowiska naturalnego i| 1S2_U14
zasobow naturalnych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

BEK K1 korzyst?n/a z ob/gktywnych zrédef informacji naukowej i technicznej w projektowaniu 152 K03 TS

budynkéw ekologicznych.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.




Tematyka
zaje¢

Budownictwo ekologiczne i jego uwarunkowania. Uwarunkowania energetyczne. Straty ciepfa w zaleznosci od
formy zabudowy i bryly budynkéw. Uwarunkowania ekologiczne (poprawa zdrowotnosci, minimalizacja
Zanieczyszczeni otoczenia w czasie budowy, eksploatacji i utylizacji, minimalizacja zuzycia energii pierwotnej
podczas wznoszenia i w czasie eksploatacji, przy maksymalnym wykorzystaniu energii odnawialnej). Kierunki
rozwoju budynkéw ekologicznych i stopnie ekologiczno$ci budynkéw. Czynniki wplywajace na projekt budynku
mieszkalnego zwigzane z terenem (warunki gruntowo-wodne, rzezba terenu, mikroklimat). Maksymalizacja
wykorzystania czynnikdw sprzyjajacych i minimalizacja czynnikdw niekorzystnych. Wykorzystanie naturalnej
ro$linnodci jako wiatrochrondw i biologicznego ptaszcza budynku: ,zielony dach”, pnacza na Scianach.

Dziatania w zakresie budownictwa ekologicznego (wybér zdrowych materiatéw konstrukcyjnych, wypetniajacych i
wykoriczeniowych), wybor energooszczednych technik i technologii (materiaty o niewielkim zuZyciu energii
pierwotnej, energooszczedne w eksploatacji, uksztattowanie budynkéw energooszczedne, energooszczedne
metody realizacji), wykorzystanie energii odnawialnej, racjonalna eksploatacja, duza trwafo$¢ materiatow,
elementow i obiektdw budowlanych. Charakterystyka budynkdw ekologicznych. Podstawowe oddziatywania
zewnetrzne na Zycie czlowieka w budynku. Rbznica pomiedzy budynkiem tradycyjnym a ekologicznym.
Ksztaftowanie budynkdéw ekologicznych poprzez rozwigzania technologiczne, architektoniczne i urbanistyczne.
Technologie ,czyste”, chronigce zdrowie ludzkie, bezodpadowe, wykorzystujace odpady przemystowe w migjscu
ich powstawania, energooszczedne, tradycyjne i czeSciowo uprzemystowione. Zadania architektury ekologicznej i
energooszczednej. Zagadnienia powrotu do dawnych tradycji i kultury budowlanej oraz twérczej ewolucji
budownictwa regionalnego. Urbanistyka ekologiczna, idea doméw i osiedli ekologicznych.

Energooszczedne systemy budowlane (fradycyjne o $cianach jedno i wielowarstwowych: z gliny lekkiej, gliny
ciezkiej, ceramiki szczelinowej poryzowanej, betonow komorkowych, systemow szalunkowych ze styroporu,
systemow o Szkielecie drewnianym). Architektura stoneczna. Ksztattowanie elementow budynkéw aktywnych
stonecznie. Przyktady systeméw pasywnych, aktywnych, hybrydowych. Poréwnanie systeméw. Akumulatory
energii stonecznej w budynkach (podfogowe; w piwnicach: kamienne, wodne). Ogrody zimowe (szklarnie).
Strefowanie cieplne budynku. Ksztaftowanie budynkdéw aktywnych stonecznie o duzej pojemnosci cieplnej. Budynki
czesciowo umiejscowione w ziemi.

Realizowane efekty uczenia sie BEK_W1; BEK_W2; BEK_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; skala ocen: < 51% —
niedostateczny (2,0), 51-60 — dostateczny (3,0), 61-70 — dostateczny plus (3,5),

ocen
y 71-80 - dobry (4,0), 81-90 - dobry plus (4,5), 91-100 — bardzo dobry (5,0). - Udziat
oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Analiza warunkdw terenowych i mikroklimatu dziatki siedliskowej. Ustalenie czynnikéw wptywajacych korzystnie i
niekorzystnie na projektowany budynek. Usytuowanie budynku na dziafce. Zieleri ochronna. Analiza warunkéw
terenowych i mikroklimatu dziatki siedliskowej. Ustalenie czynnikéw wpfywajacych korzystnie i niekorzystnie na

Tematyka projektowany budynek. Usytuowanie budynku na dziafce. Zielen ochronna. Koncepcja rozwigzania funkcjonalno-

zajet przestrzennego budynku.

Koncepcja rozwigzania materiatowo-konstrukcyjnego budynku. Koncepcja ogrzewania budynku i CWU oraz
wentylacji i klimatyzacji budynku z wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii.
Wykonanie rzutéw, przekrojow budynku oraz opracowanie szczegdtéw. Opracowanie opisu technicznego.

Realizowane efekty uczenia sie BEK_U1; BEK_U2; BEK_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie cwiczen; na oceng pozytywng nalezy prawidfowo wykonac projekt i
odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia

oceny Cwiczen projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Miko$ J. 1996. Budownictwo ekologiczne. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice.
Podstawowa 2. Praca zbiorowa pod kierunkiem B. Stefariczyka. 2005. Budownictwo ogoine. Materiaty i wyroby
budowlane. Tom I. Arkady, Warszawa.

1. Praca zbiorowa pod redakcjq Runkiewicz L., Bfaszczynski T. 2016. Ekologia a budownictwo.

Vzupeiniajaca Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 39 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE |

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BEIOS)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetnodci z zakresu: ekologii, meteorologii i klimatologii, budownictwa,

Wymagania wstepne wentylacji, klimatyzacji i ogrzewnictwa, statystyki matematycznej

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvseyolin
opisu kowego | “YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
D1 W1 zasady org; znaczenie ochr'on'y. Wlasnosci intelektualnej przy realizacji pracy 152 W15 TS
magisterskiej oraz przygotowaniu jej prezentacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
formutowac hipotezy badawcze zwigzane z problemami przyrodniczymi i inzynierskimi;
samodzielnie pozyskiwaé dane specjalistyczne oraz informacje z literatury, baz danych | 1S2_U01
SD1_U1 |oraz innych Zrodef, stosowac metody analityczne, statystyczne oraz narzedzia| 1S2_U02 TS
informatyczne do interpretacji danych, przeprowadzania ich analizy i formutowania | 1S2_U03
whioskow.
dokonac¢ krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z tematyka| 1S2_U01
SD1_U2 |prowadzong w Katedrze Budownictwa Wiejskiego oraz Katedrze Ekologii Klimatologii i| 1S2_U02 TS
Ochrony Powietrza. 1S2_U15
SD1 U3 samodzielnie przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacje pracy magisterskiej oraz| 1S2_U15 TS
- prowadzi¢ debate i brac udziat w dyskusji. 1S2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy, aby wykorzystywac jq w swojej pracy
SD1_K1 |zawodowej lub naukowej, $ledzenia na biezgco rezultatow Swiatowych badan nad| 1S2_K01 TS
interesujgcym go zagadnieniem.
korzystania z obiektywnych Zrodet oraz stosowania zasady Scistego, opartego na
. ; L ) | 1S2_K02
SD1_K2 |danych empirycznych interpretowania zjawisk przyrodniczych przy rozstrzyganiu TS
) ; 1S2_K03
problemoéw naukowych i praktycznych.
SD1 K3 oceny §kut{<ow qZ{aialnosa' inzyniera w srgdowzsku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze 152 Kod TS
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.




D1 Kd /’de{vtyﬂkaq’/’/ rozstrzygamg d)'/lematc?wl zwigzanych z dziatalnoscig inzynierskq oraz ma 152 K04 TS

Swiadomo$¢ znaczenia tej dziatalno$ci

Tresci nauczania:

Wyklady (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium 30 godz.
Struktura pracy dyplomowej: wstep, teoretyczna cze$¢ pracy, obliczeniowa/empiryczna, cze$¢ pracy, wnioski, spisy
rzeczy. Zasady sporzgdzania dokumentacji z wynikami badan, elementow graficznych. Zasady edycji tekstu.
Zasady gromadzenia, cytowania oraz zestawiania literatury.
Wprowadzenie do realizacji prac badawczych. Przedmiot i cel badan (formuftowanie problemu badawczego,
stawianie | weryfikacja hipotez). Metody i techniki prowadzenie prac badan naukowych. Badania terenowe i
laboratoryjne — metodyka i metody. Metodyka w pracach naukowych, opiniach, ekspertyzach i innego rodzaju
opracowaniach naukowych zwigzanych z ocenami ekologicznymi, atmosferycznymi zagrozeniami Srodowiska,
funkcjonowaniem i eksploatacjig budynkdw itp. Przyktady.

Tematyka Kryteria oceny pracy magisterskiej: zgodno$c tytutu z trescig pracy, kompletno$c tez, kolejno$c rozdziatéw, ocena

zajet merytoryczna, ocena formalna, sposdb ujecia tematu, dobér materiatow zrédiowych, strona edycyjna pracy,
poprawno$¢ jezykowa, mozliwosci wykorzystania pracy.
Prawo autorskie i prawa pokrewne, piractwo i plagiat. Odpowiedzialno$¢ cywilno-prawna, prawo autorskie w
stosunkach pracowniczych.
Oméwienie tresci pracy, scharakteryzowania problemu badawczego, ktory jest przedmiotem opracowania.
Oméwienie celu i zakresu pracy i sposobu opisu problemu badawczego z wykorzystaniem Zzrodet literaturowych
charakterystyki obiektu/obszaru badan, wraz z dyskusjg.
Prezentacja postepéw w przygotowaniu prac magisterskich, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na: plan pracy, cel
i zakres pracy, opis obiektu badan, przeglad literatury.

Realizowane efekty uczenia sie SD1_W1; SD1_U1; SD1_U2; SD1_U3; SD1_K1; SD1_K2; SD1_K3; SD1_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie na ocene; warunkiem zaliczenia seminarium jest aktywny udziat w
seminarium, polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy magisterskiej

oceny (75% udziat w ocenie koricowej) oraz udziat w dyskusji (25%).

Literatura:
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Maszynopis, WISIG UR.

Podstawowa

2. Weglinska M. 2005. Jak pisac prace magisterska. Oficyna Wydawnicza Impuls.
3. Zaczynski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.
Zak, Warszawa.




Uzupetniajgca

1. Wytyczne merytoryczne pisania pracy magisterskiej. WISiG UR, Krakéw.

2. Zalecana przez promotora pracy magisterskiej literatura przedmiotu.

3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyriskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
EZEZE érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
WYBRANE ZAGADNIENIA OCHRONY SRODOWISKA W BUDOWNICTWIE WODNYM

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BWiZ)

Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu hydrologii, budownictwa wodnego, ekologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Qdniesienie do (kod)
Kodsk::lcjimka Opis efektu kierun dvsevolin
P kowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

mechanizmy akumulacji, przenoszenia i rozpraszania oraz metody usuwania| I1S2_W10

Z0S_W1 substancji szkodliwych w Srodowisku. 1S2_Wo7

TS

metody i technologie stosowane w zakresie gospodarki odpadami (osadami dennymi),
ZOS_W2 |w tym wykorzystanie wybranych odpadéw jako materiatu stosowanego w budownictwie | 1S2_W14 TS
i rekultywaciji terenow zdegradowanych.

Z0S_W3  |wplyw warunkéw zewnetrznych na obiekty inzynierskie. 1S2_W11 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

w pracach projektowych zastosowa¢ metody analityczne oraz techniki i narzedzia

Zos Ut | 1S2_U02 TS
informatyczne.

208 U2 zebrac /.opracowac dane z réznych zrédet (literatura, bazy danych, opracowania 152001 TS
kartograficzne, Internet).

708_U3 okre$lic ilos¢ i jakosc powstajgcych osadéw dennych jak réwniez wskazac sposoby ich 152009 TS
zagospodarowania.
przygotowac samodzielnie lub w zespole raport z zajec terenowych oraz z wykonanych

. N . . . . .| 1S2_U15

Z0S_U4 |obliczeri i prac koncepcyjnych, z zachowaniem harmonogramu i terminowosci 1S2 U16 TS

wykonywania zadan. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
708 K1 Swiadomej odpowiedzialnoSci za ryzyko i skutki inwestycji inZzynieri wodnej na 152 Kod TS

Srodowisko.




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Lokalizacja i rodzaje zbiornikéw wodnych. Czynniki geomorfologiczne, hydrodynamiczne, eksploatacyjne
wpfywajgce na przyczyny i intensywno$¢ zjawiska zamulania. Metody prognozowania Zywotnosci zbiornika
wodnego.

Dziatania inzynierskie w ochronie organizméw wodnych — szczegélinie ichtiofauny.
Budownictwo wodne a Zrédta energii odnawialnej — elektrownie wodne. Tradycyjne i proekologiczne rodzaje turbin.

Tematyka T - — .

zajeé Whasciwosci fizyczne i chemiczne masy osadoéw w zbiornikach. Ocena jakoSci wg wytycznych.

Mozliwosci ograniczenia zamulania zbiornikow. Sposoby usuwania osadow ze zbiornikow duzych i matych.
Aspekty dotyczace ochrony $rodowiska wodnego. Zasoby wodne i konflikty o wode.
Przyktadowe obiekty hydrotechniczne w Polsce i na $wiecie. Likwidacja obiektdw hydrotechnicznych — przyczyny i
skutki.
Mozliwos¢ przyrodniczego i technicznego wykorzystania osadéw dennych po wydobyciu.
Realizowane efekty uczenia sie ZOS_W1; ZOS_W2: Z0S_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo, ha ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziaf oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (11 godz.) i terenowe (4 godz.) 15 godz.
Projekt czaszy zbiornika wodnego, opracowanie krzywych charakterystycznych zbiornika oraz charakterystycznych
pojemno$ci i pozioméw pietrzenia wody.

Analiza parametrow zlewni wptywajgcych na okreSlenie ilosci erodowanego materiatu unoszonego i wleczonego.
Obliczenie prognozy zamulenia zbiornika.

Tematyka Zajecia terenowe. Cel: poznanie rozwigzarn technicznych oraz wptywu zbiornikéw wodnych kaskady rzeki Soty na

zajec Srodowisko rzeki, warunki eksploatacji i konserwacji czaszy zbiornika. Wyjazd na obiekty tj.zbiorniki Tresna,
Porabka, Czaniec. Zajecia prowadzone przy wspotudziale kierownictwa/wtascicieli obiektow.

Ocena wiasciwo$ci chemicznych osadéw dennych zdeponowanych w zbiorniku, wykorzystanie réznych metod i
aktéw prawnych do oceny jakoSci osadow.

Opracowanie koncepcji wydobycia i zagospodarowania osaddw dennych na cele przyrodnicze i techniczne.
Przedstawienie propozycji dziatan inzynierskich i poza inZynierskich majacych na celu z powolnienie procesu
zamulania zbiornika wodnego

Realizowane efekty uczenia sie Z0S_U1; Z0S_U2; ZOS_U3: Z0S_U4; ZOS_K1

Sprawdzenie poprawno$ci wykonania c¢wiczenia projektowego i odpowiedZ na
pytania sprawdzajgce znajomo$c postepowania podczas projektowania; poprawnosc

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |wykonania projektu 50% i poprawno$¢ udzielonych odpowiedzi réwniez 40%.

oceny

Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania sprawozdania z zaje¢ terenowych pod
wzgledem oceny zaprezentowanych probleméw oraz wspotdziatania w zespole 10%.
Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koficowej wynosi 50%.




Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Dabkowski L., Skibinski J., Zbikowski A. 1982. Hydrauliczne podstawy projektow wodno-
melioracyjnych. PWRIL, Warszawa.

2. Bieszczad S., Sobota J. 1993. Zagrozenia, ochrona i ksztaftowanie $rodowiska przyrodniczo-
rolniczego. Wyd. AR, Wroctaw.

3. Wisniewski B., Kutnowski M. 1973. Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej.
Zbiorniki wodne — prognoza zamulenia. Wytyczne instruktazowe CBSIPBE "Hydroprojekt” .

Uzupetniajaca

1. Ratomski J. 1991. Sedymentacja rumowiska w zbiornikach przeciwrumowiskowych na obszarze
Karpat fliszowych. Monografia 123. PK, Krakow.

2. Tarnawski M., Baran A., Koniarz T., Wyrebek M., Grela J., Piszczek M., Koroluk A. ,The
possibilities of the environmental use of bottom sediments from the silted inlet zone of the Roznéw
Reservoir"  Geology,  Geophysics and  Environment, 2017, 43 (4): 335-344
http://dx.doi.org/10.7494/geo0l.2017.43.4.335.

3. Tarnawski M., Baran A. "Use of Chemical Indicators and Bioassays in Bottom Sediment
Ecological Risk Assessment" Archives of Environmental Contamination and Toxicology
https://doi.org/10.1007/500244-018-0513-2.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 43 godz. 1,7 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO WODNE - DZIALY WYBRANE

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BWiZ)
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrologii, hydrauliki, budownictwa ziemnego i
fundamentowania, mechaniki konstrukcji, materiatoznawstwa

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
nowoczesne technologie i rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne i techniczne
. ) | 1S2_W08
BWD_W1 |stosowane w budownictwie wodnym oraz zasady eksploatacja budowli TS
) 1S2_W12
hydrotechnicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BWD_U1 |zaprojektowac budowle hydrotechniczne. 1S2_U10 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BWD_K1 |korzystania ze zrédet informacji naukowej. 1S2_K03 TS

TreSci nauczania:

Wyklady 15 godz.
Klasyfikacja budowli wodnych ze wzgledu na rodzaj urzadzen upustowych, omdwienie konstrukcji zap6r typu
lekkiego z upustami zbiornikowymi. Rozwigzania konstrukcyjne urzadzen upustowych na przyktadzie istniejgcych
obiektow hydrotechnicznych.

Podziat zbiornikdw retencyjnych, ich znaczenie dla Srodowiska. Funkcjonalny podziat czaszy zbiornika
retencyjnego. Krzywe charakteryzujgce czasze zbiornika i zapore. Elementy konstrukcyjne zap6r ziemnych i
betonowych. Wymagane parametry techniczne zapér. Monitoring diagnostyczny zapor.

Zamulanie zbiornikéw wodnych. Prognoza zamulania. Metody ograniczenia intensywnosci procesu zamulania

Tematyka L ) . , ) L, !

zajet zbiornikéw wodnych. Wprowadzenie do metodologii badarn nad zamulaniem zbiornikéw retencyjnych.

Upusty zbiornikowe. Konstrukcja przelewow czofowych, wiezowych, rurowych i stokowych. Przedstawienie i
omowienie obliczen hydraulicznych: upustéw wiezowych, spustéw i upustéw rurowych, upustow stokowych.
Przedstawienie i oméwienie rozwigzan konstrukcyjnych zabezpieczen przed skutkami filtracji obiektow
hydrotechnicznych z upustami wiezowymi, spustami i upustami rurowymi, upustami stokowymi.




Budowle wodne na kanatach i matych ciekach. Ekologiczne budowle regulacyjne. Ekologiczne sposoby umochienia
i ochrony brzegu. Syfony i akwedukty, przepusty.

Realizowane efekty uczenia sie BWD_WwW1

Egzamin pisemny, skfadajacy sie z trzech zagadnien: teoretycznego,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |obliczeniowego, rysunkowego; na oceng pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51%

oceny prawidfowych odpowiedzi z kazdej cze$ci. Udziat oceny z egzaminu w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Przygotowanie danych wyjsciowych do zaprojektowania zbiorika retencyjnego. Wyznaczenie krzywych
charakterystycznych czaszy zbiornika i zapory.

Ustalenie rzednej korony zapory oraz jej parametrow.

Okreslenie zasiegu cofki pigtrzenia oraz wptywu pietrzenia na tereny przylegte, w tym rzeke ponizej zapory.
Ustalenie przeptywow: maksymalnego i kontrolnego upustu wiezowego z otworem spustowym. Ustalenie ksztattu
przelewu wiezy. Obliczenia hydrauliczne przelewu i lezaka. Opracowanie wykreséw zdolnodci przepustowej

Te.mgtyka przelewu, szybu i lezaka.

zajet
Obliczenie wymiaréw urzgdzeri do rozpraszania energii wody na dolnym stanowisku.

Ustalenie wymiaréw elementdw konstrukcji upustu wiezowego wraz z urzadzeniami do rozpraszania energii wody
ha dolnym stanowisku.

Obliczenia kanatu odprowadzajgcego. Konstrukcja ubezpieczer dolnego stanowiska.

Rysunek konstrukcyjny w skali 1:100 (wykonanie rzutu pionowego — widok z gory i przekroju podtuznego oraz
wymiarowanie)

Realizowane efekty uczenia sie BWD_U1; BWD_K1

Test wielokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [oceny 3.0). Udziat oceny z testu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 10%.

oceny Zaliczenie projektu na ocene. Udziat oceny z zaliczenia projektu w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 40%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Bednarczyk T. 1982. Budownictwo wodno-melioracyjne. Cze$¢ | JAZY. Podstawy projektowania.
Skrypty AR w Krakowie.

P 2. Bednarczyk T. 1985. Budownictwo wodno-melioracyjne. Cze$¢ Il  JAZY. Podstawy

odstawowa , , .

projektowania. Skrypty AR w Krakowie.
3. Bednarczyk T. 1992. Budownictwo wodno-melioracyjne. Zamkniecia budowli wodnych. Skrypty
AR w Krakowie.
1. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-melioracyjnych.
Przeptywy ekstremalne. PWRIL, Warszawa,

Uzupetniajgca 2. Depczyniski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Wyd. Politechniki Warszawskiej,

Warszawa,
3. Skibinski J. 1982. Hydraulika. PWRIL, Warszawa,




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria $rodowiska, gdrnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
BUDOWLE ZIEMNE Z ODPADOW PRZEMYStOWYCH

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BWiZ)

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu mechaniki gruntéw i geotechniki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady i ograniczenia dotyczace wykorzystania odpadéw przemystowych do
budownictwa ziemnego, zasady kontroli i wykonawstwa konstrukcji ziemnych
. ; | 1S2_W13
BZO_W1 |wykonywanych z odpadow przemystowych; zasady zagospodarowania obszaréw 1S2 W14 TS
zdegradowanych przez przemyst z wykorzystaniem odpadow przemysfowych, w -
szczegdlnodci poweglowych.
BZO_W2 wplyw budowli z odpadéw przemystowych na $rodowisko oraz metody ograniczenia 152 W4 TS
tego wptywu.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzystywa¢ do rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne i
. ) S . ) D . 1S2_U08
BZO_U1 |interpretuje wyniki obliczen; poprawnie opracowac wyniki obliczeri projektowych TS
o " . . 1S2_U10
dotyczacych obliczen statecznosci nasypu zbrojonego geosyntetykami.
okreélac graniczne warto$ci parametréw wytrzymato$ciowych z zastosowaniem analizy
. ) e L 1S2_U08
BZO_U2 |wstecznej oraz przebieg procesu infiltracji wody z uzyciem modelu tlokowego w 1S2 U10 TS
warunkach opadu nieustalonego. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BZ0 K1 pqdejmowgn/a decyzji w trakcie projektowania i oceny ryzyka realizowanego zadania 1S5 K04 TS
inzynierskiego.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Wiadomosci wstepne. Pochodzenie odpaddw przemystowych i ich ogblna charakterystyka. Metody wyznaczania
wiasciwosci geotechnicznych odpaddw przemystowych.




Tematyka
zaje¢

Charakterystyka i klasyfikacja gruntow antropogenicznych dla celébw geologiczno-inzynierskich. Zakres i kierunki
badarn gruntdw antropogenicznych. Kierunki utylizacji odpadéw przemystowych.

Ocena przydatnodci odpadéw przemystowych do celéw budownictwa ziemnego Zastosowanie odpaddw
przemystowych w budownictwie hydrotechnicznym, komunikacyjnym i gérnictwie.

Przebieg sedymentaciji odpaddéw przemystowych (gtdwnie popiotéw)w osadniku i jej wptyw na rozktad wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych materiafu w réznych jego rejonach.

Rekonstrukcja terenéw zdegradowanych przez przemyst. Przygotowanie wypetnieni terenowych pod budownictwo
mieszkalne i przemystowe. Wykorzystanie odpadéw przemystowych przy wznoszeniu skfadowisk odpadow
komunalnych.

Zasady eksploatacji osadnikéw i skfadowisk odpaddow przemystowych.

Zasady wznoszenia budowli ziemnych z odpaddw poweglowych przemystowych i ich statecznos$¢. Kontrola jakosci
rob6t ziemnych.

Wptyw odpadéw przemystowych na $rodowisko i jego ochrona. Wptyw zwaftowisk i budowli ziemnych na wody
gruntowe i powierzchniowe. Monitoring zwatowisk i obiektow hydrotechnicznych dla oceny zagrozenia $rodowiska.

Realizowane efekty uczenia sie BzO_W1; BZO_W2; BZO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo. Na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0), 51-60 - dostateczny (3,0), 61-70 — dostateczny plus (3,5), 71-80 — dobry

oceny (4,0), 81-90 — dobry plus (45), 91-100 — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z
egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Projekt nasypu drogowego wykonanego z odpadow przemystowych w technologii gruntu zbrojonego. OkreSlenie
rozstawu, liczby i potoZenia warstw zbrojenia w konstrukcji. Wyznaczenie minimalnej dfugosci zbrojenia. OkreSlenie
wytrzymatosci krotkoterminowej zbrojenia. Okreslenie no$nosci podfoza pod nasypem. Obliczenia statecznosci
nasypu — metoda Bishopa.

Tematyka | Wykorzystanie analizy wstecznej do okreslenie parametréw wytrzymatosci na $cinanie nasypu z gruntéw

Zajec antropogenicznych jednorodych oraz uwarstwionych z zastosowaniem zmodyfikowanej metody szwedzkiej.
Obliczenia stateczno$ci podioza z drobnoziarnistych odpadéw przemystowych metodg Masfowa.

Analiza infiltracji wody w podfozu wykonanym z drobnoziarnistych odpadéw przemystowych w warunkach opadu
nieustalonego z zastosowaniem ttokowego modelu Green-Ampta.

Realizowane efekty uczenia sie BZ0O_U1; BZO_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektéw polegajacych na wykonaniu: obliczeri projektowych nasypu
ziemnego w technologii gruntu zbrojonego, okresleniu granicznych parametrow
wytrzymatosciowych gruntow na podstawie analizy wstecznej, przebiegu procesu
infiltracji nieustalonej, obliczer statecznosci podfoza gruntowego pod nasypem; na

oceny . . s . L
ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac¢ projekty i odpowiedzie¢ na co
najmniej trzy pytania dotyczace wykonanych obliczen. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Skarzyriska KM. 1997. Odpady poweglowe i ich zastosowanie w inzynierii Iadowej i wodnej.
Wyd. AR, Krakéw.

2. Gruchot, A. 2016. Ulylizacja odpaddéw poweglowych i poenergetycznych do celdw inzynierskich
Podstawowa jako czynnik ksztattowania i ochrony Srodowiska. Zeszyty Naukowe (Rozprawy), 533 (410), Wyd.
UR, Krakow.

3. Zadroga B., Olariczuk-Neyman K., 2001. Ochrona i rekultywacja podfoza gruntowego. Aspekty
geotechniczno-budowlane. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdarisk.

1. Garbulewski K., 1999. Geotechnika $rodowiskowa. Zeszyt I. Sktad i geotechniczne wtasciwosci
odpaddéw komunalnych. Wyd. SGGW, Warszawa.

Uzupetniajgca 2. Rosik-Dulewska Cz. 2010. Podstawy gospodarki odpadami. Wyd. Ekoinzynieria, Lublin.

3. Abramson LW, Lee T.S., Sharma S., Boyce G.M., 2002. Slope stability and stabilization
methods. Second edition. John Wiley and Sons, New York.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
METODY WZMACNIANIA GRUNTOW PODt0ZA BUDOWLANEGO

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BWiZ)

Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu mechaniki gruntéw i geotechniki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod skfadnika . .
opisu Opis efektukierun{ .
kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MWG._ W1 charalfterystyI{Q /lpodZIal metod wzmacniania oraz ulepszania stabonosnego podfoza 152 W13 TS
organicznego i mineralnego.
MWG_ W2 metody wzmacniania lpodloza budomfl/ nowych i istniejacych; metody stabilizacji 152 W13 TS
podfoza z wykorzystaniem geosyntetykéw.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oceni¢ warunki gruntowo-wodne w aspekcie doboru metody wzmocnienia podfoza;
MWG._U1 wykorzysta¢  metody anal.ityc'zne dc.> rozwigzywania zagadnien Iinz'yniers'kic.h 152 U13 TS
dotyczacych metod wzmacniania podfoza budowlanego oraz opracowaé zagadnienia
projektowe wzmochienia podfoza gruntowego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
podejmowania decyzji na poszczegdinych etapach obliczen i projektowania oraz oceny | 1S2_K02
MWG_K1 . : A TS
potencjalnego ryzyka w realizowanym przedsiewzieciu. 1S2_K04
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka Kierunki rozwoju geotechniki. Geoinzynieria jako nowy dziat nauki i techniki.

zajet
Ogdina charakterystyka i podziat metod wzmacniania i ulepszania podfoza gruntowego.

Wyb6r metod wzmacniania podfozy organicznych i mineralnych. Przydatno$¢ metod wzmacniania podtoza budowli
ziemnych nowych i istniejgcych.

Metody zageszczenia dynamicznego.

Wymiana plytka i gleboka gruntu.




Cementyzacja i stabilizacja gruntu $rodkami chemicznymi. Rodzaje i zastosowanie technik iniekcji strumieniowych.

Zbrojenie masywu gruntowego.

Wzmacnianie i uszczelnianie gruntu metodg mieszania in-situ (DSM).

Geosynetyki jako metoda stabilizacji podfoza. Konstrukcje ukfadéw z zastosowaniem geotekstyliow przy
wzmacnianiu podfoza.

Realizowane efekty uczenia sie MWG_W1; MWG_W2; MWG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0), 51-60 - dostateczny (3,0), 61-70 - dostateczny plus (3,5), 71-80 — dobry

oceny (4,0), 81-90 — dobry plus (4,5), 91-100 — bardzo dobry (5,0). Udzial oceny z
zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.
Charakterystyka podfoza stabego. Zasady analizy warunkdw gruntowo-wodnych w aspekcie doboru optymalnej
metody wzmocnienia.

Analiza wybranych obiektéw budownictwa hydrotechnicznego i ladowego w kontekscie ich posadowienia na
wzmocnionym podfozu.

Telm?tyka Wzmacnianie podfoza przez zageszczanie wgtebne. Konstrukcja i wymiarowanie pali piaskowych, zwirowych i

2ajee kamiennych.

Zasady projektowania poduszek piaskowych.
Zasady projektowania gruntu zbrojonego. Zasady projektowania kotew gruntowych. Zagadnienie projektowe -
obliczenie dtugosci zbrojenia w gruncie zbrojonym.

Realizowane efekty uczenia sie MWG_u1

Zaliczenie projektéw technicznych dotyczacych:

1. sprawdzenia warunkow stanu granicznego nodnosci i uzytkowalnoSci
wzmocnienia kolumnami kamiennymi ttuczniowymi stabono$nego podtoza spoistego
pod plyte fundamentowg obiektu wielkokubaturowego (frzecia kategoria
geotechniczna),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |2, poduszki piaskowej pod tawq fundamentowg dla podanych warunkéw

oceny geotechniczno-inzynierskich,
3. dfugodci i rozstawy zbrojenia stalowgo lub geosyntetycznego w gruncie
zbrojonym.
Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonaC projekty i odpowiedzie¢
pozytywnie na minimum trzy pytania dotyczace ich wykonania. Udziat oceny z
zaliczenia ¢wiczer projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Jarominiak A. 1999. Lekkie konstrukcje oporowe. Wyd. Komunikacji i tgcznosci, Warszawa.

2. Pisarczyk S. 2005. Geoinzynieria. Metody modyfikacji podfoza gruntowego. Oficyna Wydawnicza
Podstawowa Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

3. Smoltczyk U. 2003. Geotechnical engineering handbook. Volume 2: Procedures. Ernest & John,
Berlin.




1. Pisarczyk S. 2001. Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN, Warszawa.

2. Skarzynska K. M. 1997. Odpady poweglowe i ich zastosowanie w inZynierii ladowej i wodnej.
Uzupetniajaca Wyd. AR w Krakowie.

3. Kwiecieri S., Sekowski J. 2012. Kolumny kamienne formowane w technologii wymiany
dynamicznej. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BIOGEOTECHNIKA

Wymiar ECTS 1

Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BWiZ)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu mechaniki gruntow

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego | “YSHYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
sposoby oddziatywania roslin na podfoZze gruntowe; zwigzek pomiedzy warunkami
. . o ) A .| IS2_W12
BIO_W1 |geotechnicznymi a obecnoscig wybranych gatunkdw roslin; mozliwosci i ograniczenia TS
) L . 1S2_W13
zastosowania budowli bioinzynierskich w geotechnice.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
stosowania i upowszechniania zasady $cistego, opartego na danych empirycznych
interpretowania zjawisk zachodzgcych w zboczach i ich skutkow w odniesieniu do| [1S2_K02
BIO_K1 . , L ) .y . TS
bezpieczenstwa cztowieka; jest Swiadomy znaczenia tych zjawisk w pracy badawczej i| 1S2_K04
dziafaniach praktycznych.

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Podstawowe terminy i definicje. Biotechniczne wiasciwo$ci rodlin, potencjalne mozliwosci wykorzystania roslin w
biotechnice.

Fotoindykacja geotechniczne — ogélne zasady, interpretacja geotechniczna, cechy fitointerpretacyjne wybranych
gatunkéw roslin.
Wptyw drzew na stabilno$¢ posadowienia obiektu budowlanego. Oddziatywanie drzew na wilgotno$¢ podfoza

Tematyka  |budowlanego, warunki ekologiczne bezpiecznych zadrzewien.

zajge Wptyw roslin na statecznos¢ skarp i zboczy - wplywy mechaniczne i hydrologiczne. Wplyw systeméw
korzeniowych drzew na wzmocnienie gruntu — model Wu-Waldrona, modele wigzkowe. Stateczno$¢ zboczy z
uwzglednieniem ro$lin.




Konstrukcje biogeotechniczne: drenazowe, konstrukcje korytowe i stokowe.

Awarie budowli biogeotechnicznych — przykfady.

Realizowane efekty uczenia sie BIO_W1, BIO_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny

oceny (2,0), 51-60 - dostateczny (3,0), 61-70 — dostateczny plus (3,5), 71-80 — dobry
(4,0), 81-90 — dobry plus (4,5), 91-100 - bardzo dobry (5,0).

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Jez J. 2008. Biogeotechnika. Wyd. Politechniki Poznariskiey.
2. Begemann W., Schiechtl H.M. 1999. Inzynieria ekologiczna w budownictwie wodnym i ziemnym.
Podstawowa Wyd. Arkady.
3. Morgan R.P.C., Rickson R.J. 1995. Slope stabilization and erosion control: a bioengineering
approach. Taylor&Francis Group, London.
1. Zydronn T. 2019. Wplyw systemow korzeniowych wybranych gatunkéw drzew na przyrost
. wytrzymatosci gruntu na Scinanie. Wyd. UR, Krakéw.
Uzupetniajgca

2. Norris E.J., Stokes A., Mickovski S.B., Cammeraat E., van Beek R., Nicol B.C., Achim A. 2008.
Slope Stability and Erosion Control: Ecotechnological Solutions. Springer, Dordrecht.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleglosé 0 godz.
praca wlasna 8 godz. 03 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE |

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BWiZ)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

wiedza | umiejetno$ci z zakresu: mechaniki gruntéw, budownictwa ziemnego,

Wymagania wstepne budownictwa wodnego, ochrony $rodowiska w budownictwie wodnym, statystyki

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun{ | sovolin
opisu kowego | “YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
D1 W1 zasady org; znaczenie ochr'on'y. Wlasnosci intelektualnej przy realizacji pracy 152 W15 TS
magisterskiej oraz przygotowaniu jej prezentacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
formutowac hipotezy badawcze zwigzane z problemami przyrodniczymi i inzynierskimi;
samodzielnie pozyskiwaé dane specjalistyczne oraz informacje z literatury, baz danych | 1S2_U01
SD1_U1 |oraz innych Zrodef, stosowac metody analityczne, statystyczne oraz narzedzia| 1S2_U02 TS
informatyczne do interpretacji danych, przeprowadzania ich analizy i formutowania | 1S2_U03
whioskow.
. . . ) . 1S2_uo1
dokonac krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z tematykq
SD1_U2 L . o 1S2_U02 TS
prowadzong w Katedrze Inzynierii Wodnej i Geotechniki.
1S2_U15
SD1 U3 samodzielnie przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacje pracy magisterskiej oraz| 1S2_U15 TS
- prowadzi¢ debate i brac udziat w dyskusji. 1S2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy, aby wykorzystywac jq w swojej pracy
SD1_K1 |zawodowej lub naukowej, $ledzenia na biezgco rezultatow Swiatowych badan nad| 1S2_K01 TS
interesujgcym go zagadnieniem.
korzystania z obiektywnych Zrodet oraz stosowania zasady Scistego, opartego na
. ; L ) | 1S2_K02
SD1_K2 |danych empirycznych interpretowania zjawisk przyrodniczych przy rozstrzyganiu TS
) ; 1S2_K03
problemoéw naukowych i praktycznych.
SD1 K3 oceny §kut{<ow qZ{aialnosa' inzyniera w srgdowzsku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze 152 Kod TS
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.




D1 Kd i’de{vtyﬁkaq"i’i rozstrzyganig dylematc?w zwigzanych z dziatalnoscig inzynierskq oraz ma 152 K04 TS

Swiadomo$¢ znaczenia tej dziatalno$ci

Tresci nauczania:

Wyklady (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium 30 godz.
Struktura pracy dyplomowej: wstep, teoretyczna cze$¢ pracy, obliczeniowa/empiryczna, cze$¢ pracy, wnioski, spisy
rzeczy. Zasady sporzgdzania dokumentacji z wynikami badan, elementow graficznych. Zasady edycji tekstu.
Zasady gromadzenia, cytowania oraz zestawiania literatury.
Wprowadzenie do realizacji prac badawczych. Przedmiot i cel badan (formutowanie problemu badawczego,
stawianie | weryfikacja hipotez). Metody i techniki prowadzenie prac badan naukowych. Badania terenowe i
laboratoryjne — metodyka i metody. Metodyka w pracach naukowych, opiniach, ekspertyzach i innego rodzaju
opracowaniach naukowych zwigzanych z hydrologig, mechanikg gruntow i geotechnikg, budownictwem ziemnym,
budownictwem wodnym i hydrotechnicznym, energetycznym wykorzystaniem ciekow wodnych, morfologig koryt
rzecznych, erozjg wodng itp. Przykiady.

Tematyka  |Kryteria oceny pracy magisterskiej: zgodnos¢ tytutu z trescig pracy, kompletno$c tez, kolejnosc rozaziatow, ocena

zajeé merytoryczna, ocena formalna, sposdb ujecia tematu, dobor materiatow Zzrédiowych, strona edycyjna pracy,
poprawno$c jezykowa, mozliwosci wykorzystania pracy.
Prawo autorskie i prawa pokrewne, piractwo i plagiat. Odpowiedzialno$¢ cywilno-prawna, prawo autorskie w
stosunkach pracowniczych.
Oméwienie tredci pracy, scharakteryzowania problemu badawczego, ktory jest przedmiotem opracowania.
Oméwienie celu i zakresu pracy i sposobu opisu problemu badawczego z wykorzystaniem Zrodet literaturowych
charakterystyki obiektu/obszaru badan, wraz z dyskusja.
Prezentacja postepdw w przygotowaniu prac magisterskich, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na: plan pracy, cel
i zakres pracy, opis obiektu badan, przeglad literatury.

Realizowane efekty uczenia sie SD1_W1; SD1_U1; SD1_U2; SD1_U3; SD1_K1; SD1_K2; SD1_K3; SD1_K4

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie na ocene; warunkiem zaliczenia seminarium jest aktywny udziat w
seminarium, polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy magisterskiej

oceny (75% udziat w ocenie koricowej) oraz udziat w dyskusji (25%).
Literatura:
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
P Maszynopis, WISIG UR.
odstawowa

2. Weglinska M. 2005. Jak pisac prace magisterska. Oficyna Wydawnicza Impuls.
3. Zaczynski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.
Zak, Warszawa.




Uzupetniajgca

1. Wytyczne merytoryczne pisania pracy magisterskiej. WISiG UR, Krakéw.

2. Zalecana przez promotora pracy magisterskiej literatura przedmiotu.

3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyriskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
EZEZE érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PODSTAWY EKONOMIKI PRZEDSIEBIORSTWA

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: MiKS)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztaftowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierund .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PEP_W1 |zasady dziatalnosci przedsiebiorstw oraz elementy sktadowe zysku. 1S2_W15 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zdefiniowac i opisac cele i zasady dziatalnosci przedsigbiorstwa oraz przygotowac plan | 1S2_U01
PEP_U1 |. . TS
jego zarzadzania. 1S2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PEP K1 podejmowan/g zadan | tworczego rozwigzywania probleméw oraz stworzenia zespotu 152 K01 TS
cech warunkujgcych bycie dobrym przedsiebiorca.

Tre$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Przedsiebiorczo$¢ wediug klasykow ekonomii. Zysk wedfug Saya (typy przedsigbiorcy) i Knighta. Przedsigbiorczo$c
wedtug instytucjonalistow.

Ewolucja teorii przedsiebiorczo$ci, sposoby rozumienia przedsiebiorczosci, wymiary i typy przedsigbiorczosci.

Kim jest przedsiebiorca? Koncepcja przedsigbiorcy - definicie ustawowe, cechy przedsiebiorcy, rodzaje
Tematyka | przedsiebiocow.

zajet
° Czym jest przedsigbiorstwo? Cele, teoria organizacji.

Zasady dziatalno$ci przedsigbiorstw.

Majatek przedsiebiorstwa i jego struktura. Wynik finansowy przedsiebiorstwa i wskazniki wykorzystywane w analizie
ekonomicznej.

Realizowane efekty uczenia sie PEP_W1; PEP_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.
Tematyka  |Sporzgdzenie biznesplanu przedsigbiorstwa z branzy inzynieria Srodowiska oraz prezentacja firmy — jej misji i wizji
zajec rozwoju na globalnym rynku.
Realizowane efekty uczenia sie PEP_U1; PEP_K1

Zaliczenie cwiczeli; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykona¢ konspekt

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zawierajacy plan zarzadzania wybranego przedsigbiorstwa, wykonaC i przedstawic

oceny prezentacje oraz scenariusz dziatalno$ci w branzy inzynieria $rodowiska. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Debski S. 1996. Ekonomika i organizacja przedsiebiorstwa cz. | i Il. Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa.
Podstawowa . ) - . ) ) )
2. Chudy S. iin. 2005. Ekonomika przedsiebiorstwa cz. | i Il. Oficyna ekonomiczna Wyd.eMPi2s.c.
3. Schwalbe H. 1993. Marketing w matych i $rednich firmach. Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa.
Uzupetniajgca 1. Marciniak S. 1993. Elementy makro i mikroekonomii dla inzynierow. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
BUDOWA OSRODKOW ZARYBIENIOWYCH DLA RYB tOSOSIOWATYCH

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: MiKS)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza /' um@@tn9sc; z zakresu hydrologii; projektowania, budowy i eksploatacji
urzadzen melioracji wodnych

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod QOdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady gospodarowania wodq w gospodarstwach rybackich; przebieg chowu ryb
BOZ_W1 [fososiowatych w stawach; kategorie stawdw; wady i zalety réznych typow zbiornikéw | 1S2_W04 TS
wodnych wykorzystywanych do hodowli lub chowu ryb.
zasady ekspoloatacji gospodarstw rybackich | oSrodkéw  zarybieniowych;
e X ) N . o | 1S2_Wos8
BOZ_W2 |specjalistyczne budowle i urzadzenia do pozyskiwania materiatu zarybieniowego; TS
. . o C I1S2_wWor
zasady i normy projektowania o$rodkéw zarybieniowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w stopniu zaawansowanym pozyskiwac, analizowac i wykorzysta¢ dane fizjograficzne
BOZ U1 [|niezbedne do zaprojektowania osrodka zarybieniowego; racjonalnie ksztattowac| 1S2_U04 TS
gospodarke wodng na obiektach prowadzgcych hodowle lub chéw ryb fososiowatych.
opracowaC koncepcje techniczng gospodarstwa stawowego do chowu ryb
. , oy . e ) . ) L 1S2_U10
BOZ_U2 [fososiowatych; okresli¢ powierzchnie i rozmieszczenie poszczegdblnych kategorii 1S2 U16 TS
stawdw w zalezno$ci od ilosci wod dyspozycyjnych. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BOZ K1 c:qgiego samoksztaicen(a sie w ce/'u podnos'zen/a swoich kompetencji zawodowych w 152 KO TS
zakresie gospodarowania zasobami wodnymi.
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Telmf':\tyka Stan i rozw6j gospodarki rybackiej, organizacja i stan prawny rybactwa. Wptyw stawdw na $rodowisko.
zajet

Ryby z rodziny fososiowatych wystepujgce w Polsce. Przebieg chowu pstraga w stawach.

Zasady budowy i eksploatacji gospodarstw stawowych typu pstragowego. Ogéina charakterystyka stawow. Podziat
obszaru gospodarstwa na poszczegdine kategorie stawéw. Liczba, powierzchnia i obsada stawéw.




Uwarunkowania lokalizacyjne o$rodkéw zarybieniowych. Zapotrzebowanie na wode (jako$¢ i ilo$¢ wody). Podziat
powierzchni eksploatacyjnej.
materiaty zarybieniowego. Wylegarnie. Aparaty wylegowe.

Urzadzenia stosowane przy hodowli ryb. Rozrzad wody. Sposoby pozyskania

Realizowane efekty uczenia sie

BOZ_W1; BOZ_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0), 51-60 - dostateczny (3,0), 61-70 - dostateczny plus (3,5), 71-80 — dobry
(4,0), 81-90 — dobry plus (4,5), 91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziatf oceny z zaliczenia wiedzy w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Tematyka  [Mozliwosci produkcyjne i wielko$é gospodarstwa stawowego do chowu pstraga.
Zajee Liczebnos¢ i masa ryb w poszczegdlnych etapach chowu. Wskaznik przezywalnosci pstraga. Zapotrzebowanie

wody oparte na bilansie tlenowym.

wysokoSciowym.

Powierzchnia, liczba i kubatura poszczegolnych kategorii stawéw. Rozmieszczenie stawdw na planie sytuacyjno-

Realizowane efekty uczenia sie

BOZ_U1; BOZ_U2; BOZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie koncepcji technicznej gospodarstwa stawowego do chowu pstraga. Na
ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykona¢ opracowanie oraz odpowiedzie¢ na
pytania zwigzane z jego wykonaniem, wykazac Sie umiejetnosciq wykonania
koncepcji oraz kompetencjg weryfikacji podobnych projektéw. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 60%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajeé

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
Podstawowa 1. Krél Cz. 1986. Budownictwo rybackie. PWRIL., Warszawa.
2. Goryczko K. 2008. Pstragi. Chéw i hodowla. Wyd. IRS, Olsztyn.
1. Hendzel F. 1966. Zasady budowy o$rodkéw zarybieniowych dla ryb fososiowatych. PAN Wydziat
Uzupetniajaca Nauk Rolniczych i Le$nych z. 6. Komitet Zagospodarowania Ziem Gorskich, Wroctaw-Warszawa-
Krakéw.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

¢éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

GEOSYNTETYKI W INZYNIERI SRODOWISKA

Wymiar ECTS

2

Status

kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: MIKS)

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa, mechaniki gruntow i melioracji

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wlasciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia si¢:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvsevolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GIS W1 rodzaje i gasady stosgwanlg materiatéw geosyntetycznych w budownictwie sanitarnym, 152 W12 TS
wodnym i wodno-melioracyjnym.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
GIS K1 odpow:ed'ZIalnego. v’vypefmama zobow:qzan, spoie'cznych w zakresie prawidfowego 152 K02 Ts
stosowania materiatow geosyntetycznych w srodowisku.

TreSci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Podziat produktéw geosyntetycznych, terminologia wyrobow geotekstyinych.

Tematyka Technologia wytwarzania geosyntetykéw. Witasciwosci fizyko-chemiczne geosyntetykow.

zajec Charakterystyka i wtasciwo$ci fizyczne geosyntetykow przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych.

Zasady stosowania geosyntetykow w inZynierii Srodowiska wraz z przyktadami .

Realizowane efekty uczenia sig GIS_W1; GIS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% - niedostateczny
(2,0), 51-60 - dostateczny (3,0), 61-70 — dostateczny plus (3,5), 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5), 91-100 — bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 100%.

Cwiczenia (brak)

0 godz.

Tematyka

zajeC




Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Maslanka K., Pielichowski J. 2006. Geosyntetyki w inzynierii i ochronie $rodowiska. WNT TEZA -

podrecznik akademicki.

2. Kossakowski M. 2001. Umacnianie skarp biowtkning, geosyntetykami i hydroobsiewem.
Podstawowa )

Drogownictwo nr 8, 244-248.

3. Wesotowski A., Krzywosz Z. Brandyk T. 2000. Geosyntetyki w konstrukcjach inzynierskich. SGGW,

Warszawa.

1. Ingold T.S. 1994. Geotextiles and geomembranes manual. Elsevier Advanced Technology. Oxford.

2. Bolt A., Duszyriska A. 1998. Kryteria doboru geosyntetykéw jako warstw separacyjnych i filtracyjnych.
Uzupetniajaca Inzynieria Morska i Geotechnika nr 1, 25-31.

3. Kossakowski M. 2001. Umacnianie skarp biowtdkning, geosyntetykami i hydroobsiewem.
Drogownictwo nr 8, 244-248.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,8 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i érczallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS'
praca wlasna 31 godz. 1,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

URZADZANIE TERENOW REKRACYJNYCH | SPORTOWYCH

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja MiKS)
Forma zaliczenia kohcowego egzamin
: wiedza i umiejetnosci z zakresu materiatoznastwa oraz projektowania i eksploatacji
Wymagania wstepne . ) )
systeméw melioracyjnych

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod QOdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierund dvscyolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe oraz funkcjonalnos¢ naturalnych i sztucznych nawierzchni na obiektach
) . . . . L 1S2_w11
UTR_W1 |sportowych, sposoby pielegnacji nawierzchni naturalnych, zagrozenia wynikajace z 1S2 W17 TS
wptywu warunkéw zewnetrznych na ich funkcjonowanie. -
zasady projektowania, doboru materiatéw i urzadzen oraz eksploatacji i oceny stanu
) ) . ) S .| 1S2_wos
UTR_W2 |technicznego elementdw konstrukcyjnych, w tym systemdéw nawodnieri i odwodnien 1S2 W12 TS
terendw rekreacyjnych i sporfowych. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pracujgc w zepole przygotowac dokumentacje projektowq urzgdzen retencjonujgcych| 1S2_U06
UTR_U1 |wode oraz regulujgcych stosunki powietrzno-wodne gleb w terenach zieleni miejskiej| 1S2_U10 TS
oraz wykorzystywanych rekreacyjnie i sportowo. IS2_U16
oceni¢ i omoéwi¢ zagrozenia wynikajace z wplywu warunkdw zewnetrznych na
UTR U2 prawidfowg eksploatacje terenéw rekreacyjnych i sportowych; udzielic porad w| [S2_U08 TS
- Zakresie systemdw nawodnieri i odwodnien na obiektach sportowych oraz pielegnacji i| 1S2_U15
regeneracji nawierzchni sportowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
UTR_K1 |ciggfego doksztafcania sie, a tym samym do podnoszenia swoich kompetencji 1S2_Ko1 TS
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Cele i zadania melioracji terenow zurbanizowanych (w tym rekreacyjnych i sportowych) — przyczyny podtopieni i

niedoboréw wodnych oraz dopuszczalne poziomy wdd gruntowych.

Budowle i urzadzenia stosowane w gospodarce wodnej na terenach rekreacyjnych, sportowych i zielenie miejskiej

(cieki, rowy i kanaty, stopnie wodne, urzgdzenia odwadniajgce i nawadniajgce itp.).




Zbiorniki naturalne i sztuczne oraz oczka wodne na terenach zurbanizowanych (lokalizacja, budowa zbiornikéw,
Tematyka  |uszczelnienie dna, ubezpieczenie skarp, roslinnos¢ wodna).
zajet Tereny rekreacyjne i sportowe (boiska i stadiony, pola golfowe i in.) — zasady projektowanie na tych obiektach
urzadzen do prowadzenia prawidfowej gospodarki wodnej.
Charakterystyka systemow nawodnieri na terenach zieleni miejskiej — projektowanie, elementy skfadowe oraz
podstawowe parametry urzadzen nawaniajgcych do requlacji stosunkow powietrzno-wodnych w glebie.
Stosunki wodne w sztucznych profilach oraz zielen w obudowach. Oddziatywanie infrastruktury technicznej oraz
prac inzynierskich na stosunki wodne zieleni miejskiej.
Realizowane efekty uczenia sie UTR_W1; UTR_W2; UTR_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie odpowiedzi ustnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe (pracownia komputerowa) 30 godz.
Opracowanie pierwszej czesci koncepcji projektowej kompleksu rekreacyjno-sportowego — system zbiornikéw
wodnych oraz kanatow otwartych na obszarze parku miejskiego.

Opracowanie drugiej cze$ci koncepcji projektowej kompleksu rekreacyjno-sporfowego — urzadzenia odwadniajgce i
nawadniajgce na obiektach sporfowych.

Opracowanie trzeciej czesci koncepcji projektowej kompleksu rekreacyjno-sporfowego — wodooszczedny system
nawadniajgcy obszary zieleni miejskiej.

Naturalne i sztuczne nawierzchnie sportowe — sztuczna trawa, nawierzchnie poliuretanowe, podbudowa pod
nawierzchnie syntetyczne. Prezentacja i dyskusja nad tematyka.

Tematyka  |Wewnetrzne nawierzchnie obiekiow sportowych — syntetyczne, parkiety sportowe, nawierzchnie ochronne.

zaje¢ Nawierzchnie wodoprzepuszczalne — produkty, zastosowanie. Prezentacja i dyskusja nad tematyka.

Pielegnacja pola golfowego, techniki i zabiegi pielegnacyjne — aeracja, wertykulacja, piaskowanie. Pozimowe
zniszczenia pol golfowych. Zasady gry w golfa. Prezentacja i dyskusja nad tematyka.

Rodzaje traw na obiektach rekreacyjnych i sportowych — mieszanki traw, zdolno$¢ kietkowania i tworzenia darni,
okres wegetacji, warunki siedliskowe, Zywotno$¢ oraz odporno$¢ na choroby i szkodniki. Prezentacja i dyskusja nad
tematyka.

Zagospodarowanie placu zabaw, przepisy prawne, usytuowanie placu zabaw, skfadowe projektu, nawierzchnie,
urzadzenia, nieprawidtowosci, instrukcja korzystania. Zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne terenow
poprzemystowych. Prezentacja i dyskusja nad tematyka.

Realizowane efekty uczenia sie UTR_U1, UTR_U2; UTR_K1

Zaliczenie zespotowe koncepcji projektowej komplesu rekreacyjno-sportowego
wyposazonego w urzgdzenia wodno-melioracyjne; na oceng pozytywng nalezy
prawidfowo wykona¢ koncepcje oraz odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jej

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |wykonania; udziat oceny z zaliczenia projektu w ocenie koricowej wynosi 40%.

oceny Ocena prezentacji multimedialnej dotyczacej rozwigzania zadania problemowego
oraz umiejetnosci wypowiedzi ustnej; ocena zaangazowania w dyskusji (umiejetnosci
argumentowania i warto$ciowania); udziat oceny z prezentacji i dyskusji w ocenie
koricowej wynosi 20%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa

1. Deutsche Norm — DIN 18 035.

2. Kaczmarczyk S., Nowak L. 2006. Nawadnianie roslin. PWRIL, Poznan.

3. Prochal P. (red.). 1987. Podstawy melioracji rolnych. Tom I i Il. PWRIL, W-wa.

Uzupetniajaca

1. Lewinski P. 2006. STRI Przewodnik po trawach. [w:] Sportowe nawierzchnie trawiaste. 18.
2. Bones E. 1993. Sportplatze, Freianlagen fur Spiel, Sport, Freizeit und Erholung; Planung — Bau -

Ausstattung — Pflege. Bundesinstitut fur Sportwissenschaft, Koln.

2. Dedio R. 2004. Automatyczne systemy nawadniajgce. [w:] Sporfowe nawierzchnie trawiaste.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i étgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0,0 ECTS
praca wlasna 49 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

REKULTYWACJA GLEB | ZAGOSPODAROWANIE TERENOW ZREKULTYWOWANYCH

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: MiKS)
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

informatycznych podstaw projektowania

wiedza | umiejetnoci z zakresu gleboznawstwa, biologii i ekologii oraz

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RTZ WA uwarunkowania  prawne i administracyjne  zagospodarowania  terenow 152 W05 TS
zrekultywowanych.
metody rekultywacji gleb skazonych zwigzkami organicznymi i nieorganicznymi oraz
RTZ_W2 |terendw przeksztatconych geomechanicznie, a takze metody waloryzacji terendow| [S2_W10 TS
zdegradowanych i zrekultywowanych.
mozliwosci wykorzystanie materiatow odpadowych w rekultywacji i zagospodarowaniu
RTZ W3 terenéw zdegrad'owanych;’zasady rolniczego, lesnego, rekreaf:ymeg? i Wodnego 152 Wid TS
zagospodarowania  terenéw  zrekultywowanych oraz  rewitalizacji  obszaréw
poprzemystowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RTZ U1 dokongc wyboru k/zlerw?lfu z?ggspodarowanla tere'anu' zdegradowanego oraz dobrac 12_U05 TS
odpowiednie gatunki roslinnodci i elementy wyposazenia terenu.
wykona¢  projekt  koncepcyjny  rekultywacji i  zagospodarowania  terenu| 1S2_U04
RTZ_U2 |zdegradowanego  z  wykorzystaniem  specjalistycznego  oprogramowania | 1S2_U09 TS
komputerowego oraz specjalistycznej literatury. 1S2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Swiadomego ksztaftowania Srodowiska przyrodniczego w celu poprawy warunkow | [S4_K02
RTZ_ K1 |, . o . ) TS
Srodowiskowych i jakoSci Zycia cztowieka. 1S4_K04




Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Uwarunkowania prawne i administracyjne zagospodarowania terenéw zrekultywowanych.

Metody rekultywacji gleb skazonych zwigzkami organicznymi i nieorganicznymi oraz przeksztatconych
geomechanicznie.

Tematyka | Metody waloryzagji terenéw zdegradowanych i zrekultywowanych.

zajet
*° Wykorzystanie materiatow odpadowych w rekultywacji gleb i zagospodarowaniu terenow.

Zasady rolniczego, lesnego, rekreacyjnego i wodnego zagospodarowania terendw zrekultywowanych.

Rewitalizacja obszaréw poprzemystowych.

Realizowane efekty uczenia sie RTZ_W1; RTZ_W2; RTZ_WS3; RTZ_K1

Egzamin w formie pisemnej, ograniczonej czasowo, na ocene pozytywng nalezy
udzielic co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% -

Sposoby weryfikacj oraz zasady i kryteria niedostateczny (2,0), 51-60 — dostateczny (3,0), 61-70 — dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0), 81-90 - dobry plus (4,5), 91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.
Dokumentacja projektowa zagospodarowania terendw rekultywowanych.
Tematyka
zajeé Opracowanie projektu zagospodarowania terenu zdegradowanego. Wybér kierunku zagospodarowania, wykonanie
obliczen, dobdr roslinnosci, elementy matej architektury, ocena efektywno$ci przeprowadzonej rekultywacji.
Realizowane efekty uczenia sig RTZ U1, RTZ_U2, RTZ_K1

Zaliczenie na podstawie pozytywnie ocenionego projekiu; na ocene pozytywng
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |nalezy prawidfowo wykonac projekt i odpowiedziec na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Gofda T. 1993. Rekultywacja. Skrypty uczelniane nr 1356. Wyd. AGH, Krakéw.
Podstawowa 2. Karczewska A. 2010. Ochrona gleb i rekultywacja terenow zdegradowanych. Wyd. UP, Wroctaw.
3. Maciak F. 1996. Ochrona i rekultywacja $rodowiska. Wyd. SGGW, Warszawa.

1. Gworek B. et al. 2004. Technologie rekultywacji gleb. Wyd. I0S, Warszawa.

2. Mocek A. 2012. Gleboznawstwo. PWN, Warszawa.

3. Greinert A. 2000. Ochrona i rekultywacja terendw zurbanizowanych. Wyd. Politechniki
Zielonogorskiej.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS

w tym: wykfady 15 godz.




¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlz;i:; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 38 godz. 1,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE |

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: MiKS)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetno$ci z zakresu: chemii $rodowiska, zarzadzania Srodowiskiem,
Wymagania wstepne monitoringu Srodowiska, gleboznawstwa, melioracji i ksztattowania Srodowiska,
planowania przestrzennego, statystyki matematycznej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego | “YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
D1 W1 zasa'dy orgg Znaczenie ochr'on'y' wfasnosc./' intelektualnej przy realizacji pracy 152 W15 TS
magisterskiej oraz przygotowaniu jej prezentacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
formutowac hipotezy badawcze zwigzane z problemami przyrodniczymi i inzynierskimi;
samodzielnie pozyskiwac dane specjalistyczne oraz informacje z literatury, baz danych | 1S2_U01
SD1_U1 |oraz innych Zzrodef; stosowaé metody analityczne, statystyczne oraz narzedzia| 1S2_U02 TS
informatyczne do interpretacji danych, przeprowadzania ich analizy i formutowania | 1S2_U03
whioskow.
. . . ) . 1S2_Uo1
dokona¢ krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z tematykq
SD1_U2 Co & . 1S2_U02 TS
prowadzong w Katedrze Melioracji i Ksztaftowania Srodowiska. 1S2 U5
Sp1 U3 samodzielnie przygotowa¢ | przedstawi¢ prezentacje pracy magisterskiej oraz| [1S2_U15 TS
- prowadzi¢ debate i brac udziat w dyskusji. 1S2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy, aby wykorzystywac ja w swojej pracy
SD1_K1 |zawodowej lub naukowej, $ledzenia na biezgco rezultatow Swiatowych badan nad| [S2_K01 TS
interesujgcym go zagadnieniem.
korzystania z obiektywnych Zrodet oraz stosowania zasady Scistego, opartego na
. ; L ) .| 1S2_K02
SD1_K2 |danych empirycznych interpretowania zjawisk przyrodniczych przy rozstrzyganiu TS
) ; 1S2_K03
probleméw naukowych i praktycznych.
SD1 K3 oceny §kut{<ow qZ{afalnosm' inzyniera w srngW/sku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze 152 K04 TS
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




D1 Kd i’de{vtyﬁkaq"i’i rozstrzyganig dylematc?w zwigzanych z dziatalnoscig inzynierskq oraz ma 152 K04 TS

Swiadomo$¢ znaczenia tej dziatalno$ci

Tresci nauczania:

Wyklady (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium 30 godz.
Struktura pracy dyplomowej: wstep, teoretyczna cze$¢ pracy, obliczeniowa/empiryczna, cze$¢ pracy, wnioski, spisy
rzeczy. Zasady sporzgdzania dokumentacji z wynikami badan, elementow graficznych. Zasady edycji tekstu.
Zasady gromadzenia, cytowania oraz zestawiania literatury.
Wprowadzenie do realizacji prac badawczych. Przedmiot i cel badan (formutowanie problemu badawczego,
stawianie | weryfikacja hipotez). Metody i techniki prowadzenie prac badan naukowych. Badania terenowe i
laboratoryjne — metodyka i metody. Metodyka w pracach naukowych, opiniach, ekspertyzach i innego rodzaju
opracowaniach naukowych zwigzanych z hydrologig, gospodarkg wodng i ochrong wdd, melioracjami, ochrong i
rekultywacjq gleb, itp. Przykfady.

Tematyka Kryteria oceny pracy magisterskiej: zgodno$c tytutu z trescig pracy, kompletno$c tez, kolejno$c rozdziatéw, ocena

zajet merytoryczna, ocena formalna, sposdb ujecia tematu, dobér materiatow zrédiowych, strona edycyjna pracy,
poprawno$¢ jezykowa, mozliwosci wykorzystania pracy.
Prawo autorskie i prawa pokrewne, piractwo i plagiat. Odpowiedzialno$¢ cywilno-prawna, prawo autorskie w
stosunkach pracowniczych.
Oméwienie tresci pracy, scharakteryzowania problemu badawczego, ktory jest przedmiotem opracowania.
Oméwienie celu i zakresu pracy i sposobu opisu problemu badawczego z wykorzystaniem Zzrodet literaturowych
charakterystyki obiektu/obszaru badan, wraz z dyskusjq.
Prezentacja postepéw w przygotowaniu prac magisterskich, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na: plan pracy, cel
i zakres pracy, opis obiektu badan, przeglad literatury.

Realizowane efekty uczenia sie SD1_W1; SD1_U1; SD1_U2; SD1_U3; SD1_K1; SD1_K2; SD1_K3; SD1_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie na ocene; warunkiem zaliczenia seminarium jest aktywny udziat w
seminarium, polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy magisterskiej

oceny (75% udziat w ocenie koricowej) oraz udziat w dyskusji (25%).

Literatura:
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Maszynopis, WISIG UR.

Podstawowa

2. Weglinska M. 2005. Jak pisa¢ prace magisterskg. Oficyna Wydawnicza Impuls.
3. Zaczynski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.
Zak, Warszawa.




Uzupetniajgca

1. Wytyczne merytoryczne pisania pracy magisterskiej. WISiG UR, Krakéw.

2. Zalecana przez promotora pracy magisterskiej literatura przedmiotu.

3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyriskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
EZEZE érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
WODOCIAGI - DZIALY WYBRANE

Wymiar ECTS

4

Status

kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: WiK)

Forma zaliczenia koficowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umigjetnosci z zakresu wodociggow i kanalizacji, oczyszczalni $ciekow,
mechaniki ptynow

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
specjalistyczne zagadnienia na temat sposobow poprawy jakosci ujmowanej wody i jej
WOW W1 racjonalnego wykorzystania; aktualne tendencje ochrony wody przed wtérnym| [S2_WO08 TS
- skazeniem w systemach wodociggowych; problematyke wyznaczania stref ochrony| 1S2_W09
sanitarnej obiektow wodociggowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
WDW U1 p(ogramovnl/ac i projektowaC rozwigzania techniczne stuzgce poprawie jakoSci 152007 TS
ujmowanej wody.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
okreslenia wplywu dziatalno$ci techniczno-inzynierskiej na $rodowisko naturalne oraz| [1S2_K02
WDwW K1 |. . o ) . TS
jest Swiadomy odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. 1S2_K04
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Sztuczne wody gruntowe i studnie potgczone lewarowo.
Reduktory cisnieri wody w sieci wodociggowey.
Projektowanie stref ochrony sanitarnej uje¢ wéd dla celdw wodociggowych.
Te'matyka Zbiomiki zapasowe w systemach wodociggowych — zbiorniki zapasowe w technologii ujimowania i uzdatniania
ZajeC wody z potokdw gérskich.

Filtry powolne jako urzgdzenia do biologicznego oczyszczania wody.

techniczno-technologiczne.

Wtérne skazenia wody wodociggowej w systemach - dezynfekcja wody — aktualne tendencje. Nowe rozwigzania




Realizowane efekty uczenia sie WDW_W1; WDW_K1

Egzamin w formie pisemnej, ograniczonej czasowo; na ocene pozytywng nalezy
udzielic co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% -
niedostateczny (2,0), 51-60 — dostateczny (3,0), 61-70 - dostateczny plus (3,5),
71-80 — dobry (4,0), 81-90 — dobry plus (4,5), 91-100 - bardzo dobry (5,0). Udziat
oceny z egzaminu w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Projekt infiltracyjnego ujecia wody — obliczenie basendw nawadniajgcych, studnie potaczone lewarowo — zasady

Tematyka | projektowania.

zajec

Koncepcja zbiornika zapasowego wody surowej wspdfpracujgcego z ujeciem wody z rzeki gorskiey.

Realizowane efekty uczenia sie Wwbw_u1

Zaliczenie ¢wiczeh; na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ projekty na minimum 3,0.
Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Dojlido J. 1987. Chemia wody. Wyd. Arkady, Warszawa.

2. Grabinska-toniewska A., Sinski E. 2010. Mikroorganizmy chorobotwdrcze i potencjalnie
Podstawowa chorobotworcze w ekosystemach wodnych i sieciach wodociggowych. Wyd. Seidel-Przywecki Sp.
zo0.0., Warszawa.

3. Kowal A. L., Swiderska-Bréz M. 1996. Oczyszczanie wody. PWN, Warszawa-Wroctaw.

1. Kowal A. L. 1997. Odnowa wody — Podstawy teoretyczne proceséw. Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw.

2. Praca zbiorowa pod redakcjq J. Nawrockiego i S. Bitozora. 2000. Uzdatnianie wody — Procesy
chemiczne i biologiczne. PWN, Warszwa-Poznan.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 66 godz. 2,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

EKSPLOATACJA | NIEZAWODNOSC URZADZEN WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: WiK)
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu wodociggow, kanalizacji, oczyszczania $ciekow

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierun- dvseyolin
opisu kowego | “YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady oraz organizacje eksploatacji urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych w| 1S2_W05
ENW_W1 |aspekcie zaspokajania potrzeb odbiorcow, a takze wymagari prawnych, organéw| [S2_W08 TS
kontrolnych i wytycznych branzowych. 1S2_Wo9
podstawowe zagadnienia teorii niezawodnoSci w odniesieniu do urzgdzen i obiektéw | 1S2_W07
ENW_W2 . R ) . . o TS
technicznych, w szczegdlnosci systemow wodociggowych i kanalizacyjnych. 1S2_W08
UMIEJETNOSCI - potrafi:
formutowac i analizowac¢ zagadnienia zwigzane z organizacjq i eksploatacjg urzadzen | 1S2_U05
ENW_U1 : . o TS
wodociggowych i kanalizacyjnych. 1S2_U08
zbierac i analizowac dane eksploatacyjne w celu wykorzystywania wynikoéw analizy do | 1S2_U04
ENW_U2 p o . iy ) TS
oceny sytuacji eksploatacyjnej i poziomu niezawodnosci systemow. 1S2_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
cigglego poszerzania wiedzy na temat eksploatacji systeméw wodociggowych i
ENW K1 kanalizacyjnych oraz niezawodno$ci dziafania tych systeméw, gdyz jest $wiadomy| 1S2_K01 TS
- faktu, Ze eksploatacja jest gwarantem bezpieczeristwa zdrowotnego odbiorcow i| 1S2_K04
standardu $wiadczonych ustug wodociggowo-kanalizacyjnych.
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Tematyka | Ekspioatacja — wiadomosci ogdine.
zajet
Podstawy dziafania systemow eksploatacji wodociggow i kanalizacji.




Eksploatacja uktadéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Eksploatacja uje¢ wody.

Eksploatacja urzadzen uzdatniania wody oraz sieci wodociggowych.

Eksploatacja zbiornikow oraz pompowni wodociggowych.

Czyszczenie oraz poszukiwanie uszkodzen przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Eksploatacja mechanicznej czesci oczyszczalni Sciekdw.

Eksploatacja biologicznej cze$ci oczyszczalni Sciekow.

Podstawy teorii niezawodno$ci i bezpieczeristwa systeméw komunalnych.

Ryzyko w wodociggach i kanalizacji.

Niezawodno$¢ obiektéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Realizowane efekty uczenia sie ENW_W1; ENW_W2; ENW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie pisemnej, ograniczonej czasowo, na ocene pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny

oceny Z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (10 godz.) i terenowe (5 godz.) 15 godz.
Analiza i ocena wielkosci zuzycia oraz strat wody na przyktadzie wybranego wodociggu.
Analiza niezawodno$ci przyktadowej sieci wodociggowej.

Tematyka
zajec Analiza niezawodnosci dziatania oczyszczalni Sciekbw na przyktadzie wybranego obiektu.

Zajecia terenowe (obiekty wodociggowe, kanalizacyjne, oczyszczalnie Sciekow): ,Eksploatacja — teoria i praktyka”.

Realizowane efekty uczenia sie ENW_U1; ENW_U2; ENW_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ¢wiczen projektowych na ocene; na ocene pozytywnq nalezy prawidfowo
wykonac obliczenia, a nastepnie na ich podstawie oraz w odniesieniu do aktéw
prawnych i wytycznych branzowych, dokonac interpretacji wynikow, wyciggngc

oceny wnioski i poda¢ wskazdwki dla dalszej eksploatacji obiektu. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Tuchowicki A., Feofanov Y. 2006. Wspdiczesne trendy w dziedzinie eksploatacji sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych. Wyd. Politechniki Koszaliriskiej, Koszalin.

Podstawowa 2. Denczew S., Krélikowski A. 2002. Podstawy nowoczesnej eksploatacji uktadéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Arkady, Warszawa.
3. Tchorzewska-Cieslak B. 2008. Niezawodno$¢ i bezpieczeristwo systemdéw komunalnych. Wyd.
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow.
1. Pr. zbiorowa pod red. A. Bauera 2005. Poradnik eksploatatora systeméw zaopatrzenia w wode.
Wyd. Seidel -Przywecki, Warszawa.

Uzupelniajaca 2. Stier E., Fischer M. 1998. Podreczny poradnik eksploatacji oczyszczalni Sciekdw. Wyd. Seidel-

Przywecki, Warszawa.
3. Bajer J., Iwanejko R., Kapcia J. 2006. Niezawodno$¢ systeméw wodociggowych i
kanalizacyjnych w zadaniach. Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakdw.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 49 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PROJEKTOWANIE UJEC | DOKUMENTOWANIE ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: WiK)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu nauk o Ziemi i hydrogeologii

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PUD W1 zlozone procesy zachodzace w $rodowisku wod podziemnych oraz zastosowanie | 1S2_W02 TS
- odpowiednich technik i obliczer stosowanych przy wykonywanych ujeciach wéd. 1S2_W03
rodzaje wiercent stosowanych do wykonania uje¢ pionowych, ich klasyfikacje i
mozliwosci stosowania; rodzaje elementow konstrukcyjnych studni wierconych oraz
) PR . . . ) ) 1S2_Wo05
PUD_W2 |rodzaje zasobéw wod podziemnych, a takze posiada wiedze o przepisach prawnych TS
. A ) ) | 1S2_W09
wykorzystywanych przy projektowaniu uje¢ | dokumentowaniu zasobow wod
podziemnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okre$la¢ podstawowe parametry eksploatacyjne studni wierconych oraz posiada
umiejetnos¢ obliczania réznego rodzaju zasoboéw wéd podziemnych | oceny
) ol ) o ! o a 1S2_uo7
PUD_U1 |parametréw skfadu jakosciowego ujmowanych wdd; klasyfikowaé rozne systemy 1S2 U08 TS
wiercefi | rodzaje zasobow; przeprowadzi¢ interpretacje wynikow probnego -
pompowania studni i pobranych do badan préb wody.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
prawidfowej identyfikacji i rozstrzygania probleméw zwigzanych z ochrong Srodowiska
PUD_K1 vlvoqno-gruln’towego w na?jb/iz'sz%/n? sqs{edz'tw{e ujecia wéd'podziemnych oTaz n7a 152 K04 TS
Swiadomos¢ wplywu dziatalnosci rolniczej i przemystowej na eksploatacie wdd
podziemnych.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Podstawy wiercen studziennych rozpoznawczych i badawczych.




Ustalenie potrzebnej wydajnosci ujecia, podstawy teorii filtracji wod podziemnych i podziatu skat pod wzgledem
wodono$nosci.

Zasoby wdd podziemnych, rodzaje, kategorie i sposoby obliczer.

Tematyka

- Ogoine zasady projektowania i wyboru ujec.
zajet

Rodzaje ujec¢ wody podziemnej.

Ujecia wody za pomocag studni wierconych lub szybowych. Ujecia wod termalnych i mineralnych.

Ujecia wody ze zrédet i drenéw.

Podstawy prawne projektowania, wykonania i dokumentowania uje¢ wéd podziemnych

Realizowane efekty uczenia sie PUD_W1; PUD_W2, PUD_K1

Zaliczenie wyktadu w formie testu wielo- lub jednokrotnego wyboru; na ocene
pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie korficowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Zasady projektowania filtrow studziennych. Rodzaje filtrow. Kryteria doboru filtréw studziennych.

Zasady obliczer podstawowych wymiarow i charakterystyk filtrow studziennych.

Zeskok zwierciadfa wody na filtrze.

Zasady sporzadzania projektow robot geologicznych na wykonanie otworéw ujmujgcych wody podziemne.
Tematyka | Aktualne wymagania prawne. Wody zwykte i wody lecznicze.

walee Przebieg wiercenia, nadzor nad wierceniem, badania terenowe. Zasady wykonywania probnych pompowar.
Analiza fizykochemiczna nawierconej/ujmowanej wody.
Wyznaczanie podstawowych parametréw hydrogeologicznych na podstawie wynikow prébnych pompowa.
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia/wydajno$¢ zrodfa.

Realizowane efekty uczenia sie PUD_U1

Zaliczenie wszystkich indywidualnych krotkich cwiczen wykonywanych w trakcie
zaje¢, ktore muszgq by¢ ocenione na co najmniej 3,0 oraz oddanie zespofowo

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria opracowanego Projektu robdt geologicznych. Ocena kofcowa z c¢wiczen

oceny projektowych jest Srednig ze wszystkich uzyskanych ocen. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen projektowych w ocenie koficowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Castany G. 1972. Poszukiwanie i eksploatacja wod podziemnych. Wyd. Geol., Warszawa.
2. Gabryszewski T., Wieczysty A. 1985. Ujecia wdd podziemnych. Arkady, Warszawa.
Uzupehiaiaca 1. Gonet A. et all. 2011. Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych. Wyd. AGH, Krakow.
peniaja 2. Turek S. [red.]. 1971. Poradnik hydrogeologa. Wyd. Geol., Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjkea;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
LABORATORYJNA OCENA JAKOSCI WODY | SCIEKOW

Wymiar ECTS 1

Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: WiK)

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu chemii oraz technologii wody i $ciekéw

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. ) L . o 1S2_U01
LAB_U1 |wykonac analizy wybranych wskaznikow fizyko-chemicznych wody i $ciekow. 1S2 Uod TS
LAB_U2 w gparc;u 0 'uzylskgqy. M’/yn/k badan laboratoryjnych dokona¢ oceny stanu 152004 TS
Zanhieczyszczenia wod i Sciekow.
LAB_U3 |pracy indywidualnej i zespofowej Scisle przestrzegajac przy tym zasad BHP. 1S2_U16 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Tre$ci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec
Realizowane efekty uczenia sig
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka |Cel i zakres badar fizyko-chemicznych wody i Sciekéw, zasady poboru i przechowywania probek. Oznaczenie
zajgc temperatury wody (Sciekow).




potencjometryczng.

Oznaczanie zapachu metodg organoleptyczng, bezposrednia na zimno. Oznaczanie odczynu metodg

Oznaczanie przewodno$ci elektrolitycznej przy zastosowaniu konduktometru. Oznaczanie zawiesiny fatwo
opadajacej metoda objetosciowg w leju Imhoffa.

Oznaczanie stezenia tlenu rozpuszczonego metodg Winklera oraz przy zastosowaniu elektrody jonoselektywney.

Oznaczanie BZT 5 metodq bez i z rozciericzeniem probki oraz przy zastosowaniu aparatu OXITOP.

Oznaczanie chlorkéw metodg Mohra. Oznaczanie twardo$ci wody metoda wersenianowa.

Oznaczanie wybranych form azotu i fosforu metodg spektrofotometryczng.

Realizowane efekty uczenia sie

LAB_UT; LAB_U2; LAB_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie ¢wiczenh na podstawie sprawozdan; na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢
wszystkie sprawozdania na ocene co najmniej 3,0 oraz odpowiedziec na kilka pytan,
dotyczacych metodyki oznaczania wskazanego wskaznika zanieczyszczeh. Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi
100%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Hermanowicz W. i inni. 1999. Fizyczno-chemiczne badania wody i Sciekéw. Wydanie Il, Arkady,
Podstawowa

Warszawa.

1. Gajkowska-Stefariska L. i inni. 1997. Laboratoryjne badania wody, Sciekdw i osaddéw Sciekowych.
Uzupetniajaca Cz. 1., Wyd. Politechniki Warszawskiej.

2. Swietlik R., Dojlido J. 1999. Metody analizy wody i $ciekéw. Wyd. Politechniki Radomskiej.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 7 godz. 03 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PROGNOZOWANIE | MODELOWANIE ZJAWISK HYDROLOGICZNYCH

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: WiK)

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrologii, meteorologii i klimatologii

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PZH W1 rodzaje prognoz hydrologicznych i meteorologicznych oraz narzedzia i metody 152 W03 TS

stosowane w ich opracowywaniu.

strukture modeli hydrologicznych; algorytmy wykorzystywane w budowie modeli oraz
PZH_W?2 |proces identyfikacji ich parametréw i mozliwosci stosowania w roznych warunkach; | 1S2_W04 TS
nowoczesne aplikacje stosowane w modelowaniu zjawisk hydrologicznych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

opracowywac proste prognozy hydrologiczne oraz stosowac ztozone modele
PZH_U1 |hydrologiczne zlewni i interpretowac ich wyniki; wykorzystywac specjalistyczne | 1S2_U02 TS
aplikacje komputerowe w modelowaniu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

PZH_K1 |$wiadomego interpretowania wynikdw prognoz hydro-meteorologicznych. 1S2_K04 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Rodzaje prognoz hydrologicznych i meteorologicznych. Metody opracowywania i weryfikacji prognoz.

Hydrologiczne modele zlewni — podstawowe pojecia, klasyfikacja hydrologicznych modeli matematycznych.
Identyfikacja parametréw modeli i ich klasyfikacja.

Tematyka

zajeé Struktura modelu w zlewni rolniczej i lesnej. Specyfika zlewni rolniczej i le$nej, matematyczny opis procesow i

powigzan strukturalnych, modelowanie odpfywu.




Kalibracja i weryfikacja modeli. Niepewnos$¢ wynikéw modelowania.

Transformacja wody w korycie cieku. Modele hydrologiczne stosowane w opisie ruchu wody w cieku

Realizowane efekty uczenia sie

PZH_W1; PZH_W2; PZH_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Test wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny (2,0), 51-60 -
dostateczny (3,0), 61-70 — dostateczny plus (3,5), 71-80 — dobry (4,0), 81-90 —
dobry plus (4,5), 91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.

Opracowanie zwigzku dwdch wodowskazow jako prostego modelu prognostycznego.

Tematyka | Okreslenie fali hipotetycznej w zlewni niekontrolowanej z wykorzystaniem modelu geomorfoklimatycznego.

zaje¢

Modelowanie odpfywu wody ze zlewni naturalnej. Identyfikacja struktury modelu. Ustalenie parametrow modelu.
Przeprowadzenie symulacji odptywu z wykorzystaniem programu HEC-HMS.

Realizowane efekty uczenia sie

PZH_U1; PZH_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie Cwiczeri projektowych na ocene; warunkiem zaliczenia cwiczeh jest
oddanie trzech sprawozdan, ktore muszg by¢ ocenione na ocene co najmniej 3,0);
ocena z cwiczen jest $rednig arytmetyczng z pozytywnie zaliczonych sprawozdan.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu
wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
1. Soczynska U. (red.). 1997. Hydrologia dynamiczna. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Szymkiewicz R., Gasiorowski D. 2010. Podstawy hydrologii dynamicznej. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa.

Uzupetniajgca 1. Maidment D. V. 1993. Handbook of Hydrology. McGraw-Hill.
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
EZEZE érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE |

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: WiK)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetno$ci z zakresu: hydrologii i gospodarki wodnej, hydrogeologii,

Wymagania wstepne wodociggow, kanalizacji, uzdatniania wody, oczyszczania $ciekow, statystyki

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvseyolin
opisu kowego | “YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
D1 W1 zasady orgg znaczenie ochr'on'y. wlasnosci intelektualnej przy realizacji pracy 152 W15 TS
magisterskiej oraz przygotowaniu jej prezentacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
formutowac hipotezy badawcze zwigzane z problemami przyrodniczymi i inzynierskimi;
samodzielnie pozyskiwaé dane specjalistyczne oraz informacje z literatury, baz danych | 1S2_U01
SD1_U1 |oraz innych Zrodef, stosowac metody analityczne, statystyczne oraz narzedzia| 1S2_U02 TS
informatyczne do interpretacji danych, przeprowadzania ich analizy i formufowania | 1S2_U03
whioskow.
. . . ) . 1S2_uo1
dokonac krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z tematykq
SD1_U2 e . . . 1S2_U02 TS
prowadzong w Katedrze Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej. 1S2 U5
SD1 U3 samodzielnie przygotowac | przedstawi¢c prezentacje pracy magisterskiej oraz| 1S2_U15 TS
- prowadzi¢ debate i brac udziat w dyskusji. 1S2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy, aby wykorzystywac jq w swojej pracy
SD1_K1 |zawodowej lub naukowej, $ledzenia na biezgco rezultatow Swiatowych badan nad| 1S2_K01 TS
interesujgcym go zagadnieniem.
korzystania z obiektywnych Zrodet oraz stosowania zasady $Scistego, opartego na
. ; L ) | 1S2_K02
SD1_K2 |danych empirycznych interpretowania zjawisk przyrodniczych przy rozstrzyganiu TS
) . 1S2_K03
problemoéw naukowych i praktycznych.
SD1 K3 oceny §kut{<ow qZ{aialnosa' inzyniera w srgdowzsku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze 152 Kod TS
odpowiedzialnodci za podejmowane decyzje.




D1 Kd i’de{vtyﬁkaq"i’i rozstrzyganig dylematc?w zwigzanych z dziatalnoscig inzynierskq oraz ma 152 K04 TS

Swiadomo$¢ znaczenia tej dziatalno$ci

Tresci nauczania:

Wyklady (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium 30 godz.
Struktura pracy dyplomowej: wstep, teoretyczna cze$¢ pracy, obliczeniowa/empiryczna, cze$¢ pracy, wnioski, spisy
rzeczy. Zasady sporzgdzania dokumentacji z wynikami badan, elementow graficznych. Zasady edycji tekstu.
Zasady gromadzenia, cytowania oraz zestawiania literatury.
Wprowadzenie do realizacji prac badawczych. Przedmiot i cel badan (formutowanie problemu badawczego,
stawianie | weryfikacja hipotez). Metody i techniki prowadzenie prac badan naukowych. Badania terenowe i
laboratoryjne — metodyka i metody. Metodyka w pracach naukowych, opiniach, ekspertyzach i innego rodzaju
opracowaniach naukowych zwigzanych z hydrologig, gospodarkg wodng i ochrong wod, gospodarkg wodno-
Sciekowg, wykorzystaniem zasoboéw wod podziemnych i powierzchniowych oraz zagospodarowaniem wod
opadowych itp. Przykfady.

Tematyka  |Kryteria oceny pracy magisterskiej: zgodnos¢ tytutu z trescig pracy, kompletno$c tez, kolejnosc rozaziatow, ocena

zajeé merytoryczna, ocena formalna, sposdb ujecia tematu, dobor materiatow Zrédiowych, strona edycyjna pracy,
poprawno$c jezykowa, mozliwosci wykorzystania pracy.
Prawo autorskie i prawa pokrewne, piractwo i plagiat. Odpowiedzialno$¢ cywilno-prawna, prawo autorskie w
stosunkach pracowniczych.
Oméwienie tredci pracy, scharakteryzowania problemu badawczego, ktory jest przedmiotem opracowania.
Oméwienie celu i zakresu pracy i sposobu opisu problemu badawczego z wykorzystaniem Zrodet literaturowych
charakterystyki obiektu/obszaru badan, wraz z dyskusja.
Prezentacja postepdw w przygotowaniu prac magisterskich, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na: plan pracy, cel
i zakres pracy, opis obiektu badan, przeglad literatury.

Realizowane efekty uczenia sie SD1_W1; SD1_U1; SD1_U2; SD1_U3; SD1_K1; SD1_K2; SD1_K3; SD1_K4

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie na ocene; warunkiem zaliczenia seminarium jest aktywny udziat w
seminarium, polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy magisterskiej

oceny (75% udziat w ocenie koricowej) oraz udziat w dyskusji (25%).
Literatura:
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
P Maszynopis, WISIG UR.
odstawowa

2. Weglinska M. 2005. Jak pisac prace magisterska. Oficyna Wydawnicza Impuls.
3. Zaczynski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.
Zak, Warszawa.




Uzupetniajgca

1. Wytyczne merytoryczne pisania pracy magisterskiej. WISiG UR, Krakéw.

2. Zalecana przez promotora pracy magisterskiej literatura przedmiotu.

3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyriskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
EZEZE érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOS' cli

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajgcy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z podstaw ekonomii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztaftowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
w pogtebionym stopniu uwarunkowania formalno-prawne zwigzane z prowadzeniem
PPD_W1 |dziatalnosci gospodarczej oraz zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej| 1S2_W15 TS
przedsigbiorczosci.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PPD K1 podnos'zen'la swglclh kompetenc'jl i podjecia wyzwania zwigzanego z zatozeniem 152 Kot TS
wiasnej dziatalnodci gospodarczej.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Formalno-prawne oraz merytoryczno-rzeczowe przygotowanie studenta do tworzenia podmiotow gospodarczych,
jakimi sq przedsiebiorstwa oraz spotki produkcyjne.

Tematyka  |Kierowanie i zarzadzanie procesem produkcji przedsigbiorstwa.

zajec , — ,

Istota i rola organizacji w procesie pracy.

Ztozony biznesplan przedsiebiorstwa — jego istota, rola i znaczenie. Motywacja pracy.
Realizowane efekty uczenia sie PPD_W1; PPD_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% —
dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
z zaliczenia wykfadéw w ocenie korficowej przedmiotu wynosi 100%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny




Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Chudy S. i in. 2005. Ekonomika przedsiebiorstwa. Cz. I i ll. Wyd. eMPi2s.c.
Podstawowa 2. Debski S. 1996. Ekonomika i organizacja przedsiebiorstwa cz. | i Il. Wyd. Szkolne i

Pedagogiczne, Warszawa.
3. Sitkiewicz R. 2014. Praktyczne sporzadzenie biznesplanu. Wyd. Difin.

1. Marciniak S. 1993. Elementy makro i mikroekonomii dla inzynierow. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca 2. Schwalbe H. 1993. Marketing w matych i $rednich firmach. Wyd. prawnicze, Warszawa.
3. Filar E., Skrzypek J. 1998. Biznes plan. Wyd. Poltext.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 57 godz. 2,3 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
KOMUNIKOWANIE SPOLECZNE | TRENING INTERPERSONALNY

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak wymagan

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
KST W1 po;eg/e pgradygmatu' i jego wpfym{u na proces kgmup:kgcy; podstawy efektywnosci 152 W16 TS
osobistej i zespotowej oraz mowe ciafa oraz komunikacje niewerbalna.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KST K1 ciggfego sgmoksztaflcen/a W. poEino§ze.n/u swo;ej 'efektywnosm osobistej oraz 152 K01 TS
doskonalenia sposobdw komunikacji w Zyciu osobistym i zawodowym.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 25 godz.

Komunikowanie spofeczne i trening interpersonalny — wprowadzenie do zagadnienia.

Paradygmaty — znaczenie w komunikacji i zrozumieniu drugiej strony.

Zaczynaj z wizjg konfica oraz najpierw rzeczy najwazniejsze — podstawy w wyznaczaniu celdw i ich realizacji.

Tematyka  |Mysl w kategoriach wygrana-wygrana oraz staraj sie najpierw zrozumiec, pdzniej by¢ zrozumianym — podstawy
zajec komunikacji, ktérej celem jest wygrana i zadowolenie stron negocjacji.

Synergia — integracja i wykorzystywanie przewagi pracy zespotowej nad indywidualng.

Wspodfczesne sposoby komunikacji — media spotecznosciowe.

Autoprezentacja i promocja wiasnej osoby — rozmowa kwalifikacyjna — CV — portale branzowe — prezentacje.

Realizowane efekty uczenia sie KST_W1; KST_K1




Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy zrealizowac co najmniej 51% zadari
przy okre$lonych wytycznych. Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie
koricowej wynosi 100%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Covey Stephen R. 2007. 7 nawykow skutecznego dziatania. Wyd. Rebis, Warszawa.
Podstawowa 2. Cialdini Robert B. 2013. Wywieranie wpfywu na ludzi. Teoria i praktyka, Wyd. GWP.
3. Dryden G., Vos J. 2000. Rewolucja w uczeniu. Wyd. Moderski i S-ka.

1. Kawasaki G., Fitzpatrick P. 2014. The Art of Social Media: Power Tips for Power Users, Wyd.
Uzupetniajaca Penguin, New York.
2. Hunt J. 2014. Bloger i social media, Wyd. JasonHunt Books.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 28 godz. 1,1 ECTS'
w tym: wyktady 25 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 22 godz. 0,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KOMPUTEROWE OBLICZANIE SYSTEMOW WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH

Wymiar ECTS

2

Status

kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu mechaniki ptynéw, wodociggow i kanalizacji

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika : .
opist Opis efektukierunt .
kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwaé sie nowoczesnymi programami komputerowymi, wspomagajgcymi proces| 1S2_U03
KOS_U1 L R : X A TS
obliczania oraz symulacji dziatania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych. 1S2_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KOS_K1 SWIgdomego kgrzystan/q Z zasobow srodi/ska p’rzyrodn/czego oraz rozumie jak 152 K02 TS
wazne znaczenie ma racjonalne ksztattowanie zasoboéw wodnych.
Tresci nauczania:
Wyklady (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 30 godz.

Tematyka
zajet

Realizacja czesci obliczeniowej i rysunkowej projektu sieci wodociggowej dla wybranego obszaru przy uzyciu
specjalistycznego programu ,WODA”. W ramach ¢wiczenia obliczone bedzie zapotrzebowanie na wode, wykonane
schematy obliczeniowe sieci, wprowadzone dane do programu komputerowego, wykonane obliczenia i symulacja
dziafania sieci wodociggowej dla réznych parametrow funkcjonowania.




Realizacja czesci obliczeniowej i rysunkowej projektu sieci kanalizacyjnej dla wybranego osiedla przy uzyciu
specjalistycznego programu komputerowego ,Wavin — dobér $rednic przewodow”. W ramach c¢wiczenia ustalona
zostanie objetos¢ Sciekéw trafiajaca do projektowanej sieci, wprowadzone dane do programu komputerowego,
dobranie za jego pomocq S$rednic rurociggéw oraz obliczenie parametrow hydraulicznych poszczeg6inych
kolektordw Sciekowych.

Realizowane efekty uczenia sie KOS_U1, KOS_K1

Warunkiem zaliczenia cwiczen projektowych jest: prawidfowe wykonanie obliczen,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  [terminowe oddanie sprawozdania oraz pozytywna ocena z  kolokwium
oceny zaliczeniowego. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koficowej
przedmiotu wynosi 100%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Grabarczyk Cz. 2017. Hydraulika urzgdzeri wodociggowych. Czes¢ 1. PWN, Warszawa.

2. Guzik J., Guzik A. 2011. Wodociggi i kanalizacja zewnetrzna. Wyd. i Handel Ksigzkami ,KaBe”,
Podstawowa Krosno.

3. Bolt A., Bursza-Adamiak E., Gudelis-Taraszkiewicz K., Suligowski Z., Tuszynska A. 2012.
Kanalizacja, projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel -Przywecki, Warszawa.

1. Bauer A i inni. 2005. Poradnik eksploatatora systemow zaopatrzenia w wode. Wyd. Seidel -

Uzupeiniajaca Przywecki, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i éfgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

NEGOCJACJE W BIZNESIE

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu zasad komunikacji spotecznej

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
dla koordynatora Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
NEB_W1 |najwazniejsze elementy autoprezentacji jako podstawy udanych negocjacji. IS2_W16 TS
NEB_ W2 mterd'}l/s?yplmarne poquSCIe do tematu negoc;laf:j'/, wazne as'pe'l'(ty profesjonalnego 152 W16 TS
podejscia do negocjaciji, fazy procesu oraz techniki i style negocjacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
NEB_K1 rozum/en/a potrzeby ciggfego doksztafcania sie oraz rozwoju zawodowego | 152 K01 TS
osobistego.
NEB_K2 pod?jmowan/a odeW/edZIaln9§01 spofecznej i etycznej w procesie komunikacji z 152 K04 TS
wiasciwym doborem sposobu i $rodka przekazu.

Tre$ci nauczania:

Wyklady 25 godz.

Istota procesu komunikacji i negocjacji. Autoprezentacja — elementy werbalne i niewerbalne, jako podstawa
kontaktow interpersonalnych.

Faza przygotowania negocjacji. Wiarygodnosc i aktualna sytuacja firmy. Ocena pozycji i nastawienia partneréw.
Plan taktyczny negocjacji — pojecie BATNY.

Faza wstepna - prenegocjacje. Informacje dotyczgce zachowania partnera. Formalizowanie struktury procesu
negocjacyjnego.

Faza gtowna - negocjacje w rownej pozycji, dysproporcja pozycji negocjatoréw, impas.

Tematyka
zajec

Techniki i style negocjacji. Argumentacja jako sposéb na impas pozycyjny. Taklyki argumentacji Faza
finalizowania. Silne i migkkie techniki finalizowania negocjacji.

Realizowane efekty uczenia sie NEB_W1; NEB_W2; NEB_K1; NEB_K2




Przygotowanie i przedstawienie prezentacji w zespole zadaniowym z
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |uwzglednieniem  poznanych  elementéw  autoprezentacji ~ (werbalnych i
oceny niewerbalnych) oraz wytycznych. Spefnienie wymogow w 60% jest podstawg
uzyskania pozytywnej oceny.
Cwiczenia projektowe 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Mysliwiec G. 2007. Techniki i triki negocjacyjne, czyli jak negocjujg profesjonalisci. Wyd. Difin,
Warszawa.

Podstawowa 2. Fisher R., Ury W., Patton B. 2000. Dochodzgc do TAK. Negocjowanie bez poddawania sie. PWE,
Warszawa.
3. Hardingham A. 1999. Praca w zespole. Wyd. Petit, Warszawa.

Uzupehiaiaca 1. Thomson P. 1998. Sposoby komunikacji interpersonalnej. Wyd. Zysk i S-ka, Poznan.

peniaja 2. Necki Z. 2005. Negocjacje w biznesie. Wyd. Profesjonalnej Szkoly Biznesu, Krakéw.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 27 godz. 1,1 ECTS'
w tym: wyktady 25 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 0,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ETYKA GOSPODARCZA

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Ekonomii i Gospodarki Zywnosciowej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. 1S2_W15
ETK_W?1 |zasady, normy moralne i etyczne. 1S2_ W16 TS
o . 1S2_W15
ETK_W2 |podstawowe pojecia zwigzane z etycznym gospodarowaniem. 1S2 W16 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ETK K1 komunikowania sie .z otocgen/em i przedstawiania swoich sqdéw dotyczacych 152 K04 TS
etycznego zachowania podmiotow gospodarczych.
Tre$ci nauczania:
Wyklady 25 godz.
Podstawowe pojecia teoretyczne z zakresu etyki.
Tematyka L ;
zajet Najwazniejsze systemy i normy etyczne.
Miejsce etyki gospodarczej w zyciu przedsigbiorcy oraz pracownika — analizy przypadkéw.
Realizowane efekty uczenia sig ETK_W1; ETK_W2; ETK_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

ocenie kofcowej przedmiotu wynosi 100%.

Test kompetencyjny polegajacy na uzupetnianiu zdan i twierdzeri (minimum 51%
poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0). Udziat oceny z wyktadow w




Cwiczenia

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. J.Dietl, W. 1999. Gasparski (red.) "Etyka biznesu". PWN, Warszawa.
L 1. Klimezak B.1992. Etyka gospodarcza. Wydawnictwo AE we Wroctawiu, Wroctaw.
Uzupetniajgca

2. Najder-Stefaniak K. 2007. Wstep do etyki biznesu. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 27 godz. 1,1 ECTS
w tym: wyktady 25 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 09 ECTS

)* — Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BEZWYKOPOWE METODY ODNOWY SIECI WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH

Wymiar ECTS

2

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu wodociggow i kanalizacji

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efekiu kieruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
problematyke awaryjno$ci przewoddw, poszukiwania i identyfikowania ich
f . . y ; oo 1S2_W08
BMO_W1 |uszkodzen, a takze zakresu i technologii wykonywania odnowy technicznej sieci TS
. . o . . 1S2_w17
wodociggowych i kanalizacyjnych metodami bezwykopowymi.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BMO_K1 uwzgledniania  skutkow ek'c')nomlcznyf:h,' techr?/cznych, ' SI’Od'OWISk’OW)/Ch i 152 Kod TS
spotecznych doboru technologii odnowy sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.
TreSci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Materiaty stosowane w budowie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych — rodzaje, wady, zalety.

Awarie oraz uszkodzenia przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — przyczyny, rodzaje.

Czyszczenie przewoddw oraz poszukiwanie uszkodzen sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Metody odnowy technicznej sieci — rodzaje, zakres prac i kryteria wyboru..

Renowacja przewodow z wykorzystaniem ,rekawa”.

Tematyka |Przebudowa przewodéw z wykorzystaniem ,reliningu’.

zaje¢

Renowacja sieci metodami natryskowymi.

Rekonstrukcja sieci metodg krakingu.




Naprawa studni i przewodéw kanalizacyjnych.

Przeciski hydrauliczne, przewierty sterowane i mikrotuneling.

Zajecia na obiekcie (czyszczenie przewodéw, inspekcja kanatowa, wybrana metoda odnowy) lub prezentacja
wybranej firmy dziatajacej w branzy technologii bezwykopowych.

Realizowane efekty uczenia sie BMO_W1; BMO_K1

Zaliczenie wyktaddw na ocene w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; ocena z

Sposob fikacji dy i kryteri
POSOby Werylikacj! oraz zasady 1 kryteria zaliczenia skalowana jest nastepujgco: < 51% — niedostateczny (2,0), 51-60 -

oceny dostateczny (3,0), 61~70 — dostateczny plus (3,5), 71-80 — dobry (4,0), 81-90 —
dobry plus (4,5), 91-100 - bardzo dobry (5,0).
Cwiczenia (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Pr. zbiorowa pod red. A. Kuliczkowskiego. 2010. Technologie bezwykopowe w inZynierii
Srodowiska. Wyd. Seidel-Przywecki.

2. Pr. zbiorowa pod red. A. Kolonko. 2011. Podstawy bezwykopowej rehabilitacji technicznej
Podstawowa przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych na terenach zurbanizowanych. Wyd. Izba
Gospodarcza Wodociggi Polskie, Bydgoszcz.

3. Tuchowicki A., Feofanov Y. 2006. Wspdtczesne trendy w dziedzinie eksploatacji sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych. Wyd. Politechniki Koszaliriskiej, Koszalin.

1. Madryas C., Przybyta B., Wysocki L. 2010. Badania i ocena stanu technicznego przewodéw
kanalizacyjnych. Dolno$lgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw.

Uzupetniajaca 2. Denczew S., Krélikowski A. 2002. Podstawy nowoczesnej eksploatacji uktaddw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Arkady, Warszawa.

3. Czasopismo: Inzynieria Bezwykopowa.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 1 godz.

konsultacje 0 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosc 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasna 16 godz. 0,6 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
CERTYFIKACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

wiedza | umiejetno$ci z zakresu ogrzewnictwo, wentylacji i klimatyzacji,

Wymagania wstepne termodynamiki technicznej oraz budownictwa

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia zwigzane z certyfikacjq energetyczng budynkow; metodyke
o L . . | 1S2_w11
obliczerr zapotrzebowania ciepta do ogrzewania oraz zapotrzebowania na chtod,;
CER_W1 Ny ) C, , o 1S2_W12 TS
metodyke obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowq koricowg i pierwotng do
) . Y . . 1S2_w17
ogrzewania, chtodzenia oraz wytwarzania cieptej wody uzytkowej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wytwarzania cieptej wody
. . . . . o . 1S2_U02
CER_U1 |uzytkowej; wyznaczy¢ okres grzewczy i chtodniczy oraz obliczy¢ zapotrzebowanie na 1S2 U1 TS
chtod. _
obliczy¢ energie koncowg i pierwotng do ogrzewania, chtodzenia, wytwarzania ciepfej 1S2 U06
CER_U2 |wody uzytkowej oraz do oS$wietlenia; sporzadzic Swiadectwo charakterystyki ISZ_U 1 TS
energetycznej. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CER K1 ;‘)rzekazywan/a, spo'feczenlstl'/v'u'mf'orme{q/ i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i 152 K02 TS
innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2010/31/UE w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow.

Oméwienie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeSci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. Nr 201, poz. 1240). Zapoznanie z innymi aktami prawnymi zwigzanymi z przedmiotowq
certyfikacja.




Tematyka
zajec

Podstawy teoretyczne obliczen zapotrzebowania ciepfa do ogrzewania budynkéw i nadmiaru ciepta do chtodzenia.
Zatozenia do obliczen: temperatura grzania / chfodzenia, sposéb uzytkowania, liczba uzytkownikéw. Warunki
zewnetrzne, pliki klimatyczne.

Pojecie energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej. Metodyka obliczeni zapotrzebowania na energie uzytkowg do
ogrzewania i cwu. Wyznaczenie okresu grzewczego.

Metodyka obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do chtodzenia. Wyznaczenie okresu chtodzenia.

Obliczenie energii koricowej i pierwotnej ogrzewania, chfodzenia, cwu i o$wietlenia. Spetienie warunkéw
okre$lonych w obwieszczeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Sporzadzanie $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkdw o réznym przeznaczeniu.

Zapoznanie z programami komputerowymi do obliczen energetycznych budynkéw i sporzadzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

Realizowane efekty uczenia sie CER_W1; CER_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Oméwienie tematu cwiczenia projektowego ,Wykonanie obliczen i sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku o zadanej lokalizacji i przeznaczeniu”. Przyjecie geometrii i konstrukcji budynku.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe do ogrzewania i wyznaczenie okresu grzewczego.
Obliczenie nadmiaru ciepta do chfodzenia i wyznaczenie okresu chfodniczego
Obliczenie ciepfa uzytkowego i energii koricowej do wytwarzania cwu.

Tematyka

zajet Obliczenie energii koricowej i pierwotnej ogrzewania, chfodzenia, cwu i oswietlenia. Sporzadzenie $wiadectwa
charakterystyki energetycznej.
Korekta cwiczeni projektowych.
Cwiczenie postugiwania sie programem komputerowym do sporzadzania charakterystyki energetycznej budynkéw.
Zaliczenie projektu. Zaliczenie przedmiotu.

Realizowane efekty uczenia sie CER _U1; CER_U2

Zaliczenie projektu charakterystyki energetycznej budynku; na ocene pozytywng

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [nalezy prawidfowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia Cwiczen projektowych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Ustawa wprowadzajgca: ustawa z dnia 19 wrzesnia 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane

(Dz. U. Nr 191, poz. 1373).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
Podstawowa wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub cze$ci budynku oraz $wiadectw

charakterystyki energetycznej (Dz. U. Nr 201, poz. 1240).
3. Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow.




1. PN- EN 12831 Obliczenie obcigzenia cieplnego budynku.

2. EN ISO 13790 Cieplne wiasciwosci budynkéw. Obliczenie zuzycia energii do ogrzewania.

3. PN-EN ISO 6946. Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspofczynnik
przenikania ciepfa. Metoda obliczania.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)*— Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ENERGETYCZNE WYKORZYSTANIE CIEKOW WODNYCH

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)
Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrologii, budownictwa wodnego, systemow

Wymagania wstepne informacji przestrzennej

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

QOdniesienie do (kod)
Kod sk:::mka Opis efektu kierund dvscyolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
EWC W01 podstawowe urzadzenia i technologie stosowane w budownictwie wodnym, a| 1S2_W12 TS
- szczegoblnie w zaktadach energetyki wodnej. IS2_w17
EWC_W02 zakr'es .sporzqd.zan/a df)kumentaq/, w tym podstaw prawnych umozliwiajgcych 152 W05 TS
realizacje i funkcjonowanie matych elektrowni wodnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EWC_U01 Q().kor?ac .wstepnej analizy technicznej, $rodowiskowej i ekonomicznej dziafan 152 U11 TS
inzynierskich dotyczacych MEW.
EWC_U02 pozyskiwac /nff).rmac.:j? z {/tz.eratury, baz d.anych ocaz /nnyf,‘h 2rédet w celu opracowania 152_U01 TS
charakterystyki i mozliwosci wykorzystania energii wodnej.
EWC_U03 praco'wac samod;/eln/e jakiw zequle opracowujgc sprawozdanie, okreslajac podziat 152.U16 TS
zadan i dotrzymujac termnu wykonania.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EWC_K01 |identyfikacji ryzyka i skutkow inwestycji energetycznych na Srodowisko. 1S2_K04 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Konwencjonalne i alternatywne Zrédfa energii. Podziat odnawialnych Zrodet energii. ZagroZenie Srodowiska
wynikajgce ze spalania paliw nieodwracalnych.

Rys historyczny wykorzystania energii wody na $wiecie i w Polsce. Obiekty hydrotechniczne, podziat elektrowni
wodnych. Przyktady duzych i matych obiektow w Polsce oraz na $wiecie.




Zasoby wodne zlewni. Podstawy hydrologiczne. Zasady obliczenia zasobdw energii wody. Mate elektrownie wodne
Tematyka (MEW) — podstawowe parametry, budowa nowych i wykorzystanie juz istnigjagcych obiektow hydrotechnicznych do
zajgc celow energetycznych.

Urzadzenia techniczne i technologie w MEW (rodzaje, zasady dziatania i dobor turbin).

Oddziatywanie budowli hydrotechnicznych, w tym elektrowni wodnych na Srodowisko, sposoby ograniczenia

skutkéw niekorzystnych .

Procedury zwigzane z dziatalnos$cig zakfadéw energetyki wodnej, uzyskaniem pozwolenia wodnoprawnego.
Realizowane efekty uczenia sie EWC_Wo1; EWC_W02; EWC_KO01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny
71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.
Omowienie zakresu projektu. Ustalenie warunkéw lokalizacji przysztej elektrowni. Obliczenia hydrologiczne
przeptywow.
Tematyka Obliczenie katastru energii cieku. Okreslenie wstepnych wskaznikow inwestycyjnych lokalizacji. Dobor turbiny.
zajeé Opracowanie elementéw ekspertyzy z uwzglednieniem aspektow zysku dla Srodowiska.
Praktyczne poznanie rozwigzarn technicznych zastosowanych w matych elektrowniach wodnych: na Podhalu, przy
stopniach wodnych kaskady Gornej Wisty.
Realizowane efekty uczenia sie EWC_Uo01; EWC_U02; EWC_U03; EWC_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Poprawne wykonanie ¢wiczenia projektowego i odpowiedz na pytania sprawdzajgce
Znajomo$¢ postepowania podczas projekfowania; na ocene pozytywng z cwiczen
projektowych skfadajg sie: poprawno$¢ wykonania projektu — 50%, poprawno$c
udzielonych odpowiedzi — 40%, poprawno$¢ wykonania sprawozdania z zaje¢

oceny terenowych pod wzgledem oceny zaprezentowanych problemdw oraz wspétdziatania
w zespole — 10%. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie
koncowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Gofebiowski S., Krzemiern Z. 1998. Przewodnik Inwestora MEW, Biblioteka Fundacji
Podstawowa Poszanowania Energii.

2. Szramka R, Rozycki A. 1999. Perspektywy dla MEW. URE 4.

3. Whuk R. 2005. Energia wody. Polski Instalator, VII-VIII.

1. Depczyriski W., Szamowski A. 1997. Budowle i zbiorniki wodne. Oficyna Wydawnicza Politechniki

. Warszawskiej, Warszawa.

Uzupetniajaca

2. Lewandowski W. M. 2001. Proekologiczne zrédfa energii odnawialnej. WNT.
3. Katalogi i prospekty producentdw turbin i generatoréw.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
EZEZE éfgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 16 godz. 06 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
NOWE TECHNOLOGIE W OGRZEWNICTWIE | WENTYLACJI

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne w::edza i ”umiejetnos'ci Z zakresu termodynamiki, ogrzewnictwa, wentylacji i
klimatyzacji

Kierunek studiéw:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady i narzedzia wymiarowania i montazu instalacji klimatyzacyjnych i grzewczych z| 1S2_W11
ToOW_w1 L L . TS
uwzglednieniem nowoczesnych urzadzen i technologii. 1S2_W12
UMIEJETNOSCI - potrafi:
sformutowa¢ wytyczne do projektowania | montazu instalacji klimatyzacyjno-| 1S2_U06
TOW _U1 o o . . TS
grzewczych, uwzgledniajgce wymogi zréwnowazonego rozwoju. 1S2_U11
zwymiarowac instalacje centralnego ogrzewania lub instalacje klimatyzacyjng za| 1S2_U02
ToWw_u2 . TS
pomocg harzedzi informatycznych. 1S2_U11
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TOW. K1 praW/d{ovufe{ /nt'erp.rfetaq/ p'roblemovn’/ z'W/qzan){c’h zlwykonywa/.wem zawodu /nzyn/gr/a w 152 K04 TS
zakresie inzynierii Srodowiska, ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni.

Tre$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.
Oméwienie narzedzi obliczeniowych i ich praktyczne zastosowanie do projektowania instalacji klimatyzacyjno-
grzewczych.

Postep techniczny w dziedzinie HVAC. Najnowsze ftrendy w rozwoju technologicznym i oprogramowaniu do

Tematyka ) . . . . ) e .

zajat projektowania instalacji grzewczych i klimatyzacyjnych w wiodgcych koncernach (m. in. Viessmann, Herz, Kliweko,

Reflex, Frapol). Wyktady z udziatem ekspertdw zewnetrznych.

Urzadzenia grzewcze i klimatyzacyjne w budynkach niskoenergetycznych i pasywnych. Wykorzystanie OZE.
Badania i rozwdy.

Realizowane efekty uczenia sie TOW_W1; TOW_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo, na ocene pozytywna nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80  dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.
Prezentacja urzadzer i elementdw instalacji co, cwu, wentylacji i klimatyzacji. Zasady wymiarowania i doboru.
Przyktady obliczen i wymiarowania instalacji grzewczych i klimatyzacyjnych za pomocq oprogramowania OZC i
innych narzedzi informatycznych.
Te.m'atyka Obliczenie obcigzenia cieplnego, obcigZzenia chiodem oraz zuZzycia energii za pomocg oprogramowania
2ajRe WUFI®PLUS.
Projektowanie elementow instalacji HVAC z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.
Urzadzenia grzewcze i klimatyzacyjne w budynkach niskoenergetycznych i pasywnych, przykfady realizacyjne.
Realizowane efekty uczenia sie TOW_U1; TOW_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Wykonanie cwiczenia projektowego polegajgcego na zwymiarowanie instalacji
grzewczo-klimatyzacyjnej z zastosowaniem programu komputerowego, na ocene
pozytywng nalezy prawidtowo wykonac c¢wiczenie projekowe i zaliczy¢ go w formie

oceny . o ; . R . )
pisemnej i ustnej. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri projektowych w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Recknagel-Sprengel 1976 i wznowienia. Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, Warszawa.
Podstawowa 2. Baumgarth i inni. 2010. Poradnik Klimatyzacji. Tom 1: Podstawy. Systherm Technik. Poznari.
3. Pefech A. 2010. Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej. Wroctaw.
1. Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja (miesigcznik).
Uzupetniajaca 2. Rynek instalacyjny (miesiecznik).

3. Chtodnictwo & Klimatyzacja (miesigcznik).

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

OPRACOWANIE DANYCH Z WYKORZYSTANIEM PROGRAMU STATISTICA

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu statystyki

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowari Matemmatyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod QOdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzystywaé nowoczesne pakiety statystyczne (Statistica software) w celu
opracowania danych empirycznych z zakresu inzynierii $rodowiska oraz dokonaé
analizy statystycznej takiej jak: przedziaty ufno$ci, testowanie hipotez parametrycznych | 1S2_U01
STA_U1 |i nieparametrycznych zwigzanych z problemami przyrodniczymi i inzynierskimi;| 1S2_U02 TS
postuzyc sie pojeciem korelacji i regresji w celu znalezienia sity i ksztaftu zaleznosci| 1S2_U03
pomiedzy zmiennymi losowymi; wykorzystaG pakiety statystyczne w celu analizy
Szeregow czasowych.
stosujac  odpowiednie metody obliczeniowe, graficzne i pakiety statystyczne | 1S2_U01
STA_U2 |samodzielnie wykonaé¢ analize statystyczng na podstawie wilasnych danych| 1S2_U02 TS
empirycznych oraz wtasnego problemu badawczego z zakresu inzynierii Srodowiska. 1S2_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
okre$lenia celu zadania badawczego oraz na podstawie odpowiedniego testu| 1S2_K02
STA_K1 L by . . TS
statystycznego wybrania najkorzystniejszej metody realizacji zadania. I1S2_K03
Tresci nauczania:
Wyklady (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia (laboratorium komputerowe) 30 godz.

Opracowanie graficzne danych empirycznych, —obliczenie podstawowych statystyk z  wykorzystaniem
oprogramowania Statistica software.

Omoéwienie podstawowych rozktadow statystycznych i obliczanie prawdopodobieristwa w programie Statistica.

Podstawowe testy zgodnosdci (test - x2, A-Kofmogorowa, Shapiro-Wilka), weryfikacjia odpowiedniej hipotezy
statystycznej w oparciu o oprogramowanie Statistica software.

Testy istotnodci (test dla jednej i dwoch $rednich, wariancji, wskaznikow struktury) w programie Statistica.

Tematyka

Analiza wariancji w klasyfikacji pojedynczej - hipoteza badawcza, cel analizy wariancji, zafoZenia stosowania testu.
Testy post — hoc: testy Scheffe, RIR istotnej réznicy Tukeya, test Tukeya dla nieréwnych licznosci.

zaje¢

Korelacja i regresia — wspofczynnik korelacji Pearsona, wyznaczanie wspotczynnikdw regresji liniowej i
krzywoliniowej metodg najmniejszych kwadratow, testy istotnosci wspofczynnikow krzywej regresji i wyznaczenie
przedziatéw ufnosci dla wspotczynnika korelacji i wspétczynnikow prostej regresji w programie Statistica.

Regresja wieloraka — rownanie regresji wielorakiej, wspétczynnik korelacji, wspétczynnik determinacji, skorygowany
wspofczynnik determinacji. Ocena jako$ci dopasowania rdwnania regresji wielorakiej z wykorzystaniem pakietu
Statistica.

Testy nieparametryczne: test Walda- Wolfowitza, test U (Manna-Whitneya), test Kruskala- Wallisa, test mediany.
Wspétczynnik korelacji Spermanna, tau Kendalla, gamma i ich wykorzystanie do opracowania danych empirycznych
za pomocq pakietu statystycznego Statistica.

Realizowane efekty uczenia sie STA_U1; STA_U2; STA_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Warunkiem otrzymania zaliczenia jest zaliczenie wszystkich ¢wiczeh w ramach kursu
(1) oraz poprawne przygotowanie wfasnej analizy danych empirycznych z
wykorzystaniem odpowiednich metod statystycznych i wiasciwej prezentacji graficznej

oceny danych i wynikéw (2). Udziat oceny z zaliczenia (2) w ocenie koficowej z przedmiotu
wynosi 100%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Weglarczyk S. 2010. Statystyka w Inzynierii Srodowiska. Wyd. Politechnika Krakowska.
2. Luszniewicz A., Staby T. 2008. Statystyka z pakietem komputerowym STATISTICA PL. Wyd. C.H.
Podstawowa Beck, Warszawa.
3. Koronacki J., Mielniczuk J. 2009. Statystyka dla studentow kierunkéw technicznych i
przyrodniczych. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.
1. Internetowy podrecznik statystyki, www.statsoft.pl/textbook/stathome.html
Uzupetniajaca 2. tomnicki A. 2005. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow. PWN, Warszawa.

3. Amir D. Aczel 2000. Statystyka w zarzadzaniu. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina - |

nzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina — .

. ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizo

wane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS'

w tym:

wyktady 0 godz.




éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlzzi; ggalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 14 godz. 06 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

OPROGRAMOWANIE BIM W PROJEKTOWANIU INSTALACJI SANITARNYCH

Wymiar ECTS

2

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu wodociggow i kanalizacji, rysunku technicznego,
oprogramowania AutoCAD

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efekiu kieruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzysta¢  specjalistyczne oprogramowanie BIM do  zaprojektowania z
. o ) ) . co | 1S2_U06
BIS_U1 |wykorzystaniem bibliotek elementow, a nastepnie modelowania 3D i wizualizacji, TS
. . . ) e . 1S2_Uo7
instalacji wodociggowej oraz kanalizacyjnej w budynku mieszkalnym.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggtego doksztafcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych w celu
BIS_K1 |wykonania projektu instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej przy wykorzystaniu IST_K01 TS
oprogramowania BIM. IS1_K03
Tresci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 30 godz.

Tematyka [Wydanie tematow, rzutow

kondygnacji budynkéw, okre$lenie wymagar i zakresu éwiczenia projektowego,

zajeC  |oméwienie norm i wytycznych niezbednych do wykonania instalacji.

Przygotowanie rysunku 3D wybranego budynku mieszkalnego.




Rozmieszczenie przyborow sanitarnych oraz lokalizacji pionéw kanalizacyjnych na rzutach budynku.
Zaprojektowanie instalacji kanalizacyjnej przy wykorzystaniu oprogramowania BIM.

Ustalenie lokalizacji piondw wodociggowych oraz podgrzewacza cieptej wody uzytkowej. Zaprojektowanie
instalacji wodociagowej przy wykorzystaniu oprogramowania BIM.

Wizualizacja zaprojektowanej instalacji, wyszukiwanie kolizji, poprawa ergonomii trasy przewodéw |
zastosowanych ksztattek potaczeniowych.

Generowanie raportéw obliczeniowych oraz raportow materiatowych do celéw kosztorysowych.

Realizowane efekty uczenia sie BIS_U1, BIS_K1

Warunkiem zaliczenia ¢wiczeri projektowych jest terminowe oddanie i poprawne
wykonanie projektu instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej opracowanej za
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|pomocg oprogramowania BIM. Dodatkowo, Student musi udzielic co najmniej 50%
oceny poprawnych odpowiedzi z pytan dotyczacych umiejetnosci wykonania projektu z
wykorzystaniem oprogramowania BIM. Udziat w ocenie kofcowej z przedmiotu
wynosi: ocena za projekt — 60%, ocena za odpowiedz ustng — 40%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P. 2018. BIM w praktyce. Standardy. Wdrozenie. Case
Study.PWN, Warszawa.

2. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje wodociggowe. Projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa.

3. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa.

Podstawowa

1. Zuchowicki A.W. 2002. Instalacje wodociggowe, Politechnika Koszaliriska.

2. Popek M., Wapinska B. 2003.Rysunek zawodowy. Instalacje sanitarne. Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne S.A., Warszawa.

3. Kawlath W. 1998. Instalacje sanitarne. Wydawnictwo FALKEN.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS'

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PODSTAWY AUTOMATYKI W WODOCIAGACH | KANALIZACJI

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnoci z zakresu wodociggow, kanalizacji i oczyszczania $ciekow

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunf .
Opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rozwigzania technologiczne i konstrukcyjne stosowane w nowoczesnych systemach
) . . . | 1S2_W09
PAU_W1 |automatyki przemystowej wykorzystywanej w ukfadach wodociggowych i 1S2 W17 TS
kanalizacyjnych. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PAU_UT zaprojektowa¢ i dobrac podgtawowq . apar'ature' kontrolno-pomiarowg 1S2.U07 TS
wykorzystywang w systemach wodociggowych i kanalizacyjnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
przewidywania wpfywu technologii automatycznego sterowania w systemach
PAU K1 |wodociggowych i kanalizacyjnych na oczekiwania odbiorcow i mozliwe problemy | [S2 K04 TS
eksploatacyjne.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Wprowadzenie do uktadéw automatycznego sterowania.

Opis ukfadow automatyki za pomocq schematdw strukturalnych — blokowych.

Uktad regulacji, jego zadanie i struktura.

Stabilno&¢ liniowych stacjonarnych uktadéw sterowania oraz ocena jakosci liniowych uktadéw regulacji.

Tematyka Wykorzystanie mikroprocesorowych uktadéw swobodnie programowalnych w  systemach sterowania
oczyszczania | uzdatniania wody. Analiza przyktadowych schematéw i projektéw stosowanych w ukfadach
rzeczywistych.

zaje¢




Wykorzystanie aparatury kontrolno-pomiarowej oraz sensoryki maszynowej w Systemach sterowania
oczyszczania i uzdatniania wody. Analiza przyktadowej aparatury kontrolno-pomiarowej stosowanej w ukfadach
rzeczywistych.

Wykorzystanie systeméw SCADA w systemach sterowania oczyszczania i uzdatniania wody. Analiza
przyktadowych systeméw stosowanych w uktadach rzeczywistych.

Realizowane efekty uczenia sie PAU_W1; PAU_K1

Zaliczenie wyktadéw na ocene w formie testu jednokrotnego wyboru; na ocene
pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|pytania. Ocena z zaliczenia skalowana jest nastepujgco: < 51% — niedostateczny

oceny (2,0); 51-60 - dostateczny (3,0); 61-70 — dostateczny plus (3,5); 71-80 — dobry
(4,0); 81-90 — dobry plus (4,5); 91-100 — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z
zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa - 11 godz.) i terenowe (4 godz.) 15 godz.
Projektowanie i modelowanie ukfaddw automatyki z wykorzystaniem oprogramowania inZynierskiego
MATLAB/SIMULINK.

Budowa | modelowanie ukfaddw regulacji z wykorzystaniem oprogramowania  inZynierskiego
MATLAB/SIMULINK.
Programowanie sterownikow programowalnych PLC.
Tematyka
zajec Programowanie i budowa systeméw SCADA wraz z modutami analizy danych biezacych i historycznych.
Systemy sterowania automatycznego, aparatury kontrolno-pomiarowej oraz wykorzystanie oprogramowania
SCADA w biezacej pracy ZUW Rudawa - MPWIK S.A. Krakow.
Systemy sterowania automatycznego, aparatury kontrolno-pomiarowej oraz wykorzystanie oprogramowania
SCADA w biezacej pracy Oczyszczalni Sciekéw Plaszéw i Stacji Termicznej Utylizacji Osadu — MPWIK S.A.
Krakow.
Realizowane efekty uczenia sie PAU_U1

Zaliczenie  sprawozdania (raportu) z przeprowadzonego projektowania i

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|modelowania prostego ukfadu automatyki; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo

oceny wykonac raport i odpowiedziec na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Kowal J. 2006. Podstawy automatyki - tom 1. UWND, Krakéw.

2. Kowal J. 2007. Podstawy automatyki - tom 2. UWND, Krakéw.

3. Mikulski J. 2001. Podstawy automatyki - liniowe ukfady regulacji. Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice.

1. Awrejcewicz J., Wodzicki W. 2001. Podstawy automatyki. Teoria i przyktady. Wyd. Politechniki
t 6dzkiej, £odz.

Uzupetniajaca 2. Gessing R. 2001. Podstawy automatyki. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice.

3. Kodcielny W. 2001. Materiaty pomocnicze do nauczania podstaw automatyki. Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
RENATURYZACJA RZEK | ICH DOLIN

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawqwa wiedza w zakresie: obieg wody w przyrodzie, techniki regulacji rzek,
morfologia rzek, obstuga komputera

Kierunek studiow:

INZYNIERIA SRODOWISKA

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika . ,
opisu Opis ofektu kieruny o
kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
potrzebe przeksztafcenr bliskich naturze w zakresie organizacji i zarzadzania| 1S2_W05
REN_WO1 |, Ny ) TS
Srodowiskiem przyrodniczym. 1S2_W12
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowa¢ metody analityczne, statystyczne oraz techniki i narzedzia informatyczne do
L . ) o | 1S2_u02
REN_UO1 |opisu zjawisk fizycznych i analizy danych o charakterze specjalistycznym; zbierac i 1S2 U03 TS
interpretowac dane oraz formutowac odpowiednie wnioski. -
okre$li¢ zasady funkcjonowania | gospodarowania podstawowymi sktadnikami
j . . y ) o 1S2_U05
REN_U02 |Srodowiska przyrodniczego oraz relacji zachodzacych pomiedzy zyciem spofecznym a 1S2 U10 TS
gospodarkq i Srodowiskiem. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
REN K01 kon'/eczr?c?sa czqqlego podrpszen/a swoich kwalifikacji zawodowych z uwagi na 152 Ko TS
ztozonos¢ procesow ksztattujgcych koryta rzeczne.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka Cechy hydromorfologiczne rzek naturalnych i przeksztatconych.

zaje¢
Wptyw antropopresji na cechy koryt i dolin rzecznych.

Okreslenie stanu ekologicznego rzek i stopnia ich przeksztatcenia (metody).

Warunki referencyjne dla rzek przeksztatconych (przyktady).




Warianty renaturyzacji rzek na obszarach naturalnych i zurbanizowanych. Konsultacje srodowiskowe.

Skutki renaturyzacji rzek (monitoring i projekty korekcyjne).

Realizowane efekty uczenia sie REN_WO01; REN_KO1

Zaliczenie w formie pisemnej (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3,0) - student odpowiada na 4 pytania. Udziat oceny z zaliczenia
wykfadéw w ocenie koricowej przedmiotu 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.

Utworzenie numerycznego modelu terenu (wprowadzenie danych). Analiza parametrow hydromorfologicznych i
Srodowiskowych.

Tematyka Okreslenie warunkow referencyjnych dla rzek i dolin rzecznych. Okreslenie potrzeb i mozliwo$ci renaturyzacji.

zajec
e OkreSlenie technik renaturyzacji rzeki. Warianty renaturyzacji, prognoza stanu po renaturyzacji.

Wyznaczenie lokalizacji stacji monitoringowych.

Realizowane efekty uczenia sie REN_UO1; REN_U02

Zaliczenie projektu (minimum 50% poprawnych tresci w kazdym punkcie projektu w
celu uzyskania oceny 3,0). Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczert w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Radecki-Pawlik A. 2011. Hydromorfologia rzek i potokdw gorskich. Krakéw
2. Zelazo J., Popek Z. 2002. Podstawy renaturyzacji rzek. SGGW, Warszawa.
Uzupelniaiaca 1. Bojarski A. i inni. 2005. Zasady dobrej praktyki w utrzymaniu rzek i potokéw gérskich. Warszawa.
peinia 2. Ramowa Dyrektywa Wodna, Prawo Wodne.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 15 godz. 06 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ROLNICZE ZRODtA SKAZENIA SRODOWISKA

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

postawowa wiedza i umiejetno$ci z zakresu biologii i chemii

Kierunek studidw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RZS W1 znac':z.en{e i n,wejsce.roln/ctwa w gener'owan’/L{ zar'uec%yszczen obszarowych i innych 152 W3 TS
obcigzen dla Srodowiska oraz sposoby ich minimalizacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RZS_U1 |sporzadzi¢ bilans substancji organicznej i bilans azotu w gospodarstwie. 1S2_U2 TS
RZS U2 p(alcolml/ac W grupie wed{ug har’monogrgmu' czas’o’wego i zadaniowego, przyjmowac w 152 U16 TS
nigj rézne funkcje i podejmowac odpowiedzialno$¢ za efekt pracy zespotu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RZS_K1 |doskonalenia i aktualizowania swojej wiedzy. IS1_KO01 TS
RZS K2 korzysztan/a z za§obow r}/,nku pr'acy (zlecenia) z sektora rolno-spozyczego np. w 1S5, K04 TS
zakresie programow rolno-Srodowiskowych.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Przeglad i charakterystyka negatywnych oddziatywari rolnictwa na $rodowisko (zanieczyszczenia wod, redukcja
biordznorodnosci, erozja). Zagrozenia pochodzace z produkcji, z chowu zwierzat domowych. ZagroZenia
pochodzgce z produkcji roslinnej.

Tematyka - — 5 .., — - p

zajet Zanieczyszczenia nie pochodzace z rolnictwa ale gegnerowane na terenach wigjskich. Migjsce zanieczyszczen
rolniczych na tle skazen Srodowiska.

Przeglad i charakterystyka metod i technik minimalizujgcych negatywne oddziatywanie rolnictwa na Srodowisko.

Realizowane efekty uczenia sie

RZS_W1; RZS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie w formie ustnej (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3,0) — student odpowiada na 4 wylosowane pytania. Udziat oceny z zaliczenia
wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.




Cwiczenia projektowe 15 godz.

Projekt gospodarstwa rolnego, w zakresie:

1. Przyktady bilansu substancji organicznej w gospodarstwie rolnym.

2. Przyktady bilansu azotu u wrét gospodarstwa.

3. Przeciwdziatania zagrozeniom Srodowiska powstajagcym w Sektorze dziatalnoci rolniczej. Rozwdj rolnictwa

Tematyka )
zajet proekologicznego.
4. Minimalizacja ujemnych skutkéw zanieczyszczer i skazen Srodowiska w wyniku dziatalnosci rolniczej (rolnictwo
ekologiczne, programy rolno-$rodowiskowe). Ekologiczne aspekty stosowania nawozéw (Kodeks Dobrej Praktyki
Rolniczej).
5. Charakterystyka metod i technik rolniczych minimalizujgcych negatywne oddziatywanie rolnictwa na $rodowisko.
Realizowane efekty uczenia sie RZS_U1; RZS_U2; RZS_K1

Zaliczenie projektu gospodarstwa rolnego w zespole dwuosobowym; na ocene
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |pozytywng nalezy poprawnie wykonac projekt i odpowiedzie¢ na co najmniej 50%

oceny pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Bieszczad S., Sobota J. 1993. Zagrozenia, ochrona i ksztaftowanie $rodowiska przyrodniczo-
rolniczego. Akademia Rolnicza we Wroctawiu.

Podstawowa 2. Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej.
3. Piekut K., Pawluskiewicz B. 2005. Rolnicze podstawy ksztaftowania $rodowiska. Wyd. SGGW,
Warszawa.
1. Dziezyc J., Dziezycowa D. 1983. Podstawy rolnictwa. PWRIL, Warszawa.

Uzupetniajgca 2. Nowicki M. 1993. Strategia ekorozwoju Polski. ARW Grzegorczyk, Warszawa.
3. Siuta J. 1995. Gleba, diagnozowanie stanu i zagrozenia. 10S, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

UZDATNIANIE WOD DO CELOW WODOCIAGOWYCH

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu wodociggéw oraz technologii wody

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunf .
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UWW. W1 nowgczesne procesy stosowane w uzdatnianiu wod powierzchniowych i 152 W09 TS
podziemnych.
UWW_ W2 roz'WIq’zan/a technolog/lczne zaktaddéw uzdatniania wody oraz rodzaje i konstrukcje 152 W09 7S
obiektow oraz urzgdzen stosowanych w tych zaktadach.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
UWW._ U1 optymaln/e dobrac' pa'rametry obliczeniowe typgw?j‘t'echnol(')gn oczyszczania wod 152007 TS
podziemnych, zawierajgcych ponadnormatywne ilo$ci Zzelaza i manganu.
UWW._U2 dobrgc i zwymiarowa¢ podstawowe L’Jrzaldzen/a? stosowane w uzdatnianiu wéd 12007 7S
podziemnych wykorzystywanych do celéw wodociggowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
uwzgledniania wptywu doboru technologii oczyszczania i uzdatniania wody na
UWW_K1 |oczekiwania odbiorcow wynikajgce z jej dalszego przeznaczenia oraz na mozliwe | 1S2_K04 TS
problemy eksploatacyjne wodociggu.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Te.mtatyka Postep i kierunki rozwoju technologii uzdatniania wéd do celéw wodociggowych.
zajet

Zbiorniki ujeciowe jako urzadzenia do wstepnego uzdatniania wody.

Usuwanie smaku i zapachu wody.

Stosowanie wegla aktywnego w procesie uzdatniania wody. Podstawy teoretyczne. Ukfady technologiczne.

Budowa urzadzen.




Wykorzystanie ozonu w procesach uzdatniania wody. Schematy technologiczne. Urzadzenia do produkcji ozonu
i jego stosowania w procesie oczyszczania wody.

Zelazo i mangan w wodach podziemnych. Technologia usuwania ponadnormatywnych stezen.

Realizowane efekty uczenia sie uww_wi, UWw_wz; UWW_K1

Zaliczenie wykfadoéw na ocene w formie sprawdzianu wiedzy; na ocene pozytywnq
nalezy udzielic co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania;
ocena z zaliczenia skalowana jest nastepujgco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|51-60 — dostateczny (3,0),

oceny 61-70 - dostateczny plus (3,5),
71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziaf oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne (4 godz.), projektowe (8 godz.) i terenowe (3 godz.) 15 godz.
Zajecia laboratoryjne:
— uzdatnianie wod o podwyzszonej zawartosci nieorganicznych zwigzkow Zelaza i manganu,
— dobdr metody odzelaziania wody.
Tematyka Projekt stacji uzdatniania wody podziemnej — obliczenie i dobér urzgdzen oraz schemat technologiczny stacji:
zajet - aeratory,
- odzelaziacze,
- odmanganiacze.
Zajecia na obiekcie — stacja uzdatniania wody podziemnej.
Realizowane efekty uczenia sie uww_ut; Uww_uz; UWW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie cwiczeri na ocene; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac
sprawozdanie z ¢wiczeri laboratoryjnych, obliczenia urzadzeri, narysowac schemat
technologiczny stacji uzdatniania wody, a ze sprawdzianu umiejetnosci uzyskac co

oceny najmniej 50% poprawnych odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie
koricowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Dojlido J. 1987. Chemia wody. Arkady, Warszawa.
Podstawowa 2. Justatowa J., Wiktorowski S. 1980. Technologia wody i $ciekow. PWN, Warszawa.
3. Praca zbior.: ,Urzgdzenia do uzdatniania wody. Zasady projektowania i przyktady obliczen”.
1. Kowal A. L. (red.). 1997. Odnowa wody. Wyd. Politechniki Wroctawskiej.
Uzupehiaiaca 2. Hermanowicz W. 1984. Chemia sanitarna. Arkady, Warszawa.
peiniaja 3. Czasopisma branzowe: ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”; ,Technologia wody”; ,Ochrona
Srodowiska”: ,Instal”.

Struktura efektéw uczenia sieg:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina — ... ECTS'




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS'
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS'

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
SEMINARIUM DYPLOMOWE Il

Wymiar ECTS

4

Status

kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BEIOS)

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu: ekologii, meteorologii i klimatologii, budownictwa,
wentylacji, klimatyzacji i ogrzewnictwa, statystyki matematycznej, Seminarium
dyplomowego |

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
D1 W1 trendy'rozwqowe w inzynierii $rodowiska oraz metody prowadzenia badan w tym 152 W17 TS
zakresie.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowaC zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie inzynierii 1S2 U01
Srodowiska; planowa¢ oraz przeprowadza¢ eksperymenty i pomiary; uzywac =
SD1_U1 o . . 1S2_U02 TS
odpowiednich metod analitycznych, statystycznych oraz narzedzi informatycznych do 1S2 103
interpretacji danych, przeprowadzania ich analizy i formufowania wnioskow. -
dokona¢ krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z tematykq
) L o .| 1S2_U01
prowadzong w Katedrze Budownictwa Wiejskiego oraz Katedrze Ekologii Klimatologii i
SD1_U2 o L ) . . 1S2_U02 TS
Ochrony Powietrza; sformufowa¢ wnioski na podstawie przeprowadzonej analizy 1S2 U5
danych. _
opracowa¢ w jezyku polskim pisemng prace dyplomowg magisterskq wraz z jej
. ) o . . 1S2_U15
SD1_U3 |streszczeniem w jezyku angielskim oraz przygotowac karte pracy i wymagang 1S2 U16 TS
dokumentacje procesu dyplomowania. -
Sp1 U4 samodzielnie przygotowa¢ | przedstawi¢ prezentacje pracy magisterskiej oraz| [1S2_U15 TS
- prowadzi¢ debate i brac udziat w dyskusji. 1S2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy, aby wykorzystywac ja w swojej pracy
SD1_K1 |zawodowej lub naukowej, $ledzenia na biezgco rezultatow Swiatowych badan nad| [S2_K01 TS
interesujgcym go zagadnieniem.




korzystania z obiektywnych Zrodet oraz stosowania zasady Scistego, opartego na
SD1_K2 |danych empirycznych interpretowania zjawisk przyrodniczych przy rozstrzyganiu
problemoéw naukowych i praktycznych.

1S2_K02

1S2_K03 s

SD1_K3

oceny skutkéw dziatalnoci inzyniera w Srodowisku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

1S2_K04 TS

SD1_K4

identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z dziatalno$cig inZynierskq oraz ma
Swiadomos¢ znaczenia tej dziatalnodci

1S2_K04 TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia (brak)

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium

30 godz.

Oméwienie sposobu opracowania i analizy problemu badawczego pod wzgledem metodycznym.

Przedstawienie zakresu analizy wynikéw oraz sposobu ich dyskusji, sprawdzenie poprawnosci przeprowadzonych
obliczeri/analiz oraz trafnosci sformufowanych wnioskow, wraz z dyskusja.

Oméwienie trendéw rozwojowych z zakresu inZynierii Srodowiska, zwigzanych z tematykg prac dyplomowych, w

Tematyka  |celu pogfebienia wiadomosci w konkretnych zagadnieniach badawczych i praktycznych.

zajgé Oméwienie przez studentéw zagadnien do egzaminu dyplomowego magisterskiego oraz dyskusja.

Prezentacja postepoéw w przygotowaniu pracy magisterskiej, ze szczegblnym zwréceniem uwagi na: materiat i
metodyke badari, analize i dyskusje wynikow oraz wnioski.

Sprawy formalne — wymagana dokumentacja procesu dyplomowania, terminy, sposéb wprowadzania informacji
oraz prac magisterskich do systemu USOS.

Realizowane efekty uczenia sie

SD1_W1; SD1_U1; SD1_U2;, SD1_U3; SD1_U4; SD1_K1; SD1_K2; SD1_K3;
SD1_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie na ocene; warunkiem zaliczenia seminarium jest aktywny udziat w
seminarium, polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy magisterskiej
(60% udziat w ocenie koncowej), udziat w dyskusji (20%) oraz przygotowanie
wystapienia dotyczacego zagadnienieri wymaganych na egzaminie magisterskim
(20%).

Literatura:
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Maszynopis, WISIG UR.

Podstawowa

2. Weglinska M. 2005. Jak pisa¢ prace magisterska. Oficyna Wydawnicza Impuls.
3. Zaczynski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.
Zak, Warszawa.




Uzupetniajgca

1. Wytyczne merytoryczne pisania pracy magisterskiej. WISiG UR, Krakéw.

2. Zalecana przez promotora pracy magisterskiej literatura przedmiotu.

3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyriskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 41 godz. 1,6 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 59 godz. 24 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE I

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: BWiZ)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Seminarium dyplomowego |

wiedza i umigjetnosci z zakresu: hmechaniki gruntéw, budownictwa ziemnego,
budownictwa wodnego, ochrony $rodowiska w budownictwie wodnym, statystyki,

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
D1 W1 trendy'rozwqowe w inzynierii $rodowiska oraz metody prowadzenia badan w tym 152 W17 TS
zakresie.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowaC zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie inzynierii 1S2 U01
Srodowiska; planowa¢ oraz przeprowadza¢ eksperymenty i pomiary; uzywac =
SD1_U1 o . . 1S2_U02 TS
odpowiednich metod analitycznych, statystycznych oraz narzedzi informatycznych do 1S2 103
interpretacji danych, przeprowadzania ich analizy i formufowania wnioskow. -
dokona¢ krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z tematykq
. . . ) . 1S2_uo1
prowadzong dokona¢ krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z
SD1_U2 L . | 1S2_U02 TS
tematykq prowadzong w Katedrze Inzynierii Wodnej i Geotechniki; sformutowac
o . L 1S2_U15
wnioski na podstawie przeprowadzonej analizy danych.
opracowac w jezyku polskim pisemng prace dyplomowg magisterskq wraz z jej
. ) o . . 1S2_U15
SD1_U3 |streszczeniem w jezyku angielskim oraz przygotowac karte pracy i wymagang 1S2 U16 TS
dokumentacje procesu dyplomowania. -
Sp1 U4 samodzielnie przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacje pracy magisterskiej oraz| [1S2_U15 TS
- prowadzi¢ debate i brac udziat w dyskusji. 1S2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy, aby wykorzystywac ja w swojej pracy
SD1_K1 |zawodowej lub naukowej, $ledzenia na biezgco rezultatow $wiatowych badan nad| [S2_K01 TS
interesujgcym go zagadnieniem.




korzystania z obiektywnych Zrodet oraz stosowania zasady $Scistego, opartego na
SD1_K2 |danych empirycznych interpretowania zjawisk przyrodniczych przy rozstrzyganiu
problemoéw naukowych i praktycznych.

1S2_K02

1S2_K03 s

SD1_K3

oceny skutkdéw dziatalnoci inzyniera w Srodowisku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

1S2_K04 TS

SD1_K4

identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z dziatalno$cig inZynierskq oraz ma
Swiadomos¢ znaczenia tej dziatalnodci

1S2_K04 TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia (brak)

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium

30 godz.

Oméwienie sposobu opracowania i analizy problemu badawczego pod wzgledem metodycznym.

Przedstawienie zakresu analizy wynikéw oraz sposobu ich dyskusji, sprawdzenie poprawnosci przeprowadzonych
obliczeri/analiz oraz trafnosci sformufowanych wnioskow, wraz z dyskusja.

Oméwienie trendéw rozwojowych z zakresu inZynierii Srodowiska, zwigzanych z tematykg prac dyplomowych, w

Tematyka  |celu pogfebienia wiadomosci w konkretnych zagadnieniach badawczych i praktycznych.

zajeé Oméwienie przez studentéw zagadnien do egzaminu dyplomowego magisterskiego oraz dyskusja.

Prezentacja postepéw w przygotowaniu pracy magisterskiej, ze szczegblnym zwréceniem uwagi na: materiat i
metodyke badar, analize i dyskusje wynikow oraz wnioski.

Sprawy formalne — wymagana dokumentacja procesu dyplomowania, terminy, sposéb wprowadzania informacji
oraz prac magisterskich do systemu USOS.

Realizowane efekty uczenia sie

SD1_W1; SD1_U1; SD1_U2;, SD1_U3; SD1_U4; SD1_K1; SD1_K2; SD1_K3;
SD1_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie na ocene; warunkiem zaliczenia seminarium jest aktywny udziat w
seminarium, polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy magisterskiej
(60% udziat w ocenie koncowej), udziat w dyskusji (20%) oraz przygotowanie
wystapienia dotyczacego zagadnienieri wymaganych na egzaminie magisterskim
(20%).

Literatura:
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Maszynopis, WISIG UR.

Podstawowa

2. Weglinska M. 2005. Jak pisac prace magisterskg. Oficyna Wydawnicza Impuls.
3. Zaczynski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.
Zak, Warszawa.




Uzupetniajgca

1. Wytyczne merytoryczne pisania pracy magisterskiej. WISiG UR, Krakéw.

2. Zalecana przez promotora pracy magisterskiej literatura przedmiotu.

3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyriskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 41 godz. 1,6 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 59 godz. 24 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE I

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: MiKS)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu: chemii $rodowiska, zarzadzania Srodowiskiem,
monitoringu Srodowiska, gleboznawstwa, melioracji i ksztattowania Srodowiska,
planowania przestrzennego, statystyki, Seminarium dyplomowego |

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
D1 W1 trendy'rozwqowe w inzynierii $rodowiska oraz metody prowadzenia badan w tym 152 W17 TS
zakresie.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowaC zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie inzynierii 1S2 U01
Srodowiska; planowa¢ oraz przeprowadza¢ eksperymenty i pomiary; uzywac =
SD1_U1 o . . 1S2_U02 TS
odpowiednich metod analitycznych, statystycznych oraz narzedzi informatycznych do 1S2 103
interpretacji danych, przeprowadzania ich analizy i formufowania wnioskow. -
dokona¢ krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z tematykq
. . . ) . 1S2_uo1
prowadzong dokona¢ krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z
SD1_U2 S & o | 1S2_U02 TS
tematykq prowadzong w Katedrze Melioracji i Ksztattowania Srodowiska.; sformutowac 1S2 U5
wnioski na podstawie przeprowadzonej analizy danych. -
opracowac w jezyku polskim pisemng prace dyplomowg magisterskq wraz z jej
. ) o . . 1S2_U15
SD1_U3 |streszczeniem w jezyku angielskim oraz przygotowac karte pracy i wymagang 1S2 U16 TS
dokumentacje procesu dyplomowania. -
Sp1 U4 samodzielnie przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacje pracy magisterskiej oraz| [1S2_U15 TS
- prowadzi¢ debate i brac udziat w dyskusji. 1S2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy, aby wykorzystywac ja w swojej pracy
SD1_K1 |zawodowej lub naukowej, $ledzenia na biezgco rezultatow $wiatowych badan nad| [S2_K01 TS
interesujgcym go zagadnieniem.




korzystania z obiektywnych Zrodet oraz stosowania zasady $Scistego, opartego na
SD1_K2 |danych empirycznych interpretowania zjawisk przyrodniczych przy rozstrzyganiu
problemoéw naukowych i praktycznych.

1S2_K02

1S2_K03 s

SD1_K3

oceny skutkdéw dziatalnoci inzyniera w Srodowisku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

1S2_K04 TS

SD1_K4

identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z dziatalno$cig inZynierskq oraz ma
Swiadomos¢ znaczenia tej dziatalnodci

1S2_K04 TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia (brak)

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium

30 godz.

Oméwienie sposobu opracowania i analizy problemu badawczego pod wzgledem metodycznym.

Przedstawienie zakresu analizy wynikéw oraz sposobu ich dyskusji, sprawdzenie poprawnosci przeprowadzonych
obliczeri/analiz oraz trafnosci sformufowanych wnioskow, wraz z dyskusja.

Oméwienie trendéw rozwojowych z zakresu inZynierii Srodowiska, zwigzanych z tematykg prac dyplomowych, w

Tematyka  |celu pogfebienia wiadomosci w konkretnych zagadnieniach badawczych i praktycznych.

zajeé Oméwienie przez studentéw zagadnien do egzaminu dyplomowego magisterskiego oraz dyskusja.

Prezentacja postepéw w przygotowaniu pracy magisterskiej, ze szczegblnym zwréceniem uwagi na: materiat i
metodyke badar, analize i dyskusje wynikow oraz wnioski.

Sprawy formalne — wymagana dokumentacja procesu dyplomowania, terminy, sposéb wprowadzania informacji
oraz prac magisterskich do systemu USOS.

Realizowane efekty uczenia sie

SD1_W1; SD1_U1; SD1_U2;, SD1_U3; SD1_U4; SD1_K1; SD1_K2; SD1_K3;
SD1_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie na ocene; warunkiem zaliczenia seminarium jest aktywny udziat w
seminarium, polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy magisterskiej
(60% udziat w ocenie koncowej), udziat w dyskusji (20%) oraz przygotowanie
wystapienia dotyczacego zagadnienieri wymaganych na egzaminie magisterskim
(20%).

Literatura:
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Maszynopis, WISIG UR.

Podstawowa

2. Weglinska M. 2005. Jak pisac prace magisterskg. Oficyna Wydawnicza Impuls.
3. Zaczynski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.
Zak, Warszawa.




Uzupetniajgca

1. Wytyczne merytoryczne pisania pracy magisterskiej. WISiG UR, Krakéw.

2. Zalecana przez promotora pracy magisterskiej literatura przedmiotu.

3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyriskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 41 godz. 1,6 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 59 godz. 24 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
SEMINARIUM DYPLOMOWE Il

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (specjalizacja: WiK)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Seminarium dyplomowego |

wiedza | umiejetnosci z zakresu: hydrologii i gospodarki wodnej, hydrogeologi,
wodociggdw, kanalizacji, uzdatniania wody, oczyszczania Sciekow, statystyki,

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
D1 W1 trendy'rozwqowe w inzynierii $rodowiska oraz metody prowadzenia badan w tym 152 W17 TS
zakresie.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowaC zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie inzynierii 1S2 U01
Srodowiska; planowa¢ oraz przeprowadza¢ eksperymenty i pomiary; uzywac =
SD1_U1 o . . 1S2_U02 TS
odpowiednich metod analitycznych, statystycznych oraz narzedzi informatycznych do 1S2 103
interpretacji danych, przeprowadzania ich analizy i formufowania wnioskow. -
dokona¢ krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z tematykq
. . . ) . 1S2_uo1
prowadzong dokona¢ krytycznej analizy probleméw badawczych zwigzanych z
SD1_U2 Lo . . , | 1S2_U02 TS
tematykq prowadzong w Katedrze Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej;
o . S 1S2_U15
sformutowac wnioski na podstawie przeprowadzonej analizy danych.
opracowa¢ w jezyku polskim pisemng prace dyplomowg magisterskq wraz z jej
. ) o . . 1S2_U15
SD1_U3 |streszczeniem w jezyku angielskim oraz przygotowac karte pracy i wymagang 1S2 U16 TS
dokumentacje procesu dyplomowania. -
Sp1 U4 samodzielnie przygotowa¢ | przedstawi¢ prezentacje pracy magisterskiej oraz| [1S2_U15 TS
- prowadzi¢ debate i brac udziat w dyskusji. 1S2_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy, aby wykorzystywac ja w swojej pracy
SD1_K1 |zawodowej lub naukowej, $ledzenia na biezgco rezultatow Swiatowych badan nad| [S2_K01 TS
interesujgcym go zagadnieniem.




korzystania z obiektywnych Zrodet oraz stosowania zasady Scistego, opartego na
SD1_K2 |danych empirycznych interpretowania zjawisk przyrodniczych przy rozstrzyganiu
problemoéw naukowych i praktycznych.

1S2_K02

1S2_K03 s

SD1_K3

oceny skutkéw dziatalnoci inzyniera w Srodowisku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

1S2_K04 TS

SD1_K4

identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z dziatalno$cig inZynierskq oraz ma
Swiadomos¢ znaczenia tej dziatalnodci

1S2_K04 TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia (brak)

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium

30 godz.

Oméwienie sposobu opracowania i analizy problemu badawczego pod wzgledem metodycznym.

Przedstawienie zakresu analizy wynikéw oraz sposobu ich dyskusji, sprawdzenie poprawnosci przeprowadzonych
obliczeri/analiz oraz trafnosci sformufowanych wnioskow, wraz z dyskusja.

Oméwienie trendéw rozwojowych z zakresu inZynierii Srodowiska, zwigzanych z tematykg prac dyplomowych, w

Tematyka  |celu pogfebienia wiadomosci w konkretnych zagadnieniach badawczych i praktycznych.

zajgé Oméwienie przez studentéw zagadnien do egzaminu dyplomowego magisterskiego oraz dyskusja.

Prezentacja postepoéw w przygotowaniu pracy magisterskiej, ze szczegblnym zwréceniem uwagi na: materiat i
metodyke badari, analize i dyskusje wynikow oraz wnioski.

Sprawy formalne — wymagana dokumentacja procesu dyplomowania, terminy, sposéb wprowadzania informacji
oraz prac magisterskich do systemu USOS.

Realizowane efekty uczenia sie

SD1_W1; SD1_U1; SD1_U2;, SD1_U3; SD1_U4; SD1_K1; SD1_K2; SD1_K3;
SD1_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie na ocene; warunkiem zaliczenia seminarium jest aktywny udziat w
seminarium, polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy magisterskiej
(60% udziat w ocenie koncowej), udziat w dyskusji (20%) oraz przygotowanie
wystapienia dotyczacego zagadnienieri wymaganych na egzaminie magisterskim
(20%).

Literatura:
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Maszynopis, WISIG UR.

Podstawowa

2. Weglinska M. 2005. Jak pisa¢ prace magisterska. Oficyna Wydawnicza Impuls.
3. Zaczynski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.
Zak, Warszawa.




Uzupetniajgca

1. Wytyczne merytoryczne pisania pracy magisterskiej. WISiG UR, Krakéw.

2. Zalecana przez promotora pracy magisterskiej literatura przedmiotu.

3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyriskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 41 godz. 1,6 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 59 godz. 24 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRACA MAGISTERSKA
Wymiar ECTS 7
Status kierunkowy fakultatywny (Student wybiera jedng z 4 specjalizacji oraz tematyke i

opiekuna pracy magisterskiej)

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnoSci zdobyte podczas pisania pracy inZynierskiej oraz z zakresu
przedmiotow, ktorych tematyka wigze sie merytorycznie z realizowang pracq
magisterska

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Prodziekan ds. Dydaktycznych i Studenckich dla kierunku Inzynieria i gospodarka wodna

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opracowaC harmonogram realizacji pracy magisterskiej, prowadzi¢ badania lub| 1S2_U01
PMG_U1 |uczestniczy¢ w dziafalno$ci naukowej oraz formutowac hipotezy badawcze zwigzane z| 1S2_U03 TS
problematykg dotyczacq realizowanej pracy magisterskiej. 1S2_U16
samodZzielnie pozyskiwac dane specjalistyczne oraz informacje z literatury, baz danych
i innych Zrodet oraz stosowaé metody analityczne, statystyczne i narzedzia| 1S2_U01
PMG_U2 |. . N . o ) TS
informatyczne do interpretacji danych, przeprowadzania analiz i formutowania| [1S2_U02
whioskow.
przygotowac opracowanie w formie pisemnej oraz wykorzysta¢ wiedze i zastosowac
PMG_U3 |umigjetno$ci nabyte w trakcie studiowania do rozwigzania problemu postawionego w| [1S2_U15 TS
pracy magisterskiej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy, aby wykorzystywac jg w swojej pracy
PMG_K1 |zawodowej lub naukowej oraz $ledzenia na biezaco rezultatéw Swiatowych badari nad | 1S2_K01 TS
interesujgcym go zagadnieniem.
korzystania z obiektywnych Zrddet oraz stosowania zasady Scistego, opartego na
. ; L ) .| 1S2_K02
PMG_K2 |danych empirycznych interpretowania zjawisk przyrodniczych przy rozstrzyganiu 1S2 K03 TS
probleméw naukowych i praktycznych. -




PMG_K3 oceny §kut{<ow qZ{afalnosm' inzyniera w srquW/sku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze 152 K04 TS
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
PMG_Kd i’de{vtyﬁkacji i rozst(zyganig dlylematc’ﬁml/ zwiqzanych’z dziafalnociq inZzynierskg oraz 152 Kod TS

Swiadomego docenienia tej dziatalnosci dla spofeczenstwa.

Tresci nauczania:

Wyklady 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Praca magisterska 0 godz.
Przygotowanie wraz o opiekunem harmonogramu realizacji pracy magisterskiej oraz ustalenie roboczego celu oraz
hipotez badawczych.
Przeprowadzenie badan lub udziat studenta w dziatalno$ci naukowej poprzez pozyskanie niezbednych do realizacji
pracy magisterskiej danych empirycznych — ich zestawienie, weryfikacja i krytyczna ocena.
Wyszukanie i selekcja pozycji zrodfowych oraz zgromadzenie danych wyjsciowych i niezbednych materiatow.
Konsultacje z opiekunem pracy.
Opracowanie pierwszych rozdziatdw pracy: wstepu, celu i zakresu pracy, przegladu literatury, opisu obiektu oraz
materiafu i metod badan. Konsultacje z opiekunem pracy.

Tematyka  |Realizacja rozdziatu "Analiza i dyskusja wynikéw". Wykonanie obliczer i analiz statystycznych oraz przygotowanie

zajec zestawien tabelarycznych, schematow, diagraméw i wykreséw. Opisanie otrzymanych wynikow badan i ich
dyskusja na tle wynikow innych autoréw. Konsultacje z opiekunem pracy.
Sprawdzenie poprawnosci przeprowadzonych obliczef/analiz i dokumentacji graficznej oraz trafno$ci wnioskow
koncowych. W przypadku zauwazonych btedéw, dokonanie niezbednych korekt. Konsultacje z opiekunem pracy
magisterskiej.
Opracowanie w jezyku polskim i angielskim streszczenia pracy magisterskiej oraz sporzadzenie wymaganej
dokumentacji formalnej m.in. licencji.
Przygotowanie ostatecznej wersji pracy magisterskiej, zgodnie z technicznymi wytycznymi obowigzujgcymi na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji. Sprawdzenie catoéci opracowania przez opiekuna pracy.

Realizowane efekty uczenia sie PMG_U1; PMG_U2; PMG_U3; PMG_K1; PMG_K2;, PMG_K3; PMG_K4

Warunkiem zarejestrowania pracy magisterskiej w dziekanacie Wydziatu jest
zaliczenie wszystkich zaje¢ okreslonych w programie studiow (za wyjatkiem
Egzaminu dyplomowego magisterskiego) oraz pozytywna weryfikacja pisemnej
pracy dyplomowej z wykorzystaniem systemu antyplagiatowego, wykonana przez
opiekuna. Ocena koricowa z pracy magisterskiej jest ustalana jako warto$¢ $rednia

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |arytmetyczna z pozytywnych ocen opiekuna pracy i recenzenta, zaokraglona w

oceny nastepujacy sposob [Regulamin studiow]:
do 3,259 - dostateczny (3,0);
3,260-3,759 - dostateczny plus (3,5);
3,760-4,259 - dobry (4,0);
4,260-4,509 - dobry plus (4,5);
od 4,510 - bardzo dobry (5,0).
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Literatura dostosowana do tematyki pracy magisterskiej.

1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
Uzupetniajaca studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Maszynopis, WISIG UR.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 7,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 90 godz. 3,6 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach 75 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 85 godz. 34 ECTS

)* — Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Uzupetniajace elementy programu studiéw

Warunki realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego:

Forma zaje¢

Warunki realizacji i zasady zaliczenia zaje¢

nie dotyczy programu studiow stacjonarnych drugiego stopnia

Warunki realizacji zaje¢ specjalistycznych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk

program studiow stacjonarnych drugiego stopnia na kierunku Inzynieria $rodowiska nie
przewiduje realizacji praktyki zawodowej

Zakres i forma egzaminu dyplomowego

Ogdine zasady dyplomowania reguluie Regulamin studidw Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Koffataja w Krakowie. W programie studiéw stacjonarnych
drugiego stopnia, Egzaminowi dyplomowemu magisterskiemu przypisano 2 punkty
ECTS. Egzamin odbywa sie przed powotang przez Dziekana komisjq dyplomowa,
sktadajgca sie z co najmniej 3 cztonkéw (w tym z opiekuna pracy). Przedmiotem
egzaminu ustnego, jest prezentacja pracy dyplomowej oraz weryfikacja osiggniecia
przez studenta efektéw uczenia sie wiasciwych dla kierunku Inzynieria $rodowiska.
Ocena koncowa jest ustalana jako $rednia arytmetyczna z prezentacji pracy
magisterskiej, odpowiedzi na 2 pytania z zakresu tematyki pracy oraz 2 losowanych
pytan dotyczacych zagadnieh z przedmiotow realizowanych w toku studiow drugiego
stopnia — warto$¢ $rednig zaokragla sie zgodnie ze skalg ocen zapisang w Regulaminie
studiow.

Realizowane efekty uczenia sie na Egzaminie dyplomowym magisterskim:
EDM_U1: potrafi przygotowac i zaprezentowac prace magisterskg (1S2_U15);

EDM_U2: potrafi przekonujaco odpowiedzie¢ na zadane pytania (IS2_U15);
EDM_U3: potrafi prowadzi¢ logiczny tok wywodu oraz postugiwac sie jasnym
i precyzyjnym jezykiem zawodowym (1S2_U15).

Zakres i forma pracy dyplomowej

Ogoine zasady dotyczace realizacji pracy dyplomowej sq zapisane w Regulaminie
studiow Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koffataja w Krakowie. Za przygotowanie
pracy dyplomowej magisterskiej, ktorej oryginalno$¢ potwierdzono raportem z systemu
antyplagiatowego i ktéra zostafa pozytywnie oceniona w recenzjach, student uzyskuje
7 punktow ECTS. Student przygotowuje prace dyplomowg pod kierunkiem opiekuna,
na ktérym spoczywa obowigzek merytorycznej opieki nad pracg. Student wybiera
tematyke i opiekuna pracy magisterskiej — zajecia z ograniczonym wyborem.

Praca dyplomowa magisterska powinna mie¢ charakter naukowo-badawczy,
W ktérej stawiane sq cele, tezy i hipotezy badawcze, a jej zakres wynika
Z przeprowadzonych badari naukowych, wiasciwych dla dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka. Ma wykazac umiejetno$¢ autora do rozwigzywania
probleméw naukowych z wykorzystaniem wiedzy ogolnej i specjalistycznej oraz metod
badawczych | eksperymentalnych, a takze potwierdzi¢c umiejetno$¢ wykorzystania
statystycznych metod opracowania wynikéw, interpretacji wynikéw badan i wyciggania
wilasciwych wnioskéw. Praca magisterska powinna prezentowac¢ wyniki wfasnego
zadania badawczego w oparciu o metodyke uzgodniong z opiekunem, ewentualnie
zawieraC szczegotowq analize wynikow badan pozyskanych z innych, wiarygodnych
Zrédet (wyraznie opisanych w pracy).

Szczegdfy na temat realizacji modutu Praca magisterska, m.in. informacje
0 zaktadanych efektach uczenia sie, zamieszczone zostaly w sylabusie.




