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Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma lub formy studiéw stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Jezyk wyktadowy polski

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub
dyscyplina artystyczna

dyscyplina wiodgca:
- dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka (TS) — 100%

Liczba semestrow 7
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na danym poziomie 210
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim 1929
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia ’
Laczna liczba punktow ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych 70
lub nauk spotecznych ’
taczna liczba godzin zajeé 2573




Opis efektow uczenia si¢ realizowanych przez program studiow

Kierunek studiow: Inzynieria Srodowiska

Poziom studiow: pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie:

Odniesienie efektu do

Kod sktadnika Opis
opisu PRK’ dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z matematyki obejmujace algebre, geometrie, analize funkcji jednej i wielu PEU W
IS1_W01  |zmiennych niezbednych do opisu zjawisk technicznych i przyrodniczych zachodzacych PES WG TS
w $rodowisku -
wybrane dziaty fizyki, chemii, biologii i nauk o Ziemi, ktére dajg podstawy do PEU W
IS1_W02 |zrozumienia zjawisk i procesdw zachodzacych w $rodowisku, a takze sq podstawg Y TS
- ’ Lo L P6S_WG
teorii konstrukcji urzadzen i obiektéw inzynierskich
zjawiska i prawa hydrauliczne opisujace przeptyw cieczy w przewodach zamknietych| P6U_W
IS1_W03 [ . o TS
i korytach otwartych oraz warunki zachowania cieczy w spoczynku P6S_WG
IS1 Woa [Procesy zachodzace w wodach powierzchniowych i podziemnych oraz zasady| P6U_W 15
- racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi P6S_WG
IS1 W05 funkcjonowanie organizméw na roznych poziomach zlozonoci oraz wplyw| P6U_W TS
- technicznych dziatan inzynierskich na Srodowisko przyrodnicze P6S_WG
branzowe przepisy prawne, zasady BHP oraz normy i wytyczne do projektowania PEU W
IS1_WO06 |systemow, urzadzen, obiektow i konstrukcji stosowanych w inzynierii $rodowiska Y TS
. - P6S_WK
i budownictwie
potrzeby i zasady gospodarczego wykorzystania rzek, prawa i warunki zwigzane P6U W
IS1_WO07 |z ksztattowaniem morfologii rzecznej i prognozowaniem procesdw rzecznych oraz P6S WG TS
ochrony przed powodzig, -
zagadnienia z meteorologii, klimatologii i ochrony powietrza, niezbedne do wykonania P6U W
IS1_W08 |charakterystyki, rozpoznania oraz zdefiniowania procesoéw i zjawisk zachodzacych PES WG TS
w $rodowisku -
Zjawiska i procesy zachodzace w Srodowisku gruntowo-wodnym i glebowym, zwtaszcza
IS1 W09 te zwigzane z przeptywem wody i transportem zanieczyszczen oraz zasady stosowania| P6U_W 15
- odpowiednich metod i technik w ochronie $rodowiska gruntowo-wodnego i rekultywacjii P6S_WG
terenéw zdegradowanych
zagadnienia dotyczace projektowania, budowy i funkcjonowania systeméw| P6U_W
1IS1_W10 . o . TS
wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych P6S_WG
zagadnienia dotyczace fizycznych i mechanicznych wiasciwo$ci materiatow i wyrobow P6U W
IS1_W11 |oraz podstawowe technologie i rozwigzania konstrukcyjne stosowane w budownictwie PES WG TS
wodnym, ekologicznym i wiejskim -
zagadnienia z mechaniki gruntéw i fundamentowania oraz zasady projektowania P6U W
IS1_W12 |i wykonawstwa robdt ziemnych, w tym budowli i konstrukcji ziemnych stuzacych PES WG TS
ochronie $rodowiska -
podstawowe metody i techniki pozwalajace wykorzysta¢ i ksztattowaé potencjat| PG6U_W
IS1_W13 TS i . . TS
przyrody w celu poprawy jako$ci zycia cztowieka i ochrony Srodowiska P6S_WG




funkcje gospodarcze $rodowiska przy ograniczono$ci zasobéw naturalnych oraz| P6U_W
IS1_W14  |ekonomiczno-ekologiczne uwarunkowania sktaniajgce czlowieka do podejmowania| P6S_WG TS
racjonalnych dziatan w Srodowisku przyrodniczym P6S_WK
zagadnienia dotyczace projektowania, wykonawstwa i eksploatacji systeméw melioracjii P6U_W
IS1_W15 . . TS
podstawowych i szczegdtowych P6S_WG
zagadnienia zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem obszardw wiejskich oraz PEU W
IS1_W16 |wykorzystaniem systeméw informatycznych do pozyskiwania, przetwarzania PES WG TS
i udostepniania informacji o $rodowisku naturalnym -
IS1 WA7 podstawowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej, wybrane fakty i teorie| P6U_W 15
- z nauk humanistycznych i spotecznych oraz zasady funkcjonowania rynku i firmy P6S_WK
zagadnienia dotyczace projektowania, budowy i eksploatacji instalacji co, cwu oraz| P6U_W
IS1_W18 . - TS
wentylacji i klimatyzacii P6S_WG
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet oraz integrowaé PeU U
IS1_U01  |uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé P6S UW TS
i uzasadnia¢ opinie -
sporzadza¢ oraz odczytywa¢ rysunki techniczne i geodezyjne, przygotowaé P6U U
IS1_U02 |dokumentacje graficzng oraz wykorzysta¢ w projektowaniu programy komputerowe, T TS
; . P6S_UW
w tym oprogramowanie pakietu CAD
stosowa¢ standardowe metody matematyczne przy rozwigzywaniu probleméw| P6U_U
1S1_U03 L . . A . TS
z zakresu inzynierii Srodowiska oraz krytycznie ocenia¢ wyniki analizy numerycznej P6S_UW
wykorzystywa¢ wiedze oraz umiejetnosci z matematyki, fizyki i chemii do PeU U
IS1_U04  |rozwigzywania probleméw $rodowiskowych oraz realizacji zadan technicznych, T TS
. ) . P6S_UW
technologicznych i konstrukcyjnych
IS1 U05 oblicza¢ warunki przeptywu wody w przewodach zamknietych i korytach otwartych oraz| P6U_U 15
- prawidtowo zaprojektowa¢ hydrauliczne parametry budowli hydrotechnicznych P6S_UW
IS1 U06 okre$la¢ charakterystyki hydrologiczne ciekow oraz parametry iloSciowo-jakosciowe| P6U_U 15
- wad powierzchniowych i o$rodkéw wodonos$nych P6S_UW
IS1 U07 rozpoznawa¢ gatunki polskiej flory i fauny dla potrzeb inzynierii $rodowiska oraz| P6U_U 15
- wykonaé charakterystyke siedlisk P6S_UW
IS1 U08 zaprojektowac i eksploatowa¢ obiekty wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe, zgodnie| P6U_U 15
- z obowigzujacymi wymaganiami techniczno-prawnymi P6S_UW
zaprojektowaC wybrane budowle wodne, zachowujac warunki siedliskowe| P6U_U
IS1_U09 | % . . N . TS
i zrbwnowazony stan cieku oraz droznos¢ ekologiczng P6S_UW
wykona¢ opracowanie klimatologiczne i oceng stanu jakos$ci powietrza na podstawie| P6U_U
IS1_U10 . . RO . TS
analizy baz danych meteorologicznych i imisji zanieczyszczen P6S_UW
151 U1 stosujac zasady BHP przeprowadza¢ badania Srodowiskowe i interpretowac uzyskane| P6U_U 15
- wyniki oraz identyfikowa¢ zrddta zanieczyszczen i ocenia¢ stan Srodowiska P6S_UW
oznacza¢ z zachowaniem zasad BHP wiasciwosci gruntow i gleb, opracowaé PeU U
IS1_U12 |dokumentacje z badan oraz wykonywaé projekty i koncepcje z zakresu budownictwa PES UW TS
ziemnego -
dobra¢ odpowiednia metode unieszkodliwiania odpadéw i opracowaé koncepcje P6U U
IS1_U13 |systemdw zabezpieczerh stosowanych w gospodarce odpadami oraz rekultywacii PES UW TS

terenéw zdegradowanych




wykorzystujgc  odpowiednie metody analityczne wykonaC bilanse energetyczne P6U U
IS1_U14  |obiektéw budowlanych oraz dobra¢ wiasciwy system ogrzewania, wentylacji PES UW TS
i klimatyzaciji -
dobra¢ i odpowiednio do zatozonych warunkéw uzytkowych stosowa¢ materialy| P6U_U
IS1_U15 | . . TS
i elementy budowlane oraz instalacyjne P6S_UW
wykorzystac techniki inzynierii systemowej do rozwigzywania probleméw technicznych, PeU U
IS1_U16 |technologicznych i organizacyjnych zwigzanych z ochrong i ksztattowaniem obszaréw PES UW TS
wiejskich -
zaprojektowa¢ i eksploatowa¢ urzadzenia oraz budowle melioracji podstawowych| P6U_U
IS1_U17 | ) TS
i szczegbtowych P6S_UW
dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inwestycyjnych P6U U
IS1_U18 |z zakresu inzynierii i ochrony S$rodowiska oraz stosowaé podstawowe zasady PES UW TS
przedsiebiorczosci -
_ ) . . . P6U_U
samodzielnie lub w zespole przygotowaé w jezyku polskim lub jezyku obcym P6S UK
IS1_U19 |opracowanie inzynierskie, oméwi¢ problem i dyskutowa¢ na tematy z zakresu inzynierii P6S UO TS
$rodowiska PGS:UU
postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu| P6U_U
1S1_U20 . TS
Ksztatcenia Jezykowego P6S_UK
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych| P6U_K
IS1_KO01 |i spotecznych oraz wykazywania aktywnej postawy wobec probleméw ochrony| P6S_KK TS
Srodowiska i ksztattowania jego zasobow P6S_KO
$wiadomego definiowania waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow| P6U_K
IS1_K02 |i skutkdw dziatalnoSci inzyniera, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym| P6S_KO TS
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje P6S_KR
IS1 K03 $wiadomego zachowania si¢ w sposdb profesjonalny oraz przestrzegania zasad etykii P6U_K 15
- zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur P6S_KR
mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz wykazywania dbatosci o stan| P6U_K
IS1_K04 |, o . TS
Srodowiska i wiasne zdrowie P6S_KO
petnienia $wiadomej roli spotecznej absolwenta uczelni, a zwtaszcza do formutowania PEU K
i przekazywania spoteczenstwu informacii i opinii dotyczacych osiagnie¢ technicznych 7
IS1_K05 . . - . AT . | PBS_KO TS
stosowanych w $rodowisku oraz do podjecia staran, aby przekaza¢ takie informacje P6S KR
i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty -

)" = W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK zastosowano kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia, tj. dla pierwszego i drugiego stopnia.



Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skfadnika Obis Kod kierunkowego efektu
opisu P uczenia sie
WIEDZA - zna i rozumie:
IS1_W02; 1IS1_WO03;
P6S WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow IS1_WO09; 1IS1_W10;

technicznych

IS1_W11; 1IS1_W12;
IS1_W15; IS1_W18

P6S_WK podstayvoyve z’a§ady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej IS1 W14, 1S1_W17
przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI - potrafi:
1S1_U01; 1S1_U02; 1S1_U03;
P6S UW planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, | 1IS1_U04; 1IS1_U06; IS1_U10;

interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

1S1_U11; 1S1_U12; IS1_U14;
1IS1_U16

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich

rozwigzywaniu:

— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentaine,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

— dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych  rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich

1S1_U01; 1S1_U02; 1S1_U03;
1S1_U04; 1S1_U05; 1S1_U06;
1S1_U10; IS1_U11; IS1_U12;
IS1_U14; 1S1_U16;1S1_U18

dokonywaC krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i ocenia te rozwigzania

1S1_U01; 1S1_U03; 1S1_U08;
1S1_U09; IS1_U14; 1S1_U17

projektowac¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

1S1_U05; 1IS1_U08; IS1_U089;
1S1_U12; 1IS1_U13; IS1_U14;
1IS1_U15; 1S1_U16; 1IS1_U17

rozwigzywa¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla
kierunku studiéw, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmujacym
sie zawodowo dziatalno$cig inzynierskqg - w przypadku studiéw o profilu
praktycznym

nie dotyczy profilu
ogblnoakademickiego

wykorzystywaC zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cig
inzynierska do$wiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systeméw
typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studiow o profilu praktycznym

nie dotyczy profilu
ogblnoakademickiego




Plan studiéow

Kierunek studiow: Inzynieria Srodowiska
Poziom studiow: pierwszego stopnia
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Semestr studiow 1
w tym: =
. chzpy g 'S,
Lp. Nazwa przedmiotu Status Vl\Ely(/:n%gr ‘gg?zlﬁlr N —— Cwiczenia % %
zajet | audytoryjne llspecja-* S g
istyczne” | _
Obowigzkowe
1. |WF uo 0 30 0 0 30 ZAL
2. |Ochrona wfasno$ci intelektualnej uo 1 15 15 0 0 Zz
3. |Podstawy przedsigbiorczosci uo 1 15 15 0 0 z
4. |Podstawy ochrony srodowiska PO 2 30 15 0 0 15 Zz
5. |Biologia i ekologia PO 6 60 30 0 0 30 E
6. |Fizyka PO 6 60 30 0 0 30 E
7 \T/ﬁ?gjrli at\echniczny z geometrig PO 4 45 15 0 0 30 7
8. |Meteorologia i klimatologia PO 4 45 15 0 0 30 E
9. |Matematyka z podstawami statystyki PO 5 45 30 0 15 0 E
10. |BHP - poza programem studiéw uo 0 4 4 0 0 0 ZAL
A Lacznie obowigzkowe 29 345 165 0 45 135 -
Fakultatywne
1. |Kultura, sztuka i tradycja regionu ‘ UF 1 18 9 0 9 0 VA
B Lacznie fakultatywne™ 1 18 9 0 9 0 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 363 174 0 54 135 -
Semestr studiow 2
w tym: 2
| taczny )
Lp. Nazwa przedmiotu Status Vl\Ely(/:n%gr ‘gg?zlﬁlr Gwiczenia T 2
.~ | wyktady | seminaria . © .2
zajgC audytoryjne | SPe9e | § 2
listyczne™ | .
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 30 0 30 ZAL
2. |WF uo 0 30 0 30 ZAL
3. |Matematyka z podstawami statystyki PO 4 45 15 0 30 VA
4. |Gleboznawstwo KO 3 45 15 0 0 30 E
5. |Technologie informacyjne PO 2 30 0 0 30 z
6. |Informatyczne podstawy projektowania PO 3 45 0 0 45 z
7. |Chemia PO 5 60 30 0 0 30 E
8. |Materiatoznawstwo PO 2 30 15 0 0 15 z




9. |Podstawy geodezii PO 30 15 15 E
10. |Podstawy nauk o Ziemi i hydrogeologia PO 45 15 30 E
. [Py o Pomamy ek o | 1 | [0 | 0 | 0 | w |
12 iCllllviin(;E?QIiggtiearenowe: Meteorologia KO 1 6 0 0 0 6 7
13. |Cwiczenia terenowe: Gleboznawstwo KO 1 6 0 0 6 YA
A Lacznie obowigzkowe 30 414 105 90 219 -
Fakultatywne
B Lacznie fakultatywne™ 0 0 0 0 0 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 414 105 90 219 -
Sciezka dydaktyczna - Blok A1 Semestr studiow 3
w tym: 2
| taczny 3
Lp. Nazwa przedmiotu Status VI\E/}STT]? ggg‘zlﬁlr Cwiczenia T 2
.= | wyktady | seminaria . © .2
zajeC audytoryjne | SPe9e | § 2
listyczne™ | .=
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 30 0 0 30 ZAL
2. |Matematyka z podstawami statystyki PO 4 45 15 0 30 E
3. |InZynieria i ochrona powietrza KO 3 45 15 0 0 30 Zz
4, |Termodynamika techniczna PO 4 45 15 0 0 30 E
5. [Mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw PO 3 30 15 0 0 15 E
6. [Mechanika gruntow i geotechnika KO 4 45 15 0 0 30 E
7. |Hydrologia PO 2 30 15 0 0 15 YA
8. |Sieciiinstalacje gazowe KO 2 30 15 0 0 15 z
A Lacznie obowigzkowe 24 300 105 0 60 135 -
Fakultatywne
1. |Blok A1: Technologia wody i Sciekow KF 2 30 15 0 0 15 Z
2. |Blok A1: Klimatologia planistyczna KF 2 30 15 0 0 15 Z
3. |Blok A1: Funkcjonowanie ekosysteméw | KF 2 30 15 0 0 15 Z
B Lacznie fakultatywne™ 6 90 45 0 0 45 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 390 150 0 60 180 -
Sciezka dydaktyczna - Blok A2 Semestr studiow 3
w tym: 2
| taczny 3
Lp. Nazwa przedmiotu Status Vl\é}érq.gr \ggr;zlie:]r o Gwiczenia E %
Zalot wyktady | seminaria Sudvion specia- | £ _§
YOV | jistyczne | &
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 30 0 0 30 ZAL
2. |Matematyka z podstawami statystyki PO 4 45 15 0 30 E
3. |Inzynieria i ochrona powietrza KO 3 45 15 0 30 VA
4, |Termodynamika techniczna PO 4 45 15 0 30 E




5. [Mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw PO 3 30 15 0 0 15 E
6. [Mechanika gruntow i geotechnika KO 4 45 15 0 0 30 E
7. |Hydrologia PO 2 30 15 0 0 15 YA
8. |Sieciiinstalacje gazowe KO 2 30 15 0 0 15 Zz
A tacznie obowiazkowe 24 300 105 0 60 135 -
Fakultatywne
1 Blgk AZ.:' Rolmczg i leSne podstawy KE 3 45 15 0 0 30 7
inzynierii $rodowiska
9 Blok A2: Syst.emy informacji KF 3 45 15 0 0 30 7
przestrzennej
B Lacznie fakultatywne™ 6 90 30 0 60 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 390 135 60 195 -
Sciezka dydaktyczna - Blok A1 Semestr studiow 4
w tym: 2
taczny 2y
, ) o 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status VI\E/}(IZrTT]gr wygngr cwiczenia S %
goazin 1\, vitady | seminaria . o2
zajeC audytoryjne | P93 | 5 2
listyczne® | .
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 30 0 0 30 0 ZAL
2. |Mechanika ptynéw PO 5 60 30 0 0 30 E
3. |Budownictwo PO 2 30 15 0 0 15 YA
4. |Melioracje KO 4 45 15 0 0 30 E
5. |Gospodarka wodna i ochrona wod KO 2 30 15 0 0 15 z
6. |Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja | KO 4 45 15 0 0 30 E
7. |Regulacja naturalna rzek KO 4 60 15 0 0 45 E
8. .Cwiczenia.terenowe: Mechanika gruntow KO 1 19 0 0 0 12 7
i geotechnika
A Lacznie obowigzkowe 24 312 105 0 30 177 -
Fakultatywne
1. |Blok A1: Konstrukcje stalowe KF 3 45 15 30 VA
2. |Blok A1: Prawo budowlane KF 1 15 15 0 z
3 Blok A1.: Oceny oddziatywania na KF 9 45 15 0 0 30 7
Srodowisko
B Lacznie fakultatywne™ 6 105 45 0 60 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 417 150 30 237 -
Sciezka dydaktyczna - Blok A2 Semestr studiow 4
w tym: 2
taczny 2y
. . A 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status VI\Ely(/:n%gr wygwlgr cwiczenia S %
goazin 1\, viiady | seminaria . o2
zajgC audytoryjne | P9 | 5 2
listyczne® | .
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 30 0 30 0 ZAL
2. |Mechanika ptyndw PO 5 60 30 0 30 E




3. |Budownictwo PO 2 30 15 0 0 15 YA
4. |Melioracje KO 4 45 15 0 0 30 E
5. |Gospodarka wodna i ochrona wod KO 2 30 15 0 0 15 z
6. |Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja | KO 4 45 15 0 0 30 E
7. |Regulacja naturalna rzek KO 4 60 15 0 0 45 E
8. i()g\;Aggtz::A?]iLtzrenowe. Mechanika gruntéw KO 1 12 0 0 0 12 7
A tacznie obowiazkowe 24 312 105 0 30 177 -
Fakultatywne
1 il;;nﬁ.s;'ig;foznawstwo w praktyce KF 9 30 15 0 0 15 7
2 Srlglé :‘ﬁs |Iac]aledetekcja w inzynierii KF 1 15 0 0 0 15 7
3. |Blok A2: Ochrona gleb przed erozjg KF 3 45 15 30 VA
B Lacznie fakultatywne™ 6 90 30 60 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 402 135 30 237 -
Sciezka dydaktyczna - Blok A1 Semestr studiow 5
. (0]
Laczny W tym: § ‘s
Lp. Nazwa przedmiotu Status VI\E/}g'I]'gr ggg‘zlie:: o Gwiczenia S %
Zajet wyktady | seminaria sudvion specja- g é
yloryine listyczne™ | (2
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 30 0 0 30 0 E
2. |Odwodnienia terenéw rolniczych KO 4 45 15 0 30 E
3. |Wodociagi i kanalizacje KO 6 60 30 0 30 E
A Lacznie obowigzkowe 12 135 45 0 30 60 -
Fakultatywne
1. oK ?;t;ﬂzﬁmjgg;'a techniczne KF| 3 | 4 | 15 0 0 0 | z
o Pidison T | [0 [0 0 | 0 | w |
3. |[Blok A1: Planowanie i polityka wodna KF 3 45 15 0 0 30 VA
4. |Blok A1: Konstrukcje i budowle ziemne KF 4 45 15 0 0 30 VA
5. |Przedmiot kierunkowy | — Blok B KF 2 30 15 0 0 15 Z
6. |Przedmiot kierunkowy Il — Blok B KF 2 30 15 0 0 15 Z
B Lacznie fakultatywne™ 18 255 105 0 0 150 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 390 150 0 30 210 -
Sciezka dydaktyczna — Blok A2 Semestr studiow 5
w tym: 2
' chzpy g 'S
Lp. Nazwa przedmiotu Status VI\E/}g'I]'gr ggg‘zlie:: Cwiczenia S %
.. | wyktady | seminaria . © .2
ZaRe audytoryjne |.Specja' |E=2
istyczne™ | .

Obowigzkowe




1. |Jezyk obcy PO 30 0 0 30 0 E
2. |Odwodnienia terenow rolniczych KO 45 15 0 30 E
3. [Wodociagi i kanalizacje KO 60 30 0 30 E
A tacznie obowiazkowe 12 135 45 0 30 60 -
Fakultatywne
1. |Blok A2: Drogi rolnicze i le$ne KF 3 45 15 0 0 30 Zz
2 2'::' Qﬁoiﬁemy nawodnier KF | 4 5 | 15 0 0 0 | z
3. |Blok A2: Gospodarka odpadami KF 45 15 30 z
4. |Blok A2: Ekonomika inzynierii Srodowiska| KF 45 15 30 Zz
5. il;;n,iﬁ;.sggshny w rozwigzaniach KF 9 45 15 0 0 30 7
6. |Przedmiot kierunkowy | — Blok B KF 30 15 0 15 Zz
7. |Przedmiot kierunkowy Il — Blok B KF 30 15 0 15 Zz
B Lacznie fakultatywne™ 18 285 105 0 180 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 420 150 0 30 240 -
Sciezka dydaktyczna - Blok A1 Semestr studiow 6
w tym: g
' chzpy g 'S,
Lp. Nazwa przedmiotu Status VI\E/}g'I]'gr ggg‘zlie:: wektady | sominaria Cwiczenia § %
zaj | audytoryjne llspecja- |5 g
istyczne” | _
Obowigzkowe
1. |Oczyszczanie Sciekow KO 4 45 15 0 0 30 E
2. |Budownictwo wodne KO 4 45 15 0 0 30 E
3. |Rekultywacja terenéw zdegradowanych KO 3 30 15 0 0 15 E
4. |Systemy nawodnieri grawitacyjnych KO 5 45 15 0 0 30 E
o b LN I I N B IR R
e L I L N L B R E:
A Lacznie obowigzkowe 19 189 60 0 0 129 -
Fakultatywne
1. |Blok A1: Konstrukcije inzynierskie KF 3 45 15 0 0 30 VA
2. |Przedmiot kierunkowy Il — Blok B KF 2 30 15 0 0 15 Z
3. |Przedmiot kierunkowy 1V - Blok B KF 2 30 15 0 0 15 Z
4a. |Historia gospodarcza UF 2 25 25 0 0 z
4b. |Rozwoj cywilizacji $wiata UF 2 25 25 0 0 Z
5a. |Ekonomia UF 2 25 25 0 0 z
5b. [Socjologia UF 2 25 25 0 0 VA
B Lacznie fakultatywne™ 11 155 95 0 0 60 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 344 155 0 0 189 -




Sciezka dydaktyczna - Blok A2 Semestr studiow 6
w tym: g
taczny 2g
, . - 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status | \Vymiar | wymiar cwiczenia IS %
ECTS | godzin - < o
., | wykfady | seminaria . o<
ZajeC audytoryjne | SPeUe” | 5 2
listyczne™ | .
Obowigzkowe
1. |Oczyszczanie Sciekow KO 4 45 15 0 0 30 E
2. |Budownictwo wodne KO 4 45 15 0 0 30 E
3. |Rekultywacja terenéw zdegradowanych KO 3 30 15 0 0 15 E
4. |Systemy nawodnier grawitacyjnych KO 5 45 15 0 0 30 E
5. Cwiczenia t.ereno.we: Budownictwo KO 1 6 0 0 0 6 7
wodno-melioracyjne
6. Cwiczepia tgrenowe: Budownictwo KO 1 19 0 0 0 12 7
wodne i sanitarne
7 Cwicz'enia terenowe: Rekultywacja KO 1 6 0 0 0 6 7
terenéw zdegradowanych
A Lacznie obowigzkowe 19 189 60 0 0 129 -
Fakultatywne
1. |Blok A2: Budownictwo stawowe KF 3 45 15 0 0 30 z
2. |Przedmiot kierunkowy Il — Blok B KF 2 30 15 0 0 15 Zz
. |Przedmiot kierunkowy IV - Blok B KF 2 30 15 0 0 15 Zz
4a. |Historia gospodarcza UF 2 25 25 0 0 0 z
4b. [Rozwoj cywilizacji $wiata UF 2 25 25 0 0 0 Zz
5a. |Ekonomia UF 2 25 25 0 0 0 z
5b. [Socjologia UF 2 25 25 0 0 VA
B Lacznie fakultatywne™ 11 155 95 0 0 60 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 344 155 0 0 189 -
Sciezka dydaktyczna - Blok A1 Semestr studiow 7
w tym: =,
taczny 2g
. ) - 2
Lp. Nazwa przedmiotu Statys | Vymiar | wymiar cwiczenia T 2
ECTS | godzin — o 8
.~ | wyktady | seminaria . o<
zajec audytoryjne | SPeUe” | 5 2
listyczne™ | .
Obowigzkowe
1. |Seminarium dyplomowe KO 3 30 30 Z
2. |Egzamin dyplomowy inzynierski KO 2 0 0 E
A tacznie obowiazkowe 5 30 30 -
Fakultatywne
1 Blok A1: Clsnlgnlowe i podci$nieniowe KF 9 30 15 0 0 15 7
systemy kanalizacyjne
Blok A1: Instalacje wodociggowe
2. i kanalizacyjne KF 2 30 15 0 0 15 Zz
3. |Blok A1: Budownictwo wiejskie KF 3 45 15 0 0 30 z
4. |Przedmiot kierunkowy V - Blok B KF 2 30 15 0 0 15 Z
5. |Przedmiot kierunkowy VI - Blok B KF 30 15 15 Z




6. |Przedmiot kierunkowy VIl - Blok B KF 2 30 15 0 0 15 YA
7. |Przedmiot kierunkowy VIII - Blok B KF 2 30 15 0 0 15 YA
8. |Praktyka zawodowa (4 tyg. po 6 sem.) KF 5 0 0 0 0 0 z
9. |Praca inzynierska™ KF 5 0 0 0 0 0 z
B Lacznie fakultatywne™ 25 225 105 0 0 120 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 255 105 30 0 120 -
Sciezka dydaktyczna - Blok A2 Semestr studiow 7
w tym: 2
taczny 2y
, ) A 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status Véggr wyr;lgr cwiczenia T 2
godzin 1 \vktady | seminaria . o2
zajeC audytoryjne | P9 | 5 2
listyczne™ | .=
Obowigzkowe
1. |Seminarium dyplomowe KO 3 30 30 z
2. |Egzamin dyplomowy inzynierski KO 2 0 0 E
A Lacznie obowigzkowe 5 30 30 -
Fakultatywne
1 Blok A2: Kszta%towgnie S KF 4 45 15 0 0 30 7
i zagospodarowanie terendw wiejskich
9 Blok A2: Sktadowiska odpadéw KF 3 45 15 0 0 30 7
komunalnych
3. |Przedmiot kierunkowy V - Blok B KF 2 30 15 0 0 15 YA
4. |Przedmiot kierunkowy VI — Blok B KF 2 30 15 0 0 15 YA
5. |Przedmiot kierunkowy VIl - Blok B KF 2 30 15 0 0 15 YA
6. |Przedmiot kierunkowy VIII - Blok B KF 2 30 15 0 0 15 Z
7. |Praktyka zawodowa (4 tyg. po 6 sem.) KF 5 0 0 0 0 z
8. |Praca inzynierska™ KF 5 0 0 0 0 z
B Lacznie fakultatywne™ 25 210 90 0 0 120 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 240 90 30 0 120 -
Semestr studiow 56,7
w tym: 2
taczny 2y
, ) A 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status Véggr wyr;lgr cwiczenia T 2
godzin 1 \vktady | seminaria . o2
zajgC audytoryjne | P9 | 5 2
listyczne® | .
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — Blok B
1 AUTO-CAD w projektowaniu KE 9 30 0 0 0 30 7
budowlanym
2. BIM w prqjlgkt.ow.amu z lemnych KF 2 30 0 0 0 30 z
konstrukgji inzynierskich
Fundamentowanie KF 30 15 15 z
Hydrofitowe oczyszczalnie $ciekéw KF 30 15 15 z
5. Infrastruktura .tec.;hmczna - KF 9 30 15 0 0 15 7
odszkodowania i wynagrodzenia
6. |Integrated Watershed Management KF 2 30 15 0 0 15 z




Kosztorysowanie inwestycji KF 2 30 15 0 0 15 VA
Ochrona przed powodzig KF 2 30 10 0 0 20 VA
. |Ochrona wéd podziemnych KF 2 30 15 0 0 15 VA
10. |Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw KF 2 30 15 0 0 15 z
11. |Przywracanie drozno$ci ciekdw KF 2 30 15 0 0 15 Zz
Wplyw pietrzenia wody na obszary
12. orzylegle KF 2 30 15 0 0 15 Zz
13. |Wykopy budowlane i ich zabezpieczenia | KF 30 15 15 z
14. |Zagrozenia cywilizacyjne i ekorozwo KF 30 15 15 Zz
Sciezka dydaktyczna - Blok A1 Razem dla cyklu ksztafcenia
w tym:
Laczny ! Sz
: : Ainran £ £
Lp. Wyszczegélnienie Wymiar | wymiar cwiczenia © £
ECTS | godzin . S g
.~ | wyktady | seminaria : NN
ZaJRC audytoryjne | SPeU% | § ©
listyczne’
1. |Razem dla cyklu ksztatcenia 210 2573 989 30 264 1290 24
w tym: obowigzkowe 143 1725 585 30 255 855 24
fakultatywne 67 848 404 0 9 435 0
2. |Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 31,9
Sciezka dydaktyczna - Blok A2 Razem dla cyklu ksztatcenia
w tym:
taczny 4 % 2
Lp. Wyszczegdlnienie Wymiar | wymiar cwiczenia © E
ECTS | godzin - SN
., | wyklady | seminaria ; S, >
ZaJRC audytoryjne | SPeU% | § @
listyczne®
1. |Razem dla cyklu ksztatcenia 210 2573 944 30 264 1335 24
w tym: obowigzkowe 143 1725 585 30 255 855 24
fakultatywne 67 848 359 0 9 430 0
2. |Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 31,9

—_— — — —

— Cwiczenia specjalistyczne obejmuja éwiczenia laboratoryjne, warsztatowe, terenowe, projektowe i inne;

— E - egzamin; Z - zaliczenie na ocene; ZAL - zaliczenie bez oceny;
— Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta;

- Praca inzynierska jest modutem z ograniczonym wyborem — student decyduje o wyborze tematyki i opiekuna pracy dyplomowej.

Oznaczenia statusu zaje¢ dydaktycznych:

PO -
PF -
KO -
KF -

podstawowy obowigzkowy,
podstawowy fakultatywny,
kierunkowy obowigzkowy,
kierunkowy fakultatywny,

UO - uzupetniajacy obowigzkowy,
UF - uzupetniajacy fakultatywny.



Przedmiot:

OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajacy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow

1

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Odniesienie do (kod)

Opis efektu kierun-

kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

owr_w1

podstawowe pojecia w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz znaczenie
ochrony wiasnosci intelektualnej dla inzynierii Srodowiska.

IS1_W17 TS

owi_w2 )
postepu technologicznego.

dylematy wspotczesnej cywilizacji wystepujace na styku wilasnosci intelektualnej i

IS1_W17 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

OWI_K1 |dziafania i myslenia w sposob przedsigbiorczy. IS1_K04 TS

krytycznej oceny przyswajanej wiedzy oraz do zasiegania opinii ekspertow w

OWI_K2 |przypadku pojawiania sie watpliwosci lub trudno$ci w zastosowaniu wiedzy do| IS1_K05 TS

rozwigzywania praktycznych problemow.

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Prawo wiasno$ci przemystowej.

Tematyka Prawa autorskie i prawa pokrewne.

zajeé Ochrona informacji nigjawnych.

Ochrona danych osobowych.

Realizowane efekty uczenia sie

OWI_W1; OWI_W2; OWI_K1; OWI_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie w formie pisemnego sprawdzianu wiedzy. Krotkie pytania otwarte i pytania
zamkniete. Udziat zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Cwiczenia (brak)

0 godz.

Tematyka

zajet




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
1. Ustawa z dnia 27 sierpnia 1997 r. 0 ochronie danych osobowych.
Podstawowa 2. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wfasno$ci przemystowey.
Uzupehniajaca 1. Sieﬁczy!io-Chlabigz J ?01 4. Prawo Wfagngéci inteltiktt'la'lnej. Lexis Nexis.
2. Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 o ochronie informacji niejawnych.
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’r(’ealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0 ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 8 godz. 03 ECTS'

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOS Cl

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

ogoblna wiedza ekonomiczna

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PPZ Wi podstawowe zasady funkcjonowania rynku i firm oraz zwigzane z nimi fakty i teorie z 1S1 W17 TS
zakresu nauk spotecznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PPZ K1 lfregtywneg? 'myslen/a i qZIafan/a w sposéb przedsigbiorczy oraz kierowania sie w 11_K04 TS
Zyciu podejsciem ekonomicznym.

Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Rodzaje przedsiebiorstw w branzy inzynierii i ochrony $rodowiska

Tematyka Formy organizacyjno-prawne przedsigbiorstw i spotek oraz ich struktury organizacyjne

zajec Kierowanie i zarzadzanie procesem produkcji przedsigbiorstwa

Biznesplan przedsiebiorstwa — jego istota, rola i znaczenie. Motywacja w procesie pracy.

Realizowane efekty uczenia sie

PPZ_W1; PPZ_K1




ZZaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzielic¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80  dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 100%.
Cwiczenia (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Chudy S. iin. 2005. Ekonomika przedsiebiorstwa. Cz. I i Il. Oficyna ekonomiczna Wyd.eMPi2s.c.
Podstawowa 2. Debski S. 1996. Ekonomika i organizacja przedsiebiorstwa cz. | i Il. Wyd. Szkolne i

Pedagogiczne, Warszawa.
3. Sitkiewicz R. 2014. Praktyczne sporzgdzenie biznesplanu. Wyd. Difin.

1. Marciniak S. 1993. Elementy makro i mikroekonomii dla inzynierow. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca 2. Schwalbe H. 1993. Marketing w matych i $rednich firmach. Wyd. prawnicze, Warszawa.
3. Filar E., Skrzypek J. 1998. Biznes plan. Wyd. Poltext.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 7 godz. 03 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
POSTAWY OCHRONY SRODOWISKA

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
. podstawowa wiedza na poziomie szkofy Sredniej, z zakresu funkcjonowania
Wymagania wstepne i )
Srodowiska

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego | YYSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
) . . . IS1_W02

POS_W1 |komponenty srodowiska przyrodniczego oraz procesy w nich zachodzace. 1S1 W05 TS

POS_ W2 metody, techqlk/ i Ingr,zedZIa pozwa/ajqce wykorzystac i ksztattowac potencjat przyrody 151 W13 7S
w celu oceny jakosci Srodowiska.

POS W3 podstawqwe za.iozen/a polityki ekologicznej paristwa i przepisy prawne dotyczgce 1S1 W14 TS
ochrony Srodowiska.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

dokona¢ oceny stopnia degradacji lub zanieczyszczenia elementoéw S$rodowiska w| IS1_U01

POS_U1 . L . . TS
oparciu o obowigzujgce przepisy prawne i metodyke. IS1_U11

POS_U2 dobra¢ odpowiednie Wﬁkaznlk'/ oceny stgnu Srodowiska w celu ograniczenia 1S1_U11 TS
negatywnego wptywu na $rodowisko przyrodnicze.
rozwigzywac postawione zagadnienia problemowe w oparciu o pozyskane dane| [S1_U01

POS_U3 |, ; . . . ) TS
Srodowiskowe, ich analize oraz interpretacje. IS1_U11

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

POS K1 rozpo.znan{a 'zqg.rozen SI"OC.fOWISkOW)/Ch oraz ich potencjalnych skutkéw dla Zzycia 1S1_K02 TS

cztowieka i bioroznorodno$ci.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Podstawowe pojecia i apsekty prawne z zakresu ochrony $rodowiska. Komponenty $rodowiska, ich zagrozenia i

ochrona.

Tematyka  |Charakterystyka poszczegéinych elementéw Srodowiska (atmosfera, hydrosfera, litosfera), zrédet zanieczyszczen
zajet oraz sposobow ich zapobiegania. Formy ochrony przyrody.




Biologiczne aspekty ochrony srodowiska (wplyw zanieczyszczeri i degradacji Srodowiska na elementy biotyczne,

ochrona bioréznorodnosci).

Realizowane efekty uczenia sie POS_W1, POS_W2, POS_W3, POS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie wykiadow w formie testu; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w

oceny ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Metody oceny degradacji gleb w oparciu o wybrane grupy zanieczyszczen. Metoda Kabaty-Pendias.
Wykorzystanie wybranych wskaznikdw do oceny stopnia zanieczyszczenia gleb przez metale ciezkie.

Tematyka  [Ocena warto$ci uzytkowej gruntéw ornych zlokalizowanych na terenach industrialnych.

2ajee Wybrane zanieczyszczenia powietrza, ocena zawarto$ci tych zanieczyszczen, graficzna prezentacja zmian
wartoSci w czasie i interpretacja przebiegu w oparciu o dostepne bazy danych $rodowiskowych. Klasyfikacja
Zanieczyszczen powietrza.

Realizowane efekty uczenia sie POS_U1, POS_U2, POS_U3, POS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie na podstawie sprawozdan z wykonanych cwiczeri — ocena S$rednia

oceny arytmetyczna. Udziat oceny z cwiczeni w ocenie koficowej wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Karaczun Z. M., Obidoska G., Indeka L. 2016. Ochrona $rodowiska — wspéfczesne problemy.
Podstawowa )
Wydawnictwo SGGW.
Uzupetniajaca 1. Kabata-Pendias A. 2010. Pierwiastki sladowe w glebach i roslinach. Wydawnictwo CRC Press.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wlasna 16 godz. 06 ECTS

) — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé



Przedmiot:

BIOLOGIA | EKOLOGIA

Wymiar ECTS 6

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne postawowa wiedza z zakresu biologii — poziom szkoly $redniej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIE W1 Zwigzki f:hem/czne vE/chodzqce w skfad Plrga/?lzm'ow zywych i podstawowe procesy 1S1_ W02 TS
metaboliczne oraz gltowne zasady ewolucji i dziedziczenie.
zrbznicowanie  Systematyczne organizméw Zywych, ich budowe wymagania| IS1_W02
BIEW2 | . . . . e : TS
siedliskowe i role w przyrodzie oraz mozliwo$ci wykorzystania w gospodarce. IS1_W05
strukture, funkcjonowanie oraz odzialywanie cztowieka na populacje, biocenoze i| 1S1_WO05
BIE_W3 TS
ekosystem. IS1_W13
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIE U1 rozpoznac wybraﬁe g'a'tunk/ ro§l/n p(zy zastosowaniu réznych metod na podstawie 11_U07 TS
budowy morfologicznej i anatomicznej.
dobra¢ metody badawcze do oceny wiasciwosci Srodowiska przyrodniczego i wplywu
. iy . ) . . iy g ! 1S1_U01
BIE_U2 |dziatalnoSci cztowieka na Srodowisko przyrodnicze oraz oceni¢ wartoS¢ przyrodniczg 181 Uo7 TS
organizméw zywych na réznych poziomach ztozono$ci. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
przewidywania i uwzgledniania w podejmowanych decyzjach skutkéw ekonomicznych i
BIE_K1 spofecznych oddziatywania cztowieka na przyrode. IS1.K02 TS
Tresci nauczania:
Wyklady 30 godz.
Tematyka . . L " o .
zajet Biologia jako nauka zajmujgca sie Zyciem. Znaczenie nauk biologicznych w ochronie i ksztaftowaniu Srodowiska.

Biochemiczne podstawy funkcjonowania organizméw Zzywych. Budowa i funkcja w organizmie weglowodandw,
lipiddw, biatek i kwaséw nukleinowych. Sposoby oddychania i ich mechanizm. Rodzaje odzywiania sie
organizmow. Przebieq fotosyntezy i znaczenie dla Zycia na Ziemi.




Podstawowe prawa i zasady dziedziczenia. Teoria ewolucji jako gtéwny paradygmat biologii. Zasady systematyki
orgahizméw zywych.

Ekologia jako dziedzina nauk przyrodniczych. Podstawowe pojecia i zasady ekologii na poziomie populacji,
biocenozy i ekosystemu. Wpltyw dziatalnosci cziowieka na funkcjonowanie ekosysteméw.

Czynniki abiotyczne decydujgce o wystepowaniu i rozmieszczeniu organizméw. Tolerancja ekologiczna
organizmow. Przystosowanie ro$lin i zwierzat do zréznicowanych warunkéw Srodowiskowych.

Metody badari i opisu fitocenoz oraz ich zastosowanie w ksztaftowaniu $rodowiska. Charakterystyka gtownych
typow siedlisk i ich zaleznos$c¢ od czynnikdw abiotycznych. Przydatno$c dla produkciji rolnej i le$nej.

Realizowane efekty uczenia sie BIE_W1, BIE_W?2, BIE_WS3, BIE_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin w formie testu; na ocene pozytywnq nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Organizacja i funkcjonowanie komérki roslinnej. Budowa tkanek ro$linnych i ich rola. Budowa morfologiczna i
anatomiczna korzeni, pedéw, kwiatow i owocow. Obserwacje makroskopowe. Obserwacje mikro i makroskopowe.
Sporzgdzanie rysunkow.

Bakterie, glony, grzyby, porosty, mszaki i paprotniki - budowa, zréznicowanie systematyczne, wystepowanie, rola w
przyrodzie i znaczenie w gospodarce. Obserwacje mikro i makroskopowe. Sporzadzanie rysunkéw.

Tematyka
zaje¢

Nagonasienne przeglad najwazniejszych gatunkéw drzew szpilkowych. Oznaczanie wybranych gatunkéw na
podstawie pedow.

Okrytonasienne. Roznice pomigdzy roslinami jedno i dwuliSciennymi. Przeglad najwazniejszych rodzin ro$lin
dwulisciennych. Wykorzystanie gatunkéw w gospodarce i jako ro$liny wskaznikowe. Zastosowanie klucza do
oznaczania gatunkow. Obserwacje makroskopowe. Sporzgdzanie rysunkow.

Metody badan ekologicznych. Ocena liczebno$ci populacji metodg Schnabela.

Realizowane efekty uczenia sig BIE_U1, BIE_U2, BIE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie sprawozdarn z wykonanych prac i rysunkdw oraz test jednokrotnego
wyboru z podstaw teoretycznych (nalezy udzielic co najmniej 50% prawidtowych

ocen
y odpowiedzi). Udziat zaliczenia z éwiczer w ocenie koficowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Literatura:
1. Mackenzie A., Ball S., Virdee S. R. 2005. Ekologia — krétkie wyktady. PWN Warszawa.
2. Pojnar E. i in. 1993. Botanika: teoria i ¢wiczenia. Cz. 1, Anatomia, fizjologia ro$lin. Akademia
Podstawowa Rolnicza w Krakowie.
3. Pojnar E. i in. 1999. Botanika: teoria i ¢wiczenia. Cz. 2, Systematyka rolin. Akademia Rolnicza
w Krakowie.
L 1. Krebs C. J. 2011. Ekologia. PWN Warszawa.
Uzupetniajgca

2. Weiner J. 2008. Zycie i ewolucja biosfery. PWN Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 6,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 67 godz. 2,7 ECTS'
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.




udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 83 godz. 33 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

FIZYKA

Wymiar ECTS 6
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Gleboznawstwa i Agrofizyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Fiz_ Wi tematylfe wybranych dzialé’w ﬁzy{d, ktéra daje podstawy do zrozumienia zjawisk i 1S1_W02 TS
proceséw zachodzacych w Srodowisku.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
rozwigzywac podstawowe problemy z dziedziny fizyki, wykonaé pomiar podstawowych 181 U01
Fiz_U1 |wielkoci fizycznych, opracowac wyniki pomiarow fgcznie z rachunkiem niepewnoSci S 1_U 04 TS
pomiarowych. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FIZ_K1  |poszerzania swoich kompetencji w zakresie teorii jak i praktyki zawodowej. IS1_K01 TS

Tresci nauczania:

Wyklady 30 godz.

Tematyka |Kinematyka — ruchy jednowymiarowe. Opis w ukfadzie odniesienia. Opis graficzny. Rozwigzywanie przyktadowych
zajeC  |probleméw.

Rdzniczkowy opis ruchu. Predko$c i przyspieszenie chwilowe. Rozwigzywanie przyktadowych probleméw.

Wektorowy opis ruchu. Ruch na pfaszczyznie. Rozwigzywanie przyktadowych probleméw.

Dynamika punktu materialnego. Zasady dynamiki. Rozwigzywanie przyktadowych probleméw.

Praca, moc energia. Zasady zachowania w mechanice. Rozwigzywanie przykfadowych probleméw.

Dynamika bryty sztywnej. Rozwigzywanie przyktadowych probleméw.

Pole grawitacyjne. Elementy mechaniki nieba - ruch satelity. Prawa Kepplera. Rozwigzywanie przyktadowych
problemoéw.




Ruch harmoniczny punktu materialnego i bryty sztywnej. Rozszerzalno$¢ liniowa ciat statych. Rozwigzywanie
przyktadowych probleméw.

Ruch falowy. Interferencja, dyfrakcja, polaryzacja fal. Fale stojace. Elementy akustyki. Rozwigzywanie
przyktadowych probleméw.

Termodynamika. Zasady termodynamiki. Rownanie kinetyczne gazu.

Mechanika pfynéw - réwnanie Bernoulliego. Statyka ptyndw - prawo Pascala, prawo Archimedesa.
Rozwigzywanie przyktadowych problemow.

Prad elektryczny — réwnania Kirchhoffa. Magnetyzm - sita elektrodynamiczna. Silnik, pradnica. Rozwigzywanie
przyktadowych probleméw.

Optyka geometryczna. Rozszczepienie $wiatta. Pryzmat. Zdolno$¢ rozdzielcza. Rozwigzywanie przyktadowych
problemoéw.

Elementy fizyki kwantowej i atomowej — model atomu wodoru Bohra. Fale materi.

Elementy fizyki jadra atomowego. Energia wigzania, rozpad promieniotwdrczy, prawo rozpadu. Reakcje jadrowe.
Zastosowanie fizyki jadrowey.

Realizowane efekty uczenia sie FIZ_W1, FIZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin pisemny. Na ocene pozytywng nalezy uzyskac co najmniej 50% punktow;

oceny

udziaf oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Pomiary bezposrednie i posrednie. Dyskusja niepewno$ci pomiarowej. Niepewnos¢ wielkoSci mierzonej i
wyznaczanej. Przepisy BHP obowigzujgce na pracowni fizycznej.

Przyspieszenie ziemskie. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego.
Wahadfo matematyczne i fizyczne. Wtasnosci sprezyste ciaf. Ruch harmoniczny.

Wyznaczanie wspéfczynnika rozszerzalnosci liniowej lub objetoSciowej

Wyznaczanie ciepta topnienia lodu lub zmiany entropii uktadu izolowanego.

Prawa przeptywu pradu elektrycznego. Pomiar oporu elekirycznego metodq mostka Wheatstone'a Iub sity
elektromotorycznej i oporu wewnetrznego.

Sprawnosé urzgdzenia i jej zalezno$é od réznych czynnikéw. Wyznaczanie wspotczynnika sprawnosci grzafek.

Elektroliza. Wyznaczanie stafej Faradaya.

Lepkosc. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy.

Napiecie powierzchniowe. Wyznaczanie wspéiczynnika napiecia powierzchniowego cieczy.

Wyznaczanie wilgotnosci bezwzglednej i wzglednej.

Absorpcjometria. Wyznaczanie widma absorpcyjnego oraz wspétczynnika ekstynkcji.

Optyka. Pomiar ogniskowych soczewek za pomocg fawy optycznej lub wspofczynnika zatamania Swiatfa
(refraktometr). Interferencja i dyfrakcja Swiatta.

Widma atomowe. Spektrometr. Pomiar dtugosci linii widmowych.

Realizowane efekty uczenia sie FIZ_W1, FIZ_U1, FIZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie na podstawie pozytywnych ocen z kolokwiow ustnych oraz poprawnie
wykonanych sprawozdarn z wykonanych ¢wiczen. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Young H. D., Freedman R. A. 2012. University Physics with Modern Physics. 2012 Pearson
2. Halliday D., Resnick R., Walker J. 2003. Podstawy fizyki. Tom 1-5. PWN, Warszawa.

3. Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki (umieszczone w internecie na stronie Zaktadu
Fizyki).

1. Drynski T. 1986. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN, Warszawa.

Uzupetniajgca 2. Blinowski J., Trylski J., Fizyka dla kandydatéw na wyzsze uczelnie. PWN 1983.

3. Kane J. W., Sternheim M. M. 1988. Fizyka dla przyrodnikéw. PWN, Warszawa.

Podstawowa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 6,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 66 godz. 2,6 ECTS
w tym: wykfady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 84 godz. 34 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
RYSUNEK TECHNICZNY Z GEOMETRIA WYKRESLNA

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki — poziom szkoty Sredniej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla | Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezi
koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

RTG. W1 metody przgdstaWIa'n/a tro;tfvym/arowej'p'rzestrzer'u /7a pia§zcz'yzn/e rysunku oraz jego 1S1_Wo1 TS
odczytywanie, a takze rodzaje rzutowania ich podziat i klasyfikacje.
oznaczenia i sposoby wykonywania planéw | rysunkow stosowanych w praktyce

RTG W2 inzynierskiej zvn{/qzanej z budown/ctwem. ?.rch/te'kton/cznyr'n, quno-mfal/oracwnym i 1S1_ W06 TS
drogowym a takze maszynowym. Zna techniki i wybiera materiaty kre$larskie stosowne do
wykonania rysunku.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

RTG_ U1 przedstaw:c'odwzorowanle tr?jwym/arowej przestrzeni na pfaszczyznie rysunku oraz jego 11_U04 TS
odczytywanie za pomoca rzutéw réwnolegtych.

RTG.U2 wykona¢ pod ' opiekg prowgdzqcegg i samodzielnie podstawowe  konstrukcje 11004 TS
geometryczne niezbedne w projektowaniu.

RTG_U3 W}'/konxwac rysunki techmczne I' elementy dokumentacji prqektowgnyt;h z pt{nktu 11002 TS
widzenia geometrycznego i w oparciu 0 normy rysunkowe, plany sytuacyjne i przekroje.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

RTG_K1 rozw{uan/a wiedzy i um/ejet(10§01 oraz' wykorzystgn/a wezesniej uzyskanych efektow w 151_Ko1 7S

kolejnych etapach ksztafcenia i praktyki zawodowey.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Tematyka  [Zasady ogolne rzutowania i rodzaje rzutéw. Przybory kreslarskie. Konstrukcje geometryczne potaczen tukami
zaje stycznymi przy trasowaniu.

Aksonometria (zasady i rodzaje rzutow wykorzystywanych w rysunku technicznym).




Aksonometria w zastosowaniach inzynierskich. Omowienie projektu np. krzyza $w. Andrzeja (dimetria uko$na).

Rzuty cechowane — konstrukcje podstawowe (przynalezno$¢, element wspdlny, réwnolegto$¢, prostopadiosé —
transformacja uktadéw, ktady) i podstawowe wiadomosci o brytach — przekroje, widocznos¢ i siatki bryt.

Rzuty Monge'a — konstrukcje podstawowe (przynalezno$é, element wspdlny, réwnolegtosé, prostopadiosé).
Transformacja uktadow. Podstawowe wiadomo$ci o brytach w rzutach Mongea.

Wykorzystanie rzutébw Monge'a w rysunku technicznym maszynowym, budowlanym i architektoniczno-budowlanym —
rzuty (widoki), przekroje, pétwidoki-potprzekroje oraz wymiarowanie przyktadowych bryt, obiektéw budowlanych w tym
budynku mieszkalnego.

Powierzchnie topograficzne. Zastosowanie rzutéw cechowanych w rysunku map i praktyce inzynierskiej. Omdwienie
projektu geometrycznego przyktadowej budowli wodno-melioracyjnej (plan sytuacyjno-wysoko$ciowy i przekroje).

Realizowane efekty uczenia sie RTG_W1, RTG_W2, RTG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo. Minimum 50% punktow za rowigzane
zadania do uzyskania oceny 3,0 — za kazde dodatkowe 8%, 1/2 stopnia wyzej az do
5,0. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zajet

Zasady wykonywania arkuszy, przybory kreslarskie, techniki kreslenia. Konstrukcie podstawowe (wybrane
geometryczne), omdwienie arkusza nr 1 do wykonania w domu. Konstrukcje geometryczne potaczen tukami stycznymi
w trasowaniu — omdwienie arkusza nr 2 (trasa rowerowa) do wykonania w domu. Konstrukcje podstawowe —
potaczenia tukami przy projektowaniu trasy rowerowej, wykonanie na ¢wiczeniach arkusza kolokwialnego nr 1.

Aksonometria. Zasady wykonywania oraz analizowania rzutéw izometrycznych i dimetrycznych. Rysunki przyktadowe
do skoriczenia w domu. Aksonometria (dimetria ukosna). Wykonanie rysunku np. krzyza $w.Andrzeja (arkusz
kolokwialny nr 2).

Rzuty Monge'a. Konstrukcje podstawowe. Rozwiniecie tematyki wyktadow oraz sprawdzenie osiggnie¢ poprzez
zadania i rysunki przyktadowe do skonczenia w domu.

Rzuty cechowane. Konstrukcje podstawowe. Rozwinigcie tematyki wyktadéw konstrukcje odwzorowan. Kfady i
transformacja uktadéw. Sprawdzenie osiagnie¢ poprzez zadania i rysunki przyktadowe do skoriczenia w domu.

Trzy rzuty prostokatne (rzuty Monge’a) uktadu bryt na podstawie rzutu aksonometrycznego (powigzanie rzutdw) i
wymiarowanie, oméwienie arkusza do wykonania w domu. Arkusz sprawdzajacy na sali.

Projekt geometryczny budowli wodno-melioracyjnej (wybrane elementy); tematy indywidualne, praca na planie
sytuacyjno-wysoko$ciowym, przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne — wykonanie na éwiczeniach oraz dokoriczenie
zadanych element6w projektu w domu.

Projekt domku jednorodzinnego (wybrane elementy) — wykonanie na sali rzutu parteru i elewacji oraz
aksonometrycznego budynku do skoriczenia w domu.

Rysunek odreczny budowli i szczegétéw budowlanych — przyktadowe rysunki na bazie wykonanych projektow.

Realizowane efekty uczenia sie RTG_U1, RTG_U2, RTG_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Oceny za zaliczenie sprawdzianéw - na ocene pozytywng nalezy dokonac co
najmniej 50% prawidfowych rozwigzar na zadane zadania, a za kazde dodatkowe
8% 1/2 stopnia wyzej az do 5,0 oraz za oceny projektow i arkuszy rysunkowych jako
Srednia arytmetyczna to ocena z zaliczenia ¢wiczen. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Grochowski B. 2002. Elementy geometrii wykre$inej. PWN, W-wa.

Podstawowa 2. Otto F., Otto E. 1980. Podrecznik geometrii wykresinej. PWN, W-wa.
3. Skowronski W., Misniakiewicz E. 2004. Rysunek techniczny, budowlany. Wyd. Arkady, W-wa.
1. Dobrzariski T. 2005. Rysunek techniczny maszynowy. Wyd. Naukowo-Techniczne, W-wa.
. 2. Pafasinski Z. Zasady odwzorowar utworéw przestrzennych na pfaszczyznie rysunku. Cz. | i ll.
Uzupetniajaca

Wyd. PK w Krakowie (r6zne wydania).
3. Przewtocki. S. 1997. Geometria wykre$ina w budownictwie. Wyd. 2 zm. i uzup. Wyd. Arkady.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 51 godz. 20 ECTS'

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

METEOROLOGIA | KLIMATOLOGIA

Wymiar ECTS 4
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci na poziomie szkoty Sredniej z geografii

Kierunek studiéw:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

Sl

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MIK_W1 |podstawowe zjawiska i procesy zachodzace w atmosferze ziemskiej. IS1_W08 TS
czynniki  ksztaftuigce pogode i klimat oraz podstawowe  charakterystyki
MIK_W2 |meteorologiczne i klimatyczne dla obszaru Polski. Rozumie stosowanie podstawowych | [S1_W13 TS
metod przy wykorzystaniu i ksztattowaniu potencjatu przyrody.
MIK_W3  |wplyw pogody i klimatu na cztowieka, Srodowisko i gospodarke. IS1_W14 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwa¢ dane meteorologiczne. Interpretuje, wykorzystuje dane w opracowaniach| IS1_U01
MIK_U1 . ) TS
klimatologicznych. 1S1_U03
wykonywac w podstawowym zakresie projekty i ekspertyzy na temat wykorzystania
MIK_U2 |zasobow klimatycznych w dziatalno$ci gospodarczej cztowieka oraz ochronie przed| [1S1_U10 TS
zjawiskami niekorzystnymi w roznych dziedzinach gospodarczej dziatalno$ci cziowieka.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Swiadomego podejmowania podstawowej dziatalno$ci inZynierskiej — uwzglednienia
MIK_K1 |wptywu na Srodowisko i gospodarke, w tym korzySci ekonomicznych i strat| IS1_K02 TS
wynikajgcych z podejmowanych decyzji.
MIK K2 Cquieglo 'podnoszenla kwgl/f/f(aq/ w sytuac!/ zachodzacych zmian klimatu i wzrostu 1S1_K01 TS
czestosci ekstremalnych zjawisk meteorologicznych.




Tre$ci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Powietrze i atmosfera. Znaczenie atmosfery ziemskiej. Sktad powietrza przy powierzchni Ziemi. Zmiany sktadu
powietrza z wysoko$cig. Znaczenie gfownych skfadnikéw powietrza. Pionowa budowa atmosfery. Czynniki i
procesy klimatotworcze.

Promieniowanie w atmosferze. Sktad widmowy promieniowania stonecznego. Zmiany promieniowania stonecznego
w atmosferze i na powierzchni Ziemi. Promieniowanie zwrotne atmosfery. Promieniowanie efektywne. Bilans
radiacyjny. Ustonecznienie. Efekt szklarniowy.

Energia cieplna w atmosferze. Temperatura powietrza. Bilans cieplny powierzchni Ziemi. Nieokresowe zmiany
temperatury powietrza. Adiabatyczne zmiany temperatury powietrza. Stany réwnowagi termicznej atmosfery.
Inwersja temperatury powietrza.

Obieg i krazenie wody w atmosferze. Opady atmosferyczne. Powstawanie opadéw. Rodzaje i charakter opadow.

Procesy dynamiczne w atmosferze. Podstawowe ukfady baryczne. Pogoda nizowa i wyzowa. Ogdlna cyrkulacja
atmosfery. Masy powietrza i fronty atmosferyczne. Sytuacje synoptyczne.

Ksztaftowanie sie klimatéw w réznych skalach przestrzennych.

Klimaty Ziemi i ich klasyfikacja. Klimaty Europy. Charakterystyka zréznicowania przestrzennego podstawowych
elementéw klimatu Polski. Klimaty terenow gorskich i podgérskich. Regionalizacje klimatu Polski.

Wspétczesne zmiany klimatu w skali globalnej i na obszarze Polski.

Realizowane efekty uczenia sie MIK_W1, MIK_W2, MIK_W3, MIK_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo - student odpowiada na 10 pytan; na
pozytywng ocene nalezy uzyskac 6 pkt. Udziat oceny z egzaminu w ocenie koficowej

oceny przedmiotu wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Organizacja stuzby meteorologicznej, metody obserwacji i pomiaréw. Warunki porownywalno$ci obserwacji.
Promieniowanie stoneczne i jego rodzaje. Albedo. Bilans promieniowania stonecznego. Obliczanie warto$ci
promieniowania stonecznego. Ustonecznienie, rodzaje i przebieg. Analiza przebiegu wartosci ustonecznienia.
Temperatura powietrza i gruntu. Analiza przebiegu rocznego temperatury powietrza.

Wilgotnosé powietrza, metody pomiaru. Obliczanie wskaznikéw wilgotno$ci powietrza. Parowanie.

Temgt)'/ka Miedzynarodowa klasyfikacja chmur. Okreslanie zachmurzenia. Obserwacje i rozpoznawanie rodzajow chmur.

zajee Opady atmosferyczne i ich charakterystyki. Analiza przebiegu rocznego opaddw.
Cisnienie atmosferyczne. Wiatr. Obliczanie tendencji barycznej, stopnia barycznego i poziomego gradientu
barycznego. Wykre$lanie i analiza rdzy wiatrow.
Przeglad materiatow Zrodtowych stosowanych w meteorologii i klimatologii. Internetowe Zrodta wiedzy o pogodzie i
klimacie.
Sporzadzenie opracowari meteorologicznych i klimatologicznych.
Realizowane efekty uczenia sie MIK_U1, MIK_U2, MIK_K1

Zaliczenie sprawdzianu z tematyki Cwiczen oraz sprawozdan z wykonywanych

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zadari obliczeniowych; na ocene pozytywnq nalezy zaliczy¢ sprawdzian na minimum

oceny 51% poprawnie udzielonych odpowiedzi oraz prawidtowo wykona¢ sprawozdania.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Chromow S. P. 1969. Meteorologia i klimatologia. PWN, Warszawa.
2. Kaczorowska Z. 1988. Pogoda i klimat. Wyd. Szk. i Pedagogiczne, Warszawa.

Podstawowa 3. Kossowska-Cezak U., Martyn D., Olszewski K., Kopacz-Lembowicz M. 2000. Meteorologia i
klimatologia. Pomiary, obserwacje, opracowania. PWN, Warszawa.
1. Bac.S., Rojek M. 1999. Meteorologia i klimatologia w inzynierii Srodowiska. Wydawnictwo UWP,
Wroctaw.

Uzupetniajaca 2. Kozuchowski K., Wibig J., Degirmendzic J. 2008. Meteorologia i klimatologia. PWN, Warszawa.

Wydawnictwo. UG, Gdarisk.

3. Wyszkowski A. 2008. Przewodnik do cwiczer terenowych z meteorologii i klimatologii.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MATEMATYKA Z PODSTAWAMI STATYSTYKI

Wymiar ECTS 5

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu matematyki ze szkoty Sredniej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwe] |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowari Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego | SYSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
elementy jezyka matematyki do opisu rzeczywistosci tj. pojecia z zakresu logiki,
MS1_W1 |teorii mnogosci, relacji, funkcji, a w szczegdlnodci funkcje elementarne i ich| IS1_W01 TS
wtasnoSci.
pojecie nieskoriczonodci i zwigzane z nim pojecia ciggu nieskoriczonego, jego
MS1_W2 |granicy, szeregu liczbowego oraz rozumie sens gestosci zbioru liczb rzeczywistych i | 1S1_W01 TS
wynikajgce z niego pojecia granicy i ciggtosci funkcji.
MS1 W3 struktury algepra/czne oraz posiada wiedze z zakresu geometrii analitycznej i 1S1_ W01 TS
rachunku macierzy.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dobierac pojecia matematyczne do opisu rzeczywisto$ci oraz umie interpretowac
MS1_U1 B o . i . o . 1S1_U03 TS
funkcje opisujacq zjawiska fizyczne i weryfikuje na tej podstawie jej wtasnosci.
znajdowa¢ granice funkcji i ciggow oraz policzy¢ i zastosowac pochodng funkcji;
WS U2 dobierac stoso,wne kr.yt.eria i ha ich podstawie decydowaé 0 zbiez'nos’ci’ s'zeregéw; 1S1_U03 TS
wykorzystywac techniki rachunkowe do szacowania nieznanych wartosci (np. tw.
Darbous, szeregi potegowe).
postugiwac sie nowymi umiejetno$ciami rachunkowymi w zbiorze liczb zespolonych
MS1_U3 |i przestrzeni macierzy; zastosowaC przestrzenie macierzy oraz postugiwac sie| [1S1_U03 TS
pojeciem wymiaru przestrzeni.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MS1_K1 wykorzystania nabytych. umiejetnosci oraz jest Swiadomy, iz nastepstwo wiedzy 1$1_Ko1 TS
wymaga systematycznej pracy.




Tres$ci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Logika i zbiory. Relacje i funkcje. Ciggi i szeregi liczbowe. Szeregi funkcyjne z zastosowaniami. Analizy funkcji
zmiennej rzeczywistej, ciggto$c i granica funkcji. Asymptoty funkcii.

Tematyka

o Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej. Zastosowania rachunku rozniczkowego. Przebieg zmiennoSci
zaje¢

funkcji. Monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji. WypuktoS¢ i punkty przegiecia. Zagadnienia optymalizacyjne.

Catka nieoznaczona. Metody catkowania. Catka oznaczona.

Realizowane efekty uczenia sie MS1_W1; MS1_W2; MS1_W3; MS1_K1

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, a oceng pozytywng nalezy uzyskac co
najmniej 51% punktéw:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-65 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 66-75 - dostateczny plus (3,5),

oceny 76-85 — dobry (4,0),
86-95 — dobry plus (4,5),
96-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 75%.

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.
Logika i zbiory. Relacje i funkcje. Ciggi i szeregi liczbowe. Szeregi funkcyjne z zastosowaniami. Analizy funkcji
zmiennej rzeczywistej, ciggto$c i granica funkcji. Asymptoty funkcii.

Te.m,atyka Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej. Zastosowania rachunku rozniczkowego. Przebieg zmiennoSci

Zajec funkcji. Monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji. WypuktoS¢ i punkty przegiecia. Zagadnienia optymalizacyjne.

Catka nieoznaczona. Metody catkowania. Catka oznaczona.

Realizowane efekty uczenia sie MS1_U1, MS1_U2, MS1_U3, MS1_K1

Ocena koricowa na podstawie wyniku 2 lub 3 kolokwiéw. Warunkiem uzyskania

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria zaliczenia jest zdobycie przynajmniej 50% ogdlnej liczby punktow z kolokwidw.

oceny Udziat oceny z ¢wiczeri w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 25%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Ptak M., Matematyka dla studentow kierunkdw technicznych i przyrodniczych, wyd. 7, wyd.
UR w Krakowie, Krakow 2013.

Podstawowa 2. Ptak M., Kopciriska J., Matematyka dla studentow kierunkow przyrodniczych, wyd. 2, Wyd.
Nauk. ,Akapit’, Krakéw 2015.
3. Krysicki W., Wiodarski L. 2002. Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ I. PWN,
Warszawa.

L 1. Stankiewicz W. 1982. Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cze$c .

Uzupetniajaca

PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 5,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i; é‘rtzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS'
praca wiasna 73 godz. 29 ECTS

) — Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KULTURA, SZTUKA | TRADYCJA REGIONU: Chéralistyka w kulturze i tradycji uczelni

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajgcy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak
Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego UR
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
podejmowania dziafah w celu doskonalenia umiejetno$ci pracy gfosem oraz
SKC_K1 |prawidfowej jego emisji, opartych o $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnego formowania| [S1_K01 IS
wypowiedzi.
SKC_K2 /est' \?IWIadomy wiasnych ograniczer w zakresie pracy gtosem oraz prawidtowej jego 1S1_Ko1 S
emisji.
SKC_K3 |zachowania sie w sposdb profesionalny i pracowac zespotowo. IS1_K03 IS
Tresci nauczania:
Wyktlady 9 godz.
Historia i tradycja $piewu chéralnego.
Budowa i zasady dziatania aparatu gfosowego.
Prawidfowa emisja glosu w mowie i $piewie.
Tematyka .
Zajet Dykcja jako $rodek wyrazu.
Zasady funkcjonowania zespotu chéralnego na przykfadzie Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Historia Chéru Uniwersytetu Rolniczego jako przedstawiciela choralistyki akademickiej Krakowa.




Choéralistyka akademicka jako element kultury studenckiej.

Realizowane efekty uczenia sie SKC_K1; SKC_K2; SKC_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych

oceny

efektéw — test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia audytoryjne 9 godz.

Cwiczenia praktyczne poprawiajace funkcjonowanie glosu.

Tematyka
zaje¢

Cwiczenia praktyczne z zakresu fonetyki jezyka polskiego oraz dykcji.

Obserwacja efektéw ksztafcenia glosu na przyktadzie pracy Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Realizowane efekty uczenia sie SKC_K1; SKC_K2; SKC_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych — udziat w

oceny

ocenie koncowej przedmiotu: 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Pietron K. 2016. Sita gfosu. Jak mowic, by ludzie chcieli stuchaé. Wyd. Helion, Gliwice.
2. Szandufa M (red.). 2013. Tradycja i wspdfczesnos¢ kultury studenckiej w Uniwersytecie
Podstawowa Rolniczym im. Hugona Kofataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wyd. Episteme, Krakdw.
3. Tarasiewicz B. 2014. Mowie i Spiewam $wiadomie. Podrecznik do nauki emisji gfosu.
Wydawnictwo TAIWPN Universitas, Krakow.
Uzupetniajaca 1. Nakkach S. 2016. Galerie Carpenter. Uwolnij swéj glos. Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,8 ECTS'
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wlasna 6 godz. 02 ECTS'

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KULTURA, SZTUKA | TRADYCJA REGIONU:
Dziedzictwo historyczne i kulturowe w produktach regionalnych Europy

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajacy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak
Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska
Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego UR
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKD_K1 pogf@blén/a swojej W/'edz.y z .zakfesu. historii powszechnej i historii kultury, ze 151_K01 S
szczegolnym uwzglednieniem historii regionu.
SKD_K2  |przygotowywania projektow majgcych na celu rejestracje produktéw tradycyjnych. IS1_K04 IS
SKD_K3 |pracy zespotowej — kreatywnego wspétdziatania i podejmowania tam réznych rol. IS1_K03 IS
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Repetytorium z kultury eurepejskiej i historii kultury Polski.
Tematyka Zasady opracowania oferty turystycznej na bazie kultury i tradycji regionu.
zajec Produkty tradycyjne i kuchnia regionalna w kreowaniu rozwoju turystyki.
Kreowanie produktu markowego — tradycyjnego i regionalnego.

Realizowane efekty uczenia sie SKD_K1; SKD_K2; SKD_K3




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych
oceny efektéw — test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia audytoryjne

9

godz.

Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture starozytng Europy.

Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture $redniowieczng Europy.

Tematyka Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture nowozytng Europy.

zajeé Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture wspbfczesng Europy.

Prezentacja kuchni regionalnej.

Prezentacja aktéw prawnych dotyczacych turystyki.

Realizowane efekty uczenia sie SKD_K1; SKD_K2; SKD_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych — udziat w

oceny ocenie koricowej przedmiotu: 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
1. Buczkowska K. 2008. Turystyka kulturowa. Wydawnictwo AWF w Poznaniu.
Podstawowa 2. Krasny P., Ziarkowski D. 2009. Sztuka i podrdzowanie. Studia teoretyczne i historyczno-
artystyczne. Wydawnictwo Proksenia, Krakow.
1. Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ustugach turystycznych (Dz.U. 1997 nr 133 poz. 884).
Uzupelniaiaca 2. Ustawa z dnia 17 grudnia 2004 r. o rejestracji i ochronie nazw i oznaczer produktéw rolnych i
peinia Srodkow spozywczych oraz o produktach tradycyjnych (Dz.U. 2005 nr 10 poz. 68) - tj. Dz.U. z
2017 r. poz. 1168, z 2018 r. poz. 1633.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,8 ECTS'
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wlasna 6 godz. 02 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KULTURA, SZTUKA | TRADYCJA REGIONU: Kultura studencka -

historia i wspofczesnosé

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego UR
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKK_K1 |podejmowania dziatari w celu poszerzenia wiedzy w zakresie kultury akademickiej. IS1_K01 IS
SKK_K2 |podjecia dziatalno$ci o charakterze organizacyjnym w obszarze kultury studenckiej. IS1_K03 IS
SKK_K3 |pracy zespofowej i kreatywnego wspétdziatania. IS1_K03 IS
Tresci nauczania:
Wyktlady 9 godz.

Definicje kultury.

Poczatki Wyzszej Szkoty Rolniczej.

Tematyka  |generowanie nowych form aktywnosci.

Wyzsza Szkofa Rolnicza — Akademia Rolnicza — Uniwersytet Rolniczy — rozwéj kultury studenckiej oraz

zajgc Obecny stan kultury studenckiej w Krakowie oraz perspektywy jego rozwoju, ze szczegéing analizg zjawiska w

Uniwersytecie Rolniczym.

Potencjat sSrodowisk akademickich w zakresie animacji kultury lokalnej.

Nowe formy zarzadzania kultura.

Realizowane efekty uczenia sie SKK_K1; SKK_K2; SKK_K3




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych

oceny efektéw — test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia audytoryjne 9 godz.
Sposéb przygotowania i realizacja przedsiewziec kulturowych.
Tematyka . . ;
Zajet Promocja i marketing oferty kulturowej.
Bezpieczenistwo podczas organizacji imprez kulturalnych.
Realizowane efekty uczenia sie SKK_K1; SKK_K2; SKK_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych — udziat w

oceny

ocenie koncowej przedmiotu: 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Jurkowska H. i in. 1975. Studia Rolnicze w Krakowie. Warszawa.
Podstawowa 2. Pawfowski A. 2014. Klub Buda i Kabaret pod Budg. Krakow.
3. Szanduta M (red.). 2013. Tradycja i wspotczesno$c kultury studenckiej w Uniwersytecie
Rolniczym im. Hugona Kofataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wyd. Episteme, Krakdw.
1. Fierlich Jun J. 1934. Studjum Rolnicze (1890-1923) Wydziat Rolniczy Uniwersytetu
- Jagielloriskiego. Krakéw.
Uzupetniajaca

2. Smolen B. 2011. Niestety wszyscy sie znamy. Krakéw.
3. Wréblewski M. (red.). 2014. Zarzadzanie w instytucjach kultury. Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 19 godz. 08 ECTS'
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 6 godz. 02 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
KULTURA, SZTUKA | TRADYCJA REGIONU: Skalni - sztuka i tradycja géralska

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu historii Polski i Europy

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego UR

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKS_K1 |podjecia préb tanecznych w zespole folklorystycznym. IS1_K01 IS
SKS_K2 |jest $wiadomy wiasnych ograniczen w zakresie koordynacji ruchowej ciafa i tarica. IS1_K04 IS
SKS_K3 |podjecia dziafalnoSci o charakterze organizacyjnym w obszarze kultury regionalnej. IS1_K03 IS
Tre$ci nauczania:
Wyktady 9 godz.

Historia i wspofczesno$é Podhala.

Kultura gérali podhalanskich jako wynik réznych tradycji osadniczych.

Tematyka

zajat Tradycja i zwyczaje podhalariskie.

Charakterystyka kultury muzycznej Podhala.

Historia i wspotczesno$¢ SZG ,Skalni”.

Realizowane efekty uczenia sie SKS_K1; SKS_K2; SKS_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Obowigzkowa obecno$é na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych
oceny efektow — test sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.




Cwiczenia audytoryjne

9 godz.

Nauka umiejetnosci rytmicznego poruszania sie bez okreslonych krokdw tanecznych.

Tematyka
zajec

Nauka elementéw wybranych krokdw tanecznych.

Zapoznanie z elementami emisji gtosu w $piewie ludowym.

Realizowane efekty uczenia sie SKS_K1; SKS_K2; SKS_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych — udziat w

oceny

ocenie koncowej przedmiotu: 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Szanduta M. (red.). 2013. Tradycja i wspofczesnos¢ kultury studenckiej w Uniwersytecie
Podstawowa Rolniczym im. H. Koftataja w Krakowie. Krakdw.

2. Trebunia-Tutka K. 2010. Muzyka skalnego Podhala. Wydawnictwo TPN Zakopane.

3. Kroh A. 2005. Tatry i Podhale. Wydawnictwo Dolnoslgskie.
Uzupetniajgca 1. Mierczyniski S. 1973. Muzyka Podhala. Polskie Wydawnictwo Muzyczne.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,8 ECTS'
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 6 godz. 02 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MATEMATYKA Z PODSTAWAMI STATYSTYKI

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu matematyki ze szkofy Sredniej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiow oraz poziomu studiow

SI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowan Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sig:
Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efekiu kierunt
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MS2 W1 eIemen’ty .jgzyka. 'matemlgtyki do opisq rzelcz.ywistols'ci fj. pojecia z.z'akresu log’ik{', teorii 1S1_Wo1 7S
mnogosci, relacji, funkcji, a w szczegbinosci funkcje elementarne i ich wiasnosci.
pojecie nieskoficzonosci i zwigzane z nim pojecia ciggu nieskonczonego, jego
MS2_W2 |granicy, szeregu liczbowego oraz rozumie sens gestosci zbioru liczb rzeczywistych i| 1S1_WO01 TS
wynikajgce z niego pojecia granicy i ciggtosci funkciji.
MS2 W3 Struktury algepraiczne oraz posiada wiedze z zakresu geometrii analitycznej i 1S1_Wo1 7S
rachunku macierzy.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwac sie nowymi umiejetno$ciami rachunkowymi w zbiorze liczb zespolonych i
MS2_U1 |przestrzeni macierzy; zastosowac przestrzenie macierzy oraz postugiwac sie| [1S1_U03 TS
pojeciem wymiaru przestrzeni.
opisywac przestrzen przy uzyciu geometrii analitycznej; rozpoznawac i opisywac
MS2 U2 krzng s'topn/a plemszego i drugiego na' piaszczylz'n/e 'jak’ ro!/vmez.powprzchme' 1S1_U03 TS
stopnia pierwszego i drugiego w przestrzeni; wskazac i opisac orientacje powierzchni
oraz scharakteryzowac powierzchnie nieorientowalne.
rozszerzac i stosowac rachunek rozniczkowy do funkcji wielu zmiennych; wykonywac
obliczenia catkowe dla funkcji jednej i wielu zmiennych; postugiwac sie rachunkiem | 1S1_U03
MS2_U3 L . . . . . TS
catkowym w zagadnieniach z teorii miary; analizowac krytycznie otrzymane wynikipod | 1S1_U04
katem ich interpretacii fizycznej.
interpretowac zjawiska fizyczne w jezyku pol wektorowych i skalarnych oraz wylicza¢
MS2_U4 |wielkoSci zwigzane z teorig pol; obliczac catki powierzchniowe zorientowane i| [S1_U03 TS
niezorientowane oraz umie stosowac twierdzenia typu Stokes'a.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

wykorzystania nabytych umiejetnoSci oraz jest $wiadomy, iz nastepstwo wiedzy

MS2_K1 .
wymaga systematycznej pracy.

IS1_Ko1 TS

Tres$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Geometria analityczna. Pojecie krzywej. Klasyfikacja krzywych 2 stopnia. Przyktady krzywych. Wiasnosci
geometryczne krzywych. WielkoSci miarowe krzywych. Funkcja wielu zmiennych. Granice wielowymiarowe

Tematyka ciggow i funkcji. Wykres funkcji wielu zmiennych, klasyfikacja powierzchni 2 stopnia.

zajet Rachunek rézniczkowy wielu zmiennych wraz z zastosowaniami. Catki wielokrotne i ich interpretacja miarowa,
metody podstawiania. Catka krzywoliniowa.

Catki wielokrotne i ich interpretacja miarowa, metody podstawiania. Catka krzywoliniowa.

Realizowane efekty uczenia sie MS2_W1; MS2_W2; MS2_W3; MS2_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy uzyskac co
najmniej 51% punktéw:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-65 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 66-75 — dostateczny plus (3,5),

oceny 76-85— dobry (4,0),
86-95 — dobry plus (4,5),
96-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zalicznia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 75%.

Cwiczenia audytoryjne 30 godz.
Geometria analityczna. Pojecie krzywej. Klasyfikacja krzywych 2 stopnia. Przyktady krzywych. Wiasnosci
geometryczne krzywych. Wielko$ci miarowe krzywych. Funkcja wielu zmiennych. Granice wielowymiarowe

Tematyka ciggow i funkcji. Wykres funkcji wielu zmiennych, klasyfikacja powierzchni 2 stopnia.

zajet Rachunek rézniczkowy wielu zmiennych wraz z zastosowaniami. Catki wielokrotne i ich interpretacia miarowa,
metody podstawiania. Catka krzywoliniowa.

Catki wielokrotne i ich interpretacja miarowa, metody podstawiania. Catka krzywoliniowa.

Realizowane efekty uczenia sie MS2_U1; MS2_U2; MS2_U3; MS2_U4; MS2_K1

Ocena koncowa na podstawie wyniku 2 lub 3 kolokwidw. Warunkiem uzyskania

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kiyteria |, . oria jest zdobycie przynajmniej 50% ogéinej ficzby punktow z kolokwidw,

oceny Udziat oceny z ¢wiczeri w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 25%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Ptak M., Matematyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych, wyd. 7, wyd. UR
w Krakowie, Krakow 2013.

Podstawowa 2. Ptak M., Kopcinska J., Matematyka dla studentow kierunkow przyrodniczych, wyd. 2, Wyd.
Nauk. ,Akapit’, Krakéw 2015.

3. Krysicki W., Wiodarski L. 2002. Analiza matematyczna w zadaniach, czeS¢ . PWN, Warszawa.

1. Stankiewicz W. 1982. Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czgs¢ I. PWN,

Uzupetniajaca Warszawa.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlzc;i; é’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wtasna 48 godz. 1,9 ECTS'

)’ - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

GLEBOZNAWSTWO

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

szkoty Sredniej

wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki, chemii, biologii i geografii ogéinej na poziomie

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
definicje i funkcje gleby w Srodowisku oraz praktyczne aspekty gleboznawstwa w| IS1_W02
GLE_ W1 |. . " . TS
inzynierii $rodowiska. I1IS1_W09
GLE W2 wplyw czyn.n/kgw glebotwérczych i procesow glebotwérczych na powstawanie i 11 W02 TS
ksztattowanie sie gleb.
GLE W3 systemy klasyfikacji gleb, metody badania gleb i oceny ich jakosci (klasy bonitacyjne, | 1S1_W02 TS
- kompleksy przydatno$ci rolniczej) oraz obowigzujgce klasyfikacje gleboznawcze. IS1_W09
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pobra¢ probki gruntu o naruszonej i nienaruszonej strukturze i przygotowac je do
GLE_U1 |analiz laboratorynych oraz wykona¢ oznaczenia podstawowych wiasciwosci gleb i| [1S1_U12 TS
dokonac interpretacji wynikow badan.
GLE_U2 |odczytac i interpretowac tresci zawarte na mapie glebowo-rolniczej. I1S1_U01 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GLE K1 Wykorzystan/a posiadanej wiedzy do rozwigzywania probleméw w zakresie inzynierii 1S1_K05 TS
Srodowiska.
podjecia odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz podporzadkowania sie zasadg pracy
GLE_K?2 . ) I o ; . IS1_K03 TS
w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka |Gleba jako element $rodowiska. Powstawanie i ksztattowanie sie gleb. Czynniki i procesy glebotwércze.

zajec

szczegbtowe)

Systemy klasyfikacji gleb (klasyfikacje: systematyczne, bonitacyjne, granulometryczne, rodzajowe, kompleksowe i




Mapy glebowe. Metody kartografii gleb.

Wiasciwosci fizyczne, wodne i chemiczne gleb.

Wiasciwosci powietrzne i cieplne gleb.

Formy degradcji i metody ochrony gleb.

Realizowane efekty uczenia sie GLE_W1, GLE_W2, GLE_WS3, GLE_K1, GLE_K2

Egzamin pisemny ograniczony czasowo,; na ocene pozytywna nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny 71-80  dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koficowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Pobér prébek gleby o naruszonej i nienaruszonej strukturze.
Skiad granulometryczny gleb, graficzne metody jego prezentacji i oznaczanie metodg areometryczng i
organoleptyczna,
Oznaczanie gestosci fazy statej gleby i obliczenie wtasciwosci fizykowodnych gleby.
Tematyka ge y | gieby Y ych gieby

zajet Oznaczanie krzywej charakterystyki wodnej i przewodnictwa hydraulicznego w strefie nasycone;.

Oznaczenie wtasciwosci chemicznych gleby.

Praca z mapa glebowo-rolnicza.

Wizyta w Muzeum Gleb Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Realizowane efekty uczenia sie GLE_U1, GLE_U2

Kolokwium pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny 81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Ocena z céwiczenh jest $redniq wazong z kolokwium (80%) i dwéch poprawnie
wykonanych sprawozdan z analiz laboratoryjnych (po 10%). Udziat oceny z
zaliczenia cwiczeri w ocenie koricowej wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Mocek A., Drzymafa S. 2010. Geneza, analiza i klasyfikacja gleb. UP w Poznaniu.
2. Mocek A. 2015. Gleboznawstwo. PWN Warszawa.
Podstawowa

3. Bednarek R., Dziadowiec H., Pokojska U., Prusinkiewicz Z. 2005. Badania ekologiczno-
gleboznawcze. PWN, Warszawa.

Uzupetniajaca 1. Zawadzki S. 2000. Gleboznawstwo. PWRIL Warszawa.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 24 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
TECHNOLOGIE INFORMACYJNE

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

podstawowa wiedza i umiejetnodci z zakresu obstugi komputera oraz znajomosc¢

Wymagania wstepne podstawowych pojec z zakresu matematyki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowari Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obstugiwac edytor tekstu oraz arkusz kalkulacyjny, w tym podstawowe funkcje
TIF_U1 . . A ) I1S1_U01 TS
statystyczne i funkcje baz danych oraz stosowac je w inzynierii $rodowiska.
zastosowaé podstawowe algorytmy logiczne w programowaniu (funkcje warunkowe i
; ) p ) ; o , I1S1_U01
TIF_U2 (petle) i dodac wyspecjalizowane narzedzia do programéw w oparciu o jezyk Visual 1S1 103 TS
Basic. -
wykorzysta¢ program Maxima jako narzedzie wspomagajgce przy rozwigzywaniu| [S1_U01
TIF_U3 h S TS
wybranych zadar z zakresu podstawowego kursu matematyki wyzszej 1IS1_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Swiadomego korzystania z postepu technicznego oraz rozwoju komputerowych
TIF_K1 Y . x . o e IS1_Ko01 TS
narzedzi uzytkowych, potrafi okreslic priorytety stuzgce realizacji zadar inzynierskich.
Tresci nauczania:
Wyklady (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny




Cwiczenia (laboratorium komputerowe) 30 godz.

Przygotowanie tekstu technicznego zawierajacego wzory z uzyciem Edytora Réwnan Word oraz Internetowego
Edytora Réwnan Matematycznych LaTeX.

Excel jako narzedzie wspomagajace rachunki matematyczne i inzynierskie:

— podstawy: operatory arytmetyczne, funkcje matematyczne i inzynierskie. Wprowadzanie formut z uzyciem
adresow wzglednych, bezwzglednych, mieszanych, nazw wtasnych komérek;

— Zaawansowane rozwigzywanie réwnan — wstepna aproksymacja rozwigzan w oparicu o wykres funkcji (tworzenie
wykresow, serie danych), numeryczne lokalne rozwigzanie roéwnania (lokalne w oparciu o wczesniejszg
aproksymacie).

Excel — analiza danych:

praca z duzym blokiem danych, formatowanie warunkowe, analiza baz danych (filtrowania, sortowania, analiza
statystyczna z uwzglednieniem zadanych kryteriow), wykresy kolumnowe, liniowe, kotowe, stupkowe oraz punktowe
i ich formatowanie. Wyznaczanie charakterystyk liczbowych proby oraz wyznaczenie wybranych elementéw opisu
statystycznego dla zmiennych hydrologicznych i meteorologicznych.

Tematyka
zaje¢

Funkcije logiczne jako wprowadzenie do algorytméw programowania.

Zastosowania jezyka Visual Basic w Excelu — tworzenie funkgji uzytkownika z uwzglednieniem funkcji o argumencie
typu tablicowego (w oparciu o petle). Przyktad zastosowania: funkcja liczaca pole przekroju koryta rzeki w oparciu 0
zadane punkty dna.

Maxima: ogdlna charakterystyka programu Maxima. Operatory arytmetyczne, wprowadzanie polecen, wykonywanie
obliczen numerycznych. Operatory logiczne oraz poréwnania. Instrukcje warunkowe. Wybrane funkcje programu
dotyczace funkcji matematycznych, wielomiandw, funkcji wymiernych, réwnan, uktadéw réwnan, granic ciggéw i
funkgji, rézniczkowania, catkowania.

Rysowanie wykresow w dwu i trzech wymiarach.

Znajdowanie miejsc zerowych funkcji poprzez aproksymacje. Macierze, dziatania na macierzach.

Realizowane efekty uczenia sie TIF_U1, TIF_U2, TIF_U3, TIF_K1
Sprawdziany umiejetnodci — student musi udzielic minimum 50% poprawnych
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0, 60% na ocene 3,5, 70% na ocene 4,0, 80%

oceny na ocene 4,5, 90% na oceng 5,0.
Udziat oceny z zaliczenia cwiczen w ocenie koricowej wynosi 100%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Wréblewski P. 2013. MS Office 2013/365 PL w biurze i nie tylko. Wyd. Helion.
2. Szadkowska A., Rzepecka J., Potyrata M. 2017. Matematyka z komputerem. Cwiczenia dla
Podstawowa studentow realizowane za pomoca pakietu Maxima. Wydawnictwo Politechniki tddzkiej, £8dz.
3. Ortowski A., Staranowicz A., Duda P. 2011. Technologie informacyjne, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa.
Uzupehiaiaca 1. Walkenbach J. 2009. Excel 2007. Najlepsze sztuczki i chwyty, Wiley.
peniaja 2. Mtocek W. 2008. Matematyka wyZzsza z Maxima (skrypt w wersji elektronicznej).

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS




w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
INFORMATYCZNE PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza i umiejetnoci z zakresu obstugi komputera

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
sporzadza¢ oraz odczytywac rysunki techniczne | geodezyjne, przygotowac
IPP_U1 |dokumentacje graficzng oraz wykorzysta¢ w projektowaniu oprogramowanie pakietu| [S1_U02 TS
CAD.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggtego doksztafcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
IPP_K1 |osobistych, majgc na uwadze postep techniczny oraz rozwdj komputerowych narzedzi| I1S1_K01 TS
uzytkowych.
Tresci nauczania:
Wyklady (brak) 0 godz.
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Cwiczenia projektowe (pracownia komputerowa) 45 godz.

Tematyka  [Roznice pomiedzy rysunkiem wektorowym i rastrowym, praca w obszarze graficznym i tekstowym, funkcje obszaru
zajg¢ graficznego, klawiatury i myszy, wydawanie poleceri, zoom, rysunki prototypowe, linia, wymiary, siatka, Skok,
pomoce rysunkowe, cofaj odtworz.




punktow.

Podstawowe polecenia rysunkowe. Wspétrzedne kartezjariskie i biegunowe, wzgledne i bezwzgledne, lokalizacje
obiektéw, $ledzenie kursora, wybdr punktdw charakterystycznych. Zastosowanie i modyfikacjia wyswietlania

obiektow.

Modyfikacja obiektow rysunkowych, zastosowanie opcji lokalizacyjnych, sposoby wskazywania i modyfikacji

Zmiana ukfadu wspotrzednych, ukfad lokalny i globalny, zastosowania, rzutnie w rysunku 2D, widok.

Praca na warstwach, rodzaje linii, skale linii, kreskowanie.

Jednostki, doktadno$¢, wymiarowanie i ich style.

Bloki, obiekty rastrowe, kolejno&c i intensywnosc¢ wy$wietlania, ramki, raster jako podkfad.

Przygotowanie rysunku do wydruku, ustalanie skali, drukowanie w skali z obszaru modelu i papieru.

Srodowisko pracy AutoCad Civil i Map — réznice. Zastosowanie — zmienne systemowe, geodezyjne uktady
wspofrzednych. Praca w oknie zadan. Wczytywanie zrodet danych. Tworzenie powierzchni TIN z danych DTM i
innych zrédef (punkty i obiekt rysunkowy).

Oznaczenie powierzchni etykietami (rzedne punktéw, rzedne warstwic i nachylenia). Przypisywanie stylu do
elementow mapy. Tworzenie zapytan do obiektow.

uchwytéw).

Zmiana sposobu wyswietlania powierzchni. Linie trasowania — sposoby tworzenia i modyfikacja geometrii
(dodawanie krzywych, edycja linii trasowania z widoku tabelarycznego, edycja linii trasowania za pomocg

Tworzenie profilu powierzchni. Eksport danych geoprzestrzennych.

Realizowane efekty uczenia sie

IPP_U1; IPP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Ocena umigjetnosci wykonywania éwiczen rysunkowych na zajeciach oraz oddanie
wydruku z zadanym éwiczeniem rysunkowym. Na ocene pozytywng nalezy wykazac
sie umigjetnioscig postugiwania sie oprogramowaniem ACAD oraz Civil w celu
wykonania prostych rysunkéw oraz odda¢ poprawnie wykonany wydruk cwiczen
rysunkowych.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
Podstawowa 1. Pikon A. 2015. AutoCAD 2016. Wydawnictwo Helion. Gliwice
- 2. Jaskulski A. 2011. AutoCAD 2012/LT2012/WS+. Podstawy projektowania parametrycznego i
Uzupetniajaca )
nieparametrycznego. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach

0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na )
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 09 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

CHEMIA

Wymiar ECTS 5
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu chemii w stopniu podstawowym

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

akademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wlasciwej |Wydziat Technologii Zywno$ci,
dla koordynatora Katedra Chemii
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu chemii ogélnej, nieorganicznej, organicznej, sposoby zapisu
rownan reakcji chemicznych, podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne pierwiastkow
CHE_W1 |ukfadu okresowego. Zna wiasciwosci chemiczne zwigzkdw organicznych nalezacych| IS1_W02 TS
do poszczegdlnych grup oraz zasady nazewnictwa zwigzkéw chemicznych, budowe
atomu i sposoby wytwarzania wigzaf chemicznych.
zagadnienia dotyczace toksyczno$ci pierwiastkow oraz zwigzkow chemicznych
nieorganicznych i organicznych oraz ich wpfywu na srodowisko, wpfyw poszczegéinych
CHE_W2 |pierwiastkow i zwigzkdw chemicznych na funkcjonowanie organizméw roélinnych i| IS1_W06 TS
zwierzecych. Zna zasady BHP dotyczace pracy z odczynnikami chemicznymi oraz
pracy w laboratorium chemicznym.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwaé sie podstawowym wyposazeniem laboratoryjnym, wykonywaé analize
jakoSciowq i iloSciowq zawarto$ci substancji nieorganicznych w probkach oraz
CHE_U1 |dokonywaé interpretacji wynikéw analiz, przedstawi¢ podstawy teoretyczne | 1S1_U04 TS
wykonywanych reakcji chemicznych i analiz, oceni¢ koricowy efekt prowadzonych
reakcji chemicznych, dobrac optymalne warunki przebiegu reakcji analitycznych.
CHE U2 zachowumlcl .zasady BI-{P wykonac podstawowe pomiary chemiczne, fizyczne, 1S1_U11 TS
opracowac i interpretowac uzyskane wyniki.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CHE K1 podejmowan/a 'SW/z?domych.decyZﬂ i zwigzanego z nim ryzyka decyzyjnego w zakresie 1S1_K02 TS
stosowania zwigzkdw chemicznych.
CHE_K2 |prawidtowej identyfikacji zagrozen chemicznych, w tym ich wptywu na $rodowisko IS1_K04 TS




Tresci nauczania:

Wyklady 30 godz.
Podstawowe prawa i pojecia chemiczne. Budowa materii, atom, czastki elementarne, jadro atomowe, izotopy.
Struktura elektronowa atomu, liczby kwantowe, orbitale atomowe, konfiguracja elektronowa.
Uktad okresowy i zmiany wtasciwosci pierwiastkdw w zalezno$ci od potozenia w uktadzie, elektroujemno$¢, rodzaje
wigzan chemicznych.
Charakterystyka grup gtéwnych uktadu okresowego.
Charakterystyka grup pobocznych uktadu okresowego.
Typy reakcji chemicznych. Szybkosé reakcji. Reakcje nieodwracalne i odwracalne, stan réwnowagi, reguta
przekory.

Tematyka EII_TktroIity. Dysocjacja elektrolityczna, stafa i stopien dysocjacji, prawo rozcienczen Ostwalda, iloczyn jonowy wody,

. pH.

28ee Teorie kwasow i zasad. Hydroliza soli, roztwory buforowe, koloidy.
Procesy oksydacyjno-redukcyjne, szereg elektrochemiczny, potencjaty elektrodowe, elektrody I-go i Il-go rodzaju.
Ogniwa galwaniczne, stezeniowe, paliwowe, akumulatory. Korozja.
Tlen. Tlen czasteczkowy w atmosferze, ozon i warstwa ozonowa. Freony i dziura ozonowa.
Podstawowe pierwiastki wystepujace w organizmach zywych. Woda — wtadciwosci i znaczenie.
Gtéwne pierwiastki wystepujace w skorupie ziemskiej.
Makro- i mikroelementy. Pierwiastki Sladowe.
Metale cigzkie, toksyczno$¢ i wptyw na Srodowisko naturalne.
Wybrane zwigzki organiczne wystepujace w $rodowisku naturalnym w tym aminokwasy, biatka i cukry.

Realizowane efekty uczenia sie CHE_W1, CHE_W2, CHE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania.
Udziat w ocenie koncowej z przedmiotu — 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Organizacja ¢wiczen. Regulamin pracowni chemicznej i przepisy BHP. Zasady pracy z odczynnikami chemicznymi
(zagrozenia i $rodki ostroznosci). Odpady chemiczne i ich utylizacja.
Klasyfikacja reakcji nieorganicznych. Obliczenia stechiometryczne.

Wstep do analizy jakoSciowej. Grupy analityczne anionow i kationdw. Reakcje charakterystyczne wybranych jonéw.
Reakcje charakterystyczne wybranych jondw.

Sporzadzanie roztwordéw o okreslonym stezeniu procentowym i molowym. Wazenie substancji.

Konduktometria. Potencjometria.

Sporzadzanie i badanie wtasciwosci roztworéw buforowych. Wprowadzenie do analizy iloSciowe;.

Alkacymetria. Oznaczenia acydymetryczne i alkalimetryczne.
Wprowadzenie do redoksymetrii. Manganometria. Jodometria.
Kompleksometria.

Realizowane efekty uczenia sie CHE_U1, CHE_U2, CHE_K2

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |- indywidualnych sprawozdari z prac laboratoryjnych,

oceny — kolokwdw czastkowych (ocena pozytywna za min. 51% punktéw).

Udziat oceny z ¢wiczer laboratorynych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Atkins W.P., Jones L. 2016. Chemia ogédlna. PWN, Warszawa.

Podstawowa 2. Szymonska J., Szlachcic P., Michalski O., Kulig E., Wista A. 2017. Chemia | - skrypt do ¢wiczen

laboratoryjnych. Wyd. UR w Krakowie.

Uzupetniajgca

1. Cox P.A. 2006. Chemia nieorganiczna. Krotkie wyktady. PWN, Warszawa.

2. Mastalerz P. 2017. Przemystaw. Elementarna chemia nieorganiczna. Wyd. Chemiczne.

3. tukasiewicz M., Michalski O., Szymonska J. 2015. Obliczenia chemiczne. Skrypt do éwiczen
rachunkowych z chemii. Wyd. UR w Krakowie.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 67 godz. 2,7 ECTS
w tym: wykfady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 58 godz. 2,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MATERIALOZNAWSTWO

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

MTW. W1 zagadn/en/a? dotyczgce fizycznych i 'me.chan/cznych .M./lasmwoscz .mater/alow IS1_W11 TS
powszechnie wykorzystywanych w budownictwie oraz warunki ich stosowania.

MTW. W2 problematyke  dotyczacq krytgr/ow stosowa’nych przy doborze materiatow 1S1_ W14 TS
budowlanych, w warunkach ograniczonych zasobdw naturalnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

MTW_ U1 prowanIc padan/g Iabgratory;ne ma.terlafow budowlanych i na tej podstawie stosowac 1S1_U04 TS
odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne.

MTW_U2 dokon){wac Wyboru mgter/aiow budowlanych, ze wzgledu na rézne kryteria techniczne, 1S1.U15 TS
ekologiczne i ekonomiczne.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

MTW K1 c’/qgieg(.) doksztatcania sie oraz wykazuje aktywng postawe wobec probleméw ochrony 151_K01 TS
Srodowiska.

MTW K2 profesprllalnfeg.o podejsma' przy dobgrze mate'r/afow budowlanych, biorgcego pod 11_K04 TS
uwage rowniez aspekty krajobrazowe i proekologiczne.

Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Tematyka | Normalizacja w budownictwie. Cechy techniczne materiatéw budowlanych — definicje i przyktady.

zajeé , , , - , — —
Wiasciwosci mechaniczne ciaf rzeczywistych. Gtowne przypadki wytrzymato$ciowe: rozcigganie i $ciskanie osiowe,
zginanie, $cinanie, skrecanie. Wpfyw wilgotnosci i temperatury na cechy mechaniczne materiatow.

Ceramika — charakterystyka ogdina i klasyfikacja. Zarys technologii produkcji wyrobéw ceramiki budowlanej.




Materiafy pochodzenia botanicznego i ich struktura. Cechy techniczne drewna. Wady naturalne drewna. Tarcica,
drewno klejone, materiaty drewnopochodne. Biokorozja.

Stal i zeliwo, metale niezelazne. Wiasciwosci techniczne metali. Technologia wyroboéw metalowych stosowanych w
budownictwie. Problem korozji metali.

Tworzywa sztuczne i kryteria ich podziafu. Elastomery i plastomery. Witokno szklane i weglowe. Materiaty do
izolacji termicznej i przeciwwilgociowej.

Ekonomiczne i ekologiczne aspekty stosowania materiatow budowlanych. Techniczne i funkcjonalne starzenie sie
rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych. Ocena stanu technicznego materiatéw i konstrukcji.

Realizowane efekty uczenia sie MTW_W1; MTW_W2; MTW_K1; MTW_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie wykfadéw w formie pisemnej ograniczone czasowo. Na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania.

oceny Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
ZafozZenia ogblne metodyki badan cech technicznych materiatdw budowlanych. Przepisy bhp obowigzujace w
laboratorium materiatéw budowlanych.
Oznaczanie gestosci wiasciwej i gestosci objetosciowej ceramiki budowlanej, obliczenie szczelnosci i porowatosci.
Badanie nasigkliwosci masowej i objetoSciowej wybranych materiatow budowlanych metodq suszarkowo -

Tematyka wagowa.
28 Badanie wytrzymatodci na rozcigganie probek metali oraz tworzyw sztucznych, opracowanie graficzne wynikow

badan.
Badanie wytrzymatodci na Sciskanie wybranych materiatow budowlanych w stanie powietrzno - suchym i
wilgotnym, obliczenie wspotczynnika rozmiekania.
Cwiczenia projektowe ztaczy na spoiny pachwinowe i faczniki mechaniczne: nity, $ruby, gwozdzie.

Realizowane efekty uczenia sie MTW_U1, MTW_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Warunkiem uzyskania zaliczenia cwieczeri jest oddanie poprawnie wykonanych
sprawozdan z ¢wiczeri laboratoryjnych oraz zaliczenie w formie pisemnej
ograniczone czasowo. Na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51%

ocen
y prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania.
UdZziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa 1. 'Stefanczyk B (red.). 2005. Budownictwo ogdlne. T1. Materiaty i wyroby budowlane. Praca
zbiorowa. Arkady, W-wa.

Uzupetniajaca 1. Szymanski E. 2003. Materiaty budowlane. WSIP, W-wa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina —.

. ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS




w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PODSTAWY GEODEZJI

Wymiar ECTS 3
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu matematyki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwe] |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Geodezji
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje ukfadow wspotrzednych i osnéw geodezyjnych, podstawowe wielkosci| IS1_WO01
PGE_W1 |, i o ’ TS
fizyczne i jednostki miar stosowane w geodezji. 1IS1_Wo2
PGE W2 techniki / metody wykonawstwa geodezyjnych pomiaréw terenowych oraz obliczen 1S1_W16 TS
geodezyjnych.
PGE W3 rodzaje i fo.rmy map oraz geodezyjny'ch systempw mfgrmacyjnych, a takze wybiera i 1S1_W16 TS
wykorzystuje dokumentacje geodezyjng do celdow projektowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
interpretowac, ocenia¢ i postugiwac sie mapami i geodezyjnymi systemami
PGE_U1 |informacyjnymi do celéw inwentaryzacji, projektowania inzynierskiego oraz realizacji| 1S1_U02 TS
wybranych elementow projektowych.
PGE U2 zastqsowac .rachunek Wspolrzed'nych. i posiuglwgc sie  réznymi technikami 1S1_U04 TS
analitycznymi w podstawowych obliczeniach geodezyjnych.
przygotowac i wykonac¢ pomiary terenowe, okreSlic i ocenic wyniki pomiaréw,
- . . . . | 1S1_U02
PGE_U3 |samodzielnie lub w zespole planowac, analizowaé i ocenia¢ poprawnosé 181 U19 TS
wykonanego zadania inzynierskiego. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PGE_K1 |dbafosci o ciggte doskonalenie wiedzy i umiejetnoéci zawodowych. IS1_K01 TS
PGE K2 SW/aFIomego zaghowgn/a sn? W §pgsob lp'rofeSJOnalny oraz przestrzegania zasad 1S1_K03 TS
etyki zawodowej w dziafalnoci inzynierskiej.
PGE_K3 |mySlenia i dziatania w sposob kreatywny. I1S1_K04 TS




Tres$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wiadomosci wstepne z zakresu geodezji, w tym informacje o systemach odniesien. Jednostki miar.
Geodezyjny ukfad wspétrzednych. Rodzaje pomiarow geodezyjnych. Obliczenia geodezyjne i rachunek

Tematyka  [wspotrzednych.

zajet Niwelator. Niwelacja. Rodzaje niwelaji oraz sposoby niwelacji. Niwelacja powierzchniowa.
Mapy. Mapa zasadnicza. Aktualizacjia mapy zasadniczej. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe.

Realizowane efekty uczenia sie PGE_W1; PGE_W2; PGE_W3; PGE_K1; PGE_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene 3,0 nalezy udzieli¢ co najmniej
51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z egzaminu w

oceny ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Pomiary na mapie. Przeliczanie skal mapy. Zasady wykonywania rysunkow kartograficznych w geodezji.

Tematyka |Podstawy obliczen geodezyjnych.

zajgc Niwelator. Zasada pomiaréw niwelacyjnych. Niwelacja profilbw. Zastosowanie niwelacji w pracach
inzynierskich.

Realizowane efekty uczenia sie PGE_U1; PGE_U2; PGE_U3; PGE_K1; PGE_K3

Oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczer oraz zaliczenie kolokwidw

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |(na ocene 3.0 nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na

oceny zadane pytania). Udziat oceny z zaliczenia cwiczeri projektowych w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Jagielski A. 2013. Geodezja I, Wyd. 2. GEODPIS, Krakow.
Podstawowa 2. Przewfocki S. 2009. Geomatyka. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

3. tyszkowicz S. 2011. Podstawy geodezji. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej.

1. Kuratowicz Z. 2007. Od ta$my mierniczej i krokiewki do GPS. Wyd. Politechnika Gdariska.

L 2. tyszkowicz A. 2007. Geodezja, czyli sztuka mierzenia Ziemi. Wyd. UWM Olsztyn.

Uzupetniajaca

3. Wysocki J. 2000. Geodezja z fotogrametrig dla inzynierii $rodowiska i budownictwa. Wyd.
SGGW, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglosé 0 godz. 00 ECTS

praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS'

) — Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PODSTAWY NAUK O ZIEMI | HYDROGEOLOGIA

Wymiar ECTS 3
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

wiedza | umigjetnosci z zakresu podstaw ochrony Srodowiska i wybranych

Wymagania wstcpne elementéw gleboznawstwa

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje proceséw skafotwérczych i skat oraz mineratow, typy i rodzaje wod
PNZ W1 podziemnych, ich podziat i klasyfikacje. Zna i rozumie wtasciwodci hydrogeologiczne 1S1_W02 TS

skat, rodzaje zasobdw oraz parametry fizyko-chemiczne i bakteriologiczne wdd
podziemnych, a takze schemat organizacji stuzby geologicznej w Polsce.

sposoby obliczania przepfywdw w obrebie warstwy wodonosnej, wielkoSci doptywéw
PNZ_W2 |do studni (zasobéw) i obnizenia zwierciadta wody w obrebie leja depresyjnego| IS1_W04 TS
(stosowania prawa Darcy) oraz metod ustalania i obliczania wspétczynnika filtracji.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

okredla¢ podstawowe parametry hydrauliczne wdd podziemnych oraz potrafi wykonac

PNz U1 analize jakos¢ wod podziemnych. 51_L06 TS
rozroznia¢ rézne rodzaje skat i wod oraz zrédet, wykorzystywac potrzebne informacje
PNZ_U2 |dotyczace rezimu hydrogeologicznego wod i Zrddet oraz oceniac stan Srodowiska wod | I1S1_U11 TS
podziemnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PNZ K1 uczenia sie przelz cafe ;yCIe oraz wykazywania a?ktywnej posltawy wobec probleméw 151_K01 TS
wystepowania wdd podziemnych oraz ksztattowania ich zasobow.
TresSci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Tematyka

zajet Podstawowe wiadomo$ci z mineralogii (minerafy skatotworcze) oraz geologii dynamicznej (procesy skatotworcze).




Budowa geologiczna Ziemi. Zarys budowy geologicznej Polski na tle Europy, ze szczegélnym uwzglednieniem
budowy geologicznej Polski pofudniowey.

Tektonika i stratygrafia skat. Podstawy petrografii (rodzaje i podziaf skaf, podstawowe cechy rozpoznawcze skaf).

Woda w przyrodzie i jej rola, definicja dziedziny i geneza wdd podziemnych (podziat genetyczny), charakterystyka i
podziat hydrogeologiczny wéd podziemnych.

Woda w strefie saturacji, wltasnodci hydrogeologiczne skat (zawarto$¢ pustek skalnych — pory, szczeliny i kawerny
krasowe, przepuszczalno$¢ hydrauliczna, odsgczalnos¢ i wodochtonno$¢, wspotczynniki - porowatosci,

odsaczalnosci | wodochfonnosci)

Wiasnodci fizyczne i organoleptyczne oraz skfad chemiczny i bakteriologiczny wod podziemnych. Podstawy
ochrony wod podziemnych.

Zasoby wod podziemnych (definicje, rodzaje i sposéb obliczania), wody podziemne w réznych formach
morfologicznych i strukturach geologicznych. Podstawowe wiadomosci z krenologii — nauki o zrédfach, rodzaje i
rezim Zrodet.

Kartografia geologiczna i hydrogeologiczna, rodzaje map hydrogeologicznych, profili i  przekrojow
hydrogeologicznych.

Realizowane efekty uczenia sie PNZ_W1; PNZ_W2; PNZ_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny w formie testu jedno/wielo-krotnego wyboru; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat

oceny oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne (15 h) i projektowe (15 h) 30 godz.
Rozpoznawanie wazniejszych mineratow i skal magmowych (gfebinowych i wylewnych), osadowych i
metamorficznych.

Wykonanie analizy granulometrycznej (sitowej) probki skaf oraz wykreslenie wykresu uziarnienia.
Obliczanie wspdfczynnikdw filtracji wzorami empirycznymi.
Wyznaczenie wspofczynnika filtracji metodg laboratoryjna, aparatem Wituna.

Te.mgtyka Kre$lenie mapy hydroizohips oraz wyznaczanie podstawowych parametrow hydrogeologicznych na podstawie

zajge siatki hydrodynamicznej.
Rozpoznawanie wystepujacych na terenie Krakowa wychodni i odkrywek skat na przyktadzie m.in. kamieniofomu
Zakrzéwek oraz Bonarka.
Praca z réznymi mapami geologicznymi i hydrogeologicznymi, umiejetno$c¢ korzystania z map geologicznych i
hydrogeologicznych przy projektowaniu i ochronie Srodowiska.
Opracowanie analizy chemicznej wody.

Realizowane efekty uczenia sie PNZ_U1; PNZ_U2

Zaliczenie pisemnego sprawdzianu (test wielokrotnego wyboru i/lub pytania otwarte);
na ocene pozytywna nalezy udzieli¢, co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zadane pytania. Zaliczenie wszystkich projektéw wykonywanych w trakcie realizacji

oceny ¢wiczen, ktére musza by¢ ocenione na co najmnigj 3,0. Ocena koricowa z éwiczen
projektowych jest Srednig ze wszystkich uzyskanych ocen. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen w ocenie konicowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Ksigzkiewicz M. 1982. Geologia dynamiczna. Wyd. Geol., Warszawa.
2. Macioszczyk A. 2006. Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

Podstawowa 3. Paczyniski B., Sadurski A. (red.). 2007. Hydrogeologia regionalna Polski. Wody stodkie, tom 1.
Wody mineralne, lecznicze i termalne oraz kopalniane, tom 2.
1. Praca zbiorowa pod redakcjg Plewy M. 1998. Geologia inzynierska i hydrogeologia. Cz.. lll.
Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych.

Uzupetniajgca 2. Praca zbiorowa. 2002. Stownik hydrogeologiczny. Paristw. Inst. Geol.

3. Wactawski M. 1999. Geologia inzynierska i hydrogeologia. Cz. I, Hydrogeologia. Politechnika
Krakowska.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 24 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
CWICZENIA TERENOWE: PODSTAWY NAUK O ZIEMI | HYDROGEOLOGIA

Wymiar ECTS 1

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk o Ziemi, geologii i hydrogeologi

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
CTP U1 gkre’s’llaé p’odstaw.owe parametry hydrauliczne wéd podziemnych oraz wykonac analizy 1S1_U06 TS
jako$¢ wod podziemnych.
rozréznia¢ rézne rodzaje skat i wod oraz zrddef, wykorzystywac potrzebne informacje
CTP_U2 |dotyczace rezimu hydrogeologicznego wod i Zzrédet oraz oceniac stan $rodowiska wod | 1S1_U11 TS
podziemnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PNZ K1 uczenia sie przelz cafe z'yCIe oraz wykazywania gktywnej pos,tawy wobec probleméw 1S1_Ko1 TS
wystepowania wod podziemnych oraz ksztaffowania ich zasobéw.
Tre$ci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny
Cwiczenia terenowe 12 godz.

Przeglad i charakterystyka wychodni skat klastycznych (fliszowych) pod katem litologii oraz tektoniki.




Badanie rezimu hydrogeologicznego zrédet szczelinowych (metody pomiaru wydatku i temp. wody) wraz z oceng
elementéw chemicznych wody przy wykorzystaniu dostepnych urzadzen (pH-metru, tlenomierza i konduktometru),
pod katem wykorzystania do zaopatrzenia w wode.

Tematyka

Charakterystyka wod zwyktych i leczniczych pod katem ich wiasno$ci fizykochemicznych.

zajec

Zagadnienia praktyczne eksploatacji wod zwyktych i leczniczych w Dolinie Popradu (rozlewnia, pijalnia).

Mechanizm powstawania wod typu szczawy i wody kwasoweglowe — obserwacje naturalnego dwutlenku wegla w
zfozu.

Ocena skfadu granulometrycznego oraz stopnia obtoczenia nanoséw rzecznych — aluwiow piaskowcowych oraz
granitowych — magmowych, jako elementéw budulcowych rzecznych form morfologicznych.

Realizowane efekty uczenia sie CTP_U1; CTP_U2; CTP_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Pisemny sprawdzian umiejetnosci; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej
50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 100%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Ksigzkiewicz M. 1982. Geologia dynamiczna. Wyd. Geol., Warszawa.
Podstawowa 2. Macioszczyk A. 2006. Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.
3. Paczynski B., Sadurski A. (red.). 2007. Hydrogeologia regionalna Polski. Wody stodkie, tom 1.
Wody mineralne, lecznicze i termalne oraz kopalniane, tom 2.
1. Praca zbiorowa pod redakcjg Plewy M. 1998. Geologia inzynierska i hydrogeologia. Cz.. Ill.
Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych.
Uzupetniajgca 2. Praca zbiorowa. 2002. Stownik hydrogeologiczny. Panstw. Inst. Geol.

3. Wactawski M. 1999. Geologia inzynierska i hydrogeologia. Cz. Il, Hydrogeologia. Politechnika
Krakowska.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 13 godz. 05 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 12 godz. 05 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
CWICZENIA TERENOWE: METEOROLOGIA | KLIMATOLOGIA

Wymiar ECTS 1

Status podsawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu meteorologii i klimatologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwac i analizowac dane meteorologiczne pozyskane z rdznych zrodet oraz umie
L L ] 1S1_U01
MOP_U1 |wycigga¢ wnioski i uzasadnic opinie. Stosowa¢ standardowe metody matematyczne w 1ST U03 TS
rozwigzywaniu probleméw z zakresu meteorologii. -
wykonywa¢ w podstawowym zakresie ekspertyzy klimatyczne wykorzystywane w
MOP_U2 |dziatalnoSci gospodarczej cztowieka oraz w ochronie przed ekstremalnymi zjawiskami| 1S1_U10 TS
przyrodniczymi.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MOP K1 sw;adome'go. podejmowan/zl:i ldecyzy w podstawqwej dZ'Ia/a/'nOSCI inZynierskiej oraz 1S1_K02 TS
uwzglednienia wptyw czynnikow zewnetrznych na srodowisko i gospodarke.
Tre$ci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny
Cwiczenia terenowe 6 godz.

Tematyka  |Praktyczne przeprowadzenie pomiaréw meteorologicznych na stacji meteorologicznej, wzglednie pomiaréw
zajgc terenowych: temperatury powietrza i jej parametrow. Pomiar predkosci i kierunkdéw wiatru.




Pomiar promieniowania stonecznego i albedo réznych powierzchni. Wykonanie obserwacji wizualnych.

Analiza wynikow pomiaréw i obserwacji meteorologicznych w roznych punktach pomiarowych, ich opis i analiza.

Realizowane efekty uczenia sie

MOP_U1, MOP_U2, MOP_K1

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen terenowych jest poprawne wykonanie pomiardw i

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |obserwacji meteorologicznych oraz wykonanie sprawozdania. Ocena aktywnosci
oceny studenta na zajeciach stanowi 50% oceny, a wykonane sprawozdanie stanowi 50%

udziatu w zaliczeniu koficowym.

Seminarium (brak)

0

godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Kosowska-Cezak, U. Martyn D., Olszewski K., Kopacz-Lembowicz M. 2000. Meteorologia i
Podstawowa . . . ) .
klimatologia. Pomiary, obserwacje, opracowania. PWN, Warszawa.
1. Wyszkowski A. 2008. Przewodnik do ¢wiczen terenowych z meteorologii i klimatologii. Wyd. UG,
Uzupetniajaca Gaarisk
peniaja 2. Sniezek T. R. Przyrzady i metody pomiarowe w meteorologii i hydrologii. Cwiczenia labolatoryjne.
PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 10 godz. 0,4 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

CWICZENIA TERENOWE: GLEBOZNAWSTWO

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu gleboznawstwa

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opisywa¢ cechy morfologiczne gleb; metodami polowymi oznaczy¢ skfad 181 U01
GCT_U1 |granulometryczny oraz odczyn gleby; zaklasyfikowaé gleby do wiadciwej jednostki IS 1_U 1 TS
systematycznej oraz zinterpretowac wyniki badan terenowych. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GCT K1 SW/'adomego zachowa{ua s:g w Sposéb profesjonalny oraz przestrzegania zasad 1S1.K03 TS
zwigzanych z ochrong srodowiska glebowego
Tre$ci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Cwiczenia terenowe 6 godz.

Tematyka
zajec

Wykonanie odkrywek glebowych w terenie wraz z opisem cech morfologicznych dla réznych typow gleb.

Zaklasyfikowanie analizowanych gleb do wfasciwej jednostki systematycznej oraz do odpowiedniej klasy

bonitacyjnej.

Realizowane efekty uczenia sie

GCT_U1, GCT_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [Ocena korficowa na podstawie poprawnie wykonanego sprawozdania z cwiczen
oceny terenowych.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Komornicki T., Oleksynowa K., Jakubiec J., Miechowka A. 1998. Przewodnik do éwiczeh z
gleboznawstwa i geologii. Cz. Ill. Systematyka gleb i gleboznawstwo terenowe. Wyd. AR Krakdw.
L 1. Bednarek R., Dziadowiec H., Pokojska U., Prusinkiewicz Z. 2005. Badania ekologiczno-
Uzupetniajgca
gleboznawcze. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 10 godz. 04 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MATEMATYKA Z PODSTAWAMI STATYSTYKI

Wymiar ECTS 4

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu matematyki ze szkoty Sredniej

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwe] |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowari Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MS3_ W1 tema'tykg z. zakresu rownan rozniczkowych jednej zmiennej i metod ich 1S1_ W01 TS
rozwigzywania.
MS3_W2 |podstawy statystyki matematycznej. 1S1_Wo1 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opisywac przestrzen przy uzyciu geometrii analitycznej; rozpoznawac i opisywac
MS3_ U1 krzng stopnia pienzvs;ego i' drugiego na piaszg‘zyz’nie jak, réwnie;‘ Rowigrzchn{e 1S1._U03 TS
stopnia pierwszego i drugiego w przestrzeni; wskaza¢ i opisaC orientacje
powierzchni oraz scharakteryzowac powierzchnie nieorientowalne.
rozszerza¢ i stosowac rachunek rozniczkowy do funkcji wielu zmiennych;
wykonywac obliczenia catkowe dla funkcji jednej i wielu zmiennych; postugiwac sie | 1S1_U03
MS3_U2 ) o L ; . . TS
rachunkiem catkowym w zagadnieniach z teorii miary; analizowac krytycznie| 1S1_U04
otrzymane wyniki pod katem ich interpretacji fizycznej.
interpretowac zjawiska fizyczne w jezyku pdl wektorowych i skalarnych oraz
MS3_U3 |wylicza¢ wielkoSci zwigzane z teorig pol; oblicza¢ catki powierzchniowe| [1S1_U03 TS
zorientowane i niezorientowane oraz umie stosowac twierdzenia typu Stokes'a.
MS3_ U4 rozwiqzywaé wybranymi metodami rownania rozniczkowe 1 | 2 rzedu jednej 1S1._U03 TS
Zmiennej.
dobierac zmienng losowa i jej rozktad do okre$lonego zjawiska fizycznego; oblicza¢
charakterystyki i interpretowac uzyskane wyniki; opracowywac dane, przeprowadzac| 1S1_U01
MS3_U5 , . TS
podstawowe testy parametryczne, weryfikowac hipotezy parametryczne oraz| 1S1_U03
interpretowac wyniki i wyciggac wnioski.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

MS3_K1 wykorzystania nabytych. umiejetnosci oraz jest Swiadomy, iz nastepstwo wiedzy 1$1_Ko1 TS
wymaga Systematycznej pracy.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Catka powierzchniowa, pole powierzchni, orientacja. Catki powierzchniowe, twierdzenia typu Stokes'a. Teoria
pola.

Tematyka  [Rownania rozniczkowe.

zajet Pojecia  zdarzenia losowego, prawdopodobieristwa.  Obliczanie  prawdopodobieristwa  klasycznego,
warunkowego, catkowitego. Pojecia zmiennej losowej, rozkfadu, charakterystyk. Rodzaje rozkfadow.
Testowanie hipotez parametrycznych.

Realizowane efekty uczenia sie MS3_W1; MS3_W2; MS3_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, a oceng pozytywng nalezy uzyskac co
najmniej 51% punktéw:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-65 - dostateczny (3,0),

66-75 - dostateczny plus (3,5),

oceny 76-85  dobry (4,0),
86-95 — dobry plus (4,5),
96-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 75%.

Cwiczenia audytoryjne 30 godz.
Catka powierzchniowa, pole powierzchni, orientacja. Catki powierzchniowe, twierdzenia typu Stokes'a. Teoria
pola.

Tematyka  [Rownania roZzniczkowe.

zajgc Pojecia  zdarzenia losowego, prawdopodobieristwa.  Obliczanie  prawdopodobieristwa  klasycznego,
warunkowego, catkowitego. Pojecia zmiennej losowej, rozkfadu, charakterystyk. Rodzaje rozkfadow.
Testowanie hipotez parametrycznych.

Realizowane efekty uczenia sie MS3_U1; MS3_U2; MS3_U3; MS3_U4, MS3_U5; MS3_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Ocena koricowa na podstawie wyniku 2 lub 3 kolokwiéw. Warunkiem uzyskania
zaliczenia jest zdobycie przynajmniej 50% ogdlnej liczby punktow z kolokwidw.
Udziat oceny z éwiczeri w ocenie koricowej wynosi 25%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Ptak M., Matematyka dla studentow kierunkdw technicznych i przyrodniczych, wyd. 7, wyd.
UR w Krakowie, Krakow 2013.

Podstawowa 2. Ptak M., Kopciriska J., Matematyka dla studentow kierunkow przyrodniczych, wyd. 2, Wyd.
Nauk. ,Akapit’, Krakéw 2015.
3. Krysicki W., Wiodarski L. 2002. Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ I. PWN,
Warszawa.

L 1. Stankiewicz W. 1982. Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czes$c |.
Uzupetniajaca

PWN, Warszawa.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i; é‘rtzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS'
praca wiasna 48 godz. 1,9 ECTS

) — Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

INZYNIERIA | OCHRONA POWIETRZA

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

sie komputerowym arkuszem kalkulacyjnym.

podstawowa wiedza z zakresu meteorologii i chemii oraz umiejetno$c postugiwania

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
10P_W1 te'ma'tyk{g z zakrfasu fizyki i chem/zmy atmo§fer3/, ktora daje podstawy do zrozumienia 1S1_W02 TS
Zjawisk i procesow zachodzacych w Srodowisku.
I0P_ W2 tematyke z ;akrgsg met'eorolog/{, 'kl/ma'tcl)logu.l ochrony powietrza, niezbedng do 1S1_ W08 TS
rozpoznania i zdefiniowania zagrozen cywilizacyjnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
10P_U1 poz;l/sk/wac z rgznych' zrédet informacje oraz dane monitoringowe na temat stanu 11001 TS
zanieczyszczenia powietrza.
I0P_U2 stosowa? oraz poddag k.ryt}{cz’pfej ocenie metgdy analityczne stuzgce do rozwigzywaniu 11003 TS
probleméw z zakresu inZynierii i ochrony powietrza.
I0P_U3 wykonac opracowanie klimatologiczne dotyczace oceny stanu jakoSci powietrza 1S1.U10 TS
atmosferycznego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
I0P_K1 SWIad’omeg'o deﬂﬁ/(.)l./ve.)n/g waznosm. I zrozumienia pgzat?ghn/cznych aspektow i 1S1_K02 TS
skutkéw dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptywu na stan jako$ci atmosfery.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka  |Charakterystyka powietrza atmosferycznego, wprowadzenie definicji i jednostek okreslajacych poziomy
zaje¢ zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Zrédfa pochodzenia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Emisja zanieczyszczer pytowych i gazowych z
procesow przemystowych i komunikacji. Zwigzki siarki, azotu, wegla i ich przemiany.




Zanieczyszczenia fotochemiczne. Charakterystyka poszczegdinych polutantow. Oddziatywanie zanieczyszczer w
Srodowisku. Metody ograniczenia emisji zanieczyszczenn w procesach produkcyjnych. Rodzaje i sposoby
ograniczenia emisji zwigzanej z komunikacja.

Zagadnienia prawne dotyczace ochrony powietrza — Dyrektywy Unii Europejskiej, ustawy i rozporzadzenia
ministrow Rzeczypospolitej Polskiej. Paristwowy Monitoring Srodowiska i systemy informowania i udostgpniania
informacji o aktualnym i archiwalnym stanie stezeri zanieczyszczer powietrza.

Whptyw topografii terenu na rozprzestrzenianie zanieczyszczen powietrza. Wptyw elementow, zjawisk i czynnikéw
meteorologicznych na rozprzestrzenianie | koncentracje zanieczyszczeh. Modele rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen.

Realizowane efekty uczenia sie IOP_W1, IOP_W2, IOP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zajec

Przeliczenia stezen zanieczyszczen wyrazanych w réznych jednostkach i warunkach pomiarowych. Obliczanie
emisji zanieczyszczeri gazowych podczas produkcji energii elektrycznej w elektrowniach opalanych roznymi
paliwami kopalnymi. Nawigzanie do handlu emisjami.

Analiza wielkosci stezen rocznych zanieczyszczeh powietrza na podstawie danych udostepnianych na stronach
internetowych Wojewddzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska.

Wprowadzenie do modelowania pozioméw substancji w powietrzu na podstawie metodyki referencyjnej zawartej w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska. Obliczenia efektywnej wysoko$ci emitora (formuta Hollanda i CONCAVE).
Wykonanie obliczei stezenia maksymalnego zanieczyszczenia i jego odlegfosci od emitora oraz sprawdzenie
warunku kryterialnego.

Obliczenia parametrow urzadzen oczyszczajgcych gazy odlotowe. Zapoznanie sie z obowigzujgcymi standardami
emisyjnymi podczas procesow wytwarzania produktéw i spalania paliw.

Wprowadzenie do okre$lenia palno$ci i wybuchowosci gazéw odlotowych metodq statego tréjkata wybuchowosci.
Obliczenia wfadciwosci palnych mieszanin gazéw odlotowych z instalacji pod katem doboru urzadzen
odpylajacych. Dobér urzadzen oczyszczajgcych gazy odlotowe dla okre$lonego skfadu frakcyjnego pytu i
mieszaniny zanieczyszczer gazowych dla wskazanej wielko$ci dopuszczalnej emisji.

Wstep do okre$lania wysoko$ci optat za wprowadzanie do powietrza substancji zanieczyszczajacych powstajgcych
podczas produkcji i innych proceséw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza.

Obliczenie naleznej opfaty za wprowadzanie do powietrza substancji zanieczyszczajacych powstajacych w
instalacji pozbawionej urzadzen oczyszczajgcych i posiadajacych takie instalacje o réznej skutecznosci
oczyszczania gazow odlotowych.

Realizowane efekty uczenia sie I0P_U1, IOP_U2, IOP_U3

Zaliczenie  projektu  techniczno-przyrodniczego  dotyczacego  modelowania
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczefi z emitora punktowego. Zaliczenie projektu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |doboru urzadzeri oczyszczajacych gazy odlotowe z zanieczyszczen pyfowych. Na

oceny ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac oba projekty i odpowiedzie¢ na kilka
pytan dotyczacych ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen w ocenie
koricowej wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

AGH Krakoéw.

1. Mazur M. 2004. Systemy ochrony powietrza. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-dydaktyczne,
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Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 0,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

TERMODYNAMIKA TECHNICZNA

Wymiar ECTS 4
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

fazowe,
chemia: ukfad okresowy, liczno$c¢ materii.

matematyka: podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego,
fizyka: energia — definicja, jednostka, rodzaje; materia — stany skupienia, przemiany

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TET W1 podstawowe parametry termodynamiczne, prawa gazowe oraz rownanie stanu gazu 11 W02 TS
doskonateg.
whadciwo$ci gazow jako czynnikow termodynamicznych, przemiany charakterystyczne | I1S1_W02
TET_W2 - . ) y TS
gazu doskonatego oraz obiegi termodynamiczne i zasady termodynamiki. IS1_W08
TET_W3 |podstawowe prawa rzadzace wymiang i przewodzeniem ciepfa. IS1_W02 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okredlic oraz wyznaczyc, korzystajgc z praw gazowych, podstawowe parametry| IS1_U03
TET_U1 . TS
termodynamiczne. 1S1_U04
obliczy¢, zilustrowac i odczytac na wykresach: T-s, p-v, i-s, Igp-i, Molliera parametry
) . ) . NP 1S1_0U03
TET_U2 |gazéw podlegajgcych przemianom termodynamicznym oraz obliczyé bilans 181 U04 TS
energetyczny przemian termodynamicznych. -
TET_U3 |obliczy¢ ilo$¢ ciepta przenikajacego przez przegrode ptaskg oraz walcows. ;g;—ggj TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TET K1 um/ej@tneg.o korzystarya Zz réznych form energii z zachowaniem zasad 1S1_Ko1 TS
Zrébwnowazonego rozwoju.




Tre$ci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Uktad termodynamiczny, parametry i funkcje stanu, rownowaga termodynamiczna. Zerowa zasada termodynamiki.

Gaz doskonaty, pétdoskonaty i rzeczywisty jako czynnik termodynamiczny. Podstawowe prawa gazowe. Réwnanie
stanu gazu.

Praca i ciepfo przemiany termodynamicznej. Entalpia. Pierwsza zasada termodynamiki.

Wiasciwosci powietrza wilgotnego. Przemiany fazowe. Diagram Moliera.

Przemiany charakterystyczne gazéw doskonatych. Obiegi termodynamiczne, model silnika cieplnego i pompy
ciepfa.

Entropia. Druga zasada termodynamiki.

Przenikanie ciepta przez przegrody pfaskie i walcowe.

Realizowane efekty uczenia sie TET_W1, TET_W2; TET_WS3; TET_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80  dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Obliczenia zmian parametrow gazu w oparciu o prawa Boyle’a Mariotte’a, Gay-Lussaca, Charlesa.
Wyznaczenie wielkosci statych gazowych dla wybranych gazéw jedno i wielosktadnikowych. Przyktady
wykorzystania rownania stanu gazu do obliczania zmian jego parametréw (cisnienie, objeto$c, masa, temperatura).
Sporzadzanie wykresu p-v i T-s przemian gazéw doskonatych.
Obliczenia analityczne parametrow powietrza wilgotnego: ciSnienie czastkowe pary wodnej, ciSnienie czgstkowe
pary wodnej w stanie nasycenia, temperatura, temperatura punktu rosy, temperatura termometru mokrego,
Tematyka A i . .
zajeé zawarto$c wilgoci, wilgotno$¢ wzgledna. Diagram Moliera.
Przyktady obliczeri  (parametry pracy, sprawnoS¢, efektywno$¢) lewo- | prawobieznych obiegow
termodynamicznych. Sporzgdzanie wykresdw p-v i T-s dla obiegow termodynamicznych. Obieg Carnota i Lindego.
Wyznaczenie sprawnosci silnika cieplnego oraz pompy ciepfta.
Obliczanie entropii ciafa statego i gazu. Okre$lenie zmiany entropii w niektérych przemianach termodynamicznych.
Obliczanie przenikania ciepfa przez przegrody ptaskie i walcowe.
Realizowane efekty uczenia sie TET_U1, TET_U2, TET_U3, TET_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Pisemne sprawdziany polegajace na rozwigzaniu zadafi odnoszacych sie do
poszczegdinych zagadnien. Na ocene pozytywna nalezy podac odpowiednie formuty
matematyczne | uzyskac¢ prawidtowe wyniki ilosciowe. Wyniki nalezy umie¢

oceny . s . ) L . . .
zZinterpretowac fizycznie. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen w ocenie koficowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa 1.Pabi J. 1983. Podstawy techniki cieplnej w rolnictwie. PWRIL, Warszawa.
2.Sadtowska-Satega A., Radon J. 2014. Podstawy termodynamiki. WNiT, Warszawa.
Uzupehiaiaca 1. Szargut J. 2000. Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa.
peniaja 2.Kaleta A. 1993. Zbio6r zadan z techniki cieplnej. SGGW, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MECHANIKA | WYTRZYMALOSC MATERIALOW

Wymiar ECTS 3
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z zakresu matematyki i fizyki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

MWM_W1

metody opisu obcigzen konstrukcji oraz uproszczeri tego opisu (zasada de Saint-
Venanta); pojecie redukcji uktadu sif i moZliwe jej przypadki; warunki rownowagi
ukfaddw sit, na ptaszczyznie i w przestrzeni; pojecie ,utrata stateczno$ci”.

1S1_Wo1
IS1_W02
IS1_W11

TS

MWM_W2

podstawowe typy konstrukeji budowlanych; metody obliczania sit przekrojowych w
konstrukcjach pretowych i wie jak rozpoznac przypadki zginania ukosnego; rodzaje
naprezenh w przekrojach konstrukcji i sposoby ich wyznaczania dla pfaskich konstrukcji
pretowych; konstrukcyjne kryteria projektowania.

IS1_W11

TS

MWM_W3

pojecie  ,niewyznaczalnoSci”  konstrukcji  pretowej. Wie, Ze zlozone uktady
konstrukcyjne wymagajg stosowania metod numerycznych, zaréwno w analizie
réwnowagi ukfadéw sit jak i w obliczaniu sit w przekrojach konstrukcji, ze wzgledu na
koniecznos¢ rozwigzywania uktadow réwnan o wielu tysigcach niewiadomych. Zna
pojecia: Metoda Réznic Skonczonych, Metoda Elementow Skoriczonych, Metoda Catki
Brzegowej.

IS1_W02

TS

MWM_W4

Zrédfa informacji o cechach fizycznych materiatow, katalogach gotowych, typowych
ksztattownikow metalowych, rodzajach obcigzen i stosowanych wspotczynnikach
obcigzen.

IS1_W18

TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

MWM_U1

przewidzie¢ skutki (w postaci deformacji przysztej konstrukcji, warunkow jej
statecznosci oraz ksztattowania sie jej cech dynamicznych; rowniez w postaci
ewentualnych awarii i katastrof) zastosowania w konstrukcji roznych rozwigzan, m.in.
materiafowych. Potrafi dokona¢ racjonalnego wyboru materiatu ze wzgledow
ekonomicznych.

IS1_U03
1S1_U04
IS1_U15

TS




dokonac wyboru (przy wykorzystaniu danych zawartych w normach projektowania)
materiafu  gwarantujgcego spefnienie warunkoéw projektowych ze wzgledu na| [S1_U01
MWM_U2 P = e ) TS
wytrzymatosc, Ssztywnos¢ oraz wiasciwosci dynamiczne elementu pretowego, przy| I1S1_U15
zatozonym przekroju.
obliczy¢ naprezenia w przekroju konstrukcji pretowej i potrafi ocenic, czy spetniony jest
warunek projektowy ze wzgledu na kryterium wytrzymato$ciowe, wyeliminowac efekt 1S1.003
MWM_U3 L ] o ) o | I1S1_U04 TS
zginania uko$nego poprzez odpowiednie ksztattowanie przekroju ilub usytuowanie 1S1 U18
elementu w konstrukcji. -
MWM_UA4 d’okonac redukcji ukfadu sit w punkcie oraz sprawdzic, czy dany ukfad sit jest w 11003 TS
rownowadze.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
MWM_K1 mqgieg(? 'sl.edzlen/a' zmian w uregulowaniach normowych co do zasad prowadzenia 1S1_K01 TS
obliczeri inzynierskich.
zaakceptowania faktu, ze kazdg konstrukcje budowlang mozna skonstruowac na
bardzo wiele sposobdw a ostateczng decyzje co do wyboru materiatow i rozwigzan| 1S1_K02
MWM_K2 . - ) : ; . o . TS
konstrukcyjnych podejmuje projektant; on tez ponosi odpowiedzialno$¢ za swojg prace | 1S1_K03
projektowa.
ponoszenia odpowiedzialno$ci za skutki btedéw w obliczeniach konstrukcyjnych; | 1S1_K03
MWM_K3 e . . TS
odpowiedzialno$ci materialnej i moralnej. IS1_K04
MWM_K4 [stosowania kryteridw ekonomicznych w procesie ksztattowania konstrukcji. 1S1_K04 TS

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.
Podstawowe pojecia mechaniki. Moment sity wzgledem punktu — definicja. Sumowanie sit. Sumowanie wektoréw
momentéw. Redukcja uktadu sit w punkcie. Mozliwe wyniki redukcji dla dowolnego uktadu sit (w przestrzeni).
Definicja poje¢: uklad zerowy, wypadkowa, skretnik, para sit. Twierdzenie o zmianie bieguna redukcji. Przyktady
redukgji ptaskich uktaddw sit w punkcie nalezacym do ptaszczyzny uktadu.

Obciazenie ciagte i para sit; oddziatywanie tych obiektow na konstrukcje budowlane. Zrédta tych obciazen i mozliwe
uproszczenia. Normy obcigzen. Mozliwe typy rozkladow obcigzen ciggtych. Pierwsza zasada dynamiki Newtona.
Uklad zerowy po redukcji jako Warunek KiW réwnowagi uktadu sit. Przyktady budowania uktadéw réwnan
réwnowagi dla ptaskiego uktadu sit. Alternatywne, réwnowazne uktady réwnan réwnowagi dla ptaskich uktadéw sit
przy okre$lonych zatozeniach.

Zalozenia mechaniki budowli. Wiezy i ich podziat. Symbole reprezentujgce okreSlone rodzaje wiezéw
holonomicznych, skleronomicznych, idealnych i dwustronnych dla ustrojow pretowych. Okreslanie liczby
niewiadomych w poszczegoinych wigzach. Poszukiwanie niewiadomych reakcji w belkach i ramach. Pojecie
statycznej, zewnetrznej niewyznaczalno$ci. Okreslanie stopnia statycznej niewyznaczalnosci uktadéw pretowych.
Budowa optymalnych uktadéw réwnan réwnowagi dla uktadéw statycznie wyznaczalnych przy znajomosci geometrii
konstrukcji i rodzaju obcigzenia.

Pret pryzmatyczny i jego reprezentacja w Mechanice Budowli. Sity przekrojowe w pretach konstrukcji jako
reprezentacja stanu naprezen w przekrojach, po zredukowaniu do $rodka ciezko$ci przekroju. Budowa funkcii sit
przekrojowych: sity podiuznej (N), poprzecznej (Q) oraz momentu zginajacego (M).

Przegub w ptaskiej konstrukcji pretowej. Dodatkowe rédwnania réwnowagi stad wynikajace. Belki Gerbera;
hierarchia sktadowych belki gerberowskiej. Rozwigzywanie tego typu belek. Rysowanie wykreséw N, Q i M dla
uktadow statycznie wyznaczalnych na podstawie sporzadzonych przepisow tych funkcii.

Ptaska figura geometryczna jako przekrdj preta konstrukcji. Podstawowe charakterystyki geometryczne figur

Tematyka |taskich (A, Sx, Sy, Jx, Jy, Dxy); definicje matematyczne tych pojgé. Zestawienie charakterystyk prostych figur

zaje¢

ptaskich: prostokata, tréjkata prostokatnego, wycinka kota. Osie centralne bezwtadnosci — definicja.

Twierdzenie Steinera i jego praktyczne zastosowanie w obliczeniach. Przyktady charakterystyk réznych rodzajow
przekrojow. Osie gtowne bezwladnosci — definicja, wtasnosci, przyklady obliczen. Gtéwne centralne momenty
bezwtadno$ci. Dobor przekrojow pretow na podstawie norm i katalogow.




Naprezenia normalne w przekrojach konstrukcji pretowych: interpretacja fizyczna, znaczenie dla pracy
mechanicznej pretéw. Diagramy naprezen normalnych dla réznych rodzajéw przekrojow. Elementy projektowania
ze wzgledu na nieprzekroczenie” dopuszczalnych naprezen normalnych. Pojecia: ,wytrzymato$é
charakterystyczna®, ,wytrzymato$¢ obliczeniowa”.

Naprezenia styczne (Scinajace) w przekrojach konstrukcji pretowych: interpretacja fizyczna, znaczenie dla pracy
mechanicznej pretow. Diagramy naprezen stycznych dla réznych rodzajow przekrojow. Elementy projektowania ze
wzgledu na ,nieprzekroczenie” dopuszczalnych naprezen stycznych.

Zginanie uko$ne. Sumowanie naprezen normalnych pochodzacych od zginania w dwoch ptaszczyznach. Réwnanie
osi obojetnej przy zginaniu ukosnym. Interpretacja fizyczna i przyktady wystepowania.

Uktady statycznie niewyznaczalne. Metoda Sit, Metoda Przemieszczen. Metody uproszczone; tablice Winklera.
Metody numeryczne w rozwigzywaniu konstrukcji: Metoda Réznic Skonczonych, Metoda Elementéw Skoriczonych,
Metoda Catki Brzegowej.

Sciskanie i rozciaganie mimosrodowe pretéw. Diagramy naprezen przy $ciskaniu mimosrodowym. Rdzen przekroju.

Utrata statecznosci pretéw Sciskanych — zatozenia. Dlugo$¢ wyboczeniowa preta prostego przy réznych sposobach
zamocowania jego koncow. Pojecie smuktosci preta. Smukto$¢ graniczna. Sita Eulera jako no$no$¢ smuktego preta
Sciskanego. Smukito$¢ zastepcza dla pretdw 0 zmiennym przekroju — na podstawie katalogow.

Realizowane efekty uczenia sie MWM_W1; MWM_W2; MWM_W3; MWM_W4

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywnq nalezy rozwigzac¢ co
najmniej dostatecznie poprawnie zadania z wszystkich dziatow mechaniki, objetych

oceny wykfadami. Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.
Redukcja ptaskich uktaddw sit do punktu.
Analiza geometrycznej niezmiennosci i statycznej wyznaczalno$ci ram i belek.
Tematyka Rozwigzywanie ptaskich belek i ram statycznie wyznaczalnych. Rozwigzywanie belek gerberowskich
zajgc Obliczanie charakterystyk geometrycznych elementarnych figur ptaskich. Analiza wptywu wymiaréw.

Projektowanie (uproszczone) pretowych konstrukciji zginanych i écinanych.

Konstruowanie rdzenia elementarnych typéw przekrojéw. Analiza no$nosci preta Sciskanego.

Realizowane efekty uczenia sie

MWM_UT; MWM_U2; MWM_U3; MWM_U4;, MWM_K1, MWM_K2; MWM_K3;
MWM_K4

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy rozwigzac¢ co
hajmniej dostatecznie poprawnie zadania z wszystkich dziatow mechaniki, objetych

oceny ¢wiczeniami. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczenh w ocenie kofcowej wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Dylag E. 1986. Mechanika budowli. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Nowacki W. 1974. Mechanika Budowli. PWN, Warszawa.
3. Piechnik S. 2000. Wytrzymato$¢ materiatow. Skrypt Politechniki Krakowskiej.
- 1. Kolendowicz T. 1993. Mechanika budowli dla architektow. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca

2. Branicki C., Ciesielski R. 1991. Mechanika budowli — ujecie komputerowe. Arkady.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 38 godz. 1,5 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 37 godz. 1,5 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
MECHANIKA GRUNTOW | GEOTECHNIKA

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki i geologii z podstawami hydrogeologii

Kierunek studiow:

INZYNIERIA SRODOWISKA

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
tematyke dotyczacq roli mechaniki gruntdw w projektowaniu, wykonawstwie | IST_W12
MGG_W1 y o . o ) TS
eksploatacji budowli ziemnych oraz ma wiedze na temat genezy i wtasciwo$ci gruntow. | IS1_W13
MGG_W2 zachowanie §/e osrodka’ grulnt'olwego pod W{:)f}'/WGm \ivody i obcigzen zewnetrznych oraz IS1_ W12 TS
konsekwencje utraty nosnosci i wytrzymatosci gruntow.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MGG_U1 |okreSlac rodzaje gruntu na podstawie badan makroskopowych i laboratoryjnych. IS1_U12 TS
MGG U2 zastosov.vac konkretnfl metode badawczg celem okreslenia parametrow fizycznych i 1S1.U12 TS
mechanicznych gruntéw.
. . . . o 1S1_U04
MGG_U3 |oblicza¢ parametry geotechniczne i interpretowac uzyskane wyniki. 1ST U12 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MGG K1 odpovyzedz:alnggo olfreslama pa‘rametr'ow qeotechn/cznych l’warunkow pracy gruntu, z 1S1_K02 TS
uwagi na bezpieczenstwo cztowieka uzytkujgcego budowle ziemne.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka  |Podstawowe informacje o mechanice gruntow. Cel i program nauczania. Zastosowanie mechaniki gruntow do

zajgé rozwigzywania zagadnieri inzynierskich: geotechnicznych i konstrukcyjnych.

Geneza gruntéw mineralnych i jej wpfyw na ich strukture i wiadciwosci.




Woda w gruncie, przeptyw filtracyjny. Prawa rzadzace ruchem wody w gruncie. Dynamiczne aspekty oddziatywania
wody na grunt.

Naprezenia w o$rodku gruntowym.

Odksztatcenia w o$rodku gruntowym, konsolidacja i osiadanie o$rodka gruntowego.

Wytrzymato$¢ gruntdw. Hipoteza wytrzymato$ciowa Coulomba-Mohra.

Stateczno$¢ zboczy i nasypdw, metody badania stateczno$ci budowli ziemnych.

Realizowane efekty uczenia sie MGG_W1; MGG_W2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru; na ocene pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny
Z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Zapoznanie si¢ z rodzajami gruntu, metodami ich rozpoznawania i sposobami pobierania probek gruntu.

Definiowanie i okreslanie podstawowych parametrow fizycznych gruntu: wilgotno$c¢ naturalna, gestosé¢ wtasciwa
szkieletu gruntowego, gestosSc¢ objetosciowa gruntu.

Definiowanie i okre$lanie pochodnych parametréw fizycznych gruntu: gesto$c objetosciowa szkieletu gruntowego,
porowatosc, wskaznik porowatosci, stopieh wilgotnosci, wilgotno$¢ catkowita, gestos¢ objetoSciowa gruntu nad i
pod zw. wody.

Analiza makroskopowa gruntu, laboratoryjne ustalenie gestodci objetoSciowej gruntu, wilgotno$ci naturalnej i
gestosci objetoSciowej szkieletu gruntowego.

Definiowanie i okreslanie parametréw zageszczenia gruntu: stopien i wskaznik zageszczenia.

Analiza sitowa i areometryczna. Laboratoryjne ustalanie rodzaju gruntu w oparciu o trojkat i diagram ISO.

Ustalenie maksymalnego i minimalnego wskaznika porowato$ci. Przeprowadzenie analizy sitowej, wykre$lenie
krzywej uziarnienia, ustalenie Srednic miarodajnych i rodzaju gruntu.

Definiowanie i okre$lanie granic konsystencji gruntu. Okre$lanie wspéfczynnika filtracji gruntu i zawarto$ci czesci
organicznych.

Ustalanie granicy ptynnosci i plastyczno$ci.

Definiowanie i okre$lanie parametrdw mechanicznych gruntu: edometrycznych modutéw $cisliwosci, kata tarcia
wewnetrznego i spojnosci.

Realizowane efekty uczenia sie MGG_U1; MGG_U2; MGG_U3; MGG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie na ocene sprawdziandw czastkowych oraz sprawozdad z prac
laboratoryjnych — ocena z cwiczen jest $rednig arytmetyczng ocen formujgcych.

oceny Udziat oceny z zaliczenia cwiczen w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 60%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Witun Z. 1982. Zarys geotechniki. Wyd. Komunik. i tqczn., W-wa.
Podstawowa 2. Lambe W., Whitman V.R. 1987. Mechanika Gruntéw. Arkady, W-wa.

3. MySlinska E. 1992. Laboratoryjne badania gruntow. arkady, W-wa.




1. Pisarczyk S. 2001. Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN. Warszawa.

2. PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Uzupetniajgca Oznaczanie i opis.

3. PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 49 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

HYDROLOGIA

Wymiar ECTS 2

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu meteorologii i klimatologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
cykl obiegu wody w zlewni i jego sktadniki oraz czynniki wpfywajgce na ekstremalne | IS1_W04
HYD_W1 |2 . ) TS
Zjawiska hydrometeorologiczne. IS1_Wo8
HYD_ W2 metody stosowane w okre$laniu przeplywbéw charakterystycznych w réznych IS1_ W13 TS
Zlewniach.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oblicza¢ parametry hydrologiczne w zlewniach o r6znej charakterystyce oraz 151_L01
HYD_U1 interpretovt/)aé w niiiiv\y ci 2(: whnioski ! ryy 151_U03 s
yniKHwyciag ' 1S1_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
HYD_K1 |kreatywnego rozwigzywania probleméw z zakresu hydrologii. IS1_K04 TS
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Cykl obiegu wody w zlewni. Podstawowe sktadniki obiegu wody w zlewni. Typy reziméw hydrologicznych ciekow.
Krzywa natezenia przeptywu — definicja, metody wyznaczania w przekroju kontrolowanym i niekontrolowanym.

Tematyka  |Zlewnia i dorzecze. Podstawowe charakterystyki zlewni i metody ich wyznaczania.

zajgc Wezbrania i nizowki, charakterystyka wybranych zjawisk ekstremalnych w Polsce.

Okreslanie przeptywow charakterystycznych w zlewniach kontrolowanych.

Okreslanie przeptyw6w charakterystycznych w zlewniach niekontrolowanych.
Realizowane efekty uczenia sig HYD_W1, HYD_W2, HYD_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Test wielokrotnego wyboru (warunkiem zaliczenia jest poprawna odpowiedz na 51%
pytan) i poprawne rozwigzanie zadania obliczeniowego. Ocena koricowa z wykfadoéw
jest $rednig arytmetyczng ocen uzyskanych z testu i zadania.

Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe

15 godz.

Opracowanie obserwacji wodowskazowych oraz krzywej natezenia przeptywu dla wybranej rzeki i wodowskazu.

Tematyka  |Opracowanie krzywej kumulacyjnej prawdopodobiefistwa pojawienia sie przeptywow maksymalnych dla rzeki

zaje¢ kontrolowane;.

niekontrolowane;j.

Opracowanie krzywej kumulacyjnej prawdopodobienistwa pojawienia sie przeptywow maksymalnych dla rzeki

Realizowane efekty uczenia sie

HYD_U1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie sprawozdan z cwiczen (warunkiem zaliczenia jest oddanie 3 sprawozdan,
ktére muszg by¢ ocenione na co najmniej 3,0). Udziat oceny z zaliczenia éwiczen

projektowych w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
Podstawowa 1. Byczkowski A. 1996. Hydrologia, t. 1i 2. Wyd. SGGW, Warszawa
2. Ozga-Zielinska M., Brzezinski J. 1997. Hydrologia stosowana. PWN, Warszawa.
1. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-melioracyjnych.
Uzupehiajaca Przeptywy ekstremalne. PWRIL, Warszawa.
2. Ciepielowski A., Dabkowski Sz.L. 2006. Metody obliczer przeptywdw maksymalnych w mafych
zlewniach rzecznych (z przyktadami). Projprzem-EKO, Bydgoszcz.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 14 godz. 0,6 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SIECI 1 INSTALACJE GAZOWE

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

informatycznych podstaw projektowania

wiedza i umiejetno$ci z zakresu rysunku technicznego i geometrii wykre$inej oraz

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Odniesienie do (kod)

Opis efektu kierun-
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

SIG_W1

podziat instalacji i sieci gazowych, materialy z ktorych sq one budowane oraz

konstrukcje urzgdzen gazowych stosowanych w instalacjach gazowych. IS1_W10

TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

SIG_U1

zaprojektowac instalacje gazowgq dla budynku jednorodzinnego oraz sie¢ gazowq dla

L L 1S1_U08
wybranej miejscowosci.

TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

SIG_K1

okreslenia wptywu dziatalno$ci techniczno-inzynierskiej na $rodowisko naturalne oraz

jest Swiadomy odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. 151.K02

TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady

15

godz.

Tematyka
zaje¢

Uktady sieci gazowych, budowa sieci rozdzielczych gazu oraz gazociagi z polietylenu.

Zasady sporzadzania projektow rozdzielczych sieci gazow.

Przyjecie sieci gazowej do eksploataciji oraz eksploatacja rozdzielczych sieci gazu.

Zasady organizacji prac gazoniebezpiecznych i niebezpiecznych.

Kontrola stanu technicznego gazociggdw oraz metody prowadzenia remontow i rekonstrukcji gazociggow.

Przytacza gazowe do budynkéw.

Realizowane efekty uczenia sie SIG_W1, SIG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

konicowej przedmiotu wynosi 50%.

Zaliczenie pisemne; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia w ocenie




Cwiczenia projektowe

15

godz.

Tematyka Projekt instalacji gazowej dla budynku jednorodzinnego.

286 | Projet sieci gazowej dla wybranej miejscowosci.

Realizowane efekty uczenia sie SIG_U1

Zaliczenie ¢wiczeh na podstawie oddanych projektdw technicznych; na ocene

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |pozytywng nalezy zaliczy¢ dwa projekty na minimum 3,0 — ocena z ¢wiczen jest

oceny Srednig arytmetyczng. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
1. Bgkowski K. 1996. Gazyfikacja. WNT.
Podstawowa 2. Bakowski K., Bartus., Zajda R. 1983. Projektowanie instalacji gazowych. Wyd. Arkady, W-wa.
3. Kowalski C. 1994. Kotty gazowe centralnego ogrzewania. WNT, Warszawa.
1. Mikofajewski J. 1998. Z gazem bezpiecznie, poradnik. Wyd. PZITS 751/1998, Krakow.
Uzupetniajgca 2. Poradnik pod red. Chudzickiego M. 1976. Instalacje wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe. Wyd.
Arkady, W-wa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
TECHNOLOGIA WODY | SCIEKOW

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

. wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw ochrony Srodowiska, biologii, chemii i
Wymagania wstepne

ekologii
Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny ,
opisu Kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe procesy fizyczne, biologiczne i biochemiczne zachodzgce podczas
Twe wi uzdatniania wody | oczyszczania S$ciekow, a takze podstawy teoretyczne i| I1S1_W04 TS
- konstrukcyjne urzadzeri oraz rozwigzan technologicznych stosowanych w zaktadach | 1S1_W10
uzdatniania wody oraz oczyszczalniach Sciekow.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonywac oznaczenia wybranych parametrow fizycznych oraz chemicznych wody i
. Sciekow zgodnie z zasadami BHP i regulaminem laboratorium; ocenic jako$¢ wody | 1S1_U08
TWS_U1 ; . . ) L L TS
do celdw wodociggowych oraz stezenia zanieczyszczeh w Sciekach w aspekcie ich| 1S1_U11
zagrozenia dla Srodowiska naturalnego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfego doksztafcania si¢ i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz
TWS K1 |wykazywania dbatosci o stan Srodowiska, a dodatkowo takze o wifasne zdrowie IS1_K01 TS
- podczas wykonywania badarn laboratoryjnych. IS1_K04

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Tematyka Wymagania stawiane wodzie wodociggowej; klasyfikacja substancji zawartych w wodzie.

zajec
Definicje wybranych operacji i proceséw stosowanych przy uzdatnianiu wody.

Rodzaje oraz zasady dziatania i eksploatacji urzgdzen stosowanych do uzdatniania wody.

Dobor technologii oraz urzadzen stacji uzdatniania w zaleznosci od rodzaju wody, jej jakosci i przeznaczenia.




Przyktady rozwigzar technologicznych zaktadéw uzdatniania wody powierzchniowej i podziemnej przeznaczonej
do spozycia przez ludzi i do celdw przemystowych.

Rodzaje $ciekow i zanieczyszczenh w nich zawartych; wlasno$ci fizyczne Sciekdw.

Oméwienie wybranych wskaznikow zanieczyszczenh w Sciekach, stezenia poszczegdlnych zanieczyszczefi w
Sciekach bytowych, przemystowych, opadowych i inwentarskich.

Stopnie oczyszczania Sciekéw; schematy technologiczne oczyszczalni $ciekow.

Biochemiczny rozktad zanieczyszczen, usuwanie substanciji biogennych ze $ciekow.

Dobor technologii oczyszczania Sciekéw w zaleznosci od rodzaju Sciekow.

Realizowane efekty uczenia sie TWS_W1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Ocena z zaliczenia
skalowana jest nastepujgco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |57-60 — dostateczny (3,0),

oceny 61-70 - dostateczny plus (3,5),
71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Omobwienie organizacji zaje¢ laboratoryjnych. Zaznajomienie si¢ z przepisami BHP oraz regulaminem pracowni
chemicznej. Omdwienie podstawowego sprzetu laboratoryjnego i jego wykorzytania podczas badar. Zapoznanie
sie z podstawami techniki laboratoryjnej (technika pipetowania, miareczkowania oraz wazenia).

Ocena parametrow fizycznych wody i $ciekéw (temperatura, barwa, metno$¢, zapach). Oznaczanie odczynu,
kwasowo$ci i zasadowosci wodly.
Tematyka
zajet Ocena zawarto$ci substancji nieorganicznych w wodzie.
Substancje rozpuszczone, koloidalne oraz zawiesiny w wodzie i $ciekach. Mechaniczne oczyszczanie $ciekow
na przyktadzie procesu sedymentacji i filtracji.
Rozktad substancji organicznych zachodzacych w procesach tlenowych. Rozktad zwigzkéw azotu i fosforu w
Sciekach.
Interpretacja uzyskanych wynikow analiz laboratoryjnych.
Realizowane efekty uczenia sie TWS_U1; TWS_K1

Warunkiem zaliczenia cwiczen laboratoryjnych jest terminowe oddanie sprawozdan,
ktore muszg by¢ ocenione pozytywnie, a takze uzyskanie wigcej niz 50%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |poprawnych odpowiedzi z pisemnego kolokwium. Ocena koricowa z c¢wiczen

oceny laboratoryjnych jest obliczana jako 40% oceny za sprawozdania i 60% oceny z
kolokwium. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Wyd. Arkady, Warszawa.

2. Gimbel R, Jekel M., Lie8feld R. 2008. Podstawy i technologie uzdatniania wody, Tom 1 i Tom
Podstawowa 2, Proj-przem-EKO.

3.Hermanowicz W. i in. 1999. Fizyczno-chemiczne badanie wody i Sciekow. Wyd. Arkady,
Warszawa.

1. tomotowski J., Szpindor A. 2002. Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekow. Wyd. Arkady,
Warszawa.

2. Bever J., Stein A., Reichmann H. 1997. Zaawansowane metody oczyszczania S$ciekow.
Projorzem-EKO, Bydgoszcz.

3. Bauer A., Dietze G., Muller W., Soine K., Weideling D. 2005. Poradnik eksploatatora systeméw
zaopatrzenia w wode. Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 16 godz. 06 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
KLIMATOLOGIA PLANISTYCZNA

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu meteorologii i klimatologii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
problematyke zasobow, waloroéw i zagrozeh klimatycznych w skali makro, mezo i mikro
. . L y L . IS1_Wo8
KPL_W1 |w projektowaniu, budowie i konserwacji wybranych obiektdw inzynieryjnych stuzacych 1ST W13 TS

poprawie jako$ci Zycia cztowieka.

zwigzki pomiedzy elementami meteorologicznymi i klimatologicznymi a innymi| IS1_W08

KPL_W2 elementami $rodowiska i zagospodarowaniem terenu 1IS1_W14 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
formutowac zalecenia dla praktyki inZynierii Srodowiska zgodnie z predyspozycjami i| 1S1_U03
KPL_U1 o ) TS
ograniczeniami klimatycznymi. 1IS1_U10
KPL_ U2 wykorzystac i ‘sporzqu{c mapy klimatyczno-bonitacyjne terenu dla potrzeb 1S1.U10 TS
zagospodarowania obszaréw wiegjskich.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KPL_K1 |realizacji zadah i ocen klimatyczno-waloryzacyjnych. IS1_K01 TS
KPL K2 ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje dzieki $wiadomo$ci waznosci 1S1_K02 TS

wplywu klimatu na Srodowisko i gospodarke.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Klimatologia ogdina, regionalna i stosowana. Przedmiot klimatologii planistycznej. Skale klimatu — klimat,
mezoklimat, klimat lokalny, mikroklimat. Melioracje mikroklimatyczne.

Typologie i regionalizacje klimatyczne. Klimat Polski i jego aspekty planistyczne.

Zasoby i walory klimatyczne. Znaczenie warunkdw pogodowych i klimatycznych w gospodarczej dziafalnosci
cztowieka. Inwentaryzacja zasob6w klimatycznych w skali kraju, regionu i gminy.




Mikroklimat komplekséw leSnych. Topoklimaty wzniesiefi i zagfebien terenowych. Mikroklimat okolic zbiornikow
wodnych i obszaréw podmoktych. Klimat oSrodkoéw miejskich. Miejska wyspa ciepfa. Klimat akustyczny. Rola
zieleni miejskiej w ksztattowaniu klimatu miasta.
Zagadnienia klimatyczne w poszczegdlnych fazach i skalach planowania.
Planistyczne aspekty mezoklimatycznego zréznicowania obszardw gdrskich na przykiadzie polskich Karpat
Zachodnich.

Tematyka e L ; ; Y .

zajet Metody bonitacji klimatu dla wybranych dziatdw gospodarki narodowej. Bonitacje i regionalizacje agroklimatyczne.
Walory klimatyczne i bioklimatyczne w planowaniu i zagospodarowaniu uzdrowisk, miejscowo$ci wypoczynkowych
i obszaréw chronionych.
Zasoby i ograniczenia klimatyczne w zagospodarowaniu turystycznym. Zasoby i walory klimatyczne w planowaniu i
projektowaniu obiektow alternatywnych zrédet energi.
Warunki meteorologiczne w rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczer powietrza.
Oddziatywanie inwestycji na klimat lokalny i mikroklimat.
Zagrozenia klimatyczne w zarzadzaniu kryzysowym. Ostrzezenie meteorologiczne w przypadku przewidywania lub
wystepowania niebezpiecznych zjawisk meteorologicznych.
Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne w aspekcie zachodzacych i przewidywanych zmian klimatu.
Strategiczne plany adaptacji dla sektoréw i obszaréw Polski wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywa do 2030 i 2070 roku.

Realizowane efekty uczenia sig KPL_W1; KPL_W2; KPL_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie testu wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢
co najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka
zajec

Analiza przyktadowych opracowari z problematyki klimatologii planistycznej. Dokumentacja meteorologiczna:
materiaty, mapy, atlasy i opracowania klimatyczne wykorzystane w planowaniu przestrzennym i projektowaniu,
budowie i konserwacji wybranych obiektow inzynieryjnych stuzgcych poprawie jakoSci Zycia cztowieka.

Bonitacja (waloryzacja) klimatyczna dla celdw — rolnictwa, budownictwa mieszkalnego, infrastruktury handlowej,
ustugoweyj, lecznictwa uzdrowiskowego i rekreacji.

Ocena informacji dotyczacej zréznicowania regionalnego klimatu, zmiennos$ci klimatu, zachodzacych i
spodziewanych zmian klimatycznych do podejmowania decyzji i planowania w sektorze turystyki i rekreacji.
Warunki bioklimatyczne w turystyce i rekreacji.

Whptyw wysokosci, form terenu i ekspozycji stokéw na zrdznicowanie warunkéw mezoklimatycznych na przyktadzie
polskich Karpat Zachodnich.

Wptyw wybranych elementow meteorologicznych, mas powietrza i sytuacji synoptycznych na ksztattowanie sie
stezen zanieczyszczenia powietrza pod katem planowania przestrzennego.

Dynamika warunkdw meteorologicznych w zaleznosci od zmienno$ci pogody i nastepstwa por roku.

Realizowane efekty uczenia sie KPL_U1; KPL_U2; KPL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie sprawozdan z éwiczen (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdar, ktére muszg byc zaliczone na ocene co najmniej 3,0). Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Bac S., Kozmiriski Cz., Rojek M. 1993. Agrometeorologia. PWN, Warszawa.
2. Lorenc H. (red.). 2005. Atlas klimatu Polski. Wyd. IMGW, Warszawa.

Podst
odstawowa 3. Macias A., Brédka S. 2014. Przyrodnicze podstawy gospodarowania przestrzenig. PWN,
Warszawa.
1. Dubel K. 2000. Uwarunkowania przyrodnicze w planowaniu przestrzennym. WEIS, Biatystok.
. 2. Hess M. 1968. Metoda okreSlania iloSciowego zroznicowania mezoklimatycznego terendw
Uzupetniajgca

gorskich. Zeszyty Naukowe UJ, Prace Geograficzne, Krakdw.
3. Lewinska J. 2000. Klimat miasta: zasoby, zagrozenia, ksztattowanie. Wyd. IGPIK, Krakow.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

FUNKCJONOWANIE EKOSYSTEMOW

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu biologii i ekologii

Kierunek studiéw:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zréznicowanie czynnikow abiotycznych wplywajacych na strukture, obieg materii i| 1S1_W02
FEK_W1 A . TS
przeptyw energii w réznych typach ekosystemow. IS1_W05
klasyfikacje réznych typow ekosysteméw wodnych i Igdowych, ich strukture| 1S1_WO05
FEK_W2 |przestrzenng i wspdtzaleznosci oraz znaczenie gospodarcze i zagrozenia wynikajace z| IS1_W13 TS
OziatalnoSci cztowieka. IS1_W14
UMIEJETNOSCI - potrafi:
FEK U1 dokonac op/,s,u' strukltL,uy ekosy'stemow wodnych i Igdowych oraz oceni¢ ich 11007 TS
produktywno$c¢ i warto$¢ przyrodnicza.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FEK K1 zréwnowazonego 'wykorz’ystywan'/a zasobow  przyrodniczych i minimalizowania 1S1_K02 TS
negatywnego oddziatywania cztowieka na przyrode.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Ogodine zasady funkcjonowania ekosysteméw. Wptyw czynnikow abiotycznych na strukture i funkcjonowanie
ekosystemdw lgdowych i wodnych. Produkcja pierwotna oraz procesy dekompozycji na ladach i w wodach.
Stabilnos¢ ekosystemow.

Ekosystemy wodne (rzeki, jeziora, morza). Czynniki abiotyczne ksztaftujgce Srodowisko. Klasyfikacja. Struktura
przestrzenna. Struktura troficzna (producenci, konsumenci, destruenci). Zaleznoci biocenotyczne. Produktywno$c.
Znaczenie w przyrodzie i gospodarce.

Tematyka  |Ekosystemy lesne. Czynniki abiotyczne ksztatfujace Srodowisko. Struktura przestrzenna. Struktura troficzna

zajec (producenci, konsumenci, destruenci). Zaleznosci biocenotyczne. Produktywno$¢. Znaczenie w przyrodzie i
gospodarce.




Ekosystemy trawiaste. Czynniki powodujgce powstawanie i istnienie. Struktura troficzna (producenci, konsumenci,
destruenci). Zaleznosci biocenotyczne. Produktywnos$¢. Znaczenie w przyrodzie i gospodarce.

Struktura i funkcjonowanie ekosysteméw uprawowych. Historia ksztattowania sie agroekosyteméw. Zréznicowanie
systeméw rolnictwa na $wiecie. Struktura troficzna (producenci, konsumenci, destruenci). Produktywno$c¢ i czynniki
ograniczajgce.

Realizowane efekty uczenia sig FEK_W1; FEK_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie testu; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koficowej
przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Opis struktury przestrzennej ekosystemu le$nego. Obliczanie zasobnosci drzewostanu. Ocena stanu ekosystemu
ha podstawie bezkregowcow.

Tematyka  |Obliczanie produktywnodci agroekosysteméw. Ocena zréznicowania skfadu gatunkowego i roznorodnosci
zajec gatunkowej zbiorowisk metodg Webera.

Ekosystemy wéd lotycznych i lenitycznych. Ocena stanu hydromorfologicznego rzeki. Ocena stopnia antropopresji
cieku na przyktadzie makrobentosu.

Realizowane efekty uczenia sig FEK_U1; FEK_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie sprawozdan z wykonanych prac oraz odpowiedZz na kilka pytan
dotyczgcych ich wykonania. Udziat zaliczenia z ¢wiczeri w ocenie koficowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Przybyiska K., Banas J., Zigha S., Zygmunt R., Zuchowski J. 2006. Inwentaryzacja lasu.
Przewodnik do cwiczenn terenowych z urzadzania lasu. Wyd. AR w Krakowie.
2. Stupnicka-Rodzynkiewicz E., Dgbkowska T. 2011. Ekologia. Podrecznik do wykfadéw i cwiczen.
Podstawowa . ) )
Wyd. Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
3. Wysocki C., Sikorski P. 2014. Fitosocjologia stosowana w ochronie i ksztaftowaniu krajobrazu.
SGGW Warszawa.
1. Ciecierska H, Dynowska M. (red.). 2013. Biologiczne metody oceny stanu Srodowiska Tom Il
Uzupetniajgca Ekosystemy wodne Podrecznik metodyczny. UWM Olsztyn.

2. Weiner J. 2008. Zycie i ewolucja biosfery. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ROLNICZE | LESNE PODSTAWY INZYNIERII SRODOWISKA

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A2)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza i umiejetno$ci z zakresu biologii i chemii oraz gleboznawstwa

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. ) . - .| IS1_W13
znaczenie rolnictwa dla gospodarki narodowej i bilansu handlowego RP, a takze
RLP_W1 o ] . . . IS1_W14 TS
znaczenie laséw dla srodowiska oraz zdrowia i Zycia ludzi.
IS1_W16
RLP_W2 |podstawowe metody oraz techniki rolnicze i le$ne. IS1_W13 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RLP U1 zastolsowac pods'talwowe"n?etody'/ techniki rolnicze oraz lesne do realizacji wybranych 1S1.U16 TS
zadan z zakresu inzynierii Srodowiska.
pozyskiwac dane dotyczace stanu Srodowiska i negatywnego oddziatywania rolnictwa
RLP_U2 . . . . 1S1_U01 TS
na Srodowisko oraz wykorzystywanych w programach rolno-$rodowiskowych.
pracowa¢ w grupie zgodnie z harmonogramem czasowym i zadaniowym oraz
RLP_U3 |przyjmowowac w niej rézne funkcje; podejmowowac odpowiedzialno$¢ za efekt pracy| 1S1_U19 TS
zespotu i korzysta¢ z zasobow rynku pracy sektora rolno-spozyczego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RLP_K1 |doskonalenia i aktualizowania swojej wiedzy. IS1_K01 TS

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Tematyka | Przeglad prac inzyniera srodowiska, w ktérych metody i techniki rolnicze lub lesne moga byé stosowane.

zajec
° Charakterystyka zasad ksztaftowania szaty roslinnej. Analiza czynnikéw biotycznych i abiotycznych
determinujgcych rozwdj szaty roslinnej.




Charakterystyka zasad ksztaftowania gleby (albo jej substytutow). Analiza czynikéw biotycznych i abiotycznych
determinujgcych funkcjonowanie gleby.

Realizowane efekty uczenia sig RLP_W1; RLP_W2; RLP_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie w formie ustnej (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3,0) — student odpowiada na 4 wylosowane pytania: Skala ocen: < 50% —
niedostateczny (2,0), 50-60% — dostateczny (3,0), 61-70% — dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80% — dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91-100% — bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Obliczenie bilansu pasz w gospodarstwie rolnym.
Obliczenie bilansu obornika w gospodarstwie rolnym oraz sporzgdzenie planu nawozenia mineralnego i
organicznego.
Sporzadzenie planu gospdarowania na uzytkach zielonych.
Opracowanie ptodozmianu.
Rozpoznawanie typbw siedlisk lesnych oraz charakterystyka dominujgcych gatunkow drzew.
Rozpoznawanie gatunkéw dzikich zwierzat i charakterystyka ich siedlisk.
Realizowane efekty uczenia sig RLP_U1; RLP_U2; RLP_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie projektu gospodarstwa rolnego; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytah dotyczacych jego wykonania. Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczer w ocenie koricowej wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Dziezyc J., Dziezycowa D. 1983. Podstawy rolnictwa. PWRIL, Warszawa.
Podstawowa 2. Nazaruk M. 1993. Podstawy rolnictwa dziaty wybrane. Wyd. SGGW, Warszawa.
3. Puchniarski H. 2004. Rosliny siedlisk lesnych w Polsce. PWRIL, Warszawa.
1. Jaworski A. 2011. Hodowla lasu. PWRIL ,Warszawa.
Uzupetniajgca 2. Swigtochowski B., Jabtoriski B., Radomska M., Krezel R. 1969. Ogélna uprawa roli i roslin.

PWRIL, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 24 godz. 1,0 ECTS

)* — Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A2)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu technologii informacyjnych oraz geodezji

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia zwigzane z pozyskiwaniem i przetwarzaniem danych przestrzennych;
SIP_W1  |wykorzystanie systeméw informacji przestrzennej (SIP) do analiz i wizualizacji zjawisk | 1S1_W16 TS
zwigzanych ze Srodowiskiem naturalnym i dziatalnoscig cztowieka.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwac informacje o charakterze przestrzennym z baz danych, geoportali, aplikacji
SIP_U1 |mobilnych, a nastepnie analizowac te informacje i przetwarza¢ w formie map oraz| IS1_U01 TS
wizualizacji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggfego doksztafcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
SIP_K1 |spotecznych, wykorzystujac przy tym mozliwosci systemow informacji przestrzennej| 1S1_K01 TS
(SIP).
petnienia Swiadomej roli spofecznej absolwenta uczelni, a zwfaszcza do formutowania i
SIP_K2 |przekazywania spofeczenstwu wiedzy i opinii dotyczacych wykorzystania mozliwosci| 1S1_K05 TS
systemow informacji przestrzennej (SIP) do opracowari Srodowiskowych.
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Te.matyka Systemy informacji przestrzennej - obszary zastosowar.
zaje¢

Geoportale — funkcjonalno$¢ i mozliwoci przegladania danych.

Mobilne aplikacje — mozliwosci wykorzystania.

Oprogramowanie SIP.




Mozliwosci pozyskiwania danych.

Uktady wspotrzednych.

Wykorzystanie danych przestrzennych do tworzenia prezentacji.

Realizowane efekty uczenia sie SIP_W1; SIP_K1; SIP_K2

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy odpowiedzie¢ na co najmniej 51%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria zadan przy okreslonych wytycznych. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie

oceny koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 30 godz.
Zapoznanie sie z moZliwosciami geoportali — zasady przegladania i mozliwosci pozyskiwania danych dla zadanego
obszaru.

Aplikacje GIS na smartfony — praktyczne zastosowania.
Program QGIS - zapoznanie sie z programem: interfejs uzytkownika, filozofia pracy na warstwach, zasady i
formaty zapisu danych.

Te;;?;)éka Przetwarzanie danych zapisanych w formacie wektorowym.

Tworzenie wydrukéw mapowych oraz profesjonalnych map.

Przetwarzanie danych zapisanych w formacie rastrowym.

Wektoryzacja oraz tworzenie bazy danych w systemie GIS.

Zastosowanie numerycznego modelu terenu do stworzenia map: hipsometrycznej, spadkéw, ekspozycji.

Realizowane efekty uczenia sie SIP_U1, SIP_K1, SIP_K2

Zaliczenie kolokwium praktycznego, polegajacego na wykonaniu zadania w
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |oprogramowaniu GIS zwigzanego z tworzeniem, przetwarzaniem oraz wizualizacjg
oceny danych przestrzennych. Udziat oceny z zaliczenia cwiczefi projektowych w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. lwariczak B. 2016. QGIS Tworzenie i analiza map. Wyd. Helion.
Podstawowa 2. Longley P., Goodchild M., Maguire D., Rhind D. 2006. GIS Teoria i praktyka, PWN, W-wa.
3. Golobt D., Iwaniak A., Olszewski R. 2008. GIS. Obszary zastosowan. PWN, Warszawa.

1. Medynska-Gulij B., 2012. Kartografia i geowizualizacja. PWN, Warszawa.

Uzupelniajaca 2. Przewlocki S. 2008. Geomatyka. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 24 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MECHANIKA PLYNOW

Wymiar ECTS 5
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia korncowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z fizyki i matematyki

Kierunek studiow:

INZYNIERIA SRODOWISKA

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla|Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod skiadnika . Odnigsienie do (kod)
opisu Opis efektu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
wiadciwosci cieczy i gazéw, prawa opisujgce Stan plynéw w spoczynku i sity w nigj
wystepujace (hydrostatyka) oraz prawa ruchu wody: zachowania masy, pedu i energii
(hydrodynamika), rownanie Bernouliego dla cieczy i gazu, ruch ustalony i nieustalony
MEP_W1 w przewodach zamknietych i korytach otwartych, metody obliczeniowe do okre$lenia 1$1_W03 TS
uktadu zwierciadta wody w korytach otwartych, wyptywu przez otwory i przeptywu
przez przelewy, odskok hydrauliczny.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ cisnienie w cieczy, reakcje pomiedzy cieczq i $ciankami naczynia w ktory sie
VEP U1 zZnajduje, obliczy¢ parametry przeptywu wody i opory ruchu w przewodach zamknietych 1S1 U05 TS
- i korytach otwartych, obliczy¢ podstawowe parametry budowli hydrotechnicznych oraz -
ukfad zwierciadfa na dfugos$ci cieku.
VEP U2 przeprowadZI'ct pom/a.ry lal'Jf)ratoryjnez Pozysklwac informacje  z literatury, 1S1_U01 TS
przeprowadzic¢ obliczenia dla réznych wariantow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MEP K1 podjecia odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ do podporzgdkowania sie 11_K01 TS
zasadom pracy w zespole.
Tresci nauczania:
Wyklady 30 godz.
Tematyka Wiadomosci wprowadzajgce, wiasciwosci cieczy, hyydrostatyka — ci$nienie, réwnanie rownowagi ptyndw, ptywanie

zajec ciat, parcie na powierzchnie plaskie i zakrzywione.

Definicje i pojecia hydrodynamiki, prawo ciggto$ci ruchu cieczy.

Réwnanie Bernoulliego dla cieczy idealnej i rzeczywistey.

Ruch ptyndw w przewodach pod cisnieniem, opory ruchu.




Wypfyw cieczy przez otwory i przystawki, przelewy.

Ruch cieczy w kanafach otwartych — podstawowe réwnania.

Ruch wolno- i szybko-zmienny w korytach otwartych.

Opftyw ciat, przeptyw gazdw.

Realizowane efekty uczenia sie MEP_W1, MEP_K1

Egzamin pisemny (lll termin ustny); na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej
55% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z egzaminu w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Cisnienie hydrostatyczne.

Parcie na powierzchnie ptaskie, podziat wykresu parcia na cze$ci o jednakowej powierzchni.

Parcie na powierzchnie zakrzywione. Wypor hydrostatyczny.

Réwnanie Bernouliego dla cieczy idealnej i rzeczywistej.

Wykorzystanie rownania Bernouliego do obliczeh oporéw ruchu w przewodach zamknietych, wspéifczynnik opordw
liniowych.

Tematyka

zajet Opory ruchu w przewodach zamknietych, wspéfczynnik strat migjscowych.

Przeptyw w przewodach pod cisnieniem, przewdd wydatkujacy po drodze, obliczenie sieci otwartej.

Przeptyw w korytach otwartych — wyptyw przez otwory, przelewy.

Przeptyw w korytach otwartych. Predkos¢ Srednia przeptywu. Obliczenie parametrdw przeptywu — metoda kolejnych
przyblizen.

Odskok hydrauliczny (réwnanie Bernouliego w obliczeniach przeptywu wody w korytach otwartych). Krytyczne
parametry ruchu cieczy.

Realizowane efekty uczenia sig MEP_U1, MEP_U2

Wykonanie sprawozdari z ¢wiczen; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |sprawozdania, odpowiedziec na kilka pytari dotyczgcych ich wykonania oraz zaliczy¢
oceny 1-2 kolokwia. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koficowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. 1997. Mechanika pfynéw w inzynierii $rodowiska. WNT,
Warszawa.
Podstawowa

2. Lewandowski J.B. 2006. Mechanika ptyndw. Wyd. AR w Poznaniu.
3. Burka E.S, Nafecz T.J. 1994. Mechanika ptynéw w przyktadach. PWN, Warszawa.

1. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. 2001. Zadania z mechaniki ptynéw w inZynierii Srodowiska.
Uzupetniajaca WNT, Warszawa.
2. Ksigzek L. Materiat dydaktyczny www.matrix.ar.krakow.pl/~lksiazek.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — inzynieria $rodowiska, goérnictwo i energetyka 50 ECTS

Dyscyplina - ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 67 godz. 2,7 ECTS
w tym: wykfady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjkea;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 58 godz. 23 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

wiedza i umiejetno$ci z zakresu rysunku z geometrig wykre$ing, informatycznych

w ia wst
ymagania wsiepne podstaw projektowania, materiatoznawstwa

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe akty prawne regulujgce procesy projektowe i wykonawcze w
BUD_W1 |budownictwie, w tym przepisy o warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadac¢| IS1_WO06 TS
budynki, ich czesci i ich usytuowanie.

jakich materiatow uzywa sie do budowy poszczegéinych elementéw budowli oraz jakie
Sq warunki i zakres ich stosowania, podstawowe techniki wznoszenia budowli oraz zna
warunki techniczne, jakie te obiekty powinny spetiac, zgodnie z wymaganiami
stosownych przepiséw prawa.

BUD_W2 IS1_W11 TS

rozwigzania techniczne w budynku decydujace o jego zapotrzebowaniu na energie,
BUD_W3 |optymalne rozwigzania dla przegrod budowlanych pod wzgledem ich izolacyjnosci| 1S1_W18 TS
termicznej i wilgotno$ciowej.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zdoby¢ informacje na temat wifasciwosci fizycznych materiatow stosowanych w
konstruowaniu elementdéw budowlanych, interpretowac i stosowac przepisy prawa
budowlanego i innych przepiséw o warunkach technicznych, jakie muszg spetnia¢
budowle, ich czesci oraz ich usytuowanie.

BUD_U1 1S1_U01 TS

interpretowac i stosowaé znaki graficzne i symbole rysunkowe sfuzace do oznaczania
BUD_U2 |elementow wyposazenia budynkdw na rysunkach technicznych, stosowac techniki| 1S1_U02 TS
rysunkowe stuzace do wyrdzniania materiatow budowlanych na rysunkach.

dokona¢ wyboru materiafu i rozwigzania technicznego gwarantujgcego spetnienie

BUD_U3 warunkow projektowych w budownictwie tradycyjnym.

IS1_U15 TS




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

BUD_K1 'ciqgiego é{edzenia zmian IW uregu{qwaniach prawnych co do warunkow technicznych, 11_K01 TS
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
Swiadomego projektowanie (wybor materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych) konstrukcji
BUD_K2 |budowlanych, ktére mozna wykona¢ na wiele sposobéw, ponoszenia| [S1_KO02 TS
odpowiedzialnosci za swojg prace projektowa.
poniesienia konsekwencji skutkow bledoéw w rozwigzaniach inzynierskich, zaréwno w
BUD_K3 |zakresie doboru materiatdw, jak i rozwigzan konstrukcyjnych; skutkow materialnych| [1S1_K03 TS
oraz odpowiedzialnosci moralnej i prawnej.
BUD_K4 oceny ekonomigznego zlnac’zenia wyboréw dokonywanych w procesie projektowania i 11_K04 TS
budowy tradycyjnych obiektow budowlanych.
TresSci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Przepisy prawne o warunkach technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich czeci oraz ich usytuowanie.
Wybrane normy techniczne obowigzujagce w budownictwie. Zasady sporzadzania roboczych rysunkow
technicznych w budownictwie ogéinym. Zasady opracowywania projektéw budowlanych. Przepisy prawne o formie
i szczeg6towym zakresie projektow budowlanych
Podstawowe typy konstrukcyjne budynkéw. Wady i zalety poszczegdinych rozwigzan. Podziat konstrukcji ze
wzgledu na materiat: konstrukcje murowane, Zelbetowe, metalowe (stalowe), zespolone. Podstawowe elementy
budowli, ich typy i zadania. Sposoby posadowienia budowli. tawy i stopy fundamentowe murowane.
Te.m'atyka Izolacje w budynkach. Izolacje przeciwwilgociowe i paroizolacje. Izolacje termiczne. Zasady poprawnego
zajee ksztaftowania przegréd pod wzgledem cieplno-wilgotnosciowym. Sciany — ich rodzaje i podstawowe uktady
konstrukcyjne. Zasady murowania Scian. Znaczenie przerw dylatacyjnych w budownictwie.
Rodzaje i klasyfikacja stropéw. Stropy drewniane. Stropy zelbetowe — rodzaje i sposoby konstruowania. Stropy
Zelbetowe prefabrykowane. Stropy gestozebrowe. Przepisy prawne i wymagania Stawiane schodom. Rodzaje
schodow ze wzgledu na materiat konstrukcyjny.
Dachy i stropodachy — podstawowe pojecia i klasyfikacja. Dachy drewniane - podziat na typy konstrukcyjne.
Sposoby odprowadzania wody opadowey.
Realizowane efekty uczenia sie BUD_W1; BUD_W2; BUD_WS3; BUD_K1; BUD_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Analiza istniejgcych rozwigzan w zakresie budowy Scian. Opracowanie rysunkow roboczych $cian (rzuty,
przekroje) o zadanej grubosci, z odpowiedniego materiatu. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta przez
przegrode budowlang.

Opracowanie rysunkoéw roboczych izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej stanéw zerowych budynkow dla
zadanych warunkach.

Tematyka

zajec Przygotowanie rysunkéw roboczych wybranego typu stropu; jego rzutdw i przekrojéw.

Analiza istniejacych rozwigzar w zakresie konstrukcji schodéw. Przygotowanie rysunkéw roboczych wybranego
typu schodow (rzuty i przekroje).
Analiza rozwigzan konstrukcji dachowych, na przykfadach. Przygotowanie rysunkéw roboczych wybranego typu
dachu; jego rzutdéw i przekrojow.
Realizowane efekty uczenia sie BUD_U1; BUD_U2; BUD_U3; BUD_K2; BUD_K4

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac¢ Cwiczenia projektowe i
odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.




Seminarium (brak)

0

godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Praca zbiorowa. 2005. Budownictwo ogdlne. Tom I. Materiaty i wyroby budowlane. Wyd. Arkady,
Warszawa.
2. Praca zbiorowa. 2008. Budownictwo ogdlne. Tom Ill. Elementy budynkéw. Podstawy
Podstawowa . .
projektowania. Wyd. Arkady, Warszawa.
3. Praca zbiorowa. 2010. Budownictwo ogélne. Tom V. Konstrukcje budynkow. Wyd. Arkady,
Warszawa.
Uzupehiaiaca 1. Markiewicz Przemystaw. 2007. Budownictwo ogéine dla architektow. ,ARCHI-PLUS’, Krakow
peniaja 2. Praca zbiorowa. 2009. Budownictwo ogéine. Tom Il. Fizyka budowli. Wyd. Arkady, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MELIORACJE

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa, meteorologii i hydrologii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia si¢:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zZjawiska meteorologiczne i hydrologiczne zwigzane z zasobami wodnymi, obiegiem
wody oraz substancji statych i rozpuszczonych w wodzie na terenach rolniczych;
MEL_W1 |podstawy dziatania technicznych urzgdzeri melioracyjnych stuzacych do regulowania| 1S1_Wo04 TS
obiegu wody w $rodowisku rolniczym oraz stosunkow powietrzno-wodnych gleb
rolniczo uzytkowanych.
normy i wytyczne w projektowaniu prostych systeméw melioracyjnych; zasady
ksztattowania stosunkow powietrzno-wodnych gleb, dostosowania ich do wymagan | IS1_W06
MEL_W2 o . . ) ) L . TS
ro$lin uprawnych oraz zastosowanie przy projektowaniu systeméw odwadniajgcych i| 1S1_W15
nawadniajacych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzystac state charakterystyki wodne profilu glebowego o plytkim poziomie wody
gruntowej do obliczania dawek nawodnieniowych, liczby cykli nawodnien, retencji
pozimowej, zuzycia wody do nawadniania; oblicza¢ potrzeby i niedobory wodne roslin,
MEL_U1 y : P | 1S1_U03 TS
wyznaczac okres krytyczny zapotrzebowania na wode danej rosliny; oblicza¢ warto$c¢
wspotczynnika filtracji profilu glebowego metodq studzienek wierconych i w oparciu o
nigq oszacowac rozstawe drendw metoda Hooghaudta i Ernsta.
analizowa¢ wfasciwosSci gleb stosujgc pojecia zwigzane z odciekalnoscig,
wysychalno$ciq i objetodciq rezerw przejSciowych przy réznych zadanych
glebokosciach zwierciadfa wody gruntowej. Wykre$la¢ krzywe odciekalnosci i objetoSci
rezerw przej$ciowych; korzystac z danych dotyczacych ewapotranspiracji potencjalnej i
VEL U2 rzeczywistej, niedobordw wodnych ro$lin, retencji uzytecznej, wody ogdlnie, fatwo i| IS1_U11 TS
- trudno dostepnej dla roslin i na tej podstawie przyja¢ metode obliczenia niedoborow | [S1_U17
rodlin - uprawnych: zastosowa¢ dane dotyczace przepuszczalnosci, filtracji i
przesigkalnosci. Dobierac i stosowac terenowe metody pomiaru wspofczynnika filtraci.
Sporzadzaé dziennik pomiaru wspéfczynnika filtracji metodg studzienek wierconych
(holenderska).




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

MEL_K1

Swiadomego definiowania wazno$ci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i

skutkow prowadzenia zabiegdw melioracyjnych w $rodowisku. 151_K02 TS

Tre$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.

Tematyka
zajec

Melioracje jako metoda ksztattowania obiegu wody i substancji w Srodowisku, definicje, cele i zadania melioracji
wodnych, podziat melioracji, melioracje kompleksowe jako metoda ksztatfowania siedlisk i czynnikéw Srodowiska
na obszarach wiegjskich.

Funkcje wody w Srodowisku obszarow wiejskich, obieg wody i jego zwigzek z obiegiem substancji statych i
rozpuszczonych, bilans wodny i jego zwigzek z bilansem cieplnym. Gospodarowanie zasobami wodnymi w zlewni,
zasady racjonalnej gospodarki wodnej, sposoby regulacji obiegu wody i substancji w zlewni.

Rodzaje i formy retencjonowania wody na obszarach wiejskich, retencja glebowa, rezim retencji glebowej, formy
wody glebowej — strefa aeracji i saturacji, potencjat wodny gleby, trojfazowy ukfad gleb o ptytkim poziomie wody
gruntowej, norma odwodnienia.

Zjawisko kapilarnosci gleb, formy i znaczenie wody kapilarnej w inZynierii $rodowiska, wysoko$¢ wzniosu
kapilarnego, dostepnos¢ wody kapilarnej dla roélin. Pojemnos$¢ powietrzna gleb, rownanie dyfuzji gazéw w glebie,
pojemno$¢ cieplna i przewodnictwo cieplne gleb — czynniki i znaczenie.

Wptyw czynnikéw naturalnych, urzadzer wodno-melioracyjnych i zagospodarowania zlewni na zmiany skfadnikow
bilansu wodnego zlewni. Oddziafywanie inwestycji wodno-melioracyjnych na Srodowisko.

Przedmiot i zakres przedmelioracyjnych studidw i ekspertyz oraz zatozeri do projektow i projektéw wodno-
melioracyjnych.

Realizowane efekty uczenia sie MEL_W1; MEL_W?2; MEL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% - niedostateczny
(2,0), 50-60% - dostateczny (3,0), 61-70% — dostateczny plus (3,5), 71-80% -
dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
Z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zajec

Charakterystyczne stany uwilgotnienia gleb: petna pojemno$¢ wodna, polowa pojemno$¢ wodna, pojemno$é
wodna okresu suszy, wilgotno$¢ wiedniecia, ociekalno$¢, wysychalno$c, objetos¢ rezerw przejsciowych, dawka
polewowa netto i brutto.

Obliczenie odciekalnosci, wysychalnosci i objetosci rezerw przejsciowych przy réznych gtebokosciach zw. wody
gruntowej, wykreSlenie krzywych odciekalnosci i objetosci rezerw przejsciowych. WykreSlenie krzywych
retencyjnosci gleb.

Obliczenie dawek nawodnieniowych, liczby cykli nawodnien, retencji pozimowej oraz zuzycia wody do
nawadniania.

Zdefiniowanie poje¢ ewapotranspiracji potencjalnej i rzeczywistej, niedoborow wodnych roslin, retencji uzytecznej,
wody fatwo i trudno dostepnej dla roslin.

Pozyskanie i opracowanie z rocznikdw meteorologicznych, danych z 20-lecia, dotyczacych Srednich miesiecznych
temperatur powietrza i miesiecznych sum opadéw oraz Srednich miesiecznych sum ewapotranspiracji potencjalnej.

Dobér wartosci  biologicznego wspdfczynnika parowania k" oraz wspobfczynnika wykorzystania wody
ogodlnodostepnej ,p"; obliczenie dekadowych warto$ci ewapotranspiracji rzeczywistej.

Obliczenie dekadowych wartosci retencji uzytecznej i niedoboréw wodnych. Graficzne przedstawienie bilansu
wodnego gleby w strefie korzeniowej w latach normalnych i $rednio suchych.

Zdefiniowanie pojec przepuszczalnosci, filtracji, wspétczynnika filtracji, przesigkalno$ci oraz oméwienie terenowych
metod pomiaru wspotczynnika filtracji.

Sporzadzenie dziennika pomiaru i obliczenie wartosci wspéfczynnika filtracji metodq studzienek wierconych
(holenderska).

Wprowadzenie poje¢ zwigzanych z odwadnianiem gleb uzytkdw rolnych za pomocq drenowania, omowienie metod
okre$lania rozstawy drenéw i norm obowigzujgcych w tym zakresie.

Obliczenie rozstawy saczkéw za pomocq kryterium hydrauliczno-hydrologicznego.




Realizowane efekty uczenia sie MEL_U1; MEL_U2

Zaliczenie dotyczace zasad ksztaftowania stosunkdw powietrzno-wodnych gleb,
dostosowania ich do wymagan ro$lin uprawnych oraz zastosowanie przy
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |projektowaniu systeméw odwadniajgcych i nawadniajgcych; na ocene pozytywng
oceny nalezy prawidtowo wykona¢ 3 projekty obliczeniowe oraz zaliczy¢ 3 kolokwia
dotyczgce czesci obliczeniowej. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri projektowych w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Szymarniski J., Kostrzewa S. 1986. Odwodnienie uzytkow rolnych. [W:] Podstawy melioracji
rolnych, pod red. Prochal P. Tom |. PWRIL, Warszawa, s. 222-408.

2. Ostromecki J. 1960. Odwodnienia w melioracjach uzytkéw zielonych. Tom II, z.1. Wiad. IMUZ,
Falenty.

3. Kanownik W., Policht-Latawiec A., Bogdat A., Kowalik T. 2010. Potrzeby wodne ro$lin
uprawnych. [W:] Gospodarka wodna na obszarach wiejskich. Wyd. UR w Krakowie.

Podstawowa

1. Schroeder G. 1972. Melioracje wodne w rolnictwie. Wyd. Arkady, Warszawa.

2. Eggelsmann R. 1973. Drénanleitung. Verlag Wasser und Boden. Wyd. Axel Lindow & Co,
Hamburg.

3. Zakaszewski Cz. 1964-65. Melioracje rolne. Tom . PWRIL, Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

GOSPODARKA WODNA | OCHRONA WOD

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu meteorologii i klimatologii oraz hydrologii

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

Sl

Semestr studiéw

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GWO_ W1 zasady ggspodaroyvania zasobami wodnymi w warunkach zrownowazonego rozwoju 1S1_Wo4 TS
uwzgledniajgcego ich ochrone.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GWO_ U1 obl/cza’c parametry hydrologtczne ciekéw powierzchniowych opisujace wielko$é 11_U06 TS
zasobow wodnych ich zlewni.
GWO_U2 stosowgc ze zrozumieniem rachunek prawdopodobieristwa na potrzeby gospodarki 11003 TS
wodnej.
GWO_U3 | ocenic stopieri zagrozenia dla jakoSci wéd. 1IS1_U06 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
zachowania aktywnej postawy wobec probleméw zwigzanych z gospodarowaniem | IS1_K01
GWO_K1 , L . o . TS
zasobami wodnymi kraju i ich ochrong i uzupetniania wiedzy przez cafte Zycie. IS1_K04

TresSci nauczania:

Wyklady 15 godz.
Wiadomosci wstepne — gospodarka wodna jej definicja i rys historyczny. Cele i zadania gospodarki wodnej w
warunkach zrbwnowazonego rozwoju. Zarzgdzanie gospodarkg wodng w Polsce.

Zasoby wodne - ich definicja i rodzaje. Zasoby wodne $wiata, Europy i Polski.

Tematyka | 7astosowanie systeméw informacii przestrzennej w gospodarowaniu zasobami wodnymi w zlewni,

zajet

Bilanse wodne i wodno-gospodarcze.

Aktualny stan gospodarki wodnej w Polsce i perspektywy jej rozwoju.

Zrédfa zanieczyszczenia wéd. Metody ochrony ilociowsj i jako$ciowej zasobéw wodnych.




Realizowane efekty uczenia sie GWO_W1, GWO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne; na ocene pozytywnq nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w

oceny ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Opracowanie charakterystyk zasobow wodnych zlewni.

Tematyka Obliczenie przeptywu nienaruszalnego i $rodowiskowego z wykorzystaniem wybranych metod.

zajgc Obliczenie niedobordow wody w ujeciu dwuparametrowym.
Obliczenie przebiegu linii tlenowej odbiornika Sciekbw z wykorzystaniem nomogramu Faira.

Realizowane efekty uczenia sie GWO_U1, GWO_U2, GWO_U3

Zaliczenie ¢wiczen: na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ na minimum 3,0 wszystkie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |sprawozdania i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych ich wykonania. Udziat

oceny oceny z zaliczenia Cwiczeri projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi
50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Chetmicki W. 2002. WODA. Zasoby, degradacja, ochrona. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca 1. Mikulski Z. 1998. Gospodarka wodna. PWN, Warszawa.
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OGRZEWNICTWO, WENTYLACJA | KLIMATYZACJA

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: matematyka, fizyka i termodynamika

Kierunek studiow:

Inzynieria $rodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawy teoretyczne metod wyznaczenia zapotrzebowania budynku i pomieszczen | 1S1_WO02
OGR_WO01 |na ciepto, chtod i powietrze wentylacyjne, techniczne sposoby ogrzewania, wentylacji i| 1S1_W11 TS
chiodzenia. IS1_W18

metody obliczen cieplnych i hydraulicznych systeméw c.o. i wytwarzania c.w.u., zasady | 1S1_WO03

OGR W02 | 1 iatania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. IS1_W18

TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wyznaczy¢ obcigzenie cieplne budynku dla zimy i lata, okre$lic wymagania odnosnie
OGR_U01 |systemu ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji w zaleznodci od rodzaju budynku i| I1S1_U14 TS
sposobu jego uzytkowania.

opracowac koncepcje systemu grzewczego, wentalacji i klimatyzacji budynku,
OGR_U02 |przeprowadzi¢ obliczenia energetyczne i hydrauliczne oraz dobra¢ urzadzenia i| 1S1_U15 TS
zwymiarowac elementy instalacji.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

OGR_K01 |systematycznego uczenia si¢ i doksztafcania przez cafe Zycie. IS1_K01 TS

IS1_K04

IS1_K05 s

OGR_K02 |pracy w grupie jak i kierowania zespotem, jest osobg komunikatywng i przedsiebiorcza.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Wyznaczenie stacjonarnych przeptywéw ciepta przez przegrody zewnetrzne (Sciany, okna, drzwi, stropy). Bilans
cieplny budynku. Obcigzenie cieplne pomieszczen i budynku wg PN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w
budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego’.




Tematyka
zaje¢

Jako$¢ powietrza (wilgotnosc, stezenie szkodliwych gazéw). Wymagania normowe. Bilans powietrza
wentylacyjnego.

Systemy grzewcze. Centralne ogrzewanie wodne. System otwarty i zamknigty. Obieg grawitacyjny i wymuszony.
Rozdziat gérny i dolny. Ukfady jedno- i dwururowe. Schematy instalacyjne. Sterowanie.

Obliczenia cieplne i hydrauliczne c. 0. Dob6r pomp obiegowych i elementow instalacji.

Ciepto spalania i wartos¢ opatowa. Wytwarzanie ciepfa, rodzaje kottdw, nosniki energii. Bilans cieplny kotfa. Straty
przesytowe. Energia uzyteczna i koficowa.

Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna. Minimalne przekroje kanatéw, wymagania normowe.

Urzadzenia i systemy klimatyzacyjne w budynkach mieszkalnych i rolniczych. Urzgdzenia typu compact i splitt.
Budowa i zasada dziafania.

System solarny wspomagajgcy wytwarzanie c.w.u. Budowa i zasada dziatania.

Realizowane efekty uczenia sie OGR_W01; OGR_W02; OGR_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koficowej wynosi 60%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Sposoby obliczenia strat i zyskéw ciepta przez poszczegdlne rodzaje przegrod (Sciana, strop, okno, dach,
stropodach, mostek cieplny). Oméwienie norm PN- EN 12831: 2006 oraz PN-EN ISO 6946.
Obliczenia strat transmisyjnych i wentylacyjnych budynku (wspétczynniki HT, HV). Wyznaczenie catkowitych strat
ciepfa. Obliczenie obcigZenia cieplnego poszczegdinych pomieszczern i budynku.
Zapoznanie z typowym systemem c.o. i oméwienie jego elementdw. Uruchomienie i requlacja demonstracyjnego
systemu c.o0. z kondensacyjnym kottem gazowym.
Obliczenia cieplne systemu c.o. Przyjecie temperatury zasilania i powrotu. Okreslenie rozdziatu ciepta oraz
rozktadu temperatury w elementach instalacji.
Tematyka
zaje¢ Obliczenia hydrauliczne systemu c.o. Okrelenie predkosci przeptywu i dobranie Srednic rur rozprowadzajgcych.
Okreslenie oporu dziatek i poszczegdinych obiegéw.
Dobdr i rozmieszczenie grzejnikow w poszczegbinych pomieszczeniach. Dobér kotta i pozostatych elementow
instalacji. Dob6r pompy obiegowe.
Bilans powietrza wentylacyjnego. Obliczenie zapotrzebowania na powietrze wentylacyjne.
Projekt wentylacji grawitacyjnej budynku mieszkalnego i inwentarskiego (dobér i rozmieszczenie kanatow).
Bilans cieplny w lecie. Obliczenie zapotrzebowania na chféd.
Dobdr urzgdzeri klimatyzacyjnych na podstawie ich charakterystyki.
Realizowane efekty uczenia sie OGR_U01; OGR_U02; OGR_K01; OGR_K02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Wykonanie cwiczenia projektowego: koncepcji instalacji centralnego ogrzewania
wraz z obliczeniami cieplnymi i hydraulicznymi. Na ocene pozytywng nalezy
prawidfowo wykona¢ cwiczenie projektowe i odpowiedziec na kilka pytan z tematyki
Cwiczenia oraz zaliczy¢ na ocene pozytywng dwa kolokwia. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie kofcowej wynosi 40%.




Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec
Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1.Recknagel-Sprengel. 1976 i wznowienia. Ogrzewanie i klimatyzcja.Wyd. Arkady, Warszawa.

2. PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
Podstawowa obcigZenia cieplnego”.

3. PN-EN ISO 6946. Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepfa. Metoda obliczania.

1. PN- EN ISO 13790 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw — Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chtodzenia”.

2. W. P. Jones. 2001. Klimatyzacja. Wyd. Arkady, Warszawa .

3. Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja (miesiecznik).

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

REGULACJA NATURALNA RZEK

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia korcowego egzamin

Wymagania wstepne isispt;vzc::a wiedza w zakresie obiegu wody w przyrodzie oraz umiejetno$c obstugi

Kierunek studiow:

INZYNIERIA SRODOWISKA
Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika . ,
opisu Opis ofektu kieruny
kowego yscypiny
WIEDZA —zna i rozumie:
typy morfologiczne rzek i dolin rzecznych. Wskazuje potrzeby i zasady naturalnej
NRZ WO requlacji rzek. Zna odpowiednie rozwigzanie techniczne zapewniajace zréwnowazony | 1S1_W07 TS
- rozwdj na obszarach wigjskich i zurbanizowanych. Zna i rozumie odpowiednie techniki| 1S1_W16
ochrony przed powodzig.
sfuszno$¢ metod | technik zastosowanych w korytach rzek i dolin rzecznych,
NRZ_WO01 |pozwalajacych wykorzystac i ksztattowac potencjat przyrody w celu poprawy jakosci| IS1_W13 TS
Zycia cztowieka z zachowaniem walordw ekologicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukac, przygotowac i uporzadkowac informacje geoprzestrzenne, korzysta z
literatury. Potrafi dokonac interpretacji danych opisujgcych ukfad poziomy i pionowy
rzeki. Okre$la rezim rzeki. Potrafi decydowac o wyborze wiasciwych technik regulacji| 1S1_U01
rzeki. Dokonuje analizy istnigjacego stanu cieku interpretujgc informacje zapisane w| [S1_U02
NRZ_U01 . ) ) L ) . TS
formacie cyfrowym. Sporzadza dokumentacje graficzng w projekcie tgcznie rysunkami| 1S1_U05
technicznymi budowli regulacyjnych i pigtrzacych. Potrafi zaprojektowac warunki stanu | 1S1_U09
zrdwnowazonego cieku oraz warunki droznosci ekologicznej wraz z warunkami
siedliskowymi, potrafi zaprojektowac bliskie naturze budowle regulacyjne.
wykonac obliczenia parametrow hydraulicznych i hydrologicznych rzeki i doliny
rzecznej. Szacuje i oblicza warto$¢ wspotczynnika Manninga w korycie i w dolinie rzeki.
; T o . . X ; 1IS1_U03
Wykonuje obliczenia stabilnosci koryta rzeki. Dokonuje krytycznej analizy uzyskanych
NRZ_U02 iy . . . I1S1_U04 TS
wynikow. Wykonuje modelowanie przeptywu przy obstugujgc program HEC-RAS. 1S1 U06

Potrafi  przygotowa¢ dane opisujgce budowle hydrotechniczne w modelu
numerycznym.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

pracy indywidualnej i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy | 1S1_K01

NRz_Ko1 dotrzymanie termindw. Rozumie ztozono$¢ procesow ksztattujgcych koryta rzeczne i| 1S1_K03 TS
koniecznos¢ ciggtego podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Charakterystyka morfologiczna rzek nizinnych i gorskich. Wplyw uzytkowania zlewni na zmiany
hydromorfologiczne cieku. Charakterystyka roznorodnosci odcinkdw wystepujacych w rzekach naturalnych.
Hydrauliczne parametry oceny réwnowagi hydrodynamicznej koryta cieku.

Ocena warunkéw przepustowos$ci hydraulicznej koryt porosnietych rodlinnoscig. Okre$lenie wptywu zakrzaczen i
ro$linno$ci wysokopiennej na ksztattowanie oporow przeptywu na terenach zalewowych.

Zasady Frague'a i Girardona. Projektowanie ukfadu poziomego trasy regulacyjnej. Projektowanie zmiennych
przekrojéw regulacyjnych. Naturalna regulacja rzek i ich dolin. Cele i zadania. Budowle i umocnienia stosowane w

Tematyka regulacji bliskiej naturze.

zaje¢ Okreslenie aktywnej strefy przeptywu. Interaktywnosc terenéw zalewowych. Klasyfikacje powodzi. Metody ochrony
przeciwpowodziowej. RDW i Dyrektywa Powodziowa.

Retencja dolinowa. Poprawa i utrzymanie dobrego stanu wdd powierzchniowych. Strefy buforowe — Podstawowe
cele srodowiskowe.

Charakterystyka materiatu transportowanego przez rzeki nizinne i gorskie. Charakterystyka granulometrycza.
Charakterystyka ksztaftu ziaren. Charakterystyka form dennych.

Naprezenia styczne w cieku. Poczatek ruchu rumowiska wleczonego. Parametry i wielkoSci graniczne ruchu
rumowiska wleczonego.

Realizowane efekty uczenia sie NRZ_WO01; NRZ_W02; NRZ_KO01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie pisemnej (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3,0) — student odpowiada na 4 pytania. Udziat egzaminu w ocenie

oceny koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 45 godz.
Podziat na grupy temetyczne. Analiza ortofotomapy. Charakterystyka fizjograficzna zlewni. Obliczenia przeptywow
miarodajnych do celdw regulacji. Okre$lenie stopnia zagospodarowania zlewni.,

Analiza zagospodarowania doliny. Wyznaczenie wspdfczynnika szorstkosci Manninga do poszczegdlnych
odcinkdw rzeki i charakterystycznych obszaréw doliny rzecznej. Wkreslenie linii nurtu i okreslenie dfugosci
odcinkdw pomiedzy przekrojami poprzecznymi.

Te.m’atyka Wezytanie i analiza danych numerycznego modelu terenu. Kalibracja modelu HEC-RAS — uktad poziomy i pionowy

zajec cieku przed regulacjq. Wyznaczenie warunkow poczatkowych i brzegowych modelu rzeki przed regulacja.
Interpretacja wynikow uzyskanych w trakcie modelowania komputerowego dla przeptywdw Srednich i
katastrofalnych.

Obliczenie parametrow regulacyjnych rzeki, dobor elementow regulacji rzeki z zastosowaniem metod bliskich
naturze. Symulacja parametrow regulacyjnych za pomocq programu HEC-RAS. Analiza wynikéw obliczen
wykonanych przed i po regulacji. Wykonanie rysunkdw technicznych do projektu.

Realizowane efekty uczenia sie NRZ_U01, NRZ_U02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie na podstawie wykonania dwdch projektow (minimum 50% poprawnych
tresci w kazdym punkcie projektu w celu uzyskania oceny 3,0). Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 50%.




Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Wotoszyn i inni, 1994. Regulacja rzek i potokéw. Wroctaw.
2. Zelazo J., Popek Z., 2002, Podstawy renaturyzacji rzek. SGGW, W-wa.
Uzupehiaiaca 1. Bojarski A. i inni. 2005. Zasady dobrej praktyki w utrzymaniu rzek i potokéw gérskich. W-wa.
peiniaja 2. Przedwojski B. 1998. Morfologia rzek i prognozowanie proceséw rzecznych. AR. Poznan.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS'
Dyscyplina — ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 67 godz. 2,7 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlz;i étgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 33 godz. 1,3 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

CWICZENIA TERENOWE: MECHANIKA GRUNTOW | GEOTECHNIKA

Wymiar ECTS 1
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntow i geotechniki

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dia | Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kodsk::lcjimka Opis efektu kierun dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA —zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ w zespole podstawowe badania terenowe podfoza gruntowego wraz z
. . C . . IS1_U12
CTM_u1 opracowaniem dokumentacji badawczej i interpretacjq uzyskanych parametrow 181 U19 TS
geotechnicznych. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CTM K1 podejmqwan/a wy'zwan ’zw1qzanycll7 z pracq w terenie oraz wykazuje przy tym dbatdsc 1S1_Kod TS
0 zdrowie wlasne i wspofpracowanikéw
Tre$ci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka zajec
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny
Cwiczenia terenowe 12 godz.

Tematyka zajec

Makroskopowe ustalenie rodzaju gruntu na podstawie wiercenia penetracyjnego Swidrem recznym. Wykonanie
sondowania dynamicznego celem ustalenia zageszczenia podfoza gruntowego. Wykonanie odkrywki gruntowej i
oznaczenie podstawowych parametrow geotechnicznych.niwelacyjng). Opracowanie dokumentacji z pomiardw

hydrometrycznych.

Opracowanie dokumentacji z badar terenowych.




Realizowane efekty uczenia sie

CTM_U1; CTM_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Obecnosé na cwiczeniach, zaliczenie wykonanego zespotowo sprawozdania z
pomiarow terenowych o tematyce jak wyZej; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo
wykonac obliczenia i rysunki oraz odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych ich
wykonania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeri terenowych w ocenie koricowej
wynosi 100%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
Podstawowa 1. Witun Z. 1982. Zarys geotechniki. Wyd. Komunik. i tgczn. W-wa.
2. Myslinska E. 1992. Laboratoryjne badania gruntéw. Wyd. Arkady, W-wa.
1. Pisarczyk S. 2001. Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN. Warszawa.
2. PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$c1:
Uzupetniajgca Oznaczanie i opis.
3. PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$é 2:
Zasady klasyfikowania.
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 14 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.
éwiczenia i seminaria 12 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 11 godz. 04 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

KONSTRUKCJE STALOWE

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedzg i umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki i wytrzymato$ci,
materiatoznawstwa

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe typy konstrukcji budowlanych, zalety i wady stali jako materiatu| IS1_W02
KS_W1 ) ) ; TS
przeznaczonego dla poszczegoinych typow konstrukcji. IS1_W11
normy i wytyczne projektowania konstrukcji stalowych;, inne akty prawne niezbedne w
KS_W2 ) ; . . ) IS1_W06 TS
procesie projektowania oraz przepisy dotyczace zakresu projektu budowlanego.
KS W3 warunki pracy mechanicznej typowych elementow konstrukcji stalowych oraz regufy | I1S1_W02 TS
- projektowania konstrukcji stalowych zginanych, $ciskanych i rozcigganych. IS1T_W11
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postuzy¢ sie normami projektowania stuzacymi do zestawiania obcigzeri réznego| IS1_U01
KS_U1 |pochodzenia oraz tablicami charakterystyk typowych profili stalowych walcowanych i| 1S1_U02 TS
zimnogietych. 1S1_0U03
. C ] _ . . .| I1S1_U01
interpretowac i stosowac znaki graficzne i symbole rysunkowe sfuzgce do oznaczania
KS_U2 ) y . " Iy ; . 1S1_U02 TS
elementéw konstrukcji stalowych, m.in. wymiarow, fgcznikéw, parametrow spoin etc. 1S1 103
dokonac obliczenia sit przekrojowych w belkach statycznie wyznaczalnych i
. , o . . .| I1S1_U04
KS_U3  |niewyznaczalnych oraz kratownicach postugujgc sie ich modelami, a takze obliczyc¢ 1S1 U15 TS
no$no&c¢ preta stalowego na zginanie, ciskanie i rozcigganie. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KS_K1 ciggtego fledzen/a zZmian w uregulowaniach prawnych dotyczacych projektowania 1S1_K01 TS
konstrukcji stalowych.
uznania faktu, ze kazdq konstrukcje budowlang mozna skonstruowaé na bardzo wiele 1S1 K02
KS K2 sposobdw, co pocigga za sobg rdzne skutki ekonomiczne, ekologiczne i inne; S 1_K0 3 TS
- ponoszenia odpowiedzialno$ci za swojg prace z uwagi na podejmowane decyzje co do S 1— K04
wyboru rozwigzarn konstrukcyjnych. -




Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.
Obcigzenia konstrukcji. Zrédta obcigzen. Obcigzenia charakterystyczne i obliczeniowe. Akty normatywne
regulujgce zasady zestawiania obcigzen. Pojecie ,obwiedni sit przekrojowych” w konstrukcjach pretowych.

Stal jako materiat konstrukcyjny. Podstawowe pojecia metalo-znawstwa. Skutki odksztatceri plastycznych stali:
LZgniot”, ,efekt Bauschingera”; rezerwa plastyczna no$nosci stali.

Obliczanie nosnosci pretéw stalowych zginanych.

Problemy utraty statecznodci pretow stalowych. Statecznos¢ miejscowa i statecznos¢ ogélna. Obliczanie no$nosci

Tematyka | pretow stalowych Sciskanych i rozciaganych.

zajet , , ,

Rozwigzywanie kratownic.

Obliczanie charakterystyk geometrycznych przekrojéw stalowych ztozonych z typowych profili walcowanych.
Potaczenia w konstrukcjach stalowych. Pofaczenia na nity, $ruby, Sruby sprezajace. Potaczenia spawane.
Naprezenia spawalnicze.

Stezenia konstrukcji stalowych. Przekroje zginane zespolone: Zelbetowo-stalowe. Wykonywanie rysunkow
roboczych.

Realizowane efekty uczenia sie KS_W1; KS_W2; KS_W3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wykiadow w ocenie

oceny koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Zestawienie obcigzen prostej konstrukcji stalowej. Budowa obwiedni sit przekrojowych. Pojecie ,,obwiedni nosnosci”
preta.

Obliczanie charakterystyk geometrycznych ztozonych przekrojow pretéw stalowych. Wykorzystywanie tablic
charakterystyk typowych przekrojéw walcowanych.
Obliczanie nosnosci przekrojow stalowych na zginanie; projektowanie potrzebnego przekroju stalowego zginanego.

Tematyka

zaje¢ Rozwigzywanie kratownic statycznie wyznaczalnych. Stosowanie twierdzen o pretach zerowych kratownicy.
Utrata stateczno$ci pretow S$ciskanych. Analiza smukfosci pretow. Obliczanie sity krytycznej Eulera w pretach.
Pojecia: ,stateczno$c miejscowa” oraz ,stateczno$¢ ogdina”.
Obliczanie nosnosci przekrojow stalowych na rozcigganie i $ciskanie; projektowanie potrzebnego przekroju
stalowego $ciskanego i przekroju rozcigganego.
Wykonywanie rysunkow roboczych konstrukcji stalowych.

Realizowane efekty uczenia sie KS_UT; KS_U2; KS_U3; KS_K1; KS_K2

Zaliczenie projektu technicznego belki stalowej stropu oraz stupa wsporczego
stalowego $ciskanego osiowo. Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych warunkdéw pracy zaprojektowanej

oceny konstrukcji i zastosowanych w projekcie procedur obliczeniowych; trzeba tez
obja$nic¢ rysunki zamieszczone w opracowaniu. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeh w
ocenie kofcowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Niewiadomski J. 2002. Obliczanie konstrukcji stalowych wg PN-90/B-03200. PWN, W-wa.
Podstawowa 2. Zmuda J. 2003. Podstawy projektowania konstrukcji metalowych. Wyd. Arkady, W-wa.
3. Zottowski W., tubinski A. 2005. Konstrukcje metalowe cz.1 i 2. Wyd. Arkady, W-wa

1. PN-EN 1990:2004 EUROKOD. Podstawy projektowania konstrukcji.
2. PN-EN 1991-1-4 EUROKOD 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania.

Uzupetniajaca ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

ogéine i reguty dla budynkdw.

3. PN-EN 1993-1-1:2006 EUROKOD 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 24 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRAWO BUDOWLANE

Wymiar ECTS 1
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PRB_W1 bra?nzo’we' przepisy "prawne oraz normy i 'wyt'yczne do projektowania urzgdzen, 11 W06 7S
obiektow i konstrukcji stosowanych w budownictwie.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PRB_K1 um/elje'tnego 'korzystama Z przepiséw prawa budowlanego oraz kodeksu postepowania 1S1_K01 TS
administracyjnego.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka | Pojecia i unormowania w procesie budowlanym.

zajet : : -
Uwarunkowania prawne inwestycji.

Zakres i forma projektu budowlanego.

Kodeks postepowania administracyjnego.

Samowole budowlane.

Samodzielne funkcje techniczne.

Realizowane efekty uczenia sie PRB_W1; PRB_K1

Wygloszenie referatu dotyczacego wybranego zagadnienia z prawa budowlanego w
budownictwie. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie kofcowej przedmiotu
wynosi 100%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny




Cwiczenia projektowe (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Ustawa Prawo budowlane — tekst ujednolicony.

Podstawowa 2. Rozporz.qdzen/e w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.
3. Kodeks postepowania admisnistracyjnego.

. 1. Prawo budowlane. Warunki techniczne i inne akty prawne. Przepisy 2019. Wolters Kluwer
Uzupetniajaca Polska

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 7 godz. 03 ECTS'

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OCENY ODDZIAt YWANIA NA SRODOWISKO

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
. wiedza i umiejetnodci z zakresu podstaw nauk o Ziemi i gleboznawstwa, podstaw
Wymagania wstepne . .
ochrony srodowiska
Kierunek studiow:
Inzynieria $rodowiska
Profil studiéw ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis ofektu klerunf .
opisu kowego yscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe akty prawne zwigzane z procedurami OOS w inzynierii $rodowiska;
00S_W1 |procedury postepowania w sprawie decyzji Srodowiskowych lokalizacji inwestycji i| 1S1_W06 TS
sporzadzania raportéw OOS.

Zjawiska | procesy zachodzace w Srodowisku zwigzane z lokalizacjg budowli
inzynierskich; formy oddziatywania inwestycji na Srodowisko; podstawowe metody i
techniki stosowane w S$rodowisku pozwalajace na ograniczenie negatywnego
oddziatywanie inwestycji; zakres raportu O0S i konstrukcje modeli matematycznych
stosowanych na etapie jego sporzadzania; rozwigzania kompensujgce negatywne
oddziatywania wybranych inwestycji na srodowisko.

00S_W2 1IS1_W09 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

na podstawie réznych Zrédet uzyskac informacje wykorzystywane na etapie
sporzadzania raportow 0OS; dokona¢ ich interpretacji, wyciagaé wnioski,
00S_U1 |formutowac i uzasadniac opinie; stosowa¢ modele matematycznych w celu opisu
oddziatywania inwestycji na Srodowisko,; konstruowa¢ macierze wykorzystywane w
procesie oceny zagrozeh Srodowiska przyrodniczego.

I1S1_U01

1S1_U04 s

klasyfikowaé i okre$la¢ wiasciwosci Srodowiska; przeprowadzi¢ interpretacje wynikow
badan $rodowiskowych; zidentyfikowaé Zrodfa zanieczyszczeh; oceni¢ stan| 1S1_U11

00s_u2 Srodowiska i na tej podstawie okre$li¢ warunki przyrodnicze lokalizacji inwestycji;| 1S1_U19 TS
opracowac raport 00S wybranej inwestycji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
005 K1 Swiadomego uwzgledniania w dziafalnoci inzynierskiej aspektéw pozatechnicznych, 1S1_K02 TS

w tym wplywu inwestycji na Srodowisko.




Tre$ci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Aspekty prawne zwigzane z procedurami OOS w inzynierii $rodowiska (Polska i UE).

Cele przeprowadzania 00S. Migjsce raportu O0S w procesie inwestycyjnym. Postgpowanie w sprawie decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie oddziatywac na Srodowisko.

Etapy procedury O0S w Polsce. Metody identyfikacji potencjalnych oddziatywan na $rodowisko. Modele
matematyczne stosowane na etapie 0OS. Analiza wariantéw. Metody stosowane w analizie wariantéw.

Zakresu raportu oddziatywania na $rodowisko. Przyktady raportow OOS wybranych inwestycji. Udziat
spofeczenstwa na etapie sporzadzania raportu OOS.

Rozwigzania kompensujgce negatywne oddziatywania wybranych inwestycji na Srodowisko przyrodnicze.

Realizowane efekty uczenia sie 00S_W1; 00S_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru; na ocene pozytywnq
nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koficowej wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 30 godz.
Rodzaje i zréadta informacji wykorzystywanych przy sporzadzaniu raportéw 00S.
Whiosek o wydanie decyzji administracyjnej o Srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje przedsiewziecia
w inZynierii $rodowiska.
Metody stosowane przy sporzadzaniu raportéw OOS. Listy kontrolne, metody sieciowe, macierze przyczynowo —
Tematyka  |skutkowe, metody nakfadkowe.
zajee Raport 00S. Opis $rodowiska, ktére moze podlega¢ oddziatywaniom ze strony przedsiewziecia. Lista
pomocnicza przegladu raportu O0S. Opis potencjalnych istotnych oddziatywan. Warianty przedsiewziecia.
Procedury postepowania przy tworzeniu macierzy Leopolda. tagodzenie oddziatywar.
Sporzadzenie raportu O0S wybranej inwestycji (retencyjny zbiornik wodny, oczyszczalnia $ciekéw, stacja paliw,
droga ekspresowa).
Realizowane efekty uczenia sie 00S_U1; 00S_U2; 00S_K1

Zaliczenie sporzgdzonego raportu oddziatywania na $rodowisko wybranej

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria |inwestycji; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac projekt i odpowiedzie¢

oceny na kilka pytah dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa

1. Bar M., Jendroska J., Lenart W. 2006. Ocena oddziatywania na Srodowisko w inwestycji
budowlanej. Procedura prawna i sporzadzanie raportéw w procesie inwestycyjnym. Wyd. Verlag
Dashéfer.

2. Lenart W., Tyszecki A. 1998. Poradnik przeprowadzania ocen oddziatywania na Srodowisko.
Ekokonsult-Gdarisk.

3. Pchatek M, Behnke M 2009. Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na Srodowisko w
prawie polskim i UE. Wyd. C.H. Beck.

Uzupetniajgca

1. Zieriko J. 1999. Programowanie i projektowanie inwestycji w aspekcie ochrony Srodowiska.
Wyd. AR Szczecin.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627).

3. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczefistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzﬁ;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 2 godz. 0,1 ECTS

)’ - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

TORFOZNAWSTWO W PRAKTYCE INZYNIERSKIEJ

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A2)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu gleboznawstwa, biologii i melioracji

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora KatedraMelioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TPL W1 genez’e, klasyfikacje oraz wiladciwosci fizyczne, chemiczne i geotechniczne torfu oraz 11 W02 TS
osadow podtorfowych.
sposoby uzytkowania torfowisk i torfu, a takze skutki ich odwadniania oraz zasady| IS1_W05
TPI_W2 TS
ochrony. IS1_W13
TPLW3 zasady.regL.llaCﬂ s'tosunkow wodnych na torfowiskach oraz budowy drog, nasypow i IS1_Wi5 TS
budowli melioracyjnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TPI_U1 |dokonac podstawowych analiz i obliczeh wlasciwo$ci oraz zasobow torfu i gytii. 1S1_U04 TS
TP U2 dobrag i wykor.zy.stac wzory stuzgce do obliczania wielkosci osiadania odwodnionego 1S1_U04 TS
torfowiska i emisji dwutlenku wegla.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TPLK1 §w1adomego ksz't?ftom’/a/"u'a §rodow1§ka przyrodniczego w celu poprawy warunkow 1S1_K02 Ts
Srodowiskowych i jako$ci Zycia cztowieka.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Powstawanie i klasyfikacje torfu i osadoéw podtorfowych. Badania i dokumentacja ztoz torfowych.
Sposoby uzytkowania torfowisk i torfu. Ochrona torfowisk.
I:jrggtyka Wiasciwosci fizyczne, chemiczne i geotechniczne torfu i gytii.
Zasady regulacji stosunkow wodnych na torfowiskach. Osiadanie torfowisk.
Zasady budowy drog, nasypdw i budowli melioracyjnych na torfowiskach. Wyplywalnos¢ torfu.




Realizowane efekty uczenia sie TPI_W1; TPI_W2; TPI_W3

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Oznaczanie stopnia rozktadu torfu.

Tematyka ~ |OZnaczanie gatunku torfu na podstawie skfadu makroszczatkow roslinnych.

zajgl Okreslenie podstawowych wlasciwo$ci oraz zasobow torfu.

Obliczanie wielko$ci osiadania odwodnionego torfowiska oraz emisji dwutlenku wegla.

Realizowane efekty uczenia sig TPI_U1; TPI_U2; TPI_K1

Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykona¢ sprawozdania z cwiczen i
odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen w ocenie konicowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. linicki P. 2002. Torfowiska i torf. Wyd. AR w Poznaniu.
Podstawowa 2. Tobolski K. 2000. Przewodnik do oznaczania torfow i osadéw jeziornych. PWN, W-wa.
3. Myslinska E. 2001. Grunty organiczne i laboratoryjne metody ich badania. PWN, W-wa.

1. Maciak F., Liwski S. 1979. Cwiczenia z torfoznawstwa. Wyd. SGGW, W-wa.

2. Lipka K. Zajac E. 2018. Hydrological conditions of peatland formation based on a dynamic curve
of a biogenic sediments sequence — a new proposal. Journal of Water and Land Development, 37,
75-85.

3. linicki P., Szajdak L. 2016. Zanikanie torfowisk. Wyd. Poznariskiego Towarzystwa Przyjaciot
Nauk, Poznan.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

TELEDETEKCJA W INZYNIERII SRODOWISKA

Wymiar ECTS 1

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok A2)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza i umiejetno$ci z zakresu systemow informacji przestrzennej

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukac dla analizowanego obszaru rozne rodzaje materiatow teledetekcyjnych 181 U01
TIS_U1 |(zdjecia lotnicze, obrazy satelitarne, LIDAR) oraz wyznaczy¢ podstawowe - TS
. L . o 1S1_U02
charakterystyki i parametry zdjec satelitarnych i lotniczych.
interpretowac zdjecia satelitarne i lotnicze dla potrzeb inzynierii Srodowiska oraz
TIS_U2 . . Lo L ) 1S1_U03 TS
stosowac podstawowe teledetekcyjne metody pozyskiwania informacji o Srodowisku.
fotointerpretowaé dane teledetekcyjne i analizowac ich tre$¢ oraz konstruowac na ich | 1S1_U01
TIS_U3 . , ) y o TS
podstawie mapy tematyczne; zastosowac metody prezentacji kartograficznej. 1S1_U03
wykorzysta¢ metody GIS w analizie i interpretacji danych teledetekcyjnych;
TIS_U4 . ) i ) . 1S1_U02 TS
zidentyfikowac zmiany czasowo-przestrzenne zachodzgce w Srodowisku.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TIS K1 ciggfego 'c.:Ioksztaican/a i sanzodoslfonalelma Z uwagi na bardzo szybki rozwdj 1S1_K01 TS
technologii GIS oraz teledetekcji satelitarnej.
Tre$ci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.

Wprowadzenie do teledetekcji satelitarnej (rodzaje satelitéw, urzadzenia skanujgce na satelitach Srodowiskowych).
Przeglad metod i technik teledetekcyjnych. Cechy charakterystyczne i parametry zdjecia satelitarnego. Formaty
zapisu obrazéw cyfrowych.

Zapoznanie sie z oprogramowaniem do przeprowadzania analiz spekiralnych zdje¢ satelitarnych. Przeglad
wybranych narzedzi oprogramowania IDRISI, SAGA GIS, QGIS, Arc GIS.

Przygotowanie zdjecia satelitarnego do interpretacji. Wykonanie korekcji geometrycznej i radiometrycznej.

Tematyka
zaje¢

Badanie zawarto$ci informacyjnej wielospektralnych zdjec satelitarnych. Wykonywanie operacji miedzykanatowych,
tworzenie kompozycji barwnych, obliczanie wskaznikéw wegetacji, analiza i interpretacja zdje¢ termalnych.

Opracowanie i interpretacja zdjecia satelitarnego pod katem oceny skutkow kleski zywiofowej (powodzie, susze,
pozary). Zastosowania teledetekcji w zarzadzaniu kryzysowym.

Wykonanie klasyfikacji zdjecia satelitarnego i sporzadzenie mapy pokrycia i uzytkowania terenu.

Okreslenie czasowo-przestrzennych zmian $rodowiska przyrodniczego. Detekcja zmian zachodzacych w
Srodowisku na podstawie wielospektralnych obrazéw satelitarnych.

Realizowane efekty uczenia sie TIS_U1; TIS_U2; TIS_U3; TIS_U4; TIS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie na ocene poprawno$ci wykonanych zadah zwigzanych z analizg
spektralng i przestrzenng. Na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac zadania
i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych ich sporzadzenia.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Adamczyk J., Bedkowski K. 2008. Metody cyfrowe w teledetekcji. Wyd. SGGW, Warszawa.
Podstawowa 2. Sitek Z. 2000. Wprowadzenie do teledetekcji lotniczej i satelitarnej. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow.
L 1. Mularz S. 2004. Podstawy teledetekcji, wprowadzenie do GIS. Wyd. Politechniki Krakowskiej,
Uzupetniajgca

Krakow.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,8 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
EZEZE érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 6 godz. 02 ECTS

)* — Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OCHRONA GLEB PRZED EROZJA

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A2)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa oraz meteorologii i klimatologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektu kierun- dyscypliny
opisu kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
OGE_W1 |formy erozji i metody badar erozji. IS1_Wo02 TS
OGE_W2 |czynniki wptywajgce na natezenie erozji; skutki zjawisk erozyjnych w rodowisku. IS1_W09 TS
OGE_W3 |metody agrotechniczne, inzynieryjne i planistyczne ochrony gleb przed erozja. IS1_W13 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
0GE U1 ;/:(/;iaec;yie rz()ij;ntyﬁkowac’ naturalne oraz antropogeniczne czynniki wplywajgce na 1S1.U16 TS
OGE_U2 |pozyskac potrzebne informacje z odpowiednich baz danych. 1IS1_U01 TS
OGE_U3 |zastosowac narzedzia i techniki komputerowe w projektowaniu przeciwerozyjnym. 1S1_U02 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OGE_K1 |$wiadomego korzystania i ksztattowania zasobow Srodowiska. IS1_K01 TS
OGE_K2 |podjecia odpowiedzialnych dziatar w zakresie ochrony gleb przed erozja. IS1_K04 TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Podstawowe pojecia z erozji.

Wptyw wybranych parametréw na natezenie erozji wodnej.

Tematyka Kartograficzna i fotogrametryczna rejestracja roznych form erozji z wykorzystaniem systeméw GIS.

zajec Agrotechniczne metody przeciwdziatania erozji.

Ksztaftowanie odpowiedniej struktury uzytkowania zlewni w kontekScie zapobiegania erozji.




Erozja wodna w skali kraju i $wiata. Organizacje miedzynarodowe zajmujgce Sig problematykq erozji wodney.

Realizowane efekty uczenia sie OGE_W1; OGE_W2; OGE_WS3; OGE_K1; OGE_K2

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 30 godz.
Wstepne zapoznanie sie z wybranym programem z rodziny GIS. Sposoby pozyskiwania danych wejsciowych.
Przyrodnicza i gospodarcza charakterystyka wybranego terenu. Wygenerowanie odpowiednich warstw
wejsciowych do modelu.
Tematyka Charakterystyka warunkow klimatycznych obiektu objetego projektem.
zajet Pilnos¢ ochrony gleb przed erozjg wodng — ocena wplywu Scharakteryzowanych elementow przyrodniczych na
zagrozenie gleb erozjg wodng. Graficzne i liczbowe zestawienie wynikow inwentaryzacji gruntéw rolnych
zagrozonych erozjg wodng.
Zabiegi ochronne - opis zabiegdw przeciwerozyjnych mozliwych do zastosowania na obszarze objetym projektem.
Realizowane efekty uczenia sie OGE_U01; OGE_U02; OGE_U03

Zaliczenie projektu techniczno-przyrodniczego dotyczacego pilnosci ochrony gleb
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |przed erozjg wodng, na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac projekt i
oceny odpowiedziec na kilka pytan dotyczacych jego wykonania.

Udziat oceny z zaliczenia cwiczeri w ocenie koricowej wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Jozefaciuk A., Jozefaciuk Cz. 1999. Ochrona gruntdw przed erozjg. Poradnik dla wiadz
administracyjnych i samorzadowych oraz stuzb doradczych i uzytkownikéw gruntow. Instytut
Podstawowa Lo
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa, Pufawy.
2. Prochal P. 1984. Melioracje przeciwerozyjne. Skrypt AR w Krakowie, Krakow.
Uzupehiajaca 1. Jézefac,iuk Cz., Jozefaciuk A. 1996. Erozjla i melioracje przeciwerozyjne. Paristwowa Inspekcja
Ochrony Srodowiska, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.




udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 0,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ODWODNIENIA TERENOW ROLNICZYCH

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wieclfza / . umiejetnodci z zakresu gleboznawstwa, hydrologii, podstaw geodezji i
melioracji

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Zjawiska i procesy zachodzace w $rodowisku gruntowo-wodnym i glebowym oraz
OTR_W1 |rozumie potrzeby i celowos¢ odwadniania nadmiernie wilgotnych gleb uzytkowanych| IS1_W09 TS
rolniczo.
podstawowe metody obliczen hydrologicznych i hydraulicznych w budownictwie wodno-
. . . . . . . I1IS1_W06
OTR_W2 |melioracyjnym oraz metody samodzielnego projektowania urzadzen odwadniajgcych — TS
) . s ) p IS1_W15
rowdw otwartych, systeméw drenarskich i sposoby ich konserwacji i renowacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OTR U1 obl/czac? przeplywy Wody w korytach gtwanych oraz prawidfowo dobiera¢ parametry 11005 TS
hydrauliczne budowli wodno-melioracyjnych.
projektowac proste systemy i budowle odwadniajgce, wiasciwie dobierajgc metody i
procedury obliczeniowe, wykorzystujgc techniki analityczne i komputerowe, oceni¢| 1S1_U02
OTR_U2 o L . n , TS
poprawno$¢  dziafania oraz wykonawstwa | konserwacji urzadzen wodno-| IS1_U17
melioracyjnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OTR K1 SWIad’omego deﬂnlgwan/? vi/aznos'm i ;rozumle’n/a pgzatechn/cznych aspektow i 1S1_K02 TS
skutkow prowadzenia zabiegdw melioracyjnych w $rodowisku.

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Klimatyczne i siedliskowe (lokalne) wskazniki nadmiaru wilgoci; przyczyny, objawy i skutki nadmiernego
uwilgotnienia gleb rolniczo uzytkowanych, $rodki zaradcze nadmiernego uwilgotnienia.




Tematyka
zaje¢

Odwadnianie rowami otwartymi — warunki stosowania, elementy sktadowe systemu odwadniajgcego, dziatanie
rowdw, normy odwodnienia, gteboko$¢ rowdw, uktad i rozstawa rowow. Budowle na rowach.

Przeptywy miarodajne do obliczenia przekroju poprzecznego rowéw gtéwnych, wymiarowanie przekroju
poprzecznego rowdw, predkosci i spadki graniczne. Umocnienia skarp i dna rowéw.

Drenowanie — cel i warunki stosowania, sposoby i skutki drenowania. Rozwdj techniki drenowania, rodzaje
materiatéw drenujgcych.

Hydrologiczne podstawy dziatania drenéw, odptywy jednostkowe, gfeboko$¢ i rozstawa drenowania. Obliczanie
rozstawy drenéw na podstawie miernika zwieztosci gleby.

Rezim odptywu z drendw, okresy i czestotliwos¢ wystepowania odptywu w Zzaleznosci od warunkéw
meteorologicznych i lokalnych warunkéw zasilania drendw, odptywy rzeczywiste i normatywne. Obliczanie odptywu
miarodajnego z drenéw i $rednic zbieraczy (kalibrowanie), predkosci i spadki graniczne sqczkéw i zbieraczy.

Ukfady sieci drenarskiej — aspekt techniczny i ekonomiczny, dfugosci i potgczenia rurociggdw; budowle drenarskie;
zasady projektowania uktadu drenéw. Zamulanie drendéw — wskaznik nierownomiernosci uziarnienia gleby jako
kryterium zagroZenia zamulaniem; zarastanie drenow; Srodki ochronne i zabezpieczajgce przed zamulaniem.

Roboty wykonawcze przy drenowaniu, Konserwacja i renowacja rowow i drenowania. Wplyw systemow
odwadniajgcych stosowanych w rolnictwie na Srodowisko przyrodnicze.

Realizowane efekty uczenia sie OTR_W1; OTR_W2; OTR_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; < 50% — niedostateczny
(2,0), 50-60% - dostateczny (3,0), 61-70% — dostateczny plus (3,5), 71-80% —

oceny dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91~100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
Z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Oméwienie zakresu projektu drenowania. Projektowanie trasy rowu gtdwnego. Obliczanie przeptywdw
miarodajnych. Ustalenie gteboko$ci rowu gtownego (kryteria).

Wykonanie profilu terenu w osi rowu gtownego. Projektowanie niwelety dna rowu gtéwnego.
Obliczanie przekroju poprzecznego i spadku dna rowu w oparciu o kryterium predkoci granicznej dla przyjetego
umocnienia skarp.

T " Rysowanie przekroi poprzecznych i obliczanie objetosci wykopu. Projekt umocnienia przekroju poprzecznego.

Z:jrg: ke Rozplanowanie przepustéw, obliczenia $rednicy przepustu i strat ci$nienia wg. formuty Weissbacha.
Ustalenie ukfadu sieci drenarskiej i budowli na zbieraczach. Ustalenie gfebokosci i rozstawy sqczkdw na podstawie
kryterium glebowo-rolniczego. Projektowanie profilu zbieracza.
Ustalenie normy odptywu jednostkowego ,q”, obliczanie Srednic zbieraczy (kalibrowanie). Zestawienia sqczkéw i
zbieraczy; zestawienia budowli drenarskich.
Omobwienie graficznych symboli stosowanych przy opracowywaniu planow sytuacyjno-wysoko$ciowych drenowania
i profili podfuznych; opracowanie sprawozdania technicznego.

Realizowane efekty uczenia sie OTR_UT1; OTR_U2

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego odwodnienia rowami otwartymi i

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |drenowania gruntow ornych;, na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac

oceny projekt i odpowiedziec na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczer projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa 2. Stryjewski F. 1978. Drenowanie. PWN, Warszawa.

12085,12042, 12075 oraz PN-C- 8922.

1. Szymanski J., Kostrzewa S. 1986. Odwodnienie uzytkdw rolnych [w:] Podstawy melioracji
rolnych, pod red.: Prochal P., PWRIL Warszawa, t. I, s. 222 — 408.

3. POLSKA NORMA - PN-B-12096, 12081, 12045, 12083, 12082, 12088, 12086, 12087,

Uzupelniajaca Przyrodniczego we Wroctawiu.

1. Plywaczyk A., Kowalczyk T. 2007. Gospodarowanie wodq w krajobrazie. Wyd. Uniwersytetu

2. Ostromecki J. 1960. Odwodnienia w melioracjach uzytkow zielonych. Wiad. IMUZ, t.II, z.1.
3. Schroeder G. 1972. Melioracje wodne w rolnictwie. Wyd. Arkady, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
WODOCIAGI | KANALIZACJE

Wymiar ECTS 6
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

wiedza | umiejetnodci z zakresu rysunku technicznego, mechaniki ptynow,

Wymagania wstcpne technologii wody i §ciekow

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)

sktadnika Opis efektu kierun-

opisu Kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

budowe oraz zasady funkcjonowania, projekfowania oraz  eksploatacji
poszczegoinych  systeméw  wodociggowych; rodzaje i dziatanie armatury
wodociggowej; zasady lokalizacji obiektéw sieciowych; wymagania prawne co do
jakoci, poboru oraz dystrybucji wody do odbiorcow.

WIK_W1 1IS1_W10 TS

budowe oraz zasady funkcjonowania, projektowania oraz  eksploatacji
poszczegbinych systemdw kanalizacyjnych; rodzaje i dziatanie obiektéw sieciowych;
uwarunkowania formalno-prawne zwigzane z odprowadzaniem poszczegdinych
rodzajow Sciekow.

WIK_W2 1IS1_W10 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

obliczy¢ zapotrzebowanie na wode; ustalic parametry pracy i gabaryty
przeptywowego zbiornika wyrdwnawczego; wytrasowac na mapie, dobra¢ Srednice
oraz wykonac niezbedne obliczenia hydrauliczne zamknietej sieci wodociggowej;
obliczy¢ uktad hydroforowy.

WIK_U1 1S1_U08 TS

obliczy¢ objeto$¢ Sciekow w jednostce osadniczej; nanie$¢ na mapie trase sieci
kanalizacyjnej; dobra¢ $rednice oraz wykonac niezbedne obliczenia hydrauliczne
sanitarnej grawitacyjnej sieci kanalizacji wraz z niezbednymi obiektami uzbrojenia;
narysowac profil gtownego kolektora $ciekowego.

WIK_U2 1S1_U08 TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

cigglego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych oraz pracy
WIK_K1 |indywidualnej lub w zespole w celu wykonania zadania projektowego dotyczacego | IS1_KO01 TS
koncepcji sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.




Tre$ci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Zadania | charakterystyka wodociggow. Systemy wodociggowe. Wodociggi wielostrefowe, pompowe i
grawitacyjne. Rodzaje wod ujmowanych dla celow wodociggowych.

Zapotrzebowanie na wode. Wspétczynniki nierdbwnomiernoSci poboru wody. Aspekty prawne poboru oraz
dostarczania wody do odbiorcow.
PodZziat, konstrukcja i funkcjonowanie uje¢ wod powierzchniowych, podziemnych. Strefy ochrony sanitarnej uje¢
wody.
Zadania i rodzaje zbiornikéw wodociggowych.
Sie¢ wodociggowa oraz zasady jej projektowania. Ukfady wodociggowe ze zbiornikiem przeptywowym,
koncowym oraz z hydroforem. Armatura sieci wodociggowej. Materiafy stosowane do budowy przewodéw
wodociggowych.
Przekraczanie koryt rzecznych i innych przeszkod terenowych. Charakterystyczne profile ukfadéw
Tematyka |wodociggowych wraz z liniami cignien.

Z8eC | Zadania kanalizacji i rodzaje $ciekow. Charakterystyka i podziat systemow kanalizacyjnych. Kanalizacja
bezodptywowa i indywidualna. Ukfady geometryczne sieci kanalizacyjnych.
Charakterystyka, budowa oraz eksploatacja kanalizacji ogéinosptawnej, rozdzielczej, pétrozdzielczej. Kanalizacja
odcigzona, cisnieniowa oraz podcisnieniowa. Kryteria wyboru rodzaju kanalizacji oraz wady | zalety
poszczegdinych rozwigzan.
Przekroje kanalizacyjne. Materiaty stosowane w budowie kanalizacji. Zasady projektowania sieci kanalizacyjnej.
Obliczenia natezenia doptywu Sciekdw. Wody infiltracyjne i przypadkowe. Ustalanie Srednicy oraz napetnienia w
kolektorach. Gfebokosci, spadki dna kanatéw oraz predko$ci przeptywu Sciekow.
Obiekty na sieci kanalizacyjnej, ich lokalizacja, zasada dziatania, projektowanie oraz eksploatacja.
Przepompownie kanalizacyjne — warunki stosowania, rodzaje, wyposaZenie oraz charakterystyka pomp
stosowanych w kanalizacji.

Realizowane efekty uczenia sie WIK_W1; WIK_W2; WIK_K1

Egzamin pisemny ograniczony czasowo. Na ocene pozytywnq nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Ocena z egzaminu
skalowana jest nastepujaco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |57-60 — dostateczny (3,0),

oceny

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koficowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zajec

Obliczenie zapotrzebowania wody dla wodociggu.

Obliczenie pojemnosci i gabarytdw zbiornika wodociggowego wyrownawczego metodq analityczng wraz
Z wykonaniem jego rysunku.

Koncepcja zamknietej sieci wodociggowej ze zbiornikiem przeptywowym.

Obliczenie niezbednych parametréw oraz dobér zestawu hydroforowego.

Koncepcja grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej dla wybranej miejscowosci.

Realizowane efekty uczenia sie WIK_UT; WIK_U2; WIK_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Warunkiem zaliczenia cwiczeri projektowych jest terminowe oddanie poprawnie
wykonanych sprawozdan, ocenionych pozytywnie. Dodatkowo Student musi
uzyskac co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi z pisemnego kolokwium
sprawdzajacego jego umiejetnosci. Ocena koncowa z éwiczen projektowych jest
obliczana jako 50% oceny za projekty i 50% oceny z kolokwium. Udziat oceny z

zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej modutu wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Knapik K., Bajer J. 2010. Wodociagi. Politechnika Krakowska, Krakéw.
2. Bauer A., Dietze G., Muller W., Soine K., Weideling D. 2005. Poradnik eksploatatora systeméw

Podstawowa zaopatrzenia w wode. Wyd. Seidel-Przywecki, W-wa.

3. Bolt A., Burszta-Adamiak E., Gudelis-Taraszkiewicz K., Suligowski Z., Tuszyriska A. 2012.
Kanalizacja. Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. 2012. Wyd. Seidel-Przywecki, W-wa.

Uzupetniajaca i kanalizacyjnych. Wyd. Arkady, W-wa.

W-wa.

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Wyd. Arkady, W-wa.
2. Denczew S., Krélikowski A. 2002. Podstawy nowoczesnej eksploatacji uktadéw wodociggowych

3. Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Stanko G. 2008. Sanitacja wsi. Wyd. Seidel-Przywecki,

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 6,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS'
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 85 godz. 34 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ROZWIAZANIA TECHNICZNE W UZDATNIANIU WODY

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne wzedzg i umiejetnodci z zakresu technologii wody, wodociggdw i rysunku
technicznego

Kierunek studiow:
Inzynieria srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RUW_W1 |procesy stosowane w uzdatnianiu wod powierzchniowych i podziemnych. IST_W10 TS
RUW. W2 rozw:qza,n/a technologiczne zaktadow uzdatniania wody oraz rodzaje i konstrukcje 1S1_ W10 TS
urzgdzeri stosowanych w tych zakfadach.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RUW._ U1 optymalme 'dobrac parametiy obliczeniowe typox/!{ej technologu”L'lz‘datn/’gn/a wod 1S1.U08 TS
powierzchniowych opartej na procesach koagulacji, sedymentacii i filtracji.
RUW._U2 dobr'ac i zwymlarowac podstawowe urzqdzlen/a sto\?owane w uzdatnianiu wod 11008 TS
powierzchniowych wykorzystywanych do celow wodociggowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uwzgledniania wpfywu doboru technologii oczyszczania i uzdatniania wody na
RUW K1 |oczekiwania odbiorcow wynikajace z jej dalszego przeznaczenia, a w| |S1_K02 TS
szczegolnosci na zdrowie konsumentow.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Tematyka |Podstawy projektowania i uzdatniania wody. Procesy uzdatniania. Podstawowe schematy technologiczne
zajeC  |stacji uzdatniania wody.

Technologiczne projektowanie stacji uzdatniania wody. Uzdatnianie wod powierzchniowych i podziemnych.

Zasady usuwania zawiesin z wody. Koagulacja. Urzgdzenia do koagulacji.

Osadniki wody niekoagulowanej i koagulowanej. Klarowniki.

Oczyszczanie wody na filtrach: prefiltry, filtry powolne i filtry pospieszne.




Stosowanie wegla aktywnego i ozonu w procesach uzdatniania wody.

Dezynfekcja wody.

Realizowane efekty uczenia sie RUW_W1; RUW_W2; RUW_K1

Zaliczenie wykifadow na ocene w formie sprawdzianu wiedzy. Na ocene
pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane
pytania.Ocena ze sprawdzianu skalowana jest nastepujgco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|57-60 — dostateczny (3,0),

oceny

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 — dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne (6 godz.), projektowe (18 godz.) i terenowe (6 godz.) 30 godz.

Tematyka
zajec

Zajecia laboratoryjne:

— Istota procesu koagulacji,

— wptyw pH, dawki i rodzaju koagulanta na przebieg koagulacji,

— filtracja wody z zastosowaniem piasku kwarcowego, wegla aktywnego i ztoza jonitowego.

Projekt stacji uzdatniania wod powierzchniowych - obliczenie urzgdzeri:
— urzgdzenia do przygotowania i dawkowania koagulanta,

— mieszacze koagulantow,

— komory reakgiji (flokulaciji),

— osadniki pokoagulacyjne,

— filtry pospieszne.

Zajecia na obiekcie — ujecie wodly i stacje uzdatniania wody powierzchniowey.

Realizowane efekty uczenia sie RUW_U1, RUW_U2, RUW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie cwiczen laboratoryjnych i projektowych na ocene. Na ocene pozytywng
nalezy prawidtowo wykona¢ sprawozdanie z c¢wiczen laboratoryjnych oraz
wykonaC obliczenia urzadzen i narysowaé rzuty tych urzadzen. Dodatkowo
Student musi uzyska¢ co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi z pisemnego

oceny kolokwium sprawdzajgcego jego umiejetnosci. Ocena koricowa z ¢wiczen jest
obliczana jako 50% oceny za projekty i 50% oceny z kolokwium. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Dojlido J. 1987. Chemia wody. Wyd. Arkady, Warszawa.
2. Justatowa J., Wiktorowski S. 1980. Technologia wody i $ciekow. PWN, Warszawa.

3. Praca zbiorowa: ,Urzgdzenia do uzdatniania wody. Zasady projektowania i przykfady
obliczen”.

Uzupetniajgca

1. Kowal A. L. (red.). 1997. Odnowa wody. Wyd. Politechniki Wroctawskiej.
2. Hermanowicz W. 1984. Chemia sanitarna. Wyd. Arkady, Warszawa.

J ’.

3. Czasopisma branzowe: ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”; ,Technologia wody”; ,Ochrona
Srodowiska™ ,Instal’.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i érgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. 00 ECTS'
praca wlasna 25 godz. 1,0 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25—-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
TECHNOLOGIA BETONU | KONSTRUKCJE ZELBETOWE

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
. wiedza i umiejetnodci z zakresu matematyki, mechaniki budowli, budownictwa,
Wymagania wstepne )
materiatoznawstwa

Kierunek studiow:
Inzynieria $rodowiska

Profil studiéw ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wigjskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis ofektu klerunf .
opisu kowego yscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

whasciwodci techniczne skfadnikéw betonu zwykfego, mieszanki betonowej oraz
TBZ W1 |stwardniafego betonu przeznaczonego dla roznych typow konstrukcji inzynierskich i| 1S1_W02 TS
do warunkéw jego uzytkowania w Srodowiskach o réznych stopniach agresywnosci.

zasady, normy i wytyczne do projektowania skfadu mieszanki betonowej oraz
TBZ W2 |konstrukcji betonowych i zelbetowych; przepisy i akty prawne niezbedne w procesie | 1S1_W06 TS
projektowania oraz dotyczace zakresu projektu budowlanego.

organizacje laboratorium technologii betonéw i zasady wykonywania oznaczer
TBZ W3 |wlasciwosci fizycznych i mechanicznych cementu, zapraw, mieszanki betonowej i| IS1_W11 TS
stwardniafego betonu.

podstawowe typy konstrukcji budowlanych oraz zalety i wady betonu jako materiatu

T8Z_W4 przeznaczonego dla poszczegdinych typdw konstrukcji.

1IS1_W02 TS

warunki pracy mechanicznej typowych elementdw konstrukcji zelbetowych oraz

TBZ_WS reguty projektowania konstrukcji zelbetowych pracujgcych na zginanie i $cinanie.

1IS1_W11 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

dobrac skfadniki betonu zwyktego odpowiednie dla osiggniecia wymaganych cech
mieszanki betonowej i stwardniatego betonu; zorganizowac i przeprowadzi¢ badania
TBZ_U1 |laboratoryjne metodami normowymi z uwzglednieniem zasad BHP: cementu,| [S1_U15 TS
kruszywa, mieszanki betonowej i stwardniatego betonu oraz zinterpretowa¢ wyniki
badar.

zaprojektowac skfad mieszanki betonowej metodg analityczng i za pomocq programu

TBZ U2
komputerowego.

IS1_U03 TS

postugiwac sie normami projektowania stuzgcymi do zestawiania obcigzen réznego
TBZ_U3 |pochodzenia; znalez¢ w wydawnictwach normowych dane niezbedne w procesie | 1S1_U01 TS
projektowania.




sporzadzac rysunki wykonawcze elementow konstrukcji zelbetowych uwzgledniajac
TBZ_U4 |ich specyfike, m.in. oznaczenia uzytych materiatow, wymiarowania, szczegotow | [S1_U02 TS
zbrojenia, zestawienia stali etc.
. dokona¢ obliczenia sit przekrojowych w belkach statycznie wyznaczalnych i| [S1_U03
TBZ_ U5 | . ey ; Y TS
niewyznaczalnych oraz no$nosci belki zelbetowej na zginanie i $cinanie. I1IS1_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
182 K1 ciggtego ?ledzenia zmiz'm w uregulowaniach prawnych dotyczacych projektowania 1$1_Ko1 TS
konstrukcji betonowych i zelbetowych.
uznania faktu, ze kazdg konstrukcje budowlang mozna skonstruowac na bardzo
87 K2 wiele sposobdw, a ostateczng decyzje co do wyboru materiatow i rozwigzan | [1S1_K02 TS
- konstrukcyjnych podejmuje projektant i on tez ponosi odpowiedzialnos¢ moralng i| 1S1_K03
prawng za swojq prace projektowa.
187 K3 akcgptaqt .kryter/ow .gkonom/cznych wyboréw  dokonywanych w  procesie 151_Ko4 TS
projektowania konstrukcji.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Spoiwa mineralne: definicia, modut hydrauliczny, podziat. Wapno budowlane, gips - charakterystyka i
zastosowanie.

Cementy powszechnego uzytku, klasyfikacja. Surowce, produkcja i zastosowanie CEM | i CEM IlI.

Betony zwykte. Definicja. Klasyfikacja.

Kruszywa do betonow zwykfych. Klasyfikacja. Wymagania: zanieczyszczenia; ksztaft ziaren; jamisto$c;
uziarnienie; wytrzymatosc.

Domieszki do betonéw. Dziatanie na wfasciwodci mieszanki i stwardniatego betonu plastyfikatordw i
superplastyfikatoréw, domieszek napowietrzajacych, wptywajacych na wigzanie i twardnienie. Rola dodatkéw
widknistych zmniejszajgcych odksztatcenia mechaniczne i dodatkow w postaci Zywic syntetycznych.

Mieszanka betonowa. Wtasciwo$ci; spdjnosc, konsystencja, urabialno$¢. Ukfadanie i zageszczanie. Pielegnacja
betonu mfodego.

Proces rozwoju wytrzymatosci; klasy wytrzymato$ci betonu na Sciskanie. Struktura; szczelno$¢ i porowatoSc.
Nasigkliwo$¢. Mrozoodporno$é. Przewodno$¢ cieplna. Odpornosé na korozje.

Tematyka |kotka historia zelbetu. Podstawowe zasady i zatozenia teorii zelbetu. Fazy pracy elementu zginanego

zajeC Zelbetowego. Koncepcja stanu granicznego nosnosci wg: Saligera, Loleit, Kopyciriskiego, Pasternaka.

Rozktad naprezen w przekroju pojedynczo zbrojonym; budowa réwnari rownowagi sit przekrojowych. Obliczanie

potrzebnego zbrojenia strefy rozcigganey.

Przekréj podwajnie zbrojony — rozktad naprezen w przekroju i réwnania réwnowagi sit przekrojowych. Obliczanie

no$nosci przekrojow pojedynczo i podwdjnie zbrojonych.

Projektowanie konstrukcji zelbetowych. Zestawienie obcigzen. Obwiednie sif przekrojowych.

Zasady ksztattowanie szkieletu zbrojenia konstrukcji. Wprowadzenie pojec: ,diugo$c¢ zakotwienia®, ,otulina”.

Oméwienie zasad rozmieszczenie pretéw w przekroju. Wykonywanie rysunkdw roboczych.

Wspdtpraca belki z ptyta przy zginaniu. Wyznaczanie szerokosci wspotpracujgcej piyty. Przekréj rzeczywiscie

teowy i pozornie teowy. Obliczanie nosnosci przekrojéw: rzeczywiscie teowego i pozornie teowego z ptytg w

strefie Sciskanej oraz w strefie rozcigganey.

Scinanie przekroju zelbetowego. Odcinki 1. i 2. rodzaju. Sposoby zbrojenia przekroju na $cinanie. Obliczanie

noénosci przekroju na $cinanie.

Stany graniczne uzytkowalnosci konstrukcji zelbetowych. Zarysowanie belek zginanych. Ugiecia belek.
Realizowane efekty uczenia sie TBZ_W1; TBZ_W2; TBZ_W3; TBZ_W4; TBZ_W5: TBZ K1; TBZ_K2; TBZ_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie czesci: technologia betonu — pisemne ograniczone czasowo,; ha ocene
pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania. Zaliczenie cze$ci: konstrukcje zelbetowe — odpowiedZ ustna; na ocene
pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania. Zaliczenie koricowe wyktadoéw obliczane jest jako $rednia arytmetyczna
ocen z zaliczenia ww. czesci. Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie
koricowej wynosi 50%.




Cwiczenia projektowe (20 godz.) i laboratoryjne (10 godz.) 30 godz.

Tematyka
zajet

Zasady BHP w laboratorium materiatéw budowlanych. Organizacja i harmonogram cwiczeri laboratoryjnych.
Oméwienie tematu cwiczen — ,Projektowanie betonu zwyktego metoda 3 rownary”.

Badanie wifasciwej konsystencji zaczynu cementowego i czasu wigzania cementu. Przygotowanie normowej
zaprawy cementowej do badania wytrzymatosci cementu.

Badanie wytrzymato$ci cementu na zginanie i $ciskanie

Zapoznanie sie z produkcjg betonu towarowego (,Contractor” — Krakdéw)

Badanie konsystencji mieszanki betonowej w aparaci Ve-Be i metoda stozka opadowego. Wykonanie probek do
badan klasy wytrzymatodci betonu na Sciskanie

Projektowanie betonu zwykfego za pomocq programu komputerowego ,,ProBet”.

Badanie klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Zestawienie obcigzen prostej konstrukcji zelbetowe.

Budowa obwiedni sit przekrojowych. Rozwigzywanie belek statycznie niewyznaczalnych metodq
wspotczynnikow Winklera.

Obliczanie potrzebnego zbrojenia pfyt zelbetowych jednokierunkowo zginanych. Weryfikacja nosnosci ptyt
jednokierunkowo zginanych. Pojecie ,obwiedni nosno$ci” preta.

Ustalanie zasady wspotpracy plyty z belkq na zginanie. Obliczanie szerokosci wspotpracujgcej ptyty. Analiza
przypadkow podwdineqgo zbrojenia przekrojow .rzeczywidcie teowych”.

Obliczanie potrzebnego zbrojenia belek zelbetowych na zginanie. Weryfikacja no$nosci belek ze wzgledu na
zginanie. Pojecie ,obwiedni nosnosci” preta.

Ustalanie rozmieszczenia odcinkéw 1. i 2. rodzaju. Obliczanie potrzebnego zbrojenia belek zelbetowych na
Scinanie. Weryfikacja nosnodci belek ze wzgledu na $cinanie.

Ksztattowanie szkieletu zbrojenia konstrukcji: dtugo$¢ zakotwienia, wymagana otulina, rozmieszczenie pretow w
przekroju, minimalne Srednice zagiec pretéw. Wykonywanie rysunkéw roboczych. Zestawianie stali zbrojeniowey.

Realizowane efekty uczenia sie TBZ_U1; TBZ_U2; TBZ_U3; TBZ_U4; TBZ_U5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie czesci: technologia betonu na podstawie sprawozdan tematycznych
wykonanych badan i cwiczeh projektowych; na ocene pozytywng nalezy
prawidfowo wykona¢ sprawozdania i cwiczenia projektowe oraz odpowiedzie¢ na
kilka pytar dotyczacych ich wykonania. Zaliczenie czesci: konstrukcje zelbetowe
na podstawie projektu technicznego stropu Zelbetowego pfytowo-zebrowego; na
ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka

oceny pytan dotyczacych warunkéw pracy zaprojektowanej konstrukcji i zastosowanych
w projekcie procedur obliczeniowych; trzeba tez objasni¢ rysunki zamieszczone w
opracowaniu. Zaliczenie koficowe Cwiczeri obliczane jest jako S$rednia
arytmetyczna ocen z zaliczenia ww. cze$ci. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri
projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Jamrozy Z. 2009. Beton i jego technologie. PWN, Warszawa.

Podstawowa 2. Kobiak J. Stachurski W. 1991. Konstrukcje zelbetowe. Wyd. Arkady, Warszawa.
3. Pyrak S. 2003. Konstrukcje z betonu. Wyd. Arkady, Warszawa.
1. Neville A.M. 1999. Whadciwo$ci betonu. Wyd. Polski Cement.

L 2. PN-EN 206-1:2003. Beton zwykly.

Uzupetniajaca ) . . . . N .
3. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 68 godz. 2,7 ECTS
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjli;z éttzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 32 godz. 1,3 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PLANOWANIE | POLITYKA WODNA

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrologii, gospodarki wodnej i ochrony wod

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe akty prawne Unii Europejskiej oraz aspekty prawne w zakresie polityki
PPW_W1 |wodnej UE; pojecia i definicie zwigzane z gospodarkq wodng oraz bazy danych| IS1_W07 TS
niezbedne w procesie planowania.

stanowisko Unii Europejskiej w zakresie zmian hydromorfologicznych bedgcych
PPW_W?2 |skutkiem dziatai antropogenicznych, a takze podstawowe zasady i instrumenty| 1S1_Wo04 TS
sterowania oraz zarzgdzania zasobami $rédlgdowych wod powierzchniowych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wyznaczac typy rzek i potokow, wydziela¢ jednolite czesci wdd oraz przeprowadzac

PPW_U1 waloryzacje hydromorfologiczna jednolitej cze$ci wod.

IS1_U06 TS

analizowac kryteria bedgce podstawg prawng wystepowania o derogacje dla
PPW_U2 [|niektorych cze$ci wdd; oceniaC ryzyko nieosiggniecia celow Srodowiskowych oraz| 1S1_U09 TS
przygotowac program dziatar naprawczych dla wybranego odcinka cieku.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

kreatywnego rozwigzywania probleméw oraz konsultowania ich ze $rodowiskiem

PPW_KT lokalnym i instytucjami. 151.K05 TS
TresSci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Tematyka  [Analiza aktow prawa Unii Europejskiej, Wprowadzenie do Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE.

zaje¢
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oceny zagrozenia powodziowego i zarzadzania nim.

Problematyka wprowadzania nowych oddziatywan hydromorfologicznych na wody powierzchniowe w kontek$cie
ograniczen wynikajacych z RDW.




Rekomendacje Komisji Europejskiej w zakresie polityki dotyczacej zmian hydromorfologicznych wywotywanych
przez hydroenergetyke, zegluge i techniczne dziatania w ochronie przed powodzia.

Aplikacja wytycznych metodycznych UE w zakresie wyznaczania jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz
wyznaczania silnie zmienionych i sztucznych cze$ci wod na wybranych przyktadach w zlewni Gornej Wisty.

Planowanie w gospodarce wodnej wedtug Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE.

Planowanie w ochronie przed powodzig wedtug Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oceny
zagrozenia powodziowego i zarzadzania nim.

Realizowane efekty uczenia sie PPW_W1; PPW_W2; PPW_K1

Zaliczenie wyktadéw w formie odpowiedzi ustnej; na ocene pozytywng nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny

oceny Z zaliczenia wykfadéw w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 40%
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 30 godz.
Wyznaczenie podstawowych charakterystyk fizjograficznych zlewni.
Wyznaczenie typow rzek i potokow.
Ocena hydromorfologiczna poszczegdlnych rzek i potokdw.
Wydzielenie jednolitych czesci wod ze zlewni i wyznaczenie silnie zmienionych czesci wod.
Iaejr;:tyka Okreslenie dziatan naprawczych — tzw. restytucyjnych w celu przywrécenia dobrego stanu ekologicznego.

Ocena ryzyka nie osiagniecia celow srodowiskowych dla wybranego odcinka rzeki.

Budowa ramowego programu dziatani dla obszaru catej zlewni.

Wizja studialna na wybranej rzece/potoku — okreslenie jej stanu ekologicznego.

Wizja studialna na wybranej rzece/potoku — ocena hydromorfologiczna.

Realizowane efekty uczenia sie PPW_UT; PPW_U2

Zaliczenie projektu obejmujacego wyznaczenie charakterystyk zlewni oraz
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zaproponowanie programu dziatan w zlewni; na ocene pozytywna nalezy prawidfowo
oceny wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczgcych jego wykonania. Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE.
Podstawowa 2. Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 23 pazdziernika 2007 r. w
sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim.

Uzupetniajgca 1. Popek Z., Zelazo J. 2002. Podstawy renaturyzagji rzek. Wyd. SGGW, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjkea;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 0,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
KONSTRUKCJE | BUDOWLE ZIEMNE

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu mechaniki gruntéw i geotechniki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA —zna i rozumie:
KBZ W1 zasady doboru gruntdw mineralnych do celéw budownictwa ziemnego; typy zapér| IS1_W11 TS
- ziemnych i wskazuje czynniki decydujace o wyborze ich lokalizacji. IS1_W12

KBZ W2 rodz?je.uszczel/'wen i drenazy leaporach Z{e(nnych; technologie budowy obwafowari i IS1_ W12 TS

zapor ziemnych; metody obliczen stateczno$ci skarp.
UMIEJETNOSCI - potrafi:

zaprojektowaC wysoko$¢ zapory ziemnej dla zatozonej wysokosci pietrzenia wody;
obliczy¢ i ocenic¢ wielko$¢ nateZenia przeptywu przez korpus i podfoze zapory ziemnej| 1S1_U09

KBZ_U1 iy VAR, . o Do Y TS
dla roznych wariantow filtracji; wyznaczy¢ pofozenie krzywej filtracji; obliczy¢| I1S1_U12
statecznosc skarp.
zaprojektowac rekonstrukcje fragmentu budowli ziemnej; obliczy¢ kubature gruntu| 1S1_U09

KBZ_U2 L ; . : . . TS
potrzebnego do uzupetnienia wyrwy i podwyzszenia odcinka obwatowania. IS1_U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

oceny wazno$ci obiektow budownictwa ziemnego oraz pozatechnicznej oceny

KBZ_K1 |aspektow i skutkdw dziatalnoSci inzyniera, jego wpfywu na Srodowisko i zwigzanej z| 1S1_K02 TS
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Tematyka | Grunty mineralne w konstrukcjach i budowlach ziemnych. Wptyw procesu zageszczania na zmiany parametréw
zajec gruntowych.

Wykonawstwo obiektéw budownictwa ziemnego na podtozu z gruntow stabych i organicznych.

Rekonstrukcja i odbudowa obwatowari rzek.




Typy konstrukcyjne zapér ziemnych. Czynniki wplywajace na wybor lokalizacji zapory. Drenaze w zaporach
ziemnych - dziafanie i konstrukcja w korpusie i podtozu zapér.

Uszczelnianie korpusu i podfoza zapor — rdzenie, ekrany (plastyczne i sztywne), fartuchy, przestony iniekcyjne,
przestony itowe w wykopach waskoprzestrzennych (wykonywane pod ostong zawiesiny tiksotropowey).

Metody obliczania statecznosci zap6r ziemnych.

Technologia budowy obwafowari i zapdr ziemnych, poligony do$wiadczalne, kontrola zageszczenia i jakosci gruntu
wbudowanego w nasyp ziemny (biezaca i powykonawcza).

Realizowane efekty uczenia sie KBZ_W1; KBZ_W2; KBZ_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z
zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Okreslenie wysokosci zapory ziemnej IV klasy technicznej dla zatozonej wysokoSci pietrzenia wody oraz
nachylenia skarpy odwodnej i odpowietrznej.

Zasady obliczen filtracyjnych przez budowle ziemne.

Okreslenie przebiegu krzywej filtracji w korpusie zapory ziemnej bez drenazu i uszczelnienia.

Tematyka

Okreslenie przebiegu krzywej filtracji w korpusie zapory ziemnej z drenazem rurowym.

zaje¢

Okreslenie przebiegu krzywej filtracji w korpusie zapory ziemnej z drenazem rurowym i uszczelnienia w postaci
rdzenia gruntowego.

Odksztafcenia gruntu spowodowane filtracjg. Zasady projektowania filtréw odwrotnych.

OkreSlenie czasu nasycenia korpusu pietrzacej budowli ziemnej i natezenia przeptywu w podfozu pod budowla.

Obliczenia stateczno$ci skarpy odwodnej zapory ziemnej metoda réwnowagi granicznej.

Realizowane efekty uczenia sie KBZ_U1; KBZ_U2

Zaliczenie projektu technicznego dotyczgcego ustalenia wymiaréw zapory ziemnej
klasy technicznej IV dla warunkoéw eksploatacji odpowiadajgcych NPP oraz dla

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |podanych warunkdw geotechniczno-inzynierskich; na ocene pozytywng nalezy

oceny prawidtowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na co najmniej trzy pytania dotyczace
jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeri projektowych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Stelmaszyk A. 1987. Budownictwo Ziemne. Arkady, W-wa.
Podstawowa 2. Czyzewski K., Wolski W., Wojcicki S., Zbikowski A. 1973. Zapory ziemne. Arkady, W-wa.
3. Fanti K., Fiedler K., Kowalewski J., Wojcicki S. 1972. Budowle pietrzace. Arkady, W-wa.
1. Sobczak J. 1975. Zapory z materiatow migjscowych. PWN, W-wa.
L 2. Depczyriski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Uzupetniajgca

Warszawskiej, W-wa.
3. Lenczewski P., Sokalski K., Gajkowski E. 1983. Roboty Ziemne. PWN, W-wa.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

DROGI ROLNICZE | LESNE

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A2)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu mechaniki gruntéw i geotechniki

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady oceny przydatnosci gruntéw do celdw budownictwa drogowego oraz okreS$lania
stopnia wysadzinowosci gruntéw; wptyw warunkow geologiczno-inzynierskich podfoza | 1S1_W09
DRL_W1 ) ) L . L ; TS
na ziemne budowle drogowe; zagroZzenia zwigzane z dziataniem wody i mrozu na| IS1_W12
budowle drogowe; metody odwodnienia korony i korpusu drogowego.
metody stabilizacji gruntdw podfoza pod nawierzchnie drég rolniczych i leSnych;
DRL W2 zasady wykorzystania geotekstyliow w budownictwie drogowym, konstrukcje drogi na| 1S1_W09 TS
- fuku oraz technologie budowy nawierzchni drogowych; sposoby zabezpieczeri| IS1_W12
technicznych przed oddziatywaniem ruchu drogowego na Srodowisko.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
DRL_U1 |zaprojektowac droge klasy gminnej i elementy krzywizny drogi na fuku. 1S1_U12 TS
DRL_U2 |zaprojektowac konstrukcje nawierzchni drogi. IS1_U15 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DRL_K1 |oceny wptywu infrastruktury drogowej na $rodowisko naturalne. IS1_K02 TS

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Przepisy prawne. Klasy i kategorie drég w Polsce. Planowanie sieci drég w gospodarstwach rolnych. Znaczenie i
stan drég leSnych w Polsce. Zasady oceny przydatnosci gruntéw do celéw budownictwa drogowego. Podziat
gruntéw ze wzgledu na wysadzinowosc.

Wptyw warunkéw geologiczno-inzynierskich podfoza na drogowg budowle ziemng. Dziatanie wody na budowle
drogowe w zalezno$ci od pofoZenia korpusu drogowego.




Odwodnienie powierzchniowe korony drogi.
Odwodnienie wgtebne (warstwy odsaczajace, saczki, dreny, studnie chtonne, zbiorniki odparowujgce).

Zasady projektowania przekroju poprzecznego drogi (szeroko$¢ jezdni, przepustowo$c, przekroje poprzeczne

Tematyka jezdni, przekroje poprzeczne drog rolniczych i lesnych, mijanki). Problem no$nosci gruntow.

zajet
° Warunki réwnowagi i szybko$¢ samochodu na fuku. Elementy krzywizny drogowej (jednostronne pochylenie
poprzeczne jezdni na tuku, poszerzenie jezdni na fuku, krzywa przejsciowa, konstrukcja rampy drogowej).

Elementy infrastruktury drogowey.

Stabilizacja gruntdw do celdw budownictwa drogowego.
Wykorzystanie geotekstyliow w budownictwie drogowym.

Charakterystyka i klasyfikacja nawierzchni drogowych (nawierzchnie gruntowe, twarde nieulepszone, twarde
ulepszone, z elementéw prefabrykowanych).
Metody zabezpieczen technicznych przed oddziatywaniem ruchu drogowego na $rodowisko.

Realizowane efekty uczenia sie DRL_W1, DRL_W2, DRL_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny

Sposoby weryfikacji oraz zasady tkryteria |, o 54 g0, giostatecany (3,0), 61-70% — dostateczny plus (3,5), 71-80% —

oceny dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziaf oceny
Z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Sporzadzenie planu sytuacyjno wysokosciowego, trasowanie drogi, konstrukcja i obliczenie parametréw tuku
poziomego.

Sporzadzenie profilu podtuznego drogi.

Zaprojektowanie i obliczenie rzednych niwelety drogi.

Konstrukcja i obliczenie parametrow fuku pionowego.

Wykonanie przekroi poprzecznych drogi i obliczenie powierzchni robdt ziemnych.

Tematyka ; . - o ; o ; o

zajet Wyznaczenie pofozenia przekrojow przejSciowych i wykreSlenie przekroi przejSciowych.

Obliczenie objetosci mas ziemnych.

Zaprojektowanie rozdziatu mas ziemi za pomocg metody wykresinej Brucknera i wyznaczenie maksymalnej i
Sredniej drogi transportu mas ziemnych.

Obliczenie poszerzenia i jednostronnego pochylenia jezdni na fuku. Obliczenie grubosci nawierzchni i wykonanie
jej schematu.

Obliczenie statecznosci skarpy nasypu drogowego.
Opis techniczny projektu.

Realizowane efekty uczenia sie DRL_U1, DRL_U2

Zaliczenie na ocene projektu odcinka drogi rolniczej i jej nawierzchni. Na ocene
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |pozytywng nalezy prawidlowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na co najmniej trzy
oceny pytania dotyczace jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeh projektowych
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny




Literatura:

Podstawowa

1. Basiewicz T., A. Gofaszewski, Rudzifski L. 1998. Infrastruktura transportu. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej.

2. Rolla S., Rolla M., Zarnoch W. 1998. Budowa drég. WSIP, Warszawa.

3. Bzéwka J., Juzwa A., Knapik K., Stelmach K. 2013. Geotechnika komunikacyjna. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej.

Uzupetniajgca

1. Towpik K., Gotaszewski A., Kukulski J. 2006. Infrastruktura transportu drogowego. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

2. Nowakowska-Moryl J. 1996, Inzynieria le$na. Gruntoznawstwo drogowe. Projektowanie drdg,
Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Krakowie.

3. Wesolowski A., Krzywosz Z., Brandyk T. 2000. Geosyntetyki w konstrukcjach inzynierskich.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 25 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SYSTEMY NAWODNIEN CISNIENIOWYCH

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A2)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z meteorologii, hydrologii, inzynierii wodno-melioracyjnej,
hydrauliki, grafiki inzynierskiej oraz komputerowego wspomagania projektowania

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SNC_W1 ZJaW/skfa i prawa hydrgul/czne opisujgce ruch wody w przewodach zamknietych oraz 1S1_W03 TS
warunki pracy pomp wirowych.
tematyke z zakresu branzowych przepiséw prawnych, norm i wytycznych
SNC_W2 |projektowania oraz eksploatacji systeméw nawodnieri cisnieniowych oraz rozumie | IS1_W06 TS
potrzebe i celowo$¢ stosowania nawadniania gleb uzytkowanych rolniczo.
SNC_W3 temat'ykg z z'akresq urz'qdzen do nawodmenlaq/a ciSnieniowego — pompownie, 1S1_W15 TS
rurociggi podziemne i naziemne, zraszacze oraz emitery kropel.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
odczytac rysunki techniczne, sporzqdzi¢ dokumentacje projektowg systemu nawodnien
o L ) ) ) 1S1_U02
SNC_U1 |ciSnieniowych oraz opracowac i wykorzysta¢ w projektowaniu programy komputerowe, 181 U19 TS
w tym oprogramowanie pakietu CAD. -
stosowa¢ standardowe metody matematyczne przy wymiarowaniu urzadzef
SNC_U2 |wykorzystywanych w nawodnieniach ci$nieniowych oraz umie krytycznie oceni¢ wyniki| 1S1_U03 TS
analizy numerycznej.
projektowac i dobierac ci$nieniowe urzgdzenia nawadniajgce, stuzace do regulacji
) ) o I1S1_U05
SNC_U2 |stosunkdéw powietrzno-wodnych gleb oraz do sterowania obiegiem wody w terenach 181 U15 TS
uzytkowanych rolniczo. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
prawidfowego identyfikowania pozatechnicznych skutkéw dziafania inzyniera na
SNC_K1 |Srodowisko i z tych wzgledow potrafi eliminowac i minimalizowac¢ powstajgce| IS1_K02 TS
zagrozZenia oraz jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje projektowe.
SNC_K2 zrozum/,af'ego formufowan/a /' erekazywaﬁla informacji spofeczeristwu, na temat 1$1_K05 TS
celowo$ci stowowania nawodnient w rolnictwie.




Tresci nauczania:

Wyklady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Przyrodnicze, rolnicze i ekonomiczne kryteria celowosci stosowania deszczowni. Elementy, rodzaje, wielkoS¢ i
warunki stosowania deszczowni.

Rozw¢j i zastosowania deszczowni: parametry techniczne i technologiczne deszczowni. Zraszacze — rodzaje,
parametry techniczne i technologiczne zraszaczy wolnoobrotowych.

Rurociagi podziemne — parametry, pofaczenia i uzbrojenie rurociggdw (hydranty, studzienki odwadniajace i
odpowietrzajgce, bloki oporowe, przejscia przez przeszkody). Rurociggi naziemne —parametry i potgczenia;
techniczne jednostki eksploatacyjne oraz ukfady eksploatacyjne sieci deszczownianych. Obliczenia hydrauliczne
deszczowni, rownomierno$¢ rozktadu cisnienia.

Pompownie, agregaty pompowe, wskazniki pracy pomp wirnikowych, charakterystyka hydrauliczno-energetyczna
pomp stosowanych w deszczowniach, dobor pomp.

Ujecia wody do deszczowni. Technologia nawadniania - dawki, sezonowy harmonogram deszczowania,
zapotrzebowanie i jako$¢ wody do deszczowania.

Nawodnienia kroplowe - cechy nawodnienri kroplowych i warunki ich stosowania. Elementy i podzespoty systemu,
emitery kropel, rurociggi i weze oraz wezty zaopatrzenia w wode.

Technologia nawodnieni kroplowych - zapotrzebowanie na wode, dawki jednorazowe, czestotliwos¢ i czas
nawadniania.

Wydajno§¢ pompowni. Wpfyw i eksploatacja systeméw cisnieniowych stosowanych w rolnictwie na Srodowisko
przyrodnicze.

Realizowane efekty uczenia sie SNC_W1; SNC_W2; SNC_W3; SNC_K1; SNC_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia (projektowe) 30 godz.

Tematyka
zajec

Oméwienie zakresu projektu oraz metodyki obliczer hydrologicznych.

Obliczenie jednorazowych dawek polewowych netto metoda bilansowg i uwzgledniajacg wrasciwosci fizyko wodne
gleby. Ustalenie jednorazowych i sezonowych dawek polewowych brutto oraz liczby polewdw.

Podziat obszaru przewidywanego do nawadniania na pola uprawowe oraz obliczenie jednostkowych doptywow na
poszczegdine pola.

Ustalenie przewidywanych optymalnych terminéw nawodniefi poszczegdinych pdl, sporzadzenie ogdlnego
harmonogramu nawadniania oraz obliczenie miarodajnego doptywu sumarycznego.

Omobwienie kryteridw doboru zraszaczy — uktady zraszaczy, ich ilo$¢ i parametry techniczne.

Opracowanie na planie sytuacyjno-wysoko$ciowym, koncepcji sieci rurociggdw doprowadzajgcych (podziemnych) i
powierzchniowych (naziemnych).

Sporzadzenie schematu hydraulicznego sieci rurociggéw. Obliczenia hydrauliczne  Srednic  rurociggéw
deszczujgcych, rozdzielczych i gtownych.

Ustalenia parametréw podstawowych jednostek eksploatacyjnych deszczowni — TJE (zestawy rurociggéw
deszczujgcych).

Wykonanie profili podtuznych rurociggéw gtownych — ustalenie gtebokosci, spadkéw oraz parametrow studzienek
hydrantowych, odpowietrzajgcych i odwadniajgcych.

Obliczenia strat hydraulicznych na ssaniu i tloczeniu (na dfugodci i miejscowych). Ustalenie manometrycznej

wysoko$ci podnoszenia wody.




Dobdr agregatéw pompowych, obliczenie zapotrzebowania mocy i zuzycia energii elektrycznej. Oméwienie formy

opracowania koficowego projektu.

Realizowane efekty uczenia sie SNC_U1; SNC_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektu deszczowni pétstatej; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytah dotyczacych jego wykonania. Udziat

oceny oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Drupka S. 1980. Deszczownie i deszczowanie. PWRIL, W-wa.
Podstawowa 2. Kaczmarczyk S., Nowak L. 2006. Nawadnianie rolin. PWRIL, Poznan.
3. Prochal P. (red.). 1986. Podstawy melioracji rolnych. Tom. 2. PWRIL, W-wa.
1. Nowaczyk B. 1976. Deszczowanie. Projektowanie, wykonawstwo, eksploatacja. PWN, W-wa.
. 2. Ostromecki J. 1973. Podstawy melioracji nawadniajgcych. PWN, W-wa.
Uzupetniajaca

3. Plywaczyk A., Kowalczyk T. 2007. Gospodarowanie wodg w krajobrazie. UP we Wrocfawiu.
4. POLSKIE NORMY BRANZOWE.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 49 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

GOSPODARKA ODPADAMI

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A2)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawy biologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
przyczyny powstawania odpadow oraz Zrodfa ich generowania, a takze toksycznos¢
GOD_W1 |odpadéw i sposoby postepowania z nimi (recyling, sktadowanie, kompostowanie, | IS1_W14 TS
metanizowanie, odzysk i piroliza).
procesy i osoby (prawne i fizyczne) dla ktérych odpad jest potrzebnym surowcem;
GOD_W2 |warunki lokalizacji zakfadu utylizacji odpadéw komunalnych i grupy procesow| [S1_W13 TS
unieszkodliwiania odpadéw (kompostowanie, metanizacja, spalanie).
GOD_W3 |zapisy w dokumentach prawno-administracyjnych dotyczace gospodarki odpadami. IS1_W06 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zapobiega¢ powstawaniu odpadéw energetycznych, klasyfikowaé i segregowac
GOD_U1 |odpady przemystowe oraz selektywnie przekierunkowywac je do proceséw i osob, dla| 1S1_U13 TS
ktorych odpad jest surowcem.
GOD_U2 opracowac koncepcje zaktadu utylizacji odpadow (kompostowni frakcji organicznej 1S1.U13 TS
odpadu komunalnego).
60D_U3 prac.o'wz?c.: W grupie M{ediug harmo.nog(amulc’zasowego i zadaniowego oraz przyjmowac 151019 TS
w niej rézne funkcje i bra¢ odpowiedzialno$¢ za efekt pracy zespotu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GOD_K1 |doskonalenia i aktualizowania swojej wiedzy. IS1_K01 TS




Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Tematyka  |Przeglad ilosci, rodzaju i klasyfikacji odpadéw generowanych w Polsce. Rys historyczny i tendencje zmian w
zajgé przysztodci.
Podstawowowa charakterystyka requlacji prawnych i podmiotédw odpowiadajacych za odpady. Katalog odpadow,
Krajowe i Wojewddzkie Plany Gospodarki Odpadami. Ustawa o odpadach.
Analiza strumieni generowanych odpadow przemystowych i mozliwosci zapobiegania ich powstaniu albo
przekierunkowania do innych dziatow gospodarki. Obieg materii w przyrodzie, obieg surowcoéw w gospodarce
rynkowej. Racjonalna gospodarka odpadami, w tym gospodarowanie surowcami wtdrnymi.
Realizowane efekty uczenia sig GOD_W1; GOD_W2; GOD_W3; GOD_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie w formie ustnej (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3,0) — student odpowiada na 4 wylosowane pytania: Skala ocen: < 50% —
niedostateczny (2,0), 50-60% — dostateczny (3,0), 61-70% — dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80% — dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91-100% — bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Obliczenie ilos¢ frakcji organicznej w odpadzie komunalnym generowanym w wybranej gmnie z uwzglednieniem
wariantéw moZzliwych zmian demograficznych lub gospodarczych w przysztoSci.

Tematyka Projekt kompostowni odpaddw organicznych.

zajgé Projekt biogazowni odpadéw organicznych.
Koncepcja gospodarki bezodpadowej Ilub niskoodpadowej dla wybranego przedsiebiorstwa lub zaktadu
ustugowego.

Realizowane efekty uczenia sig GOD_U1; GOD_U2; GOD_U3

Zaliczenie projektu kompostowni odpaddw organicznych; na ocene pozytywng

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [nalezy prawidfowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koficowej przedmiotu wynosi
60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Bilitewski B., Hardtle G., Marek K. 2003. Podrecznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel
Podstawowa Przywecki, Warszawa.

2. Krajowy Plan Gospodarki Odpadami.

3. Rosik-Dulewska Cz. 2008. Podstawy gospodarki odpadami. Wyd. Naukowe PWN.

1. Katalog odpaddw.
Uzupetniajgca 2. Ustawa o odpadach.

3. Wojewddzkie Plany Godpodarki Odpadami.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina - .

. . ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS




w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasha 24 godz. 1,0 ECTS

)* — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
EKONOMIKA INZYNIERII SRODOWISKA

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A2)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
problemy Srodowiskowe wystepujgce w Polsce w kontekscie ograniczonoci zasobdw
. . ! . . IS1_W14
EIS_W1 |naturalnych oraz ekonomiczno-ekologiczne uwarunkowania sktaniajgce cztowieka do 1S1 W17 TS
podejmowania racjonalnych dziatari w $rodowisku przyrodniczym. -

UMIEJETNOSCI - potrafi:

dokonac wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziafah inwestycyjnych z
EIS_U1 |zakresu inzynierii i ochrony $rodowiska oraz dokona¢ wyboru wariantu najbardziej| 1S1_U18 TS
efektywnego z punktu widzenia ekonomii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

uwzgledniania rachunku ekonomicznego w dziatalnoSci inZynierskiej i Zyciu

EIS_K1 . IS1_K04 TS
codziennym.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Dynamiczne modele réwnowagi czastkowej, model Hotelinga, reguta Weitzmana.

Na czym polega dyskontowanie? Zasoby odnawialne (maksymalny trwafy przychdd) i zasoby nieodnawialne
(problem ekonomiczny podjecia decyzji). Dopuszczalny poziom ryzyka (DPR).

Tematyka Problem podatkéw ekologicznych. Relacja: przedsigbiorstwo a ochrona $rodowiska. Efektywny instrument ochrony
zajeé Srodowiska jakim jest porozumienie dobrowolne. Na czym polegajg migracje brudnych pieniedzy w ochronie
Srodowiska. Model Lindahla-Mélera.

Problemy Srodowiskowe wystepujace w przypadku integracji gospodarczej. Na czym polega koncepcja
zréwnowazonego biznesu? Przykfady zielonych certyfikatéw. Problemy gospodarki otwartej w $wietle ekonomiki
inzynierii $rodowiska. Innowacje ekologiczne a ochrona Srodowiska. Ustugi Srodowiskowe.

Realizowane efekty uczenia sie EIS_W1; EIS_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Ocena efektywnosci ekonomicznej inwestycji wodno-melioracyjnych.
Ocena techniczno-ekonomiczna biotechnicznej zabudowy potoku.
Iaejr;:tyka Ocena ekonomiczna i wybér wariantu technicznego zaopatrzenia wsi w wode.
Wybor wariantu technicznego i ocena ekonomiczna oczyszczalni Sciekow.
Wycena ekonomiczna materiatu budowlanego.
Realizowane efekty uczenia sie EIS_UT1; EIS_K1

Zaliczenie na ocene pozytywng, wymaga prawidfowego wykonania c¢wiczen
obliczeniowych oraz odpowiedzi pisemnej na kilka pytan dotyczacych ich wykonania

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |(skala ocen identyczna jak przy zaliczeniu wykfadéw). Ocena z cwiczen

oceny projektowych jest obliczna jako $rednia arytmetyczna z ocen formujgcych. Udziat
oceny z zaliczenia c¢wiczeh projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi
50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. tojewski S. 1998. Ekonomia Srodowiska. Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy.
Podstawowa 2. Gérka K., Poskrobko B. 1991. Ekonomika ochrony $rodowiska. PWE, Warszawa.
3. Zylicz T. 1989. Ekonomia wobec probleméw Srodowiska przyrodniczego. PWN, Warszawa.
1. Bykowski J., Kozaczyk P., Mrozik K., Przybyta Cz., Sielska I. 2008. Problemy oceny efektywnosci
ekonomicznej odbudowy i modernizacji urzgdzer melioracji podstawowych Kosciafskiego kanatu
L Obry. Materiaty Migdzynarodowej Konferencji Naukowej ENVIRO.
Uzupetniajaca

2. Koztowski S. 2000. Ekorozwdéj. Wyzwanie XXI wieku. PWN, Warszawa.
3. Sleszyriski J. 2000. Ekonomiczne problemy ochrony $rodowiska. Agencja Wydawnicza Aries,
Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegto$¢ godz. 0,0 ECTS
praca wlasna godz. 0,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ROSLINY W ROZ WIAZANIACH INZYNIERSKICH

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A2)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu gleboznawstwa, biologii i ekologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RRI W1 funkcje /' ce'ch}'/ ro$linnosci  wykorzystywanej do celéw inZzynierskich oraz ich 1S1_ W05 TS
wymagania siedliskowe.
RRI_ W2 fuque f)rgz zasady ksztaftow’an/a’r terengw zzelen./.l zald’rzlewllen och.ronnych,' wptyw IS1_ W13 TS
ro$linnosci na poprawe warunkéw Srodowiskowych i jako$c Zycia cziowieka.
RRI W3 zgstos'owan/'a 'roslm WbUdOWHICtWIe wodnym i ziemnym — umocnienia oraz budowle 1S1 W13 TS
biologiczne i biotechniczne.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RRI U1 dobra¢ na podstawie literatury fachowej gatunki rodlin dostosowanych do okreslonych | 1S1_U01 TS
- warunkow siedliskowych i petienia okreslonych funkcji. I1S1_U07
wykonac proste obliczenia matematyczne i rysunek koncepcyjny zagospodarowania| 1S1_U02
RRI_U2 . e TS
terenu z wykorzystaniem roslinnosci. 1S1_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RRIK1 s:wiadomego ksz't?ftom’/al'w:a 's'rodowis'ka przyrodniczego w celu poprawy warunkow 1S1_K02 TS
Srodowiskowych i jako$ci Zycia cztowieka.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka  |Funkcje rodlinnosci z punktu widzenia inzynierii Srodowiska. Podstawowe cechy ro$lin wykorzystywanych w

zajec rozwigzaniach inzynierskich. Dostosowanie roélin do warunkow Srodowiska.

Funkcje, klasyfikacje i ukfady terenow zieleni. Charakterystyka wybranych rodzajow terendw zieleni.




Zadrzewienia ochronne w terenach wigjskich i zurbanizowanych. Wykorzystanie roslin w rekultywacji i
zagospodarowaniu terendw zdegradowanych.

biotechnicznych.

Zastosowanie roslin w budownictwie ziemnym i wodnym, schematy techniczne podstawowych umocnieri i budowli

Realizowane efekty uczenia sig

RRI_W1; RRI_W2; RRI_W3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Tematyka | gjedliskowych.

Opracowanie koncepcji budowy zadrzewieniowego pasa ochronnego do okreslonych funkcji i warunkéw

zajec

Opracowanie koncepcji obsadzenia terenu bylinami dobranymi do okreslonych warunkdw siedliskowych.

Realizowane efekty uczenia sig

RRI_U1; RRI_U2; RRI_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie dwdch koncepcji projektowych; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
wykonac koncepcje i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych ich wykonania. Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczer w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Begemann W., Schiechtl H. M. 1999. Inzynieria ekologiczna w budownictwie wodnym i ziemnym.

Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

2. Kasiniska L., Sienawska-Kuras A. 2009. Architektura krajobrazu dla kazdego. Wydywawnictwo
Podstawowa

KaBe, Krosno.

3, Zajaczkowski K. 2001. Dobér drzew i krzewow do zadrzewieri na obszarach wiejskich.

Wydawnictwo IBL, Warszawa.

1. Krzaklewski W. 1988. Le$na rekultywacja i biologiczne zagospodarowanie nieuzytkow
Uzupetniajaca poprzemystowych. Wydawnictwo AR w Krakowie.

2. Zajaczkowski J., Zajaczkowski K. 2013. Hodowla lasu. Zadrzewienia. PWRIL, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach

0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoé¢ godz. 0,0 ECTS
praca wlasna godz. 0,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
0CZYSZCZANIE SCIEKOW

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne mechaniki plynow, technologii wody i sciekow

wiedza i umiejetnodci z zakresu wodociqgdw i kanalizacji, rysunku technicznego,

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezi
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
sktad i wiasnosci Sciekow bytowych, przemystowych i opadowych oraz zagrozenia,
jakie stanowig one dla Srodowiska naturalnego; budowe i zasade dziafania urzadzen i
. , ) o IS1_W06
OSC_W1 |procesy technologiczne stosowanych podczas mechanicznego oraz biologicznego 1ST W10 TS
oczyszczania $ciekéw; uwarunkowania formalno-prawne odprowadzenia $ciekow -
oczyszczonych wod odbiornika lub do gruntu.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
prognozowac objeto$¢ Sciekdw dopfywajgcych do oczyszczalni oraz fadunki i stezenia
08¢ U1 zan/eczys’zczen w nlch' zawar}‘yc/?; ' za/?rcije'ld'owacl 'poszczegolne ,ol'J/elfty 1S1_U08 7S
technologiczne oczyszczalni w zaleznodci od ilosci i jakoSci doptywajgcych Sciekow
oraz dopuszczalnego obcigzenia zanieczyszczeniami wod odbiornika.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych oraz dbafosci o
0SC_K1 |stan Srodowiska naturalnego poprzez profesjonalne projektowanie mechaniczno- IST_KO01 TS
biologicznych oczyszczalni $ciekdw. 1S1_K04
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka  [Skfad i wiasnosci $ciekow bytowych, przemystowych i opadowych. Wymagania formalno-prawne stawiane $ciekom
ZajeC oczyszczonym odprowadzanym do odbiornika. Bilans tlenowy odbiornika, jego chfonno$¢ oraz wymagany stopien

oczyszczenia Sciekow.

Omowienie krat, sit i piaskownikow.

Podziat oczyszczalni Sciekow i ich schematy technologiczne. Mechaniczne metody oczyszczania Sciekdw.




Oméwienie osadnikow wstepnych i wtdrnych stosowanych w oczyszczalniach Sciekéw.

Osad czynny. Mikroorganizmy osadu czynnego. Unieszkodliwianie zwigzkdw biogennych w procesach nitryfikacji,
denitryfikacji i defosfatacji. Oméwienie budowy i zasady dziatania wybranych typdw reaktordw biologicznych.
Urzadzenia do mieszania i napowietrzania $ciekow.

Inne biologiczne procesy oczyszczania Sciekéw. Ztoza biologiczne. Stawy do unieszkodliwiania Sciekéw.

Realizowane efekty uczenia sie 0SC_Ww1

Egzamin pisemny ograniczony czasowo. Na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Ocena z egzaminu
skalowana jest nastepujgco:

< 50% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [51-60 — dostateczny (3,0),

oceny 61-70 - dostateczny plus (3,5),
71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Oméwienie tematu oraz schematu technologicznego projektowanej oczyszczalni Sciekéw. Obliczenie iloSci Sciekow
doptywajgcych do projektowanej oczyszczalni oraz stezen i tadunkéw poszczegdinych zanieczyszczen w nich
zawartych.

Obliczenie parametréw oraz wymiarowanie krat oraz piaskownika poziomego.
Obliczenie parametrdw oraz wymiarowanie piaskownika pionowego oraz osadnika wstepnego poziomego

Tematyka  |podfuznego.

zaee Obliczenie parametrow oraz wymiarowanie osadnika poziomego radialnego.

Obliczenie parametrdw oraz wymiarowanie poszczeg6lnych komér przeptywowego reaktora biologicznego z
osadem czynnym typu Bardenpho.

Obliczenie ogdlnej ilosci powstajacych osadéw Sciekowych oraz dobér prasy filtracyjnej do ich odwodnienia.
Omowienie zakresu opisu technicznego projektu oczyszczalni. Usytuowanie obiektow technologicznych
oczyszczalni na planie sytuacyjno-wysokosciowym.

Realizowane efekty uczenia sie 0SC_U1; 0SC_K1

Warunkiem zaliczenia C¢wiczeh projektowych jest terminowe oddanie projektu
oczyszczalni, ktéry musi by¢ oceniony pozytywnie. Dodatkowo Student musi uzyskaé

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi z pisemnego kolokwium sprawdzajgcego

oceny jego umiejetnosci. Ocena koncowa z ¢wiczen projektowych jest obliczana jako 50%
oceny za projekt i 50% oceny z kolokwium. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie koricowej modufu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. tomotowski J., Szpindor A. 2002. Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekdw. Arkady
Warszawa.

Podstawowa 2. Heidrich Z., Witkowski A. 2005. Urzadzenia do oczyszczania Sciekow. Seidel-Przywecki Sp. o.0.

Warszawa.
3. Dymaczewski Z. 2011. Poradnik Eksploatatora Oczyszczalni Sciekéw. PZITS o/Wielkopolski,
Poznan.




Przywecki Sp. z o. 0., Warszawa.

Uzupetniajaca Projprzem-EKO, Bydgoszcz.

Seminarium szkoleniowego, LEM-PROJEKT.

1. Heidrich Z., Kalenik M,. Podedworna J., Stanko G. 2008. Sanitacja wsi. Wydawnictwo Seidel-
2. Bever J., Stein A., Reichmann H. 1997. Zaawansowane metody oczyszczania Sciekow.

3. Oleszkiewicz J. 2000, Filozofia projektowania a eksploatacja oczyszczalni Sciekdw. Materiaty

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 50 godz. 20 ECTS'

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO WODNE

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrologii, hydrauliki, budownictwa ziemnego,

Wymagania wstcpne mechaniki konstrukcji, materiatoznawstwa

Kierunek studidw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BWO. W1 podstawov!/e metody/techn/k/ oraz technologie i rozwigzania konstrukcyjne stosowane 1S1_ W11 TS
w budownictwie wodnym.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okre$li¢ warunki przeplywu wody w korytach otwartych, zaprojektowa¢ wybrane| [S1_U02
BWO_U1 |budowle wodne oraz sporzadzic i odczytac rysunki budowlane i geodezyjne w| IS1_U05 TS
budownictwie wodnym. 1S1_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Swiadomego definiowania wazno$ci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i
BWO_K1 |skutkéw dziatalnosci inzynierskiej oraz do ponoszenia odpowiedzialnosci za| [S1_K02 TS
podejmowane decyzje projektowe.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Tematyka  |Podziat i klasyfikacja budowli pietrzacych oraz rodzaje i zadania budowli wodnych. Oddziatywanie budowli
zajegé pietrzacych na warunki przeplywu.

Cechy charakterystyczne jazéw. Podziat jazéw. Przeplywy miarodajne i kontrolne. Obliczenie $wiatta jazow
przepuszczajgcych czes$¢ wielkich wod przez tereny zalewowe.

Urzadzenia do rozpraszania energii wody. Niecki wypadowe, progi, niecki wspofpracujgce z progiem, szykany.

Zjawisko filtracji w budownictwie wodnym. Metody okreSlenia bezpiecznej dfugosci drogi filtracji. Parcie filtracyjne.
Elementy wydfuzajgce droge filtracji. Zabezpieczenie przed filtracjqg boczng. Uszczelnienia, zasypy i wymiana
gruntu.

Elementy konstrukcyjne jazow. Ukfady obcigzen w przypadku eksploatacji, budowy i remontu budowli. Ogblne
warunki statecznosci w przypadku posadowienia na podfozu skalnym lub na gruntach sypkich. MoZliwosci
zwigkszenia statecznosci jazow.




Okreslenie wielkoSci rozmy¢ ponizej budowli pigtrzacych. Ubezpieczenia dna i skarp koryta powyzej i ponizej
budowli.

Scianki szczelne i ich pofaczenia z piytg jazu, ostrogi, ponury, drenaze. Dylatacje w budownictwie wodnym.
Uszczelnienie dylatacji. Drenaze i filtry.

Jazy stafe (jazy drewniane, kamienne, betonowe), i ich cechy charakterystyczne. Jazy ruchome. Jazy zasuwowe,
segmentowe, klapowe. Jazy z powfok elastycznych. Zamkniecia budowli wodnych. Podziat zamknigc.

Warunki techniczne wykonania wykopow i nasypow wraz z kontrolg ich jako$ci. Wykonawstwo budowli wodnych.
Grodze ze Scianek szczelnych, ziemne, narzutowe. Podziat budowy na etapy. Budowa w przekopie, z bocznym
odprowadzeniem wody, pod ostong grédz. Przegrodzenie koryta rzeki i przepuszczanie wod w okresie budowy.
Nadzor i monitorowanie budowli ziemnych. Bezpieczeristwo robot.

Wplyw jazéw i zapér na wedrdwke organizméw w gore i w dot rzeki. Przeptawki ryb. Przyczyny ograniczonego
funkcjonowania przepfawek. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych przeptawek. Przywrdcenie ekologicznej
otwartosci rzek — ekologiczne przeptawki dla ryb.

Realizowane efekty uczenia sie BWO_W1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny, skfadajacy sie z trzech zagadnien: teoretycznego,
obliczeniowego, rysunkowego. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie
koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zajec

Ustalenie klasy budowli. Obliczenie przeptywow o okreslonym prawdopodobieristwie wystapienia.

Ustalenie przeptywow: kontrolnego (Qk) i miarodajnego (Qm). Obliczenie krzywej natgzenia przeptywu. Obliczenie
Swiatfa: jazu statego i ruchomego z uwzglednieniem wptywu dfawienia bocznego.

Obliczenie wymiardw urzadzen do rozpraszania energii wody na doinym stanowisku. Obliczenie niecki wypadowej
— program komputerowy JAZ.EXE.

Ustalenie catkowitej dtugosci ptyty doku. Ustalenie obrysu filtracyjnego budowli Obliczenie filtracji bocznej.
Ustalenie rzeczywistej grubosci plyty niecki wypadowej. Ustalenie wymiardw filara.

Obliczenie wymiaréw belki drewnianej zamknigcia remontowego. Ustalenie wymiaréw konstrukcji jazu.

Wyznaczenie i obliczenie sit wypadkowych od obcigzeri dziatajgcych na konstrukcje jazu. Obliczenie
wsp6fczynnika bezpieczenstwa na przesuniecie. Obliczenie momentow dziatajacych na konstrukcje. Obliczenie
wsp6iczynnika bezpieczenstwa na obrot.

Okreslenie naprezen w podfozu gruntowym pod konstrukcjg doku. Ubezpieczenie powyzej jazu — stanowisko gorne
i ponizej jazu — stanowisko dolne.

Wykonanie rysunku konstrukcyjnego jazu: rzut z gory, przekréj podtuzny i przekrdj poprzeczny (skala 1:50).

Wymiarowanie rysunku konstrukcyjnego jazu — rzut z gory, przekréj podfuzny A-A. Opis techniczny.

Realizowane efekty uczenia sie BWO_U1; BWO_K1

Test wielokrotnego wyboru (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [oceny 3,0) — udziat oceny z testu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 10%.

oceny Zaliczenie projektu na ocene — udziat oceny z projektu w ocenie koricowej wynosi
40%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Bednarczyk T. 1982. Budownictwo wodno-melioracyjne. Cze$¢ | JAZY. Podstawy projektowania.
Skrypty AR w Krakowie.

2. Bednarczyk T. 1985. Budownictwo wodno-melioracyjne. Cze$¢ Il  JAZY. Podstawy
projektowania. Skrypty AR w Krakowie.

3. Bednarczyk T. 1992. Budownictwo wodno-melioracyjne. Zamkniecia budowli wodnych. Skrypty
AR w Krakowie.

Podstawowa

1. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-melioracyjnych.
Przeptywy ekstremalne. PWRIL, Warszawa.

Uzupetniajgca 2. Depczynski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa.

3. Skibinski J. 1982. Hydraulika. PWRIL, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS*
Dyscyplina - ... ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS*
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjkea;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS*
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS*

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
REKULTYWACJA TERENOW ZDEGRADOWANYCH

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu gleboznawstwa, biologii i ekologii, informatycznych

podstaw projektowania
Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Kszatftowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun4 dvscvolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe akty prawne, zakres dziafai w ramach faz rekultywacji terenow

RTZ_W1 |zdegradowanych oraz kierunki zagospodarowania terenow zrekultywowanych i kryteria | 1S1_W06 TS
ich wyboru.

RTZ W2 przycz¥ny, formy i skutki degradacji na terenach dziatalno$ci gornl.ctwa?, Skfadowiskach 1S1_ W09 TS
odpadow przemystowych oraz na terenach zdegradowanych chemicznie.

RTZ_W3 |metody i technologie rekultywacji terenow zdegradowanych réznego pochodzenia. IS1_W09 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:
RTZ U1 oceni¢ stopiefi degradacji $rodowiska na podstawie okreslonych wskaznikéw oraz | [S1_U01 TS
- dobrac odpowiednie metody rekultywacii. IS1_U13
wykonaC projekt koncepcyjny rekultywacji technicznej i biologicznej terenu
) . | I1S1_U02

RTZ_U2 |zdegradowanego  z  wykorzystaniem  specjalistycznego  oprogramowania 1S1 U19 TS

komputerowego. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

RTZ K1 §w1adomego ksz'tgftom’/al'w'a §rodow1§ka przyrodniczego w celu poprawy warunkow 1S1_K02 TS

Srodowiskowych i jako$ci Zycia cztowieka.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Te.mfatyka Aspekty prawne rekultywacji. Podstawowe pojecia oraz rodzaje degradacji gleb. Potrzeby rekultywacyji w Polsce i
Zajee na $wiecie.

Kierunki zagospodarowania terenéw zrekultywowanych i kryteria ich wyboru.




Rekultywacja terenow pogérniczych oraz sktadowisk odpaddw przemystowych.

Podstawowe technologie oczyszczania gleb zdegradowanych chemicznie.

Realizowane efekty uczenia sie RTZ W1; RTZ_W2; RTZ_W3; RTZ_K1

Egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru; na ocene pozytywna nalezy
udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.

Fazy rekultywacji i ich zakres.

Tematyka  |Przyczyny i skutki réznych form degradacji gleb oraz metody ich oceny i rekultywacji.

2ajRe Opracowanie  koncepcji projektowej rekultywacji technicznej i biologicznej terenu zdegradowanego z

wykorzystaniem komputerowego oprogramowania inzynierskiego.

Realizowane efekty uczenia sie RTZ_U1; RTZ_U2

Zaliczenie na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z pozytywnie wykonanej
koncepcji projektowej oraz z zaliczenia pisemnego ograniczonego czasowo — nalezy
udzielic co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% -

niedostateczny (2,0),
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [51-60 — dostateczny (3,0),
oceny 61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z ¢wiczen w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Karczewska A. 2012. Ochrona gleb i rekultywacja terendw zdegradowanych. UWP, Wroctaw.
Podstawowa 2. Maciak F. 2003. Ochrona i rekultywacja $rodowiska. SGGW, Warszawa.
3. Gotda T. 1993. Rekultywacja. Skrypty uczelniane 1356. AGH Krakéw.

1. Gworek B. et al. 2004. Technologie rekultywacji gleb. I0S Warszawa.

2. Greinert A. 2000. Ochrona i rekultywacja terenéw zurbanizowanych. Wyd. Politechniki
Zielonogorskiey.

3. Mocek A. 2015. Gleboznawstwo. PWN, Warszawa.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS




w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasha 40 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Systemy nawodnien grawitacyjnych

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne

melioracyjnej

wiedza i umiejetnosci z gleboznawstwa, hydrologii, hydromechaniki, inzynierii wodno-

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia si¢:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SNG_W1 zZjawiska i prawa hydrauliczne opisujgce ruF:h quy w korytach otwartych oraz warunki 1S1_W03 TS
przeptywu wody przez budowle wodno-melioracyjne.
tematyke z zakresu branzowych przepiséw prawnych, norm i wytycznych do
SNG_W?2 |projektowania prostych grawitacyjnych systeméw nawadniajgcych oraz rozumie| IS1_WO06 TS
potrzebe i celowo$¢ stosowania nawadniania gleb uzytkowanych rolniczo.
zjawiska i procesy zachodzace w $rodowisku glebowo-wodnym oraz ma 0géing wiedze
SNG_W3 |z zakresu metod obliczeniowych i projektowych, doboru typowych budowli, wykonania, | 1S1_W15 TS
nadzoru i eksploatacji grawitacyjnych systeméw nawodnieniowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
odczytac rysunki techniczne, sporzqdzi¢ dokumentacje projektowg systemu nawodnien
. o ) ) ) 1S1_U02
SNG_U1 |podsigkowych oraz opracowac i wykorzysta¢ w projektowaniu programy komputerowe, 1S1 U19 TS
w tym oprogramowanie pakietu CAD. -
przygotowac studium przedmelioracyjne, obliczy¢ warunki przepfywu wody w Kkorytach 1S1 U05
SNG_U2 |otwartych, okresli¢ hydrauliczne parametry urzadzen i budowli wodno-melioracyjnych S 1_U 17 TS
oraz umie dobrac¢ wia$ciwe rozwigzania projektowe. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
prawidiowego identyfikowania pozatechnicznych skutkow dziatania inzyniera na
SNG_K1 |$rodowisko i z tych wzgledow potrafi eliminowac i minimalizowa¢ powstajace| IS1_K02 TS
zagrozZenia oraz jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje projektowe.
SNG_K2 zrozum/’aflego formu'lowan/a /' p’rzekazyllwa(ua informacji spoteczenstwu, na temat 11_K05 TS
celowosci stowowania nawodnieri w rolnictwie.
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Podziat nawodnieri ze wzgledu na cel ich realizacji. Dziatanie wody w procesie nawadniania.




Tematyka
zaje¢

Techniczna klasyfikacja nawodnien. Budowle na sieci nawadniajgcey.

Doprowadzenie wody na obiekt nawadniany i budowle na sieci doprowadzajgcej. Rodzaje doprowadzalnikow ich
trasa i profil podtuzny. Sprawno$¢ dziatania i straty przeptywu na sieci doprowadzajgcej. Wsp6tczynnik sprawnosci
doprowadzalnikow.

Projektowanie przekroju poprzecznego doprowadzalnikéw. Obliczanie zapotrzebowania wody do nawodnien
zwilzajgcych. Wyznaczanie jednorazowych dawek polewowych.

Nawodnienia podsigkowe i przesigkowe — warunki stosowania. Obliczanie nawodnieri podsigkowych ze stalym
pietrzeniem, ze zmiennym pietrzeniem, w tym w warunkach gleb organicznych.

Systemy nawodnien zalewowych. Obliczanie nawodnienr zalewowych w warunkach plytkiego i gfebokiego
zalegania wod gruntowych. Wspétczynniki wykorzystania wody.

Systemy nawodnieri stokowych. Obliczanie nawodnien stokowych. Nawadnianie bruzdowe — warunki stosowania i
zasady obliczen.

Wybér systemu nawodnieri. Stan i perspektywy rozwoju nawodnieri na $wiecie. Poglad na kierunki melioracji
nawadniajgcych w Polsce oraz zarys ich rozwoju.

Realizowane efekty uczenia sie SNG_W1; SNG_W2;, SNG_W3; SNG_K1; SNG_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Oméwienie tematu projektu oraz poszczegdinych elementéw sprawozdania technicznego. Obliczenie przepfywdw
dyspozycyjnych do nawadniania.

Okreslenie gfebokosci i rozstawy rowdw odwadniajgco-nawadniajgcych. Obliczenie jednorazowej i sezonowej
dawki polewowej netto.

Ustalenie potrzeb wodnych rodlin metodg opaddw optymalnych, metodq higrometrycznego wspdfczynnika
parowania terenowego oraz metodq termicznego wspofczynnika parowania terenowego, obliczenie niedoboréw
wodnych. Ustalenie ilosci nawodnien.

Obliczenie czasu trwania i niezbednych dopfywdw jednostkowych w poszczegdlnych fazach realizacji nawadniania

Tematyka  |w warunkach gleb mineralnych lub organicznych.

ZajeC Wybér schematu eksploatacyjnego nawadniania. Zasady projektowania tras rowdw gtéwnych.

Zasady rozmieszczania zastawek pigtrzacych. Wykre$lenie profili podtuznych rowow gféwnych.

Wykre$lenie przekrojow poprzecznych rowow gtéwnych. Zaprojektowanie rzednych dna i gfebokosci rowéw
odwadniajgco-nawadniajacych. Wykonanie przekroju przez obiekt nawadniany.

Obliczenie $wiatta zastawki pietrzacej. Zestawienie kubatury rowow gfownych i rowdéw odwadniajgco-
nawadniajgcych. Zestawienie rodzajow i ilosci budowli.

Rysunki konstrukcyjne projektowanych budowli wodno-melioracyjnych. Oméwienie formy opracowania koficowego
projektu.

Realizowane efekty uczenia sie SNG_U1; SNG_U2

Zaliczenie projektu urzadzen do nawadniania podsigkowego; na ocene pozytywng

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [nalezy prawidfowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Ostromecki J. 1973. Podstawy melioracji nawadniajgcych. PWN, W-wa.
Podstawowa 2. Kaczmarczyk S., Nowak L. 2006. Nawadnianie rolin. PWRIL, Poznan.
3. Prochal P. (red.). 1986. Podstawy melioracji rolnych. Tom. 2. PWRIL, W-wa.
1. Dziezyc J. 1974. Nawadnianie roslin. PWRIL, W-wa.
Uzupetniajaca 2. Trybata M. 1996. Gospodarka wodna w rolnictwie. PWRIL, Warszawa

3. Schroeder G. 1972. Melioracje wodne w rolnictwie. Wyd. Arkady, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 73 godz. 2,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

CWICZENIA TERENOWE: BUDOWNICTWO WODNO-MELIORACYJNE

Wymiar ECTS 1

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnodci z zakresu budownictwa wodnego i melioracji

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opisa¢ | oceni¢ warunki techniczno-eksploatacyjne budowli hydrotechnicznych i
systeméw ochrony przeciwpowodziowej; rozpozna¢ poszczegolne elementy| [IS1_U15
CWM_u1 . ) L g . ) . TS
konstrukcyjne i materiatowe oraz opisac i oceni¢ warunki techniczno-eksploatacyjne | 1S1_U17
systemow i budowli wodno-melioracyjnych.
przygotowa¢ w zespole pisemne opracowanie inzynierskie z odbytych cwiczen
CWM_U2 |terenowych, obejmujgce zagadnienia zwigzane z oceng funkcjonowania i eksploatacjg| 1S1_U19 TS
budowli i urzgdzen wodno-melioracyjnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Swiadomego definiowania waznos$ci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow| [S1_K02
CWM_K1 , AP o TS
dziatalnosci inzyniera oraz odpowiedzialno$ci za wykonang prace. IS1_K04
Tresci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny




Cwiczenia terenowe 6 godz.

Zapoznanie z uwarunkowaniami geologicznymi, fizjograficznymi, hydrologicznymi terenu, na ktérym znajduje sie
zwiedzany obiekt hydrotechniczny. Poznanie warunkoéw wykonawstwa i eksploatacji obiektu z uwzglednieniem
aspektow technicznych, przepiséw i warunkow Srodowiskowych.

Zapoznanie studentéw z warunkami wykonawstwa, rozwigzaniami konstrukcyjnymi, eksploatacjq oraz konserwacjg

Te.mfatyka kilku systemow i budowli melioracji podstawowych i szczegdtowych, stuzgcych do regulacji stosunkéw powietrzno-

zajee wodnych gleb oraz do ochrony przeciwpowodziowej i przed suszami.
Opracowanie sprawozdania z zaje¢ terenowych przez zespoly uczestnikow cwiczen terenowych na podstawie
zdobytej w terenie wiedzy i danych o systemach i budowlach wodno-melioracyjnych zgromadzonych indywidualnie
przez grupe.

Realizowane efekty uczenia sie CWM_U1; CWM_U2; CWM_K1

Zaliczenie  zespofowe sprawozdania z cwiczehn terenowych dotyczgcych

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |budownictwa wodno-melioracyjnego; na ocene pozytywng z cwiczen terenowych

oceny nalezy prawidtowo wykona¢ sprawozdanie. Ocena z ¢wiczeri terenowych w ocenie
koricowej wynosi 100%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Adamski W., Gotrat J., Le$niak E, Zbikowski A. 1986. Mate budownictwo wodne dla wsi. Wyad.
Arkady, Warszawa.
Podstawowa ) ) ) ) ; . )
2. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-melioracyjnych.
Warszawa.
1. Kledyriski Z. 2006. Remonty budowli wodnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Uzupetniajgca Warszawa.

2. Marcilonek S. 1994. Eksploatacja urzgdzer melioracyjnych. Wyd. AR we Wroctawiu, Wroctaw.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 9 godz. 0,4 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

CWICZENIA TERENOWE: BUDOWNICTWO WODNE | SANITARNE

Wymiar ECTS 1

Status

kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

oczyszczanie Sciekow

wiedza i umiejetnodci z zakresu: budownictwo wodne, wodociggi i kanalizacje oraz

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
. ... |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Nazwa jednostki wiasciwej R . . .
dla koordvnatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
y Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BWS_ U1 /ntggrowac informacje p(?zyskane z r.oznych Zr6det oraz /rzterpr'etowac Jje i formutowac 11001 7S
opinie dotyczace budowli hydrotechnicznych oraz urzadzen sanitarnych.
e ; ) ) . — 1S1_U05
BWS_U2 |ocenic i opisac warunki techniczne oraz eksploatacyjne budowli hydrotechnicznej. 181 U17 TS
BWS_U3 ocen/c./ opisac technologie oczys;czan/a Sciekow oraz stacji uzdatniania wody wraz z 1S1_U08 TS
podaniem wytycznych eksploatacyjnych.
BWS._U4 pracowac w zespole przy o.pracowafmlj §pr'awozdan/.a z_Cwiczen terenowych, 151019 7S
Zawierajgcego problematyke zwigzang z inzynierig wodng i Sanitarng.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BWS_ K1 qeﬁniowaniq pozatech/lvicznych skutkow dziatalnodci inzyniera, w tym jej wpfywu na 1S1_K02 7S
Srodowisko i spofeczenstwo.
Tresci nauczania:
Wyklady (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia terenowe 12 godz.
Zapoznanie z uwarunkowaniami geologicznymi, fizjograficznymi, hydrologicznymi terenu, na ktérym znajduje sie
wizytowany obiekt hydrotechniczny. Poznanie warunkow wykonawstwa i eksploatacji obiektow budownictwa

Tematyka  |wodnego z uwzglednieniem aspektéw technicznych i warunkéw Srodowiskowych.

zajec
Zapoznanie z technologiq w zakresie oczyszczania mechanicznego, biologicznego i chemicznego $ciekdw oraz
uzdatniania wody. Poznanie obstugi oraz warunkow wykonawstwa i eksploatacji wizytowanych obiektow.

Realizowane efekty uczenia sie BWS_U1; BWS_U2; BWS_U3; BWS_U4; BWS_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie zespotowe 2 sprawozdan z c¢wiczeri terenowych dotyczacych
budownictwa hydrotechnicznego oraz sanitarnego. Ocena koricowa z modutu jest
wyliczana jako $rednia arytmetyczna z 2 ocen formujgcych.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Kledynski Z. 2006. Remonty budowli wodnych. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej.
Podstawowa 2. Dymaczewski Z., Oleszkiewicz J. A. Sozaniski M. M. 1997. Poradnik eksploatatora oczyszczalni
Sciekow. Wydanie Il, PZITS oddziat w Poznaniu, Poznan.
Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 14 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 11 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
CWICZENIA TERENOWE: REKULTYWACJA TERENOW ZDEGRADOWANYCH

Wymiar ECTS 1

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z rekultywacji terendw zdegradowanych

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztaftowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pracujagc w zespole, klasyfikowac i okresla¢ wiasciwosci gleb antropogenicznych,
. o , . - . | IS1_U13
CTR_U1 |zinterpretowac wyniki badan terenowych, dokona¢ oceny rodzaju i stopnia degradacji TS
. o L p IS1_U19
oraz dobrac¢ odpowiednig metode i kierunek rekultywacji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
o0szacowania czasu potrzebnego na realizacje zleconego zadania oraz do opracowania
CTR_K1 |i realizacji harmonogramu prac rekultywacyjnych zapewniajgcego dotrzymanie| 1S1_K03 TS
terminéw.
Tresci nauczania:
Wykiady (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Cwiczenia terenowe 6 godz.

Tematyka  |Zajecia w terenie na skfadowisku odpadéw. Wykonanie podstawowych gleboznawczych badan terenowych, opis
zaje¢ odkrywki i klasyfikacja gleb antropogenicznych. Okre$lenie rodzaju i stopnia degradacji.

Realizowane efekty uczenia sie CTR_U1; CTR_K1




Zaliczenie zespotowe sprawozdania z ¢wiczen terenowych dotyczgcych rekultywacji

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |terenéw zdegradowanych;, na ocene pozytywng z Cwiczen terenowych nalezy

oceny

prawidiowo wykona¢ sprawozdanie. Ocena z c¢wiczefi terenowych w ocenie
koricowej wynosi 100%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Gotda T. 1993. Rekultywacja. Skrypty uczelniane 1356. AGH, Krakow.
Podstawowa 2. Karczewska A. 2010. Ochrona gleb i rekultywacja terendw zdegradowanych. UWP, Wroctaw.
3. Maciak F. 1996. Ochrona i rekultywacja $rodowiska. SGGW, Warszawa.
1. Gworek B. et al. 2004. Technologie rekultywacji gleb. 10S, Warszawa.
. 2. Mocek A. 2012. Gleboznawstwo. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca

3. Greinert A.2000. Ochrona i rekultywacja terenéw zurbanizowanych. Wyd. Politechniki
Zielonogorskiey.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 9 godz. 04 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

HISTORIA GOSPODARCZA

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
HGO_W1 [czynniki determinujgce wspdfczesne determinanty rozwoju spoteczno-gospodarczego. | IS1_W17 TS
HGO_ W2 c;ynn/k/ determinujgce zachowania spofeczenstw w poszczegdinych okresach IS1 W17 TS
historycznych.
tematyke dotyczacq wptywu polityki na rozwdj gospodarki oraz zna metody| IS1_W16
HGO_W3 ) ) ) TS
rozpoznawania poszczegélnych systeméw gospodarczych. IS1_W17
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HGO_K1 zdoblywan’/a' umiejetnodci  krytycznego  oceniania  proceséw  zachodzacych 1S1_Ko1 TS
wsp6iczednie w gospodarce.
HGO_K2 |oceni¢ wptyw zmian gospodarczych na rozwdj psycho-fizyczny cztowieka. IS1_K04 TS
TresSci nauczania:
Wyklady 25 godz.
Przedmiot historii gospodarczej i jej przydatnoc.
Gospodarka cywilizacji antycznych.
Gospodarka Europejska w okresie $redniowiecza.
Iaejr;:tyka Gtéwne procesy polityczne i gospodarcze $wiata i Europy w okresie rodzacego sie kapitalizmu.
Istota Rewolucji przemystowej w Europie i Ameryce.




Zatozenia liberalnej polityki gospodarczej i powstanie socjalizmu.

Ksztaftowanie sie gospodarki kapitalistycznej na ziemiach polskich — problemy i wyzwania.

Realizowane efekty uczenia sie

HGO_W1, HGO_W2; HGO_W3; HGO_K1; HGO_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: <51% — niedostateczny
(2,0); 51-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% —
dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Cwiczenia (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Cameron R, Neal L. 2004. Historia gospodarcza $wiata. Warszawa.
2. Historia Polityczna Swiata XX wieku. pod red. Marka Bankowicza. 2004. Krakéw.

Uzupetniajgca 1. Szpak J. 2003. Historia gospodarcza powszechna dla studiow ekonomicznych. Krakow.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady 25 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtose 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 21 godz. 08 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ROZWOJ CYWILIZACJI SWIATA

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RCS_W1 |czynniki determinujgce wspéfczesne determinanty rozwoju cywilizacji na $wiecie. IS1_W17 TS
RCS. W2 sposoby rozploznawan/a poszczegoinych elemfe'ntov!{ cywilizacji, majgcych wplyw na jej IS1_ W17 TS
dalszy rozwéj oraz zna elementy dawnych cywilizacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RCS_ K1 zdoblywan’/a' un7/ej'etrlws<:/ krytycznego  oceniania  proceséw,  zachodzacych 1S1_K01 TS
wspofczesnie na $wiecie.
RCS K2 Zadawania pytan zwigzych z kierunkiem rozwoju cywilizacji i etycznej oceny zjawisk 1S1.K03 TS
spofecznych.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 25 godz.
O powstwaniu cztowieka.
Kultura i cywilizacja.
Bliski Wschéd sto wiekow nieustannej wytrwatosci.
Tematyka | vy, swiatlo Dalekiego Wschod.
zajet

Rzym wzorzec niedoScigniony.

Chrzescijanstwo promieniujgce.

Narodziny islamu.




Realizowane efekty uczenia sie RCS_W1; RCS_W2; RCS_K1; RCS_K2

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: <50% — niedostateczny

Sposoby weryfikacji oraz zasady ikryteria | ), 51 6o dostateczny (3,0): 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% —

oceny dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91~100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Fernandez-Armesto F. 2008. Cywilizacje. Warszawa.

Podstawowa 2. Mathiex J. 2008. Wielkie Cywilzacje. Rozkwit i upadek imperidw. Warszawa.

1. Duda K., Szczepanik Z. Kultura a technika, s. 133-144.
Uzupetniajaca 2. Duda K. 2008. Rozumienie cierpienia w mysli Maxa Schelera, s. 181-204, [w:] Gielarowski A.,
Homa T., Urban M. 2008. Odczarowania. Cziowiek w spofeczenistwie. Krakow.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 25 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 21 godz. 08 ECTS

)* — Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
EKONOMIA

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

bazowe informacje z zakresu przedsiebiorczosci (materiat szkoty $redniej)

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Ekonomii i Gospodarki Zywno$ciowej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia z zakresu makro i mikro ekonomii ztozone problemy spoteczno-ekonomiczne
EKN_W1 |wspdfczesnego $wiata przez wyjasnienie mechanizméw dziatajgcych praw| IS1_W17 TS
ekonomicznych i wystepujacych teorii ekonomicznych.
EKN_W2 |ztozone problemy spoteczno-ekonomiczne wspdfczesnego $wiata. IS_W17 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EKN_K1 |podjecia merytorycznej dyskusji zwigzanej z zagadnieniami ekonomicznymi. IS1_K04 TS
EKN_K2 |obrony wiasnego stanowiska dotyczacego probleméw ekonomiczno-spotecznych. IS1_K04 TS
TresSci nauczania:
Wyklady 25 godz.

Ogolna charakterystyka gospodarki rynkowej, dokiryny spoteczno-ekonomiczne jako sposoby urzgdzania fadu
spofeczno-gospodarczego.

Podstawowe podmioty gospodarcze. Model gospodarki rynkowej.

Rynek jako podstawowy regulator gospodarki, prawo popytu i podazy.

analiza modelowa.

Charakterystyka podstawowych struktur rynkowych po stronie popytu i podazy. Zmiany réwnowagi rynkowej —

Tematyka  |Pienigdz i jego funkcje w gospodarce. Inflacja i jej zwalczanie.

zaje¢

Rynek pracy i problemy jego rdwnowagi. Bezrobocie, rodzaje, formy walki z bezrobociem.




System pieniezno-kredytowy i polityka monetarna.

System budzetowy i polityka fiskalna.

Dochéd narodowy i wzrost gospodarczy. Czynniki i bariery wzrostu dochodu narodowego. Koniunktura
gospodarcza. Cechy cyklu koniunkturalnego.

Analiza sytuacji finansowej firmy — analiza kosztow, utargdw i zysku w przedsigbiorstwie.

Realizowane efekty uczenia sie EKN_W1; EKN_W2; EKN_K1; EKN_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢

oceny

minimum 50% poprawnych odpowiedzi na zadane pytania.

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium (

brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Caban W. 2006. Ekonomia. PWE, Warszawa.

2. Dach Z. 2005. Mikroekonomia dla studiéw licencjackich. Wyd. Naukowe Synaba, Krakéw.
Uzupetniajaca 1. Milewski R. (red.). 2006. Elementarne zagadnienia ekonomii. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 28 godz. 1,1 ECTS
w tym: wyktady 25 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 22 godz. 0,9 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

SOCJOLOGIA

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Statystyki i Polityki Spotecznej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Qdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SOC_ W1 zagadnienia z. zakresu skL{tecznego. negoc.jom./anla, istoty motywacji, wywierania 1S1_W17 TS
wptywu na ludzi oraz sposobow komunikowania sie.
SOC_W?2 |zasady projektowania i prowadzenia badan spotecznych i marketingowych. IS1T_W17 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
S0C K1 scﬁarakte/yzgwan/a prawidfowo$ci Zycia spofecznego i requt ksztaftowania stosunkow 151_K03 TS
migdzyludzkich.
S0C_ K2 ciggfego podno§zen/a I pos'zerzanla swoich kompetencji w zakresie przygotowania i 1S1_Ko1 TS
przeprowadzenia badar ankietowych.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 25 godz.

Specyfika nauk spotecznych. Zakres tematyczny i usytuowanie socjologii wsréd dyscyplin pokrewnych. Historia
ksztaftowania sie socjologii jako odrebnej dyscypliny. Historia mysli spofecznej.

Aparat pojeciowy socjologii. Stosunek spofeczny. Rodzaje stosunkéw: nieformalne i formalne. Wiez spofeczna i jej
rodzaje.

Rodzaje zachowari. Rozwigzywanie sytuacji konfliktowych.

Tematyka Grupa spofeczna i jej atrybuty. Rodzaje grup. Wptyw grupy na osobowos¢ spofeczng cztowieka.

zajgl Jak skutecznie negocjowac. Rodzaje negocjacji. Gry negocjacyjne.




System kontroli spofecznej. Sankcje spofeczne i ich rodzaje. Tendencje: konfornistyczna i non-konfornistyczna, ich
konsekwencje w Zyciu spotecznym.

Wywieranie wptywu na ludzi. Techniki wptywu spotecznego. Reklama a wplyw spofeczny.

Proces badawczy w nauce. Metodologia badan spofecznych. Instrumentarium badawcze. Konstrukcja
przyktadowego kwestionariusza do badari spotecznych lub marketingowych.

Realizowane efekty uczenia sie SOC_W1; SOC_W2; SOC_K1; SOC_K2

Pisemne zaliczenie na ocene ograniczone czasowo. Udzielenie minimum 50%
poprawnych odpowiedzi pozwala uzyska¢ ocene 3,0. Udziat oceny z zaliczenia
wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Giddens A. 2005. Socjologia. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Aronson E. 1995, Cztowiek istota spoteczna. PWN, Warszawa
3. Cialdini R. 1999. Wywieranie wptywu na ludzi. Gdariskie Wydawnictwo Psychologiczne.

1. Fisher R., Ury W. 1992. Dochodzac do tak. Negocjowanie bez poddawania sie. Paristwowe

Uzupelniajaca Wydawnictwo Ekon.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 28 godz. 1,1 ECTS
w tym: wykfady 25 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 22 godz. 0,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
KONSTRUKCJE IN2YNIERSKIE

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki budowli, informatyki

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
1IS1_Wo1
KIN_W1  [rézne typy wiezéw w konstrukcjach inzynierskich oraz rézne typy obcigzen konstrukcji. | I1S1_W11 TS
IS1_W12
KIN W2 podstawowe typy konstrukcji inzynierskich oraz rozne warianty materiatowe rozwigzan | 1S1_W11 TS
- konstrukcyjnych tych obiektow. IS1_W12
UMIEJETNOSCI - potrafi:
1S1_U01
KIN U1 dokona¢ modelowania numerycznego konstrukcji inzynierskiej przy wykorzystaniu| [1S1_U02 TS
- oprogramowania komputerowego Metody Elementéw Skoriczonych. 1S1_U04
IS1_U16
obliczy¢ zastepczg sztywno$¢ podfoza gruntowego stanowigcego podpore sprezysta | 1S1_U01
KIN_U2 A TS
konstrukcji inzynierskiej. IS1_U12
dokona¢ analizy stanu naprezen, statecznodci i szeroko rozumianej deformaciji obiektu | 1S1_U01
KIN_U3  |inzynierskiego lub jego elementu dla réznych wariantow materiatowych i w réznych| I1S1_U02 TS
przypadkach obcigzeniowych, przy wykorzystaniu technik CAD. 1S1_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
KIN_K1  |ciggfego sledzenia nowych technik obliczeniowych i oprogramowania CAD. IS1_K01 TS
uznania faktu, ze kazdg konstrukcje budowlang mozna skonstruowac na bardzo wiele
) . T o ) I1S1_K02
KIN_K2  [sposobdw, a ostateczng decyzje co do wyboru materiatw i rozwigzan konstrukcyjnych 1S1 K03 TS
podejmuje projektant i on tez ponosi odpowiedzialno$¢ za swojg prace projektowa. -




uznania doniostosci skutkéw bfedow w  obliczeniach konstrukcyjnych; skutkow
. A . . . o | IS1_KO03
KIN_K3  |materialnych oraz odpowiedzialnosci moralnej i prawnej, a takze zrozumienia roli 1S1 Kod TS
zespotowosci w pracy projektowej w eliminowaniu btedow projektowych. -
KIN_K4 zrozum/enla. znaczen/el ekonomicznego wyboréw  dokonywanych w  procesie 1S1_Ko4 TS
ksztattowania konstrukcji.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Mosty murowane, stalowe, Zelbetowe i sprezone.
Wiadukty i estakady. Stosowane rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne.
Budowle narazone na porywy wiatru. Obiekty wysoko$ciowe: wiezowce, wieze i maszty. Najwyzsze budowle
Swiata — stosowane formy i rozwigzania estetyczne.
Tematyka  |Konstrukcje wiatrakow. Formy tradycyjne i nowoczesne.
zaje¢
° Budowle narazone na uderzenia fal. Nabrzeza, falochrony, latarnie morskie.
Zapory wodne. Stosowane formy. Najciekawsze rozwigzania formalne.
Inzynierskie obiekty przemystowe: kominy i chtodnie powfokowe.
Tunele i inne obiekty podziemne.
Realizowane efekty uczenia sie KIN_W1; KIN_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ustne z zakresu objetego wyktadami; na ocene pozytywna nalezy udzielic
co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 30 godz.
Typy elementow konstrukcji inzynierskich. Modelowanie numeryczne elementow pretowych, powierzchniowych i
brytowych przy wykorzystaniu technik Metody Elementoéw Skoriczonych (MES-owski program analizy inzynierskiej
Autodesk ROBOT).
Wiezy w konstrukcjach inzynierskich. Wiezy sztywne, sprezyste, nieliniowe; wigzy jednostronne i dwustronne.
Zastepcza sztywnosé podfoza gruntowego uwarstwionego; model Savinova. Modelowanie MES.
Obcigzenia konstrukcji inzynierskich. Obcigzenia ,sifowe”, skupione lub ciggle. Zasada de Saint-Venanta
Tematyka ~ |modelowanie MES.
zajec Obcigzenia konstrukcji inzynierskich. Obcigzenia ,geometryczne”. Problem posadowienia w terenie osuwiskowym;
problematyka szkéd goérniczych. Modelowanie obcigzen w technice MES.
Deformacja wzajemna elementéw konstrukcyjnych; ,zwolnienia” w pofgczeniach elementéw. Modelowanie
LZwolnien”.
Sity przekrojowe i naprezenia w konstrukcjach pretowych — obliczanie przy uzyciu technik MES. Deformacja
konstrukcji pretowych. Stosowane techniki prezentacji w programie ROBOT.
Deformacja konstrukcji ptytowych. Osie gtéwne naprezen. Stosowane techniki prezentacji w programie ROBOT.
Realizowane efekty uczenia si¢ KIN_U1; KIN_U2; KIN_U3; KIN_K1; KIN_K2; KIN_K3; KIN_K4

Zaliczenie ustne dotyczace efektéw prac modelowych wykonanych w ramach

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |cwiczen; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51% prawidtowych

oceny

odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczei w ocenie
konicowej przedmiotu wynosi 50%.




Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Branicki C., Ciesielski R. i in. 1991. Mechanika budowli — ujecie komputerowe. Wyd. Arkady,
Warszawa.
Podstawowa 2. Dylag E. 1986. Mechanika budowli. PWN, Warszawa.
3. Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W. 1974. Wytrzymatos¢ materiatéw. Wyd. Arkady,
Warszawa.
1. Piechnik S. 2000. Wytrzymatos¢ materiatéw. Skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakow.
Uzupetniajgca 2. Ochrona obiektow budowlanych na terenach gérniczych. 1997. Monografia. Wyd. GIG, Katowice.

3. PN-EN 1990:2004 EUROKOD. Podstawy projektowania konstrukcji.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 24 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z

doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO STAWOWE

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A2)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiej@tqos’ci z' zakresu hydrologii, urzgdzen melioracji wodnych, korzystania
z oprogramowania pakietu CAD

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efekiu kieruny .
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BST W1 przebieg c'howu ryb karp/owatych W stawach; gospodarlfe wodng gospodarstwa 1S1_ W05 TS
stawowego; pozaprodukcyjne znaczenie gospodarstw rybackich.
wytyczne projektowania, budowy i eksploatacji stawowych gospodarstw rybackich oraz
typowych urzadzeni wodnomelioracyjnych niezbednych w racjonalnej gospodarce
BST_W2 |wodnej na obszarze gospodarstwa stawowego do chowu ryb karpiowatych; kategorie | 1S1_W15 TS
stawdw; wady i zalety réznych typéw zbiornikow wodnych wykorzystywanych do
hodowli lub chowu ryb.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
odczytywac informacje z planu sytuacyjno-wysoko$ciowego; korzystajgc z programu
BST_U1 |komputerowego CAD zaprojektowaé gospodarstwo stawowe do chowu karpia wraz z| 1S1_U02 TS
urzgdzeniami melioracji niezbednymi do racjonalnego gospodarowania woda.
zaprojektowa¢ i wykona¢ profile oraz przekroje rowéw doprowadzajacych i
odprowadzajgcych wode ze stawbw; oszacowaé wydajno$¢ naturalng gospodarstwa
i . ) . T . ) IS1_U17
BST_U2 |stawowego,; sporzadzic dla niego bilans wodny; obliczy¢ powierzchnig poszczegolnych TS
y o R . | 1IS1_U19
kategorii ~ stawow;  obliczy¢  parametry  techniczne  podstawowych  budowli
wodnomelioracyjnych; opracowac sprawozdanie techniczne.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
kreatywnego i odpowiedzialnego rozwigzywania nietypowych problemow inzynierskich
Zwigzanych z budowg i eksploatacjq gospodarstw rybackich oraz $wiadomego| [S1_K01
BST K1 iy ; L . ) TS
definiowania waznosci pozaprodukcyjnych walorow gospodarstwa stawowego, w tym| IS1_K02
jego wptywu na Srodowisko naturalne.




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajet

Stan i rozwdj gospodarki rybackiej, organizacja i stan prawny rybactwa. Postepowanie administracyjne przy
budowie gospodarstwa stawowego.

Metody intensywnego i ekstensywnego chowu karpia. Przebieg chowu karpia w pefnym i niepetnym cyklu.

Zasady projektowania gospodarstw karpiowych. Lokalizacja, rozrzad wody, kategorie stawéw karpiowych.
Zapotrzebowanie na wode w gospodarstwie karpiowym.

Budowle stawowe. Rowy doprowadzajgce, odprowadzajgce i osuszajgce. Zasady projektowania grobli. Budowle
pietrzgce wode. Urzadzenia wpustowe i spustowe. Urzadzenia do odfowu i przetrzymywania ryb (fowiska, odtowki,
samotéwki, ptuczki, sadze).

Znaczenie pozaprodukcyjne stawdw rybnych w zakresie ochrony i inzynierii Srodowiska.

Realizowane efekty uczenia sie BST_W1; BST_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wiedzy w ocenie koficowej wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Omowienie problematyki ¢wiczen. Cel i zakres cwiczeri, zapoznanie si¢ z materiatem Zrodfowym w tym z planem
sytuacyjno-wysoko$ciowym w skali 1:2000 opracowywanego obszaru. Ustalenie obszaru gospodarstwa
karpiowego na planie sytuacyjno-wysokosciowym. Obliczenie wydajno$¢ naturalnej terenéw stawowych.
Okreslenie normy obsady i obliczenie powierzchni poszczegéinych kategorii stawdw.

Obliczenie niezbednej ilosci wody do prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej w stawach. Obliczenie ilosci
wody potrzebnej na jej wymiane w stawowych zimowych w oparciu o bilans tlenowy.

Charakterystyka techniczna stawdw karpiowych. Zaprojektowanie na planie sytuacyjno-wysoko$ciowym
rozmieszczenia poszczegoinych stawow wraz z systemem rowdw osuszajgcych dno oraz budowli wodno-
melioracyjnych. Okreélenie rzednych zwierciadfa wody w stawach.

Opracowanie harmonogramu nawodnief i odwodniefi stawow oraz obliczenia hydrauliczne budowli. Obliczenia
hydrologiczne  przeplywéw  charakterystycznych oraz dyspozycyjnych niezbednych do funkcjonowania
gospodarstwa.

Obliczenia hydrauliczne rowu doprowadzajgcego wode do gospodarstwa. Wykonanie profilu doprowadzalnika i
odprowadzalnika. Wykonanie przekrojow charakterystycznych doprowadzalnika i odprowadzalnika oraz przekroju
przez obiekt.

Oméwienie graficznej formy projektu (kolory, grubosci linii, opisy). Opracowanie sprawozdania technicznego.

Realizowane efekty uczenia sie BST_U1; BST_U2; BST_K1

Zaliczenie projektu technicznego gospodarstwa stawowego do chowu karpia,
wykonanego na planie sytuacyjno-wysoko$ciowym. Na ocene pozytywnq nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |prawidlowo wykonac projekt oraz odpowiedzie¢ na pytania zwigzane z jego

oceny wykonaniem, wykazaC sie umiejetnoSciq wykonania koncepcji oraz kompetencjg
weryfikacji podobnych projektéw. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri projektowych w
ocenie koficowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa

1. Krél Cz. 1986. Budownictwo rybackie. PWRIL, Warszawa.
2. Wojda R. 2009. Karp. Chéw i hodowla. Wyd. IRS. Olsztyn.
3. Goryczko K. 2008. Pstragi. Chow i hodowla. Wyd. IRS. Olsztyn.

Uzupetniajaca

1. Guziur J., Biatowas H., Milczarzewicz W. 2003. Rybactwo stawowe. Oficyna Wyd. HOZA.

2. Wytyczne do projektowania stawéw rybnych. 1989. Obliczenie bilanséw wodnych stawéw typu
karpiowego. CBS, PWM, Bipromel, Warszawa.

3. Zasady projektowania i wykonywania grobli stawowych. 1984. ZBPWM Biblioteka Projektanta nr
1, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 24 godz. 1,0 ECTS'

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE
Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
. wiedza i umiejetnosci z przedmiotéow zawodowych realizowanych podczas studiow
Wymagania wstepne . ;
pierwszego stopnia

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtaciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Prodziekan ds. Dydaktycznych i Studenckich dla kierunku Inzynieria $rodowiska

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efekiu kieruny .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SDI W1 podstgwgwg PO{@?’a oraz znaczen/g gchrony W/aS.I")OSCI intelektualnej przy realizacji 11 Wi6 TS
pracy inzynierskiej oraz przygotowaniu jej prezentacji.
UMIEJETNOSCI — potrafi:
I1S1_U01
wykorzysta¢ nabyta w trakcie studiowania wiedze i umiejetnosci oraz stosowac| 1S1_U02
SDI_U1 o . . SN TS
odpowiednie narzedzia i metody do rozwigzania problemu inzynierskiego. IS1_U04
I1IS1_U15
samodzielnie opracowac prace inzynierskq i jej streszczenie w jezyku polskim i
SDI_U2 |angielskim oraz przygotowaC karte pracy i wymagang dokumentacje procesu| IS1_U19 TS
dyplomowania.
SDI U3 samodz'/eh?/e przygotgwac i przedstawic preze’ntacl.@ pracy m{yn/ersk/ej, omowic 151019 TS
zagadnienia do egzaminu dyplomowego oraz bra¢ udziat w dyskusji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Swiadomego stosowania w swojej dziatalnodci inzynierskiej zasad zréwnowazonego
: . . . | IS1_K02
SDI_K1  |rozwoju oraz zrozumiatego prezentowania zawartych w swojej pracy dyplomowej 1S1 K05 TS
osiggniec z zakresu inzynierii Srodowiska. -
SDI K2 'za'cho’wan/'a sie w sposob profesionalny i etyczny przy realizacji powierzonych zadarn 1S1_K03 TS
inzynierskich.
Tresci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka

zaje¢




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium 30 godz.
Syntetyczne przedstawienie przez studentéw celu i zakresu pracy oraz charakterystyki proponowanego
rozwigzania inZynierskiego i obiektu/obszaru badan. Dyskusja przedmiotowa.
Struktura pracy dyplomowej inzynierskiej (opisowa, obliczeniowa/empiryczna i graficzna cze$¢ pracy, zalecenia
praktyczne lub wnioski, spisy rzeczowe). Zasady sporzadzania i zamieszczania tabel, rysunkéw, wykresow i
fotografii w pracy dyplomowej. Zasady edycji tekstu. Poprawnos¢ jezykowa.
Zakres pracy inzynierskiej, aplikacyjnos¢ przyjetych rozwigzan w praktyce inzynierskiej. Formufowanie tematu,
zakresu i zafozer teoretycznych. Przygotowanie do realizacji prac badawczych. Metody i techniki wykorzystywane

Tematyka W pracach inzynierskich i opracowaniach naukowych.

zajeé Prezentacja przykfadowych prac inzynierskich wraz z omowieniem i dyskusja.
Zasady gromadzenia, cytowania oraz zestawiania literatury. Prawo autorskie, plagiat, raport ogéiny i szczegotowy
Z systemu antyplagiatowego.
Oméwienie przez studentoéw zagadnien do egzaminu dyplomowego inzynierskiego oraz dyskusja.
Prezentacja prac dyplomowych inzynierskich wraz z ich dyskusjg i ocena.
Sprawy formalne — wymagana dokumentacja procesu dyplomowania, terminy, sposdb zamieszczania informacji
oraz prac inzynierskich do systemu USOS.

Realizowane efekty uczenia sie SDI_W1; SDI_U1; SDI_U2; SDI_U3; SDI_K1; SDI_K2

Warunkiem zaliczenia Seminarium dyplomowego, jest aktywny udziat w zajeciach

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy inzynierskiej (60% udziat w

oceny ocenie koncowej), udziat w dyskusji (20%) oraz przygotowanie wystapienia
dotyczacego zagadnienieri wymaganych na egzaminie inzynierskim (20%).
Literatura:
1. Zaczynski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.
Zak, Warszawa.
2. Majchrzak J., Mendel T. 1999. Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wyd.
Podstawowa " L . .
Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan.
3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyniskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.
1. Zalecana przez promotora pracy inZynierskiej literatura przedmiotu.
Uzupehniajaca 2. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy inzynierskiej. Poradnik dla

studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Maszynopis, WISIG UR.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina — .

. ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS'




w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzi; étgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 38 godz. 1,5 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PRAKTYKA ZAWODOWA (w jednostce administracyjnej zwiazanej z inzynierig i ochrong $rodowiska)

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy fakultatywny (Student decyduje o wyborze miejsca odbywania praktyki)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotow zawodowych

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Wydziatowy Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria $rodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukac i prawidtowo wykorzysta¢ potrzebne informacje pochodzace z réznych
iy ) . . . | 1S1_U01
PZA_U1 |Zrodet, odczytywaC dokumentacje techniczng oraz wykorzystywaC narzedzia 1S1 U02 TS
informatyczne do realizacji zadari w instytucji administracyjnej. -
samodzielnie lub w zespole zrealizowa¢ powierzone przez zaktadowego opiekuna
praktyki zadania zwigzane z dziatalno$cig jednostki administracyjnej oraz podja¢ z
PZA_U2 ) o . o . | IS1_U16 TS
wykorzystaniem odpowiednich technik, narzedzi i materiatow standardowe dziafania
stuzgce rozwigzaniu probleméw z zakresu inZynierii i ochrony Srodowiska.
PZA_U3 samc')d.ﬂeln/e. lub w zespole przygotowac niezbedng dokumentacje techniczng lub 1S1_U19 TS
administracyjna.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PZA_K1 |cigglego uzupetniania i aktualizowania wiedzy dla dalszego rozwoju zawodowego. IS1_K01 TS
PZAK2 /fjentyﬂlfaq/ pozatechnicznych skutkow dziatalnosci inZynierskiej, w tym ich wpfywu na 1S1_K02 TS
Srodowisko.
PZAK3 .svylad'omego zachowania sze' w sposob' profesloqalny przy realizacji zadan 1S1_K03 TS
inzynierskich oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej.
PZA K4 my$lenia i dziatania w spos6b kreatywny i przedsiebiorczy oraz stosowania sie do 1S1_Ko4 TS
zasad BHP.
PZA_K5 wypein/aq/a roli sp'olecj‘znej' azbsolwenta {m.arur?kL’/', lpoplze'z popularyzowania w migjscu 1S1_K05 TS
odbywania praktyki osiggnieC z zakresu inzynierii Srodowiska.




Tre$ci nauczania:

Wyktady (bra

k) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Praktyka zawodowa 125 godz.

Tematyka
zajec

Realizacja praktyki w jednostce administracyjnej zwigzanej kompetencyjnie z inzynieriq i ochrong $Srodowiska,
zgodnie z przyjetym harmonogramem. Prowadzenie dziennika praktyk, zakofczonego pisemng opinig o

Praktykancie, sporzadzong osobiscie i podpisang przez zaktadowego opiekuna praktyki.

Realizowane efekty uczenia sig PZA_U1; PZA_U2; PZA_U3; PZA_K1; PZA_K2; PZA_K3; PZA_K4; PZA_K5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie praktyki zawodowej odbywa sie na podstawie przedfozonego dziennika
praktyk prowadzonego przez Studenta w trakcie jej trwania. Warunkiem uzyskania
zaliczenia jest pozytywna opinia o Praktykancie wystawiona i podpisana przez

oceny zaktadowego opiekuna praktyki. Ocene z praktyki zawodowej wpisuje do systemu
USOS, Wydziatowy Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria Srodowiska.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Literatura fachowa powigzana z dziatalnoscia jednostki administracyjnej.

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 125 godz. 5,0 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 123 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 0 godz. 0,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
PRAKTYKA ZAWODOWA (w branzowym biurze projektowym)

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy fakultatywny (Student decyduje o wyborze miejsca odbywania praktyki)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotow zawodowych

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Wydziatowy Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria $rodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukac i prawidtowo wykorzysta¢ potrzebne informacje pochodzace z réznych
iy ) . . . | 1S1_U01
PZA_U1 |Zrodet, odczytywaC dokumentacje techniczng oraz wykorzystywaC narzedzia 1S1 U02 TS
informatyczne do realizacji zadar w branzowym biurze projektowym. -
samodzielnie lub w zespole zrealizowa¢ powierzone przez zaktadowego opiekuna
praktyki zadania zwigzane z dziafalnoSciq biura projektowego oraz podjg¢ z
PZA_U2 . o . o L | IS1_U16 TS
wykorzystaniem odpowiednich technik, narzedzi i materiatow standardowe dziafania
stuzgce rozwigzaniu probleméw z zakresu inZynierii i ochrony Srodowiska.
PZA_U3 samc')d.ﬂeln/e. lub w zespole przygotowac niezbedng dokumentacje techniczng lub 1S1_U19 TS
administracyjna.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PZA_K1 |cigglego uzupetniania i aktualizowania wiedzy dla dalszego rozwoju zawodowego. IS1_K01 TS
PZAK2 /fjentyﬂlfaq/ pozatechnicznych skutkow dziatalnosci inZynierskiej, w tym ich wpfywu na 1S1_K02 TS
Srodowisko.
PZAK3 .svylad'omego zachowania sze' w sposob' profesloqalny przy realizacji zadan 1S1_K03 TS
inzynierskich oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej.
PZA K4 my$lenia i dziatania w spos6b kreatywny i przedsiebiorczy oraz stosowania sie do 1S1_Ko4 TS
zasad BHP.
PZA_K5 wypein/aq/a roli sp'olecj‘znej' azbsolwenta {m.arur?kL’/', lpoplze'z popularyzowania w migjscu 1S1_K05 TS
odbywania praktyki osiggnieC z zakresu inzynierii Srodowiska.




Tre$ci nauczania:

Wyktady (brak)

0

godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Praktyka zawodowa

125

godz.

Tematyka
zajec

Zakfadowego opiekuna praktyki.

Realizacja praktyki w branzowym biurze projektowym, zgodnie z przyjetym harmonogramem. Prowadzenie
dziennika praktyk, zakoriczonego pisemng opinig o Praktykancie, sporzadzong osobiScie i podpisang przez

Realizowane efekty uczenia sig

PZA_U1; PZA_U2; PZA_U3; PZA_K1; PZA_K2; PZA_K3; PZA_K4; PZA_K5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie praktyki zawodowej odbywa sie na podstawie przedfozonego dziennika
praktyk prowadzonego przez Studenta w trakcie jej trwania. Warunkiem uzyskania
zaliczenia jest pozytywna opinia o Praktykancie wystawiona i podpisana przez
zaktadowego opiekuna praktyki. Ocene z praktyki zawodowej wpisuje do systemu
USOS, Wydziatowy Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria Srodowiska.

Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Literatura fachowa powigzana z dziatalno$cig branzowego biura projektowego.
Uzupetniajgca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 125 godz. 5,0 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.
¢wiczenia i seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 123 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 0 godz. 0,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
PRAKTYKA ZAWODOWA (w branzowej firmie wykonawczej)

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy fakultatywny (Student decyduje o wyborze miejsca odbywania praktyki)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotow zawodowych

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Wydziatowy Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria $rodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukac i prawidtowo wykorzysta¢ potrzebne informacje pochodzace z réznych
iy ) . . . | 1S1_U01
PZA_U1 |Zrodet, odczytywaC dokumentacje techniczng oraz wykorzystywaC narzedzia 1S1 U02 TS
informatyczne do realizacji zadari w branzowej firmie wykonawczej. -
samodzielnie lub w zespole zrealizowa¢ powierzone przez zaktadowego opiekuna
praktyki zadania zwigzane z dziafalnoSciq firmy wykonawczej oraz podjgé z
PZA_U2 . o . o o | IS1_U16 TS
wykorzystaniem odpowiednich technik, narzedzi i materiatow standardowe dziafania
stuzgce rozwigzaniu probleméw z zakresu inZynierii i ochrony Srodowiska.
PZA_U3 samc')d.ﬂeln/e. lub w zespole przygotowac niezbedng dokumentacje techniczng lub 1S1_U19 TS
administracyjna.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PZA_K1 |cigglego uzupetniania i aktualizowania wiedzy dla dalszego rozwoju zawodowego. IS1_K01 TS
PZAK2 /fjentyﬂlfaq/ pozatechnicznych skutkow dziatalnosci inZynierskiej, w tym ich wpfywu na 1S1_K02 TS
Srodowisko.
PZAK3 .svylad'omego zachowania sze' w sposob' profesloqalny przy realizacji zadan 1S1_K03 TS
inzynierskich oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej.
PZA K4 my$lenia i dziatania w spos6b kreatywny i przedsiebiorczy oraz stosowania sie do 1S1_Ko4 TS
zasad BHP.
PZA_K5 wypein/aq/a roli sp'olecj‘znej' azbsolwenta {m.arur?kL’/', lpoplze'z popularyzowania w migjscu 1S1_K05 TS
odbywania praktyki osiggnieC z zakresu inzynierii Srodowiska.




Tre$ci nauczania:

Wyktady (brak)

0

godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Praktyka zawodowa

125

godz.

Tematyka
zajec

Zakfadowego opiekuna praktyki.

Realizacja praktyki w branzowej firmie wykonawczej, zgodnie z przyjetym harmonogramem. Prowadzenie
dziennika praktyk, zakoriczonego pisemng opinig o Praktykancie, sporzadzong osobiScie i podpisang przez

Realizowane efekty uczenia sig

PZA_U1; PZA_U2; PZA_U3; PZA_K1; PZA_K2; PZA_K3; PZA_K4; PZA_K5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie praktyki zawodowej odbywa sie na podstawie przedfozonego dziennika
praktyk prowadzonego przez Studenta w trakcie jej trwania. Warunkiem uzyskania
zaliczenia jest pozytywna opinia o Praktykancie wystawiona i podpisana przez
zaktadowego opiekuna praktyki. Ocene z praktyki zawodowej wpisuje do systemu
USOS, Wydziatowy Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria Srodowiska.

Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Literatura fachowa powigzana z dziatalno$cig branzowej firmy wykonawczej.
Uzupetniajgca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 125 godz. 5,0 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.
¢wiczenia i seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 123 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjli;z ézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 0 godz. 0,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

PRACA INZYNIERSKA

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy fakultatywny (Student wybiera tematyke i opiekuna pracy inzynierskiej)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

sie merytorycznie z realizowang pracq inzynierskg

wiedza i umiejetnodci z zakresu przedmiotdw zawodowych, ktérych tematyka wigze

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Prodziekan ds. Dydaktycznych i Studenckich dla kierunku InZynieria Srodowiska

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI — potrafi:

PIN_U1 opracowac"harmonogram swojej pra.cx orgz w'yt?rac i zgromadZzi¢ literature niezbedng 1$1_U01 TS
do realizacji podjetego tematu pracy inzynierskiej.
wykorzystywa¢ metody matematyczne oraz narzedzia i techniki komputerowe do| [S1_U02

PIN_U2 ) ) . . L o , TS
projektowania, analizowania danych i opisywania zjawisk lub proceséw. 1S1_U03
przygotowac opracowanie w formie pisemnej oraz wykorzysta¢ wiedze i zastosowac

PIN_U3 |umiejetnosci nabyte w trakcie studiowania do rozwigzania problemu postawionego w| [S1_U19 TS
pracy inzynierskiej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PIN K1 ciggtej alldual/zaq/. i polsz'erz'an/a §w01ej ' wiedzy, aby sprosta¢ coraz wiekszym 1S1_Ko1 TS
wymaganiom stawianym inzynierom $rodowiska.
Swiadomego uznania waznosci uzyskanych rezultatéw swojej pracy oraz ich wplywu

PIN_K2 . o ) . . IS1_K02 TS
na otaczajgce Srodowisko i komfort oraz bezpieczeristwo spofeczenstwa.
okre$lenia priorytetéw i zaplanowania dziatai w taki sposob, aby jak najlepiej

PIN_K3 . Lo . . ; IS1_K03 TS
zrealizowac swoje cele z poszanowaniem zasad ochrony wtasnosci intelektualney.
petnienia wyjatkowej roli absolwenta kierunku InZynierii i gospodarki wodnej, poprzez

PIN_K4 |prezentowanie rezultatbw swojej pracy inzynierskiej rdznym instytucjom i| [S1_K05 TS

spofeczenstwu.




Tre$ci nauczania:

Wyktady (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Praca inzynierska 0 godz.

Przygotowanie wraz o opiekunem harmonogramu realizacji pracy inZynierskiej oraz ustalenie roboczego celu.

Wyszukanie i selekcja pozycji zrodfowych oraz zgromadzenie danych wyjciowych i niezbednych materiatow.

Opracowanie czesci opisowej, zawierajacej podstawowe dane o obiekcie objetym projektem lub ekspertyza,
wykorzystanych materiatach i metodach itd. Konsultacje z opiekunem pracy.

Tematyka

Realizacja obliczeniowej i graficznej czesci pracy (tabele, mapy, rysunki techniczne, schematy, diagramy,
wykresy). Konsultacje z opiekunem pracy.

zaje¢

Sporzadzenie opisu przyjetych w pracy inZynierskiej rozwigzan technicznych oraz podsumowania zawierajacego
zalecenia i wskazania praktyczne. Konsultacje z opiekunem pracy.

Sprawdzenie poprawnodci przeprowadzonych obliczefi/analiz i dokumentacji graficznej oraz trafnosci zalecen lub
wnioskéw. W przypadku zauwazonych bfeddw, dokonanie niezbednych korekt. Konsultacje z opiekunem pracy
inzynierskiej.

Przygotowanie ostatecznej wersji pracy inzynierskiej, zgodnie z technicznymi wytycznymi obowigzujacymi na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji. Sprawdzenie catoéci opracowania przez opiekuna pracy.

Realizowane efekty uczenia sig PIN_U1; PIN_U2; PIN_U3; PIN_K1; PIN_K2; PIN_K3; PIN_K4

Warunkiem zarejestrowania pracy inzynierskiej w dziekanacie Wydziafu jest
zaliczenie wszystkich zaje¢ okreSlonych w programie studiow (za wyjatkiem
Egzaminu dyplomowego inzynierskiego) oraz pozytywna weryfikacja pisemnej pracy
dyplomowej z wykorzystaniem systemu antyplagiatowego, wykonana przez
opiekuna. Ocena koricowa z pracy inZynierskiej jest ustalana jako warto$¢ $rednia

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |arytmetyczna z pozytywnych ocen opiekuna pracy i recenzenta, zaokraglona w

oceny nastepujacy sposob [Regulamin studiow]:
do 3,259 - dostateczny (3,0);
3,260-3,759 - dostateczny plus (3,5);
3,760~4,259 - dobry (4,0);
4,260-4,509 - dobry plus (4,5);
od 4,510 - bardzo dobry (5,0).
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Literatura dostosowana do tematyki pracy inzynierskiej.
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy inzynierskiej. Poradnik dla
Uzupetniajgca studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Maszynopis, WISIG UR.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 50 ECTS

Dyscyplina — .

. ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 62 godz. 2,5 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 12 godz.

udziat w badaniach 50 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 63 godz. 2,5 ECTS

)* — Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
CISNIENIOWE | PODCISNIENIOWE SYSTEMY KANALIZACYJNE

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

wiedza i umiejetnosci z zakresu wodociggow i kanalizacji, rysunku technicznego,

W ia wst
ymagania wsigpne mechaniki pfynéw, technologii wody i $ciekow, oczyszczania Sciekow

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje, zasady budowy, funkcjonowania, wykonawstwa i eksploatacji systeméw| IS1_W10
CPK_W1 P L TS
kanalizacji ci$nieniowej i podci$nieniowej. IST_W11
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaprojektowac i nanie$¢ na podktadzie sytuacyjno-wysokosciowym cisnieniowg oraz
CPK_U1 |podcisnieniowq sie¢ kanalizacyjng wraz z niezbednq armaturg i urzadzeniami| 1S1_U08 TS
dodatkowymi.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
cigglego doksztafcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych w celu
CPK K1 |wykonania zadania projekiowego polegajacego na opracowaniu koncepcji| [S1 K01 TS
kanalizacji cisnieniowej i podcisnieniowej.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Kryteria zastosowania w terenie kanalizacji ciSnieniowej i podcisnieniowej. Podziat, budowa i zasada dziatania
kanalizacji ci$nieniowej.

Wykonawstwo i eksploatacja kanalizacji cisnieniowej. Urzadzenia zbiornikowo-tfoczne. Wplyw na dziatanie
Tematyka |systemu rownoczesnej pracy pomp. Problem odoréw w kanalizacji tlocznej.

zajet ) .
Przepompownie oraz ttocznie Sciekow.

Podziat, budowa | zasada dziatania kanalizacji podci$nieniowej. Eksploatacja systemu kanalizacji
podcisnieniowej. Wady i zalety systemu kanalizacji podci$nieniowej.




Realizowane efekty uczenia sig CPK_W1

Zaliczenie wykfadéw w formie pisemnej ograniczonej czasowo; nha ocene
pozytywng nalezy udzieli¢c co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania. Ocena z zaliczenia wyktadéw skalowana jest nastepujgco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| 57-60 — dostateczny (3,0),

oceny

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka
zajet

Obliczenie objetodci Sciekdw doplywajgcych do kanalizacji cisnieniowej. Naniesienie trasy i uzbrojenia sieci na
podktadzie sytuacyjno-wysokoSciowym. Wymiarowanie urzadzen zbiornikowo-ttocznych. Dobér Srednic oraz
obliczenie parametréw hydraulicznych przewoddw. Obliczenie strat cisnienia podczas przeptywu Sciekdw.
Obliczenie wysokosci podnoszenia poszczegdinych pomp. Dobér pomp oraz niezbednych obiektéw sieciowych.
Opracowanie profilu podfuznego gtéwnego kolektora wraz z liniami cisnien.

Obliczenie objetodci Sciekéw doptywajgcych do kanalizacji podci$nieniowej. Naniesienie trasy i uzbrojenia sieci
na podkfadzie sytuacyjno-wysokoSciowym. Obliczenie systemu kanalizacji podcisnieniowej. Wymiarowanie
weztow oprozniajgcych. Wymiarowanie stacji prozniowo-pompowych i Srednic przewodow. Opracowanie profilu
podfuznego wybranego odcinka sieci kanalizacji podcisnieniowej.

Realizowane efekty uczenia sie CPK_U1; CPK_K1

Warunkiem zaliczenia cwiczeri projektowych jest terminowe oddanie projektu
kanalizacji cisnieniowej oraz projektu kanalizacji podcisnieniowej. Obydwa projekty

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|musza by¢ ocenione pozytywnie. Dodatkowo Student musi umiec¢ odpowiedzie¢ na

oceny pytania dotyczace zasad projektowania i eksploatacji obydwu kanalizacji
niekonwencjonalnych. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri projektowych w ocenie
koricowej modutu przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Kalenik M. 2011. Niekonwencjonalne systemy kanalizacji. Wyd. SGGW, Warszawa.
2. Heidrich Z., Kalenik M., Podedwdrna J., Stanko G. 2008. Sanitacja Wsi. Wyd. Seidel-Przywecki
Podstawowa Sp. z 0.0., Warszawa.
3. Bien J., B. 2001. Systemy kanalizacji podcinieniowej i ciSnieniowej. Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa.
1. Knapik K. 1998. Zastosowanie techniki komputerowej w obliczaniu systeméw zaopatrzenia w
wode i usuwania $ciekéw. Wydawnictwo PK, Krakow.
Uzupehniajaca 2. Mioduszewski W. 1995. Zasady projektowania, budowy i eksploatacji matych zbiornikow
wodnych. Mat. inf. Nr 32. Wyd. IMUZ Falenty.
3. Bolt A., Burszta Adamiak E., Gudelis-Taraszkiewicz K., Suligowski Z., Tuszyriska A. 2012.
Kanalizacja. Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. 2012. Wyd. Seidel-Przywecki.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina— ... ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i:; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. 00 ECTS
praca wlasna 16 godz. 06 ECTS

)* - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
INSTALACJE WODOCIAGOWE | KANALIZACYJNE

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza / gmte;gtnoscr Z zakresu wodociggow i kanalizacji, rysunku technicznego,
mechaniki ptynéw

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
IWK W1 budowe oraz zasady funkcjonowania, projektowania, wykonawstwa oraz eksploatacji | 1S1_W10 TS

instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych w budynkach mieszkalnych. I1IS1_W11

UMIEJETNOSCI - potrafi:

obliczy¢ przeptywy miarodajne wody zimnej, ciepfej oraz Sciekéw bytowych;
rozmie$ci¢ poszczegoine elementy armatury wodociggowej i kanalizacyjnej na
IWK_U1 |rzutach kondygnacji budynku oraz nanies$¢ na nich przebieg tras poszczegoinych| I1S1_U08 TS
przewodow; zwymiarowac instalacje wodociggowq i kanalizacyjng oraz przedstawic
te instalacje w rozwinieciu i aksonometii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ciggtego doksztafcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych w celu
IWK_K1 |wykonania projektu instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej w budynku| [S1_K01 TS
mieszkalnym.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Tematyka  Materiaty stosowane w instalacjach wodociggowych i kanalizacyjnych. Wytyczne lokalizacji przewodéw
zajgc wodociggowych i kanalizacyjnych w przekroju ulicy oraz ich armatury.

Instalacje kanalizacyjne w budynkach mieszkalnych. Przybory sanitarne, podejscia, piony kanalizacyjne, poziomy
i przykanalik.

Podigczenie domowe. Metody opomiarowania zuzycia wody. Instalacja wodociggowa w budynkach
mieszkalnych. Armatura czerpalna, zaporowa, zabezpieczajgca i pomiarowa.

Podgrzewacze wody.




Oméwienie przyczyn oraz metod przeciwdziatania wtérnemu skazeniu wody w instalacjach wodociggowych.

Wykonawstwo i eksploatacja instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych. BIM - modelowanie informacji o
budynkach i budowlach w aspekcie instalacji wod-kan.

Realizowane efekty uczenia sie IWK_W1

Zaliczenie wykiadow w formie pisemnej ograniczonej czasowo, nha ocene
pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane
pytania. Ocena z zaliczenia wyktadéw skalowana jest nastepujgco:

< 51% - niedostateczny (2,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |57-60 — dostateczny (3,0),

oceny 61-70 - dostateczny plus (3,5),
71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Wydanie tematow oraz rzutdw kondygnacji budynkdw, okreSlenie wymagan i zakresu cwiczenia projektowego,
omowienie norm niezbednych do wykonania instalacji, wybdr pomieszczenia na usytuowanie wodomierza.
Wykonanie podigczenia domowego na planie sytuacyjnym oraz zasady rozmieszczenia punktow czerpalnych
oraz przyboréw sanitarnych na rzutach kondygnacji budynku.

Tematvk Ustalenie lokalizacji piondw wodociggowych i kanalizacyjnych na rzutach kondygnacji budynku. Wymiarowanie

z:'m: yka piondw i rozgatezieri wodociggowych oraz pozioméw, podej$¢ i pionéw kanalizacyjnych.

° Rozmieszczenie elementéw armatury czerpalnej, zabezpieczajgcej i zaporowej. Obliczenie mocy podgrzewacza
wody oraz jego lokalizacji w budynku.
Wykonanie rysunkéw aksonometrii instalacji wodociggowej. Obliczenie przeplywéw miarodajnych oraz dobér
Srednic przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Wykonanie rozwiniecia instalacji kanalizacyjnej. Naniesienie podigczenia domowego oraz przykanalika wraz ze
studzienkg przytaczeniowg na sytuacji.

Realizowane efekty uczenia sie IWK_UT; IWK_K1

Warunkiem zaliczenia c¢wiczefi projektowych jest terminowe oddanie projektu
instalacji, ktéry musi by¢ oceniony pozytywnie. Dodatkowo Student musi uzyskac co

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |najmniej 50% poprawnych odpowiedzi z pisemnego kolokwium sprawdzajgcego

oceny jego umiejetnosci. Ocena koncowa z ¢wiczen projektowych jest obliczana jako 50%
oceny za projekt i 50% oceny z kolokwium. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje Wodociggowe. Projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa.
Podstawowa 2. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje Kanalizacyjne. Projektowanie, wykonanie,

eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa.
3. Galner A. Instalacje sanitarne. 2008. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.




Uzupeiniajaca Pedagogiczne S.A. Warszawa.

3. Kawlath W. 1998. Instalacje sanitarne. Wydawnictwo FALKEN.

1. Zuchowicki A.W. 2002. Instalacje wodociggowe, Politechnika Koszaliriska.
2. Popek M., Wapiriska B. 2003.Rysunek zawodowy. Instalacje sanitarne. Wydawnictwa Szkolne i

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS'
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS'

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO WIEJSKIE

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A1)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z zakresu budownictwa ogolnego

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BUW. W1 branzowg pr'zep{sy.prawne oraz_normy i wytyczne 'do .prOJ'elldo'wan/a systemow, 11 W06 7S
urzadzen, obiektow i konstrukcji stosowanych w budownictwie wiejskim.
BUW. W2 zagadnienia dotyczch pf)dst.awoyvych technologii i rozwigzar konstrukcyjnych IS1_ W11 TS
stosowanych w budownictwie wiejskim.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
interpretowac i stosowac znaki graficzne i symbole rysunkowe stuzgce do oznaczania
BUW U1 elementow wyp'osazen/a buq}{nlfov'v na rysgnlfach technicznych, stosowac techniki 11002 TS
rysunkowe stuzgce do wyrozniania materiatow budowlanych na rysunkach oraz
przygotowac dokumentacje projektowa.
przy projektowaniu budownictwa wiejskiego integrowac interdyscyplinarng wiedze oraz
BUW_U2 |stosowaé podejscie systemowe zwigzane z ochrong i ksztaftowaniem obszaréw| [S1_U16 TS
wiejskich.
BUW U3 pracowqc w gelspf)le nad przygotowan/e’m prez'en{aq/ QOtyczqcej problematyki 1S1._U19 7S
budownictwa wiejskiego oraz przygotowywac wystapienie publiczne.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BUW K1 Cqulego sled'zeljua zm@n w urggulolwan/ach. . prawnych dotyczqcych warunkow 1S1_K01 TS
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Te.matyka Charakterystyka budownictwa wiejskiego w wybranych regionach Polski.
zaje¢
Rola agroturystyki w ksztattowaniu budownictwa zagrodowego na obszarach wiejskich.




Uwarunkowania projektowe i technologiczno-budowlane zwigzane z lokalizacjg obiektéw budownictwa wiejskiego.

Analiza funkcjonalno-przestrzenna obiektow budowlanych budownictwa wiejskiego.

Analiza rozwigzar materiatowo-konstrukcyjnych budynkdw na terenach wiejskich.

Ksztattowanie mikroklimatu w obiektach budownictwa wiejskiego.

Realizowane efekty uczenia sie

BUW_W1; BUW_W2; BUW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 25%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Tematyka Wydanie i omowienie tematu referatu grupowego dotyczacego budownictwa regionalnego.

zaje¢

Wykonanie cwiczenia rysunkowego dotyczgcego projektowania zagospodarowania terenu.

Prezentacja referatow.

Wykonanie cwiczenia rysunkowego dotyczgcego projektowania budynkow na terenach wiejskich.

Realizowane efekty uczenia sie

BUW_U1; BUW_U2; BUW_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie zadanych cwiczen rysunkowych i wygfoszenie referatu: na ocene
pozytywng nalezy prawidtowo wykonac cwiczenia projektowe oraz wyglosic referat
grupowy. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koficowej wynosi
75%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
1. Borcz Z. 1998. Architektura wsi. Wroctaw.
Podstawowa 2. Czerwinski T. 2008. Budownictwo ludowe w Polsce.
3. Ruszczyk G. 2009. Architektura drewniana w Polsce.
1. Chowaniec M. 1991. Budownictwo zagrodowe. Wyd. Politechniki Krakowskiej.
Uzupetniajaca 2. Neufert E. 1995. Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego. Warszawa.
3. Borcz Z. 1998. Architektura wsi. Wroctaw.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:

Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria

30 godz.

konsultacje

3 godz.




udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na )
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasna 23 godz. 09 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
KSZTALTOWANIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENOW WIEJSKICH

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A2)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

umiejetnodci z zakresu systeméw informacji przestrzennej oraz komputerowego

Wymagania wstepne wspomagania projektowania, w tym oprogramowanie pakietu CAD i GIS

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)

sktadnika Opis efektu kierund

opisu kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe metody i techniki stosowane w $rodowisku, pozwalajgce wykorzystac i
ksztatfowac potencjat przyrody w celu poprawy jakosci zycia cztowieka na obszarach
wigjskich; metody, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadar
inzynierskich, dotyczacych ochrony i ksztaftowania Srodowiska na obszarach wiejskich
z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju i prawidfowej gospodarki zasobami
Srodowiska.

KZT_W1 IS1_W13 TS

pojecie zrownowazonego rozwoju obszardw wiejskich; cele, metody oraz sposoby
ksztattowania Srodowiska; funkcje obszarow wiejskich; podziat ziemi na podstawowe
obiekty powierzchniowe, zatoZenia inzynierii systemowej w zakresie zrownowazonego
rozwoju obszarow wiejskich.

KZT_W2 IS1_W16 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych przestrzennych (platform
informacyjnych, GIS, geoportalu) i innych zrodef; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i selekcji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie.

KZT_U1 IS1_U01 TS

analizowac i interpretowa¢ dokumenty planistyczne oraz wykonac opracowania
fiziograficzne w celu identyfikacji probleméw technicznych, technologicznych oraz
KZT_U2 |organizacyjnych zwigzanych z ochrong i ksztaftowaniem obszaréw wiejskich;| 1S1_U02 TS
sporzadzi¢ dokumentacje graficzng zaproponowanych rozwigzan wykorzystujgc
oprogramowanie pakietu CAD lub GIS.




KZT_U3

formutowac oraz rozwiqzywac zadania z zakresu ksztattowania i zagospodarowania
przestrzennego obszaréw wiejskich poprzez dziatania planistyczne, techniczne i
organizacyjne; dostrzega¢ wady i zalety przyjetych rozwigzan oraz ich aspekty
pozatechniczne, w tym Srodowiskowe i ekonomiczne; dokonac zmian strukturalnych
uzytkowania gruntow oraz wielkoSci i ksztaftu dziatek rolniczych z uwzglednieniem| [1S1_U16 TS
zwiekszenia retencyjno$ci, ochrony gleb przed erozjg oraz ochrony zasobéw wodnych;
wykorzystac inzynierie Systemowg do rozwigzania zadar inzynierskich, planistycznych
i organizacyjnych w zakresie gospodarki, osadnictwa i ochrony S$rodowiska na
obszarach wigjskich.

KZT_U4

analizowac i ocenia¢ poprawno$¢ wykonanego zadania inzynierskiego oraz tworczo
wspotdziata¢ w pracy zespotow interdyscyplinarnych opracowujgcych projekty w| [1S1_U19 TS
zakresie ksztaftowania i zagospodarowania przestrzennego obszaréw wiejskich.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

KZT_K1

ciggfego doksztafcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych oraz wykazuje aktywng postawe wobec probleméw ochrony Srodowiska i| 1S1_K01 TS
ksztattowania obszaréw wiejskich.

KZT_K2

Swiadomego i racjonalnego ksztaftowania przestrzeni produkcyjnej i osiedlowej
obszaréw wigjskich oraz wtasciwego korzystania z zasobow $rodowiska;, prawidfowego
zarzadzania Srodowiskiem w celu zapewnienia zrownowazonego rozwoju obszaréw
wigjskich.

IS1_K02 TS

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Wprowadzenie w problematyke ochrony i ksztattowania $rodowiska; definicje podstawowych poje¢ zwigzanych z
ksztaftowaniem i ochrona srodowiska.

Ksztattowanie $rodowiska — cele, metody i sposoby ksztaftowania obszarow wiejskich uwzgledniajgce nadrzedne
uwarunkowania wynikajgce z przestanek przyrodniczych, spotecznych, ekonomicznych i gospodarczych.

Funkcje obszaréw wigjskich. Planistyczne i inwestycyjne kierunki przeobrazen przestrzeni wigjskiej. Polityka rolna.

Wiadomosci ogdlne z planowania przestrzennego — wprowadzenie w zasady fadu przestrzennego, istota
planowania przestrzennego, jego cele i zadania; Srodowisko a planowanie przestrzenne; akty prawne i
ustawodawstwo w planowaniu przestrzennym.

Planowanie przestrzenne na obszarach wigjskich — miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP);
materiaty wejsciowe do planu ogdlnego gminy; etapy i zasady powstawania oraz pragmatyka zatwierdzania planow
og6inych gmin; realizacja planow miejscowych.

Inzynieria systemowa. Tok postepowania: analiza sytuacji, problemy, cele, Srodki realizacji celéw, studium
wariantdw rozwigzan, ocena wariantdw rozwigzan, opracowanie najlepszego wariantu. Budowa systemu celow.
Matryca konfliktéw.

Ziemia i jej podziat na podstawowe obiekty powierzchniowe, definicje i ich podziat; ewidencja gruntow; oznaczania
uzytkow na mapach ewidencyjnych; pojecie dziatki, parceli, nieruchomo$ci, gospodarstwa rolnego, jednostki
ewidencyjnej, obrebu. Rodzaje przestrzeni osadniczej, typy wsi.

Realizowane efekty uczenia sie KZT_W1; KZT_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wiedzy w ocenie koficowej wynosi 45%.




Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Charakterystyka warunkow przyrodniczych. Opracowanie danych dotyczgcych uzytkowania gruntéw. Wykreslenie
mapy uzytkowania. Opracowanie danych dotyczacych topografii i morfologii. Opracowanie mapy spadkéw
powierzchni terenu. Opracowanie danych dotyczacych charakterystyki gleb, klimatu, stosunkéw wodnych,
zagrozenie powodziowe. Opracowanie mapy glebowo-rolnicze;.

Charakterystyka warunkoéw fizjograficznych. Inwentaryzacja erozji wodnej powierzchniowej dla obszaru sofectwa.
Na podstawie parametrow oraz zebranych danych opracowanie mapy zagrozenia gleb przez erozje wodna.

Analiza uktadu komunikacyjnego oraz dziatek na terenie rolniczym. Analiza ewidencji gruntdw oraz istniejgcych
drég — drogi na obszarze zabudowanym; drogi w przestrzeni rolniczo-lesnej; wykreslenie mapy sieci drég i
|l opracowanie zestawienia tabelarvczneqo

Zagospodarowanie przestrzenne wsi. Zapoznanie z problematykgq ksztatfowania przestrzeni i z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego. Weryfikacja istniejacego podziatu przestrzenno-funkcyjnego obszaréw
wigjskich: rolnictwo i lesnictwo, turystyka i wypoczynek, ustugi i drobny przemyst, mieszkalnictwo, infrastruktura
techniczna i spofeczna.

Opracowanie kierunkdw rozwoju wsi. Ustalenie systemu celdw w zakresie gospodarki, osadnictwa oraz ochrony
Srodowiska analizowanego sofectwa. Wykonanie matrycy konfliktéw zadan inwestycyjnych.

Opracowanie projekt ksztattowania i zagospodarowania przestrzennego wsi. Wyznaczenie obszarow przestrzenno-
funkcyjnych zawierajacych: tereny zabudowane (mieszkalne, ustugowe, rzemiosto, przemyst), infrastrukture
techniczng, ekonomiczng i spoteczng, tereny dla rolnictwa i le$nictwa, tereny przeznaczone do transformacji,
tereny i obiekty ochrony przyrody. Opracowanie koncepcji nowego uktadu dziatek i drég rolniczych. Opis strategii
Zréwnowazoneqo rozwoju wsi.

Realizowane efekty uczenia sie KZT_UT; KZT_U2; KZT_U3; KZT_U4; KZT_K1; KZT_K2

Zaliczenie  planistyczno-strategicznej  koncepcji  zagospodarowania —obszarow
wigjskich w obrebie sofectwa wykonanego w matym zespole (maks. 4 osoby); na

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac projekt oraz odpowiedzie¢ na pytania

oceny Zwigzane z jego wykonaniem, wykazac sie umiejetnosciq wykonania koncepcji oraz
kompetencjg weryfikacji podobnych projektow. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Brandyk T., Hawelka P. 1986. Ochrona i zréwnowazony rozwoj $rodowiska wiejskiego. Wyd.
SGGW, Warszawa.

2. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M. 2007. Wprowadzenie do inzynierii i ochrony
Srodowiska. Ochrona $rodowiska naturalnego, t. 1, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa.

3. Kanownik W. 2009. Dyrektywa INSPIRE — nowe narzedzie w Ksztattowaniu Srodowiska. Wyd.
UR Krakéw. Dyrektywa INSPIRE, jako nowe wyzwanie dla nowoczesnego ksztalcenia
akademickiego w zakresie geodezji. 52-57.

Uzupetniajaca

1. Kanownik W., Kowalik T. 2010. Konsultacje spoteczne w procesie ksztattowania i rozwoju
obszaréw wigjskich. Wyd. UR w Krakowie. 33-37.

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

3. Ustawa o ochronie i ksztattowaniu $rodowiska.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS

Dyscyplina — .

.. .. ECTS*




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 49 godz. 20 ECTS'

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SKLADOWISKA ODPADOW KOMUNALNYCH

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A2)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntéw i ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje skfadowisk odpadow oraz ich podziat i klasyfikacje; rodzaje elementéw 1S1 W09
SOK_WO01 |konstrukcyjnych sktadowiska odpadow oraz materiaty stosowane w budowie S 1_W 16 TS
zabezpieczen; przepisy prawne w zakresie sktadowania odpaddw. -
SOK _W02 |zasady projektowania, eksploatacji i zamknigcia sktadowisk odpadow komunalnych. g;—mg TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaprojektowac elementy sktadowiska odpadéw komunalnych wspétpracujgce z| 1S1_U02
SOK _U01 |podfozem gruntowym, prowadzi¢ eksploatacje skfadowiska oraz koordynowac prace| [S1_U04 TS
Zwigzane z zamknigciem skladowiska. 1S1_U12
SOK U02 wskazaC stabe | mocne strony przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych projektu| 1S1_U13 TS
- skfadowiska odpadéw komunalnych. IS1_U16
przygotowac  dokumentacje projektowanych elementéw skfadowiska odpaddéw | 1S1_U02
SOK _U03 v o . . - . TS
zawierajgcq m.in. opis techniczny z warunkami eksploatacji skfadowiska. IS1_U19
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SOK _K01 |zrozumienia potrzeby utylizacji odpadéw komunalnych przez ich sktadowanie. IS1_K02 TS
koordynowania procesu przygotowania spofecznosci lokalnej na zlokalizowanie 1S1 Kod
SOK _K02 |skfadowiska w ich miejscowoSci, uwzgledniajgc przy tym oddziafywanie skfadowiska na S 1— K05 TS
tereny przelegte. -




Tre$ci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Akty prawne i przepisy w zakresie lokalizacji i wykonawstwa skfadowisk odpadéw komunalnych.

Projektowanie mineralnych przeston uszczelniajgcych, ocena skuteczno$ci uszczelnienia dla gruntow zwiezto i
bardzo spoistych.

Projektowanie geosyntetycznych przeston uszczelniajacych, ocena skuteczno$ci uszczelniania przy zastosowaniu
geomembran.

Warunki odbioru konstrukcyjnych elementow sktadowiska, dokumentacja odbioru.

Monitoring wod — gruntowych, organizacja, aparatura, interpretacja danych, wspéforaca ze stuzbami
administracyjnymi.

Pozyskiwanie biogazu i jego wykorzystanie. Elementy instalacji odgazowujacej.

Rekultywacja techniczna starych i nowych skfadowisk odpadow, projekt techniczny rekultywacji.

Postepowanie administracyjne w zakresie zatwierdzenia dziatalno$ci skfadowiska.

Realizowane efekty uczenia sig SOK_W01; SOK_W02; SOK _K01; SOK _K02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% — niedostateczny
(2,0), 50-60% - dostateczny (3,0), 61-70% — dostateczny plus (3,5), 71-80% —
dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 30%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Przygotowanej prognozy iloci odpadéw dla przyjetych warunkdw zabudowy i liczby mieszkancow. Weryfikacja i
ustalenie lokalizacji sktadowiska. Okreslenie zakresu badar geologicznych i hydrologicznych dla projektowanego
obiektu.

Okreslenie typu sktadowiska. Ustalenie geometrii obiektéw kubaturowych. Rodzaj odpadéw dopuszczonych do
sktadowania (podanie oznaczeh kodowych). Podziat na kwatery. Urzadzenia techniczne niezbedne do
prawidfowego funkcjonowania skfadowiska odpadéw komunalnych. Usytuowanie obiektow technicznych i
wewnetrznej sieci komunikacyjnej.

Usytuowanie aparatury kontrolno-pomiarowej monitorujgcej sktadowisko oraz sposoby i czestotliwos¢ prowadzenia
badan. Wykonanie karty piezometrow. Zaznaczenie lokalizacji otworéw wiertniczych.

Wykreslenie przekrojow geologiczno-inzynierskich. Okreslenie warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych
podioza. OkreSlenie gfebokosci pofozenia dna sktadowiska. Obliczenie jednostkowego odporu gruntu pod
sktadowiskiem.

Obliczenie objetosci eksploatacyjnej sktadowiska. Obliczenie jednostkowego naprezenia od bryty odpadéw.
Sprawdzenie osiadar podfoza pod kwatera.

Obliczenie czasu zapetnienia katery. Zaprojektowanie pasa zieleni, obiektow infrastruktury technicznej na placu
manewrowym.

Projekt sieci ujmujacej i odprowadzajgcej odcieki. Obliczenia hydrauliczne drenazu odciekéw. Ustalenie ilo$ci
odciekéw.

Przyjecie schematu uszczelnienia podfoza kwatery skfadowiska. Zestawienie ilosci materiatbw na wykonanie
uszczelnieh. Obliczenie wielkosci przeciekdw dla eksploatacyjnego i awaryjnego poziomu wéd odciekowych.

Okreslenie sposobu odgazowania bryty sktadowiska odpaddw — opracowanie schematu instalacji odgazowujacey.
Prognoza produkcji biogazu w kolejnych latach eksploatacji sktadowiska. OkreSlenie sposobu wykorzystania lub
neutralizacji biogazu.

Przyjecie schematu uszczelnienia czaszy sktadowiska. Zestawienie ilodci materiatdw na wykonanie uszczelnien.

Przyjecie kierunku rekultywacji sktadowiska, zastawienie iloSci gruntdw mineralnych na wykonanie warstw
rekultywacyjnych. Wykonanie przekroju poprzecznego zamknigtego sktadowiska.

Opracowanie instrukcji eksploatacji sktadowiska. Dziennik eksploatacji. Opracowanie opisu technicznego.




Realizowane efekty uczenia sie SOK_U01; SOK_U02; SOK_U03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie projektu technicznego obejmujgcego lokalizacje, obiekty techniczne i
urzadzenia, obliczenia inzynierskie; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
wykonac¢ projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytah dotyczacych jego wykonania. Udziat
oceny z zaliczenia c¢wiczeh projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi
70%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. d’ Obryn K., Szaliriska E. 2005. Odpady komunalne. Krakdw.
2. Handy R.L., Spangler M.G. 2006. Geotechnical Engineering: Soil and Foundation Principles and
Podstawowa Practice. McGraw-Hill Professional Publishing.
3. Wysokinski L. 2009. Instrukcje, wytyczne, poradniki 444/2009. Zasady budowy skfadowisk
odpadéw. Wyd. ITB, Warszawa.
1. Zadroga B., Olafczuk-Neyman K. 2001. Ochrona i rekultywacja podfoza gruntowego. Aspekty
geotechniczno — budowlane. Wyd. Politechniki Gdanskiej.
2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 grudnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w
Uzupetniajaca sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkow prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw

(Dz.U. 2010 nr 238 poz. 1588).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegbowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadac
poszczegoine typy sktadowisk odpadow (Dz.U. 2003 nr 61 poz. 549).

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.
3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 25 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

AUTO-CAD W PROJEKTOWANIU BUDOWLANYM

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowe umiejetnosci pracy w programie AutoCad

Kierunek studiow:

Inzynieria $rodowiska
Profil studiéw ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow Slub 6 lub 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
interpretowac i stosowaé oznaczenia graficzne i symbole rysunkowe stuzace do
oznaczania elementdw konstrukcyjnych, wymiarowych i wyposazenia budynkdw na
APB_U1 |rysunkach technicznych; stosowaé techniki rysunkowe stuzace do wyrdzniania| [1S1_U02 TS
materiatow budowlanych na rysunkach; przygotowywac dokumentacje projektowq
oraz wykorzystac¢ oprogramowanie pakietu CAD.
APB_U2 dokc,)n'ac wyboru m,ater/afy i rozwigzan techr?/czqych gwa'rantwqcych zapewnienie 1S1_U15 TS
wrasciwych warunkow projektowych w budownictwie tradycyjnym.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
APB_K1 c:qgfego sled'zen'/a zm{an w uregulov,van/ach '/'J(awnych dotyf:zqcych warunkow 1$1_Ko1 TS
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
APB_K2 pocjejnlwwama wiasciwych decyzji w procesie projektowania i budowy tradycyjnych 1S1_K03 TS
obiektow budowlanych.
Tresci nauczania:
Wyklady (brak) 0 godz.

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Cwiczenia projektowe (pracownia komputerowa) 30 godz.

Tematyka |Zasady usytuowania budynkoéw w terenie. Przylacza zewnetrzne do budynkéw - wydawanie warunkdw
zajet przytgczeniowych, projektowanie i realizacja. Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane
i ich usytuowanie na podstawie przepisdw wykonawczych.
Rysowanie projektow zagospodarowania terenu dziatki siedliskowej z przytagczami w CAD.
Zasady tworzenia dokumentacji technicznej budynkoéw — rzuty przekroje, elewacje — analiza funkcjonalno —
techniczna.
Rysowanie projektu budowlanego w CAD. Projektowanie rzutéw budynku mieszkalnego.
Przyktady dokumentaciji technicznej tworzonej w ACAD. Zasady wsp6fpracy projektantéw. Wymagania formalno-
prawne projektéw budowlanych.
Rysowanie projektu budowlanego w CAD. Projektowanie przekrojéw budynku mieszkalnego.
Przyktady realizacji budynkéw na podstawie dokumentacji techniczney.
Projektowanie elewacji budynku mieszkalnego w CAD.
Wykonanie wizualizacji graficznej elewacji budynku mieszkalnego.
Realizowane efekty uczenia sie APB_U1; APB_U2; APB_K1; APB_K2

Ocena umiejetno$ci wykonywania Cwiczen rysunkowych. Na ocene pozytywng

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |nalezy wykazac sie umiejetno$cig postugiwania sie oprogramowaniem ACAD przy

oceny wykonywaniu technicznych rysunkéw budowalnych, potwierdzong oddaniem
wydrukow poprawnie wykonanych ¢wiczen projektowych.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Pikori A. 2015. AutoCAD 2016. Wydawnictwo Helion. Gliwice

Podstawowa 2. Jaskulski A. 2011. AutoCAD 2012/LT2012/WS+. Podstawy projektowania parametrycznego i
nieparametrycznego. Wydawnictwo PWN.
1. Prawo budowlane.

Uzupetniajaca 2. Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jaki powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjleeg; éttzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 16 godz. 06 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BIM W PROJEKTOWANIU ZIEMNYCH KONSTRUKCJI INZYNIERSKICH

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu projektowania w aplikacjach typu CAD

Kierunek studiow:

Inzynieria $rodowiska
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiéw 51lub 6 lub7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia si¢:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA —zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonywac dokumentacje budowlang przy uzyciu platformy Autodesk Revit oraz
BIM _U1 |umiejetnie wykorzystuje oprogramowanie komputerowe (BIM) w budownictwie wodnym | 1S1_U02 TS
i ziemnym.
BIM_U2 wskazag .siabe'/ mocne strony przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych w projekcie 1S1.U16 TS
budowli ziemnej.
korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu wyszukania
BIM _U3 |uzytecznych  informacji, — komunikacji oraz  pozyskiwania  oprogramowania | [S1_U01 TS
wspomagajgcego prace projektanta i organizatora proceséw budowlanych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIM_K1 rozwijania swoich um/ej'etncl)sa zawodowych w zakresie technologii informatycznych 1S1_Ko1 TS
stosowanych w budownictwie.
BIM_K2 formufov'van/'a zagadnien | prezentowania opinii na temat technologi BIM w 1$1_K05 TS
budownictwie.
Tresci nauczania:
Wyktady (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 30 godz.

Zapoznanie uczestnikéw z programem Autodesk Revit — informacje o interfejsie. Tworzenie nowego projektu.
Wezytanie dokumentacji projektu, plikdw CAD oraz chmury punktéw.

Otwarte standardy BIM, buildingSMART/ISO, pliki IFC.Przygotowanie do pracy zespotowej nad projektem.
Przygotowanie harmonogramu prac projektowych dla kazdego zadania i uczestnika projektu.

Projekt nasypu drogowego - budowa modelu. Parametry nasypu. Nakfady robét: wydobycie, transpor,
zageszczenie, formowanie nawierzchni. Przedmiarowanie w technologii BIM. Wizualizacja 3D: utworzenie
powierzchni terenu oraz wstawianie elementow otoczenia.

Ustawienie o$wietlenia i pofozenia kamery, teksturowanie. Tworzenie zestawieri elementéw. Przygotowanie

Tematyka projektu do wydruku — arkusze wydruku. Koordynacja miedzybranzowa, sie¢ elektryczna, detekcja kolizji.

zaje¢
Modelowanie 3D, wizualizacje i wirtualna makieta realnego obiektu. Model 4D | harmonogramowanie.
Przygotowanie standardéw projektowania w BIM.

Elementy konstrukcyjne a opisowe. Sortowanie elementéw. Zespotowe projektowanie elementdw projektu z
wykorzystaniem systemu BIM. Harmonogram prac budowlanych.

Menedzer Informacji. Srodowisko wspétdzielenia danych CDE. Kalkulacje kosztéw w technologii BIM. Zarzadzanie
informacjg w cyklu trwania inwestycji. Struktura projektu.

Wspdfpraca grupowa, wymiana informacji miedzybranzowych. Otwarte standardy BIM, building SMART/ISO.
Analiza wrazliwoci dla poszczegdlnych grup robét budowlanych.

Realizowane efekty uczenia sie BIM _U1; BIM _U2; BIM _U3; BIM _K1; BIM _K2

Zaliczenie projektu technicznego obejmujgcego lokalizacje, obiekty techniczne i
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |urzadzenia oraz obliczenia inzynierskie; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
oceny wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczgcych jego wykonania. Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczer: projektowych w ocenie koricowej wynosi 100%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Eastman Ch., Teicholz P., Sacks R., Liston K. 2005. BIM Handbook.
2. Volk R., Stengel J., Schultmann F. 2010. Building Information Modeling (BIM) for existing
Podstawowa o ) )
buildings — Literature review and future needs.
3. Tomana A. 2015. BIM.
1. Tomana A. 2016. Integracja projektowania i kosztorysowania na platformie BIM.
Uzupehiajaca 2. Nalepka M., Mrozek R. Zalety i wady technologii BIM.
3. Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P. 2018. BIM w praktyce: standardy, wdroZzenie, case
study.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

FUNDAMENTOWANIE

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntow i geotechniki

Kierunek studiow:
INZYNIERIA SRODOWISKA

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 5lub6lub7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kodsk::;jmka Opis efektu kierun4 dvscvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA —zna i rozumie:
FUN WA zakres  projektowania fundamentéw bezpodrednich oraz kryteria podziatu| 1S1_WO06 TS
- fundamentéw i ich charakterystyke. IS1_W12
rodzaje stanéw granicznych no$noci i uzytkowalnoSci; zasady ustalania kategorii 1S1 Wo6
FUN_W?2 |geoetechnicznej obiektu oraz projektowania fundamentoéw bezpo$rednich zgodnie z - TS
} . . A . IS1_W12
Eurokodem 7, rodzaj izolacji przeciwwilgociowych i wodoszczelnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oceni¢ podfoze gruntowe w aspekcie posadowienia obiektu oraz zaprojektowac
FUN_U1 |fundament bezpos$redni zgodnie z warunkami stanu granicznego nosnosci i| [1S1_U12 TS
uzytkowalnosci.
FUN_U2  |ocenic i weryfikowac stan graniczny no$nosci i uzytkowalnosci. 1S1_U03 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
FUN K1 Swiadomej odpowiedzialnoSci  spofecznej za nieprawidfowe zaprojektowanie| [S1_K02 TS
- fundamentéw bezposrednich. IS1_K03
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Pojecia wstepne. Podziat fundamentéw. Czynniki wpfywajgce na wybdr sposobu posadowienia.
Przykfady konstrukcji i zastosowan fundamentéw bezposrednich (tawy, stopy, piyty, skrzynie fundamentowe,
ruszty).
Te.mf':\tyka Prognozowanie badar geotechnicznych. Kategorie geotechniczne.
zaje¢

Stany graniczne i ich rodzaje. Rozktad naprezer w poziomie posadowienia.

Ogdlne zasady projektowania fundamentow bezposrednich zgodnie z Eurokodem 7.

Rodzaje izolacji przeciwilgociowych i wodoszczelnych.




Realizowane efekty uczenia sie FUN_W1; FUN_W2; FUN_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo. Na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania.
Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.

Zasady projektowania stopy fundamentowej w oparciu o stan graniczny no$nosci i uzytkowalno$ci zgodnie z
Eurokodem 7.

Zasady doboru poziomu posadowienia fundamentu. Ustalenie schematu obliczeniowego.

Projekt wymiardw fundamentu.

Sprawdzenie warunku stanu granicznego nosnosci na wypieranie gruntu spod fundamentu w poziomie
posadowienia.

Tematyka Sprawdzenie warunku stanu granicznego no$nosci na wypieranie gruntu spod fundamentu zastepczego w stropie
zaje¢ warstwy sfabej.

Zasady obliczania naprezeri pierwotnych, wtornych, dodatkowych i catkowitych. Rozktad naprezen w podtozu pod
fundamentem.

Obliczenie spodziewanych osiadan. Sprawdzenie warunku stanu granicznego uzytkowalno$ci.

Obliczenie zbrojenia stopy metodg wydzielonych wspornikéw trapezowych.

Rysunek konstrukcyjny stopy fundamentowej zelbetowej — rzut z gory, rzut z gory z widokiem zbrojenia, przekroj
poprzeczny. Opis techniczny.

Realizowane efekty uczenia si¢ FUN_U1; FUN_U2

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego posadowienia bezposredniego stupa
Zelbetowego wielokondygnacyjnego budynku o konstrukcji szkieletowej dla
podanych warunkow geotechniczno-inzynierskich odpowiadajgcych Il kategorii

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria geolechnicznie)

oceny Na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykona¢ projekt i odpowiedzie¢ na
minimum trzy pytania dotyczace ich wykonania.
Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Pufa O. 2011. Projektowanie fundamentéw bezposrednich wedfug Eurokodu 7. DolnoSlaskie
Wydawnictwo Edukacyjne. Wroctaw.
2. Cios I, Garwacka-Piorkowska S. 2003. Projektowanie fundamentéw. tawy, stopy, Sciany
Podstawowa

oporowe, pale. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
3. Obrycki M., Pisarczyk S. 1998. Wybrane z zagadnienia z fundamentowania. Przyktady obliczen.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

1. Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. 1999. Fundamentowanie. Politechnika Warszawska.
Uzupetniajaca 2. Pieczyrak J. 2009. Stany graniczne i warunki obliczeniowe w geotechnice, Materiaty XXIV
Ogdlnopolskich Warsztatow Pracy Projektanta Konstrukcji, Wista, 1, 247-270.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina — ... ECTS'




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz 0.0 ECTS'
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

HYDROFITOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu rysunku technicznego i geometrii wykre$lnej oraz
oczyszczania Sciekow

Kierunek studiéw:
Inzynieria $rodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiéw 51lub 6 lub 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
HOS WA tecfl7'nololglle i urquzgn/a stuzace do oczyszczania Sciekow z wykorzystaniem 1S1_W10 TS
roélinno$ci hydrofitowej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
HOS_U1 |dobraé i zaprojektowaé odpowiedni do sytuacji i potrzeb typ oczyszczalni hydrofitowej. 1S1_U08 TS
HOS U2 sporzgdzi¢ .dokumelntaq'@ graf/cznflal projektowanej oczyszczalni, w tym przy 1S1_U02 TS
zastosowaniu odpowiednich programéw komputerowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wykonania obliczeri i dokumentacji graficznej z nalezytg doktadno$cia, majagc w
HOS_K1 |$wiadomosci, ze wplywaja one na prawidlowe wykonanie i funkcjonowanie| [S1_K02 TS
zaprojektowanej oczyszczalni.

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wiadomo$ci wstepne — geneza, systematyka oraz rola roslinnosci wodnej i wodolubnej wykorzystywanej w
oczyszczalniach hydrofitowych.

Procesy biochemiczne zachodzace w oczyszczalniach hydrofitowych — przemiany zwigzkdw organicznych i
azotowych oraz zatrzymywanie zwigzkdw fosforu i metali ciezkich.
Oczyszczalnie hydrofitowe jako drugi lub trzeci stopien oczyszczania Sciekow.
Tematyk
e.m'ay 2 Zasady projektowania oczyszczalni  hydrofitowych — wstepne podczyszczanie Sciekow, systemy z

zajet ) . . . ) s
powierzchniowym (FWS) i podpowierzchniowym (VSB) przeptywem Sciekéw.

Zastosowanie oczyszczalni hydrofitowych do oczyszczania wod opadowych, Sciekdw przemystowych i odciekdw ze
sktadowisk odpaddw.




Wykorzystanie oczyszczalni hydrofitowych w gospodarce osadami $ciekowymi.

Eksploatacja i konserwacja oczyszczalni hydrofitowych.

Realizowane efekty uczenia sie HOS_W1; HOS_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w
ocenie kofcowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Wykonanie obliczen oczyszczalni hydrofitowej typu FWS (kwatery stawowej lub rowu serpentynowego), w tym
ustalenie statej szybkoSci reakcji, czasu retencji Sciekéw w Systemie, powierzchni systemu i jego geometrii
(dfugosci i szerokosci kwatery), predkosci przeptywu Sciekdw przez system oraz sprawdzenie jego obcigZenia
fadunkiem BZT 5 oraz obcigzenia hydraulicznego.

Sporzadzenie dokumentacji graficznej obliczonej oczyszczalni hydrofitowej typu FWS, w tym planu dziatki z
naniesionym obiektem, widok z géry, przekrdj podtuzny i poprzeczny, rysunek szczegbtowy urzadzenia
doprowadzajgcego lub odprowadzajgcego oczyszczone Scieki.

Tematyka
zajec

Wykonanie obliczen oczyszczalni hydrofitowej typu VSB (zfoza gruntowo-ro$linnego o podpowierzchniowym,
poziomym przeplywie Sciekéw), w tym ustalenie statej szybkosci reakcji, czasu retencji Sciekdw w systemie,
powierzchni systemu w rzucie poziomym i powierzchni przekroju przeptywu $ciekéw, jego kubatury, predkosci
przeptywu Sciekow przez system oraz sprawdzenie jego obcigZenia fadunkiem BZT s oraz obcigzenia
hydraulicznego.

Sporzadzenie dokumentacji graficznej obliczonej oczyszczalni hydrofitowej typu VSB (ztoza gruntowo-ro$linnego o
podpowierzchniowym, poziomym przeplywie Sciekdw), w tym planu dziatki z naniesionym obiektem, widok z géry,
przekréj podtuzny i poprzeczny, rysunek szczegétowy urzgdzenia doprowadzajgcego lub odprowadzajgcego
oczyszczone Scieki.

Realizowane efekty uczenia sie HOS_U1; HOS_U2

Zaliczenie projektu opracowanego w dwuosobowym zespole; na ocene pozytywng

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [nalezy prawidfowo wykona¢ obliczenia i rysunki oraz odpowiedzie¢ na kilka pytan

oceny dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczenh projektowych w
ocenie kofcowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E. 2010. Hydrofitowe oczyszczanie wod
Podstawowa S

i $ciekéw. PWN, Warszawa

1. Bfazejewski R. 2003. Kanalizacja wsi. Wydaw. PZIiTS, o/ Poznar.
Uzupetniajgca 2. Szpindor A., Wierzbicki K., Obarska-Pempkowiak H. 1999. Gruntowo-roélinne oczyszczalnie

Sciekow. Wyd. IBMIER, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS

w tym:

wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA - ODSZKODOWANIA | WYNAGRODZENIA

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow Slub 6 lub 7
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
problemy zwigzane z budowg infrastruktury technicznej przesytowej i budowli| IS1_W10
IFO_W1 . , . . TS
bezpieczenstwa przeciwpowodziowego. 1S1_Wo7
IFO_W2 podstawowg zasad)’/ okre$lania odszkodowari | wynagrodzeri przy budowie i 1S1_ W18 TS
eksploatacji urzadzen przesytowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
IFO_U1 wiasqwzg {nterpretowac i st.osow.ac procedury pozyskiwania nieruchomosci pod 11001 TS
lokalizacje infrastruktury technicznej.
stosowac podstawowe zasady przy szacowaniu odszkodowan i wynagrodzen oraz| [S1_U04
IFO_U2 ) e TS
opfat w gospodarce nieruchomo$ciami. IS1_U18
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
) ) L ) . IS1_K01
IFO_K1 |ciggtego doskonalenia zawodowego oraz dziatania w sposob przedsigbiorczy. 1S1 K04 TS

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Organizacja zarzqdzania panstwem. Organy administracji centralnej i jednostki terenowe, zakres ich kompetencji.
Kodeksy, ustawy, rozporzadzenia, zarzgdzenia, orzeczenia, standardy, krajowe zasady wyceny oraz wyroki
wigzace w zakresie gospodarki nieruchomos$ciami w nawigzaniu do ograniczonego prawa rzeczowego —
stuzebno$¢ przesytu. Stan i perspektywy rozbudowy sieci przesytowych.

Nieruchomo$¢, jej podstawowe definicje, rodzaje nieruchomo$ci ich charakterystyka, sktadniki nieruchomosci,
pojecia zwigzane z nieruchomo$ciami i infrastrukturg przesyfowq i uzbrojenia technicznego. Rola rzeczoznawcy
majatkowego w szacowaniu odszkodowari i wynagrodzefi w gospodarce nieruchomosciami.




Prawa rzeczowe do nieruchomo$ci, wilasno$¢, uzytkowanie wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe do

Tematvk nieruchomosci. Instytucja prawa stuzebnos$ci przesytu w odniesieniu do liniowej infrastruktury technicznej.

ematyka

zaje¢ Uwarunkowania prawne realizacji inwestycji liniowych infrastruktury technicznej w $wietle aktualnych
uwarunkowan. Stan prawny urzadzen, procedura mozliwo$ci ustanowienia stuzebno$ci przesytu dla urzgdzeri
istniejacych i planowanych do wybudowania.
Pozyskiwanie gruntdw dla realizacji inwestycji celu publicznego, tryb cywilno-prawny i administracyjny, inne
uregulowania.
Rodzaje szkod zwigzanych z istnieniem na nieruchomo$ci infrastruktury przesytowej. Szkody trwafe, tymczasowe,
szkoda Srodowiskowa. Charakterystyka szkod i ich wartoSciowanie.
Ogdine procedury okreslania odszkodowan i wynagrodzen oraz opfat w gospodarce nieruchomo$ciami w Polsce i
wybranych krajach Unii Europejskiej. Propozycje i tendencje zmian w $wietle przepisow prawa.

Realizowane efekty uczenia sie IFO_W1; IFO_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne wiedzy (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3,0) — student odpowiada na 10 pytan. Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Dokumentacja prawna do okre$lenia wartosci stuzebnosci przesytu, okreslenia odszkodowania lub wynagrodzenia,
ksiegi wieczyste jako podstawa ustanowienia stuzebnosci.

Okreslanie wysoko$ci odszkodowania za skfadniki nieruchomosci: drzewa owocowe, krzewy, rosliny ozdobne w
ogrodach przydomowych i plantacjach przy realizacji i eksploatacji urzadzer przesytowych. Zdefiniowanie pojeé i
okreélenie odszkodowania "metodg skierniewickg".

Tematyka
zajec

Okreslanie wysokoSci odszkodowania w uprawach polowych w przypadku realizacji budowy, eksploatacji i awarii
infrastruktury przesytowej. Zdefiniowanie i wykonanie obliczen z zastosowaniem metody "koszyka wigjskiego".

Podejscie kosztowe w okreslaniu odszkodowania za skfadnik budowlany nieruchomodci w przypadku jego
likwidacji przy realizacji budowy infrastruktury przesytowej. Przyktad okreslenia odszkodowania za skfadnik
budowlany znajdujacy sie w pasie drogowym.

Realizowane efekty uczenia sie IFO_U1; IFO_U2; IFO_K1

Wykonanie dwdch zadar projektowych jest warunkiem przystapienia do czesci

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |pisemnej. Sprawdzian w formie pisemnej, podczas ktérego student odpowiada na 10

oceny pytan (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0). Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Boczek Z.. 1998. Wycena nieruchomo$ci w gospodarce rynkowej. WSKS Sopot.
Podstawowa 2. Hopfer A. iinni. 1995. Zasady gospodarki przestrzennej i szacowanie nieruchomosci. Olsztyn.
3. Prystupa M., K. Rygiel. 2003. Nieruchomosci, definicje, funkcje i zasady wyceny. WSHiFM
Warszawa.
1. Nowak A. 2005. Wycena nieruchomosci lesnych. Edukateria.
Uzupetniajgca 2. Zmarzlicki K. 2011. Okreslanie wartosci roslin sadowniczych i upraw ogrodniczych. PFSRzM

Warszawa, Internetowy system prawny, internetowy system ksiag wieczystych. Sejm.gov.pl




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* — Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

INTEGRATED WATERSHED MANAGEMENT

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne :vzlsgzz:ej/ umiejetnodci z zakresu hydrauliki, hydrologii, hydrogeologii, inzyniefii

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 5lub6lub7
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
QOdniesienie do (kod)
Kod sk:::mka Opis efektu kierund dvscyolin
p kowego yscypliny
WIEDZA —zna i rozumie:
metody, techniki i narzedzia zarzgdzania zlewnig oraz problemy zwigzane z hydrologig
IWM_ W01 Zlewni  wraz z technikami pom/arowym/; 'zna alspekty h'ydrolog/czne, 1S1_ W04 TS
hydrogeomorfologiczne, hydromorfologiczne i hydrauliczne, ktére wptywajg na procesy
zachodzace w zlewni.
podziat koryt rzecznych, rodzaje zabudowy technicznej zlewni, Zycie organizméw
IWM_W02 |wodnych i ich znaczenie w aspekcie zarzgdzania zlewnig, rozumie role instytucji| IS1_W07 TS
rzgdowych w zarzgdzaniu zlewnig oraz problemy uzytkowania terenéw w zlewni.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzysta¢ wyniki pomiaréw podstawowych parametrow zlewni do celdw jej
IWM_U01 |zarzadzania; opracowac charakterystyki fizjograficzne i hydrolomorfologiczne oraz| 1S1_U06 TS
interpretowac uzyskane wyniki, wskazujac na stabe i mocne strony metodyki.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
IWM_K01  |kreatywnego rozwigzania specyficznych probleméw z zakresu zarzadzania zlewniami. IS1_K02 TS
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie i pojecia podstawowe dotyczgce zarzgdzania zlewniami w jezyku angielskim.
Metodyka, techniki i narzedzia zarzgdzania zlewnig.
Problemy zwigzane z hydrologig zlewni oraz hydromorfologig i hydrogeomorflogig koryt rzecznych w kontek$cie
Te.matyka mozliwosci jej zarzadzania.
zajet

Problemy jako$ci wody w zlewni oraz zwigzane z zyciem organizméw wodnych.

Rola instytucji rzadowych i innych w zarzgdzaniu zlewnig.




Problem uzytkowania terendéw w zlewni oraz sptywu powierzchniowego w zlewniach.

Realizowane efekty uczenia sie

IWM_WT; IWM_W2; IWM_KO1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa)

15 godz.

Analiza danych w jezyku angielskim do zadania obejmujgcego zrozumienie zachowania zlewni w warunkach
intensywnego opadu atmosferycznego. Analiza stownictwa fachowego w jezyku obcym. Analiza zjawiska oraz jego
opis w formie eseju na podstawie otrzymanych danych.

Analiza danych w jezyku angielskim do zadania zrozumienia zachowania zlewni w ktdrej wystepuja czeste

Tematyka niedobory wody i susze. Analiza stownictwa fachowego w jezyku obcym. Analiza zjawiska oraz jego opis w formie
zajec eseju na podstawie otrzymanych danych.

Analiza danych zwigzanych z przeptywem brzegowym. Analiza sposobu obliczenia przeptywu brzegowego
metodami morfometrycznymi i biologicznymi. Obliczenie warto$ci przeptywu brzegowego i korytotwérczego
réznymi metodami z uwzglednieniem hydrauliki koryta rzecznego. Analiza stownictwa zwigzana z hydraulikq
koryta, przeptywami brzegowymi oraz koryto twérczymi w jezyku obcym. Opis zjawiska w formie eseju wraz z

Realizowane efekty uczenia sie

IWM_U01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie projektu techniczno polegajgcego na prawidtowym wykonaniu projektu i
prezentacji wybranego zagadnienia hydromorfologicznego; na ocene pozytywng
nalezy prawidfowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego
wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri projektowych w ocenie koricowej
wynosi 60%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Radecki-Pawlik A. 2014. Hydromorfologia rzek i potokéw gorskich — dziaty wybrane. Podrecznik
Podstawowa Akademicki. Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, s. 280.

2. Klimaszewski M. 1973. Geomorfologia. Wa-wa.

1. Radecki-Pawlik A., Hernik J. 2010. Cultural Landscapes of River Valleys. Uniwersytet Rolniczy w
Uzupetniajaca Krakowie, Eds., monografia, ss. 260.

2. Colin R. Thorne, Richard David Hey, Malcolm David Newson. 1997. Applied fluvial

geomorphology for river engineering and management. John Wiley, s. 376

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS'
Dyscyplina — ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 16 godz. 06 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KOSZTORYSOWANIE INWESTYCJI

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu budownictwa

Kierunek studiow:

Inzynieria $rodowiska
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 51lub 6 lub 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
KOS_ W1 zakres angl/;y kosztow’ II:)WG'StijI budowlanych oraz podstawowe pojecia z zakresu 151 W17 TS
gospodarki nieruchomoSciami.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwac informacje z literatury, baz nakfaddw rzeczowych i katalogéw cen oraz
KOS_U1 |umie interpretowac uzyskane informacje z innych zrédet oraz formutowac i uzasadnia¢| [1S1_U01 TS
opinie nt. stanu technicznego obiektu budowlanego.
KOS_U2 odczytywac rysunki bydowlane f)raz' sporzqdza,c przedmiary robdt i kalkulacje 11002 TS
kosztorysowe, korzystajac z odpowiednich programéw komputerowych.
KOS_U3 dokonac wstgpnej analizy ekonomicznej inwestycji w oparciu 0 znhajomo$¢ 1S1.U18 TS
kosztorysowania.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KOS_K1 cl:/qgiegcl) doksztafcania sie oraz wykazuje aktywng postawe wobec probleméw ochrony 1S1_K01 TS
Srodowiska.
obserwowania zmian zachodzacych w gospodarce oraz rozumie ekonomiczne aspekty
KOS_K2 L IS1_K02 TS
decyzji inzynierskich.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Akty prawne regulujgce proces inwestycyjny. Podstawy prawne kosztorysowania. Fazy etapu przygotowania
inwestycji i fazy realizacji. Warto$¢ kosztorysowa inwestycji. Analiza poréwnawcza wariantow i optymalizacja
rozwigzan. Studium wykonalnosci inwestycji (biznes plan). Harmonogram finansowania. Montaz finansowy.
Umowy o wykonanie rob6t budowlanych, w wyniku przetargu i negocjacji, ustawa o zamdwieniach publicznych.

Klasyfikacja miedzynarodowa robot budowlanych.




Rodzaje kosztoryséw. Kosztorys inwestorski. Kosztorys ofertowy. Kosztorys zmieniajgcy i zamienny. Kosztorys
powykonaweczy. Slepy kosztorys.
Technologie tradycyjne i uprzemystowione realizacji prac budowlanych. Specyfikacja techniczna wykonania i
Tematyka  |odbioru robot budowlanych. Analiza procesu produkcyjnego.
zaje¢ Przedmiar i obmiar. Zasady przedmiarowania elementéw budynku stanu zerowego, Surowego, Stanu
wykoriczeniowego zewnetrznego i wewnetrznego, instalacji.
Metody kalkulacji kosztorysowej: uproszczona i szczegbtowa. Sktadniki ceny kosztorysowej: koszty bezposrednie:
robocizna, materiat i sprzet oraz koszty posrednie i zysk. Formuty matematyczne cen. Cena kosztorysowa netto i
brutto. Koszty dodatkowe.
Warto$¢ i cena nieruchomosci. Szacowanie nieruchomo$ci podejsciem kosztowym. Zuzycie techniczne,
funkcjonalne i $rodowiskowe. Czynniki oddziatujgce niszczaco na materiat budowlany, tempo korozji, wpfyw
wilgoci. Przyczyny uszkodzen budynkdw — oméwienie przyktadow. Okres trwafo$ci budynku i elementéw. Kryteria
oceny stanu technicznego elementéw budynku.
Realizowane efekty uczenia sie KOS_W1; KOS_K1; KOS_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie testu pisemnego wielokrotnego wyboru; ; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat
zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.

Zasady ustalania wielkosci powierzchni i kubatury budynkéw, wg. PN-70/B-02365 i PN-ISO 9836. Akty prawne,
przywotujgce normy techniczne dot. powierzchni i kubatury. Charakterystyka przedmiotowego budynku. Wskazniki
techniczne i uzytkowe. Architektura i konstrukcja.

Tematyka
zaje¢

Ogodina charakterystyka komputerowych programéw kosztorysowych. Omdwienie zasad tworzenia kosztorysu
technika komputerowg. Funkcje programu BIMestiMate. Import cennikéw. Rodzaje cennikéw ze wzgledu na
poziom agregacji robot budowlanych i metody kalkulacji kosztorysowej. Cenniki w formie kartkowej. Zatozenia
kalkulacyjne wystepujgce w cennikach cen scalonych.

Oméwienie przyktadu kosztorysu inwestycji drogowej, wykonanego metodg szczegétowg w programie
BiMestiMate.

Sporzadzanie kosztorysu metodg uproszczong w programie BiMestiMate — indywidualne cwiczenia dydaktyczne,
ktorych przedmiotem sq rzeczywiste budynki o charakterystyce technicznej okre$lonej na podstawie inwentaryzacji
pomiarowej, wykonanej przez studentéw.

Realizowane efekty uczenia sie KOS_U1; KOS_U2; KOS_U3; KOS_K1; KOS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie ustne wykonanego céwiczenia projektowego. Udziat oceny z cwiczen

oceny projektowych w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 60%.

Literatura:
1. PZITB. Komitet Ekonomiki Budownictwa. 2015. Powszechne Standardy Kosztorysowania. Wyd.
Wacetob. W-wa.

Podstawowa 2. Zajgczkowska. T. 1999. Kalkulacja kosztorysowa w budownictwie | jej komputerowe
wspomagani, Ksiegarnia budowlana Zampex.
3. Budownictwo Ogolne, pr. zb., t.Ill, 2011, Arkady, Warszawa
1. Michalik K. 2014. Zuzycie techniczne budynkdw i budowli. Wyd. Prawo i Budownictwo.

L 2. LeSniak A., Zima K. 2014. Kosztorysowanie rob6t budowlanych z programem Zuzia 11. Wyd. PK.
Uzupetniajgca

Krakoéw.
3. Wybrane akty prawne zwigzane przedmiotowo z budownictwem i kosztorysowaniem.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.




¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

OCHRONA PRZED POWODZIA

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu: obieg wody w przyrodzie, obstuga komputera

Kierunek studiow:

INZYNIERIA SRODOWISKA

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow Slub 6 lub 7
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunt .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA —zna i rozumie:
potrzeby i zasady gospodarczego wykorzystania rzek; prawa hydrauliki koryt
OPP_ W1 otwartych; zaleznosci pomiedzy procesami morfodynamicznymi wystepujacymi w 1S1_Wo7 TS

rzekach, ich zlewniach a parametrami hydrologicznymi i ich wptyw na wystepowanie
Zjawisk powodziowych; zasady i metody ochrony przed powodzia.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wykorzystac techniki inzynierii systemowej do rozwigzywania probleméw technicznych,
OPP_U1 [technologicznych i organizacyjnych zwigzanych z przygotowaniem i zabezpieczeniem| [S1_U16 TS
ludno$ci, inwentarza i mienia przed powodzig.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

prawidtowego formutowania i przekazywania spoteczeristwu informacji i opinii
dotyczgcych osiggnie¢ technicznych stosowanych na obszarach zagrozonych| [S1_K02

OPP K1 powodzig oraz ma $wiadomo$¢ pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalno$ci| [1S1_K05 B
inzynierskiej na $rodowisko.
OPP K2 dostosowywania sig do cigglych zmian w gospodarce oraz zna i rozumie odmiennosc¢ 1S1_Ko4 TS

interesdw ekonomicznych réznych podmiotéw gospodarczych.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Te.m'atyka Okreslenie zjawiska powodzi. Rodzaje i charakterystyka powodzi. Geneza i przebieg powodzi na obszarach
Za)eC nizinnych i gorskich.

Ochrona przeciwpowodziowa w zbiornikach wodnych, sterowanie przebiegiem kulminacji fali powodziowej.

System monitoringu. System ochrony kraju.




Prawo Wodne i Dyrektywa Powodziowa — implementacja.

Whptyw zagospodarowania zlewni na przebieg powodzi.

Rodzaje ochrony przeciwpowodziowej.

Zastosowanie programow hydroinformatycznych i modeli numerycznych w ochronie przeciwpowodziowey.

Realizowane efekty uczenia sie OPP_W1; OPP_K1; OPP_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie pisemnej (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0) — student odpowiada na 4 pytania. Udziat zaliczenia wyktadéw
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa)

20 godz.

Wydanie tematow. Wykonanie modelu hydrologicznego sieci rzecznej. Analiza zagospodarowania zlewni.

Przygotowanie modelu sieci rzecznej w programie HDI MIKE.

Przygotowanie danych uktadu poziomego i pionowego sieci rzecznej. Dobdr wspétczynnika szorstkoSci Manninga

Tematyka |dla rzek i terasy zalewowe.

Z3JRe Kalibracja i weryfikacja modelu. Analiza wynikéw.
Sporzadzenie mapy zasiegu powodzi. Sporzadzenie scenariusza ochrony przeciwpowodziowej.
Prezentacja wynikow i zaliczenie.

Realizowane efekty uczenia sie OPP_UO01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie projektu technicznego (minimum 50% poprawnych treci w kazdym
punkcie projektu w celu uzyskania oceny 3.0). Udziat oceny z éwiczen projektowych
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium (

brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Radczuk L., Szymkiewicz R., Jetowicki J., Zyszkowska W., Brun J-F., 2001, Wyznaczanie stref
zagrozenia przeciwpowodziowego, Ograniczanie skutkow powodzi w skali lokalnej, Biuro

Podstawowa Koordynacji Projektu Banku Swiatowego, SAFEGE, ISBN 83-914974-1-0, s. 251,
2. Nachlik E., Kostecki S., Gadek W., Stochmal R., 2000, Strefy zagroZenia powodziowego, Biuro
Koordynacji Projektu Banki Swiatowego we Wroctawiu, Druk “Profil” Wroctaw, ISBN 83-914974-0-2,
S. 248,

L 1. Prawo Wodne, USTAWA z dnia 7lipca 2017r. z p6Zniejszymi zmianami.
Uzupetniajgca

2. Dyrektywa Powodziowa (2007/60/WE).

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Wymiar ECTS 2

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu nauk o Ziemi, hydrogeologii

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 5lub 6 lub 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruny o
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Zjawiska i procesy zachodzace w typowych osrodkach wodono$nych, uwarunkowania
OWP_W1 |hydrodynamiczne i procesy migracji zanieczyszczeri, zna zasady stosowania metod | 1S1_W09 TS
ochrony srodowiska wdd podziemnych i remediacji systeméw wodonosnych.
interakcje geologiczne i hydrochemiczne zwigzane ze Srodowiskiem skalnym i wdd
OWP_W2 |podziemnych oraz racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi w celu ochrony ich | 1S1_W04 TS
jakosci.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OWP U1 okreélac pgdsta@/olwe cha'rakte.rystylf/ wod podZIemnych oraz podstawowe parametry 11_U06 TS
zasobowe i jakoSciowe zbiorowisk wdd podziemnych.
klasyfikowa¢ rodzaje Zrodet zanieczyszczeri | okre$la¢ podatno$¢ zbiorowisk wdd
OWP_U2 |podziemnych na zanieczyszczenia oraz przeprowadzac interpretacje wynikéw badan | 1S1_U11 TS
Srodowiskowych i oceniac stan srodowiska.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
zrozumienia istotnosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalno$ci inzyniera, w
OWP_K1 |tym jej wptywu na wody podziemne ($rodowisko wodne i skalne) i zwigzanej z tym| [1S1_K02 TS
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
TresSci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Problematyka ochrony wéd podziemnych przeciw zubozeniu zasobdw i degradacii jakosci

Czynniki powodujgce zubozenie zasobdw wod podziemnych




Klasyfikacja czynnikow degradacji jakosci wod podziemnych

Tematyka

zajaé Substancje zagrazajgce jakosci wod podziemnych — pochodzenie i oddziatywanie

Podstawowe pojecia zwigzane z migracjg zanieczyszczent w wodach podziemnych

Rodzaje i sposoby ochrony wdd podziemnych przed zanieczyszczeniem

Przepisy prawne w ochronie wéd podziemnych

Realizowane efekty uczenia sie OWP_W1; OWP_W2; OWP_K1

Zaliczenie wykfadu w formie testu wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat

oceny oceny z zaliczenia wykfadu w ocenie koficowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Przeliczanie skfadu wagowego analizy chemicznej na skfad réwnowaznikowy wraz z oceng bfedu analizy i
sporzadzenie wykresu sktadu jonowego wody.

Obliczenie podatno$ci wéd podziemnych na zanieczyszczenia metodg DRASTIC.

T " Mapy zagrozeri i ochrony wod podziemnych. Wykonanie map izoliniowych wybranych sktadnikéw wod

e.m'aty a podziemnych.

zaje¢

Ustalenie zasiegu stref ochrony posredniej uje¢ wod podziemnych na podstawie obliczenia czasu migracji
Zanieczyszczen.

Antropogeniczne zagrozenia wéd podziemnych przez odpady réznego typu.

Wptyw intensywnej eksploatacji wod podziemnych na wzrost zagrozenia ich jakoSci.

Realizowane efekty uczenia sie OWP_U1, OWP_U2

Zaliczenie pisemnego sprawdzianu (test wielokrotnego wyboru i/lub pytania otwarte);
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na

oceny zadane pytania. Udziaf oceny z zaliczenia cwiczef w ocenie koficowej wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Andrzejewski R. 1991. Ochrona wdd podziemnych w Polsce. Stan i kierunki badarn. AGH Krakéw.
Podstawowa 2. Bfaszczyk T., Pawufa A. 1973. Zasady ochrony uje¢ wod podziemnych WKIiC Warszawa.
3. Bulski T., Dojlido J. 2007. Technologie ochrony $rodowiska. Cwiczenia audytoryjne ochrona wéd
przed zanieczyszczeniem. Oficyna Wydawnicza Wyzszej Szkoty Ekologii i Zarzqdzania.
1. Kleczkowski A.S. 1994. Metodyczne podstawy ochrony wod podziemnych. AGH, Krakow.
Uzupehiaiaca 2. Macioszczyk A., 2006, Podstawy hydrogeologii stosowanej. PWN, Warszawa.
peniaja 3. Macioszczyk A., Dobrzynski D., 2002. Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wod
podziemnych. Wyd. Geol., Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjkea;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* — Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRZYDOMOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu kanalizacji i oczyszczania Sciekéw

Kierunek studiéw:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 51lub 6 lub7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady ustalania ilosci Sciekéw, fadunkoéw oraz stezenh zanieczyszczefi zawartych w 1S1 W02
POS_W1 |$ciekach powstajacych w pojedynczych gospodarstwach domowych; zasady doboru S 1_W 10 TS
typoszeregu przydomowej oczyszczalni w zaleznosci od warunkdéw terenowych. -
procesy oczyszczania mechanicznego i biologicznego zachodzace w przydomowych
POS_W2 |oczyszczalniach $ciekéw oraz zasady prawidtowej eksploatacji przydomowych | 1S1_W10 TS
oczyszczalni $ciekow.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dobra¢ optymalne rozwigzanie unieszkodliwiania mafej ilosci Sciekéw w réznych
. ; L .| I1S1_U04
POS_U1 |warunkach terenowych i wodnych oraz sporzadzic podstawowg dokumentacje TS
. S ; . IS1_U08
dotyczacq odprowadzania matej ilosci Sciekdw do Srodowiska glebowego lub wodnego.
POS U2 zlaprOJlektowac uktad technologiczny lub dobrac typoszereg przydomowej oczyszczalni 1S1.U08 TS
Sciekow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
POS K1 kom;?rom/su pom/eqzy wymag?n/am/ technicznymi, ekolog{c’zqym! i spotecznymi na 1$1_K03 TS
etapie planowania i eksploatacji przydomowych oczyszczalni $ciekéw.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka  |Charakterystyka aktow prawnych dotyczacych przydomowych oczyszczalni Sciekow.
zajet
° Typy i technologie stosowane w przydomowych oczyszczalniach Sciekow.




Charakterystyka dziatania osadnikdw gnilnych oraz osadnikéw Imhoffa.

Charakterystyka dziatania drenazu rozsgczajgcego i filtréw gruntowych.

Charakterystyka dziatania zt6z biologicznych oraz kontenerowych oczyszczalni z osadem czynnym.

Realizowane efekty uczenia sie POS_W1; POS_W2; POS_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.

Sporzadzanie koncepcji projektowej odnosnie indywidualnego systemu unieszkodliwiania $ciekow.

Tematyka  |Projektowanie urzadzen czesci mechanicznej przydomowej oczyszczalni Sciekow.

zajec Projektowanie drenazu rozsgczajgcego oraz filtréw gruntowych.

Projektowanie oczyszczalni ze ztozem biologicznym oraz z osadem czynnym.

Realizowane efekty uczenia sie POS_U1; POS_U2; POS_K1

Zaliczenie sprawozdani z cwiczen projektowych (warunkiem zaliczenia jest oddanie
wszystkich ¢wiczen, ktére muszg by¢ zaliczone na ocene co najmiej 3.0). Udziat
oceny z zaliczenia cwiczer w ocenie koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Heidrich Z. 1998. Przydomowe oczyszczalnie Sciekow. COIB, Warszawa.
Podstawowa 2. Rosen P. 2002. Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw. COIB, Warszawa.
3. Blazejewski R. 2003. Kanalizacja Wsi. PZITS O/Wielkopolski. Poznan.

1. Heidrich Z., Stanko G. 2007. Leksykon przydomowych oczyszczalni Sciekow. Seidel-Przywecki
Sp. o0.0. Warszawa.

2. Heidrich Z., Witkowski A. 2005. Urzadzenia do oczyszczania $ciekdw. Seidel-Przywecki Sp. o.0.
Warszawa.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25—30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRZYWRACANIE DROZNOSCI CIEKOW

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

biologii i ekologii

wiedza i umigjetnosci z mechaniki pfynow, regulacji rzek, budownictwa wodnego,

Kierunek studiow:
Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 5lub 6 lub 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla|Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Qdniesienie do (kod)
Kod sk::lcjimka Opis efektu kierun dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA —zna i rozumie:
potrzebe zachowania ciggto$ci ekologicznej, kryteria i priorytety wyboru odcinkéw rzek
PDC W1 do udroznienia, gospodarkg rybacka obszaru Gorej Wisty, zasady dziatania| IS1_WO07 TS
- przeptawek technicznych i przeptawek bliskich naturze, sposob wyznaczania miejsc| IS1_W13
siedliskowych, warunki hydrauliczne przeptywu wody w przeptawkach biologicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PDC_U1 |zaprojektowac podstawowe parametry przeptawek. IS1_U09 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnoSci inzyniera, w tym jej
PDC_K1 ] L o . . IS1_K02 TS
wplywu na Srodowisko i zwigzane w tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Rezim przeptywu wody w przeptawkach, rodzaje przeptawek, zachowanie ryb w przeptawkach. Projektowanie
Tematyka | rzeptawek biologicznych, inzynierskie wspomaganie programu restytuci ryb dwusrodowiskowych.
zaje¢
° Mozliwosci modelowania numerycznego przeptawek.
Realizowane efekty uczenia sig PDC_W1; PDC_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co
najmniej 55% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z




Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.

I:jrggtyka Opracowanie koncepcji przeptawki dla ryb, uwzgledniajgcej wyznaczenie siedlisk hydraulicznych dla ryb.
Realizowane efekty uczenia sie PDC_U1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac projekt oraz odpowiedziec na kilka
pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych
w ocenie koncowej wynosi 50%.

Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Lubieniecki B. 2003. Przeptawki i drozno$é rzek, Instytut Rybactwa Srédladowego. Olsztyn.

2. Wisniewolski W., Mokwa M., Ziota S. 2008. Migracje ryb — przyczyny zagroZenia i mozliwosci
ochrony. Ochrona ichtiofauny w rzekach z zabudowa hydrotechniczng, Monografia pod redakcjg
Mokwy M. i Wisniewolskiego W. Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, s. 9-19.

3. Praca zbiorowa, Gospodarka rybacka w aspekcie udrazniania ciekow dorzecza Matej i Gornej
Wisty, 2011, (ed) Piotr Epler, Leszek Ksigzek. Zesz. Nauk. Infrastruktura i Ekologia Terenow
Wiejskich. Komisja Tech. Inf. Wsi PAN, Seria Monografie, 13.

Uzupetniajgca

1. Bartnik W., Ksigzek L., Jelonek M., Sobieszczyk P., Florek J., Hawryto A., Leja M., Struzynski A.,
Strutynski M., Watega A., Wyrebek W., Wisniewolski W., Parasiewicz P., Prus P., Adamczyk M.,
Depowski R. 2015. Warunki przywracania struktury siedlisk dla ryb na odcinku rzeki Wistoka w km
73+ 200 - 42 + 600. Gospodarka Wodna, 5, 147-152.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS'
Dyscyplina — ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wlasna 16 godz. 06 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

WPLYW PIETRZENIA WODY NA OBSZARY PRZYLEGLE

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
. wiedza i umiejetnoSci z zakresu geologii, hydrologii, budownictwa wodnego,
Wymagania wstepne i B S . o
systemow informacji przestrzennej, inzynierii wodno-melioracyjnej

Kierunek studiow:

INZYNIERIA SRODOWISKA
Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5lub 6 lub 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
KOdOSk::Smka Opis efektu kierun dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA —zna i rozumie:
WPW. W1 zakrgs gc')spodar'owan/’a wodami oraz wzajemne  oddziatywanie = wod 11 Wo4 TS
powierzchniowych i podziemnych.
WPW W2 Zmiany SI‘OdOWI'SkOM'/e zg'cf?od'zqcelwlwyn/ku podniesienia poziomu wod gruntowych 1S1_Wo7 TS
wywotanych dziataniami inzynierskimi.
sposoby requlacji stosunkdw wodnych w  sgsiedztwie budowli pietrzacych,
WPW_W3 |wprowadzajgce rozwigzania poprawiajgce jakos¢ zycia cztowieka z rownoczesnym | IS1_W13 TS
minimalizowaniem skutkow tych dziatahh w odniesieniu do Srodowiska.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonac obliczenia prognozy podniesienia zwierciadfa wody w terenie przylegtym
WPW_U1 |do koryta metodami analitycznymi, w tym z  wykorzystaniem technik| 1S1_U03 TS
komputerowych.
odczytac, interpretowac i wykorzystac informacje zawarte na podktadach mapowych
. ) ) . e 1S1_U02
WPW_U2 |oraz wykorzysta¢ oprogramowanie CAD do projektowania specjalistycznych 181 U09 TS
urzadzeri wodnych. -
przygotowac samodzielnie lub w zespole raport z zaje¢ terenowych oraz z
WPW_U3 |wykonanych obliczeri i prac koncepcyjnych (takze w formie graficznej), z| 1S1_U19 TS
zachowaniem harmonogramu i terminowosci wykonywania zadar.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
WPW K1 ponoszenia $wiadomej odpowiedzialno$ci za wplyw pigtrzenia wody (aspekt 1S1_K02 TS

inzynierski i pozatechnicznych) na obszary przylegte do rzek i ich Srodowisko.




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Budowle pigtrzace wode w korycie i dolinie rzecznej. Efekty dodatkowego spigtrzenia wod na rezim wéd
powierzchniowych i podziemnych. Program badarn terenowych — urzadzenie do inwentaryzacji stanow wod
podziemnych, obserwacje.

Zwigzki hydrogeologiczne wdd podziemnych i powierzchniowych. Rodzaje i metody wykonywania prognoz
stanéw wod podziemnych po spietrzeniu rzeki. Zasady schematyzacji hydrogeologicznej dla potrzeb
prognozowania. Obszar filtracji, zasieg schematyzacji. Tre$¢ schematyzacji hydrogeologicznej.

Wptyw zbiornikéw wodnych na wody gruntowe. Doliny rzeczne w skatach nieprzepuszczalnych, doliny rzeczne
w skafach przepuszczalnych. Typy zbiorikéw zlokalizowanych na mieszanym podiozu. Przykfady
oddziatywania wdd spietrzonych na tereny przylegte: stopnie wodne Gornej Wisty. Program badan i jego
realizacja na przyktadzie zbiornika Swinna Porgba i Brody ltzeckie.

Zajecia terenowe. Cel: poznanie rozwigzarn technicznych zabezpieczen terendw przed niepozgdanymi skutkami
oddziatywania wéd rzeki Wisty, spietrzonych jednym ze stopni wodnych: Dwory, KoSciuszko, Smolice, tgczany.
Zajecia prowadzone przy wspotudziale kierownictwa stopni wodnych.

Rozwigzania niwelujgce negatywne skutki oddziatywania podwyzszonego poziomu wdd gruntowych. Sposoby
osuszania obiektow.

Realizowane efekty uczenia sie WPW_W1, WPW_W2; WPW_W3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone ¢zasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koficowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (13 godz.) i terenowe (2 godz.) 15 godz.
Ustalenie rodzaju budowli pietrzacej, wysokosci pigtrzenia. Obliczenie zasiegu oddziatywania pigtrzenia. Ocena
warunkéw  hydrogeologicznych.  PofoZenie zwierciadta wody przed spietrzeniem. Schematyzacja
hydrogeologiczna.

Prognoza pofozenia zw. wody gruntowej po spietrzeniu (metoda hydrologiczna). Prognoza pofozenia zw. wody
gruntowej po spietrzeniu (metoda hydrauliczna). Sprawdzenie poprawno$ci obliczert metodami komputerowymi.
Obliczenie rzednych pofozenia zw. wody gruntowej po spietrzeniu i wykre$lenie hydroizohips na planie

Tematyka sytuacyjno-wysoko$ciowym (podktady mapowe).

Zajec Wyznaczenie zasiegu oddziatywania spietrzenia. Okreslenie rodzaju uzytkowania terenu | rodzaju
oddziatywania spietrzonej wody gruntowej na obszary przylegte (podktady mapowe).

Zajecia terenowe. Cel: poznanie rozwigzarn technicznych zabezpieczen terendw przed niepozgdanymi skutkami
oddziatywania wéd rzeki Wisty, spietrzonych jednym ze stopni wodnych: Dwory, KoSciuszko, Smolice, taczany.
Zajecia prowadzone przy wspotudziale kierownictwa stopni wodnych.

Opracowanie koncepcji zabezpieczenia terenu. Opracowanie wariantdw przeksztatcen i sposobow uzytkowania
terenéw pod wplywem negatywnego oddziatywania wod spietrzonych.

Realizowane efekty uczenia sie WPW_U1, WPW_U2, WPW_U3, WPW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest poprawne wykonanie ¢wiczenia projektowego
(50% udziat w ocenie z ¢wiczen), odpowiedZ na pytania sprawdzajgce znajomos$c
postepowania podczas projektowania (40%) oraz oddanie sprawozdania z zaje¢
terenowych (10%). Udziat oceny z zaliczenia cwiczeri w ocenie koricowej z
przedmiotu wynosi 50%.




Seminarium (brak)

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Kordas B. 1966. Wplyw zmian poziomu wody w rzece na stan wdd gruntowych zalegajgcych w
jej sgsiedztwie. Zeszyty Naukowe P.K., z. 12, Krakow.

Podstawowa 2. Wieczysty A. 1982. Hydrogeologia inzynierska. PWN, Warszawa.

3. Flisowski J., Iwanejko R., Trzos O., Wieczysty A., Brzoza-Wojcik M. 1986. Prognozowanie
wpfywu pietrzenia rzek na wody podziemne i obliczenie systeméw odwadniajgcych. Poradnik.
P.K. Krakow.

Uzupetniajaca

1. Tarnawski M., Michalec B. 2008. Prognoza bezpo$redniego zagrozenia podtopieniem terendw
miejscowosci Gromiec i Szyjki w wyniku oddziatywania spietrzenia rzeki Wisty Stopniem
Wodnym Dwory. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Komisja Tech. Infrastruktury Wsi
PAN. z. 8, s. 17-28.

2. Michalec B., Tarnawski M. 2008. Prognoza wplywu pietrzenia wody w zbioriku Swinna
Poreba na potozenie zwierciadta wod gruntowych na terenie miejscowosci Zembrzyce.
Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi PAN. z. 8,
s. 5-16.

3. Michalec B., Tarnawski M. 2012. The effect of damming structures on the adjacent areas.
Selected aspects. Monograph (ISBN: 987-83-60633-71-7), Wydawnictwo UR Krakéw, ss. 87.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS'
Dyscyplina — ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlee;z gzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
WYKOPY BUDOWLANE | ICH ZABEZPIECZENIA

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntow i geotechniki

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 5lub 6 lub 7
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk::lcjinlka Opis efektu kierun dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA —zna i rozumie:
WYK W1 zakres prowadzenia robo6t ziemnych przy wykonywaniu wykopdw budowlanych oraz| IS1_W06 TS
- klasyfikacje wykopdw pod wzgledem ksztattu i wymiaréw. IS1_W12
WYK W2 techno{ogle wykonywania i prOJ'ektowanlg wybran}l/ch roodzajéw obudowy $cian 1S1_ W12 TS
wykopow oraz metody wykonywania gfebokich wykopdw.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
WYK U1 ocen'/c podioze' gruntowe w aspekcie doboru obudowy Sciany wykopu oraz obliczy¢ 1S1_U12 TS
parcie czynne i bierne gruntu na obudowe.
zaprojektowac¢ obudowe Sciany wykopu oraz ocenic i zweryfikowaé przyjetq metode | 1S1_U03
WYK_U2 . TS
projektowa. 1S1_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
poniesienia odpowiedzialno$ci za negatywne skutki dla Srodowiska i spofeczenstwa, | 1S1_K02
WYK_K1 - . . . ) ) TS
wynikajgce z nieprawidfowego zabezpieczenia wykopow budowlanych. IS1_K03
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Telm?tyka Definicje i okreSlenia podstawowe. Ogdlne zasady wykonywania wykopdw. Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w
ZajeC dnie wykopu.

Podziat i charakterystyka wykopow budowlanych.

Rodzaje obudowy Scian wykopw.

Scianki szczelne - rodzaje, zastosowanie, metody pograzania, technologia wykonywania.

Sciany szczelinowe — zastosowanie, technologia wykonywania.




Scianki berliiskie, palisady, gwozdziowanie — zastosowanie, technologia wykonywania.

Metody wykonania gfebokich wykopow.

Rodzaje odwodnieri wykopow budowlanych.

Realizowane efekty uczenia sie WYK_W1; WYK_W2; WYK_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo. Na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania.
Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.

Zasady projektowania Scianki szczelnej stalowej dotem utwierdzonej gdrg niezakotwionej metodq analityczno-
graficzng Bluma.

Ustalenie schematu obliczeniowego. Zestawienie parametréw geotechnicznych gruntéw podfoza.

Obliczenie parcia czynnego i biernego gruntu na $cianke szczelna.

Tematyka Obliczenie parcia wody i parcia wypadkowego.

2ajee Obliczenie sit zastepczych charakterystycznych i obliczeniowych i ich potoZenia w obrebie wydzielonych warstewek

geotechnicznych.

Wyznaczenie gleboko$ci wbicia Scianki szczelnej i maksymalnego momentu zginajacego w oparciu o wielobok sit i
sznurowy.

Dobér profilu stalowego grodzicy typu ,U”.

Realizowane efekty uczenia sie WYK_U1;, WYK_U2

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego ustalenia gtebokosci wbicia Scianki
szczelnej stalowej, dofem utwierdzonej gorg niezakotwionej, dla ochrony wykopu
fundamentowego pod wydzielong sekcje maftego jazu, dla podanych warunkéw
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |technicznych i gruntowych. W projekcie nalezy rowniez dobra¢ profil stalowy typu ,U”

oceny dla wyznaczonego momentu zginajacego. Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo
wykonac projekt i odpowiedzie¢ na co najmniej trzy pytania dotyczace jego
wykonania.
Udziaf oceny z zaliczenia cwiczeh w ocenie koficowej wynosi 60%.

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Sieminiska-Lewandowska A. 2010. Gfebokie wykopy. Projektowanie i wykonawstwo. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

Podstawowa

2. Madryas C., Ryz K. 2003 Wspotczesne technologie podziemnego budownictwa
komunikacyjnego. Metody drazenia tuneli komunikacyjnych. Inzynieria Bezwykopowa.

1. Grzegorzewicz K. 2005. Projektowanie i wykonywanie $cian szczelinowych. Geoinzynieria, drogi
mosty tunele, 3.

Uzupetniajaca 2. Gwozdzik D. 2007. Berlinka w Krakowie. GeoinZynieria, drogi mosty tunele, 4.

3. Kapica R., Lorens R. 2008. Budowa muréw oporowych przy krakowskim BCC. Geoinzynieria,
drogi mosty tunele 3.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina — ... ECTS'




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 16 godz. 06 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ZAGROZENIA CYWILIZACYJNE | EKOROZWOJ

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

Inzynieria Srodowiska
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow Slub 6 lub 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod QOdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA —zna i rozumie:
globalne przyczyny i problemy wynikajgce z zagrozen cywilizacyjnych: pogarszanie sie
ZCE W1 jakoSci srodOWIslf? przyrodn/czego orgz ﬂarastan/fz . rozp/egt.o'sm. w' rozwol'u 151 W14 7S
gospodarczym krajow uprzemystowionych i krajow rozwijajgcych sie; historie rozwoju
idei ekorozwoju.
ZCE W2 skutll« zagrozen gl'obalnych: z‘m/ar?y klimatu, upytk/ ozonu w atmosferze, smog i 1S1_ W02 TS
kwasne opady, zanieczyszczenia wod, atmosfery i pedosfery.
ZCE_WS3 |podstawowe pojecia i przepisy prawne zwigzane ze zrownowazonym rozwojem. IS1_W16 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZCE U1 dokonac¢ oceny stopnia wdrazania zasad rozwoju zréwnowazonego ha poziomie 11007 TS
lokalnym.
ZCE U2 dobrac odpowzedn/e metody' w celu ogrgn/czen/a negatywnego wptywu katastrof 1S1.U16 TS
antropogenicznych na $rodowisko przyrodnicze.
ZCE_U3 |rozwigzywac zagadnienia problemowe w oparciu o przeprowadzong debate. IS1_U19 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZCE K1 dzraian' w przypadlfu wysltqp/en/'a ke'at'ast'rof i k/gsk Zywiofowych oraz oceny ich 1S1_K02 TS
potencjalnych skutkéw dla Srodowiska i zycia cztowieka.
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka  |Przyczyny zagrozen cywilizacyjnych w skali $wiata. Teoria potrzeb Maslowa. Problemy demograficzne w roznych
zajgc czedciach globu.Choroby cywilizacyjne. Nacjonalizm i terroryzm w XX i XX wieku.




Rewolucja przemystowa i jej skutki. Historia rozwoju idei ekorozwoju na $wiecie i w Polsce. Podstawowe pojecia i
wydarzenia zwigzane ze zrownowazonym rozwojem, konwencje i porozumienia miedzynarodowe. Biogospodarka
— nowe podejscie do gospodarowania zasobami przyrodnicznymi.

Katastrofy ekologiczne zwigzane z ekspolatacjg i przerobkg ropy naftowej, pierwiastkéw promieniotwérczych i
innych surowcéw. Kleski zywiofowe: powodzie, susze, trzesienia ziemi i wybuchy wulkanéw. Efekt cieplarniany i
zmiany kllimatu. Smog — przyczyczy powstawania. Kwasne deszcze - skutki wystepowania. Brori masowego
razenia.

Realizowane efekty uczenia sie ZCE_W1; ZCE_W2; ZCW_WS3; ZCE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie wykfaddw w formie testu pisemnego; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢
co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z wyktadéw w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 15 godz.
Kalkulacja skuteczno$ci wdrazania zasad rozwoju zréwnowazonego w Zycie lokalne z wykorzystaniem kalkulatora
Sladu ekologicznego, weglowego i innych.
Obliczenie strat ciepfa w budynku wielo- lub jednorodzinnym oraz zwigkszenie efektywnodci ogrzewania i
Tematyka  |klimatyzacji budunkéw mieszkalnych z wykorzystaniem wybranych aplikacji internetowych.
zajgl Zagrozenia Srodowiska w przestrzeni globalnej — opracowanie koncepcji dziatah podejmowanych w celu
ograniczenia negatywnych skutkow dla $rodowiska i ludzi, w tym zjawisk takich jak: smog, kwasne opady oraz
zanik wartswy ozonowej i zmian klimatu. Debata na ustalony temat w postaci tezy, w oparciu o zafozenia debaty
oksfordzkiej.
Realizowane efekty uczenia sie ZCE_U1; ZCE_U2; ZCE_U3; ZCE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie éwiczen w formie testu ograniczonego czasowo; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia cwiczen w ocenie koficowej wynosi 50%.
Seminarium (brak) 0 godz.
Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Koztowski S. 2002. Ekorozwéj — wyzwanie XXI wieku. PWN Warszawa 2. Koztowski S. 2009.
Podstawowa iy . ;

Przyszto$¢ ekorozwoju. Wydawnictwo KUL.

1. Pytka-Gutowska E. 2001. Ekologia z ochrong Srodowiska. Przewodnik, O$wiata Warszawa. 2.
Uzupetniajaca Stan $rodowiska w Polsce na tle celow i priorytetéw UE. Raport wskaznikowy. 2006. Biblioteka

Monitoringu Srodowiska, Warszawa.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 15 godz. 06 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Uzupetniajace elementy programu studiéw

Warunki realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego:

Forma zaje¢ Warunki realizacji i zasady zaliczenia zaje¢

Zajecia prowadzone w hali sportowej UR, ksztaftujgce sprawno$¢ motoryczng
Cwiczenia ogélnorozwojowe — fitness studentéw, przy wykorzystaniu réznych metod i form zajec.
Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia prowadzone w hali sportowej UR, ktorych celem jest nauka i doskonalenie
umiejetnosci technicznych i taktycznych z zakresu zespotowych gier sportowych i gier
rekreacyjnych.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach.

Gry zespotowe

Cwiczenia ogélnorozwojowe ksztattujgce miesnie posturalne ciata i zapoznanie
Zajecia w sitowni z metodami treningu siftowego.
Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia prowadzone na szlakach rowerowych okolic Krakowa, realizujgce walory
Turystyka rowerowa poznawcze i ksztaftujgce podstawowe umiejetnodci zwigzane z turystykg rowerowa.
Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia prowadzone na stokach narciarskich, realizujace zagadnienia zwigzane z naukg
Narciarstwo alpejskie i doskonaleniem umiejetnosci narciarstwa zjazdowego.
Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia prowadzone na szlakach kajakowych na terenie catej Polski, realizujace walory
Turystyka kajakowa poznawcze i ksztaftujgce podstawowe umiejetnodci zwigzane z turystykg kajakowa.
Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w obozie kajakowym.

Zajecia prowadzone na pieszych szlakach Krakowa i okolic, ksztaftujgce wytrzymato$é
Nordic walking 0g6lng i umiejetnosci techniki nordic walking.
Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia prowadzone w stadninie koni, majace na celu zapoznanie sie z jezdziectwem
Jazda konna naturalnym i klasycznym. Etyczne aspekty uzytkowania konia.
Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach.

Warunki realizacji zaje¢ specjalistycznych:

Wedtug programu studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia, Praktyka zawodowa
jest realizowana po 6-tym semestrze studiow, trwa 4 tygodnie i przypisano jej 5 punktéw
ECTS. Miejsce odbywania praktyki student wybiera samodzielnie w branzowych biurach
projektowych, firmach wykonawczych lub jednostkach administracyjnych powigzanych
tematycznie z kierunkiem Inzynieria Srodowiska (zajecia z ograniczonym wyborem).
Student w trakcie praktyki zapoznaje sie z funkcjonowaniem i zadaniami realizowanymi
przez jednostke przyjmujaca, a takze pod nadzorem zaktadowego opiekuna praktyki
zawodowej bierze udziat w pracach tego biura/firmy/instytucji. W trakcie praktyki, jezeli
pozwala na to specyfika pracy, student moze takze gromadzi¢ materiaty na potrzeby
realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej. Praktyka jest zaliczana przez Wydziatowego
Opiekun ds. Praktyk dla kierunku Inzynieria $rodowiska, w oparciu o dziennik praktyk
i opinie wykonang przez upowaznionego pracownika zatrudnionego w miejscu
odbywania praktyki.

Szczegdfy na temat realizacji Praktyki zawodowej, m.in. informacje o zakfadanych
efektach uczenia sie, zamieszczone zostaty w sylabusach.

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk




Zakres i forma egzaminu dyplomowego

Ogdine zasady dyplomowania reguluie Regulamin studidw Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Koffataja w Krakowie. W programie studiow stacjonarnych
pierwszego stopnia, Egzaminowi dyplomowemu inZynierskiemu przypisano 2 punkty
ECTS. Egzamin odbywa sie przed powotang przez Dziekana komisjq dyplomowa,
Skfadajaca sie z co najmniej 3 cztionkéw. Przedmiotem egzaminu ustnego, jest
prezentacja pracy dyplomowej oraz weryfikacja osiggniecia przez studenta efektow
uczenia sie wiasciwych dla kierunku Inzynieria $rodowiska. Ocena koncowa jest
ustalana jako Srednia arytmetyczna z prezentacji pracy inzynierskiej, odpowiedzi na
1 pytanie z zakresu tematyki pracy oraz 3 losowanych pytan dotyczacych zagadnien
Z przedmiotow realizowanych w toku studidw pierwszego stopnia — warto$¢ Srednigq
zaokragla sie zgodnie ze skalg ocen zapisang w Regulaminie studiow.

Realizowane efekty uczenia sie na Egzaminie dyplomowym inzynierskim:

EDI_U1: potrafi przygotowac i zaprezentowac prace inzynierskg (IS1_U19);
EDI_U2: potrafi przekonujgco odpowiedzie¢ na zadane pytania (IS1_U19);
EDI_US3: potrafi postugiwac sie jasnym i poprawnym jezykiem zawodowym (IS1_U19).

Zakres i forma pracy dyplomowej

Ogoine zasady dotyczace realizacji pracy dyplomowej sq zapisane w Regulaminie
studiow Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koffataja w Krakowie. Za przygotowanie
pracy dyplomowej inzynierskiej, ktorej oryginalno$¢ potwierdzono raportem z systemu
antyplagiatowego i ktdra zostata pozytywnie oceniona w recenzjach, student uzyskuje
5 punktéw ECTS. Student przygotowuje prace dyplomowg pod kierunkiem opiekuna, na
ktorym spoczywa obowigzek merytorycznej opieki nad praca. Student wybiera tematyke
i opiekuna pracy inzynierskiej — zajecia z ograniczonym wyborem.

Praca dyplomowa inZynierska ma charakter pracy pisemnej oraz forme projektu
Z mozliwg wielowariantowq analizg rozwigzan lub ekspertyzy techniczno-przyrodniczej.
Stanowi cafoSciowe rozwigzanie zadania inzynierskiego, wykonane samodzielnie przez
autora. Student do rozwigzania problemu postawionego w temacie, wykorzystuje wiedze
i umiejetnodci zdobyte w czasie studiow pierwszego stopnia. Tematyka pracy
dyplomowej $cisle nawigzuje do kierunkowych efektdw uczenia sie, porusza
problematyke z ktérg student zetknat sie w czasie odbywania studiéw i jest zwigzana
z przedmiotami kierunkowymi realizowanymi na kierunku Inzynieria $rodowiska.

Szczegdly na temat realizacji modufu Praca inzynierska, m.in. informacje
0 zaktadanych efektach uczenia sie, zamieszczone zostaly w sylabusie.




