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Zalacznik nr 1 do SIWZ ZP-1/2019

Szczegotowy opis przedmiotu zamdéwienia do zadania:

»Pozyskanie danych i przeprowadzenie analiz z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
teledetekcyjnych” realizowanego w ramach projektu ,Ocena stanu ekosystemoéw
Babiogorskiego Parku Narodowego za pomocg nowoczesnych metod teledetekcyjnych”
zgodnie z umowa o dofinansowanie nr POIS.02.04.00-00-0002/18-00 w ramach dziatania
2.4 Ochrona przyrody i edukacja ekologiczna o$ priorytetowa Il Ochrona srodowiska, w
tym adaptacja do zmian klimatu Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014
- 2020.

1. Zagadnienia ogdlne:
1.1. Zakres realizacji przedmiotowego zadania

1.1.1. Zakres przestrzenny realizacji zadania ,,Pozyskanie danych i przeprowadzenie
analiz z wykorzystaniem nowoczesnych technologii teledetekcyjnych” obejmuje
obszar Babiogorskiego Parku Narodowego (BgPN) powiekszony o strefe
buforowa wokot granic parku wynoszaca +250 m.

1.1.2. Realizacja przedmiotowego zadania nalezy objaé wszystkie enklawy BgPN.

1.1.3. Obszar BgPN w postaci pliku Esri Shapefile (PL-1992) stanowi zatacznik do
dokumentacji przetargowe;.

1.2. Harmonogram opracowania dziatan

1.2.1. Planowany termin realizacji dzialan, dostarczenia danych 1 produktow
przedstawia tabela 1.

Tabela. 1.

Nr. | Dzialanie DTermin realizacji dziatania i
dostarczenia produktu

1 Opracowanie Szczeg6towego Planu Prac do 14 dni od podpisania umowy.

2 Cyfrowe zdjecia lotnicze wraz z lotnicza ortofotomapa | do 15.10.2019r.

cyfrowg CIR/RGB - FOTO 1

3 Chmura punktéw LiDAR ALS 2 - LEAF-OFF Ido 15.08.2019r. lub
08.01.2020r.

4 Chmura punktéw LiDAR ALS 1- LEAF-ON do 15.10.2019r.

5 Termalne cyfrowe zdjecia lotnicze wraz fotoplanem do 15.10.2019r.
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6 Zobrazowania hiperspektralne (HS) wraz z ortomozaika | do 04.11.2019r.

7 Cyfrowe zdj¢cia lotnicze wraz z cyfrowa ortofotomapa | do 15.10.2020r.
lotnicza CIR/RGB — FOTO 2

8 Cyfrowe zdj¢cia lotnicze wraz z cyfrowa ortofotomapa | do 15.10.2021r.
lotnicza CIR/RGB - FOTO 3

9 Pozyskanie archiwalnych danych teledetekcyjnych do 15.09.2019r.

10 Pozyskanie  referencyjnych  danych  terenowych | do 15.10.2019r.
niezbednych do walidacji i kalibracji uzyskanych
wynikow z danych teledetekcyjnych

11 Przeprowadzanie analiz obj¢tych realizacja zadania oraz | do 15.10.2021r. z zastrzezeniem,
sporzadzenie raportu z przeprowadzonych analiz ze terminy dostarczenia
poszczegblnych analiz zostana
uzgodnione z Wykonawca w
ramach dzialania nr 1 po
podpisaniu umowy.

12 Implementacja wynikéw obejmujaca przystosowanie | do 15.11.2021r.
wytworzonych produktow do istniejacego systemu
informacji przestrzennej w BgPN.

13 Przeprowadzenie szkolenia pracownikdw BgPN z | do 30.11.2021r.
zakresu korzystania z danych oraz produktow
wytworzonych w ramach realizacji zadania.

USzczegotowe terminy realizacji poszczegdlnych dziatan zostana ustalone w
ramach dziatania nr 1 i bedg potwierdzane czg¢sciowymi zleceniami obejmujacymi
ustalony zakres poszczegdlnych dziatan.

YW przypadku braku odpowiednich warunkéw atmosferycznych do pozyskania
danych Zamawiajacy dopuszcza przesunigcie terminu dostarczenia danych oraz
produktu na 08.01.2020r. lub 15.08.2020r.

1.2.2. Zamawiajacy wymaga pozyskania danych dla dziatan 2,4,6 w przeciagu 10 dni
kalendarzowych ze wzgledu na mozliwo$¢ zmian fenologicznych roslinnosci.

1.3. Wykonawca kazdorazowo przekaze produkty i pozyskane dane do siedziby
Zamawiajacego na dyskach zewngtrznych 2,5 calowym HDD USB 3.0 lub uzgodni
inny sposob przekazania z Zamawiajacym. Zamawiajacy zastrzega, iz w przypadku
gdy zajdzie taka potrzeba, przekazanie pozyskanych danych i produktéw moze
nastapi¢ w siedzibie Eksperta, mieszczacej si¢ w Krakowie.

Ekspert — podmiot zatrudniony przez Zamawiajacego mig¢dzy innymi w celu konsultacji,
weryfikacji i odbioru danych oraz produktéw wytworzonych w ramach realizacji zadania
»Pozyskanie danych i przeprowadzenie analiz z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
teledetekcyjnych”

2. Szczegoélowy Plan Prac (realizacja w ramach dzialania nr 1)
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. Wykonawca przed rozpoczgciem prac obejmujacych dziatania od 2 do 13 przygotuje

w terminie 14 dni od podpisania umowy, Szczegoétowy Plan Prac (SPP), ktéry na
biezaco w trakcie jego tworzenia bedzie uzgadniany z Zamawiajacym oraz
Ekspertem.

. Wykonawca zobowiagzany jest do szczegolowego przedstawienia i omowienia w

Szczegdétowym Planie Prac nastgpujacych zagadnien:

2.2.1.Metodyk¢ wraz z harmonogramem realizacji prac dotyczacych poszczegdlnych
dzialan z uwzglednieniem wymogdow zawartych w pkt. od 3 do 8.

2.2.2.Kosztow poszczegdlnych prac wynikajacych z w/w harmonogramu, ktdrych
suma bedzie rowna kwocie oferty zlozonej przez Wykonawcg w postgpowaniu
przetargowym.

2.2.3. Zagrozen jakie mogg wystapi¢ podczas realizacji zamdwienia oraz dzialan
zapobiegajacych przed powstaniem tych zagrozen albo ich zminimalizowanie.

2.2.4. Sposob zarzadzania realizacja przedmiotowego zadania.

2.2.5.Plan Zarzadzania Komunikacja pomigdzy Zamawiajacym, Wykonawca i
Ekspertem.

2.2.6. Wykaz osdb realizujacych projekt

2.2.7. Przedstawienie = szczegdélowego opisu metodyki poszczegdlnych prac
wchodzacych w zakres dziatan uwzgl¢dniajacy:

a. Parametry, warunki pozyskania danych teledetekcyjnych
b. Zalozenia do przeprowadzenia referencyjnych pomiaréw terenowych

c. Sposobu wykonywania poszczegdlnych produktow powstatych z pozyskanych
danych teledetekcyjnych oraz analiz z uwzgl¢dnieniem oprogramowania i
algorytmow

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Szczegdtowego Planu Prac zgodnie z
terminem okreslonymi w pkt. 2.1. w wersji edytowalnej (plik DOCX) oraz w
formacie PDF i dodatkowo w formie drukowanej w formacie A4 (2 egzemplarze)
Przekazanie odbgdzie si¢ w siedzibie Zamawiajacego lub w siedzibie Eksperta (pkt.
1) i potwierdzone zostanie podpisaniem protokotu przekazania.

Zamawiajacy w terminie 7 dni roboczych dokona oceny i kontroli przekazanego
Szczegdtowego Planu Prac (SPP).

W przypadku nie stwierdzenia bl¢dow w przekazanym SPP Zamawiajacy podpisze z
Wykonawcg protokét odbioru, ktory bedzie podstawg do wystawienia faktury przez
Wykonawce za wykonanie dziatania nr 1.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego niezgodnosci dostarczonym SPP,
Zamawiajacy przedstawi Wykonawcy list¢ uwag w formie dokumentu, ktdry zostanie
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przekazany za posrednictwem poczty elekwonicznej do osoby ze strony Wykonawcy
odpowiedzialnej za kontakt z Zamawiajacym.

2.7. Wykonawca w terminie 5 dni roboczych dokona poprawy nieprawidtowosci i
przekaze do ponownej kontroli Zamawiajacemu.

2.8. Zamawiajacy w terminie S dni roboczych dokona ponownej kontroli dostarczonego
SPP i o wynikach kontroli poinformuje Wykonawc¢ dokumentem, przekazanym za
posrednictwem poczty elektronicznej do osoby ze strony Wykonawcy
odpowiedzialnej za kontakt z Zamawiajacym.

2.9. W przypadku nie stwierdzenia bledow w przekazanym SPP Zamawiajacy podpisze z
Wykonawcg protokét odbioru, ktéry bedzie podstawg do wystawienia faktury przez
Wykonawceg za wykonanie dziatania nr 1

2.10. W przypadku ponownego stwierdzenia bledow maja zastosowania zapisy zawarte
w pkt. 9.8 — 9.10 z zastrzezeniem iz ponowna kontrola wykonana przez
Zamawiajacego nie bedzie dtuzsza niz 5 dni roboczych.

Dane cyfrowe i parametry techniczne ich pozyskania be¢dace przedmiotem
zamoOwienia:

3.1. cyfrowe pionowe zdje¢cia lotnicze (realizacja w ramach dzialania nr 2,7,8)

3.1.1. Pozyskanie zdj¢¢ nalezy wykona¢ w trzech kampaniach pomiarowych (lata:
2019 — FOTO 1, 2020 — FOTO 2 oraz 2021 — FOTO 3), w okresie pelnego
rozwoju fenologicznego roslinnosci we wszystkich pigtrach wysokosciowych, tj.
w oknie czasowym od okoto 15 czerwca do 15 sierpnia. Daty nalotéw nalezy
kazdorazowo dostosowa¢ do warunkéw meteorologicznych 1 fenologicznych
(tempa rozwoju roslinnosci) 1 uzgodni¢ z Zamawiajacym co najmniej na 7 dni
przed ich wykonaniem (nalezy uzyska¢ informacj¢ (weryfikacj¢) od
Zamawiajacego nt. stanu fenologicznego szczegélnie w wyzszych pigtrach
roslinnych). Pozyskanie zdj¢¢ lotniczych nie powinno trwaé dluzej niz 1 dzien.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ maksymalnie okres 5 dni na 1
kampanig (1 nalot).

3.1.2. Wykonawca na co najmniej 7 dni przed planowanym nalotem przekaze do
akceptacji Zamawiajacemu plan nalotu w postaci cyfrowej (plik PDF oraz Esri
Shapefile).

3.1.3. Zamawiajacy wymaga pozyskania zdj¢¢ fotogrametrycznych wielkoformatowa
cyfrowq kamera lotnicza typu kadrowego o wielkosci matrycy co najmniej
190Mpix - w 4 dedykowanych kanatach spektralnych, tj.: B, G, R oraz NIR oraz
dodatkowo w kanale panchromatycznym (PAN).
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3.1.4. Od Wykonawcy wymaga si¢ pozyskania pionowych cyfrowych zdjeé¢ lotniczych
o pokryciu podtuznym (p) co najmniej 70% oraz poprzecznym (q) pomig¢dzy
szeregami wynoszacym minimum 40%.

3.1.5. Rozdzielczos¢ terenowa (ang. GSD) cyfrowych zdjeé lotniczych nie moze by¢
gorsza niz 0,10 m.

3.1.6. Przy nalocie fotogrametrycznym wymagana jest bezchmuma pogoda oraz kat
padania promieni stonecznych wigkszy od 30 stopni.

3.2. chmura punktéw LiDAR pozyskana technologia lotniczego skanowania
laserowego (ALS) (realizacja w ramach dzialania nr 3,4)

3.2.1. Lotnicze skanowanie laserowe (ang. ALS) ma by¢ przeprowadzone dwukrotnie,
po uprzednim przedstawieniu do akceptacji planu nalotu Zamawiajgcemu, co
najmniej na 7 dni przed planowanym nalotem.

3.2.2. Zamawiajacy wymaga pozyskania danych w 2 ro6znych okresach
fenologicznych, tj.:

— LEAF-OFF (ALS 2), tj. w okresie braku aparatu asymilacyjnego u drzew i
krzewdw lisciastych oraz braku wystepowania wysokiej roslinnosci zielnej
(zwykle w okresie wiosny: do konca kwietnia lub w okresie jesieni, tj. na
przetlomie pazdziernika i listopada). Pozyskanie danych nalezy planowaé¢ w
okresie wiosennym w 2019 roku, jednak w przypadku braku odpowiednich
warunkéw meteorologicznych, niwalnych i fenologicznych Zamawiajacy
dopuszcza pozyskanie danych w okresie jesiennym 2019 roku lub wiosng
2020 roku, oraz

— LEAF-ON (ALS 1), tj. w okresie fenologicznym pelnego rozwoju
roslinnosci (w BgPN zwykle od 15 czerwca do 15 sierpnia). Dane nalezy
pozyskaé w okresie pelnego rozwoju roslinnosci 2019 roku.

Oba okresy: LEAF-OFF oraz LEAF-ON nalezy bezwzglednie ustali¢ z
Zamawiajgcym i dostosowaé do warunkéw meteorologicznych, niwalnych i
fenologicznych poprzedzajqcych te okresy (np. wczesnej wiosny bqdZ wczesnej
Jjesieni). Dopuszcza sie pozyskiwanie danych ALS w okresie LEAF-OFF w
sytuacji wystgpowania szczqtkowej pokrywy Snieznej pod drzewostanem lub w
pietrze kosodrzewiny i alpejskim.

3.2.3. Od Wykonawcy nalotéw ALS wymaga sig:
— przeprowadzenia nalotu z poprzecznym katem skanowania (nadir-off) <
250

— utrzymania pokrycia poprzecznego szeregoéw ALS na poziomie min. 30%;

— rejestracji czasu GPS;

— rejestracji co najmniej 4 odbié (ech sygnatu);
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— rejestracji sygnatu impulsu laserowego w sposob ciagly (ang. full-
waveform) oraz
— rejestracji wartosci intensywnosci odbicia (Intensity).

3.2.4. Caly obszar opracowania ma zosta¢ pokryty chmurami punktow ALS wraz z
buforem co najmniej +250,0 m wokot jego granic.

3.2.5. Ggstos¢ chmury punktow z lotniczego skanowania laserowego (ALS) ma
wynosié¢ co najmniej 10 pkt/m® i jest wyliczana wylacznie dla tylko ostatniego
odbicia (Last Echo).

3.2.6. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy nadania chmurom punktow ALS (nalezy
dostarczy¢ dwa warianty zestawow chmur punktow ALS) atrybutow: RGB oraz
CIR (kanaty NIR R G);

3.2.7. Pozyskania lotniczych zdj¢¢ cyfrowych nalezy wykona¢ wraz z rejestracjq
chmury ALS lub w okresie zblizonym, tj. maksymalnie + 5 dni od jej
pozyskania.

3.2.8. Z uwagi na specyfike projektu (duze deniwelacje terenu) Zamawiajacy wymaga
poprawnej klasyfikacji klas roslinnosci oraz gruntu na pozyskanych chmurach
punktow ALS LiDAR.

3.2.9.Wykonawca zobowigzany jest pomierzy¢ i dostarczy¢ Zamawiajacemu, w formie
raportu, minimum 4 obiekty kontrolne rozmieszczone réwnomiernie na obszarze
skanowania
Poprzez ww. obiekty kontrolne rozumie sig:
— obiekt ,,sytuacyjno-wysokosciowy”, tj. kalenice dwoch dachow potozonych
blisko siebie i ulozonych prostopadle w stosunku do siebie, oraz
— obiekt ,,wysokosciowy”, tj. siatke¢ 9 punktow roztozonych réwnomiernie na
powierzchni utwardzonej (np. droga, boisko)

3.2.10. Dok}adnos$¢ pomiaru obiektéw kontrolnych nie moze by¢ gorsza niz mXYZ <
0,05 m.

3.2.11. Dopuszczalny maksymalny btad nadania georeferencji bezwzgl¢dnej mierzone;
na obiektach kontrolnych ustala si¢ na:
a) dla doktadnosci wysokosciowej (Z) 0,15m
b) dla doktadnosci sytuacyjnej (XY) 0,30 m

3.2.12. Dopuszczalny maksymalny blad wyréwnania wzglednego pomiedzy
szeregami nalotu ALS nie moze przekraczac:
a) wysokosciowo (Z) 0,20 m, oraz
b) sytuacyjnie (XY) 0,30 m.

3.3. Termalne cyfrowe zdj¢cia lotnicze (realizacja w ramach dziatania nr 5,10)
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3.3.1. Wykonawca na co najmniej 7 dni przed planowanym nalotem przekaze do
akceptacji Zamawiajacemu plan nalotu wykonania cyfrowych zdj¢¢ termalnych.

3.3.2. Pozyskania zdj¢é¢ lotniczych kamera termalng nalezy dokonaé kiedy Stonce
znajduje si¢ w najwyzszym swoim potozeniu w najcieplejszym miesiacu roku.

3.3.3. Zdjgcia termalne nalezy wykona¢ z pokryciem poprzecznym szeregéw co
najmniej 30%.

3.3.4. Terenowa wielko$é piksela (GSD) zdjgcia termalnego nie moze by¢ gorsza niz
2.0m

3.3.5. Cyfrowe zdjecia termalne nalezy wykona¢ w zakresie termalnej podczerwieni
7,5-14 pm.

3.3.6. Oczekiwana doktadno$¢ pomiaru matrycy kamery to co najmniej +/-1,5 K.

3.3.7. Kalibracj¢ radiometryczng kamery nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o pomiary
terenowe temperatury obiektow wraz z udokumentowaniem zdjgciem z aparatu
cyfrowego z data i pozycja GPS, dokonywane przez obserwatorow (co najmniej
4 pomiary po kazdej stronie Babiej Gory w kazdym pigtrze roslinnosci) oraz o
dane pozyskane z najblizszych stacji meteorologicznych w tym samym czasie co
pozyskiwanie danych termalnych z platformy lotnicze;.

3.4. Zobrazowania hiperspektralne (realizacja w ramach dziatania nr 6,10)

3.4.1. Wykonawca na co najmniej 7 dni przed planowanym nalotem przekaze do
akceptacji Zamawiajagcemu plan nalotu z wykorzystaniem zobrazowan
hiperspektralnych.

3.4.2. Zobrazowania nalezy zarejestrowa¢ w okresie fenologicznym pelnego rozwoju
roslinnosci, tj. od ok. 14 czerwca do 15 sierpnia. Nalot nalezy przeprowadzi¢ w
okresie £ 10 dni od pozyskiwania chmury punktéw ALS 1 (LEAF-ON) w 2019
roku. W sytuacji probleméw meteorologicznych lub niezaleznych od
Wykonawcy (force majure) nalot hiperspektralny nalezy wykona¢ w 2020 roku.

3.4.3. Zamawiajacy wymaga pozyskania danych o rozdzielczosci przestrzennej (GSD)
nie gorszej niz:
— dla zakresu spektralnego widzialnego do bliskiej podczerwieni (VIS-NIR):
<2,0m.
— dla zakresu podczernieni krétkofalowej (SWIR) <4,0 m.

3.4.4. Wymagany zakres spektralny zobrazowan hiperspektralnych: 400 - 2500 nm.

3.4.5. Rozdzielczo$¢ probkowania (ang. sampling interval) musi by¢ lepsza niz 4 nm
(dla zakresu VIS-NIR)i 6 nm (dla zakresu SWIR).
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3.4.6.Zamawiajacy dopuszcza tez stosowanie kamery linijkowej obrazujacej w
cigglym zakresie co najmniej 400-2500 nm spelniajacej powyzsze warunki
rozdzielczosci spektralnej oraz przestrzenne;.

3.4.7. Zamawiajacy wymaga jednoczesnej rejestracji co najmniej 150 kanalow
spektralnych przy kacie widzenia kamery hiperspektralnej (ang. FOV; Field Of
View) wynoszacym maksymalnie 35 stopni w poprzek linii nalotu.

3.4.8. Rozdzielczo$¢ radiometryczna zobrazowan ma wynosié¢ co najmniej 12 bitow.

3.4.9. Pokrycie migdzy szeregami zobrazowan hiperspektralnych ma wynosié¢ co
najmniej 30 %.

3.4.10. Wykonawca przeprowadzi proces kalibracji radiometrycznej dla
rejestrowanych danych hiperspektralnych.

3.4.11. Parametry pomiarow referencyjnych:

a. pomiar wykonany spektroradiometrem o zakresie i1 rozdzielczo$ci spektralne;j
nie gorszej niz zastosowany lotniczy skaner (kamera linijkowa)
hiperspektralny.

b. pomiar referencyjny ma byé wykonany przy warunkach pogodowych i
o$wietleniu (wysokos¢ Stonca) jak w czasie obrazowania hiperspektralnego
na homogenicznych powierzchniach, o w miar¢ jednolitej strukturze
pionowej i skladzie gatunkowym (ro$linnos¢) 1 podobnym spektrum odbicia
promieniowania.

c. Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Zamawiajacemu mapg wraz z
plikiem lokalizacji GPS powierzchni referencyjnych rozmieszczonych
rownomiernie po stronie poinocnej (N) i potudniowej (S) obszaru BgPN.
Dla kazdej z powierzchni reprezentujacych dang klas¢ obiektow (np. skaty)
czy zbiorowisko roslinne (np. kosodrzewina) nalezy wykona¢ zdjgcie
cyfrowe. Kazdy z obiektow lub zbiorowisk roslinnych wykazywanych w
legendzie mapy pokrycia i uzytkowania terenu ma mie¢ co najmniej 4
powtdrzenia po stornie N oraz S masywu Babiej Gory (jesli wystgpuje).

d. lokalizacja powierzchni kontrolnych pomiardw wykonywanych
spektoradiometrem ma by¢ udokumentowana odbiornikiem GNSS 2z
doktadnoscia nie gorsza niz %2 GSD piksela, obrazéw hiperspektralnych.

Opracowanie danych i przekazanie produktéw Zamawiajgcemu:

4.1. Cyfrowe zdjecia lotnicze (realizacja w ramach dziatania nr 2,7,8)
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4.1.1 Nieprzetworzone zobrazowania lotnicze w postaci wielo-kanatowej, tzn. zapisane
4 kanaly w jednym pliku. Kazdy z wyciagéw barwnych R, G, B, NIR bez
wyostrzenia przestrzennego, o oryginalnej rozdzielczosci radiometrycznej, bez
kompresji i bez rozciagnigcia histograméw.

4.1.2. Zdjecia lotnicze w postaci wielo-kanalowej, tzn. zapisane 4 kanaly w jednym
pliku. Kazdy z wyciagow barwnych: R, G, B, NIR — ma zosta¢ wyostrzony (ang.
PAN-sharpening) poprzez zlozenie z obrazem w zakresie panchromatycznym
PAN), bez zastosowania kompresji i bez rozciagnigcia histogramow.

4.1.3. Ortoobrazy w postaci wielo-kanalowej w jednym pliku (kazdy z wyciagow
barwnych R, G, B, NIR, bez wyostrzenia przestrzennego), o oryginalnej
rozdzielczosci radiometrycznej, bez kompresji, w uktadzie PL-1992, przyciete
zgodnie z liniami mozaikowania wykorzystanymi do opracowania ortofotomapy.
Format GeoTIFF, 16 bit, przy czym dla kazdego pliku nalezy dotaczy¢ plik w
formacie TFW, zastosowana metoda najblizszego sasiada (ang. nearest neighbor)
przeprobowania (ang. resampling);

4.1.4. Ortorektyfikacja cyfrowych zdjeé lotniczych ma nastgpi¢ z wykorzystaniem
NMT otrzymanym na podstawie nalotu LiDAR (preferowana chmura punktéw
LEAF-OFF).

4.1.5. Wykonawca dostarczy do Zamawiajacego projekt fotogrametryczny przed
wyréwnaniem oraz po wyréwnaniu w formacie ASCII dla pozyskanych zdje¢.

4.2. Ortofotomapa lotnicza RGB oraz CIR (realizacja w ramach dziatania nr 2,7,8)

4.2.1. Wykonawca dostarczy zamawiajacemu ortofotomape lotniczg o rozdzielczosci
(GSD) 0,1 m w kompozycjach barwnych: R, G, B oraz CIR (ang. Colour
InfraRed), tj: NIR, R, G, - obie wyostrzone poprzez zlozenie ze zdj¢ciem
panchromatycznym (ang. pan-sharpeninig). Rozdzielczo$¢ radiometryczna
obrazu 8 bit, z piramidgq obrazowa (overview metodq subsample), z kompresja
JPEG Q5.

4.2.2. Ortofotomapa lotnicza zostanie dostarczona w ukladzie wspéirzgdnych PL-1992
w podziale na sekcje odpowiadajace arkuszom mapy topograficznej 1: 10.000.

4.2 3. Ortofotomapa lotnicza zostanie wykonana z wykorzystaniem aktualnego modelu
NMT wykonanym na podstawie nalotu LiDAR.

4.2.4. Format obrazu: GeoTIFF, przy czym dla kazdego pliku nalezy dotaczy¢ plik w
formacie TFW o identycznej nazwie jak arkusz ortoobrazu. Sredni btad potozenia
piksela na ortofotomapie nie moze by¢ gorszy niz wielkos¢ 3 pikseli.

4.2.5. Rzeczywiste linie mozaikowania nalezy dostarczy¢é w postaci warstwy
poligonowej w pliku Esri Shapefile, ktory ma zawiera¢ w tabeli atrybutow
przypisany numer zdj¢cia.
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4.3. Chmura punktow ALS (realizacja w ramach dziatania nr 3,4)

4.3.1. Zamawiajacy wymaga dostarczenia sklasyfikowanej chmury punktéw na
poszczego6lne klasy:

a) punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane (klasa 1). W skiad tej klasy
wchodza m.in.:
a. samochody na parkingach;
b. szklarnie i tunele;
c. linie napowietrzne i stupy;
d. skupiska obiektéw nietrwatych;
b) grunt (klasa 2);
¢) niska roslinnos$¢ ( w zakresie 0,00 m — 0,40 m; klasa 3);
d) s$rednia roslinnos¢ ( w zakresie 0,40 — 2,00 m; klasa 4);
e) wysoka roslinnos$¢ (powyzej 2,00 m; klasa 5);
f) budynki, budowle (klasa 6). W skiad tej klasy wchodzg m.in.:
a. budynki, budowle
b. obiekty inzynieryjne
C. mosty
g) szum (klasa 7);
h) woda (klasa 9);
i) punkty wielokrotnego pokrycia (klasa 12) (ang.overlap points);

43.2. Dla Wykonawcy dopuszcza si¢ maksymalny biad dokladnosci procesu
klasyfikacji chmury punktow ALS jak dla ponizszych klas :

a) klasy a, c-i (4.3.1): blad do 5% (liczony jako iloraz punktéw blednie
sklasyfikowanych do poprawnie sklasyfikowanych w danej klasie)

b) klasa b (grunt) — btad do 1 %, przy czym zaden punkt bl¢dnie sklasyfikowany
nie moze by¢ odlegly od terenu wigcej niz 0,40m

4.3.3. Atrybuty RGB

a) poprawnie wyréwnane;j i sklasyfikowanej chmurze punktow ALS, Wykonawca
nada atrybuty RGB/NIR RG na podstawie wykonanych przez niego zdj¢cé
lotniczych (okresy pozyskania danych ALS oraz zdje¢¢ cyfrowych nie moga
si¢ roznic wigcej niz 5 dni).

b) zdjecia lotnicze uzyte do kolorowania chmury punktéw musza by¢ wyréwnane
tonalnie.

¢) maksymalne dopuszczalne przesunigcie pomigdzy nadanymi atrybutami RGB
a chmurg punktéw moze wynosi¢ 1,0 m. Przesunigcie mierzone bedzie
pomigdzy widoczng kalenica dachow na wartosci RGB, a kalenica
pomierzong na chmurze punktow.

4.3.4. Przekazanie danych chmur punktow:
a) Obowigzujacym uktadem wspotrzednych ptaskich prostokatnych jest PL-1992
a wysokosciowych: Kronsztad ’86;
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b) Wykonawca przekaze chmury punktow w formacie LAS 1.2, POINT DATA
RECORD FORMAT 3 (ASPRS) z zapisem czasu GPS pozyskania danych,
intensywnoscia odbicia, oraz informacjg o numerze szeregu.

c¢) Dodatkowo Wykonawca przekaze Zamawiajacemu chmurg¢ punktow w zapisie
pelnej fali (ang. full-waveform) w formacie — LAS 1.3.4, POINT DATA
RECORD FORMAT 4 (ASPRS)

d) Dane zostang podzielone na arkusze ,,1/16” czgsci sekcji mapy 1:10 000 w
uktadzie wspétrzednych plaskich prostokatnych PL-1992.

e) Wraz z danymi Wykonawca przekaze metryke¢ kalibracji systemu LiDAR oraz
zapis trajektorii (format *.trj oraz *.txt) po wyréwnaniu danych.

Wykonawca dotaczy sprawozdanie techniczne z wykonanych prac.

4.4. Produkty pochodne ALS (realizacja w ramach dziatania nr 3,4)

4.4.1. Wykonawca na podstawie prawidlo sklasyfikowanej chmury punktow ALS
wygeneruje Numeryczny Model Terenu (NMT) wykorzystujac w tym celu klasy:
»grunt” oraz ,,woda”. Oczko siatki przekazanego modelu NMT ma mie¢ wielkos¢
0,5 m.

4.4.2. Wykonawca na podstawie prawidlo sklasyfikowanej chmury punktow ALS
wygeneruje Numeryczny Model Pokrycia Terenu (NMPT) wykorzystujac w tym
celu klasy: 3-6 oraz klas¢ 2 1 9 (tam gdzie grunt pozbawiony jest wystgpowania
szaty roSlinnej). Oczko siatki modelu NMPT ma mie¢ wielkos$¢ 0,5 m.

4.4.3. Wykonawca dostarczy takze do Zamawiajacego znormalizowany Numeryczny
Model Pokrycia Terenu (zNMPT), tj. model r6znicowy wykonany na podstawie
analiz przestrzennych (map algebra) pomigdzy rastrowymi modelami
wysokosciowymi NMPT oraz NMT.

4.4.4. Modele zostang podzielone na arkusze ,,1/4” czgsci sekcji mapy 1:10 000 w
ukladzie wspoéirzednych PL-1992.

4.4.5. Dokladnos¢ wysokosciowa modeli wysokosciowych ma byé lepsza niz
mh <0,30m.

4.4.6. Przekazane modele wysokosciowe: NMT, NMPT oraz zZNMPT maja by¢ ciagle i
nie mogg zawierac ,,luk”.

4.4.7. Niedopuszczalne jest przekazanie modelu NMPT 1 zNMPT z _kurtynami”
powstalymi na liniach energetycznych oraz z blednie dokonana klasyfikacja
roslinnosci.

4.4.8. Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wszystkie modele wysokosciowe w
formacie ESRI GRID oraz ASCII XYZ.

11
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4.4.9. Wspdtrzgdne wysokosciowe (Z) majg by¢ zapisane z dokladnoscig do dwdch
miejsc  dziesigtnych, wspdtrzedne sSrodkéw pikseli majg mie¢ postaé
wielokrotnosci 0,50 m.

4.4.10. Wykonawca przekaze Zamawiajacemu pozyskane zdjecia lotnicze wraz
elementami orientacji zewngtrznej (ang. EO) zdj¢¢ uzyte do kolorowania chmury
punktow ALS.

4.5. Lotnicze zdjgcia termalne (realizacja w ramach dziatania nr 5)

4.5.1. Do Zamawiajacego przekazane zostang przez Wykonawce cyfrowe zdjgcia
termalne w oryginalnej rozdzielczosci radiometrycznej, bez zastosowania
kompresji obrazu i bez rozciagania histograméw wraz z elementami orientacji
zewngtrznej (EO).

4.5.2. Wykonawca opracuje ortofotoplan dla obszaru analizy dla poszczegdélnych
nalotdw z wykorzystaniem zortorektyfikowanych zobrazowan termalnych na
podstawie NMT.

4.5.3. Rozdzielczo$¢ terenowa przekazanych ortofotoplanéw ma by¢ lepsza niz 2.0 m.

4.5.4. Wykonawca przekaze sprawozdanie techniczne z wykonanych prac w z metryka
kamery termalne;.

4.6. Zobrazowania hiperspektralne (realizacja w ramach dziatania nr 6)

4.6.1. Zobrazowania hiperspektralne nalezy podda¢ procesowi ortorektyfikacji w
oparciu 0 model NMT oraz nadania georeferencji z wykorzystaniem parametréw
pomierzonych przez system GNSS/INS.

4.6.2. Zobrazowania hiperspektralne nalezy podda¢ procesowi korekcji wspotczynnika
luminancji energetycznej (ang. radiance) bez wptywu atmosfery oraz
parametrycznej korekcji radiometrycznej i spektralne;j.

4.6.3. Wykonawca dostarczy mozaik¢ hiperspketralng wykonang na podstawie
zobrazowan przetworzonych wg. pkt 4.6.1 1 4.6.2 z rozmiarem piksela 2,0 m
(format ENVI BSQ).

4.6.4. Na podstawie produktu z pkt. 4.6.3 Wykonawca wygeneruje zgeometryzowane
obrazy RGB oraz CIR w postaci quicklook w formacie GeoTIFF bez kompres;ji.

4.6.5. Wykonawca ma obowigzek przekazac¢ rzeczywiste linie mozaikowania w postaci
pliku Esri Shapefile zawierajacy zasi¢g pojedynczych szeregdw (wraz z numerem
szeregu) wykorzystanych w mozaice hiperspektralne;.

4.6.6. Wykonawca przekaze Zamawiajacemu  sprawozdanie techniczne z
przeprowadzonych prac, zawierajace m.in.:

a. Plan wykonania nalotu, kierunek i czas wykonania kazdego szeregu.

12
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b. Informacje dotyczace warunkow atmosferycznych.
c. Dokladny opis wykonania mozaiki

d. Raport z procesu ortorektyfikacji i korekcji atmosferycznej wraz z
oryginalnymi danymi obrazowymi oraz z charakterystykami spektralnymi
naziemnych poligonéw kalibracyjnych (pomiar terenowy spektro-
radiometrem)

e. Dokladny opis korekcji geometrycznej. Zataczniki w formie elektronicznej, w
postaci plikéw log

f. Dokladny opis korekcji atmosferycznej. Zataczniki w formie elektronicznej, w
postaci plikow log

g. Raport z aktualnej kalibracji sensora (smile effects, keystone)
4.7. Archiwalne zobrazowania satelitarne (realizacja w ramach dziatania nr 9)

4.7.1. Zamawiajacy dokonal wst¢pnej inwentaryzacji dostgpnych archiwalnych
zobrazowan satelitarnych i przedstawit je ponizej (Tab. 1):

Tabela 1. Archiwalne zobrazowania satelitarne dla obszaru BgPN.

L.p. Satelita / Sensor Ter minrejestracji Rozdzielczosé
1 SPOT CIB-10 15.06.1986 10 m
2 Landsat 7 26.05.2001 15/30/100 m
3 IKONOS 28.06.2001 (N) +26.05.2001 (S) 0,8m
4 RapidEye 20.08.2009 5,0 m
5 27.08.2011
6 11.09.2012
7 07.08.2013
8 30.09.2014
9 30.08.2015
10 27.08.2016
11 30.08.2017
12 WorldView-1 26.11.2009 0,5m
13 WorldView-2 5.09.2011 (W) + 13.09.2011 (E) 0,5m
14 PlanetScope 31.08.2016 3,Im
15 24.08.2017
16 12.09.2018
17 Sentinel-2 (ESA) 13.09.2015 10,0 m
18 28.08.2016
19 31.08.2017
20 12.09.2018

4.7.2.Wykonawca zaktualizuje i zweryfikuje przedstawiony powyzej wykaz i uzgodni
z Zamawiajacym wybor zobrazowan satelitarnych, ktdre bedgq wykorzystane w
dalszych etapach prac.

4.7.3.Wykonawca w ramach zamdwienia, po uzgodnieniu z Zamawiajacym, pozyska i
dostarczy archiwalne zobrazowania satelitarne dla obszaru analizy.

13
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4.7.4. Pozyskane zobrazowania satelitarne zostana poddane procesowi ortorektyfikacji
oraz o ile to mozliwe korekcji atmosferycznej badz topograficzne;.

4.8. Archiwalne zdjg¢cia lotnicze (realizacja w ramach dziatania nr 9)

4.8.1.Zamawiajacy posiada w swoich zasobach ortofotomapy i zdj¢cia lotnicze, ktére
zestawil w ponizszej Tab. 2:

Tabela 2. Wykaz zdjgé i ortofotomap lotniczych w zasobie Zamawiajacego.

L.p. Nazwa produktu Rok Rozdzielczo$§¢
terenowa (GSD)

1 ortofotomapa 1998 piksel 75 cm

2 ortofotomapa 2003 piksel 25 cm

3 ortofotomapa 2010 piksel 25 cm

4 ortofotomapa i zdjgcia 2011 piksel 20 cm
lotnicze

5 ortofotomapa i zdjgcia 2012 piksel 20 cm
lotnicze

6 ortofotomapa i zdjgcia 2014 piksel 20 cm
lotnicze

4.8.2. Zamawiajacy dokonal wstepnej inwentaryzacji dostgpnych archiwalnych zdjeé
lotniczych. W zbiorach Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego
znajdujgq si¢ nastepujace dane (Tab.3):

Tabela 3. Zdjgcia lotnicze dostgpne dla obszaru BgPN w pzgik.

L.p. Nazwa produktu Rok Inne informacje
1 zdjgcia lotnicze 1964 fragment BgPN
2 zdjecia lotnicze 1977
3 zdjecia lotnicze 1978 fragment BgPN
4 zdjecia lotnicze 1983
S5 zdjecia lotnicze 1993

4.8.3.Wykonawca w ramach zamoéwienia zinwentaryzuje dostgpne zrédla lotniczych
danych archiwalnych oraz pozyska i dostarczy archiwalne dane lotnicze dla
obszaru analizy, ktére b¢da wykorzystane na dalszych etapach prac.

4.8.4. Wykonawca na podstawie pozyskanych materialéw fotolotniczych opracuje dla

obszaru analiz archiwalne ortofotomapy.

4.8.5. Ortofotomapy lotnicze zostang dostarczone w uktadzie wspoirzgdnych ptaskich
PL-1992 w podziale na sekcje odpowiadajace arkuszom mapy topograficznej 1:

10 000.

4.8.6. Rozdzielczo$¢ radiometryczna ortofotomap co najmniej 8 bit, z piramida
obrazowgq (overview metodq subsample), z kompresjg JPEG Q5.
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S. Przekazywanie pozyskanych danych i kontrola produktéw teledetekcyjnych

Wykonawca zglosi Zamawiajagcemu gotowos¢ do odbioru prac, jednoczesnie
przekazujac wyniki Zamawiajacemu na nosnikach uzgodnionych wczesniej z
Zamawiajacym

Kontroli b¢da poddane:

5.1. Cyfrowe zdje¢cia lotnicze i cyfrowa ortofotomapa lotnicza.

spetnienie warunkéw pozyskania zdj¢é: termin wykonania nalotu, kat padania
promieni slonecznych, pokrycie podluzne i poprzeczne, wielkos¢ piksela,
zachmurzenie

poprawnos$¢ geometryczna w oparciu o pomiar wybranych punktow osnowy
lub innych szczegotow sytuacyjnych, dopuszczalny btad kwadratowy (RMSE)
potozenia punktéw kontrolnych - 3 krotna wielkos¢ piksela,

poprawnos$¢ ortorektyfikacji: linie mozaikowania zdj¢¢ zdefiniowane tak, aby
maksymalnie wykorzysta¢ nadirowa cz¢$¢ zdjecia i jednoczesnie wykorzystaé
naturalne obiekty liniowe jako miejsca prowadzenia linii mozaikowania,
wyrdwnanie radiometryczne 1 ogdélne wrazenia estetyczne produktu
koncowego

5.2. Chmura punktéw ALS

W ramach kontroli ilosciowej przeprowadzona zostanie:

kontrola kompletnosci oraz zgodnosci obszarowej chmury punktow,
kontrola formatu zapisu danych,

kontrola poprawnego odczytania zapisanych danych,

W ramach kontroli jakosciowej dokonana zostanie:

kontrola zgodnosci $redniej gestosci chmury punktéw dla obszaru
opracowania z wymogami okreslonymi w pkt. 3.2.

kontrola zgodnosci dokladnosci orientacji bezwzglednej z wymogami
okreslonymi w pkt. 3.2. kontrola zgodnosci ilosci i rodzaju klas chmury
punktow z wymogami okreslonymi w pkt. 4.3.1.

5.3. Produkty pochodne ALS

W ramach kontroli ilosciowej dokonana zostanie:

kontrola kompletnosci oraz zgodnosci obszarowej chmury punktow,
kontrola formatu zapisu danych, oraz

kontrola poprawnego odczytania zapisanych danych

15
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W ramach kontroli jako$ciowej Zamawiajacy przeprowadzi kontrole:

- poprawnosci wykorzystanych klas do generowania modeli wysokosciowych
NMT i NMPT,

- braku ,,pikéw” na wygenerowanych modelach NMT i NMPT pochodzacych z
blednej klasyfikacji chmury punktow: poprawnos¢ wykonania zZNMPT

5.4. Lotnicze zdj¢cia termalne
W ramach kontroli ilos§ciowej przeprowadzona zostanie:
— kontrola kompletnosci oraz zgodnosci obszarowej chmury punktow,
— kontrola formatu zapisu danych, oraz
— kontrola poprawnego odczytania zapisanych danych.
W ramach kontroli jako$ciowej Zamawiajacy sprawdzi:

- spetnienie warunkéw pozyskania zdjg¢: termin wykonania nalotu, pokrycie
podtuzne i poprzeczne, wielko$¢ piksela, bezchmurnosg¢;

- spetnienie zakresu zarejestrowanego promieniowania termalnej podczerwieni

- poprawnosci wykonania fotoplanu, szczegdlnosci brak widocznych linii

mozaikowania
5.5. Zobrazowania hiperspektralne
W ramach kontroli ilo§ciowej przeprowadzona zostanie:
— kontrola kompletnosci oraz zgodnosci obszarowej chmury punktow,
— kontrola formatu zapisu danych, oraz
— kontrola poprawnego odczytania zapisanych danych
W ramach kontroli jakosciowej:

- speilnienie warunkéw pozyskania obrazéw: termin wykonania nalotu,
pokrycie podluzne i poprzeczne, wielko$¢ piksela, zakres spektralny
pozyskanych zobrazowan oraz rozdzielczos¢ spektralna i wyniki pomiarow

referencyjnych (terenowych).

- Poprawnos¢ wykonania ortomozaiki
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6. Przeprowadzenie analiz na podstawie pozyskanych danych teledetekcyjnych, danych
terenowych i innych danych pozyskanych podczas realizacji projektu

Zamawiajacy wymaga raportowania postgpu prac z zakresu przeprowadzanych analiz.
Raport w formie cyfrowej (plik pdf) nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu raz na kwartal na
wskazany adres e-mail do 20 dnia nast¢pnego miesigca po zakonczonym kwartale. W
raporcie nalezy uwzgledni¢ zakres wykonanych prac oddzielnie dla kazdej z analiz. Brak
dostarczenia w/w raportu skutkowa¢ begdzie tym iz Zamawiajacy moze polecié
Wykonawcy podjecie krokéw niezbgdnych dla przyspieszenia tempa prac w taki sposob,
aby usluga wykonana zostala w przewidzianym terminie. Wszystkie koszty zwigzane z
podjetymi dzialaniami obcigzaja Wykonawce chyba, ze niezwlocznie uzasadni, iz termin
wykonania Przedmiotu Umowy nie jest zagrozony.

6.1. Przeprowadzenie analiz zwigzanych z dynamikg zmian pokrycia terenu
obejmujacego aktualng granic¢ BgPN z wyszczegélnieniem zasiggéw roslinnosci
drzewiastej i krzewiastej. (realizacja w ramach dziatania nr 11)

Przeprowadzenie analiz przestrzennych zwiazanych z okre$leniem dynamiki zmian

zasiegu lasu w odniesieniu do: polan, hal, powierzchni wylesionych w wyniku

dzialalnosci czlowieka badz naturalnych czynnikéw biotycznych i abiotycznych, géme;j
granicy lasu (ggl) oraz roslinnosci krzewiastej (np. zbiorowisk kosodrzewiny) ze
szczegolnym uwzglednieniem procesu wtornej sukcesji lesnej zachodzacych na terenach
nielesnych znajdujacych si¢ w aktualnych granicach BgPN. Na podstawie pozyskanych
geodanych obrazowych (zdjeé lotniczych i zobrazowan hiperspektralnych - HS) a takze
danych archiwalnych (zdjecia lotnicze, wysokorozdzielcze zobrazowania satelitarne
VHRS oraz chmur punktéw LiDAR — ISOK) — Wykonawca:

6.1.1. Dostarczy do Zamawiajacego skatalogowane dane nieprzetworzone (np. zdj¢cia
lotnicze w postaci plikow TIFF) oraz wykonane na ich podstawie produkty
pochodne (np. wygenerowane ortofotoplany).

6.1.2.Na podstawie pozyskanych materialéw oraz wykonanych analiz przestrzennych

GIS (rastrowych i wektorowych), na drodze fotointerpretacji, wektoryzacji czy
klasyfikacji obrazow Wykonawca przeprowadzi klasyfikacj¢ ponizszych klas
pokrycia (oddzielnie dla poszczegdlnych lat dla ktérych zgromadzone beda
dane):

. drzewostany (warianty: zywe i martwe: stojace i lezace jezeli z pozyskanych

materialdéw begdzie mozna pozyskac takq informacjg);

o zarosla krzewow (np. przy g.g.l. lub zarastajacych polan, hal);

. laski jarzgbinowe (ponad g.g.l., pomig¢dzy $wierczynami a kosodrzewina jezeli

z pozyskanych materialéw bgdzie mozna pozyskac¢ taka informacjg);

. kosodrzewina ( z uwzglednieniem oddzielonych platow),

° pigtro roslinnosci alpejskiej;
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polany i hale (z informacja o wariantach koszenia i braku uzytkowania jezeli z

pozyskanych materiatow bedzie mozna pozyska¢ taka informacjg),

skaly i piargi, goloborza;

tereny z infrastruktura (budynki, parkingi, drogi);

pozostale tereny bez roslinnosci drzewiastej 1 krzewiastej (np. zrgby).
Inne uzgodnione z Zamawiajacym (np. zalegajace platy $niegu)

6.1.3. Dokladna liczba okreséw czasowych, dla ktérych nalezy wykonaé analizy

zostanie uzgodniona z Zamawiajacym, jednak nalezy przyjaé, ze analizy beda
wykonywane co najmniej na podstawie analiz obrazéw materialow
fotolotniczych oraz satelitarnych z lat: 1977, 1983, 1993, 1998, 2003, 2010,
2012, 2014, 2019 -2021, Zamawiajacy dopuszcza, w przypadku braku
mozliwo$ci wykonania klasyfikacji dla danych archiwalnych, do wszystkich ww.
klas pokrycia, ograniczenie liczby klas, jednak takie odst¢gpstwo jest mozliwe
jedynie w wyjatkowych przypadkach spowodowanych niska jakoscia geodanych
i kazdorazowo wymaga uzgodnienia z Zamawiajacym.

6.1.4. Wykonawca na podstawie przeprowadzonych klasyfikacji pokrycia terenu

sporzadzi pordwnawcza analiz¢ powierzchniowych zmian klas pokrycia
wyszczegblnionych w pkt. 6.1.2 dla poszczeg6lnych interwaléw czasowych.

6.1.5. Na podstawie wykonanych analiz na zgromadzonych geodanych Wykonawca

zestawi w odpowiednich arkuszach kalkulacyjnych (zgodne z formatem Excel)
powierzchnie, dtugosci granic, liczby poligonéw, zasiggi min — maks. wysokosci
n.p.m czy inne statystyki ustalone z Zamawiajacym. Jako najmniejszy przedzial
czasowy dla rejestracji zmian Zamawiajacy przyjmuje wstgpnie 5 lat ale w
sytuacji wystapienia naglych gradacji czy uszkodzen od wiatru i dostgpnosci
geodanych — Zamawiajacy na drodze ustalenia z Wykonawca okresli konkretne
przedzialy czasowe do wyliczenia statystyk zmian poszczegdlnych klas pokrycia
terenu.

6.1.6. Na podstawie wykonanych analiz Wykonawca sporzadzi kompozycje mapowe

przedstawiajace aktualny stan pokrycia terenu przez ww. klasy pokrycia terenu
oraz historyczne powierzchniowe zmiany pokrycia terenu ww. klas pokrycia
terenu, w skali 1:10 000, w formacie A0 w plikach wyeksportowanych do plikow
pdf 1 .jpg rozdzielczo§¢ min. 300 dpi. Szczegdélowe wytyczne dotyczace
kompozycji mapowych zostana ustalone z Zamawiajacym po wykonaniu analiz
gdyz sa uzaleznione od ich wynikow. Wykonawca przekaze takze projekty
kompozycji mapowych w formacie .mxd z relatywnym zapisem S$ciezek i
wszystkimi danymi umozliwiajacymi wlasciwe otworzenie projektu w ArcGIS
10.2. oraz po odbiorze prawidlowo wykonanych prac dwa egzemplarze
wydrukowane — format A0, papier o gramaturze min. 120 g
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6.2. Analizy skladu gatunkowego drzewostanéw z wyodr¢bnieniem zaros$li krzewéw i
kosodrzewiny (realizacja w ramach dziatania nr 10,11)

6.2.1.Wykonawca na podstawie pozyskanych danych hiperspektralnych, danych ALS
oraz terenowych pomiarow referencyjnych gatunkéw drzew i tla wykona
klasyfikacje lasotwdrczych gatunkow drzew na obszarach lesnych =z
uwzglednieniem w legendzie klasyfikacji co najmniej: §wierk pospolity Picea
abies, buk zwyczajny Fagus sylvatica, jodla pospolita Abies alba, klon jawor
Acer pseudoplatanus, kosodrzewina Pinus mugo, jesion wyniosty Fraxinus
excelsior, modrzew europejski Larix decidua, olsza szara Alnus incana, jarzab
pospolity Sorbus aucuparia i odnoszac wyniki do istniejacych warstw podziatu
powierzchniowego (mapa numeryczna; warstwy wektorowe oddzialéw) dokona
analizy agregacji sklasyfikowanych (np. metoda GEOBIA) dominujacych
glownych gatunkéw lasotwdrczych w grupy (poligony wewnatrz oddziatlow). W
tym celu Wykonawca zobowiazany jest zalozy¢ na obszarze analiz co najmniej 6
powierzchni obserwacyjnych (po 3 powierzchnie po stronie pdétnocnej ,,N” oraz 3
powierzchnie po stornie potudniowej ,,S”” masywu Babiej Gory) w dominujacym
(> 85% zajmowanej powierzchni koron pigtra gléwnego) drzewostanie danego
gatunku (taksonu). Wydzielone powierzchnie taksonéw wewnatrz oddzialow
BgPN nie moga by¢ mniejsze niz 10 aréw (0.1 ha). Do obszaru zajmowanego
przez poligon dominujacego taksonu zalicza si¢ takze przestrzenie pomig¢dzy
koronami z wylaczeniem duzych luk przekraczajacych 10 aréw (0,1 ha) np.
wylesien, halizn, piargéw, ktore nalezy wyodrebnié¢ jako inne z zaznaczeniem
czego dotycza. W niektérych przypadkach, np. drzewostanow w fazie rozpadu,
kiedy trudno bedzie okresli¢ sklad gatunkowy pojawiajacego si¢ odnowienia,
wymagana bg¢dzie weryfikacja terenowa.

W przypadkach szczegélnych drzewostanow mieszanych o réwnomiernym
stopniu zmieszania (np. 50-50% lub 33-33-33% + 5%) Wykonawca skonsultuje
z Zamawiajacym kolejno$¢é gatunku dominujacego. Wysokos¢ drzew w
przypadku wydzielanych poligonéw dominujacych taksonéw musi by¢ > 3m. W
przypadku zaro$li krzewéw i kosodrzewiny oraz naturalnego lub sztucznego
odnowienia drzewostanow, wysokos$¢ roslinnosci musi by¢ > 0.5m.

Dokladnos¢ okreslania gatunku panujacego powinna wynies¢ powyzej 70% -
weryfikacja na podstawie danych naziemnych z powierzchni testowych i
fotointerpretacji. Opracowaniu obligatoryjnie podlegaja gatunki, ktdrych udziat

powierzchniowy na wszystkich powierzchniach prébnych wynosi minimum

10%)
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6.2.2.Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu warstwy wektorowe wydzielonych
powierzchni taksonéw z aktualnym skladem gatunkowym dla drzewostanu
gléwnego, w odniesieniu iloSciowym w granicach aktualnego podziatu
administracyjnego BgPN na poziomie oddzialu z wyodrgbnieniem innych
przestrzeni w granicach oddzialu nie wchodzacych w granice danego taksonu
obejmujacego drzewostan oraz roslinnos¢ krzewiastg takie jak np. wylesienia,
halizny, piargi. Na podstawie atrybutow przypisanych do poszczegbélnych
oddzialow Wykonawca sporzadzi takze zagregowana warstwe wskazujaca na
iloé§¢ dominujacych taksonéw w oddziatach (np. oddzialy 1-gatunkowe, 2-
gatunkowe, 3-gatunkowe...)
Proponowane zestawienie tabelaryczne dla uzyskanych wynikéw przedstawiono
ponizej (Tab. 4)

Tabela 4. Wzér tabeli dla powierzchni oraz udziatu taksonéw w oddziale.

Nr  oddzialu  wg. | Oznaczenie Powierzchnia Udziat i sklad gatunkowy w
obowiazujacego taksonow zajmowana poligonie taksonu (np. 5Jd,
podziatu (literowe) przez takson 3Sw, 2Bk)
powierzchniowego
BgPN
Np. 24 a

b

c

6.2.3.W oparciu o wydzielone grupy taksonéw oraz zdegradowana warstwe
wskazujaca na ilo$¢ dominujacych taksonéw w oddzialach Wykonawca
sporzadzi kompozycje mapowa, w skali 1:10000, w formacie A0
wyeksportowane do plikow .pdf i .jpg, rozdzielczos¢ min. 300 dpi. Wykonawca
przekaze takze projekt kompozycji mapowej w formacie .mxd z relatywnym
zapisem S$ciezek 1 wszystkimi danymi umozliwiajacymi wlasciwe otworzenie
projektu w ArcGIS 10.2 oraz po odbiorze prawidlowo wykonanych prac dwa
egzemplarze wydrukowane — format A0, papier o gramaturze min. 120 g.

6.3. Budowa drzewostanu (realizacja w ramach dziatania nr 10,11)

6.3.1. Struktura pigtrowa dominujgcych taksonéw

Na podstawie chmur punktow ALS1 LEAF-ON oraz ALS2 LEAF-OFF,
Wykonawca dokona analizy struktury przestrzennej, poziomej i pionowej
wydzielonych dominujacych taksonéw. Wewnagtrz poligonéw taksonow
powstang hierarchicznie wydzielone grupy (segmentu) i dokonane zestawienie
iloSciowe (powierzchniowe i procentowe) wg ponizszego schematu: Minimalna
wielko$é obiektu (segmentu) wydzielanego w procesie analiz 5 ary (500 m?).
Weryfikacja wynikow na podstawie powierzchni testowych. Dokladnosé
klasyfikacji nie gorsza niz 70%
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a. Drzewostan pigtra gomego (I pigtro; drzewa dominujace, panujace i
wspolpanujace)

b. Drzewostan podrzgdny (II pigtro) — korony drzew ponizej I pigtra, nieznacznie
wkraczajace w | pigtro. Osiggana wysokos¢ koron do ok. 2/3 wysokosci |
pigtra.

c. Drzewostany o strukturze przergbowej (wystgpowanie duzej réznorodnosci
struktury pigtrowej bez wyraznej dominacji jednej z grup wysokosciowych i
wiekowych)

d. Drzewostan podrzedny o wysokosciach drzew:
— 0d 0,5do 2,0 m;
— 0d2,1do8,0m
— przedzial 0,5- 8,0 m (w przypadku braku mozliwosci rozgraniczenia w/w
przedzialow skutkujacego powstaniem poligonéw < 0,10 ha )

6.3.2. Okreslenie zwarcia poziomego koron

Wykonawca na podstawie danych fotolotniczych (ALS1-LEAF-ON oraz
FOTO 1) okresli zwarcie poziome koron drzew dla pigtra I, stosujac skalg O-
100% i piksel dla Modelu Koron Drzew (MKD; ang. CHM.) o oczku 10,0m
(warto$é piksela powinna reprezentowaé srednig wielko$é korony drzewa i moze
by¢ modyfikowana w zaleznosci od analizowanej grupy drzewostandw)

Przez zwarcie poziome drzewostanu nalezy rozumieé¢ stosunek powierzchni rzutu
koron drzew drzewostanu gléwnego na powierzchni¢ pozioma do analizowanego
obszaru (np. 1 ha). Obrysy referencyjne koron drzew w starszych klasach wieku
(> 60 lat) maja by¢ pozyskane podstawie chmur punktow LiDAR (ALS LEAF-
ON) lub pochodzi¢ z opracowania fotogrametrycznego modeli 3D (stereograméw
zdje¢ lotniczych CIR). Ocena dokladnosci zwarcia poziomego (0-100%)
okreslanego na podstawie chmur punktow ALS (ALS LEAF-ON); siatka
10x10m) ma by¢é przeprowadzona na podstawie minimum 80 obszarow
reprezentujacych gatunki (taksony) w roznych klasach zwarcia o powierzchni
minimalnej 1000m?. Btad okre$lania zwarcia poziomego koron na podstawie ALS
nie powinien przekracza¢ 20% w stosunku do danych referencyjnych.

Zwarcie poziome koron drzew nalezy okresli¢ zgodnie z ponizszymi zakresami:

e zwarcie pelne (91 — 100%);
e zwarcie umiarkowane (67 — 90%);
e zwarcie przerywane (51 — 66%);
e zwarcie luzne (<50%).
Tabela 5. Wzo6r tabeli dla zestawienia zwarcia dla poszczeg6lnych taksonéw w oddziale
[ Oddz. | | Powierzchnia | Procent zajmowanej powierzchni % |  Zwarcie |
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Oznaczenie taksonu Drzewostan podrzedny w poziome
taksonu ha | 1 Struktura przedziatach wysoko$¢ naj'wyzsiego
igwo | pigtro | przergbowa [m] pikra (%]
pie pie przere 0,5 | 2,1- | Zmieszane
-2 8 0,5-8

Tabela 6. Wzor tabeli dla zestawienia $redniej wysoko$ci drzew dla poszczeg6lnych takson6w w oddziale

6.3.3. W oparciu o wyniki

Oddz.

Oznaczenie taksonu

Srednia wysoko$¢ [m]

I pietro

11 pietro

przeprowadzonych analiz Wykonawca sporzadzi

kompozycje mapowa, w skali 1:10 000, w formacie A0 wyeksportowane do
plikow .pdf i .jpg, rozdzielczos¢ min. 300 dpi. Wykonawca przekaze takze
projekt kompozycji mapowej w formacie .mxd z relatywnym zapisem Sciezek i
wszystkimi danymi umozliwiajacymi wlasciwe otworzenie projektu w ArcGIS
10.2 oraz po odbiorze prawidlowo wykonanych prac dwa egzemplarze
wydrukowane — format A0, papier o gramaturze min. 120 g.

6.4. Okreslenie zasobnosci drzewostanéw w poszczegolnych jednostkach ,,takson
dominujacy” (realizacja w ramach dziatania nr 10,11)

6.4.1. Na podstawie zalozonych przez Wykonawce w terenie powierzchni prébnych

(badawczych), zostanie okreslona zalezno$¢ pomiedzy pomierzonymi cechami
taksacyjnymi dominujacych gatunkéw (np. d; 3sm, wysokos¢, wielkos¢ korony).
Wykonawca jest zobowigzany dla kazdego gatunku (taksonu) dominujacego
zalozy¢ w terenie co najmniej po 10 powierzchni badawczych na kazdej z dwoch
gtéownych ekspozycji (N oraz S) o powierzchni co najmniej 1000 m’
Zamawiajacy udostepni Wykonawcy posiadane przez siebie dane z
inwentaryzacji przeprowadzonych na powierzchniach kotowych lub na innych
transektach badawczych. Wykonawca musi wzigé pod uwage, iz wspotrzedne
srodkéw tych powierzchni wymagaja prawdopodobnie ponownego pomiaru

odpowiedniej klasy odbiornikiem GNSS.

6.4.2. Wykonawca ma =za =zadanie przedstawi¢ peilng metodyke opracowania

zasobnosci taksonéw dominujacych uwzgledniajaca analizy statystyczne (np.
Radanom Forest) bazujace na metrykach (np. percentyle, zwarcie, wysokosci,
echa) otrzymanych z lotniczego skanowania laserowego (ALS1 LEAF-ON oraz
ALS2 LEAF OFF). Mapa zasobnosci powinna by¢ sporzadzona jako warstwa
rastrowa (komérka 10mx10m) i zapisana w formacie GeoTIFF. Uzyskane dane
nalezy zestawi¢ tabelarycznie dla kazdego taksonu oddzielnie.
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6.4.3. Zasobno$¢ drzewostanow nalezy okresli¢ na podstawie piersnicowego pola
przekroju drzewostanu (G m?/ha) oraz innych zmiennych (statystyk, metryk)
ALS oraz wybranych wskaznikow roslinnych (np. z wykorzystaniem obrazow
hiperspektralnych) - okreslonych na drodze modelowania statystycznego
pozyskanych w projekcie danych teledetekcyjnych oraz wybranych informacji
opisowych (doktadnosé: R?>0.6, %RMSE<30%, ocena dokladnosci na podstawie
danych terenowych z inwentaryzacji pozyskanych z powierzchni prébnych).

Przez powierzchnie probne (badawcze) nalezy rozumieé liczbg powierzchni
gwarantujaca uzyskanie dokladnosci opisanych powyzej na ktorych nalezy
wykona¢ pomiar: pozycji Srodka lub naroznikéw powierzchni prébnych /
transektow badawczych (pomiar GNSS) i pozycji drzewa (pomiar azymutalny),
piersnicy 1 wysokosci (wysokos¢ drzew zgodnie z IUL). Szczegdtowe parametry
powierzchni prébnych majg umozliwia¢ uzyskanie doktadnosci cech opisanych
powyzej muszg by¢ zdefiniowane w metodyce przedstawionej przez
Wykonawcg.

6.4.4. W oparciu o wyniki przeprowadzonych analiz Wykonawca sporzadzi
kompozycj¢ mapowa, w skali 1:10 000, w formacie A0 wyeksportowane do
plikéw .pdf 1 .jpg, rozdzielczo§¢ min. 300 dpi. Wykonawca przekaze takze
projekt kompozycji mapowej w formacie .mxd z relatywnym zapisem $ciezek i
wszystkimi danymi umozliwiajacymi wiasciwe otworzenie projektu w ArcGIS
10.2 oraz po odbiorze prawidlowo wykonanych prac dwa egzemplarze
wydrukowane — format A0, papier o gramaturze min. 120 g.

6.5. Inwentaryzacja stanu zdrowotnego drzewostanéw BgPN. (realizacja w ramach
dziatania nr 10,11)

6.5.1.Wykonawca ma dokonaé inwentaryzacji drzew i drzewostanow pod katem ich
kondycji zdrowotnej przyjmujac zaproponowane w metodyce klasy defoliacji i
przebarwien aparatu asymilacyjnego. Analiza ma by¢ dokonana w oparciu o
klasyfikacj¢ i analizy statystyczne geodanych: ALS1, zdje¢é lotniczych FOTOI
(lub FOTO2 lub FOTO3) oraz zobrazowan hiperspektralnych (HS), termicznych
(TIR) pozyskanych w okresie pelnego rozwoju fenologicznego. Wykonawca ma
obowiazek zalozy¢ w terenie i udokumentowac (wspotrzedne dGNSS; zdjecia z
GeoTAG) co najmniej 20 powierzchni, po 10 powierzchni (na ekspozycji N oraz
S) dla kazdej w wytypowanej klasy zdrowotnej/uszkodzen (w sytuacji
drzewostanow martwych: typy obiektow np. drzewa martwe stojace bez koron,
drzewa martwe stojace z koronami bez aparatu asymilacyjnego, drzewa stojace
ztamane). Zaproponowane klasy uszkodzen i stanu zdrowotnego musza uzyskaé
akceptacj¢ Zamawiajacego w zaproponowanej przez Wykonawcg metodyce
fotointerpretacji i1 klasyfikacji geodanych. Na podstawie przeprowadzone)
analizy obrazu, Wykonawca dokona tabelarycznego (format Excel) zestawienia
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iloSciowego poszczegdlnych wydzielonych klas i1 typow uszkodzen oraz
przygotuje odpowiednie warstwy wektorowe GIS (Esri Shapefile) z tabelg
atrybutow. Zestawienie ilosciowe nalezy odnies¢ do jednostek podziatu
powierzchniowego (Oddziaty).

6.5.2. Wykonawca sporzadzi kompozycj¢ mapowa z naniesionymi powierzchniami

uszkodzonych drzewostanow w odniesieniu do klas zdrowotnosci i typow
uszkodzen, w skali 1:10 000, w formacie A0 wyeksportowane do plikow .pdf i
Jpg, rozdzielczos¢ min. 300 dpi. Wykonawca przekaze takze projekt
kompozycji mapowej w formacie .mxd z relatywnym zapisem S$ciezek i
wszystkimi danymi umozliwiajacymi wlasciwe otworzenie projektu w ArcGIS
10.2 oraz po odbiorze prawidlowo wykonanych prac dwa egzemplarze

wydrukowane — format A0, papier o gramaturze min. 120 g.
Tabela 7. Wz6r tabeli dla zestawienia uszkodzen w oddziatach

Oddziat

Typ Powierzchnia uszkodzenia | Uszkodzenie Klasa Klasa
uszkodzenia [ha] powierzchni defoliacji przebarwien
[%]

6.6. Bezpieczenstwo na szlakach turystycznych (realizacja w ramach dziatania nr 11)

6.6.1.Wykonawca przeprowadzi analiz¢ przestrzenna GIS polegajaca na wskazaniu

odcinkow szlakow turystycznych oraz parkingow i miejsc
wypoczynku/odpoczynku turystow — zagrozonych upadkiem drzew martwych i
ostabionych (obumierajacych lub pochylonych). Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu metodyke analiz wraz z zaproponowanymi klasami ryzyka (co
najmniej 3 klasy ryzyka upadku drzew na szlak lub inny obiekt turystyczny w
zaleznosci od odleglosci drzewa od obiektu turystycznego, wysokosci drzewa,
rozmiaru korony i pnia drzewa). Do analizy nalezy wykorzysta¢ chmury
punktéw ALS oraz wyniki analizy stanu zdrowotnego drzew jak réwniez modele
NMT oraz NMPT. W szczegdlnych przypadkach, jesli okaze si¢ to konieczne,
Wykonawca moze zaproponowaé analiz¢ z wykorzystaniem chmur punktéow
TLS lub MLS.

6.6.2.Wykonawca przekaze Zamawiajacemu:

- warstwe wektorowa (warstwa liniowa; Esri shapefile) szlakow ze
wskazaniem odcinkéw zagrozonych

- warstwe obszaréw wokot szlakow zagrozonych upadkiem drzew (warstwa
poligonowa; Esri shapefile)
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6.6.3. Wykonawca sporzadzi kompozycje mapowa przedstawiajaca obszary zagrozone
upadkiem drzewa oraz fragmenty zagrozonych szlakoéw w przyjetej klasyfikacji
stopni ryzyka w skali 1:10 000, w formacie A0 wyeksportowane do plikéw .pdf'i
Jpg, rozdzielczo§¢ min. 300 dpi. Wykonawca przekaze takze projekt
kompozycji mapowej w formacie .mxd z relatywnym zapisem S$ciezek i
wszystkimi danymi umozliwiajacymi wlasciwe otworzenie projektu w ArcGIS
10.2 oraz po odbiorze prawidlowo wykonanych prac dwa egzemplarze
wydrukowane — format A0, papier o gramaturze min. 120 g.

6.7. Inwentaryzacja sieci komunikacyjnych oraz istniejacej i teoretycznej sieci wéd
powierzchniowych. (realizacja w ramach dziatania nr 11)

6.7.1.Zadaniem wykonawcy jest zweryfikowanie poprawnos$ci istniejacych w
zasobach Zamawiajacego warstw wektorowych sieci komunikacyjnej oraz
hydrologicznej 1 jej aktualizacja w oparciu o aktualny model NMT
wygenerowany na podstawie lotniczego skanowania laserowego ALS1 oraz
ALS2 oraz w razie koniecznosci na podstawie przeprowadzonych prac
terenowych.

6.7.2.Wykonawca przed przystgpieniem do wlasciwych prac zaproponuje
Zamawiajacemu metodyke wykonania weryfikacji. Metodyka wymaga
zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

6.7.3.Wykonawca zaktualizuje i przekaze Zamawiajacemu odpowiednie warstwy
geometryczne (liniowe i poligonowe) w zaleznosci od typu obiektu wraz z baza
atrybutowag obrazujace wyodrgbnione ciagi komunikacyjne takie jak drogi,
$ciezki oraz istniejacg i teoretyczng warstwg wod powierzchniowych w rozbiciu
na: potoki, stawki, jeziorka inne zbiorniki wodne.

6.7.4.Wykonawca  sporzadzi kompozycj¢ = mapowa  przedstawiajaca  sieé¢
komunikacyjng oraz wody powierzchniowe obszaru opracowania 2z
zaznaczonymi granicami podzialu powierzchniowego (granice oddziatow) w
skali 1:10 000, w formacie A0 wyeksportowane do plikow .pdf i .jpg,
rozdzielczos¢ min. 300 dpi. Wykonawca przekaze takze projekt kompozycji
mapowej w formacie .mxd z relatywnym zapisem S$ciezek i wszystkimi danymi
umozliwiajacymi wlasciwe otworzenie projektu w ArcGIS 10.2 oraz po
odbiorze prawidlowo wykonanych prac dwa egzemplarze wydrukowane —
format A0, papier o gramaturze min. 120 g.

6.8. Raporty z przetwarzania geodanych i wykonania analiz przestrzennych
(realizacja w ramach dziatania nr 11)
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6.8.1.Wykonawca oddzielnie dla kazdej z analiz zobowigzany jest do przekazania
szczegodlowego raportu zawierajacego:
— Metodyke pozyskiwania geodanych do analiz oraz przetwarzania geodanych (pre-
processing, klasyfikacja, powierzchnie wzorcowe/referencyjne)

— Wyniki analiz przestrzennych GIS i ich kontrola jakosci dla poszczegdlnych
zadan.

— Zestawienie (skatalogowanie) wszystkich dokumentoéw i danych przekazanych
Zamawiajacemu w ramach realizacji przedsigwzigcia.

6.8.2.Raporty zostang przygotowane i dostarczone w wersji edytowalnej (plik DOCX)
oraz w formacie PDF i1 dodatkowo w formie drukowanej w formacie A4 (po 2
egzemplarze). Raporty do zadan do ktérych Zamawiajacy wymaga dostarczenia
kompozycji mapowej z otrzymanych wynikéw w formacie A0 w skali 1: 10 000,
poza opisem zastosowanej metodyki 1 wynikéw, musza zawiera¢ takze
kompozycje mapowe w skali 1:10 000 przygotowane w formie arkuszy formatu
A3 (odpowiednio zlozonych do formatu A4 i zintegrowanych z pozostala
czgscig raportu). Szczegdtowe wytyczne dotyczace przygotowywanych raportow
zostang ustalone z Zamawiajacym.

6.8.3.Wszystkie mapy i raporty przygotowywane i dostarczone podczas realizacji
projektu powinny by¢ opatrzone logotypami zgodnie z zasadami promocji i
oznakowania projektow w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-
2020 (https://www.pois.gov.pl/strony/o-programie/promocja/), w odpowiednim
uktadzie. Szczegdtowe wytyczne dotyczace oznakowania produktéw powstatych
w ramach projektu zostang uzgodnione z Zamawiajacym.

7. Implementacja wynikéw do systemu informacji przestrzennej w BgPN (realizacja w
ramach dziatania nr 12)

7.1. Wykonawca przed przekazaniem ostatecznej wersji pozyskanych danych i
wytworzonych produktéw w wyniku realizacji niniejszego zadania, przystosuje je w
sposob okreslony przez Zamawiajacego na etapie realizacji dziatania nr 1 w celu
dostosowania ich do istniejacego systemu GIS w BgPN.

7.2. Odbior prac nastapi na podstawie protokotu odbioru wystawionego przez
Zamawiajacego po sprawdzeniu prawidlowego funkcjonowania przekazanych danych
i produktéw pozyskanych w ramach realizacji zadania. Odbior nastapi w obecnosci
Wykonawcy, ktory przedstawi Zamawiajacemu funkcjonalno$¢ w/w elementow w
systemie GIS w BgPN.

8. Przeprowadzenie szkolenie pracownikéw BgPN (realizacja w ramach dziatania nr 13)
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. Wykonawca w ramach dziatania nr 13 przeprowadzi szkolenie dla co najmniej 6

pracownikdw BgPN z zakresu korzystania z danych oraz produktéw wytworzonych
w ramach niniejszego zadania.

Zakres szkolenia bedzie obejmowal: wyswietlenia, przegladania, przeszukiwania,
tworzenia kwerend, podstawowych analiz przestrzennych czy edycji w srodowisku
GIS. Ponadto wykonawca przekaze szkolonym informacj¢ o sposobie wytworzenia
poszczegolnych produktéw oraz ich specyfice i cechach charakterystycznych.

Szkolenie zostanie przeprowadzone w siedzibie Zamawiajacego.

Odbiér prac nastagpi na podstawie protokotu odbioru wystawionego przez
Zamawiajacego po zakonczonym szkoleniu.

9. Procedury odbioru prac wyszczegélnionych w pkt. 3,4,6

9L

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania pozyskanych danych oraz kazdego z
wykonanych produktéw oddzielnie, zgodnie =z terminami okreslonymi w
harmonogramie (pkt 1.2). Przekazanie odbedzie si¢ w siedzibie Zamawiajacego lub w
siedzibie Eksperta (pkt 1) 1 potwierdzone zostanie podpisaniem protokotu
przekazania.

Zamawiajacy w terminie 14 dni roboczych dokona oceny i kontroli przekazanych
pozyskanych danych i produktow.

W przypadku nie stwierdzenia bledow w przekazanych pozyskanych danych i
produktach Zamawiajacy podpisze z Wykonawca protokét odbioru, ktory bedzie
podstawa do wystawienia faktury przez Wykonawce za wykonanie odpowiedniej
czesci zamowienia.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego niezgodnosci dostarczonych danych
i produktow ze specyfikacja, Zamawiajacy przedstawi Wykonawcy list¢ uwag do
przekazanych danych lub produktéw w formie dokumentu, ktdry zostanie przekazany
za posrednictwem poczty elektronicznej do osoby ze strony Wykonawcy
odpowiedzialnej za kontakt z Zamawiajacym.

Wykonawca w terminie 10 dni roboczych dokona poprawy nieprawidtowosci i
przekaze do ponownej kontroli Zamawiajacemu.
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9.6. Zamawiajacy w terminie 10 dni roboczych dokona ponownej kontroli dostarczonego
produktu lub pozyskanych danych i o wynikach kontroli poinformuje Wykonawce
dokumentem, przekazanym za posrednictwem poczty elektronicznej do osoby ze
strony Wykonawcy odpowiedzialnej za kontakt z Zamawiajacym.

9.7. W przypadku nie stwierdzenia btedow w przekazanych produktach lub danych
Zamawiajacy podpisze z Wykonawca protoko6l odbioru, ktory bedzie podstawa do
wystawienia faktury przez Wykonawce za wykonanie odpowiedniej czg$ci
zamoOwienia.

9.8. W przypadku ponownego stwierdzenia blgdéw w przekazanych produktach lub
danych sprawdzanych wczesniej, kazdy dzien roboczy po otrzymaniu uwag o
niezgodnosciach w opracowanych danych lub produktach bedzie skutkowat
naliczeniem Wykonawcy kar umownych w wysokosci zawartej w umowie na
realizacj¢ niniejszego zadania.

9.9. Zamawiajacy przedstawi Wykonawcy uwagi do przekazanych produktow w formie
dokumentu dostarczonego za posrednictwem poczty elektronicznej, w ktérym
Wykonawcy zostanie wyznaczony termin do ktérego zobowigzany bedzie do
przekazania produktu lub danych bez wad. Wykonawca moze przedtozyé poprawiony
produkt lub pozyskane dane Zamawiajacemu przed data wyznaczong przez
Zamawiajacego.

9.10. Zamawiajacy w terminie do 10 dni roboczych ponownie skontroluje przekazany
produkt i przekaze uwagi Wykonawcy. Czas jaki bedzie potrzebny Zamawiajacemu
do ponownej kontroli nie bedzie liczony jako dni opdznienia i nie bgdzie skutkowat
naliczaniem kar umownych za kazdy dzien zwloki w dostarczeniu Zamawiajacemu
poprawnego produktu lub pozyskanych danych.



