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1. WYMAGANIA TECHNICZNO- FUNKCJONALNE

1.1. Wymagania techniczno-funkcjonalne dla przebudowy i budowy sieci elektro-
energetycznych
Przebudowy nalezy wykonaé¢ zgodnie 2z wymaganiami i standardami Zakfadu
Energetycznego Tauron S.A. oraz z wymaganiami odpowiednich norm i przepiséw.

1.2. Wymagania techniczno-funkcjonalne dla budowy sieci oswietleniowej

Przytgczenie do sieci elektroenergetycznej wykona¢ zgodnie z warunkami TAURON dla
zasilania podstawowego oswietlenia parkingu oraz dla urzadzen parkingowych. Oswietlenie
parkingu nalezy zaprojektowac i wykonac siecig kablowg z zastosowaniem kabli ziemnych
YAKXS o przekroju dobranym na podstawie obliczerh prowadzonych na catej dtugosci w rurze
karbowanej gietkiej a pod drogami i parkingiem w rurach ochronnych sztywnych.

Na stupach aluminiowych anodowanych zabudowac¢ oprawy energooszczedne w
technologii LED. Szafa oswietleniowa powinna posiadaé¢ mozliwos¢ sterowania o$wietleniem
z mozliwoscig regulacji mocg i strumieniem Swietlnym z komunikacja z oprawami po sieci
zasilajgcej lub radiowo oraz mozliwoscia zdalnej obstugi za posrednictwem strony
internetowej. Rozstaw stupow, ilos¢ i wielkos¢ Zrodet Swiatta dobra¢ wedtug obliczen
i wymagan aktualnych norm.

1.3. Wymagania techniczno-funkcjonalne dla zasilania urzadzen parkingowych

Zasilanie urzadzen parkingowych wykonac¢ z zastosowaniem kabli typu YKY o przekroju
wynikajgcym z obliczen. Kable prowadzi¢ w kanalizacji teletechnicznej, ktéra zostanie
wykonana w ramach kompleksowej dokumentacji catego zadania. Kanalizacja powinna by¢
doprowadzona do kazdego urzadzenia parkingowego (kamery monitoringu, kamery ANPR,
tablice informacyjne o zajetosci miejsc, szlabany, terminale wjazdowe i wyjazdowe,
elektromechaniczny system zabezpieczenia stojakéw rowerowych przed kradziezg a takze
osSwietlenie wiat dla rowerdw. Zasilanie zostanie wyprowadzone z budynku serwerowni z
rozdzielnicy. Dla catosci zasilania urzgdzen parkingowych nalezy zabudowa¢ UPS do
podtrzymania zasilania w razie awarii sieci zasilajagcej na czas nie mniejszy niz 2 godz. UPS
dobraé do konkretnych urzadzen i wynikajgcych z tego obcigzen. Kable zasilajgce prowadzi¢
w kanalizacji w osobnej rurze niz kable sterownicze i sygnatowe.

W ramach niniejszego opracowania Wykonawca wykona tadowarki do zasilania
samochodéw elektrycznych a takze doprowadzi zasilanie do nich na podstawie warunkdéw
technicznych przytaczenia jako osobne przytgcze w stosunku do zasilania oswietlenia oraz
urzgdzen parkingowych. tadowarki powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajgcy
natadowanie samochodu w czasie od 1 do 8 godz. Przewidziano 4 tadowarki. Powinny by¢
przystosowane do poboru optaty za fadowanie w postaci gotdwkowej oraz bezgotéwkowe;j.
tadowarki powinny by¢ podtgczone do systemu parkingowego w celu mozliwosci ich
monitoringu oraz zdalnej zmiany parametréw, np. wysokosci optaty, odtgczenia tadowania,
itp. Ostateczne parametry techniczne tadowarek nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie
wykonywania robdt. tadowarki zasili¢ liniami kablowymi z przytgcza sieciowego,
prowadzonymi w ziemi. Zastosowac¢ kable aluminiowe typu YAKXS o przekroju dobranym
zgodnie z obliczeniami technicznymi.
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2. WYMAGANIA MATERIALtOWE

Wykonawca bedzie stosowat tylko takie materiaty, ktore spetniajg wymagania Ustawy
Prawo Budowlane, sg zgodne z polskimi normami przenoszacymi europejskie normy
zharmonizowane oraz posiadajg wymagane przepisami aprobaty, certyfikaty i deklaracje
zgodnosci.

Urzadzenia infrastruktury po wybudowaniu muszg odpowiada¢ warunkowi minimalnej
awaryjnosci. Za spetnienie wymagan jakosciowych dotyczacych materiatdw ponosi
odpowiedzialnos¢ Wykonawca.

2.1. Wymagania dla materiatéow i wyrobow budowlanych
2.1.1.Rury ochronne

Do wykonania oston podziemnych na kable stosowac rury z polietylenu HDPE dostosowane
do odpowiedniego przeznaczenia i technologii ich montazu. Dla kabli niskiego napiecia
stosowac rury koloru niebieskiego o srednicy zewnetrznej g 110mm a w przypadku dtugosci
przepustu przekraczajgcego 30m nalezy stosowac rury o srednicy ¢ 160mm.

Dla wykonania przeciskdw lub przewiertéw pod drogami nalezy stosowac rury RHDPEp
petnoscienne dedykowane dla metod przeciskowych pod drogami $rednicy dostosowanej do
dtugosci przepustu. Na pozostatych odcinkach miedzy stupami oswietleniowymi kable
uktadaé w ziemi w gietkich ostonach rurowych HDPE $rednicy min. @75mm.

Dla wykonania oston rurowych na istniejgce kable nN nalezy stosowaé rury HDPE
dwudzielne sztywne $rednicy min. g110mm.

Zastosowane rury powinny posiada¢ sztywnos¢ obwodowag SN wg. normy PN-EN ISO-

9969:1977:

- na skrzyzowaniach z drogami i zjazdami — 10KN/m2

- na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem terenu — 6KN/m2

W zakresie wykonania przepustéw rurowych i rur ostonowych kabli nalezy réwniez wykonaé
obustronne uszczelnienie wejscia kabla do rury ostonowe;j.

2.1.2.Folia ostrzegawcza

Folie nalezy stosowac¢ dla ochrony (oznaczenia) kabli zasilajgcych prowadzonych w ziemi.
Nalezy uzywac folii z uplastycznionego PVC koloru przewidzianego dla odpowiedniej
instalacji (dla kabli nN kolor niebieski) o szerokosci minimum 300 mm.

2.1.3.Zabezpieczenie rur ochronnych

Do uszczelniania wyjs¢ kabli z rur ostonowych kablowych nalezy stosowac¢ dfawice czopowe
o $rednicach dostosowanych do rur.

2.1.4.Kable

Do przebudowy sieci niskiego napiecia oraz do budowy nowych linii kablowych
os$wietleniowych nalezy zastosowac kable aluminiowe 4-zytowe typu YAKXS 0,6/1kV
o przekrojach wynikajgcych z obliczen technicznych lub warunkéw przebudowy.

2.1.5.Przewody

Na odcinkach od tabliczek bezpiecznikowych w stupach latarn do poszczegélnych opraw
o$wietleniowych przewiduje sie prowadzenie przewoddw YDYzo 3x2.5 mm2 0.45/0.75kV.
Przewody nalezy sktadowa¢ w bebnach w miejscu przykrytym dachem, oraz zabezpieczyc
przed uszkodzeniami.

]
1
RODES:
Road Design and All Around |

22.3-12



ZAtACZNIK 2.3.3 — Branza elektroenergetyczna

2.1.6.0sprzet kablowy

Dla faczenia lub zakanczania (wykonania obrdbki) kabli nN linii energetycznej i
oSwietleniowej nalezy stosowac osprzet kablowy tj. mufy i glowice z materiatéw
termokurczliwych o napieciu izolacji 1kV.

Mufy i gtowice nalezy dostarczyé w komplecie z ztgczkami srubowymi lub zaprasowywanymi
dostosowanymi do srednicy zyt kabla. Natomiast dla wykonania zakonczenia zaslepiajgcego
kabel nalezy stosowac¢ mufy typu korncowego bez ztgczek.

We wnekach stupowych stosowacd tabliczki z gniazdami do zabudowy zabezpieczen
topikowych opraw oswietleniowych z mozliwoscig podfaczenia kabli do 4x35mm°.

2.1.7.0prawy osSwietleniowe

Nalezy zastosowac energooszczedne LED-owe oprawy oswietleniowe wyposazone
w sterownik umozliwiajgcy indywidualng redukcje mocy oraz regulujgce prace uktadu
zasilajgcego gwarantujgce staty strumied sSwiatta po dtuiszym okresie Swiecenia.
Temperatura barwowa powinna wynosi¢ 3500K — 5000K. Oprawa powinna by¢ wykonana z
odlewu aluminiowego anodowanego ze szktem ptaskim hartowanym w klasie ochronnosci Il
spetniajgca wymagania IP66 dla uktadu optycznego i zasilania oraz 1K10 dla obudowy.
Oprawa powinna posiada¢ wymienny modut LED. Uktady optyczne powinny by¢ wykonane z
tworzywa PMMA o podwyzszonej wytrzymatosci na temperature. Standardowo oprawa
musi posiadaé¢ zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV. Temperatura pracy oprawy
powinna zawiera¢ sie w przedziale od -40°C do +40°C. Kazda oprawa powinna by¢
wyposazona w interfejs DALl lub 1-10V. Dopuszcza sie réwniez zastosowanie opraw z
komunikacja radiowq ze sterownikiem w szafie oswietleniowe;.

2.1.8.Konstrukcje wsporcze

Nalezy stosowac stupy i maszty oswietleniowe, aluminiowe anodowane, spetniajace
ponizej okre$lone wymagania:

- stupy wysokosci dobranej na podstawie obliczen fotometrycznych o przekroju
okragtym, stozkowe z wysiegnikiem lub bez, grubosé¢ scianki w przekroju min. 4mm,
posadowione na typowych prefabrykowanych fundamentach betonowych
dostarczonych w komplecie przez producenta stupdw, wyposazone w zamykane
wneki umozliwiajgce montaz tabliczek ztgczowo bezpiecznikowych wykonane w |l
klasie ochrony, oraz zacisk do podtgczenia przewodu uziemiajgcego

- Stup i wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania minimalna warto$é¢ w
mikronach anody od 20 do 25 mikrondw.

Catos¢ konstrukcji stupa lub masztu wraz z wysiegnikiem i fundamentem powinna by¢
dostosowana do bezposredniego montazu zastosowanych opraw oswietleniowych z
uwzglednieniem ich masy i powierzchni bocznej. Obcigzenia nalezy przyjmowac¢ wg mapy
obcigzen wiatrowych. Dolna czes¢ stupa powinna by¢ zabezpieczona elastomerem
poliuretanowym

Dodatkowo wszystkie stupy powinny by¢ dostarczone w komplecie z nakretkami mocujgcymi
i kapturkami zabezpieczajgcymi potaczenie srubowe.

2.1.9.Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty nalezy zastosowac jako prefabrykowane jednoelementowe wykonane z betonu
klasy C25/30 wg. normy EN 206-1. Kosz zbrojeniowy wykonany ze stali z korncami srubowymi
cynkowanymi ogniowo. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ atestowang asfaltowg emulsjg
anionowa lub innym srodkiem o podobnych wtasciwosciach.
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2.1.10. Szafki oswietleniowe -zasilajgco sterownicze

Nalezy zastosowac szafe oswietleniowg zamykang na wktadke Master Key. Sterowanie w
szafach powinno odbywac sie odbywa sie za pomocg sterownika z mozliwoscig zdalnej
regulacji mocg i strumieniem opraw oraz wizualizacja parametrow opraw i szafy za
posrednictwem strony internetowej. Potaczenie szafy z siecig wykonac z zastosowaniem
GSM/GPRS lub statego tgcza. Sterownik powinien mieé¢ mozliwos¢ réwniez pracy
autonomicznej zgodnie ze wschodami i zachodami storica oraz zadang redukcjg mocy i
strumienia swietlnego. Obudowa szafy powinna miec¢ stopnin ochrony IP 44 oraz odpornos¢
na uderzenia mechaniczne IK 10 w Il klasie izolacji wykonang z tworzywa
termoutwardzalnego odpornego na UV. Szafa powinna byé wykonana bez wziernikéw
posiadaé napiecie znamionowe 230/400V, napiecie znamionowe izolacji 690V oraz prad
znamionowy 630A. Szafe zabudowywaé¢ w gruncie na cokole lub fundamencie
prefabrykowanym.

2.1.11. Uziemienie

Pofaczenia z uziemieniem nalezy wykonaé¢ dla wszystkich stupdw i masztéow latarn
osSwietleniowych i szafki sterowania oswietleniem z zastosowaniem bednarki ocynkowanej
FeZn 30x4. Ostatnie stupy obwoddéw oraz odgatezienia i szafe oswietleniowg a takze inne
wolnostojace ztgcza nalezy uziemi¢ z najmniej dwéch pionowych uziomoéw pretowych
d18mm (stalowych galwanizowanych Cu) dtugosci do 6m.

Nalezy rowniez wykona¢ uziemienie budynku serwerowni z zastosowaniem uziomu
otokowego i uziomoéw pionowych. Rezystancja wypadkowa uktadu uziemiajgcego nie
powinna przekraczaé wartosci 10Q w kazdych warunkach.

2.1.12. Zasilacz impulsowy 48Vdc do switch’y

Zasilacz impulsowy specjalnie zaprojektowany do zasilania switchy przemystowych,
uktadéw sterowania i urzadzen automatyki, dla ktérych wymagane jest stabilizowane
napiecie DC. Zasilacz przeznaczony jest do montazu na szynie DIN.

Parametry techniczne

» Napiecie zasilania: 100-240Vac

» Napiecie wyjsciowe: 48Vdc

» Moc znamionowa: 60W

» Sprawnosc: 87%

» Prad wyjsciowy: 1,25A

» Zabezpieczenie przed przegrzaniem: automatyczne
» Zabezpieczenie przed przecigzeniem: automatyczne
» Zabezpieczenie przed przepieciami: automatyczne
» Temperatura pracy: -20...+70°C

» Wymiary (szer. x wys. x gteb.): 40x90x100mm

» Masa: 0,33kg

2.1.13. Ochronnik przepieciowy PoE

Ochronnik przeznaczony do zabezpieczenia przeciwprzepieciowego toru zasilania o
napieciu znamionowym 48V i maksymalnym pradzie 10A.
Parametry techniczne

llos¢ chronionych linii 1

Znamionowe napiecie pracy 48V DC

Maksymalne napiecie pracy DC 65V DC

Maksymalne napiecie pracy AC 45V

Znamionowy prad pracy 10A

VVVYVYY
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Podtgczenie

VVVVVVVVVYVYVYY

Linia-Linia: C2 nominalny prad wytadowczy In(8/20) 1kA
Linia-Linia: C2 maks. ochrona przepieciowa (8/20) 2kA
Linia-Linia: Poziom ochrony przy In151V

Linia-PE: C2 nominalny prad wytadowczy In(8/20)  1kA
Linia-PE: C2 maks. ochrona przepieciowa (8/20) 2kA
Linia-PE: Poziom ochrony Up przy in 443

Temperatura sktadowania -40°C...85°C

Wymiary sz. x wys. x dt.  51,5x30x 70 mm

zaciski dwudzielne

Podfaczenie PE  przewdd 2,5 mm2

Trwatos¢ 100 000.

2.1.14. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci B,
certyfikatami CE lub Swiadectwami zgodnosci, oraz kartami gwarancyjnymi i protokofami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci ze Swiadectwami i danymi wytworcy.

2.2. Normy

1. PN-HD 603 S1
2. PN-HD 620 S2

3.PN-HD 21.138S1

4. PN-76/E-05125

5. N SEP-E-004

(o)}

. PN-E-05100-1
. N SEP-E-003
. PN-E-05115

(e

9. PN-EN-50423

10. PN-IEC 61089
11. PN-HD 626 S1

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia
znamionowe od 3,6/6 do 8/36 kV.

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V. Czes¢ 13: Przewody z powtokg polwinitowa
olejoodporng dwuzytowe lub o wiekszej liczbie zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego o
napieciu 1 —45 KV.

Przewody gote o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV do linii
napowietrznych.

12. PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne.
13. PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Zarzgdzanie ryzykiem.

14. PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

15. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

16. PN-EN 1997-1
17. PN-EN-13043

zapewnienia bezpieczenstwa.  Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
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18. PN-EN 206-1 Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

19. PN-B-06050 Geotechnika -Roboty ziemne —Wymagania ogdlne.

20. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
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