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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA ZADANIA PN:

BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO BOISKA SPORTOWEGO OGOLNODOSTEPNEGO

DLA DZIECI | MLODZI,EZY

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH (BOISKO PRZYSZKOLNE)
ORAZ

ROZBIORKA ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA | BUDOWA NOWEGO
ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA (USUNIECIE KOLIZJI Z
PROJEKTOWANYM BOISKIEM PRZYSZKOLNYM)

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH

[Teren przy Zespole Szkét nr 2 im. J. Korczaka w Brodach; Gmina Kalwaria Zebrzydowska
DZIALKI BUDOWLANE NR 2702/1, 2702/2, 2702/3, 2703/3, 2691/4, 2686/1/

SPIS TRESCI SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH:

ST-00. Specyfikacja techniczna ogélna, wymagania ogolne.

ST-01 Roboty przygotowawcze; roboty pomiarowe; wytyczenie obrysu projektowanych obiektow
i wytyczenie punktéw wysokosciowych.

ST-02 Roboty ziemne, przygotowanie terenu pod budowe, usunigcie warstwy humusu i darniny.
ST-03 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza oraz wykonanie podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie i wykonanie tawy pod kraweznik.

ST-04 Nawierzchnia syntetyczna.

ST-05 Dostawa i montaz urzadzen i matej architektury.

ST-06. Nawierzchnie z kostki betonowej. Nawierzchnia asfaltowa.

ST-07. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.

ST-08. Instalacja drenarska.

KODY WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)
1. GRUPY ROBOT
45000000-7 Roboty budowlane

2. KATEGORIE | KLASY ROBOT

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45233200-1 Roboty w zakresie ro6znych nawierzchni

45112720-8 Roboty w zakresie ksztattowania terendéw sportowych i rekreacyjnych
45342000-6 Pitkochwyty

37451000-4 Sprzet do sportéw uprawianych na boiskach

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania i Instalacje elektryczne
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45231300-8 Instalacja drenarska
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ST-00
SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogolna przedsiewziecia

Specyfikacja techniczna - wymagania ogolne odnosi sie do wspolnych wymagan
technicznych  dotyczacych wykonania i odbioru robét, zwigzanych z realizacjg projektu pn.:
,BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO BOISKA SPORTOWEGO OGOLNODOSTEPNEGO

dla dzieci i mtodziezy przy Zespole Szkét Nr 2 im. J. Korczaka w brodach (boisko przyszkolne)”
oraz ,Rozbidrka odcinka linii kablowej sredniego napiecia i budowa nowego odcinka linii
kablowej sredniego napiecia (usuniecie kolizji z projektowanym boiskiem przyszkolnym)”.

Przedmiotem inwestycji jest zagospodarowanie terenu o powierzchni ok. 810,00m? celem:

- wykonania w terenie sasiadujagcym z duzym boiskiem do pitki noznej — nowego boiska
wielofunkcyjnego o wymiarach zewnetrznych 17x30m wykonanego w technologii nawierzchni
syntetycznej wylewanej poliuretanowej na podbudowie z kruszyw;

- montaz elementéw sportowego wyposazenia boiska takich jak: pitkochwyty, bramki, stupki i
siatka do koszykdwki, zestaw do koszykdwki;

- montaz elementéw matej architektury: tawki oraz kosze na $mieci;

- wykonanie utwardzenia stref wejscia na boisko oraz chodnika o szerokosci 3,0m wykonanego z
kostki betonowej 6¢cm prowadzacego od ciggu komunikacyjnego;

- wykonanie utwardzenia terenu (w ramach ciggu komunikacyjnego wewnetrznego na terenie
dziatek inwestycyjnych) o nawierzchni z kostki betonowej 8cm i/lub nawierzchni utwardzone;j
zwirowej (z kruszyw) i/lub asfaltowej, pobocze o szerokosci ok 40-50cm wykonczone w klincu;
szerokos¢ utwardzenia 3m;

- likwidacja fragmentu istniejgcego utwardzenia terenu (w ramach wewnetrznego ciggu
komunikacyjnego na dziatkach inwestycyjnych) kolidujgcego z projektowanym boiskiem
przyszkolnym;

- budowa ogrodzenia panelowego o h=2,2m wraz z wykonaniem furtki/bramy dwuskrzydtowej o
szerokosci 1,0+1,0m;

- ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH SIECI RURAMI OCHRONNYMI;

- ROZBIORKA ODCINKA LINII KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA | BUDOWA NOWEGO
ODCINKA LINII KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét skiada sie z czesci ogdélnej zwana
0Ogolng Specyfikacjg Techniczng (OST) i z czesci szczegétowych zwanych Szczegoétowymi
Specyfikacjami Technicznymi (SST). Zakres robot przewidzianych do wykonania, zostat
ujety w SST, ktore nalezy stosowac tagcznie z Ogolng Specyfikacjg Techniczng (OST).
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Zakres prac obejmuje wykonanie robét typowo budowlanych oraz pozostatych prac wymaganych
do wykonania a ktore zostaty okreslone w projekcie budowlano-wykonawczym.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacjg okresla nastepujace
wymagania w zakresie:

— wilasciwosci materiatow;
— sposobu i jakosci wykonania robot;
— odbioru prawidtowosci wykonania rob6t zgodnych z zatozeniami projektowymi.

Zakres stosowania ST:
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych.

1.2 Ogolny zakres robét objetych ST:

- Roboty pomiarowe, przygotowawcze i zabezpieczajgce;

- Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humus) ze ztozeniem na dziatce lub poza nig;

- Roboty ziemne, wykopy;

- Roboty ziemne, przemieszczanie mas ziemnych;

- Wykonanie instalacji drenarskiej pod boiskiem.

- Wykonanie podbudowy pod nawierzchnie boiska, nawierzchnie z kostki betonowej,
nawierzchnie asfaltowe, wykonanie fundamentéw pod urzadzenia rekreacyjne, sportowe oraz
pozostate; montaz nawierzchni syntetycznej wylewanej poliuretanowej zgodnie z normami;
montaz nawierzchni z kostki betonowej; montaz nawierzchni asfaltoweyj;

- Dostarczenie i montaz urzadzen rekreacyjnych, sportowych i matej architektury;

- Zmiany w zakresie instalacji energetycznej — sredniego napiecia sN;

- Uporzadkowanie terenu po wykonaniu prac.

- Prace wykonczeniowe

1.3 Okreslenia podstawowe:

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢: budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi, budowle stanowigcg catos¢ techniczno - uzytkowg wraz z instalacjami i
urzadzeniami, obiekt matej architektury;

Budynku - nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach;
Budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem
matej architektury;

Obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:
uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku jak: meble uliczne ( kosze, tawki,
oswietlenie uliczne);

Tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumieé¢ obiekt budowlany przeznaczony
do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z
gruntem jak: barakowozy, obiekty kontenerowe;

Budowie - nalezy rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego;

Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego;

Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzgadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiekiu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia, a takze pojazdy, ogrodzenia, place postojowe, place
pod $mietniki;

Terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy;

Prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumieé tytut
prawny wynikajacy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
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rzeczowego, albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania
robét budowlanych;

Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna zezwalajgca na
rozpoczecie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego;

Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby rysunki, opisy, stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow;
Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczna wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatnosé do stosowania w budownictwie;

Wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno - budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego;

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdéb w rozumieniu przepisOw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym pofgczeniu stanowigcym integralna catosé
uzytkowa;

Obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu;

Optacie - nalezy przez to rozumie¢ przez to kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego
za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ;

Drodze tymczasowej - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do
usuniecia po ich zakonczeniu;

Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzuj gcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot;

Kierowniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ osobe wyznaczona przez Wykonawce robdt,
upowazniona do kierowania robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe;

Rejestrze obmiardw - nalezy przez to rozumie¢ akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonanych robét
w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
polegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego;

Materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak rowniez
rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonywania rob6t, zgodnie z dokumentacijg projektows i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru;

Odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonywanych robo6t z
dopuszczalnymi tolerancjami, jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przyjetymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych;

Inspektorze nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ osobe reprezentujgcg inwestora na budowie,
ktéra sprawuje kontrole zgodnosci przedsiewziecia budowlanego z projektem, pozwoleniem na
budowe, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Inspektor nadzoru sprawuje swoja funkcj
e w rozumieniu przepiséw ustawy prawa budowlanego.

Projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobe prawng lub fizyczna, bedaca autorem
dokumentacji budowlanej;

Przedmiarze rob6t - nalezy przez to rozumieé zestawienie przewidywanych do wykonywania
robét wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonywania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci
robdt w ustalonych jednostkach przedmiarowych;

Czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego
zdolna do spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych i mozliwg od odebrania i
przekazania do eksploataciji;

Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach , aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
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1.4 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag, Sciste
przestrzeganie harmonogramu robét, jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy
oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja Projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym
podziat na dokumentacje projektowq: dostarczong przez Zamawiajgcego i sporzadzong przez
Wykonawce.

Dokumentacja projektowa zawiera:

- dokumenty formalno-prawne

- projekt budowlany (architektura - cz. opisowa i rysunki)

- projekt budowlany (instalacja drenazu — cz. opisowa i rysunki)

- projekt budowlany (instalacja elektryczna — cz. opisowa i rysunki)

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét

- przedmiar robét

1.4.3 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejno$c¢ ich waznosci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg byé zgodne z dokumentacjag
projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy
materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzgdku i odpowiedniego zabezpieczenia Terenu
Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.
Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony projekt organizacji i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
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biezaco. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét , wygody spotecznosci i innych.

1.4.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegbiny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.4.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajagcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéow
administracji panstwowe;.

1.4.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalaciji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtascicieli (uzytkownikow )
tych urzadzen o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru oraz bedzie wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.4.10 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika
Projektu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.4.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie atesty, dopuszczenia oraz ewentualnie prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru (lub Projektanta).

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dokumentacji w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2 Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru .
Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
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materiatow z jakichkolwiek zl6z miejscowych, wigczajgc w to zrédla wskazane przez
Zamawiajagcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do rob6t chyba, Zze postanowienia ogolne lub szczegétowe
warunkOw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane, z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zr6det materiatbw bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé
do Robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru, lub poza Terenem Budowy - w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatlu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i
autora dokumentacji o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru i autora dokumentaciji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robd6t. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom

zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,; w przypadku braku ustalen w takich

dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie

przewidzianym Umowa.

Sprzet, bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét, ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i

przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska niego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora

Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co
do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie

powiadamiat Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich

srodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci
przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowsg, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonaniu Robét
zostanag, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienia jakosci w trakcie wykonywania Roboét i
wykorzystanie w petni swych mozliwosci technicznych, kadrowych i organizacyjny
gwarantujgcych wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca przygotuje program
zapewnienia jakosci . Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac¢:

— organizacje wykonania robét, w tym termin i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
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wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot)

6.2 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych, jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednig jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
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6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zroédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji system u kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowg i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami

technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1, i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

- znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U.
98/99)

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektora Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy:

A: Dziennik Budowy (o ile dla inwestycji jest konieczne ustanowienie dziennika budowy)
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do
Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,
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- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i

ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczagce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania Robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

B: Rejestr Obmiaréw (ksiazka obmiarow)

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow Robét. Obmiary wykonanych Robo6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach

przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

C: Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o

jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do

odbioru Robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

D: Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego lub dokument przyjecia zgtoszenia;

— protokoty przekazania Terenu Budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoty odbioru Robét,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie, operaty geodezyjne; plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
plan zabezpieczenia terenu rozbioérki o ile zachodzi koniecznos¢ przeprowadzenia rozbidrki;

6. 9 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot

Prowadzenie szczegétowych obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie
wykonanych robét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla umow ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania robo6t dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.
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8. DOKUMENTY PRZYGOTOWANE PRZEZ WYKONAWCE W TRAKCIE TRWANIA BUDOWY
- Informacje ogolne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie Inspektora nadzoru nastepujgcych dokumentéw:

- rysunki robocze

- aktualizacja harmonogramu rob6t i finansowania

- dokumentacja powykonawcza

- instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Dokumenty sktadane Inspektorowi nadzoru winny by¢é wyraznie oznaczone nazwag
przedsiewziecia.

- Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktérych Inspektor nadzoru wyda polecenie przedtozenia
rysunkéw, wykazéw lub opisdéw nie beda wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie
otrzyma on niezbednych dokumentow oraz odpowiednio oznaczonych i opisanych rysunkéw
roboczych. Inspektor nadzoru sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogo6lnych warunkow
projektowania i w zadnym wypadku nie zwalnia to Wykonawcy od odpowiedzialnosci za omyiki
lub braki w nich zawarte.

Rysunki robocze bedg przedktadane Inspektorowi nadzoru w odpowiednim terminie tak, aby
zapewni¢ mu nie mniej niz 20 zwykiych dni roboczych na ich przeanalizowanie. O ile Inspektor
nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze skladane bedg przez Wykonawce, ktory
potwierdzi swoim podpisem i stemplem, ze sprawdzit on je i zatwierdzit oraz ze roboty w nich
przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiarow i
powigzan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor nadzoru w uzasadnionych przypadkach
moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentdéw przez nadzor autorski.

- Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatow, urzadzen oraz lokalizacji i wielkosci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowac w
komplecie rysunkéw, wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadac
Inspektorowi nadzoru aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze co najmniej raz w
miesigcu w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robét kompletny zestaw
rysunkow zostanie przekazany Inspektorowi nadzoru.

- Instrukcje eksploataciji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy przed zakonczeniem robdét kompletne instrukcje w zakresie
eksploatacji i konserwacji kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub
elektronicznego. Wszelkie braki stwierdzone przez Inspektora nadzoru w dostarczonych
instrukcjach zostang uzupetnione przez Wykonawce.

9. ODBIOR ROBOT

9.1 Podstawa odbioru robét bedzie:

— pisemne zgtoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakonczenia robdt;

- dokumentacja powykonawcza, o ile na etapie realizacji wyniknie koniecznos$c jej wykonania;

- posiadanie certyfikatdw zgodnosci urzadzen, wyposazenia i nawierzchni z odpowiednimi
normami oraz wytycznymi zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej;

— posiadanie aprobat technicznych i innych dokumentédw normujacych wprowadzanie wyrobow
i materiatow budowlanych do obrotu i stosowania w budownictwie;

— uporzadkowanie terenu realizacji zadania.

9.2 Potwierdzenie dokonania pozytywnego odbioru robot.

Inwestor, na pisemny ,wniosek/zgtoszenie” Wykonawcy o terminie planowanego zakorczenia
robdt, ustala termin odbioru kohcowego robét i zwotuje komisje, ktdrej zadaniem jest koncowy
odbiér wykonanych przez Wykonawce (na podstawie dokumentacji projektowej i przepiséw
zwigzanych) robét.

W skiad komisji wchodzg przedstawiciele Inwestora i Wykonawcy.
Komisja ma obowigzek sprawdzenia:
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- zgodnosci lokalizacji urzgdzen i elementéw zgodnie z projektem;
— przestrzegania zalecen instrukcji montazu poszczegélnych urzadzen;

— posiadania aprobat technicznych i innych dokumentéw normujgcych wprowadzanie wyrobow
i materiatdw budowlanych do obrotu i stosowania w budownictwie;

— posiadanie certyfikatow zgodnosci urzadzen, wyposazenia i nawierzchni z normami i
wytycznymi zgodnie z projektem budowlanym:;
— czy nastagpito uporzadkowanie terenu realizacji zadania;

— czy Wykonawca przy realizacji inwestycji nie spowodowat zniszczen mienia i terenu w
granicach placu budowy.

Komisja po dokonaniu pozytywnego odbioru sporzadza protokét odbioru kohcowego robot i
podpisuje go.

Protokot ten stanowi podstawe do rozliczenia robot i wystawienia faktury VAT za
zakonczone i odebrane roboty. Po sporzadzeniu i podpisaniu bezusterkowego protokotu
odbioru koncowego robét komisja dopuszcza przedmiotowy teren do uzytkowania.

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesionemu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbior jest potwierdzeniem
wykonania robot zgodnie z zaméwieniem oraz obowiazujacymi normami PN, PN-EN.

SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT:

9.3 Rodzaje odbioréw robot:

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi Robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.4 Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robét. Odbioru
Robét dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.5 Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru
Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

9.6 Odbior ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny Robo6t nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia wymaganych dokumentéw. Robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
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Kierownika Budowy Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, atestéw i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Rob6t uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robo6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

9.7 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robo6t sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Deklaracje zgodnosci , atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
i ew. PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen.

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy

komisja.

9.8 Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 9.6. ,,0dbiér ostateczny Robdt"

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Ustalenia ogdlne:

Zgodnie z warunkami Umowy z Zamawiajgcym.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu, przyjeta przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:
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robocizne bezposrednig wraz z narzutami
warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy
- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i
normatywami.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ przepisy prawne wydawane zarO6wno przez wiadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposéb
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut
i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1.
2.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane /tj. Dz. U. z 2016r., poz. 290 z p6zn. zm./
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 lipca 2003r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego /Dz. U. z 2012 poz. 462 z
pézn. zm./

Warunki techniczne — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.
U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm./

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko /Dz.U. Nr 199 poz.1227 z p6zn. zm./

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. /Dz.U. Nr 30 poz. 163 z
pézn. zm./

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatdbw oraz nowych
metod wykonywania robét budowlanych /Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu /Dz.U. Nr 130 poz. 1386/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw rob6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym /Dz.U. Nr 130 poz. 1389 z p6zn. zm./

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /Dz.U. Nr 202 p0z.2072 z pézn.
zm./

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny
za spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych
urzgdzen lub metod. Bedzie informowat zarzgdzajgcego realizacjg umowy o0 swoich dziataniach
w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i innych wymaganych swiadectw.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA ZADANIA PN:

BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO BOISKA SPORTOWEGO OGOLNODOSTEPNEGO

DLA DZIECI | MLODZI,EZY

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH (BOISKO PRZYSZKOLNE)
ORAZ

ROZBIORKA ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA | BUDOWA NOWEGO
ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA (USUNIECIE KOLIZJI Z
PROJEKTOWANYM BOISKIEM PRZYSZKOLNYM)

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH

[Teren przy Zespole Szkét nr 2 im. J. Korczaka w Brodach; Gmina Kalwaria Zebrzydowska
DZIALKI BUDOWLANE NR 2702/1, 2702/2, 2702/3, 2703/3, 2691/4, 2686/1/

ST-01

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ROBOTY POMIAROWE , ]
WYTYCZENIE OBRYSU PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW | WYTYCZENIE PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Numery pozycji - Stownik Zaméwien Publicznych:
Przygotowanie terenu pod budowe i - 45100000-8

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wytyczeniem obrysu
projektowanych obiektéw wchodzgcych w zakres niniejszego opracowania oraz wytyczenie
punktéw wysokosciowych.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty ktérych dotyczg SST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
odtworzenie w terenie zarysu wszystkich obiektéw wchodzgacych w zakres Dokumentacji
Projektowe;.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,Wymagania ogélne"

2. MATERIALY:

2.1 Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w OST "Wymagania og6ine".

2.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem Ilub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ srednice 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. "Swiadki" powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i
przekroj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania Ogélne".
3.2 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Do odtworzenia (wyznaczenia) punktéw wysokosciowych i zarysu obiektdw nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogolne".

4.2 Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, z wykorzystaniem zwierzat
pociggowych lub recznie

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania Ogoine".

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien otrzymac¢ od Zamawiajgcego projekt ze
wskazanymi elementami ktére nalezy wytyczyc.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu palikéw drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
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repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z doktadnoscig do 0,5 cm stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw
poprzecznych musi umozliwia¢c wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

5.5 Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze muszg by¢ nawigzane do reperéw
panstwowych. Przed rozpoczeciem Rob6t Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty
wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw
panstwowych i je chroni¢ przez caty czas realizacji budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w OST "Wymagania ogoine”.

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne".

Prowadzenie szczegétowych obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane beda na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie
wykonanych robét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla umoéw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania robot dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw,
dziennikédw pomiarowych i protokotow wg zasad okreslonych w OST ,Wymagania Ogélne". W
przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci podano w OST ,Wymagania Ogélne".
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DLA DZIECI | MLODZI,EZY
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ORAZ
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ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA (USUNIECIE KOLIZJI Z
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ST-02
ROBOTY ZIEMNE, PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE,
USUNIECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

Numery pozycji - Stownik Zaméwien Publicznych:

Przygotowanie terenu pod budowe, Roboty ziemne; 45100000-8
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne 45111200-0
Roboty w zakresie ksztattowania terenu 45112700-2
Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 45111291-4
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania w zakresie dotyczacym zasad
prowadzenia robo6t ziemnych przy realizacji zadania i obejmujg przygotowanie terenu pod
budowe, odczyszczenia terenu, usuniecia warstwy humusu i darniny, usuniecia pozostatosci po
poprzednim prowadzeniu utwardzonej kruszywem drogi wewnetrznej dojazdowej; wykonanie
wykopdw i nasypdédw w gruntach (o ile takie wystepujg w dokumentacji projektowej), zasypanie
wykopdw, przemieszczenie mas ziemnych.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,Wymagania ogélne”

2. Zakres robot objetych specyfikacja:

Zakres rob6t obejmuije:

— roboty ziemne; odczyszczenie terenu; usuniecie pozostatych ewentualnie po wycince korzeni

drzew i krzewéw;

- makroniwelacji (wykopy, nasypy, przemieszczanie mas ziemnych na dziatce, wywdz
nieprzydatnego gruntu lub jego nadmiaru, dowdz brakujgcego gruntu itp.)

- mikroniwelacji w celu nadania doktadnego ksztattu projektowanym budowlom ziemnym

- ewentualne zabezpieczanie antyerozyjne skarp istniejgcych i formowanych;

- mechaniczne plantowanie powierzchni gruntu;

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robdét budowlanych (wyréwnanie terenu i
przygotowanie do wykonania trawnika)

Metody wykonania rob6t (mechanicznie, w uzasadnionych przypadkach recznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego
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roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem recznym — zgodnie z ustaleniami z wtasciwymi
gestorami sieci (zgodnie z dotgczonymi uzgodnieniami do dokumentacji projektowej). Ziemie z
wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdéw) nalezy
sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania
terenu i obowigzujgcych warunkéw bhp. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie
uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad z uwzglednieniem
wytycznych zawartych w planie BIOZ. Wykonawca ma obowigzek okresli¢ kolejnos¢ wszystkich
robot ziemnych i pozostatych objetych specyfikacjig w  harmonogramie rob6t zaakceptowanym
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie
wykopow nalezy do obowigzkéw wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w
kosztach jednostkowych pozostatych robot.

3.1 Ogolne zasady prowadzenia robét ziemnych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét budowlanych, za ich zgodnos$é z projektem budowlanym, wymaganiami specyfikacji oraz
poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Roboty ziemne powinny by¢é prowadzone na podstawie projektu, okreslajacego potozenie
instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych sie znalez¢ w zasiegu prowadzonych robét. Jezeli
teren, na ktérym wykonywane sa roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robot
powinien zapewni¢ jego staty dozér.

Przed rozpoczeciem wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wodociggowe, gazowe i kanalizacyjne, Wykonawca jest
zobowigzany do okreslenia bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga by¢é one wykonywane od
istniejgcej sieci i sposobu wykonania tych rob6t. Miejsca tych robét nalezy oznakowac napisami
ostrzegawczymi i ogrodzié.

Podczas wykonywania robét ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalaciji
niezwiocznie przerywa sie prace i ustala z wiasciwg jednostkg zarzadzajgcg dang instalacjg
dalszy sposéb wykonywania robot. Jezeli podczas wykonywania robot ziemnych zostang odkryte
przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa sie dalsza prace i zawiadamia sie osobe
nadzorujgca roboty ziemne.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W miejscach dostepnych dla 0oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopdw
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady sktadajgce sie z deski
kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m oraz w
odlegtosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu. Zamiast balustrad teren robdét mozna
oznaczy¢ za pomocg balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz
wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu.

Roboty ziemne, w zaleznosci od potrzeb, mozna prowadzi¢ nastepujgcymi metodami:
- mechaniczng, polegajgca na wykonaniu czynnosci zasadniczych i pomocniczych z
zastosowaniem réznego rodzaju sprzetu,
- reczno-mechaniczna,
- reczng w ktdrej wszystkie czynnosci sa wykonane sitg miesni ludzkich i za pomoca
narzedzi.

Dobér metody lub wykonanie robdt jednoczesnie kilkoma metodami zalezy od ilosci robot i

warunkow, w jakich majg by¢ prowadzone.

Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania danych zawartych w projekcie, nalezy

takze przestrzegac nastepujacych ogélnych zasad i warunkéw technicznych, m.in.:
- przy wykonywaniu wykopow sposobem zmechanizowanym pod fundamenty Ilub
instalacje podziemne zatrzymuje sie kopanie na poziomie ok. 20 cm powyzej zadane;
rzednej; warstwe te usuwa sie recznie przed rozpoczeciem robét fundamentowych lub
montazowych, aby uchroni¢ grunt w poziomie posadowienia przed wptywem warunkéw
atmosferycznych oraz grozbg nieumys$inego spulchnienia przez osprzet maszyn
budowlanych;
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- spody wykopow pod fundamenty, w przypadku nieumysinego przekopania, nie moga
by¢ zasypane gruzem, lecz powinny by¢é wypetnione np. betonem lub piaskiem
stabilizowanym cementem;

- wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrétszym czasie i mozliwie szybko
wykorzystane;

- zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastgpi¢ zaraz po ich wykonaniu, aby nie
dopusci¢ do naruszenia struktury gruntu pod fundamentami wskutek dziatania warunkoéw
atmosferycznych,

- do zasypania wykopdéw i fundamentéw nalezy uzywac¢ gruntéow z tych wykopdw,
odpowiednio je zageszczajgc.

4.1. Zasypywanie wykopow.

Wykopy powinno sie zasypywac niezwlocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie
naraza¢ wykonanych konstrukcji lub instalacji na dziatanie wptywéw atmosferycznych. Do
zasypywania wykopdw nie wolno uzywaé gruntow zawierajgcych zanieczyszczenia i sktadniki
organiczne mogace spowodowac procesy gnilne.

4.2. Odktad gruntow.

Jezeli technologia wykonania rob6t ziemnych oraz rozmiary placu pozwalajg na magazynowanie
mas ziemnych niezbednych do dalszych etapéw robot, tworzy sie nasypy.

Jezeli w projekcie nie zawarto danych o miejscu odktadu mas ziemnych to, o ile jest to mozliwe,
powinno sie je sktadowaé w zagtebieniach terenu, najlepiej jak najblizej miejsca ich przysziego
wykorzystania.

5. Podstawowe zasady bhp przy wykonywaniu robét ziemnych.
Podczas realizacji rob6t ziemnych trzeba przestrzega¢ zasad zawartych w specyfikacji ,Warunki
ogélne” oraz ogdéinych zasad bhp.

6. Sprzet.

Koparka podsigbierna na podwoziu ggsienicowym, fadowarka, spycharka gasienicowa,
samochdéd samowytadowczy, walec statyczny samojezdny, walec wibracyjny samojezdny,
réwniarka samojezdna, topaty, kilofy, wiadra, taczki.

7. Transport.

Mechaniczny samochodem samowytadowczym, w uzasadnionych przypadkach reczny.
Transport odspojonego gruntu (o ile zaistnieje koniecznos¢) moze by¢ wykonany dowolnymi
srodkami transportu zaakceptowanymi przez inzyniera. Zaleca sie transport samochodami
samowytadowczymi o duzej tadownosci. Odspojony grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢ na
catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢é przed spadaniem Ilub przesuwaniem i
bezzwtocznie przetransportowac na miejsce przeznaczenia (wysypisko).

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatow na
budowe i powinien odbywa¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

8. Kontrola jakosci i odbidr robot.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca rob6t powinien wykonac terenowe badania
gruntu, okreslenie ich rodzaju i grubosci warstw zalegajgcych w miejscu robét ziemnych oraz
ustalenie rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania rob6t. Z
przeprowadzonych na terenie budowy badan nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okres$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli

szczegblna uwage nalezy zwrOci¢ na: a) sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopu; b)

zapewnienie statecznosci scian wykopdw, c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot
i po ich zakonczeniu, d) zageszczenie zasypanego wykopu.

Sprawdzenie robdt polega na skontrolowaniu zgodnosci z nastepujgcymi wymaganiami:
- punkty wysokosciowe powinny by¢ sprawdzane niwelatorem,
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- wyznaczenie konturow wykopow nalezy sprawdzac¢ tasmg i szablonem z poziomica co najmniej
w 3 miejscach (co najmniej po brzegach i w srodku wykopu);

Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu: oczyszczenia terenu, zdjecia
darniny i ziemi urodzajnej i ich magazynowanie, usuniecie kamieni i zanieczyszczen oraz stan
drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robét ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na skontrolowaniu: zabezpieczen statecznosci
wykopdw, rozparcia i podparcia scian wykopdéw pod fundamenty; prawidtowosci odwodnienia
wykopu oraz doktadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej
struktury gruntu w miejscu posadowienia obiektu).

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesionemu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowo$¢ do odbioru na podstawie jej zgtoszenia
zamawiajgcemu. Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z zamdwieniem oraz
obowigzujgcymi normami PN, PN-EN.

9. Jednostka obmiaru.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne".

Prowadzenie szczeg6towych obmiardéw robédt jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i iloSci rzeczywiscie
wykonanych rob6t i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu. Dla umow
ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania
robét dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

10. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w OST ,Wymagania Ogoine".

11. Przepisy zwigzane.
Polskie normy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA ZADANIA PN:

BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO BOISKA SPORTOWEGO OGOLNODOSTEPNEGO

DLA DZIECI | MLODZI,EZY

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH (BOISKO PRZYSZKOLNE)
ORAZ

ROZBIORKA ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA | BUDOWA NOWEGO
ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA (USUNIECIE KOLIZJI Z
PROJEKTOWANYM BOISKIEM PRZYSZKOLNYM)

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH

[Teren przy Zespole Szkét nr 2 im. J. Korczaka w Brodach; Gmina Kalwaria Zebrzydowska
DZIALKI BUDOWLANE NR 2702/1, 2702/2, 2702/3, 2703/3, 2691/4, 2686/1/

ST-03

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA ORAZ WYKONANIE
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE | WYKONANIE LAWY
POD KRAWEZNIK.

PODBUDOWA POD NAWIERZCHNIE: SYNTETYCZNA, Z KOSTKI BETONOWEJ,

ASFALTOBETONOWEUJ.

Numery pozycji - Stownik Zamdéwien Publicznych:

Roboty w zakresie ksztattowania terenu 45112700-2
Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 45111291-4
Roboty w zakresie r6znych nawierzchni 45233200-1
Roboty w zakresie ksztattowania terenéw sportowych i rekreacyjnych 45112720-8
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
(pod pole boiska oraz strefy utwardzone z kostki betonowej) oraz wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie i wykonania tawy betonowej pod kraweznik.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,Wymagania ogdélne”

1.4 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia warstwy odsaczajacej podbudowy oraz dotyczg
zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Przewiduje sie trzy typu podbudowy:

- podbudowa pod boisko wielofunkcyjne

- podbudowa pod strefy utwardzone z kostki betonowej 6cm

- podbudowa pod cigg komunikacyjny asfaltowany (droga wewnetrzna)
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1.5 Ogodlne zasady przygotowania podioza (podbudowy):

Zaktada sie niwelacje terenu celem uzyskania ptaskiego terenu. Istniejgca warstwa humusu
zostanie wykorzystania do zagospodarowania terenow zieleni oraz odwieziona. Z terenu zostang
usuniete takie elementy jak gruz, korzenie, kamienie itp.

Do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza pod nawierzchnie boiska nalezy
przystapi¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wykop w ostatniej fazie nalezy wykonywac¢ w taki sposdb, by nie pogorszyé stanu
gruntow wystepujacych w dnie wykopu.

W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtebokosci posadowienia, znajduje sie grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne
nalezy przerwaé¢ do czasu ustalenia sposobu postepowania (projektanci, nadzér geotechniczny).
W trakcie wykonywania robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Po usunieciu nadktadu do rzednych projektowych nalezy przeprowadzi¢ odbiér geotechniczny
wykopu.

W przypadku niejednorodnego podtoza podstawowym elementem odbioru wykopu musi by¢ jego
szkic z naniesionymi granicami pomiedzy r6znymi rodzajami gruntéw. Jezeli podtozem sa grunty
spoiste, ale réznigce sie stanem na tyle, ze bedzie to mie¢ wptyw na wspoiprace konstrukcji z
podtozem nalezy okresli¢ granice pomiedzy nimi i nanies¢ na szkic (umozliwia to jej weryfikacje).
Kontrole musi wykonywa¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami  geologicznymi,
geotechnicznymi. Bezposrednio po wykonaniu wykopu i odbiorze geotechnicznym nalezy
sprawdzi¢ szczegétowo stan podtoza do gtebokosci co najmniej 50 cm.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Do profilowania podfoza nalezy stosowac¢ réwniarki. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania za pomocag walcow. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznikéw zageszczenia Is > 1,0.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz z Warunkami
Technicznymi Wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla boisk sportowych z nawierzchnig z
tworzyw sztucznych.

Zaktada sie niwelacje terenu do zakfadanej rzednej, celem uzyskania ptaskiego terenu. Zdjeta
warstwa humusu zostanie wykorzystania do zagospodarowania terenéw zieleni, do wyréwnania
terenu oraz czesciowo wywieziona poza obszar. Z terenu zostang usuniete takie elementy jak
gruz, korzenie, kamienie itp.

Wykonanie podbudowy kruszyw pod nawierzchnie boiska, nawierzchnie komunikacyjng i

krawezniki:

Szczegoty dotyczace wykonania podbudowy pod nawierzchnie boiska:

— po uprzednim usunieciu humusu, wyréwnaniu poziomdw i oczyszczeniu terenu oraz
wykonaniu odwodnienia nalezy w miejscu lokalizowania boiska utozyé geowltoknine
filtracyjno-separacyjng stabilizujgcg o gramaturze 120 gr/m2 i wodoprzepuszczalnosci ok
100I/m2/s; nastepnie nalezy wykona¢ warstwe odsgczajgcg (warstwa piaskowa z piasku
kopalnego) a nastepnie wykonaé¢ podbudowe wtasciwg z kruszywa tamanego frakcji 5-32mm,
0 grubosci minimum 0,20m dobrze ubitego warstwami. Warstwa ta jest warstwa, w ktdrej
nalezy wykona¢ warstwe spadkowa minimum 1,5-2,5% w kierunku terenu zielonego. Podana
grubos¢ warstwy jest gruboscig minimalng — nalezy zapewni¢ swobodny odptyw wody z
podioza. Przygotowane podtoze nalezy zagesci¢ warstwami na mokro;

— jako warstwe ostateczng podbudowy nalezy wykona¢ warstwe z kruszywa frakcji 0-32mm
(kliniec) bardzo dobrze zageszczonego i ubitego, o grubosci 0,08m. Stopien ubicia warstwy
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musi by¢é wystarczajgcy aby zapobiec tworzeniu wszelkich nieréwnosci i wgtebien w trakcie
uzytkowania nawierzchni boiska;

— podbudowa musi by¢ przygotowana tak, aby w trakcie uzytkowania nawierzchni nie
dochodzito do deformacji i wypaczania podbudowy. Nalezy takze zapewni¢ aby pod
wptywem zmian pogody, mrozu i oddziatywania wod gruntowych nie dochodzito do
podnoszenia i tworzenia nierownosci podtoza. Podbudowa pod nawierzchnie boiska musi
by¢ wykonana bez nieréwnosci.

Cate podioze boiska nalezy ograniczy¢ po obwodzie /na styku powierzchni syntetycznej i

terenu zielonego/ kraweznikiem betonowym typu trawnikowego 8x30, obtozonym/oblanym

warstwg nawierzchni EPDM. Mocowanie kraweznika — osadzenie w tawie oporowej betonowej z
betonu B20 (C16/20) lub lepszy zgodnie z wytycznymi producenta kraweznika;

Obrzeza nalezy utozy¢é na fawie betonowej o szerokosci min 20cm i grubosci 15cm. Pod tawag
betonowg wykona¢ zageszczona podsypke z piasku lub pospotki gr.20cm.

Szczegotowe informacje na temat przyjetych przekroi i warstw podbudowy zostaly zawarte w
czesci graficznej dokumentacji projektowej. Ostateczng decyzje co do wykonania warstw
podbudowy podejmie wybrany Wykonawca, w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru oraz
Projektantem — po wykonaniu wstepnych robdt ziemnych i skontrolowaniu czy zatozone w
projekcie parametry sg wtasciwe.

Mieszanka kruszywa na podbudowy powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Zageszczanie warstw podbudowy nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
Is> 1,0. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z obowigzujgcg norma.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz z Warunkami
Technicznymi Wykonania i odbioru robét budowlanych dla boisk sportowych z nawierzchnig z
tworzyw sztucznych.

Po wykonaniu warstw podbudowy nalezy przystgpi¢ do wykonywania warstw nawierzchniowych
boisk.

Jesli zaproponowane przez wykonawce rozwigzanie bedzie wymagato innych rozwigzan w
projekcie podbudowy, zespét autorski wyraza zgode na ich wprowadzenie pod warunkiem,
ze caly wykonany uktad warstw spetnia¢ bedzie warunki okreslone w obowigzujacych
przepisach i normach oraz bedzie zgodny z wyzej wynotowanymi zatozeniami (dotyczy
zwlaszcza takiego przygotowania podbudowy aby unikng¢ deformacji i wypaczania
nawierzchni).

Szczegoly dotyczace wykonania podbudowy pod nawierzchnie komunikacyjna (chodniki i
strefa wejscia na boisko):

- po uprzednim wykonaniu wykopow do wymaganego poziomu, usunieciu humusu, wyréwnaniu
poziomdw i oczyszczeniu terenu oraz po wykonaniu ograniczenia komunikacji kraweznikami
trawnikowymi 6x25 nalezy wykonaé wymagane warstwy podbudowy pod nawierzchnie z kostki
betonowej 6cm: nalezy utwardzi¢ grunt rodzimy; utozenie widkniny filtracyjno-separacyjnej gr
120gr/m2; nastepnie nalezy wykona¢ warstwe podbudowy z 15cm kruszywa grubego (ttuczen)
frakcji 30-60mm a na niej 5cm podbudowy z kruszywa mineralnego tamanego drobnego (kliniec)
stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0-31,5mm. Na tak przygotowanej podbudowie wykonuje
sie warstwe wyréwnujaca grubosci 4cm z podsypki piaskowo-cementowej (zalecane) w stosunku
4:1. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej szarej kwadratowej i
prostokatnej. W szczelinach nalezy wprowadzi¢ piasek suchy o frakcji do 2mm.

Podbudowa musi by¢ przygotowana tak, aby w trakcie uzytkowania nawierzchni nie dochodzito
do deformaciji i wypaczania podbudowy. Nalezy takze zapewni¢ aby pod wptywem zmian pogody,
mrozu i oddziatywania wod gruntowych nie dochodzito do podnoszenia i tworzenia nieréwnosci
poditoza. Podbudowa musi by¢ wykonana bez nieréwnosci.

Zapewni¢ spadki w kierunku terendw zielonych.
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Cate pole wykonane z kostki betonowej nalezy ograniczy¢ po obwodzie kraweznikiem
betonowym typu trawnikowego 6x25cm. Mocowanie kraweznika — osadzenie w fawie oporowej
betonowej z betonu B20 (C16/20) lub lepszy zgodnie z wytycznymi producenta kraweznika.
Obrzeza nalezy utozy¢ na tawie betonowej (beton C16/20) o szerokosci 20cm i grubosci 15¢cm.
Pod tawg betonowg wykonac¢ zageszczona podsypke z piasku lub pospétki gr.20cm.

Wszystkie roboty nalezy wykonac¢ zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

Szczegoly dotyczace wykonania podbudowy pod nawierzchnie komunikacyjna
(asfaltbetonowa droga wewnetrzna) — WARIANT.

- po uprzednim wykonaniu wykopéw do wymaganego poziomu, usunieciu gruzu i humusu,
wyréwnaniu pozioméw i oczyszczeniu terenu oraz po wykonaniu ograniczenia komunikacji
kraweznikami nalezy wykona¢ wymagane warstwy podbudowy pod nawierzchnie asfaltowans;

- na dnie wykopu nalezy utwardzi¢ grunt rodzimy (grunt dogeszczony do wymaganych normami
pozioméw) i utozy¢ geowtdknine stabilizujgcg separacyjng drogowg gr 120-150 g/m2;

- nastepnie nalezy wykona¢ warstwe podbudowy z 25-30cm kruszywa grubego (ttuczen) frakgji
31,5-63mm a na niej 8 - 12cm podbudowy z kruszywa mineralnego tamanego drobnego (kliniec)
stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0-31,5mm dobrze ubitego;

Sumaryczna minimalna grubos¢ zestabilizowanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejsza niz
35cm; podana grubosé warstwy jest gruboscig minimalng — nalezy zapewni¢ swobodny odptyw
wody z podioza poprzez zastosowane spadki podiuzne i poprzeczne o kacie min 2%.
Przygotowane podtoze nalezy zagesci¢ warstwami na mokro;

- zaklada sie, ze po usunieciu humusu i wykonaniu nowych warstw podbudowy uzyskanie
zostanie parametr nosnosci w postaci modutu odksztatcenia wtérnego E2=80MPa zas$ stosunek
E2/E1 < 2,2.

- Na tak przygotowanej podbudowie wykonuje sie warstwe wigzgcg w postaci asfaltobetonu 5¢cm;
- Nawierzchnia $cieralna wierzchnia = 5cm warstwa asfaltobetonu;

- popbocze obowigzkowo wykonczyé na szerokosci 40-50cm klincem na minimalng gtebokosé
20cm (poszerzenie warstwy podbudowy) = rdznica poziomu pomiedzy warstwag Scieralng a
poboczem nie wiecej niz 4-5cm;

Podbudowa musi by¢ przygotowana tak, aby w trakcie uzytkowania nawierzchni nie dochodzito
do deformaciji i wypaczania podbudowy. Nalezy takze zapewni¢ aby pod wptywem zmian pogody,
mrozu i oddziatywania wod gruntowych nie dochodzito do podnoszenia i tworzenia nieréwnosci
podtoza. Podbudowa musi by¢ wykonana bez nieréwnosci.

Jezeli na etapie wykopow pod podbudowe okaze sie ze zaktadane warstwy podioza
gruntowego sa watpliwej nosnosci lub wystepuja strefy o zmiennej nosnosci — nalezy
wezwac Projektanta w ramach nadzoru. Przed realizacjag podbudowy nalezy wykluczyé
wystepowanie gruntow stabonosnych, organicznych oraz nasypow niekontrolowanych.
Grunt o stabej nosnosci czy tez grunt wysadzinowy lub nasypowy nalezy wymieni¢
poprzez odpowiednie zwiekszenie grubosci podbudowy z kruszyw — do uzgodnienia na
budowie w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

W przypadku jakichkolwiek kolizji z elementami istniejacego zagospodarowania lub

zieleniag — gdy okaze sie ze elementy te nie byly ujete na aktualnej mapie do celéw

projektowych: nalezy wezwa¢ Projektanta celem ustalenia sposobu rozwigzania problemu.
Rozwiazanie: usuniecie kolizji zgodnie z obowigzujagcymi procedurami lub zmiana

lokalizacji elementéw projektowanych.

Szczegoly dotyczace wykonania podbudowy pod nawierzchnie komunikacyjna z kostki
betonowej 8cm — WARIANT.

- poziom utwardzenia od strony pozostatego terenu powinien wystawac nie wiecej niz 5cm ponad
poziom remontowanej drogi wewnetrznej — kraweznik najazdowy 15x22cm

- po uprzednim wykonaniu wykopéw do wymaganego poziomu,usunieciu trelinki, gruzu i humusu,
wyréwnaniu poziomdéw i oczyszczeniu terenu oraz po wykonaniu ograniczenia komunikacji
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kraweznikami nalezy wykona¢ wymagane warstwy podbudowy pod nawierzchnie z Kkostki
betonowej 8cm;

- na dnie wykopu nalezy utwardzi¢ grunt rodzimy i utozy¢ geowtdknine stabilizujgcg separacyjng
drogowag gr 120-150 g/m2

- nastepnie nalezy wykona¢ warstwe podbudowy z 25-30cm kruszywa grubego (ttuczen) frakcji
31,5-63mm a na niej 5 - 8cm podbudowy z kruszywa mineralnego tamanego drobnego (kliniec)
stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0-31,5mm dobrze ubitego.

Sumaryczna minimalna grubos¢ zestabilizowanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejsza niz
35cm; podana grubosé warstwy jest gruboscig minimalng — nalezy zapewni¢ swobodny odptyw
wody z poditoza. Przygotowane podtoze nalezy zagesci¢ warstwami na mokro;

- zaklada sie, ze po usunieciu humusu i wykonaniu nowych warstw podbudowy uzyskanie
zostanie parametr nosnosci w postaci modutu odksztatcenia wtérnego E2=80MPa zas stosunek
E2/E1 < 2,2.

- Na tak przygotowanej podbudowie wykonuje sie warstwe wyréwnujgcg grubosci 4cm z
podsypki piaskowo-cementowej w stosunku 4:1 — grubo$¢ 4cm po zageszczeniu,

- Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej jasnoszarej 8cm; w szczelinach
nalezy wprowadzi¢ piasek suchy o frakcji do 2mm.

Podbudowa musi by¢ przygotowana tak, aby w trakcie uzytkowania nawierzchni nie dochodzito
do deformaciji i wypaczania podbudowy. Nalezy takze zapewni¢ aby pod wptywem zmian pogody,
mrozu i oddziatywania wod gruntowych nie dochodzito do podnoszenia i tworzenia nieréwnosci
poditoza. Podbudowa musi by¢ wykonana bez nieréwnosci.

Jezeli na etapie wykopow pod podbudowe okaze sie ze zaktadane warstwy podioza
gruntowego sa watpliwej nosnosci lub wystepuja strefy o zmiennej nosnosci — nalezy
wezwaé Projektanta w ramach nadzoru. Przed realizacja podbudowy nalezy wykluczyé
wystepowanie gruntow stabonosnych, organicznych oraz nasypow niekontrolowanych.
Grunt o stabej nosnosci czy tez grunt wysadzinowy lub nasypowy nalezy wymieni¢
poprzez odpowiednie zwiekszenie grubosci podbudowy z kruszyw — do uzgodnienia na
budowie w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

Cale pole z kostki betonowej nalezy ograniczy¢ po obwodzie kraweznikiem betonowym
typu drogowego 15x30 cm i najazdowego 15x22. Mocowanie kraweznika — osadzenie w
tawie oporowej betonowej z betonu B20 (C16/20) zgodnie z wytycznymi producenta
kraweznika — szczego6t na rysunku nr AR.01.04. Szerokos¢ tawy min 35cm (po 15 cm poza
obrys kraweznika). Grubos¢ tawy pod kraweznikiem 15-20cm.

W przypadku jakichkolwiek kolizji z elementami istniejacego zagospodarowania lub

zielenig — gdy okaze sie ze elementy te nie byly ujete na aktualnej mapie do celow

projektowych: nalezy wezwac¢ Projektanta celem ustalenia sposobu rozwigzania problemu.
Rozwigzanie: usuniecie kolizji zgodnie z obowigzujagcymi procedurami lub zmiana

lokalizacji elementow projektowanych.

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatow

Wykonanie koryta pod podbudowe — bez dodatkowych materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru — sposéb uziarnienia mieszanki oraz stosunek ziaren
wiekszych, mniejszych w kruszywie — zgodnie z normami.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Materiatem do wykonania stabilizacji w postaci fawy betonowej pod kraweznik powinien byc¢
beton B20 (C16/20).

Materialty do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych: piasek, zwir ptukany oraz
geowtdknina posiadajgca aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
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2.2. Wymagania dla materiatow
Uziarnienie kruszywa oraz stosowanie wody — nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B 11111, piasek PN-B 11113.

3. SPRZET do wykonywania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania powyzszych zadan powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu m. in.: zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne, roéwniarki samojezdne, spycharki, walce statyczne, wibracyjne lub ptyty
wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do przewozenia betonu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogéine”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Po wytyczeniu zakresu w planie nalezy oznaczy¢ go palikami lub szpilkami. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu wymaganych rzednych podtoza.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac spycharki, ew. réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w spos6b zaakceptowany przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w dokumentaciji projektowej, w wytycznych producenta nawierzchni oraz normach.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Jezeli zawilgocenie
nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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5.6 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na podbudowe

Uktada¢ nalezy mieszanke dostarczana przez atestowanych wytwércéw, nie przewiduje sie
mieszania sktadnikdw na placu budowy ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposo6b zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w normach. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.

5.8 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Zarzadzajacego realizacja
umowy, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania w czasie robot

Badanie spadkéw poprzecznych, uksztattowania koryta oraz jego réwnosci w stosunku do
wymagan zawartych w projekcie budowlanym.

Przed przystgpieniem do wykonywania podbudowy z kruszyw Wykonawca powinien wykonaé
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan
Zarzadzajgcemu realizacjg umowy w celu akceptacji materiatow.

Zageszczenie warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Cechy geometryczne podbudowy, zapewniajgce uzyskanie wiasciwej nawierzchni nalezy
sprawdzi¢ po jej wykonaniu.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z Normg. Nierdwnosci
podbudowy nie mogg przekraczac: - 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

Spadki poprzeczne i podtuzne podbudowy powinny by¢ dostosowane do sytuacji wysokosciowe;.
Wykonanie stabilizacji betonowej pod mocowanie kraweznika (w postaci tawy betonowej) nalezy
wykonaé Scisle wg wytycznych wybranego producenta kraweznika gumowego oraz przyjmujgc
szerokosc i gtebokos¢ korytowania pod tawe wg zasad ogdlnych i wytycznych producenta.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Niewtasciwe cechy geometryczne - wszystkie powierzchnie i elementy wykonywanie zgodnie z
niniejszg czescia specyfikacji, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w powyzszych
punktach oraz normach muszg by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone (dotyczy podbudowy). Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne".
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Prowadzenie szczegétowych obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie
wykonanych robét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania robo6t dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w czesci dotyczgcej wymagan ogélnych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami
Zamawiajgcego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesionemu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru na podstawie jej zgtoszenia
zamawiajgcemu. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z zamdwieniem oraz
obowigzujgcymi normami PN, PN-EN.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w OST ,Wymagania Ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i
rozplantowaniem, zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie
na odktad lub nasyp, profilowanie dna koryta lub podioza, zageszczenie, utrzymanie koryta lub
podtoza,

ewentualne przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, sprawdzenie i ewentualng
naprawe podfoza, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, dostarczenie
mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki, zageszczenie roztozonej mieszanki,
ew. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA ZADANIA PN:

BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO BOISKA SPORTOWEGO OGOLNODOSTEPNEGO

DLA DZIECI | MLODZI,EZY

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH (BOISKO PRZYSZKOLNE)
ORAZ

ROZBIORKA ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA | BUDOWA NOWEGO
ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA (USUNIECIE KOLIZJI Z
PROJEKTOWANYM BOISKIEM PRZYSZKOLNYM)

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH

[Teren przy Zespole Szkét nr 2 im. J. Korczaka w Brodach; Gmina Kalwaria Zebrzydowska
DZIALKI BUDOWLANE NR 2702/1, 2702/2, 2702/3, 2703/3, 2691/4, 2686/1/

ST-04
NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA - NAWIERZCHNIA BOISKA

Numery pozycji - Stownik Zaméwien Publicznych:

Roboty w zakresie r6znych nawierzchni 45233200-1
Roboty w zakresie ksztattowania terenéw sportowych i rekreacyjnych 45112720-8
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i utozenia nawierzchni
syntetycznej - nawierzchnia gtadkg przepuszczalna bezspoinowa, certyfikowana w postaci
nawierzchni wylewanej syntetycznej poiluretanowej w technologii typu EPDM - nawierzchnia
gtadka, przepuszczalna dla wody, wykonana warstwowo.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania og6ine”

1.4 Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
utozeniem nawierzchni bezpiecznej oraz mocowaniem kraweznika.

1.5 Ogolne zasady doboru nawierzchni oraz przygotowania podioza pod nia.
Nawierzchnia gtadkg przepuszczalna bezspoinowa, certyfikowana w postaci nawierzchni
wylewanej syntetyczne;j.

Nawierzchnia poiluretanowa w technologii typu EPDM - nawierzchnia gtadka, przepuszczalna
dla wody, wykonana warstwowo:

- warstwa spodnia: jednowarstwowa podbudowa elastyczna typu ET o grubosci min 35mm
(warstwa nosna - stabilizujgca wykonana na podbudowie z kruszyw)

- warstwa wierzchnia: warstwa dolna granulat gumowy zespojony lepiszczem SBR o grubosci
min 10mm oraz warstwa gérna zewnetrzna jako natrysk PU z domieszkg kolorowego granulatu
EPDM z lepiszczem poliuretanowym naniesiony metodg cisnieniowa; grubos¢ min 3mm
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Wymagania:

Badania na zgodnos¢ z normg PN-EN 14877:2008, lub aprobata techniczna ITB, lub
rekomendacja techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajgcego
nawierzchnie sportowe.

1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

2. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

3. Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta
nawierzchnie.

Kolorystyka nawierzchni zostata okreslona w czesci graficznej projektu budowlanego.
Na boisku nalezy wykona¢ kolorowe linie o szerokosci 5cm (wklejanie lub inny trwaty sposdéb)
wydzielajgce poszczegoline boiska.

KOLORYSTYKA LINII: do ustalenia na etapie realizacji boiska.
Zalecane:

- koszykdwka: kolor biaty

- siatkdwka: kolor biaty lub zétty

- pitka reczna: kolor jasno szary

- pitka nozna: kolor btekitny

Ostateczna decyzja zwigzana z wyborem ostatecznego uktadu linii boiska do pitki recznej /
noznej oraz linii pozostatych boisk zostanie podjeta w porozumieniu z Uzytkownikiem obiekiu
przed realizacja Inwestycji. Przez realizacjg nawierzchni wymagany jest kontakt Wykonawcy z
Uzytkownikiem obiektu (Dyrekcjg szkoty).

1.6.0go6lne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjag umowy.

2.MATERIALY

2.1.Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w
przepisach techniczno-budowlanych.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Wymagania dotyczace nawierzchni:

Badania na zgodnos¢ z normg PN-EN 14877:2008, lub aprobata techniczna ITB, lub
rekomendacja techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajgcego
nawierzchnie sportowe.

1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

2. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

3. Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg
nawierzchnie.

Zaklada sie nastepujace parametry nawierzchni (dopuszcza sie przyjecie innych
poszczegolnych parametrow dla nawierzchni pod warunkiem: spetnienia wszystkich
powyzszych wymogow dotyczacych nawierzchni oraz uzyskania zgody Projektanta i
Zamawiajacego):

Warstwa spodnia: jednowarstwowa podbudowa elastyczna typu ET o grubosci min 35mm
(warstwa nosna - stabilizujgca wykonana na podbudowie z kruszyw):
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- podbudowa elastyczna, trwata w czasie, przepuszczalna dla wody i charakteryzujg sie wysokimi
parametrami wytrzymatosciowymi; podbudowe elastyczng otrzymuje sie jednowarstwowo —
sktada sie z elementéw zwiru ptukanego i granulatu gumowego zespolonych lepiszczem
chemicznym zgodnie z technologig wybranego producenta; wymagana twardos¢: min ~60 oSh A;
wytrzymatosé na rozrywanie 20,35 Mp; Wydtuzenie przy zerwaniu =215 %; Przyczepnos¢
miedzywarstwowa 0,15 cm/s - = 0,5 Mpa; Ttumienie sity — min 35 %; Przepuszczalno$¢ dla wody
—min 0,15 cm/s; Klasyfikacja ogniowa — wyrdb trudno zapalny.

- warstwa wierzchnia: warstwa dolna granulat gumowy zespojony lepiszczem SBR o grubosci
min 10mm oraz warstwa gérna zewnetrzna jako natrysk PU z domieszkg kolorowego granulatu
EPDM z lepiszczem poliuretanowym naniesiony metoda cisnieniowg; grubos¢ min 3mm

- nawierzchnia elastyczna, trwata w eksploatacji, przepuszczalna dla wody i charakteryzujg sie
wysokimi parametrami wytrzymato$ciowymi; otrzymywana dwuwarstwowo;

- w trakcie eksploatacji zuzywa sie tylko powtoka zewnetrzna, kitérg
okresowo poddaje sie renowac;ji;

- wymogi dla nawierzchni: Twardo$é nawierzchni - 60 o £5 Sh A; Wytrzymato$¢ na rozcigganie =
0,90 Mpa; Wydtuzenie przy zerwaniu = 70 %; Wytrzymato$é na rozdzieranie = 110 N; Scieralno$é
w aparacie Tabera < 0,95 g; Przepuszczalnosé dla wody 0,15 cm/s = 10300 mm/h; Przyczepno$é
do podbudowy elastycznej ET - > 0,50 MPa; Wspbtczynnik tarcia
kinetycznego powierzchnia sucha = 0,40; powierzchnia mokra = 0,35; Wysokosé odbicia
wzglednego pitki 100  %; Odporno$¢ na dziatanie zmiennych  cykli  hydro
termicznych wyrazona zmiang masy < 0,50 %; Mrozoodpornosé oceniona zmiang masy < 0,50
%; Zmiana wymiaréw w temp. 600C < 0,01 %

Kraweznik — betonowy trawnikowy 6cm x 25cm mocowany na tawie oporowej betonowe;j.
Kraweznik znajduje sie poza obrysem wyznaczonego boiska i powinien byé o 1cm nizej niz
wierzch nawierzchni syntetycznej. Pola nawierzchni syntetycznej ograniczone kraweznikami
powinny by¢é wykonane réwno z terenem zielonym aby zminimalizowaé ryzyko potkniecia sie
dzieci przy przechodzeniu z trawnika na teren gumowy. Nawierzchnia nie moze zbytnio wystawaé
ponad trawnik.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji ,Wymagania ogoine”
Do ukfadania nawierzchni mozna uzy¢ dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne warunki wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w czesci dotyczacej "Wymagan
ogolnych”.

5.2 Sposob uktadania nawierzchni
Nawierzchnie nalezy wykonywa¢ warstwami zgodnie z wytycznymi wybranego producenta
nawierzchni, kartami technicznymi wybranej nawierzchni, certyfikatami.

5.3. Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni
Prace powinny by¢ wykonywane przez caty czas instalacji w temperaturze powyzej +10°C oraz
przy braku opadéw atmosferycznych.

6.KONTROLA JAKOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w czesci dotyczacej wymagan
og0lnych.
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7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne".

Prowadzenie szczegétowych obmiarow robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane beda na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie
wykonanych robét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania robo6t dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z oraz jednostka mb
(metr biezacy) utozenia kraweznika.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru Robot.

Odbior nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami zaleconymi przez producenta nawierzchni.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w czesci dotyczgcej wymagan ogélinych.

Celem odbioru robdt jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesionemu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru na podstawie jej zgtoszenia
zamawiajgcemu. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z zamdwieniem oraz
obowigzujgcymi normami PN, PN-EN.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6Ine zasady
Ogodlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w OST ,Wymagania Ogélne".

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca za wykonane nawierzchni
bedzie dokonane zgodnie z warunkami umowy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA ZADANIA PN:

BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO BOISKA SPORTOWEGO OGOLNODOSTEPNEGO

DLA DZIECI | MLODZI,EZY

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH (BOISKO PRZYSZKOLNE)
ORAZ

ROZBIORKA ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA | BUDOWA NOWEGO
ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA (USUNIECIE KOLIZJI Z
PROJEKTOWANYM BOISKIEM PRZYSZKOLNYM)

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH

[Teren przy Zespole Szkét nr 2 im. J. Korczaka w Brodach; Gmina Kalwaria Zebrzydowska
DZIALKI BUDOWLANE NR 2702/1, 2702/2, 2702/3, 2703/3, 2691/4, 2686/1/

ST-05
DOSTAWA | MONTAZ URZADZEN | MALEJ ARCHITEKTURY. FUNDAMENTOWANIE.
Numery pozycji - Stownik Zamdwien Publicznych:

Pitkochwyty 45342000-6
Sprzet do sportéw uprawianych na boiskach 37451000-4
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z dostawg i montazem urzgdzen rekreacyjnych, sportowych i elementéw matej
architektury.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy dostawie i montazu
urzgdzen rekreacyjnych, sportowych i elementéw matej architektury i obejmuja:

- dostarczenie urzadzen oraz elementéw matej architektury na plac budowy;

- wykonanie wykopow pod fundamenty;

- wykonanie fundamentéw;

- montaz urzgdzen;

- uporzgdkowanie terenu.

1.3 Wytyczne ogélne wykonania i montazu urzadzen rekreacyjnych, sportowych i
uzupetniajacych elementéw matej architektury:

Wiekszo$¢ elementéw zostanie wykonana z elementéw stalowych odpowiednio
przygotowanych,ocynkowanych, zabezpieczonych przed korozjg i malowanych odpowiednimi
farbami /wykonane zgodnie z Polskimi Normami/.

Elementy drewniane bedg wykonane 2z elementow odpowiednio przygotowanych,
impregnowanych prdzniowo cisnieniowo i malowanych odpowiednimi farbami /wykonane zgodnie
z Polskimi Normami/.

Elementy wykonane jako stalowe /z rur lub profili zamknietych/ powinny by¢ powlekane lakierami
proszkowymi lub natryskowo wysokiej jakosci farbami epoksydowymi, nawierzchniowymi
poliuretanowymi lub poliestrowymi, celem skutecznego zabezpieczenia elementéw i wyrobéw
przed korozjg, uszkodzeniami mechanicznymi i gwarantujacym duze walory estetyczne.

Elementy szczegdlnie narazone na uszkodzenia mechaniczne powinny by¢ cynkowane ogniowo i
malowane wysokiej jakosci farbami poliuretanowymi lub poliuretanowo-strukturalnymi.

Nalezy zwroci¢é uwage na usuniecie wszelkich ostrych krawedzi urzadzen, powstatych w
wyniku wykorczenia w procesie produkcyjnym.

Montaz elementéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

2. MATERIALY, ZESTAWIENIE URZADZEN | ELEMENTOW
2.1 Informacje ogoélne:
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu pracy wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
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- Urzadzenia rekreacyjne i sportowe — wyrdéb gotowy, fabrycznie wykonczony wedtug
zestawienia;

- Lawki wraz z koszami na $smieci — wyrdb gotowy, fabrycznie wykonczony wedtug zestawienia w
opisie technicznym lub wykonany na zamowienie wg wytycznych projektu;

- Beton na fundamenty — fundamenty prefabrykowane dobrane zgodnie z wytycznym producenta
elementéw i urzgdzen lub wykonywane na miejscu — fundamenty o posadowieniu zgodnym z
Polskimi Normami. Beton klasy B20 lub inny (zgodnie z wymogami producenta urzgdzenia).

2.2 Spis urzadzen rekreacyjnych, sportowych i uzupeiniajacych elementéow malej
architektury:

Wyposazenie sportowe:

A. Bramki:

2x Bramka do pitki recznej i noznej stacjonarna zewnetrzna, aluminiowa o wymiarach w Swietle
bramki 3x2m i gtebokosci ok 1,0/0,8m i malowana.

Nalezy zastosowaé prefabrykowane systemowe bramki trwale potgczone z gruntem wg katalogu
wybranego producenta sprzetu sportowo-rekreacyjnego. Bramki muszg spetniaé nastepujgce
wymogi: ich konstrukcja oraz trwate umocowanie w gruncie muszg odpowiada¢ aktualnym
wymogom dla sprzetu sportowo-rekreacyjnego, powinny charakteryzowac sie certyfikatem
bezpieczenstwa; bramka musi by¢ atestowana i wykonana z materiatbw gwarantujgcych
bezpieczenstwo uzytkownikow.

Bramka o konstrukcji trwatej i odpornej na czynniki zewnetrzne. Sposdb montazu i kotwienia w
podiozu (systemowe) musi gwarantowaé bezpieczenstwo uzytkownikdow (zwtaszcza nie moze
grozi¢ przewrdceniem sie). Zakiada sie stupki bramki o wymiarach standardowych 80x80mm
osadzone w tulei zatopionej w fundamencie betonowym prefabrykowanym lub wykonywanym na
miejscu zatopionym w gruncie na gtebokosci 0,4m — chyba ze inne atestowane rozwigzanie
wybranego producenta zapewni odpowiednig sztywnosc¢ i bezpieczenstwo uzytkownikom.

Standardowa charakterystyka sprzetu: poprzeczka i stupki z profilu aluminiowego 80x80 mm
potaczone sg ze soba roztgcznie wkretami w czopach stalowych. Rama malowana biato
czerwono lub biato-niebiesko. W sktad kompletu wchodzg stalowe ramiona boczne z rury o
Srednicy 38 mm (lub inne systemowe zapewniajgce odpowiednie mocowanie pod siatke oraz
usztywnienie catej konstrukcji). Rama wyposazona jest w zaczepy do mocowania siatki.
Wymiary bramki w swietle 3x2 m. Pod wzgledem bezpieczenstwa bramka powinna spetniac¢
wymagania normy PN-EN 749:2006/Ap1 - Wymagania funkcjonalnosci i bezpieczenstwa,
metody badan.

Siatka do bramki — standardowa bezweztowa polietylenowa lub polipropylenowa 5mm o oczku
8x8 lub 10x10 odporna na dziatanie promieni UV. Kolor biato-niebieski (dopuszcza sie inng
kolorystyke).

Montaz tulei (zalecany):

a) montaz tulei rozpoczaé od ustalenia osi podtuznej i poprzecznej

b) wyznaczy¢ na boisku potozenie tulei wzgledem osi podtuznej i poprzeczne;

¢) Wykonaé¢ wykopy pod fundament o wymiarze 40 cm x 40 cm o gtebokosci zaktadanej 1,0m;
dno wykopu powinno by¢ wykonane z podbudowy ktérej zadaniem jest odprowadzanie wody (np.
piasek, zwir, tluczen)

d) ustawi¢ tuleje odprowadzeniem wody w dét; goérna krawedz tulei musi by¢ na réwno z
poziomem zerowym nawierzchni boiska

e) tuleje w wykopie zala¢ dookota betonem min. B15

f) tuleje zabezpieczyé zakrywajgc deklem

Bramka jest przeznaczona wytgcznie do gry w pitke reczna, a takze w pitke noznga lub
hokeja na trawie i nie moze by¢ uzywana do innych celow.

Przed rozpoczeciem uzytkowania bramki nalezy sprawdzi¢ i w pdzniejszym okresie nalezy
regularnie sprawdzac i ewentualnie dokreca¢ wszystkie zamocowania. Bramka musi by¢ zawsze
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zabezpieczona przed przewrdceniem. Nie wolno wspinac sig, ani na siatke, ani na konstrukcje
bramki. ,Bujanie i wieszanie sie” na bramkach jest niedopuszczalne i niebezpieczne. Wyréb
nalezy uzytkowac zgodnie z przeznaczeniem.

B. Zestaw do siatkowki — demontowalny:

Wyposazenie do pitki siatkowej:

- stupki do siatkéwki aluminiowe, wielofunkcyjne (badminton, tenis, siatkbéwka) montowane w
tulejach z regulacjag wysokosci mocowania siatki i mechanizmem naciggowym - ilo$¢ 2 sztuki

- siatka catosezonowa wielofunkcyjna - ilos¢ 1 zestaw

- ostony piankowe stupkéw — 2 sztuki

Elementy nalezy zamontowaé jako gotowe, atestowane. Elementy kotwigce zgodnie z
wytycznymi konstrukcyjnymi i producenta.

Wysokosé stupkow - ok 2,6-3m

Aluminiowy profil owalny min 120 x 100mm lub profil prostokatny (zgodnie z wybranym
atestowanym zestawem). Stupki mocowane w tulejach.

Bezstopniowa regulacja zawieszenia siatki w zakresie 1,07-2,43 m umozliwia wykorzystanie ich
do gry w siatkéwke, tenisa oraz badmintona;

Wymagana Zgodnos¢ z normg PN-EN 1271:2006 p.4 oraz posiadanie certyfikatu
bezpieczenstwa B.

Dopuszcza sie stupki z ukrytym systemem napinania.

C. Zestaw do koszykowki — wysieg 225cm:

Wyposazenie do pitki koszykowej:

- obrecz do koszykowki standard i siatka do obreczy — 2 sztuki

- tablica do koszykéwki epoksydowa o wymiarach 90x120 lub 105x180 cm (do decyzji Dyrekcji
szkoty na etapie realizacji Inwestycji) — 2 sztuki

- mechanizm regulacji wysokosci - 2 sztuki

- konstrukcja do koszykdwki montowana na state - 2 sztuki

- ostony stupkdéw piankowe — 2 sztuki

Opis og0lny:

- stojak staty jednostupowy do koszykéwki; stup ostoniety zabezpieczeniem piankowym

- tablica typowa epoksydowa biata 90x120 (o ile na etapie realizacji inwestycji Dyrekcja szkoty nie
podejmie decyzji 0 montazu tablicy 180x105), obrecz - z preta stalowego @16 mm ocynk, podpory
obreczy z preta stalowego ocynk 15 mm, tylna blacha o grubosci 5 mm, dodatkowe zeberko
podpierajace, malowana proszkowo; wytrzymuje obcigzenie do 270 kg.; siatka tancuchowa lub
syntetyczna,;

- stup z regulacjg wysokosci w zakresie 2,60 - 3,05m (mierzgc do obreczy)

- wysieg 225cm -- SLUP OBOWIAZKOWO MUSI ZNAJDOWAC SIE POZA OBRYSEM

BOISKA ORAZ JEGO STREFA BEZPIECZENSTWA (ZA BRAMKA DO PItKI RECZNEJ).

- Stup - profil stalowy min 100 x 100 mm (zgodnie z wytycznymi wybranego producenta zestawu),
cynkowany ogniowo

- SLUP MUSI SPE£NIAC WYMOGI NORMY PN-EN 1270:2006 Sprzet sportowy sprzet do
koszykowki oraz posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa B.

Catos¢ konstrukcji cynkowana ogniowo, co zabezpiecza przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych

D. Pitkochwyt h=6,0m

Wykonanie pitkochwytéw w ilosci 2szt o wysokosci h=6,0m i dtugosci min. 15,0m
zlokalizowanych w odlegtosci min. 1,0m od krawedzi boiska za bramkami. Szczegétowa
lokalizacja na projekcie zagospodarowania terenu — czes¢ graficzna.
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Nalezy wykonac¢ pitkochwyt przy uzyciu kompletnego system pitkochwytu (jako atestowanego
sprawdzonego systemu ogrodzenia sportowego zapobiegajgcego wypadaniu pitek za teren
boiska), ktéry charakteryzowac¢ sie bedzie nastepujgcymi parametrami:

- wysokg wytrzymatoscig mechaniczng;

- zdolnoscig amortyzacii;

- elastycznoscig;

- odpornoscig na dziatanie czynnikow szkodliwych atmosferycznych;

- bezweziowg technologig taczenia oczek siatki, niezmiennoscig ksztaltu oczek siatki
polipropylenowej;

- wysokg odpornoscig na $cieranie siatki;

- niskim stopniem absorpcji wody jak réwniez niezmiennym ciezarem siatki.

Szczegotowe wytyczne zwigzane z ksztattowaniem pitkochwytu, jego mocowaniem w podtozu
(fundamenty) oraz materiatdw — zostaly opisane w czesci rysunkowej dokumentacji projektowej.
Uwaga: nalezy stosowac siatke polipropylenowa bezweztowg zgodnag z EN-ISO 1263-1:2004 o
zalecanym oczku 8x8 i grubosci 5mm.

Posadowienie w gruncie w betonowych prefabrykowanych stopach fundamentowych
zagtebionych na min 1,2m. Po wykonaniu fundamentu nalezy osadzi¢ profile w tulejach.
Wypionowaé profile i skreci¢ za pomocg $rub. Sruby dokrecaé do oporu nie naruszajgc $cianek
profilu. Ksztattowanie pitkochwytu, montaz oraz konserwacje nalezy wykonac¢ S$cisle wg
wytycznych wybranego producenta pitkochwytu systemowego.

Pitkochwyt przeznaczony jest do wychwytywania pitek do gier prowadzonych na boisku. Przez
rozpoczeciem uzytkowania i okresowo (min. co 3 miesiace) nalezy sprawdzac: mocowanie siatki
karabinczykami ocynkowanymi i haczykami PP; nacigg linek stalowych za pomocg srub
rzymskich; stan stupéw fundamentowych pod stupami; stan srub mocujacych itp.

Nie wolno wspinac sie i wiesza¢ na zadnych elementach stupdéw oraz siatki; nie wolno wiesza¢ na
pitkochwycie zadnych elementdéw nie bedgcych integralng czescig systemu.

Kolor pitkochwytu: zielony RAL 6005.
llos¢: 2 sztuki

Wyposazenie dodatkowe strefy boiska: tawka parkowa bez oparcia oraz kosz na Smieci z
nakryciem.

Nalezy wyposazy¢ boisko w zestaw tawek.

- fawka pojedyncza prosta parkowa bez oparcia; tawka prosta o konstrukcji z profili stalowych min
60x60mm malowanych proszkowo w kolorze grafitowym, siedzisko ptaskie z  desek  (drewno
iglaste w kolorze naturalnym).

Zaktadany wymiar fawki: ~1,6 - 1,8m x 0,55 - 0,60 m. Lawka trwale zakotwiona w gruncie.

llosé: 2 sztuki

Nalezy wyposazy¢ boisko w 1x wolnostojgcy kosz na s$mieci z nakrywkg. Kosz z blachy
ocynkowanej lakierowanej w kolorze grafitowym. Pojemnos¢ kosza okoto 30I.
llos¢: 1 sztuki

Fundamenty pod elementy wyposazenia sportowego (zakladane ogolne wymogi):

Pod elementy wyposazenia sportowego zaprojektowano:

- pod stupki bramki fundament w postaci prefabrykowanego bloku betonowego o wymiarach
0,4x0,4m i wysokosci 0,4m (zalecany 0,5x0,5 x 0,5m) — o ile wybrany producent nie zaktada
wykonania fundamentu wg innych wytycznych;

- pod kosz do koszykéwki o wysiegu 225cm fundament w postaci prefabrykowanego bloku
betonowego 1,1x0,8m i wysokosci 0,9m posadowionego na gtebokosci minimum 1,00m ponizej
poziomu terenu projektowanego; — o ile wybrany producent nie zaktada wykonania fundamentu
wg innych wytycznych;
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- pod stupki do siatkdwki fundament w postaci bloku betonowego 0,5x0,5m, posadowionego na
gtebokosci wg projektu; — o ile wybrany producent nie zaktada wykonania fundamentu wg innych
wytycznych;

Podczas wykonywania fundamentéw nalezy w nich osadzi¢ stalowe lub aluminiowe tuleje
montazowe, zgodnie z wymogami dostawcy urzgdzen sportowych.

- fundamenty pod pitkochwyty h=6,0m - Pod stupki pitkochwytu nalezy wykona¢ fundament w
postaci prefabrykowanego bloku betonowego o wymiarach 0,5x0,5m, posadowionego na
gtebokosci 1,20m ponizej poziomu terenu projektowanego. W fundamencie osadzi¢ tuleje w
rozstawie wskazanym dla wybranego wymiaru pitkochwytu; goérna krawedz tulei ma byé
osadzona ok 4-5 cm ponad poziomem zerowym boiska. Profil tulei mozna montowac i
eksploatowa¢ po catkowitym wyschnieciu betonu (min 5-7 dni). Dopuszcza sie stosowanie
fundamentéw prefabrykowanych zgodnie z wybranym atestowanym i sprawdzonym systemem
pitkochwytéw pod warunkiem uzyskania zgody Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z montazem urzadzen oraz pozostatymi robotami okreslonymi w rozdziale
nalezy wykonywac przy uzyciu nastepujgcego sprzetu:

- Lopaty, kilofy, fomy, grabki;

- Poziomice; Miotki;

- Klucze specjalistyczne;

- Wiertarki i wkretarki;

- Ubijaki i zageszczarki; Taczka.

4. TRANSPORT

4.1. Elementy na wyposazenie i budowe powinny byé przewozone odpowiednimi Srodkami
transportu, zeby unikng¢ uszkodzen, odksztatceh oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

4.2. Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do przewozenia betonu.

4.3 Odbidér materiatdéw. Nalezy sprawdzic:

Zgodnosc¢ ilosciowg i jakosciowg dostarczonych urzgdzen z wytycznymi projektu;

Zgodnos¢ danych technicznych elementéw skiadowych, calych urzgdzen bgdz gotowych
wyroboéw z dokumentacjg projektowa, a w szczegdlnosci zastosowane przekroje, $rednice i
grubosci scianek elementéw sktadowych;

Zgodnosc¢ kolorystyki urzgdzen oraz wykonanie powtok malarskich i zabezpieczenia.

5.WYKONANIE ROBOT

Urzadzenia zamontowa¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Montazu dokona¢ z
uwzglednieniem stref uzytkowania i bezpieczehstwa. Miejsce prac montazowych zabezpieczyé
przed mozliwoscig przebywania na obszarze prowadzenia rob6t oséb niepowotanych.

Wykopy pod fundamenty powinny znajdowa¢ sie w miejscach wg wytycznych producenta.
Wykonanie oraz montaz fundamentdéw réwniez wg wytycznych producenta. Montazu urzadzen
dokonywac niezwtocznie po dostarczeniu na miejsce zabudowy (po prawidtowo wykonanym
fundamentowaniu) urzadzen dokonaé w gruncie na prefabrykowanych fundamentach
zelbetowych zgodnie ze Scistymi wytycznymi producenta urzgdzen i normami. Podczas prac
stosowac sie do instrukcji montazu danego urzadzenia.

Po wyborze dostawcy okreslonych w projekcie urzgdzen opracowany zostanie szczegétowy
sposoOb fundamentowania urzadzen stanowigcych wyposazenie — zgodnie ze Scistymi

producenta konkretnych urzgdzen. Przewiduje sie zastosowanie prefabrykatéw betonowych z
gniazdami do zabetonowania elementéw konstrukcyjnych urzadzen oraz wylewek indywidualnych
z betonu konstrukcyjnego B20. Realizacja fundamentéw zlecona zostanie firmie dostarczajacej
urzadzenia i musi by¢é przeprowadzona scisle wg wytycznych producenta kazdego
certyfikowanego urzadzenia.

Poziom fundamentowania dostosowa¢ nalezy do rozwigzah materiatowych oraz podbudowy
nawierzchni boiska.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w czesci dotyczacej Wymagan
Ogolnych.

6.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy i urzadzenia dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta i potwierdzeniem zgodnosci (certyfikatem) z wymagang norma.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania montazu:

a) zgodnos¢ wykonania rob6t z ustaleniami Dokumentaciji Projektowe;j,

b) prawidtowos¢ wykonania wykopow pod fundamenty zgodnie z wytycznymi producenta
urzadzenia;

c) prawidtowos¢ wykonania fundamentéw zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia;

d) poprawnos¢ ustawienia i montazu urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne".

Prowadzenie szczegétowych obmiarow robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane beda na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie
wykonanych robét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania rob6t dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

Jednostka obmiaru robot jest 1 sztuka dostarczonych i zamontowanych urzgdzen i fundamentéw
(w przypadku fundamentéw prefabrykowanych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w czesci dotyczgcej wymagan ogélnych.

Podstawowym elementem jest skontrolowanie lokalizacji urzadzeh zgodnie z projektem oraz
lokalizacji stref bezpieczenstwa wokot urzgdzen zgodnie z projektem.

Strefy bezpieczenstwa nie moga nachodzi¢ na siebie. Jezeli w przypadku zmiany przez
Wykonawce typu urzadzenia na inne (o analogicznej funkcji jak projektowane) zmieni sie
powierzchnia i zakres jego strefy bezpieczenstwa — nalezy zapewnic takie usytuowanie urzadzen
sgsiadujgcych i ich stref aby powierzchnie bezpieczenstwa byly zgodne wszystkimi wymogami
oraz nie nachodzity na siebie.

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesionemu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét
zgodnie z zaméwieniem oraz obowigzujacymi normami PN, PN-EN.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w czesci dotyczgcej wymagan
ogolinych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA ZADANIA PN:

BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO BOISKA SPORTOWEGO OGOLNODOSTEPNEGO

DLA DZIECI | MLODZI,EZY

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH (BOISKO PRZYSZKOLNE)
ORAZ

ROZBIORKA ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA | BUDOWA NOWEGO
ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA (USUNIECIE KOLIZJI Z
PROJEKTOWANYM BOISKIEM PRZYSZKOLNYM)

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH

/Teren przy Zespole Szkét nr 2 im. J. Korczaka w Brodach; Gmina Kalwaria Zebrzydowska
DZIALKI BUDOWLANE NR 2702/1, 2702/2, 2702/3, 2703/3, 2691/4, 2686/1/

ST-06
NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ: CHODNIK, CIAG KOMUNIKACYJNY
(DROGA WEWNETRZNA)

Numery pozycji - Stownik Zaméwien Publicznych:
Nawierzchnie z kostki betonowej 45233200-1
Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow 45233222-1

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw i nawierzchni z betonowej kostki
brukowej 6 i 8cm.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot wymienionych w SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie i odbiér nawierzchni i elementéw przestrzennych wykonanych z
prefabrykowanych elementéw betonowych (kostka brukowa).

Grubosci i wielkosci projektowanych elementéw — zgodnie z dokumentacjg projektows.

W zakres tych robét wchodza:
- wykonanie nawierzchni nowych chodnikéw i utwardzen stref wejscia na boisko.
- wykonanie nawierzchni ciggu komunikacyjnego (drogi wewnetrznej).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

Betonowa kostka brukowa: prefabrykowany element budowlany przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego,
niebarwionego lub barwionego, jedno-lub dwu warstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Palisada betonowa: prefabrykowany element budowlany przeznaczony do ograniczania
elementéw przestrzennych o réznej wysokosci; czesto stosowana w zastepstwie skarpowania
nawierzchni. Palisada wykonana metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego,

niebarwionego lub barwionego, jedno-lub dwu warstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw — analogicznie jak kostka brukowa. Moze
by¢ stosowany jako kraweznik.
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Kraweznik/obrzeze: prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy teren zielony (nie
przeznaczony do komunikaciji)/ jezdnie/ od chodnika; charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0m.

Spoina: odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna: odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztatcenn temperaturowych — wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
Specyfikacja techniczna ogoéina.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania roboét, ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY:

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
Specyfikacja techniczna ogélna.

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania

Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005 [1].
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna
kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej - do wykonania nawierzchni chodnikéw, utwardzenh oraz
nawierzchni schodéw, spocznika i pochylni stosuje sie kostke brukowa wibroprasowang o
grubosci 80 mm lub 60 mm zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

Kolor zastosowanej kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg, a jezeli nie

zostat tam okres$lony, powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Typ i ksztatt betonowej kostki
brukowej Wykonawca uzgodni z Projektantem — kostka zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1

| p. Cechy Wartoé¢
1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli

odladzajacych:

— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m2] <1,0

— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] >1,5
P Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu:

— wytrzymatos¢ charakterystyczna [MPa] >3,6

— przy czym pojedynczy wynik [MPa] >2.9
3 Odpornos$¢ na $cieranie [mm] <23

iy o o przez caty okres
4 Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie uzytkowania
3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Specyfikacja techniczna ogélna.
3.2 Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie - na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
Obrzeza i krawezniki nalezy ustawiac recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego (topaty, ubijaki reczne lub mechaniczne, wibratory ptytowe, itp.).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 Specyfikacja techniczna ogélna.

4.1 Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Zalecane jest, aby palety z
kostkami byty transportowane srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie roboét
5.1 Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogédlne zasady wykonania Robét podano w ST-00 Specyfikacja techniczna ogélna.

5.2 Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta kostki brukowe;.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, takze na czas budowy.

5.3 Podbudowa

Konstrukcja podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg — szczegotowy opis w
czesci opisowej i rysunkowej projektu architektonicznego.

Na etapie realizacji podbudowy przewidzie¢ doprowadzenie nawierzchni do zaktadanej w
projekcie rzednej terenowej oraz zapewnienie odpowiednich spadkéw w odpowiednich
kierunkach.

5.4 Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Projekt zaktada obramowanie typowe: krawezniki drogowe, krawezniki najazdowe i obramowanie
betonowe trawnikowe.

5.5 Podsypka pod nawierzchnie z kostki

Na podsypke nalezy stosowacé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Dopuszczalna odchytka grubosci nie
powinna przekraczaé¢ +1cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.
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5.6 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed utozeniem nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza oraz zamontowaé
palisady zgodnie z wytycznymi wybranego producenta. Szczegéty rozwigzan zgodnie z
projektem.

Przed ustawieniem kraweznikéw, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do uktadania podsypki na podbudowie. Przygotowana podsypka
powinna réwnomiernie roz$cielona na zwilzonej podbudowie, wyprofilowana i wstepnie
zageszczona lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o 3 do 4m.

Po roztozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania betonowych kostek brukowych. Ksztatt,
wymiary, barwe kostek oraz uktadany wzér Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi do
zaakceptowania. Zapewnic spadki w kierunku terendw zielonych.

Uktadanie nawierzchni nalezy wykonywaé¢ w temperaturze otocznia nie nizszej niz +5°C.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robo6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu.
Uktadanie mechaniczne nalezy wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta (utozona odpowiednio na
palecie). Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke nalezy uktadac okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupeti¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu dziatki roboczej nalezy ubi¢ nawierzchnie za pomoca zageszczarki wibracyjne;
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Wibrator powinien byé zaopatrzony w
gumowa podktadke w celu zapobiezenia pekaniu kostek w czasie zageszczania.

Po utozeniu kostek i ich ubiciu spoiny nalezy wypetni¢ kruszywem drobnym (piaskiem). Piasek
powinien zosta¢ rozsypany na nawierzchni a nastepnie wmieciony w spoiny na sucho.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Specyfikacja techniczna ogoélna.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykazac¢, ze wszystkie materiaty stosowane
do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, spetniajg wymagania odpowiednich Polskich
Norm, posiadajg odpowiednie Aprobaty Techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Badania w czasie robot

- sprawdzenie jakosci wykonania koryta i poditoza (ksztatt, prostolinijnosc¢, lokalizacja)

- sprawdzenie wykonania podbudowy (stopien zageszczenia, materiat, grubos¢)

- sprawdzenie obramowania nawierzchni (ksztatt, umocowanie w oporze betonowym, wiotkos¢,
prostolinijnos¢, stabilizacje, lokalizacje)

- sprawdzenie warstwy podsypki (grubos¢, spadki, cechy konstrukcyjne)

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowag w zakresie wymiaréw, parametréw i
ogélnych cech

- rzedne wysokosciowe (doprowadzenie do zaktadanych w projekcie rzednych);

- sprawdzenie spadkdéw poprzecznych

- wizualne sprawdzenie koloru nawierzchni i materiatu (czy nie wystepujg roznice w kolorystyce i
odcieniach, jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin)

7. Obmiar Robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru Roboét

Ogélne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00 Specyfikacja techniczna ogdlna.

Prowadzenie szczegétowych obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane beda na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie
wykonanych robét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania rob6t dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. Odbior Robét

8.1 Ogolne zasady odbioru Robot

Ogélne zasady odbioru Robd6t podano w ST-00 Specyfikacja techniczna ogdlna.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie taw (podsypek) pod obrzeza i krawezniki i palisady
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 Specyfikacja techniczna ogélna.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie warstwy odsaczajgce;j

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
- utozenie obrzezy chodnikowych

- utozenie kraweznikdéw betonowych i palisady

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan
- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:200 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tatg.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA ZADANIA PN:

BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO BOISKA SPORTOWEGO OGOLNODOSTEPNEGO

DLA DZIECI | MLODZI,EZY

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH (BOISKO PRZYSZKOLNE)
ORAZ

ROZBIORKA ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA | BUDOWA NOWEGO
ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA (USUNIECIE KOLIZJI Z
PROJEKTOWANYM BOISKIEM PRZYSZKOLNYM)

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH

[Teren przy Zespole Szkét nr 2 im. J. Korczaka w Brodach; Gmina Kalwaria Zebrzydowska
DZIALKI BUDOWLANE NR 2702/1, 2702/2, 2702/3, 2703/3, 2691/4, 2686/1/

ST-07
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA.

Numery pozycji - Stownik Zamoéwien Publicznych:

Nawierzchnie z kostki betonowej 45233200-1
Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow 45233222-1
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3 Zakres rob6t wymienionych w SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie i odbiér nawierzchni wykonanych z asfaltobetonu.

Grubosci i wielkosci projektowanych elementéw — zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S 2

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
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ACS
PMB

NPD

TBR

IRI
MOP

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

— beton asfaltowy do warstwy Scieralne;

— polimeroasfalt,

— gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— kationowa emulsja asfaltowa,

— wiasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

— (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

— miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,Wymagania ogéine”.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

~Wymagania ogolne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023

[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 —KR2 AC5S, 50/70, 70/100 )
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 —KR4 | AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | AC8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o
starzeniu, nie mnigj niz %o PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatqra wekmgma oG PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
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9 | Wzrost temp. m|e,k_n|en!a oG PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura tamliwo$ci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaga Metod | Jed- polimerami (PMB)
nie Wiasciwo a nostk 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo 8¢ badani a wymagan | klasa | wymagan | klasa
we a ie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyste
ncja w
EOSI‘eanC Penetracj | PN-EN 01
temperat a 1426 m’m 45-80 4 45-80 4
u-rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w Temperat
wysokich ura PN-EN
temperat ieknieni 1427 °C =55 7 =65 5
u- rach mieknieni [22]
eksploa- a
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
a (mata [55] 5 21w o
predkosé | PN-EN | Y™ | s5ec 4 | 22wsC ) 3
rozciggani | 13703
a) [57]
S | pN-EN
rozciggani | yapa-
. aw5°C
Kohezia | (quza oo [ weme | NPD: | 0 | NPD: | 0
redko$¢ _
Eozciagani 13703
) [57)
Wabhadto
Vialit PN-EN
(meto-da 13588 | J/cm? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia [54]
)
1 2 3 4
Eta%osc Zmiana % >0,5 3 >05
onsyste | masy
ncji Pozostata | PN-EN o
(Odporno | penetrac;j 1426 o 2 60 7 260 7
$¢ a [21]
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na
starzenie | Wzrost
wg PN- temperatu | PN-EN

EN ry 1427 °C <8 2 <8 2
12607-1 mieknieni [22]
lub -3 a
[31]
PN-EN
Inne Temperat 1SO
wiasciwo | ura °C 2235 3 2235 3
SCi zaptonu 2592
[63]
Temperat | PN-EN
ura 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrét
sprezysty PN-EN =50 5 270 3
Wymaga |W25°C | qq90 | o
nia Nawrot [51]
dodatkow | sprezysty NPD? 0 NPD? 0
e w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczn [59] °C TBR 1 TBR 1
0Sci Punkt
5.1.9
Wymaga | Stabilnos
nia ¢ PN-EN
dodatkow magazyn 13399
C R [ o | s | e | e | e
temperatu PN-EN
] 1427
mieknieni [22]
a
Stabilno$ | PN-EN
¢ 13399
magazyn [52] 0,1 a a
owa-nia. PN-EN [ mm NPD 0 NPD 0
Roznica 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knienia po | 1[31] o b b
starzeniu | PN-EN C TBR 1 TBR 1
wg PN- 1427
EN 12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot PN-EN % =50 4 =260 3

spre-zysty | 12607-
w 25°C 1 [31]

po PN-EN
starzeniu 13398
wg PN- [51]

EN
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12607-1
lub -3
[31]
Nawrét
spre-zysty
w 10°C
po
starzeniu
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD? 0 NPD? 0

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materiatlu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych

materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg

ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

- Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania og6ine”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
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zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania og6ine”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i
7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ’lellr:\llr?’lrfjon:? lopiszeza, Bunine.0 Brmins.s Brins s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Brins.6 Brins 42

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosc¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2,650

Aq
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Tablica 8. Wymagane wiadciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1

+ KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczan | Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
ia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawarosc C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8 Ve v v
WO|nyCh nie, 2x50 [33] min1,0 min1,0 min1,0
przestrzeni uderzen b 4’. VmaxS,O Vma><3,0 Vma><3,0
Wolne C.1.2,ubija
przestrzenie nié ' 2’x50 PN-EN 12697-8 VFBinzs VFBninzs | VFBninzs
wypetnione e [33], VFBuings | VFBminss | VFBumings
lepiszczem uderzen p. 9
Zawarto$c
wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50 [33], VMAm,'n14 VMAm,‘nm VMAmmM
w mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na C.1.1,ubija przechcgz\?vSy]\;vanie w
dziatanie wody | nie, 2x35 40°C 7 jednym ITSRs ITSRs0 ITSRy
a uderzen 7
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
a wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych g ;'fétcj)b”am PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Vmmeo | Vimneo
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxa
B C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTShar WTShr
Odpornosé na +owe’1nie B w powietrzu, PN-EN | o5 0,50
deformacje trwate vF\)/a P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDarde | PRDarde
9877 100 000 CYK“ [38] Klar Klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
dzi . e, 2x35 Z jednym cyklem ITSRy ITSRq
ziatanie wody . L7
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C ®

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5

+ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
a wg PN-EN
13108-20
[48]
iy C.1.2,ubijani
Zawartos¢ wolnych 6 250 I PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin2,0 Vinin2.0
przestrzeni uderzen T Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar WTSar
Odpornosé na T B w powietrzu, PN-EN | 030 0,30
P watowanie P
deformacie trwate P...p ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDarse | PRDarae
9877 100 000 Cyk“ [38] Klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odoornosé na C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
porn e, 2x35 z jednym cyklem ITSRw | ITSRu
dziatanie wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podifoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierébwnos¢ podfoza
pod warstwe $cieralng
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkOow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robét
Warstwa scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa sScieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc¢
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej (%] przestrzeni w
[cm] ° warstwie
[Yo(V/V)]
AC5S, KRi1- 20+40 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR1- 25+45 >98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukitad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogéine

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
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Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybierh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnose

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;

w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
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® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére;
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$c¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$c¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
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tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktdére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigeksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie
kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wytgczania -
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie <46
tgcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralne;
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzagdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wytaczania B
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien byé okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =0,37
A 'S - — -

F’asy.l w%acza'nla i wytgczania, > 0,44 i
jezdnie tacznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,

GP, G, Z utwardzone pobocza 20,36 i
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6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  +1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znic¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00 Specyfikacja techniczna ogdlna.

Prowadzenie szczegétowych obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane beda na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie
wykonanych robét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania robot dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST-00 Specyfikacja techniczna ogdlna.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 Specyfikacja techniczna ogélna.

Cena jednostki obmiarowe;j:

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie poditoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikw,

- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,



STWIORB

/dz. nr 2702/1, 2702/2, 2702/3, 2703/3, 2691/4, 2686/1, Brody 479, 34-130 Kalwaria Zebrzydowska/

strona 67

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow

Wymagania ogélne

wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

/dz. nr 2702/1, 2702/2, 2702/3, 2703/3, 2691/4, 2686/1, Brody 479, 34-130 Kalwaria Zebrzydowska/

kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji
igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.

49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.

60.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

/dz. nr 2702/1, 2702/2, 2702/3, 2703/3, 2691/4, 2686/1, Brody 479, 34-130 Kalwaria Zebrzydowska/

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych10.4. Inne
dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.

430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA ZADANIA PN:

BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO BOISKA SPORTOWEGO OGOLNODOSTEPNEGO

DLA DZIECI | MLODZI,EZY

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH (BOISKO PRZYSZKOLNE)
ORAZ

ROZBIORKA ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA | BUDOWA NOWEGO
ODCINKA LINIl KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA (USUNIECIE KOLIZJI Z
PROJEKTOWANYM BOISKIEM PRZYSZKOLNYM)

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 2 IM. J. KORCZAKA W BRODACH

[Teren przy Zespole Szkét nr 2 im. J. Korczaka w Brodach; Gmina Kalwaria Zebrzydowska
DZIALKI BUDOWLANE NR 2702/1, 2702/2, 2702/3, 2703/3, 2691/4, 2686/1/

ST-08
INSTALACJA DRENARSKA

Numery pozycji - Stownik Zaméwien Publicznych:
Instalacja drenarska 45231300-8

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z instalacjg drenarska i odwodnieniem boiska dla inwestycji pod
nazwg: ,BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO BOISKA SPORTOWEGO
OGOLNODOSTEPNEGO dla dzieci i mtodziezy przy Zespole Szké6t nr 2 w Brodach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci zwigzane z budowg drenazu.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$é wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, Ogolng Specyfikacjg Techniczng, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

1.6.Materiaty

- systemy kanalizacji drenarskiej PVC, posiadane aprobaty techniczne

- dla boiska 6 szt. rur drenarskich w obsypce zwirowej - sgczkéw DN100/91 L=16m uktadanych
prostopadle do dtuzszego boku. Odlegtosci (rozstawa) miedzy sgczkami ok. 6,0m. Kazdy sgczek
nalezy zakonczyc¢ zaslepka. Przewody sgczkéw nalezy uktadac ze spadkiem w kierunku
kanalizacji zbiorczej. Wigczenia rur nalezy wykonac¢ poprzez trojniki drenarskie DN160/100.
Kanalizacje zbiorczg zakohczono studzienka inspekcyjng fi 315. Dodatkowo takg studnie
zabudowano na zatamaniu trasy kanalizacji.

Do budowy systemu odwodnienia [przewidziano:
— rury drenarskie PVC w otulinie syntetycznej &100/91
- rury PVC-U lite typ SN4
— studnie kanalizacyjne tworzywowe z wtazami betonowymi o $rednicy @315
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Materiaty do wykonania podtoza drenazu:
Do wykonania podtoza nalezy stosowac grunty sypkie, w ktérych nie powinny wystepowac
czastki o wymiarach powyzej 16mm.

Materiaty stosowane do utozenia drenazu odwadniajgcego powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm panstwowych, a w przypadku braku odpowiednich norm — swiadectwom wydanym przez
Instytut Techniki Budowlane;.

1.7.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu zgodnego z ofertg przetargowa i uzyskania
akceptacji inspektora nadzoru. Zastosowany sprzet powinien gwarantowac przeprowadzenie
robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji
technicznych.

1.8.Transport

Transport sprzetu i urzgdzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. Wyboér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju materiatu, jego objetosci, technologii zatadunku i wbudowania oraz od odlegtosci
transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zardwno w obrebie inwestycji jak i poza nim.

2. Wykonanie robot

Przed przystgpieniem do utozenia drenazu odwadniajgcego nalezy wytyczy¢ przebieg trasy.
Roboty ziemne zwigzane z budowa ciggéw kanalizacyjnych i drenarskich nalezy prowadzi¢
zgodnie z przepisami zawartymi w BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.” w powigzaniu z PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane.
Podziat, nazwy, symbole i okreslenia”.

Rury drenazowe nalezy uktada¢ na gtebokosci zapewniajgcej minimum 60cm przykrycia, w
obsypce z zwiru ptukanego 8-16 mm, na wyrdéwnanej warstwie ok. 5 cm z przykryciem min.
15 cm, pozostatg warstwe (gorng) do poziomu podbudowy boiska z zwiru ptukanego 16-32 mm.

Wykonanie podsypki piaskowej pod rurociagi - materiat na podsypke powinien spetniac¢
nastepujgce wymagania:

a) nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 16mm

b) materiat nie moze by¢ zmrozony

c) nie moze zawierac¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

Wysokos¢ podsypki powinna wynosi¢ 0,15-0,20 m. Jesli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielkosci powyzej 60mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosngé o 0,05
m.

Utozenie drenazu odwadniajgcego

Rury nalezy uktadac w taki sposéb, aby podparcie byto jednolite i pozostawione w takim
potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie technicznym.

Studzienki odwadniajgce montowa¢ w miejscach i na gtebokosci wskazanej w projekcie
technicznym.

Po utozeniu przewodow z PVC na zageszczonej i wyréwnanej podsypce piaskowej o gr. 15-20
cm, po wyréwnaniu stabilizacji przewod6w przez podbicie dolnych pachwin rur piaskiem do kata
90-120° od podtoza, nalezy przystapi¢ do zasypki wykopdw.

Wykonanie obsypki rurociggéw o wymaganych wysokosciach i grubosciach.

Materiat na obsypke — zwir 0 maksymalnej $rednicy zastepczej @32mm. Wykonanie obsypki nie
moze spowodowac przemieszczenia lub uszkodzenia rurociggu. Obsypka musi by¢ prowadzona
az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m po zageszczeniu. Pierwsza warstwa
obsypki az do osi rury powinna by¢ wykonana w taki sposob, aby unikngé uniesienia rury.
Ostatnia warstwa obsypki powinna by¢ wykonana do wysokosci 0,30 m powyzej gérnej krawedzi
rury.
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Wykopy nalezy zasypywac¢ warstwami o grubosci 20 cm odpowiednio je zagesci¢ do poziomu
niwelety jezdni. Stopien zageszczenia zasypki 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

3. Kontrola jakosci robot
Kontrola robét prowadzonych przy wykonywaniu prac objetych niniejszg SST powinny by¢
prowadzone w sposob ciggty.

Odbiorowi i kontroli musza podlega¢ poszczegdlne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac
wpisem do dziennika budowy. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych wykonawca powinien
sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robo6t pomiarowych.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w trakcie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:
- dziennika budowy
- protokotu rob6t zanikowych lub ulegajacych zakryciu.

Badania w trakcie odbioru majg na celu sprawdzenie, czy wszystkie elementy drenazu
odwadniajgcego zostaty

wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczna, specyfikacjami oraz wskazéwkami inspektora
nadzoru.

Sprawdzenia dokonuje inspektor nadzoru na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych
w trakcie

wykonywania robét oraz wyrywkowych badan po zakonczeniu budowy.

Pomiary w trakcie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez wykonawce w obecnosci
inspektora nadzoru.

Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych.

Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy:

¢) dziennikow budowy

d) protokotéw odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robot.

Ponadto wykonawca powinien przedstawi¢ zestawienia wartosci wskaznika zageszczenia
obsypek przewodow.

Drenaz odwadniajacy uznaje sie za wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa, jesli
wszystkie wyniki préb i badan przeprowadzonych przy odbiorze okazaty sie zgodne z
wymaganiami. W przypadku, gdyby wykonanie jakiegokolwiek elementu rob6t okazato sie
niezgodne z wymaganiami, utozenie drenazu uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg
projektowg. W tym przypadku wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Roboty te nie podlegaja
zaptacie.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg powykonawczg

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza

- protokoty z dokonanych prob i pomiaréw

4. Odbiér Robot

4.1 Ogolne zasady odbioru Robot

Ogélne zasady odbioru Robd6t podano w ST-00 Specyfikacja techniczna ogdlna.

Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

5. Podstawa ptatnosci
5.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 Specyfikacja techniczna ogélna.
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6. Przepisy zwigzane
Przepisy BHP
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-67/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze. Zmiany

1 Bl 6/69 poz.81

PN-87/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Podziat, terminologia

PN-60/B-06730 Kruszywo zuzlowe. zuzel paleniskowy i kruszywo z zuzla paleniskowego
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze



