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Plan adaptacji Miasta Tarnowa do zmian klimatu do roku 2030 powstat w odpowiedzi na jeden
Z najwazniejszych probleméw ochrony srodowiska, jakim sg zmiany klimatu i potrzeba adaptacji do
skutkéw tych zmian. Plan wskazuje wizje, cel nadrzedny oraz cele szczegétowe adaptacji Miasta do
zmian klimatu, jakie powinny zosta¢ osiggniete poprzez realizacje wybranych dziatan adaptacyjnych
w czterech najbardziej wrazliwych sektorach/obszarach Miasta, to jest w zakresie zdrowia
publicznego/grup wrazliwych, gospodarki wodnej, transportu oraz warunkéw funkcjonowania terenow
zabudowy o wysokiej intensywnosci (z uwzglednieniem terenéw zieleni).

Podstawg opracowania Planu adaptacji byly porozumienie Miasta Tarnowa z Ministerstwem
Srodowiska w sprawie przystgpienia do projektu, oferta Wykonawcy ! zlozona w postepowaniu
przetargowym oraz Podrecznik adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu?.

Plan adaptacji jest powigzany z dokumentami poswieconymi adaptacji do zmian klimatu szczebla
miedzynarodowego, wspdlnotowego i krajowego, a takze dokumentami regionalnymi. Dziatania
adaptacyjne sg spojne z politykg UE i kraju w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Wpisujg sie takze
w polityke rozwoju Tarnowa wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych
obowigzujgcych w Miescie.

Plan adaptacji ma na celu przystosowanie Miasta do zmian klimatu, zmniejszenie jego podatnosci na
zjawiska ekstremalne oraz zwiekszenie potencjatu do radzenia sobie ze skutkami tych zjawisk i ich
pochodnych.

Plan adaptacji zawiera czes$¢ diagnostyczng, w ktorej opisano zjawiska klimatyczne i ich pochodne
wplywajace na Miasto (takie jak upaly, mrozy, opady, powodzie, susze, wiatr itp.), oceniono
wrazliwosé Miasta na te zjawiska oraz mozliwosci w samodzielnym radzeniu sobie ze skutkami zmian
klimatu.

W odpowiedzi na ryzyka zidentyfikowane w czesci diagnostycznej dokumentu okreslono dziatania
adaptacyjne niezbedne do realizacji w celu zwiekszenia odpornosci Miasta na wystepujgce aktualnie
i przewidywane w przysziosci zjawiska. Plan zawiera trzy rodzaje dziatan:

* dziatania informacyjno-edukacyjne, stuzgce podnoszeniu Swiadomosci klimatycznej
polegajgce na rozpowszechnianiu wiedzy o zagrozeniach, ich skutkach, wiasciwych
i niewtasciwych zachowaniach w sytuacji wystgpienia zagrozen, dobrych praktykach adaptaciji
oraz dziataniach z zakresu informowania i ostrzegania o zagrozeniach zwigzanych ze
zmianami klimatu,

» dziatania organizacyjne polegajace na wdrazaniu nowych procedur, nawigzywaniu wspotpracy
pomiedzy podmiotami odpowiedzialnymi za adaptacje do zmian klimatu, aktualizacje
dokumentéw planowania przestrzennego i inny obwigzujacych w miescie,

e dziatania techniczne, polegajgce na strukturalnych inwestycjach w srodowisku takich jak:
kanalizacja deszczowa czy termomodernizacja budynkéw i obiektéw.

W Planie adaptacji okreslono takze zasady wdrozenia dzialah adaptacyjnych (podmioty
odpowiedzialne, ramy finansowania, wskazniki monitoringu, zatozenia dla ewaluacji oraz aktualizacji
dokumentu).

Na kazdym etapie planowania adaptacji Tarnowa wnioski z przeprowadzanych analiz oraz ostateczne
postanowienia Planu weryfikowane byty poprzez zapewnienie szerokiego udzialu interesariuszy
i spofeczenstwa Miasta w procesie opracowania dokumentu, co w przysziosci powinno zapewnic¢
spoteczng akceptowalnosé¢ Planu oraz ograniczenie konfliktow podczas wdrazania dziatan
adaptacyjnych.

! Konsorcjum sktadajgce sie z: Instytutu Ochrony Srodowiska — PIB, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB, Instytutu
Ekologii Terendw Uprzemystowionych oraz Arcadis Polska Sp. z o.0.

2 opracowany przez Ministerstwo Srodowiska na podstawie ekspertyzy wykonanej przez Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych w Katowicach w ramach projektu pn. "Wytyczne do przygotowania miejskiej strategii adaptacyjne;j”.
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Wprowadzenie

Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Tarnowa powstat w ramach projektu
Ministerstwa Srodowiska realizowanego we wspoéipracy z 44 polskimi miastami.
Celem Planu Adaptacji jest podniesienie odpornosci miasta na zjawiska klimatyczne
z uwzglednieniem zmieniajgcych sie warunkdéw klimatycznych.
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Miasto Tarndw jest jednym z 44 duzych osrodkéw miejskich Polski, ktére sg szczegblnie zagrozone
skutkami zmian klimatu oraz ktérych uwarunkowania wynikajgce z cech wtasnych miasta, proceséw
historycznych oraz dynamiki rozwoju moga potegowac te zagrozenia. Wrazliwos¢ obszaréw miejskich
na zmiany klimatu oraz potrzebe wzmocnienia ich odpornosci na zjawiska klimatyczne dostrzezone
zostaly przez struktury unijne i kraje cztonkowskie Unii Europejskiej, w ktérych juz od prawie dekady
powstajg strategie i plany adaptacji do zmian klimatu. Dziatania w tym zakresie podjeto rowniez
w Polsce. Realizujgc polityke UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu Rada Ministrow RP
w pazdzierniku 2013 r. przyjeta opracowany przez Ministerstwo Srodowiska ,Strategiczny Plan
Adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku
2030" (SPA 2020). W dokumencie tym wymieniono potrzebe ksztaltowania miejskiej polityki
przestrzennej uwzgledniajgcej zmiany klimatu. Do najwiekszych osrodkdéw miejskich Ministerstwo
Srodowiska skierowato propozycje wspotpracy, ktérej celem bylo opracowania planéw adaptacji do
zmian klimatu.

Intencjg Ministerstwa Srodowiska byto przygotowanie unikalnego w skali europejskiej, systemowego
projektu obejmujgcego swym zasiegiem terytorialnym caty kraj. Miasta przystgpity do projektu na
mocy porozumien stanowigcych deklaracje udziatu w projekcie pn. ,Opracowanie planéw adaptacji do
zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow” (Projekt MPA).

Inicjatorem i koordynatorem Projektu MPA jest Ministerstwo Srodowiska, a partnerami sg 44 miasta
powyzej 100 tys. mieszkancOw. Realizacje prac powierzono wybranemu w drodze przetargu
publicznego Konsorcjum skladajgcemu sie z czterech partneréw: Instytutu Ochrony Srodowiska —
Panstwowego Instytut Badawczego, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego
Instytut Badawczego, Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych oraz ARCADIS Polska
Sp. z 0.0. Formalnie prace rozpoczeto 27 stycznia 2016 r. i realizowano przez 24 miesigce. Kazde
miasto zaangazowane w Projekt dysponuje wilasnym dokumentem Planem Adaptacji, ktéry jest
rezultatem wspélnej pracy miasta i przedstawicieli Konsorcjum. Projekt zrealizowano przy pomocy
jednolitej metody wypracowanej przez Konsorcjum i zaakceptowanej przez Ministerstwo Srodowiska.
W 44 miastach praca nad dokumentem przebiegata w ustalonych etapach, obejmujgcych ten sam dla
wszystkich miast zakres prac prowadzonych z zastosowaniem okreslonych metod i instrumentéw oraz
z uwzglednieniem specyfiki miasta, jego cechy wynikajgcych z lokalizacji, uwarunkowan
przyrodniczych oraz charakteru i dynamiki procesow rozwojowych, a takze biorgc pod uwage jego
aktualng kondycje, aspiracje oraz plany.

Miasto Tarnoéw przystagpito do Projektu na podstawie Porozumienia nr DZR/U/32/2015 z Ministerstwem
Srodowiska podpisanego w dniu 23 czerwca 2015 przez Prezydenta Miasta Tarnowa Pana Romana
Ciepiele. Proces przygotowania Planu Adaptacji przebiegat w systemie tréjstronnej wspétpracy miedzy
Ministerstwem Srodowiska, Miastem Tarnéw oraz Wykonawcg z ramienia Konsorcjum — firma
konsultingowo-inzynierskg Arcadis Sp.z o.0.

Celem Planu Adaptacji miasta Tarnowa jest podniesienie odpornosci miasta na zjawiska klimatyczne
przy zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych.

Plan Adaptacji zostat przygotowany we wspotpracy Zespotu Miejskiego (ZM) — przedstawicieli Miasta
oraz Zespotu Ekspertéw (ZE) — Przedstawicieli Wykonawcy, przy wspotudziale licznych interesariuszy.
Wspotpraca zespotdéw dla uzgodnienia swoich stanowisk byta kluczowa dla przygotowania dokumentu
o charakterze strategicznym, ktéry bedzie stanowit podstawe do podejmowania przez wladze miasta
decyzji, uwzgledniajgcych zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne, jak réwniez specyficzne
zagrozenia miejskie bedgce pochodnymi zmian klimatu. W ramach prac nad Planem Adaptacji
wykonywano szereg analiz, ktére pozwolity na okreslenie gtéwnych zagrozen klimatycznych miasta,
umozliwity ocene jego wrazliwosci na czynniki klimatyczne oraz byly podstawg wyboru najbardziej
wrazliwych sektorow i obszaréw miejskich, dla ktérych przygotowane zostaty dzialania adaptacyjne
korzystne dla miasta, w szczegoélnosci istotne dla poprawy jakosci zycia i bezpieczenstwa jego
mieszkancow.



1 Charakterystyka
Miasta Tarnowa

Tarnéw to drugie pod wzgledem ludnosci miasto na prawach powiatu w
wojewodztwie matopolski, lezgce przy ujsciu Biatej do Dunajca. Tarnéw jest
znaczgcym osrodkiem turystycznym, kulturalnym i gospodarczym. Weziem
komunikacyjnym przy autostradzie A4 oraz linii kolejowej E 30. Stare
Miasta w Tarnowie nazywane jest ,pertg polskiego renesansu”. Rynek,
wytyczony w chwili lokacji miasta w 1330 roku, otaczajg kamienice
w wiekszo$ci wzniesione w XVI-XVIII wieku.
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Miasto Tarndw jest potozone we wschodniej czesci wojewddztwa matopolskiego. Obok Krakowa i
Nowego Sacza stanowi jedno z trzech miast wojewddztwa matopolskiego funkcjonujgcych na prawach
powiatu. Tarnéw lezy nad Dunajcem i jego prawostronnym doptywem — rzekg Bialg. Tarnéw sgsiaduje
z 17 miejscowosciami znajdujgcymi sie w obrebie 5 gmin i jest gtéwnym osrodkiem gospodarczym
podregionu tarnowskiego. Tarnéw potozony jest w prowincji Karpaty Zachodnie
z Podkarpaciem, na granicy dwoch podprowincji dzielgcych sie na mezoregiony:

» Pdtnocne Podkarpacie
- mezoregion Nizina Nadwislanska (obejmuje doliny Dunajca i Biatej Tarnowskiej, czesé¢ pétnocno-
zachodnia miasta),
- mezoregion Plaskowyz Tarnowski (czes¢ péinocno-wschodnia miasta)
e *Zewnetrzne karpaty Zachodnie
- mezoregion Pogorze Cigzkowickie (potudniowo- wschodni fragment miasta, Géra $w. Marcina)

Tarnbw w catosci potozony jest w zlewni Wisly. Sie¢ rzeczna jest dobrze rozwinieta, natomiast
niewiele jest naturalnych zbiornikow wod powierzchniowych. Najwiekszg rzekg jest Dunajec,
optywajgcy miasto od strony zachodniej na trzykilometrowym odcinku, natomiast najistotniejszym
ciekiem jest jego doptyw- rzeka Biata Tarnowska. Do Biatej i Dunajca uchodzg liczne potoki
i strumienie: Watok (z doptywem Matochlebéwkg i Strusinkg), Debnica — doptyw Bialej, Potok
Klikowski, Potok Chyszowski - doptyw Dunajca. Ponadto przez pdéinocng czes$¢ miasta przeptywa
Zabnica, niewielki ciek wpadajgcy do rzeki Bren, bezposredniego doptywu Wisty.

Dunajec jest prawym doptywem Wisty o dtugoséci 247 km. Zrédlo Dunajca znajdujg sie w Dolinie
Chochotowskiej, gdzie powstaje Potok Chochotowski, ktéry tgczy sie z innymi ciekami przyjmuje
nazwe Czarnego Dunajca. Ponizej Nowego Targu tgczy sie z Biatym Dunajcem, tworzgc Dunajec. Na
rzece zbudowano zapory pietrzgce wode: w Niedzicy, w Sromowcach Wyznych, w Roznowie oraz
w Czchowie. W rejonie Tarnowa Dunajec ptynie obwatowanym korytem przez szerokg doline na
Nizinie Nadwislanskiej. Dunajec stanowi zrodto zaopatrzenia w wode bedac réwnoczesnie odbiorca
Sciekow.

Biata Tarnowska jest prawym, najwiekszym doptywem Dunajca — 101km. Zrodio rzeki znajduje sie
w Beskidzie Niskim. Rzeka na catym odcinku jest obwatowana.

Watok znajduje sie na terenie Zalasowej,a po drodze zbiera wody wielu matych ciekdw wodnych, jego
diugos¢ to 23,3km. Najwiekszym doptywem jest potok tekawka oraz Malochlebéwka i Strusinka.
Watok jest potokiem o charakterze wyzynnym, co oznacza, ze czesto wystepujg w nim gwattowne
przyrosty stanu wody, zwtaszcza wiosna i po silnych ulewach. Watok czesto wylewa, prowadzac do
powodzi i podtopien. Potok przeptywa przez Tarndw na odcinku 7,5 km, nastepnie wpada do Biatej.
Na wysokosci ul. Grunwaldzkiej koryto Watoku sie rozwidla. Stare, péinocne koryto, tzw. Stary Watok,
zostato odciete. Watok ptynie potudniowym korytem, ktory przekopano w celu skrécenia biegu rzeki
(0 0k.1170m) i ochrony przed wylewaniem w czasie wezbran. Watok nie jest obwatowany, jedynie
w koncowym odcinku jest wyposazony w prawobrzezny wat cofkowy o diugosci 740m. Doptywem
Watoku jest potok Strusinka.

Zgodnie z obowigzujacym podzialem na Jednolite Czesci Wod Powierzchniowych na obszarze miasta
Tarnowa wydzielono 6 JCWP:

. Dunajec od Zbiornika Czchéw do ujscia
. Row Klikowski

. Watok

. Biata od Rostowki do ujscia

. Zabnica do Zymanki

. Grabinka
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Na terenie Tarnowa znajduje sie ok. 90 zhiornikéw wod powierzchniowych. Najwieksze z nich to
Stawy Krzyskie - okolo 20 zbiornikbw, oraz zbiornik ,Kantoria” jak réwniez liczne osadniki
przemystowe.

Na terenie miasta nie wyznaczono jednolitych czesci wéd stojacych.

Na obszarze miasta Tarnowa wystepuja dwa obreby jednolitych czesci wod podziemnych o numerach
139, 153, w ktérych wystepujg dwa pietra wodonosne:

- czwartorzedowe -zwigzane z utworami akumulacji rzecznej,

- trzeciorzedowe- zwigzane z utworami neogenu, wyksztatconymi jako piaski i piaskowce. Lokalnie
poziomy te taczg sie. Wody podziemne w Tarnowie nie tworzg zasobnych zrodet, gdyz budowa
geologiczna nie predysponuje tych terendéw do obszaréw wodonosnych. Podtoze gruntowe,
zbudowane z itéw krakowieckich kilkusetmetrowej migzszosci, nie stanowi dobrego kolektora wod
podziemnych.

Wody podziemne majg generalnie charakter wody zaskdrnej, stagnujgcej na itach krakowieckich
(miocen). Zalegajg przecietnie na gtebokosci ok. 3 m ppt. W dnie dolin Dunajca i Bialej gieboko$¢
zwierciadta wody gruntowej jest uzalezniona od poziomu wody w rzekach.

Na osnowe przyrodniczg miasta skladajg sie obszary zielone zlokalizowane w zasiegu przestrzeni
zurbanizowanej miasta. Nalezg do nich parki miejskie, duze zielence i zadrzewienia, ogrodki
dziatkowe i cmentarze.

System przyrodniczy (osnowe przyrodniczg) miasta Tarnowa stanowig tereny miejskiej zieleni
urzadzonej i nieurzadzonej oraz cieki i zbiorniki wodne. Funkcjonowanie terendw biologicznie
czynnych w miescie wigze sie ze stopniem uszczelnienia gruntow, ktéry na skutek intensywnych
procesow industrializacyjnych oraz towarzyszacej im urbanizacji jest wysoki. System przyrodniczy, na
skutek dziatalnodci antropogenicznej, ulegt przeksztafceniu, silny w strefie zurbanizowanej oraz
umiarkowany w strefie podmiejskiej. Gtdwne zbiorowiska roslinne to m.in.:

 kompleks lesny, w tym lasy Skarbu Panstwa oraz lasy stanowigce wilasnos¢ prywatna:

Debrza, las na Gérze sw. Marcina, Lipie, lasy w Krzyzu, Sosnina w Moscicach, las w
Zbylitowskiej Gorze, tereny lesnie w okolicy sktadowiska odpadéw komunalnych,

» zbiorowiska fgkowe w tym zespoty roslinnosci tgk wilgotnych,

» Zzbiorowiska roslinnosci pastwiskowej,

» zbiorowiska roslinnosci drzewiastej oraz krzewiastej zwigzanej z ciekami wodnymi,

e zblizone do naturalnych zbiorowiska roslinnosci przywodnej i bagiennej,

» zadrzewienia i zakrzewienia $rédpolne,

» zadrzewianie przydrozne,

e komponowana roslinnos¢ parkéw i cmentarzy,

e komponowana roslinnosc¢ towarzyszgca zabudowie,

* ros$linno$é zwigzana z uprawami rolniczymi wraz z towarzyszgcymi gatunkami segetalnymi,

* roslinno$¢ murawowa, ruderalna.
Wyzszymi walorami przyrodniczo-krajobrazowymi charakteryzujg sie tereny zlokalizowane na
obrzezach miasta, jego centralna czesé charakteryzuje sie nieznacznym udziatem cennej roslinnosci.
Wskaznik lesistosci na terenie Tarnowa wynosi 3,6%. Lasy i grunty lesSne zajmujg powierzchnie 263,3
ha. Lasy publiczne zajmujg powierzchnie 182,3 ha, w tym grunty publiczne Skarbu Panhstwa- 127,3 ha.
Grunty lesne prywatne zajmujg powierzchnie 81 ha.
Na terenie Tarnowa znajduje sie dziesie¢ parkéw miejskich, starodrzew czterech z nich: Parku
Sanguszkow, Parku Strzeleckich, Parku Planty Kolejowe oraz Parku Zbylitowska Gora, ktore objeto
ochrong, uznajac je za pomnik przyrody.
Do rejestru zabytkéw zostaty wpisane: Park Strzelecki, Park Sanguszkow, Park Kwiatkowskiego
(potozony w Moscicach).
Elementem fgczgcym zielen sg tereny zieleni cmentarnej, szczegoélnie starodrzew cmentarza
zydowskiego oraz Starego Cmentarza na Zabtociu. Ponadto do terendéw zieleni zalicza sie ogrody
dziatkowe, zajmujgce tgcznie powierzchnie ok.160 ha i ogrody czasowe zajmujgce powierzchnie 16
ha. Na obszarze miasta wystepujg aleje przyrodnicze wyrdzniajgce sie w przestrzeni miejskiej. Trzy z
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nich objeto ochrong uznajgc za pomniki przyrody: aleja jaworowa wzdtuz ul. Pszennej, aleja lipowa
wzdtuz ul. Obroncow Lwowa, aleja rdéznogatunkowa przy ul. Krzyskiej. Dodatkowo wiele
warto$ciowych alei zlokalizowanych jest w Mos$cicach. Na najwiekszg uwage zastugujg aleja
srebrnych klonéw w ciggu ul. Biatych Klonow (materiaty zaczerpniete z Zmiana Studium
Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzenne Gminy Miasta Tarnowa 2014).

Formy Ochrony Przyrody

Na obszarze miasta Tarnowa znajduje sie wiele obszaréw i obiektéw prawnie chronionych- sg to
pomniki przyrody, rezerwat przyrody ,Debrze”, niewielki fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu
Pogoérza Ciezkowickiego oraz Obszar Natura 2000 Dolny Dunajec. W bezposrednim sasiedztwie
znajduje sie obszar Natura 2000 Biata Tarnowska oraz wieksza czes¢ Obszaru Chronionego
Krajobrazu Pogorza Ciezkowickiego. Wg danych z 2017r. z Tarnowie znajdujg sie 42 pomniki
przyrody- ostatni z nich — jesion wyniosty, rosngcy na terenie Specjalistycznego Szpitala
im. E. Szczeklika przy ul. Szpitalnej 13, zostat decyzja radnych ustanowiony kolejnym 42 pomnikiem
przyrody w Tarnowie. W$rdd pomnikéw mozna wyr6zni¢ pojedyncze drzewa — lipy, deby, platany,
topole biatg, grupy i aleje drzew wymienione powyzej oraz gtazy narzutowe -tzw. trojaczki znalezione
w Rzedzinie i ustawione przy ul. Pitsudskiego.

Rezerwat przyrody ,Debrza” utworzono Zarzgdzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Lesnictwa z dnia 25.01.1995r. Rezerwat potozony jest w pétnocnej czesci miasta przy ul.
Wisniowej. Celem utworzenia rezerwatu jest zachowanie znieksztalconego florystycznie,
wielogatunkowego starodrzewia z bogatym podszytem i runem lesnym. W rezerwacie wystepujg
pomnikowe okazy debow, lip i bukéw.

Obszar natura 2000 Dolny Dunajec (PLH120085) tworzy rzeka Dunajec, wraz z doptywami, na
odcinku od zapory w Czchowie do ujécia Wisty. Obszar ten jest cenng przyrodniczo ostojg wielu
gatunkéw ryb.

Obszar Chronionego Krajobrazu Pogérza Ci ezkowickiego znajduje sie w potudniowej czesci
miasta Tarnowa. Zostat utworzony rozporzgdzeniem Wojewody Tarnowskiego z dnia 28.08.2012r.
Obszar obejmuje teren Pogérza Karpackiego miedzy dolinami Dunajca i Wistoki. Stanowi otuline dla
parkéw krajobrazowych: Ciezkowicko-Roznowskiego i Pasma Brzanki. Obszar ten wyrdznia sie
walorami krajobrazowymi o zr6znicowanych ekosystemach, wartosciowych ze wzgledu na mozliwosci
zaspokajania potrzeb zwigzanych z turystykg wypoczynkowo-rekreacyjna.

Tarndw jest miastem na prawach powiatu, Sredniej wielkosci, o powierzchni 72,38 km2. Liczba
ludnosci miasta powoli maleje, wg stanu na koniec 2017 roku wynosita 109 650 os6b (przyrost
naturalny w okresie 2013-2015 wyniost -0,8 do -1,9 %). Zjawisko to jest zwigzane zaréwno
z wystepujacym ujemnym przyrostem naturalnym, jak tez z wystepowaniem ujemnego salda migracji.
Od 1996 roku obserwowane jest state zmniejszenie sie liczby ludnosci (o okoto 12 249 w ciggu 21 lat).
Liczba mieszkancow Tarnowa zmniejszyla sie w ostatniej dekadzie.

W skiad Tarnowa wchodzi 16 osiedli:

1.Staréwka 5.Rzedzin 9.Chyszow 13.Westerplatte
2.Strusina 6.Gumniska 10.Klikowa 14.Legionéw
3.Piaskéwka 7.Krakowska 11.Krzyz 15.Koszyce
4.Grabdéwka 8.Moscice 12 Jasna 16. Zielone

Zabudowa miejska o wysokiej intensywnosci skfada sie z trzech podstawowych komponentdw:

« zabudowy historycznej stanowigcej wyraznie wydzielony przestrzennie obszar starego miasta,
* Srodmiejskiej kwartatowej,
» osiedli mieszkaniowych w zabudowie blokowe;j.
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Warto zwréci¢ uwage na promieniste rozchodzenie sie ulic: od centrum w kierunku granic miasta.
e Zwarta zabudowa historyczna (stare miasto).

Zabudowe historyczng stanowi wielofunkcyjna gesta zabudowa, gtdwnie ustugowo-mieszkaniowa
z enklawami zabudowy o innym charakterze lub zieleni. W Tarnowie zabudowe historyczng stanowig
obszary polozone w $cistym centrum, na terenie Starego Miasta. Od potnocy ograniczony ulicg
Walowa, od wschodu ul. Szeroka, od poétnocy ul. Bernardynska oraz od zachodu ul. Targowa.

e Zabudowa srodmiejska

Cechuje sie duza zwartoscig przestrzeni zabudowanej, gléwnie o charakterze mieszkaniowym i
mieszkaniowo-ustugowym. Srédmiejska zabudowa Tarnowa to réwniez zabudowa o charakterze
historycznym, ale nie stanowigca wydzielonego obszaru starego miasta.

e Osiedla mieszkaniowe- wspéiczesna zabudowa blokowa

Na tych obszarach dominuje zabudowa mieszkaniowa z udziatem ustug, gtéwnie o charakterze
podstawowym (szkota podstawowa, gimnazjum, przedszkole, zlobek, przychodnie, obiekty ustug
kultury czy niewielkie centra handlowe). W Tarnowie zabudowa blokowa zlokalizowana jest we
wschodniej czesci miasta, obejmuje osiedla Jasna, Westerplatte, Legionéw Dabrowskiego oraz
Zielone, osiedle Tarnowskiego Towarzystwa Budownictwa Spotecznego (TBS), osiedle Grabdéwka.

e Zabudowa o niskiej intensywnosci

Do zabudowy o niskiej intensywno$ci zaliczane sg wszystkie formy zabudowy jednorodzinnej oraz
mata zabudowa kilkurodzinna. Gtéwnie jest reprezentowana przez rézne formy od zabudowy
jednorodzinnej, tj. szeregowej, atrialnej, blizniaczej i hybrydowej poprzez zabudowe domami
indywidualnymi wolnostojgcymi, a takze zabudowe rozproszong, siedliskowg. Podzial wewnetrzny
zabudowy o niskiej intensywnos¢ obejmuje zabudowe jednorodzinng intensywng i ekstensywng oraz
zabudowe rozproszong, siedliskowa.

e Zabudowa jednorodzinna ekstensywna

Na obszarze miasta Tarnowa zabudowa jednorodzinna ekstensywna znajduje sie na osiedlach
zlokalizowanych na obrzezach. Szczegélnie duze jej obszary sg na osiedlach: Rzedzin, Osiedle
Nauczycielskie, Krzyz, Zbylitowska Géra, Klikowa.

» Obiekty i tereny ustug publicznych

Obiekty i tereny ustug publicznych to duze, wyodrebniajace sie w ukladzie przestrzennym miasta
kompleksy ustugowe ze znaczgcym udziatem zieleni (sg to m.in. uczelnie (kampusy), szpitale, muzea
(duze kompleksy) itp.). Tego typu obiekty to: Szpital Wojewddzki im. Sw. tukasza przy ul. Lwowskiej,
Panstwowa Wyzsza Szkota w Tarnowie przy ul. Mickiewicza, Specjalistyczny Szpital im. Edwarda
Szczeklika przy ul. Szpitalnej, Tarnowskie Centrum Kultury, Muzeum Okregowe w Tarnowie, Muzeum
Etnograficzne.

» Tereny produkcyjne, bazowe skladowe i magazynowe, w tym tereny kolejowe

S3 to tereny silnie technicznie zainwestowane o zwartej powierzchni. Znajdujg sie tutaj m.in. tereny
przemystowe, sktadowe, magazynowe, poprzemystowe i zdegradowane. Najwiecej takich obszarow
w Tarnowie znajduje sie na osiedlu Moscicie- Zaklady Azotowe, osiedlu Strusina - Zakiady
Mechaniczne, Chyszéw- Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw, Fabryka Beckers, Skladowisko Odpadéw
Komunalnych- osiedle Krzyz, sktadowisko JRChem, ponadto tereny ustugowe i handlowo-hurtowe
zlokalizowane w zachodniej cze$ci miasta- w rejonie ul. Czystej, Gieldowej i potudniowej czesci miasta
— w rejonie ul. Przemystowej, Tuchowskiej i Krakowskiej.

*  Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe
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Na obszarze miasta Tarnowa wyréznic mozna takze wielkopowierzchniowe obiekty handlowe.
W Tarnowie sg to m.in.: Galeria Gemini Park Tarnéw przy ul. Nowodabrowskiej 127, Galeria Tarnowia
przy ul. Krakowskiej, Centrum Handlowe Swit przy ul. T. Kosciuszki, CH Max Tarnéw przy ul. Szkotnik
1A, CH Zenit przy ul. Stonecznej 29-33, CH ECHO przy ul. Blonie 2, Mateo PBU-H przy ul. Lwowskiej
134A.

* Tereny otwarte

Tereny otwarte stanowig obszary niezabudowane przylegajgce do granic miasta. Sg to pola uprawne,
nieuzytki, tereny le$ne i zadrzewione oraz inne obszary nieuzytkowane bez zwartej zabudowy.

Miasto Tarnéw znajduje sie przy trasie europejskiej E40 bedgcym waznym $rodkowoeuropejskim
korytarzem transportowym lgczgcym Kazachstan z Francjg. Odcigzeniem centrum miasta od ruchu
kotowego jest droga krajowa nr 4 (ktora przed wybudowaniem autostrady stanowita trase E40), ktora
omija miasto od potudniowego- zachodu i tgczy sie z trasg E40 na wschodzie miasta. Przez teren
miasta przebiega autostrada A4, drogi krajowe i drogi wojewddzkie:
= Autostrada A4 — dlugosé 6200 m, przebiega wzdtuz péinocnej granicy miasta,
= Drogi krajowe: nr 73 przebiega ulicami: al. Jana Pawta I, Lwowskg oraz droga krajowa nr 94
przebiega wzdtuz potudniowej granicy miasta, ich tgczna dtugos¢ wynosi 17,4km
= Drogi wojewddzkie: nr 973 przebiega ulicami W. Witosa, E. Kwiatkowskiego, Czysta,
Kardynata Wyszynskiego, Klikowska, Niedomickg oraz droga wojewddzka 977, ktora
przebiega ulicg Tuchowskg o tgcznej diugosci 13,4km (dane pochodzg z POS 2017-2024).
= Drogi powiatowe o diugosci catkowitej 56,9km (GUS BDL 2015)
= Drogi gminne o diugosci catkowitej 278,7 km (GUS BDL 2015)
= Drogi wewnetrzne i zakladowe

= Komunikacja miejska

Transport zbiorowy opiera sie na sieci komunikacji autobusowej miejskiej oraz transporcie prywatnym.
Sie¢ autobusowa korzysta z ogoélnie dostepnych ulic. W miescie Tarnowie nie ma wydzielonych paséw
ruchu dla autobuséw. Komunikacja miejska i podmiejska realizowana jest w oparciu o system 29 lini
i 594 przystankéw autobusowych. Autobusy obstugujgce linie komunikacji miejskiej zatrzymujg sie
tacznie na 540 przystankach usytuowanych na trasach linii komunikacyjnych na terenie miasta i poza
nim (340 przystankéw znajduje sie w obrebie granic miasta).

Podstawg komunikacji zbiorowej na terenie miasta Tarnowa jest komunikacja miejska. Funkcje
organizatora pelni jednostka organizacyjna gminy miasta Tarnowa — Zarzad Drég i Komunikaciji
w Tarnowie (w skrécie: ZDiK), natomiast operatorem, na wszystkich liniach, jest Miejskie
Przedsiebiorstwo Komunikacyjne Sp. z o.0.

Przez Tarndéw przebiegajg nastepujace linie kolejowe o fgcznej dtugosci 22,4km m.in.:
= nr 91- Krakéw Gtowny- Medyka,
= nr 96 Tarnbw-Muszyna-Leluchéw popularnie okreslana jako ,kryniczanka”
= nr 115 Tarndéw-Szczucin (obecnie nieczynna).

Mieszkancy Tarnowa korzystajg rowniez ze Sciezek rowerowych o tgcznej dlugosci 64,8km.
= Cieptownictwo

Najwiekszym dostawcg ciepta sieciowego na terenie miasta Tarnowa jest Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej S.A. z siedziba w Tarnowie (MPEC) przy ul. Siennej 4. Zaopatrzani w ciepto sg
glownie mieszkancy terenéw zabudowy wielorodzinnej na osiedlach mieszkaniowych. Wg danych
z 2017 roku ciepto dostarczane jest z jednej elektrocieptowni oraz 8 kottowni lokalnych. Dlugosé sieci
cieptowniczej w miescie wynosi 103 094,3m.

Mniejszy udziat w ogrzewaniu mieszkan na terenie miasta przynalezy do indywidualnych zrddet
ogrzewania mieszkania dziatajgcych w ukfadach centralnego ogrzewania. Nieruchomosci nie



Fundusze ik MINGSTERSTWO A )
Europejskie Rzeczpospolita Wil | SROOOAVISS Unia Europejska
i Infrastruktura | Srodawisko B Folske i —’ Fundusz Spofnatd

OPRACOWARNIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

podigczone do miejskiej sieci cieptowniczej ogrzewane sg gtdwnie weglem, gazem, drewnem oraz
znacznie rzadziej prgdem elektrycznym i olejem opatowym.

=  Gazownictwo

Miasto Tarnow znajduje sie na trasie przebiegajacych przez nie magistral gazociggéw wysokiego
cisnienia, wobec czego posiada korzystne warunki zaopatrzenia w gaz. Diugosc sieci gazowej na
terenie miasta wynosita 413,5km (wg danych GUS 2015) a liczb przytgczonych ksztattowata sie na
poziomie 14 983 szt. Operatorem systemu dystrybucyjnego, ktéry zajmuje sie gtéwnie budowa i
eksploatacjg sieci gazowej na terenie Gminy jest Polska Spétka Gazownictwa SP. z 0.0. z siedzibg w
Warszawa, a infrastrukturg gazowa eksploatowang jest Rejon Dystrybucji Gazu Tarnow.

W granicach miasta ulokowane sg gazociggi magistralne wysokiego cisnienia, eksploatowane przez
Regionalny Oddziat Przesylu w Tarnowie oraz gazociggi wysokoprezne w kierunku stacji redukcyjno-
pomiarowych i pomiarowo-rozdzielczych. Operatorem gazociggoéw przesytlowych jest firma Gaz-
System S.A.

= Elektroenergetyka

Miasta Tarnéw jest w pei zelektryfikowane. Dystrybucjg energii elektrycznej na potrzeby odbiorcow
zlokalizowanych na terenie Gminy Miasta Tarnowa zajmuje sie firma Tauron Dystrybucja S.A, Oddziat
w Tarnowie. Na terenie miasta zlokalizowanych jest tgcznie 374 stacje SN/nN z czego 36 stacji typu
mieszanego, to znaczy czes¢ stacji jest w eksploatacji Turon dystrybucja S.A. Giéwnym punktem
zasilania terenu Miasta Tarnow jest stacja WN/SN:

=  Ponar,
= Podzamcze,
=  Tamel,

= Swierczkéw,
=  Grabéwka,

= Piaskowka,
=  Nowotki

= Dunajcowa.

Na terenie miasta zlokalizowana jest stacja 220/110 kV Klikowa. Eksploatacja tej stacji zajmuje sie
Tauron Dystrybucja S.A. wraz z Polskimi Sieciami Elektroenergetycznymi S.A. Stacje WN/SN na
terenie Tarnowa wyposazone sg w jednostki transformatorowe. Energia elektryczna dostarczana jest
poprzez dystrybucje sieci sredniego napiecia oraz stacje i sie¢ niskiego napiecia. Na terenie miasta
uruchomiono odnawialne zrédfa energii. Grupa Azoty S.A. posiada potaczenie sieciowe z systemem
elektroenergetycznym firmy Tauron Dystrybucja S.A. Z tych systemdw energetycznych zasilane sg
instalacje Grupy Azoty S.A., odbiorcy lokalni oraz siec MPEC S.A. Tarnow.

W dniu 28.10.2017r. zostata zawarta umowa klastra energii GMT, MPEC S.A., MPGK Sp. z 0.0., PUK
SP. z 0.0. oraz Politechnikg Krakowskg. Gtéwnym celem Tarnowskiego Klastru Energetycznego (TKE)
jest wytwarzanie i rbwnowazenie zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energig z odnawialnych
zrodet energii lub innych zrédet paliw. Utworzone zostang lokalne rynki energii elektrycznej i ciepta,
w oparciu o lokalne paliwo, przetworzone na ciepto i energie elektryczng w Spalarni pre-RDF,
zuzywanych przez Gmine Miasta Tarnowa dla potrzeb budynkéw uzytecznosci publicznej i innych
potrzeb, w tym oswietlenia ulicznego na terenie miasta Tarnowa.

Liczba mieszkancéw Tarnowa wynosi obecnie 109 650 (GUS BDL 2017), z czego 52,7% stanowig
kobiety, a 47,3% mezczyzni. W latach 2002-2017 liczba mieszkancéw zmalata o 8,3%. Sredni wiek
mieszkancow wynosi 43,7 lat i jest wigkszy od $redniego wieku mieszkancow wojewodztwa
matopolskiego oraz nieznacznie wiekszy od sredniego wieku mieszkancow catej Polski. Tarnbw ma
ujemny przyrost naturalny wynoszacy -136. Odpowiada to przyrostowi naturalnemu -1,24 na 1000
mieszkancow Tarnowa. Wspotczynnik dynamiki demograficznej, czyli stosunek liczby urodzen zywych



Fundusze ik MINGSTERSTWO A )
Europejskie Rzeczpospolita Wil | SROOOAVISS Unia Europejska
i Infrastruktura | Srodawisko B Folske i —’ Fundusz Spofnatd

OPRACOWARNIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

do liczby zgonéw wynosi 0,87 i jest znacznie mniejszy od $redniego dla wojewddztwa oraz znacznie
mniejszy od wspotczynnika dynamiki demograficznej dla catego kraju.

Tabela 1 Liczba mieszkaricéw Tarnowa w latach 2015-2017

2015 110 644
2017 110 110
2018 109 650

Zgodnie z prognozami demograficznymi coraz silniej niestety nakresla¢ sie bedzie zjawisko starzenia
sie spoteczenstwa, czego skutkiem bedzie zapotrzebowanie m.in. na dziatania aktywizujgce senioréw,
ustugi opiekuncze oraz osrodki o specjalnosci geriatryczne;.

W 2017 roku zarejestrowano 790 zameldowan w ruchu wewnetrznym, w tym samym roku 56 os6b
zameldowalo sie z zagranicy oraz zarejestrowano 236 wymeldowania za granice.

Tabela 2 Migracje wewnetrzne i zewnetrzne w Tarnowie w latach 2016-2017
Migracje wewn etrzne na  Migracje zagraniczne na Migracje wewn etrzne na  Migracje zagraniczne na

pobyt staty - naptyw pobyt staty - imigracja pobyt staty - odptyw pobyt staty - emigracja
2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017

osoba osoba osob a osoba osoba osoba osoba osoba
741 | 790 | 237 | 236 | 1023 | 1008 | 38 | 56

Miasto Tarnéw nalezy do wielu zwigzkéw i stowarzyszen. Jak wynika z danych zawartych
w Informatorze Statystycznym miasta Tarnowa z kohcem 2015 r w Tarnowie dziatato 62 fundacje oraz
376 stowarzyszen i organizacji spotecznych. Najwazniejsze z nich to:

= Zwigzek Miast Polskich

Zwigzek Miast Polskich to najstarsza polska organizacja samorzadowa o tradycji siegajgcej czasow Il
Rzeczpospolitej. Posiada bogate tradycje miedzywojenne. W latach 1917-1939 Zwigzek aktywnie
dziatat na polu lobbingu legislacyjnego, promocji gospodarczej i kulturalnej miast. Prowadzit
dziatalno$¢ wydawniczg i szkoleniowg oraz szerokg wymiane doswiadczen. Wspotpracowat takze
z podobnymi organizacjami w innych krajach. Po drugiej wojnie swiatowej dziatalno$¢ Zwigzku Miast
Polskich zostata uniemozliwiona. W pierwszych po wojnie wolnych wyborach lokalnych (27 maja 1990
r.) pojawita sie inicjatywa odtworzenia Zwigzku. W ciggu kilku miesiecy rady blisko 60 miast podjety
uchwaty o przystgpieniu do Zwigzku i w styczniu 1991 roku odbyt sie w Poznaniu - statutowej siedzibie
Zwigzku - jego Kongres Restytucyjny. Zwigzek Miast Polskich od 90. roku tworzy najnowszg historie
polskiej, odrodzonej samorzgdnosci. Jest najwiekszg tego typu organizacja w Polsce, skupiajaca
ponad 300 miast, w ktérych mieszka ponad 72% miejskiej ludnosci kraju. ZMP jest stowarzyszeniem
miast, majgcym na celu wspieranie idei samorzgdu terytorialnego oraz dagzenie do gospodarczego
i spoteczno-kulturalnego rozwoju miast polskich.

= Zwigzek Powiatow Polskich

Jest to stowarzyszenie powiatow dziatajgce w dwudziestoleciu miedzywojennym, majgce za zadanie
obrone ich wspolnych intereséw. Reaktywowane zostato (z inicjatywy samorzgdowcow powiatow
i miast na prawach powiatow) w dniach 26 i 27 lutego 1999 roku w Nowym Saczu (odbyto sie
wolwczas Zebranie Zatozycielskie Zwigzku Powiatéw Polskich). 17 marca 1999 roku Sgd Okregowy w
Warszawie dokonalt rejestracji stowarzyszenia. Z kolei 28 maja 1999 roku odbyto sie | Zgromadzenie
Ogolne ZPP, ktére dokonato wyboru wtadz statutowych Zwigzku. ZPP skupia obecnie 315 powiatow
i miast na prawach powiatéw. Prezesem Zarzadu Zwigzku Powiatow Polskich jest Starosta Bochenski,
Ludwik Wegrzyn.

Miasto Tarn6w nawigzuje ponadto umowy na zasadzie partnerstwa z innymi miastami w sferach:
ekonomicznej, oswiatowej, kulturalnej, sportowej, spotecznej, jak réwniez wymiany doswiadczen.
Obecnie Tarnéw posiada 13 miast partnerskich:
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Tabela 3 Miasta partnerskie miasta Tarnowa

1. Biata Cerkiew Ukraina 6 wrzesnia 2007
2. Blackburn Wielka Brytania 23 listopada 2000
3. Casalmaggiore Wiochy pazdziernik 2006
4. Kiskéros Wegry 25 czerwca 1992
5. Kottas Rosja Listopad 1995

6. Nowy Sgcz Polska 6 kwietnia 1991

7. Schoten Belgia 28 maja 1991

8. Tarnopol Ukraina 18 marca 2004

9. Trenczyn Stowacja 13 wrze$nia 1997
10. Veszprem Wegry - wojewddztwo 22 marca 2001
11. Veszprém Wegry 23 pazdziernika 2012
12. Warszawa Polska 10 pazdziernika 2007
13.  Winnica Ukraina

W Tarnowie w latach 2006-2015 odnotowano systematyczny wzrost liczby podmiotéw. Koncem 2015
roku dzialalno$¢ gospodarcza prowadzito 11,4 tys. podmiotdbw co stanowito wzrost o 1,9%
w porownaniu do roku ubiegtego.

Zgodnie z danymi na 30.06.2018r. liczba form handlowych ogétem to 11 705, liczba spétek prawa
handlowego to 1 334 (w tym z udziatem kapitatu zagranicznego 137.

Tarnéw jest osrodkiem przemystowym z dominujgcym przemystem chemicznym: Grupa Azoty,
Beckers Farby Przemystowe Sp. z 0.0., Summit Packaging Polska Sp. z 0.0., maszynowym: Zaktady
Mechaniczne Tarnéw, Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Sprzetu Mechanicznego Sp. z o0.0., Fabryka
Silnikow Elektrycznych ,Tamel”, Lenze Tarnoéw SP. z.0.0., Fabryka Maszyn Tarnéw, spozywczym:
Zaktady Miesne ,Miestar” wchodzace w sktad Grupy Sokotéw, Zaktady Mleczarskie ,Mlektar”, Zaktady
Przemystu Chiodniczego” Fritar”, materiatow budowlanych: Bruk-Bet, witdkienniczym: Spoétdzielnia
»rarnowska Odziez”, Tarnospin, Tarkonfex, szklarskim. W miescie istniejg liczne hurtownie, sktady
materiatdw budowlanych, sklepy. W Tarnowie dziata centrum Logistyczne firmy TC Debica/Goodyear
oraz centrum przetadunkowo-magazynowe do obstugi transportu kotowego firmy DHL.

Miasto Tarndéw uczestniczy w projekcie pod nazwag ,Program Wspotpracy Wojewddztwa
Matopolskiego z organizacjami pozarzgdowymi i innymi podmiotami prowadzgcymi dziatalno$¢
pozytku publicznego na rok 2017”. Jednoczesnie miasto posiada i realizuje programy wspotpracy
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Z organizacjami pozarzgdowymi i innymi podmiotami dziatajgcymi w sferze pozytku publicznego
i wolontariatu. Na terenie miasta funkcjonuje réwniez Stowarzyszenia ,Zielony Pierscien Tarnowa,
ktérego dzialalnos¢ skupia sie na wzmocnieniu kapitatu spotecznego, poprzez podnoszenie wiedzy
spotecznosci lokalnej w zakresie ochrony srodowiska i zmian klimatycznych, takze z wykorzystaniem
rozwigzan innowacyjnych objetego strategig rozwoju lokalnego kierowanego przez spoteczno$c.
W miescie funkcjonuje budzet obywatelski, ktory cieszy sie duzym zainteresowanie mieszkancow
(rekordowa frekwencja prawie 36% w 2016r.). Wybrane projekty to np. Nowy blask Parku
Sanguszkow, centra wypoczynku i rekreacji - oznacza to, ze mieszkancy doceniajg i troszczg sie
0 zasoby zieleni w miescie. Miasto prowadzi akcje edukacyjna w zakresie podnoszenia $wiadomosci
0 zagrozeniach zwigzanych z klimatem (np. konkurs wiedzy ekologicznej, konkurs ,Oddycham
czystym powietrzem”, ,Tarnowscy pogromcy SMOgA”, wiele informacji mozna znalez¢ na stronie
miasta Tarnowa www.tarnow.pl. W rankingu aktywnosci spotecznej w samorzadach, biorgcym pod
uwage aktywnos¢ spoteczng (frekwencje wyborczg), sektor organizacji pozarzgdowych, wsparcie
udzielane przez administracje, a takze oddolne inicjatywy mieszkancéw, Tarnéw zajgt 170 miejsce na
218 matych miast uwzglednionych w rankingu.

Wydatki budzetu miasta Tarnowa na 1 mieszkanca sukcesywnie wzrastajg: w 2014 roku wynosit 4 839
zt, w 2015 roku 5 411 zt, natomiast w 2016 juz 5 620zt. W rankingu zamozno$ci Jednostek Samorzadu
Terytorialnego opracowanym przez czasopismo Wspdlnota w 2015 roku, Gmina Miejska Tarnéw, na
tle 18 badanych miast wojewddzkich zostata oceniona jako gmina umiarkowanie zamozna, wobec
czego plasuje sie w gornej czesci tabeli. Zadluzenie miasta na poziomie 42,75% dochodéw
budzetowych (w przedziale poréwnawczym 9,21-89,15%) i zdolnos$¢ kredytowa 8,19% dochodow (w
przedziale 2,64-16,26%) pozostawiajg sporg rezerwe do pozyskania srodkéw na niezbedne wydatki.
Tarndw zajmuje 29 miejsce wsrod 48 miast na prawach powiatu, pod wzgledem wydatkéw biezgcych
na administracje, z wynikiem 299,27 zt/os. w przedziale 214,55-551,29 zl/os.

Na niskim poziomie pozostajg wydatki na inwestycje w infrastrukture techniczng, ktére w latach 2013-
2015 wyniosty jedynie 805,94 zt na mieszkanca, dajgc Tarnowowi 35 miejsce wsrdéd 48 miasta na
prawach powiatu (w przedziale poréwnawczym 193,35-3 440,04 zl/os.).

Miasto posiada stabilng sytuacje finansowg, chociaz w rankingach miast nie zajmuje wysokich pozyciji,
co pozostawia duze pole do dalszego rozwoju.
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2 Powi gzanie Planu
Adaptacji
Z dokumentami
strategicznymi
| planistycznymi

Realizacja Planu Adaptacji do zmian klimatu wymaga zapewnienia jego spéjnosci

z dotychczasowg polityka rozwoju kraju, regionu i Miasta, wyrazong w dokumentach
strategicznych i planistycznych. Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Tarnowa nie
zastepuje, tylko stanowi ich niezbedne uzupetnienie w kontekscie niezbednych

dziatan adaptacyjnych
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Opracowanie Planu Adaptacji wynika ze Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszarow
wraZzliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020), w ktérym
wskazuje sie na potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy ,Bialej
ksiegi. Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania” bedgcej odpowiedzig UE na przyjety
w 2006 r. na forum Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNCCC)
,Program dziatah z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”.

W SPA 2020 miasta uznaje sie za szczegolnie wrazliwe na zmiany klimatu, zaréwno ze wzgledu na
koncentracje ludzi, wage miast w ksztaltowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale takze
zuwagi na potegowanie skutkéw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne oddziatywanie
antropopresji na srodowisko”. Projekt w ramach, ktérego powstat Plan Adaptacji jest realizacjg przez
Ministra Srodowisko zapiséw SPA 2020 — kierunku dziatan 4.2. — miejska polityka przestrzenna
uwzgledniajgca zmiany klimatu, dziatania 4.2.1 Opracowanie miejskich planéw adaptacji
z uwzglednieniem zarzgdzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego
w innych dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Plan Adaptacji powigzany jest w szczegélnosci ze Strategig na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR), Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) oraz Krajowg Politykg
Miejskg do 2020 roku (KPM). W SOR w obszarze $rodowiska wskazuje sie dziatania stuzgce
przystosowaniu sie do skutkbw suszy, przeciwdziataniu skutkbw powodzi, ochronie zasobow
wodnych. Jednym z dzialan jest takze ,rozwdj infrastruktury zielonej i blekitnej obszarow
zurbanizowanych, w celu zachowania tgcznosci przestrzennej wewngtrz tych obszaréw i z terenami
otwartymi oraz wspomagania proceséw adaptacji do zmian klimatu.” Plan Adaptacji zawiera dziatania
pokrywajgce sie z dziataniami SOR.

Sposrod szesciu celdw polityki przestrzennej kraju wyrazonej w KPZK dwa odnoszg sie do
problematyki adaptacji do zmian klimatu: (1) Ksztaltowanie struktur przestrzennych wspierajgcych
osiggniecie i utrzymanie wysokiej jakosci srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski
oraz (2) Zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne (...). Plan Adaptaciji
takze ukierunkowany jest na poprawe jakosci Srodowiska przyrodniczego w miescie oraz zwiekszenie
odpornosci miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

Krajowa Polityka Miejska odnosi sie wprost do adaptacji do zmian klimatu. Dziatania, w niej zawarte
sg realizowane przez rzad i odnoszg sie gtdwnie do regulacji prawnych wspierania i koordynowania
dziatan adaptacyjnych w miastach. W Polityce jako jedno z dziatan wpisano ,Minister wtasciwy ds.
srodowiska opracuje plany adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkancéw”, tak
wiec Plan Adaptacji jest takze realizacjg zapis6w Polityki Miejskie;.

Realizacja Planu Adaptacji do zmian klimatu wymaga zapewnienia spéjnosci Planu z politykg rozwoju
Miasta, wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych. Plan Adaptacji do zmian klimatu
Miasta Tarnowa jest spéjny z dokumentami strategicznymi i operacyjnymi opracowanymi zaréwno dla
miasta, jak i dla wojewddztwa matopolskiego, stanowigc ich niezbedne uzupetnienie w kontekscie
adaptacji.

Wsréd dokumentéw samorzadu wojewddztwa matopolskiego, istotnych z punktu widzenia tworzenia
Planu Adaptacji nalezy wymienic:

- Strategia Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2011-2020,



- Program Strategiczny Ochrona Srodowiska wojew6dztwa matopolskiego,
- Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Matopolskiego (PZPWM).

Sposréd dokumentéw okreslajgcych i wdrazajgcych polityke rozwoju Miasta Tarnowa ze wzgledu na
powigzanie z problematykg adaptacji istotne sg nastepujgce dokumenty:

- Strategia Rozwoju Miasta- Tarnéw 20203;

- Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Tarnowa na lata 2017-2024 ze strategig
krétkoterminowg na lata 2017-20204;

- ,Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego®;
— Projekt planu gospodarki niskoemisyjnej do 2020r. dla Tarnowa;

- Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Tarndw a lata 2012-2030;

- Program rewitalizacji Miasta Tarnéw 2005-2013,

- Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Gminy Miasta Tarnowa
Z powierzonym zadaniem organizacji publicznego transportu zbiorowego na mocy porozumien
miedzy gminami.6.

Dodatkowo analizie poddano inne dokumenty istotne dla miasta, w ktérych znalazly sie zagadnienia
powigzane ze zjawiskami badanymi na potrzeby Planu adaptacji, tj.:

- Program dziatan na rzecz oséb starszych w miescie Tarnowie na lata 2015-20207;

- Program dziatan na rzecz oséb Niepetnosprawnych w miescie Tarnowie na lata 2016-20208;

- Strategia rozwigzywania probleméw spotecznych miasta Tarnowa na lata 2017-20209;

- Tarndéw w liczbach?9;

- Raport o stanie miasta 2015!

Bezposrednim wynikiem przeprowadzonej analizy miejskich dokumentéw strategicznych byta
identyfikacja problemow i wyzwan wynikajgcych ze zmian klimatu lub moggcych sie do nich
przyczynia¢. Wymienione dokumenty miasta Tarnowa zawierajg cele i dziatania, ktére bezposrednio
lub posrednio majg zwigzek ze zmianami klimatu i odnoszg sie do jakosci zycia oraz poszczeg6inych
sektoréow funkcjonowania miasta. Do najistotniejszych zagadnien ujetych w tych dokumentach
i powigzanych z tematykg Planu adaptacji naleza:

— problem zanieczyszczenia powietrza bedgcy efektem przede wszystkim niskiej emisji oraz emis;ji
komunikacyjnej; niska emisja wynika m. in. ze stosowania wegla i drewna oraz odpadow
powstatych podczas obrébki drewna jako gtéwnego zrédia energii w indywidualnych zrédtach
ciepta, wyzszych kosztow ogrzewania zwigzanych z korzystaniem z innych zrédet energii, a takze

3Uchwata nr X1/111/2011 Rady Miejskiej w Tarnowie z dnia 30 czerwca 2011r.

4Projekt uchwaly w sprawie Programu ochrony $rodowiska dla Miasta Tarnowa na lata 2017-2024 ze strategia krétkoterminowa
na lata 2017-2020

5 Uchwata nr XV/237/2003 Rady Miejskiej w Tarnowie z dnia 16 pazdziernika 2003 w sprawie zmiany Studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Miasta Tarnowa.

6 Uchwata nr XXVI1/281/2016 Rady miejskiej w Tarnowie z dnia 8 wrzesnia 2016r.

7Uchwata nr XVI111/178/2015 Rady Miejskiej w Tarnowie z dnia 26 listopada 2015r.

8Uchwata nr XVII1/177/2015 Rady Miejskiej w Tarnowie z dnia 26 listopada 2015 r.;

9 Urzad Miasta Tarnowa,

0 Urzgd Miasta Tarnowa, Tarnéw 2016 r.

1 Urzgd Miasta Tarnowa, Tarnéw 2016r.



Z ograniczonymi mozliwosciami wykorzystania odnawialnych zrédet energii (dobre warunki jedynie
w zakresie promieniowania stonecznego i geotermii ptytkiej oraz produkcji biomasy).

— niewystarczajgcy udziat terendw zieleni w miescie; niski wskaznik nasycenia terenami zieleni
o funkcji rekreacyjnej;

— poprawa dostepnosci transportowej i jakosci transportu przy uwzglednieniu miedzy innymi potrzeb
0s6b niepetnosprawnych i 0s6b o ograniczonej zdolnosci ruchowej poprawa bezpieczenstwa
ruchu drogowego, ograniczenie negatywnego wplywu transportu na s$rodowisko naturalne
i warunki zycia,

— wazrastajgca swiadomosc¢ spoteczna dotyczaca negatywnych skutkdw zanieczyszczenia powietrza
i mozliwosci redukcji emisji zanieczyszczen;

— wcigz niewystarczajgca swiadomos¢ spoteczna dotyczaca: racjonalnego wykorzystania zasobow,
podnoszenia efektywnosci energetycznej, wykorzystania energii odnawialnej;

— potrzeba dalszej modernizacji infrastruktury miejskiej, w szczegdlnosci infrastruktury drogowej,
transportu publicznego oraz gospodarki wodnej (w tym ochrony przeciwpowodziowej oraz wodno-
sciekowe));

- zagrozenie powodziowe dla wybranych czesci miasta

— niewystarczajgcy poziom rozwoju ustug stuzby zdrowia i pomocy spotecznej dla os6b starszych
w stosunku do rosngcych potrzeb zwigzanych ze starzeniem sie spoteczenstwa.

Wykonana analiza dokumentéw strategicznych i planistycznych miasta Tarnowa, pozwolita na
zidentyfikowanie gtéwnych sektorow/obszar6w miasta, ktére moga by¢ wrazliwe na zmiany klimatu.
Problemy te dotyczg w gtdwnej mierze sektorow: zdrowie publiczne, gospodarka wodna, transport,
turystyka (wypoczynkowo-rekreacyjna) z uwzglednieniem rozwoju infrastruktury blekitno-zielonej.



3 Metoda opracowania
Planu Adaptac]i

Plan adaptacji po raz pierwszy kompleksowo identyfikuje zagrozenia wynikajagce ze
zmian klimatu oraz dobiera konkretne rozwigzania adaptacyjne. Jednolita, ale
elastyczna metodyka dla wszystkich Partneréw projektu zapewnia spojnosé
strukturalng poszczegodlnych Planéw adaptacji, pozwolita jednak uwzgledni¢ cechy
indywidualne Tarnowa. Szczegolnie cenne w tym zakresie byly wspétpraca zespotu
ekspertow z zespotem miejskim oraz zapewnienie udziatu interesariuszy.
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Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Tarnowa opracowano wedtug metody jednolitej i wspoinej dla
wszystkich miast biorgcych w Projekcie. Uwzglednia ona wytyczne Ministerstwa Srodowiska zawarte
w "Podreczniku adaptacji dla miast". Podstawowym zatozeniem metodycznym przyjetym do
opracowania Planu Adaptacji byt podziat pracy nad dokumentem roztozony na szes¢ etapow (Rys. 1).
Pozwolito to na stopniowe budowanie Planu Adaptacji oraz integracje prac zespotu eksperckiego z
zespotem miejskim, a takze na systematyczne wigczanie interesariuszy reprezentujgcych rézne grupy
i Srodowiska miejskie.

Etap 1 Etap 2 Etap 3
Rozpoczecie procesu Ocena podatnosci Analiza ryzyka
opracowania Planu miasta na zminy zwigzanego ze
Adaptac;ji klimatu zmianami klimatu

Etap 6 Etap 5 Etap 4
Opracowanie Planu Ocena i wybor opcji Opracowanie opcji
Adaptacji adaptacji adaptacji

Rys. 1. Etapy opracowania Planu Adaptacji

Metoda opracowania Planu Adaptacji postugiwata sie przyjetg terminologig, uzgodniong przez
Konsorcjum i zaakceptowang przez Ministerstwo Srodowiska. Zgodnie z tym, podstawowymi
pojeciami sg:

zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajgce z nich zjawiska pochodne, ktére stanowig
zagrozenie dla ludnosci miasta, srodowiska przyrodniczego, zabudowy i infrastruktury oraz
gospodarki

stopien, w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych. Wrazliwos¢ zalezy od
charakteru struktury przestrzennej miasta i jej poszczegélnych elementéw, uwzglednia
populacje zamieszkujgca miasto, jej cechy oraz rozktad przestrzenny. Wrazliwosc jest
rozpatrywana w kontekscie wptywu zjawisk klimatycznych, przy czym wptyw ten moze byé
bezposredni i posredni.

materialne i niematerialne zasoby miasta, ktére mogg stuzy¢ do dostosowania

i przygotowania sie na zmiany klimatu oraz ich skutki. Potencjat adaptacyjny tworzy:
zasoby finansowe, zasoby ludzkie, zasoby instytucjonalne, zasoby infrastrukturalne,
zasoby wiedzy.

stopien, w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia sobie z negatywnymi skutkami
zmian klimatu. Podatnos¢ zalezy od wrazliwo$ci miasta na negatywne skutki zmian klimatu
oraz potencjatu adaptacyjnego.

Proces opracowania Planu Adaptacji realizowany w szesciu etapach pozwolit na uzyskanie
konkretnych rezultatdéw, stanowigcych produkty posrednie. W ostatnim etapie produkty te postuzyty do
sformutowania ostatecznej postaci Planu Adaptaciji.

Plan Adaptacji sktada sie z dwoch zasadniczych czesci — diagnostycznej i programowej . Czesc
diagnostyczna zbudowana jest na podstawie analizy informacji zawartych w dokumentach
planistycznych i strategicznych Miasta, danych meteorologicznych hydrologicznych, danych
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statystycznych i przestrzennych oraz ocenach i wynikach przeprowadzonych analiz eksperckich
prezentowanych ponizej.

1)

2)

3)

4)

Analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych . W analizie uwzglednione zostaty
wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla Miasta, np.
upaty, wystepowanie MWC, mrozy, intensywne opady, powodzie, podtopienia, susze, opady
Sniegu, porywy wiatru, burze oraz koncentracja zanieczyszczen powietrza. Charakterystyke
zmian klimatu opracowano na podstawie danych meteorologicznych i hydrologicznych z lat
1981-2015 pozyskanych z IMGW-PIB. Analizy uwzgledniaty réwniez trendy przysztych
warunkoéw klimatycznych w horyzoncie do 2030 i 2050 - scenariusze klimatyczne
uwzgledniajace dwa scenariusze emisji gazéw cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5). Wyniki
tych analiz daty podstawe do opracowania listy zjawisk i ich pochodnych, stanowigcych
zagrozenie dla miasta oraz okreslenia ekspozycji miasta na te zagrozenia.

Ocena wrazliwo $ci miasta na zmiany klimatu. Wrazliwo$¢ miasta byla analizowana
poprzez analize wptywu zjawisk klimatycznych na poszczegoélne obszary miasta oraz sektory
miejskie. W przyjetej metodzie pod pojeciem sektor/obszar rozumie sie — wydzielong czesé
funkcjonowania miasta wyrd6zniong zaréwno w przestrzeni, jak i ze wzgledu na okreslony typ
aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub specyficzne problemy. Dla oceny wrazliwosci
sektoréw/obszaréw dokonano ich zdefiniowania poprzez komponenty, pozwalajgce uchwycic¢
funkcjonowanie miasta. Na kazdy sektor/obszar sklada¢ moze sie kilka komponentow.
Struktura sektora/obszaru wyrazona przez zhiér specyficznych komponentéw odzwierciedla
charakter miasta. Oceniono wrazliwos¢ kazdego z sektorow i obszar6w miasta na zjawiska
klimatyczne. Okres$lenie poziomu wrazliwosci sektoréw/obszarow wraz z wrazliwymi
komponentami miasta sktadajgcymi sie na te sektory/obszary pozwolito na wybér czterech
z nich najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu. Wybér ten zostat dokonany wspélnie przez
ZM i ZE w trybie warsztatowym, co umozliwito rzetelne i obiektywne wyodrebnienie ich ze
zbioru ocenianych sektoréw z uwzglednieniem specyficznych warunkéw lokalnych.

Okresélenie potencjalu adaptacyjnego miasta . Potencjat adaptacyjny zostat zdefiniowany
w o$smiu kategoriach zasobow: (1) mozliwosci finansowe, (2) przygotowanie stuzb, (3) kapitat
spoteczny, (4) mechanizmy informowania i ostrzegania o zagrozeniach, (5) sie¢ i wyposazenie
instytucji i placowek miejskich, (6) organizacja wspétpracy z gminami sgsiednimi w zakresie
zarzadzania kryzysowego, (7) systemowos¢ ochrony i ksztattowania ekosysteméw miejskich,
(8) zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne.
Zasoby te sg niezbedne zaréwno w przypadku koniecznos$ci radzenia sobie z negatywnymi
skutkami zmian klimatu, jak i do wykorzystania szans, jakie powstajg w zmieniajgcych sie
warunkach klimatycznych. Ocena potencjalu adaptacyjnego byta niezbedna do oceny
podatnosci miasta na zmiany klimatu, a takze zostata wykorzystana w planowaniu dziatan
adaptacyjnych.

Ocena podatno $ci miasta na zmiany klimatu . Ocena podatnosci miasta, jego sektoréw
oraz ich komponentéw zostata przeprowadzona w oparciu o analizy skutkbw zmian klimatu
w miescie (zjawisk klimatycznych i ich pochodnych), oceny wrazliwosci i oceny potencjatu
adaptacyjnego. Im wieksza wrazliwosci i mniejszy potencjat adaptacyjny, tym wyzsza
podatnosé.
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Rys. 2. Schemat oceny podatnosci na zmiany klimatu

5) Analiza ryzyka . Analizy dokonano w oparciu o ustalenie prawdopodobiefnstwa wystgpienia
zjawisk klimatycznych stanowigcych najwieksze zagrozenie dla miasta oraz przewidywanych
skutkéw wystgpienia tych zjawisk. Poziom ryzyka oceniono w czterostopniowej skali (bardzo
wysoki, wysoki, srednie, niskie). Ocena uwzgledniala sektory wybrane jako najbardziej
wrazliwe na zmiany klimatu. Wyniki oceny analizy ryzyka dla tych sektorow wrazliwych
wskazujg te komponenty w sektorach, dla ktérych ryzyko oszacowano na poziomie bardzo
wysokim i wysokim i dla nich planowane dziatania adaptacyjne bedg mialy najwiekszy
priorytet.

Czes¢ diagnostyczna zawiera analize i ocene zjawisk klimatycznych i ich pochodnych podatnosci
miasta na zmiany klimatu, ktére majg wptyw na funkcjonowania miasta. Ocena wrazliwosci i analiza
potencjatlu adaptacyjnego pozwolity na zdefiniowanie podatnosci na zmiany klimatu. W czesci
diagnostycznej wykorzystano wczesniejsze i biezgce prace zwigzane z ww. zagadnieniami oraz
uwzgledniono wszystkie cechy specyficzne miasta i zagadnienia majgce wptyw na ksztattowanie jego
adaptacyjnosci.

Na podstawie diagnozy opracowano:
1) Wizje, cel nadrz edny i cele strategiczne Planu Adaptacji do zmian kI imatu

2) Dzialania adaptacyjne skladaj ace sie na opcje adaptacji. Dzialania adaptacyjne zostaly
podzielone na trzy grupy (1) dzialania techniczne, (2) dzialania organizacyjne, (3) dziatania
informacyjno-edukacyjne.

Zidentyfikowane dziatania wigzg sie z kluczowymi projektami, ktére pomogg miastu przystosowac
sie do zmian klimatu, obnizajgc jego podatnos¢ na zagrozenia klimatyczne i pochodne tych zmian.
Ustalenie wariantowych list dziatan adaptacyjnych, ktérych celem jest redukcja zidentyfikowanych
ryzyk przygotowano na podstawie wynikbw analizy ryzyka. Na podstawie tych wynikéw, dla
kazdego zagrozenia zwigzanego ze zmianami klimatu, zdefiniowano liste dziatan adaptacyjnych,
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skladajgcg sie na opcje, ktéra przyczyniajg sie do zwiekszenia odpornosci miasta. Listy te
stanowig opcje adaptacji i zostaly poddane analizie wielokryterialnej oraz ocenie kosztoéw
i korzysci. Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiggniety
w optymalny sposéb z uwzglednieniem kryteriow odnoszacych sie do zréwnowazonego rozwoju,
efektywnosci kosztowej oraz synergicznego oddziatywania efektéw dziatania w ograniczaniu
rowniez innych zagrozen s$rodowiskowych. Dokonanie wyboru listy dziatan adaptacyjnych
z zastosowaniem analizy wielokryterialnej oraz jej optymalizacja przy zastosowaniu analizy
kosztéw i korzysci pozwolito na przyjecie ostatecznej opcji dziatan adaptacyjnych dla miasta.

Wdrazanie Planu Adaptacji. Dla realizacji wybranej opcji adaptacji wskazano podmioty
wdrazajgce, zaproponowano potencjalne zrodia finansowania, okreslono zasady i wskazniki
monitoringu realizacji Planu Adaptacji oraz okreslono sposéb i wskazniki ewaluacji Planu
Adaptaciji.
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4 Udziat spotecze nstwa
w opracowaniu Planu
Adaptacji

Udziat spofecznosci lokalnej w tworzeniu Planu Adaptacji jest niezbedny dla
skutecznego wdrazania tego dokumentu. Plan Adaptacji powstat przy wspétudziale
interesariuszy adaptacji w miescie. Dysponujg oni unikatowg wiedzg na temat
codziennego funkcjonowania miasta, jego probleméw ilokalnej specyfiki. Udziat
mieszkancéw w planowaniu adaptacji przyczynia sie podniesienia poziomu
Swiadomosci klimatycznej i do zwigkszenia akceptacji spotecznej podejmowanych
dziatan.

Weauyr "93“?
w klimat/
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Plan Adaptacji dla miasta Tarnowa powstat z wykorzystaniem metody partycypacyjnej. Prace nad
przygotowaniem dokumentu prowadzone byly w $cistej wspéipracy z Zespolem Miejskim oraz
z zidentyfikowanymi interesariuszami, ktorzy zostali zaangazowani w proces opracowywania
dokumentu.

Interesariuszami Planu Adaptacji sg przedstawiciele Urzedu Miasta oraz jednostek miejskich,
odpowiedzialni za poszczegdlne sektory miasta (Wydziat Ochrony Srodowiska, Centrum Zarzgdzania
Kryzysowego, Wydziat Geodezji i Nieruchomosci, Wydziat Planowania Przestrzennego i Budownictwa,
Wydziat Infrastruktury Miejskiej, Zarzgd Drdg i Komunikacji w Tarnowie, MPEC Tarnéw, Tarnowskie
Wodociggi) oraz przedstawiciele mieszkancéw, organizacji), przedstawiciele administracji
niezespolonej (m.in. Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych, a nastepnie Regionalny Zarzgd
Gospodarki Wodnej) i Zaktady Mechaniczne.

Interesariusze, w tym przedstawiciele mieszkancéw, brali udziat w spotkaniach warsztatowych
i konsultacyjnych, organizowanych na poszczegélnych etapach prac nad Planem Adaptacji, zgodnie

Z przyjeta metoda. Lista interesariuszy przedstawiona zostata w zalgczniku 1.

Tabela 4 Spotkania konsultacyjne w procesie opracowania Planu Adaptacji

1 | Spotkanie Woyjasnienie celu projektu Planu Adaptacji miasta Tarnowa | Zbudowanie pozytywnych
inicjujgce do zmian klimatu relacji i zaangazowania ZM
02.02.2017 | Przedstawienie sktadu oraz roli w projekcie Zespotu Ustalenie zasad wspotpracy —

2 | Warsztaty
nri
19.05.2017

3 | Warsztaty

Ekspertow (ZE) Wykonawcy

Przekazanie Informacji o metodyce opracowywania Planu
Adaptaciji

Przedstawienie etapow projektu oraz ich ramowego i
szczegO6towego harmonogramu prac

Wyjasnienie roli warsztatow w projekcie, zaproponowanie
wstepnych terminéw warsztatow

Przekazanie prosby o utworzenie Zespotu Miejskiego (ZM)
Przekazanie uczestnikom spotkania propozycji regulaminu
M

Uzgodnienie wizji i celu nadrzednego Planu Adaptaciji;
Zaprezentowanie wynikow analiz w zakresie ekspozycji
miasta na zjawiska klimatyczne i oceny wrazliwosci miasta
na zmiany klimatu;

Uzgodnienie wnioskdéw z analizy wrazliwosci miasta na
zmiany klimatu i wyb6r najbardziej wrazliwych 4
sektoréw/obszaréw;

Zebranie informacji na potrzeby okreslenia potencjatu
adaptacyjnego miasta

Podsumowanie wynikéw prac nad Planem Adaptacji dla

regulamin;

Zebranie informacji o sytuaciji
miasta

Zebranie informacji o
oczekiwaniach Urzedu Miasta
odnosnie dziatan
adaptacyjnych i samego
dokumentu

Zebranie informacji o
interesariuszach
Zatwierdzenie wyboru 4
sektoréw o najwiekszej
wrazliwosci na skutki zmian
klimatu

Zatwierdzenie wizji i celu
nadrzednego Planu Adaptaciji
dla Tarnowa

Zebranie informacji na
potrzeby okreslenia
potencjatu adaptacyjnego
miasta Tarnowa

Weryfikacja analizy ryzyka dla

nr2 Tarnowa — diagnoza zagrozen klimatycznych, wyniki miasta Tarnowa
19.09.2017 | analizy podatnosci i analizy ryzyka Uzasadnienie zmian
Weryfikacja oceny konsekwencji zagrozen dla Tarnowa argumentami i potwierdzenie
Wyboér komponentéw o najwyzszych poziomach ryzyka przyktadami
Identyfikacja szans dla Tarnowa wynikajacych z Zidentyfikowanie szans dla
przewidywanych zmian warunkéw klimatycznych Tarnowa wynikajgcych ze
zmian Klimatu
4 | Spotkanie Podsumowanie dotychczasowych prac nad Planem Wstepna lista dziatan
robocze Adaptacji dla miasta Tarnowa, dyskusja na temat dziatan adaptacyjnych dla miasta
22.02.2018 | adaptacyjnych Tarnowa
5 | Warsztaty Podsumowanie dotychczasowych rezultatéw prac nad Uzgodnienie i
nr3 Planem Adaptacji doprecyzowanie list dziatan
09.05.2018 | Zaprezentowanie list dziatan adaptacyjnych (opc;ji adaptacyjnych dla Tarnowa

adaptacji)
Zebranie uwag dot. prezentowanych list dziatan
adaptacyjnych
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Wigczenie w proces planowania dziatan adaptacyjnych i podejmowania decyzji interesariuszy
umozliwito rownoczesne budowanie swiadomosci oraz pozyskanie akceptacji dla dziatan wskazanych
w Planie Adaptacji.
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5 Diagnoza

Szczegdtowa i rzetelna diagnoza problemoéw jest niezbedna dla przygotowania
kompleksowego planu ich rozwigzywania, odpowiadajgcego na zagrozenia ptyngce
z postepujgcych zmian klimatu. Diagnoza przeprowadzona zostata na podstawie
historycznych pomiaréw meteorologiczno-hydrologicznych, opracowan naukowych
czy modelowych scenariuszy spodziewanych zmian klimatycznych, a poparta
konsultacjami z interesariuszami. W dalszym etapie prac pozwolita na wybor
zestawu dziatan adaptacyjnych skutecznie zwigkszajgcych odpornos¢ Miasta na
zmiany klimatu.
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SzczegoOlowa analiza danych klimatycznych i hydrologicznych z wielolecia umozliwita ocene
ekspozycji miasta na zmiany klimatu. Wyniki oceny stanowig podstawe wskazania ekstremalnych
zjawisk klimatycznych i ich pochodnych bedgcych najwiekszym zagrozeniem dla mieszkancow
i sektoréw miasta.

Z przeprowadzonych analiz wynika, iz gtbwnymi zagrozeniami klimatycznymi w Tarnowie sa:
*  Wozrost temperatury maksymalnej powietrza
* Woystepowanie fal gorgca i dni upalnych,

* Wystepowanie dlugotrwatych okreséw bezopadowych w polgczeniu z temperaturg
maksymalng powyzej 25°C

* Woystepowanie lokalnych, naglych powodzi miejskich powodujgcych zalanie lub podtopienie
terenu w wyniku wystgpienia silnego, krotkotrwatego opadu deszczu o duzej wydajnosci

» Powodzie od strony rzek,
* Wozrost koncentracji zanieczyszczeh powietrza oraz wystepowania smogu.

Zjawiska te stanowig powazne zagrozenie dla prawidiowego funkcjonowania miasta oraz zdrowia
i zycia jego mieszkancow. Znajduje to odzwierciedlenie w obserwowanych w wieloleciu 1981-2015
zmianach warunkoéw klimatycznych.

Prognozy zmian klimatu dla Tarnowa na podstawie modeli klimatycznych, opracowanych na
podstawie danych meteorologicznych z wielolecia 1981-2015, wskazujg, ze w perspektywie roku 2050
nalezy sie spodziewa¢ pogiebienia tendencji zmian omawianych zjawisk klimatycznych
zaobserwowanych w przesztosci. Modele wskazujg, ze:

e Do roku 2050 przewidywane jest zwiekszenie liczby dni upalnych (dni z temperaturg
maksymalng >30°C) w ciggu roku oraz zwiekszenie sie liczby fal upatéw (minimum 3 dni z
temperaturg maksymalng >30°C) w ciggu roku. W przysztosci prognozowany jest ponadto
wzrost wartosci temperatury maksymalnej w okresie letnim.

« Do roku 2050 przewidywane jest zmniejszenie liczby dni mroznych (dni z temperaturg
maksymalng powietrza <0°C) w ciggu roku, prognozowany jest réwniez nieznaczny spadek
liczby fal chtodu wyrazonych jako okresy o dlugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg
minimalng <-10°C a takze wzrost wartosci temperatury minimalnej okresu zimowego.

* Do roku 2050 prognozuje sie zmniejszenie liczby dni z przejSciem temperatury powietrza
przez 0°C oraz niewielki spadek liczby dni w z temperaturg powietrza 5°C do 2,5°C i opadem
atmosferycznym w ciggu roku (zagrozenie gotoledzig)

» Do roku 2050 prognozowane jest znaczgce zmniejszenie sie wartosci indeksu stopniodni dla
temperatury sredniodobowej <17°C

» Do roku 2050 prognozowany jest wzrost temperatury sredniorocznej

» Do roku 2050 prognozuje sie nieznaczne zmniejszenie dtugosci najdiuzszego okresu
bezopadowego w ciggu roku

« Do roku 2050 prognozuje sie wzrost sumy rocznej opadu a takze wzrost liczby dni
z opadem>10 mm/d w roku i nieznaczny wzrost liczby dni z opadem >20 mm/d w roku
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e Do roku 2050 prognozuje sie wzrost liczby przypadkéw wystepowania miedzydobowej zmiany
temperatury powietrza powyzej 10°C w ciggu roku (najczesciej ma to miejsce od kwietnia do
sierpnia)

» Do roku 2050 prognozuje sie wzrost dtugosci okreséw bezopadowych z wysokg temperaturg
powietrza (>25°C) oraz wzrost liczby takich okreséw w ciggu roku

SzczegoOlowa charakterystyka zagrozen wynikajacych dla miasta ze zmian klimatu, zostata
przedstawiona w zalgczniku 2.

W Tarnowie najbardziej wrazliwymi sektorami/obszarami sa:
e Sektor zdrowie publiczne

Zmiany klimatu, zwtaszcza zmiana czestosci i natezenia ekstremalnych zjawisk klimatycznych takich
jak fale upatéw, temperatury ekstremalne oraz zjawisk pochodnych takich jak powodzie, susze stajg
sie bodzcami, ktére ze zmieniajgcym sie w czasie i przestrzeni natezeniem wptywajg na zdrowie
cztowieka poprzez zmiany czynnosciowe, metaboliczne i morfologiczne organizmu. Ponadto zmiany
klimatu mogg takze posrednio wplywa¢ na zdrowie poprzez tworzenie warunkéw atmosferycznych
przyczyniajgcych sie do wzrostu zanieczyszczen powietrza, wody, rozwoju bakterii pokarmowych,
a takze rodzaju, liczby i czestosci chorob zakaznych przenoszonych przez owady.

Szczegolnie wrazliwe na powyzsze bodzce sg dzieci, osoby starsze, chore i ubogie oraz bezdomne.
Stad w sektorze zdrowie publiczne/grupy wrazliwe ujeto w poszczegolinych komponentach zaréwno
calg populacje mieszkancow, jak i wyodrebniono grupy wysoce wrazliwe na choroby ,klimato-
zalezne”.

Gléwnymi problemami spotecznymi zidentyfikowanymi dla obszaru miasta Tarnowa na podstawie
analizy miejskich dokumentéw, ktére podnosza wrazliwos¢ tego sektora na negatywne skutki zmian
klimatu, sa: starzenie sie spoteczenstwa spowodowane ujemnymi przyrostem naturalnym oraz saldem
migracji, stata wysoka liczba os6b objetych pomocg spoteczng, wystepowanie w okresie zimowym
duzej liczby dni z przekroczenia zanieczyszczen powietrza. Pozwala to stwierdzi¢, ze zmiany klimatu
bedg szczegbélnym zagrozeniem dla grup wrazliwej.

Okoto 23,4 % mieszkancow stanowig tgcznie osoby starsze i dzieci ponizej 5 roku, z tego liczba os6b
w wieku powyzej 65 lat stanowi ok. 19,19% spotecznosci miasta, liczba dzieci w wieku ponizej 5 lat
stanowi ok. 4,0%. W ostatnich latach obserwuje sie systematyczny wzrost os6b w wieku
poprodukcyjnym. Sytuacja ta wptywa na ksztaltowanie sie niekorzystnej struktury wiekowej w miescie
(stosunkowo mate udziaty grup wiekowych miodszych i wieksze udziaty grup wiekowych starszych).
Zjawisko to ma miejsce na niektorych obszarach, w dzielnicach Staréwka, Grabowka, Krakowska,
Strusina, Jasha, Koszyce, Moscice, Klikowa.

Rozmieszczenie ludnosci w miescie jest nierbwnomierne, wigkszos¢ ludnosci skupia sie w srodkowej
i wschodniej cze$ci miasta, gdzie dominuje zwarta zabudowa. Najbardziej zaludnionymi osiedlami
w miescie sg: Strusina, Piaskdwka, Moscice, Jasna, Grabdéwka, Staréwka. W dzielnicach tych,
z przewagg zabudowy wielorodzinnej mieszka spora mieszkancow Tarnéw. Takie rozmieszczenie
ludnosci w miescie powoduje szczegllng wrazliwos¢ populacji Tarnowa na obserwowany trend
wzrostu temperatury powietrza, wydtuzenie okreséw z wysokg temperaturg powietrza, wydtuzenie
i wzrost intensywnosci wystepowania fal upaléw. Sytuacja ta moze wplyng¢ na spotegowanie
wystgpienia zjawiska miejskiej wyspy ciepta w centralnej czesci Tarnowie.

Istotnym jest fakt, ze w osiedlach: Starowka, Grabdéwka, Krakowska, Strusina, Jasna, Koszyce,
Moscice, Klikowa wysoki jest udziat mieszkancow w wieku powyzej 65 roku zycia. Mozna z duzym
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prawdopodobienstwem zatozyé, ze udziat oséb przewlekle chorych w tych dzielnicach réwniez bedzie
wyzszy niz w innych dzielnicach miasta. Obie grupy stanowig grupy bardzo wrazliwe na:

» fale upatdow — na ktére dodatkowo naktada sie zjawisko MWC w centrum miasta,

e wystepowanie smogu, potegowane stabym przewietrzaniem centralnych czesci miasta,
malejgcg liczbg dni z wiatrem, utrzymujgcymi sie okresami zalegania uktadéw wysokiego
cisnienia.

Wysokg wrazliwoscig na zjawiska zwigzane ze zmianami klimatu cechuja sie rowniez dzieci do 5 roku
zycia. Osiedla, w ktérych jest najwieksza liczba dzieci do 5 roku zycia, sg to osiedla z dominujgca
zabudowg jednorodzinng, z duzym udziatem obszaréw zielonych. Lokalizacja ta wptywa korzystnie na
warunki aerosanitarne i warunki termiczno-wilgotnosciowe, jednak ze wzgledu na dominujgcyg
zabudowe jednorodzinng w ww. dzielnicach mamy do czynienia z niskg emisjg, ktéra w okresie
jesienno-zimowym sprzyja koncentracji zanieczyszczen powietrza i wystepowaniu zjawiska ,smogu”.
Pozostale osiedla z liczba dzieci ponizej 5 roku zycia wystepujg w terenach z zabudowg
wielorodzinng, duza iloscig terendéw uszczelnionych i mniejszym udziatlem teren6w biologicznie
czynnych. W zwigzku z tym dzieci do 5 roku zycia bedg tam najbardziej wrazliwe na fale upatow,
smog i MWC.

Obok ww. grup, grupg wyrdzniajacg sie wrazliwoscig na zjawiska zwigzane ze zmianami klimatu sg
osoby bezdomne. Pomimo faktu, ze w Tarndw posiada sprawnie funkcjonujgcy system opieki nad
osobami bezdomnymi, grupa ta zostata zakwalifikowana jako szczegélnie wrazliwa na zjawiska
klimatyczne takie jak: temperatura minimalna, fale zimna, deszcze nawalne, ekstremalne opady
$niegu, smog, silny i bardzo silny wiatr oraz burze (w tym burze z gradem).

e Gospodarka wodna

Wrazliwos¢ miasta spowodowana jest brakiem kanalizacji deszczowej, miasto posiada system
kanalizacji ogélnosptawnej, tylko niektére czesci miasta posiadajg czesciowa kanalizacje deszczowa.
Jest to spowodowane brakiem wystarczajgcych srodkéw finansowych na wykonanie kompleksowego
projektu przebudowy, budowy i modernizacji istniejgcej infrastruktury kanalizacyjnej. Problemem jest
réwniez potok Watok, ktéry czesciowo jest uregulowany, ale niesie duze zagrozenie w czesci cofkowej
rzeki Biatej, gdzie czesto dochodzi do podtopien i zalewania ulic, ogrodkéw dziatkowych. Brak
generalnego uporzadkowania potoku Watok, Strusinka, Matochlebowka, czyli regulacji niektorych
odcinkéw, pogtebienia koryt rzek oraz budowy obwatowan sprawie, ze sektor gospodarka wodna jest
bardzo wrazliwy w miescie.

Podsystem zaopatrzenia w wode z uje¢ podziemnych nie jest wrazliwy na susze i nizéwki, jednakze
jest wrazliwy na niedobory wody. Aktualnie, nie wystepujg problemy z zaopatrzeniem miasta Tarnowa,
poniewaz prawie cata czes¢ miasta korzysta z sieci wodociggowej. System zaopatrzenia w wode
z niezaleznych zrédet gwarantuje jej nieprzerwang dostawe.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze obserwowane trendy zmian klimatu tj. wzrost temperatury
powietrza, fale upatow, powiekszanie sie zjawiska MWC, bedg miaty wplyw na wzrost
zapotrzebowania mieszkancéw na wode pitng. Srednie zuzycie wody z sieci wodociggowej
w gospodarstwie domowym w 2014r. przez jednego mieszkanca Tarnowa wynosito 34,4 m3
i w ostatnich latach ulega nieznacznym wahaniom. Zuzycie wody na potrzeby przemystu w 2015 roku
wynosito ok. 65,9% (w roku 2013 niespetna 65%) nieznacznie wzrosto w stosunku do roku 2013.
Istotnym jest fakt, ze udziat przemystu w zuzyciu wody w Tarnowie jest wysoki.

System kanalizacyjny miasta jest wrazliwy na intensywne opady deszczu oraz powodzie miejskie i od
strony rzek. Elementem najbardziej podatnym na te zjawiska jest system kanalizacji deszczowej.
W wyniku nawalnych opaddéw deszczy nastepuje intensywny sptyw powierzchniowy, szczeg6lnie na
terenach silnie zurbanizowanych i uszczelnionych.

Odbiornikami wod opadowych sg rzeki: Biata, potok: Watok, Strusinka, Matochlebéwka, Klikowski,
Brédka, row Chyszowski.
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Mimo, ze deszcze nawalne sg zjawiskiem lokalnym, ograniczonym w czasie do kilku lub kilkunastu
godzin, powodujg zaburzenia w funkcjonowaniu miasta. Biorgc pod uwage, ze czestotliwosé
ekstremalnych zjawisk pogodowych, wtym intensywnych opadéw deszczu, bedzie sie zwiekszag,
zjawisko to bedzie niekorzystnie oddziatywaé na funkcjonowanie gospodarki i Srodowiska.

Urbanizacja kolejnych terenéw powoduje stopniowe obnizenie retencji obszaru miasta. Moze to
spowodowaé¢ w najblizszych latach narastanie problemu retencji wéd powierzchniowych. Wody
opadowe, ktore dawniej w wigkszosci pochtaniane byly przez grunt, sptywajg teraz systemem kanatéw
i regulowanych odcinkéw rowéw i rzek poza granice miasta. Istniejgca zabudowa nie pozwala przy
tym na poszerzenie ciekéw i dostosowanie ich przekrojow do zwiekszonego naptywu wod opadowych,
stad wystepujg coraz czesciej lokalne podtopienia. Brak przeptywu wéd przez gérne warstwy nie
sprzyja oczyszczeniu woéd podziemnych z nagromadzonych wczesniej w tych warstwach
zanieczyszczen.

Komponent infrastruktura przeciwpowodziowa jest szczegélnie wrazliwy na deszcze nawalne i powddz
od strony rzek, powodzie miejskie.

W Tarnowie, pomimo realizowanych inwestycji nadal wystepujg wielkie potrzeby w zakresie
modernizacji istniejgcych odcinkéw drog i budowy nowych. Spowodowane jest to: niezadowalajgcym
poziomem technicznym drég, przeplataniem sie ruchu zewnetrznego i wewnetrznego. Problemy
komunikacyjne stwarza réwniez zwiekszajgca sie liczba pojazdéw uzytkowanych przez mieszkancéw
Tarnowa oraz okolicznych gmin, co prowadzi do zwiekszonej emisji spalin samochodowych, ktére
w okresie zimowym, stanowig znaczny udzial zanieczyszczen powietrza tworzgcych zjawisko
~Ssmogu”.

W zakresie sektora Transport obszar miasta Tarnowa obcigzony jest nadmiernym ruchem
samochodowym wynikajgcym dodatkowo z przyjazdu 0s6b z okolicznych gmin, pracujgcych na terenie
miasta. Ponadto istniejgcy uktad drogowy juz w chwili obecnej nie zapewnia prawidtowego rozktadu
ruchu, brak zatok autobusowych przyczynia sie do zwiekszonych utrudnien w ruchu drogowym
w godzinach szczytu. Istotne jest réwniez dostosowanie i modernizacja taboru miedzy innymi poprzez
zastosowanie klimatyzacji we wszystkich autobusach, wymiane starych modeli na nowoczesne,
niskopodtogowe (przede wszystkim z napedem ,ekologicznym?”).

. Turystyka

Tarndw jest miastem, ktére zapewnia wiele atrakcji wypoczynkowo- rekreacyjnych mieszkancom.
Wymieni¢ mozna liczne obiekty sportowe, kluby, baseny. Réwniez pod wzgledem spedzania czasu na
Swiezym powietrzu miasto dysponuje kilkoma parkami, lasami. Preznie rozwija sie turystyka
rowerowa, coraz liczniejsza dostepnosc¢ sciezek i tras rowerowych pozwala mieszkancom na aktywny
wypoczynek.

Istotne jest, aby nadal powigeksza¢ obszary przeznaczone na strefe wypoczynkowo-rekreacyjna.
Miasto posiada niewielki udziat terenéw zielonych wzgledem zajmowanego obszaru. Warto zwrécié
uwage na tereny poprzemystowe i mozliwos¢ adaptacji ich jako biekitno-zielonej strefy w miescie.
Wrazliwos¢ miasta na wysokag temperature jest tym wieksza, z uwagi na fakt, ze Tarnbw nazywany
jest Polskim Biegunem Ciepta. Staréwka wraz z zabudowg $sr6dmiejskg sg w strefie oddziatywania
miejskiej wyspy ciepta, co za tym idzie udziat zieleni w tkance miasta powinien by¢ stale zwiekszany.

Okreslenie potencjatu adaptacyjnego (PA) Tarnowa miato na celu ocene zasobéw Miasta pod
katem mozliwosci ich wykorzystania w radzeniu sobie z zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami
klimatu. Potencjat adaptacyjny zostat ustalony dla calego miasta, jako jednostki administracyjnej
charakteryzujgcej sie okreslonymi zasobami instytucjonalnymi, finansowymi, infrastrukturalnymi
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i kapitatu spotecznego. Punktem wyjscia w analizie byta ogélna charakterystyka zasobdéw miasta,
ktére determinujg zdolnos¢ dostosowania sie Tarnowa do zmian klimatu i towarzyszgcych im zjawisk.

W ocenie PA wyodrebniono nastepujgce kategorie okreslajgce potencjat adaptacyjny:

« PA1l - Mozliwo $ci finansowe - budzet miasta, dostep do funduszy zewnetrznych, zdolnos¢
mobilizacji srodkéw partneréw prywatnych,

 PA2 - Przygotowanie stu zb (przeszkolenie stuzb inzynieryjnych, medycznych),

« PA3 - Kapitat spoteczny - funkcjonowanie organizacji spotecznych (pozarzadowych, partii
politycznych, samorzgdowych), poziom swiadomosci spotecznej grup lokalnych, gotowos¢ do
angazowania sie w dziatania dla miasta,

e PA4 - Mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci miasta o0 zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu,

e PA5 - Sie¢ i wyposa zenie instytucji i placowek miejskich w sektorze ochrony zdrowia
i edukacji (szpitale, szkoty, przedszkola),

» PAG6 - Organizacja wspétpracy z gminami s  gsiednimi w zakresie zarzgdzania kryzysowego
(dostep do sprzetu i kadry ratowniczej),

e PA7 - Systemowo $¢ ochrony i ksztalttowania ekosysteméw miejskich (infrastruktury
btekitno-zielonej),

« PA8 - Istniej gce zaplecze innowacyjne : instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy
ekoinnowacyjne.

Ocena potencjatu adaptacyjnego przeprowadzona zostata w 3-stopniowej skali (wysoki,
sredni, niski), na podstawie wstepnej analizy Zespotu Ekspertéw (obejmujgcej m.in. informacje
zebrane z dokumentéw miejskich, budzetu miasta, dane GUS itp.), potwierdzonej nastepnie przez
Zespot Miejski w ramach spotkan roboczych, czy warsztatow nr 1. Takie podejscie pozwolito na
wnikliwg i wieloptaszczyznowg analize i ocene poszczegoélnych kategorii, z uwzglednieniem
najbardziej efektywnych indykatorow umozliwiajgcych scharakteryzowanie r6znych aspektow
funkcjonowania miasta Tarnowa.

Potencjat adaptacyjny miasta Tarnowa

3 3
Sredni
W wysoki
PA3 PA4 PA5 PA6 PA7 P

PA1 PA2 A8

Rys. 3. Ocena potencjatu adaptacyjnego miasta Tarnowa w 8 kategoriach zasobow

Miasto Tarnébw ma wysoki potencjat adaptacyjny w kategorii: PA4, PA6 natomiast $redni potencjat
adaptacyjny w kategoriach: PAL, PA2, PA3, PA5, PA7, PAS8.
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Przeprowadzona ocena PA w miescie Tarnowie pokazata kategorie o wysokim potencjale
adaptacyjnym, ktérych sprawne funkcjonowanie w miescie zapewnia wysokg zdolno$¢ jego
reagowania na zmiany klimatu aktualnie obserwowane i prognozowane.

W kategoriach, w ktérych potencjatl adaptacyjny oceniono na srednim poziomie potrzebne bedzie
podjecie dziatah adaptacyjnych, aby wzmocni¢ mozliwosci reagowania miasta na zagrozenia
zwigzane ze zmianami klimatu.

Podatnosé miasta na zmiany klimatu jest zalezna od wrazliwosci, a wiec charakteru i stanu
sektoréw i obszar6w, ktore determinujg reagowanie miasta na zjawiska klimatyczne oraz od
potencjalu adaptacyjnego, ktéry moze by¢ wykorzystany przez miasto w radzeniu sobie
z zagrozeniami. Problemy miasta wynikajgce z zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu dotyczg
sektoréw: zdrowie publiczne/ grupy wrazliwe, transport, gospodarka wodna i turystyka w rozumieniu
terendw rekreacyjnych w miescie.

1) Zdrowie publiczne/grupy wra zliwe

Zmiany klimatu, zwtaszcza zmiana czestosci i natezenia ekstremalnych zjawisk klimatycznych takich
jak fale upatéw, temperatury ekstremalne oraz zjawisk pochodnych takich jak powodzie, susze stajg
sie bodzcami, ktére ze zmieniajgcym sie w czasie i przestrzeni natezeniem wplywajg na zdrowie
cztowieka poprzez zmiany czynnosciowe, metaboliczne i morfologiczne organizmu. Ponadto zmiany
klimatu mogg takze posrednio wpltywa¢ na zdrowie poprzez tworzenie warunkéw atmosferycznych
przyczyniajgcych sie do wzrostu zanieczyszczen powietrza, wody, rozwoju bakterii pokarmowych,
a takze rodzaju, liczby i czestosci choréb zakaznych przenoszonych przez owady.

Sektor ,zdrowie publiczne/grupy wrazliwe” jest podatny na niemal wszystkie analizowane zjawiska
i czynniki klimatyczne: temperature maksymalng, temperature minimalng, stopniodni>27, fale zimna,
temperature przejsciowa, liczbe dni z Tér. od -5 do 1,5°C i opadem, MWC, deszcze nawalne,
ekstremalne opady $niegu, powodzie nagte/miejskie, koncentracje zanieczyszczeh powietrza, smog,
silny i bardzo silny wiatr oraz burze w tym burze z gradem.

Najbardziej podatnym komponentem z catego sektora ,zdrowie publiczne/grupy wrazliwe” sg osoby
powyzej 65 roku zycia oraz osoby przewlekle chore (choroby ukiadu krgzenia i oddechowego)
a w nastepnej kolejnosci dzieci ponizej 5 roku zycia oraz osoby bezdomne.

Osoby bezdomne szczegélnie dotkliwie odczuwajg kazdg zmiane warunkéw klimatycznych.
Ekstremalne zjawiska zmuszajg je do szukania schronienia, zagrazajac bezposrednio ich zyciu
i zdrowiu. U os6b starszych (powyzej 65 roku zycia) fale gorgca powodujg wzrost ryzyka zgonu lub
choréb zwigzanych z niebezpiecznymi warunkami termicznymi oraz wysokg wilgotnoscig i duzym
nastonecznieniem. Mate dzieci, ktérych organizm dopiero uczy sie gospodarki cieplnej, sg szczegdlnie
podatne m.in. na udary cieplne spowodowane wysokg temperaturg. Wszystkie grupy wrazliwe sg
podatne na zjawiska wigzane z wystepowaniem smogu oraz zanieczyszczen powietrza.

2) Gospodarka wodna

Spodziewane zmiany klimatu moga powaznie oddziatywaé na zasoby wodne i gospodarke wodna.
Zmiany te rozktadajg sie nierbwnomiernie zaréwno w czasie, jak i w przestrzeni. Niewlasciwa
gospodarka przestrzenna, w szczegdlnosci inwestowanie na terenach zagrozonych, w tym w strefach
zalewowych rzek oraz zbyt niska pojemnos$¢ retencyjna naturalna jak i sztucznych zbiornikéw,
ogranicza skuteczne dziatania w sytuacjach nadmiaru lub deficytu wéd powierzchniowych. lIstnieje
ryzyko, ze w przysziosci zjawiska te beda wystepowac ze zwiekszong czestotliwoscig. Analizowany
sektor jest podatny na nastepujgce zjawiska i czynniki zwigzane ze zmianami klimatu: temperatura
maksymalna, temperatura minimalna, fale upatow, fale zimna, MWC, deszcze nawalne, dlugotrwate
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okresy bezopadowe, okresy bezopadowe z wysokg temperaturg, okresy nizOwkowe, niedobory wody,
powddz od strony rzek, powodzie nagte/powodzie miejskie, osuwiska, burze, w tym burze z gradem.

Podatnosé komponentu na zagrozenia zwigzane z przerwami w dostawach wody zostata oceniona
jako niska. Miasto zaopatrywane jest w wode z uje¢ wdd podziemnych przez miejski system
wodociggowy — Tarnowskie Wodociggi. Aktualnie nie wystepujg problemy z zaopatrzeniem miasta
Tarnowa w wode, mimo iz zaklady przemystowe zlokalizowane w granicach miasta wykorzystujg do
procesoéw produkcyjnych znaczng ilos¢ wody.

W zwigzku z tym istotne znaczenie ma podjecie dziatan majgce na celu zréwnowazone i trwate
zarzgdzanie zasobami wodnymi.

Podsystem gospodarki sciekowej jest szczegdlnie podatny na zagrozenia powodziowe: deszcze
nawalne, powodzie od strony rzek oraz powodzie nagte/ miejskie, jak rowniez burze (w tym burze
z gradem). Niedogodnosci dla mieszkancow i zakidécenia w funkcjonowaniu tego komponentu moga
tez powodowac rowniez ekstremalne opady $niegu.

Oceniono, ze podsystem gospodarki $ciekowej, ze wzgledu na wysoki stopieh uszczelnienia terenéw
srédmiejskich miasta, bedzie podatny na nagle powodzie miejskie a takze na zjawiska takie jak
deszcze nawalne czy burze. Urbanizacja kolejnych terenéw powoduje stopniowe obnizenie mozliwosci
retencjonowania wody w miescie. Lokalne podtopienia zwigzane sg rowniez z utrudnionym
odprowadzaniem wdd kanalizacja ogélnosptawna, ktéra nie jest w stanie przyjac¢ takiej ilosci wody.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze przyczyng wylewdw z systemow kanalizacyjnych moze by¢ réwniez ich
stan tj. np. zamulenie wylotéw kanatéw, a nie tylko czynniki pogodowe — w miescie znajduje sie wiele
rowow/ciekéw zlokalizowanych poza pasem drogowym w stanie wymagajgcym odtworzenia, napraw
i zabezpieczen.

Potencjat miasta w reagowaniu na te zjawiska stanowi wypadkowg zasobOw zwigzanych
z mozliwosciami finansowymi, przygotowaniem stuzb miejskich, jak réwniez systemowoscig ochrony
i ksztalttowania ekosysteméw miejskich, ze wzgledu na ich istotng role w retencjonowaniu wody.
Oceniono, ze pomimo $redniego potencjatu miasta w sferze przygotowania stuzb oraz wysokiego
potencjalu we wspotpracy z gminami sgsiednimi podczas reagowania na sytuacje kryzysowe
(np. awarie sieci, powodzie), potencjat finansowy na poziomie $rednim, majacy wptyw na mozliwosci
modernizacji i rozwoju sieci kanalizacyjnych, jest niewystarczajgcy do sprawnego funkcjonowania
komponentéw oraz zapewnienia bezpieczehnstwa i komfortu mieszkancom miasta. Konieczne jest
kontynuowanie projektow zwigzanych z gospodarowaniem wodami opadowymi, a takze rozwdj sieci
kanalizacji deszczowej i btekitnej infrastruktury.

Oceniono, ze infrastruktura przeciwpowodziowa i inne obiekty gospodarki wodnej istotne z punku
widzenia ochrony przed powodzig sg podatne i moga ulega¢ uszkodzeniu w trakcie deszczy
nawalnych oraz w sytuacji wystgpienia powodzi od strony rzek i powodzi miejskich.

Podatnos¢ komponentu na zagrozenia zwigzane z wystgpieniem powodzi zostata oceniona jako
Srednia w zwigzku z wystepujacym zagrozeniem powodziowym od strony rzek na obszarze miasta
Tarnowa zagrozeniem powodziami miejskimi oraz niezadawalajgcym stanem infrastruktury
przeciwpowodziowej.

Potencjal adaptacyjny miasta w zakresie reagowania w obliczu powodzi zalezy przede wszystkim od
wyszkolenia i sprawnego reagowania stuzb miejskich na zagrozenia kryzysowe podczas powodzi.
Istotne sg takze mozliwosci finansowe miasta pozwalajgce na realizacje dziatan majgcych na celu
zmniejszenie wrazliwosci miasta na zagrozenia zwigzane z powodzia.

W zwigzku z powyzszym szczegOlnie wazne jest zwiekszanie potencjalu miasta w tym zakresie,
zwlaszcza modernizacja m.in. w zakresie nowoczesnej aplikacji do obstugi zdarzen i analizy zagrozen
z istniejgcych systeméw ostrzegania i alarmowania oraz uzupetnienie zasobéw sprzetowych stuzb
zarzgdzania kryzysowego.

38



Fundusze E MINISTERSTWO _ 1
Europejskie Rzeczpospolita Ml SROCICANISS Unia Europejska
i Infrastruktura i Srodawiss B Polska = ’ Fundusz Spdinokd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

3) Transport

W transporcie kolejowym najbardziej wrazliwa na negatywne skutki zjawisk klimatycznych jest
infrastruktura. Ujemna temperatura sprzyja pekaniu szyn, zamarzaniu rozjazdow, powoduje
oblodzenie i zrywanie sieci trakcyjnych i energetycznych. Intensywne opady $niegu w potgczeniu
z silnym wiatrem sprzyjajg powstawaniu zasp $nieznych na torach czy zasniezeniu ukfadu torowego.
Deszcze ulewne inawalne powodujg m.in. podtopienia i zalanie drég kolejowych, dojazdow,
uszkodzenia infrastruktury kolejowej, miejscowe zalania terenu, tuneli i przejS¢ podziemnych i in.
Z tego rodzaju opadami zwigzane jest wystepowanie wytadowan atmosferycznych, ktére powodujg
uszkodzenia lub zaktécenia w pracy urzgdzen sterowania ruchem kolejowym, uszkodzenia lub
zakiocenia w pracy urzadzen energetycznych, urzadzen tacznosci i uszkodzenia sieci trakcyjnej. Silny
wiatr powodujg uszkodzenia sieci trakcyjnych i linii energetycznych, tarasowanie drég kolejowych
przez powalone drzewa, zrywanie dachéw i uszkodzenia budynkéw zaplecza technicznego. Wysoka
temperatura oddzialuje nie tylko na infrastrukture poprzez deformacje toru w wyniku wydtuzania sie
szyn i pozary infrastruktury kolejowej, ale przede wszystkim oddzialuje na warunki pracy (stres
termiczny) a takze przyczynia sie do obnizenia komfortu podrézy.

Potencjat adaptacyjny miasta w tym zakresie zalezy przede wszystkim od wyszkolenia i sprawnego
reagowania stuzb miejskich na zagrozenia kryzysowe podczas wystgpienia ekstremalnych zjawisk
klimatycznych. Ze wzgledu na brak realnego wptywu na dziatania w obrebie podsystemu kolejowego
(lokalny i regionalny ruch pasazerski), miasto ma ograniczone mozliwosci przeciwdziatania
zagrozeniom przed ich wystgpieniem (np. modernizacji infrastruktury). W zwigzku z powyzszym
szczegolnie wazne jest zwiekszanie potencjatu miasta w tym zakresie, zwlaszcza sfery reagowania
kryzysowego.

Sposréd kilku zjawisk klimatycznych powodujacych zagrozenie dla funkcjonowania podsystemu
drogowego i transportu publicznego wysoka podatnos¢ (2) wystepuje na temperatury maksymalne,
liczbe dni z t. $ér. - 5 do 2,5 i opadem (dni wystepowania gotoledzi), deszcze nawalne, ekstremalne
opady $niegu, powédz od strony rzek, powodzie nagte/powodzie miejskie, silny i bardzo silny wiatr,
burze (w tym burze z gradem).

Sposrod zjawisk klimatycznych powodujgcych zagrozenie dla funkcjonowania podsystemu transportu
publicznego wysoka podatnos¢ wystepuje na stopniodni >27, liczbe dni z t. ér. - 5 — do 2,5 i opadem,
deszcze nawalne, ekstremalne opady $niegu, powodzie od strony rzek, powodzie nagte/powodzie
miejskie, silny i bardzo silny wiatr, burze (w tym burze z gradem).

W zwigzku z niewystarczajgcym potencjalem potrzebnym do poradzenia sobie z tymi zagrozeniami,
konieczne sg dziatania adaptacyjne majgce na celu zwiekszenie odpornosci tych podsystemoéw na
negatywne skutki zjawisk klimatycznych. W szczegélnosci mogg to byé modernizacja szlakéw
drogowych o niskim standardzie, unowoczes$nianie taboru komunikacji publicznej oraz rozwoj
alternatywnych srodkow transportu (np. rower miejski).

4) Turystyka (wypoczynkowo-rekreacyjna)

Oceniono, ze podsystem turystyka - atrakcje turystyczne (obiekty krajoznawcze i wypoczynkowe) jest
najbardziej podatny na wystgpienie fal upatéw, deszcze nawalne, ekstremalne opady $niegu, powédz
od strony rzek, powodzie nagte/powodzie miejskie oraz burze (w tym burze z gradem).

Potencjat adaptacyjny w zakresie reagowania na zagrozenia zwigzane z wystgpieniem fal upatéw oraz
silnego wiatru dla podsystemu turystyka zostat oceniony jako $redni. Dotyczy to przede wszystkim
dzielnic o zwartej zabudowie wielorodzinnej, gdzie dominujg tereny utwardzone, szybko nagrzewajgce
sie, gdzie udziat zieleni jest niewielki. Miasto Tarnow posiada niewystarczajacg ilos¢ miejsc zielonych
dajgcych mozliwosé odpoczynku dla mieszkancOw, niewystarczajgce zacienienie placow zabaw dla
dzieci i senioréw.

Turystyka narazona jest na wystgpienie deszczy nawalnych, ekstremalnych opadéw $niegu, powodzi
miejskich i rzecznych oraz burz z gradem. Zjawiska te uniemozliwiajg korzystanie w petni z oferty
krajoznawczej i wypoczynkowej miasta.
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Oceniono, ze komponent: tereny i infrastruktura wypoczynkowo-rekreacyjna jest najbardziej podatny
na wystgpienie zjawiska: stopniodni >27, fal upatow, rowniez wysokg podatnoscig na temperatury
maksymalne, minimalne, powodzie od strony rzek, powodzie miejskie, powodzie nagte, smog, silny
i bardzo silny wiatr, burze w tym burze z gradem.

Potencjat adaptacyjny w zakresie reagowania na zagrozenia termiczne zostat oceniony jako sredni, co
w pofgczeniu z duza wrazliwoscig terendw i infrastruktury wypoczynkowo-rekreacyjnej na zjawiska
termiczne wskazuje na wysokg podatnos¢. Szczego6lnie wrazliwe na wysokg temperature sa tereny
wypoczynkowo-rekreacyjne i tereny zielone wymagajgce zwiekszonych naktadéw na pielegnacje
i utrzymanie w czasie wystepujgcych fal upatow i dtugotrwatych okreséw bezdeszczowych.

Natomiast potencjat adaptacyjny w zakresie reagowania na opady oraz powietrze i wiatr zostat
oceniony jako $redni, co w potgczeniu ze srednig wrazliwoscig terendw i infrastruktury wypoczynkowo-
rekreacyjnej na te zjawiska klimatyczne wskazuje na srednig podatnosé.

W trakcie wystgpienia deszczy nawalnych, burz z gradem, silnego wiatru, powodzi nagtych
i rzecznych wystepuje ograniczony dostep do infrastruktury wypoczynkowo-rekreacyjnej. Uszkodzeniu
moga ulec Sciezki i trasy pieszo-rowerowe, boiska, parki wraz z drzewostanem.

Najwieksze znaczenie ma tu dbaloS¢ o poszerzanie terendw i infrastruktury wypoczynkowo-
rekreacyjnej. Zmiany klimatu powodujg szczeg6lng podatnosé na temperatury minimalne, temperatury
maksymalne, fale upatéw, a co za tym idzie zwiekszone ryzyko nagtych opadéw i burz.

W sektorze zdrowie publiczne/ grupy wra zliwe ryzyko na poziomie bardzo wysokim generujg
w Tarnowie zjawisko fali upatéw, na poziomie wysoki: temperatura maksymalna, stopniodni >27°C,
miedzydobowa zmiana temperatury, deszcze nawalne, powodzie nagte/ powodzie miejskie,
koncentracja zanieczyszczeh powietrza co jest wynikiem duzego prawdopodobienstwa wystgpienia
zjawiska oraz srednich lub wysokich konsekwencji negatywnych zjawisk.

Pomimo faktu, ze dla pochodnych zjawisk klimatycznych: koncentracja zanieczyszczeh i smog
zidentyfikowano ryzyko na poziomie $rednim, jednakze z uwagi ha negatywne skutki jakie wywotujg
przekroczone normy stezen zanieczyszczen dla wszystkich mieszkancéw, ze szczegllnym
uwzglednieniem grup wrazliwych, wskazano te zjawiska jako istotne w przeprowadzonej analizie
ryzyk, gdzie konieczne bedzie podjecie dziatan adaptacyjnych w celu przeciwdziatania wzrostowi
negatywnych konsekwenciji dla miasta.

Temperatura maksymalna w Tarnowie systematycznie rosnie w tempie 0,08°C/rok. Absolutne
maksimum (37,9°C) zanotowano w dniu 8 sierpnia 2013 roku. Najcieplejszym miesigcem byt sierpien
2015 roku, kiedy maksymalna temperatura powietrza wynosita srednio 29,9°C oraz lato 2015 roku
z temperaturg maksymalng powietrza $rednio 27,3°C. Zgodnie z przyjetym percentylem 98
wyznaczono najnizszy prog ekstremow letnich, co ttumaczy, ze maksymalna temperatura powietrza
utrzymywata sie srednio powyzej danej wartosci tego percentyla. Percentyl 98% dla lata wyniést 33,2°,
natomiast najwyzsza wartos¢ uzyskat w lipcu 33,8°C.

Fale upatéw to definiowana jest jako okres przynajmniej 3 dni z maksymalng temperaturg powietrza
powyzej 30°C. W Tarnowie w catlym analizowany okresie (1981-2015) zanotowano 32 fale upatow
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trwajacych po 3-7 dni. W 1994 i 2015 wystgpity dwie najdtuzsze fale upatéw trwajgce odpowiednio 15
i 13 dni. Zgodnie z trendami oraz scenariuszami klimatycznymi prognozuje sie, ze liczba fale upatéw
bedzie wzrasta¢. Jest to trend istotny statystycznie. Dodatkowo zgodnie z prognozami IPCC fale
upatow bedg diuzsze, bardziej dotkliwe i beda pojawiac sie czesciej (IPCC 2013). W zwigzku z tym
fale upatéw mogg wigzac¢ sie z krotkotrwatym wzrostem smiertelnosci (Kovats, Ebi 2016), zwtaszcza
wsrdd os6b z grup wrazliwych.

Najwyzsze konsekwencji fal upatéw okreslono dla calej populacji ze szczegdélnym uwzglednieniem
0sO0b w wieku >65 roku zycia oraz os6b przewlekle chorych, bezdomnych. Odsetek oséb w wieku
powyzej 65 roku zycia wynosi 19,19% populacji miasta i z roku na rok rosnie. Osoby starsze
i przewlekle chore wykazuja niskg odpornosé na zaburzenia gospodarki cieplnej. Sg narazone réwniez
w znacznie wiekszym stopniu na ryzyko udaréw cieplnych i zgonéw wywotanych gorgcem.
W okresach, gdy wystepowaly fale upatow (np. lipiec, sierpien 2015) w Tarnowie odnotowano
zwiekszong liczbe interwencji pogotowia, a wiekszosé zgtoszen dotyczyla zastabnieé¢ i dusznosci.
Konsekwencje utrzymywania sie wysokich temperatur dla dzieci ponizej 5 roku zycia i oséb
niepetnosprawnych niekorzystnie wplywajg na zdrowie. Szczegdlnie u dzieci ponizej 5 roku zycia,
ktore stanowig ok. 4% populacji miasta, wzrasta ryzyko przegrzania organizmu spowodowane
mniejsza niz u dorostych odpornoscig organizmu, mata pojemnosci pluc i szybkim rozwojem
organizmu.

Konsekwencji na poziomi 2 zostaty ocenione dla infrastruktury opieki zdrowia i opieki spotecznie, ktére
w czasie trwania wysokich temperatur, fal upatléw znacznie czesciej s angazowane do niesienia
pomocy.

Miedzydobowe zmiany temperatury najgorzej znoszg osoby przewlekle chore (choroby uktadu
krgzenia oraz ukladu oddechowego) oraz osoby bezdomne. Zmieniajgce sie temperatury powodujg
duze trudnosci oddechowe jak rowniez sprzyjajg infekcjg gérnych drég oddechowych.

W wyniku deszczy nawalnych w Tarnowie odnotowywano straty dla mieszkancéw zwigzane
z zalanymi mieszkaniami i piwnicami, a takze liczne utrudnienia na drogach dla kierowcow i pieszych
(takie ulewy miaty miejsce m.in. w lipcu 2011., czerwcu 2013 r., wrze$niu 2014, wrzesniu 2015r.).
Szczegoblng wrazliwoscig na deszcze nawalne cechuja sie tereny uszczelnione, z utrudniong infiltracjg
wod opadowych do powierzchni ziemi. Spadek terenéw biologicznie czynnych jako naturalna
konsekwencja uszczelniania terenu miasta, skutkuje zwiekszeniem sptywu powierzchniowego
i ograniczeniem zdolnosci retencjonowania wody. Brak kanalizacji deszczowej utrudnia odptyw wody,
a przepetniona kanalizacji ogélnosptawna nie jest w stanie przyja¢ takiej ilosci wody.

Powodzie rzeczne w przypadku Tarnowa mialy miejsce w 2010 roku, 2011 roku, gdzie
zaobserwowano wysokg wrazliwos¢ podsystemu infrastruktury ochrony zdrowia oraz opieki
spotecznej. Powddz wraz z intensywnymi opadami deszczu mogg powodowaé utrudnienia w dostepie
do stuzby zdrowia (np. dojazd karetki do osoby chorej, niepetnosprawnej). Powodzie rzeczne stanowig
réwniez zagrozenie dla 0s6b bezdomnych, szczegolnie tych przebywajacych na tzw. ,terenie”.

Nadmiar opadéw atmosferycznych prowadzi do wystepowania niekorzystnych zjawisk jak powodzie
nagte/powodzie miejskie, w wyniku ktérych powstajg liczne rozlewiska na drogach, chodnikach,
w miejscach o obnizonym terenie. Generujg one problemy dla mieszkancéw i stuzb miejskich
w normalnym funkcjonowaniu miasta. Réwniez zagrozone sg osoby bezdomne przebywajgce w na
terenie zagrozonym podtopieniami. Ostatnia dekada przyniosta kilka ich wystgpien, m.in. 21 lipca
2011r., 25 czerwca 2013r., 22 wrzesnia 2014r., 25 wrzesnia 2015r., powodujgc wysokie straty i duze
utrudnienia w funkcjonowaniu miasta.

Koncentracje zanieczyszczen powietrza i smog na terenie miasta Tarnowa nalezy zaliczy¢ do
istotnych czynnikbw meteorologicznych oraz ich pochodnych z uwagi na wystepowanie przekroczen
warto$ci kryterialnych wszystkich analizowanych zanieczyszczeh (pyt zawieszony PM 2,5; pyt PM10;
ozon troposferyczny).
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llos¢ dni z przekroczeniami poziomu granicznego PM10 w Tarnowie (max. stezenia $rednie dobowe
powyzej poziomu 75 pug/m3), w ostatnich 10 latach 2006 i 2009 byta najwyzsza i wynosita okoto 3
miesiecy, natomiast w latach kolejnych 2013-2015 ilos¢ dni nie przekraczata 3 tygodni w roku
z wystepowania epizodow wysokich stezen pytu PM 10, co zwigzane byto z krétszym i tagodniejszym
okresem zimowym. Przekroczenia norm stezen zanieczyszczen powietrza powodujg wzrost
zachorowan i zgonow na choroby ukladu krgzenia i choroby ukfadu oddechowego, jak réwniez
nasilenie sie objawow alergii i przewleklej obturacyjnej choroby pluc. Wplywajg na ograniczenia
w aktywnosci ruchowej (sportowej i rekreacyjnej), szczegoélnie dla dzieci i oséb starszych, a takze
0s0b z chorobami uktadu oddechowego.

Dla sektora gospodarka wodna nie zdiagnozowano bardzo wysokiego poziomu ryzka dla zadnego
komponentu. Wysokie poziomy ryzyk zidentyfikowano dla zjawisk: fale upatdéw, deszcze nawalne,
powodzie nagte/powodzie miejskie. Wynikajg one przede wszystkich z duzego prawdopodobienstwo
pogorszenia sytuacji w zakresie wymienionych zjawisk klimatycznych iich pochodnych oraz wysokich
konsekwencji negatywnych zjawiska, co uzasadnia konieczno$¢ podjecia dziatan adaptacyjnych
w celu przeciwdziatania wzrostowi negatywnych konsekwencji dla miasta.

Fale upatéw wplywajg na podsystem zaopatrzenia w wode, powodujgc zaktocenia funkcjonowania
dziatalnosci. Wystepowanie fal upaléw skutkuje gtdwnie wzrostem zapotrzebowania na wode.
Mozliwe jest takze wystgpienie ograniczenia dostepnosci zasobéw wodnych, wieksze stezenie glonéw
(fitoplanktonu) w wodzie, przyrost bakterii w sieci i zbiornikach.

Intensywne deszcze nawalne oraz czestsze powodzie i podtopienia w zakresie gospodarki sciekowej
mogg prowadzi¢ do przecigzenia kanalizacji i oczyszczalni $ciekéw. Zagrozenie dla sektora
gospodarka wodna mogg stanowi¢ rowniez wyplywy ze studzienek kanalizacji ogolosptawnej
i natomiast powodzie miejskie gtébwnie powodujg zagrozenie zwigzane z utrudnionym
odprowadzeniem wod opadowych do odbiornikbw w zwigzku ze sptukiwaniem materiatu wraz ze
sptywem powierzchniowym (szczatki roslin, $mieci itp.)

Dla sektora transportu nie zidentyfikowano ryzyka na poziomie bardzo wysokim. W sektorze
transport wysokie poziomy ryzyka zidentyfikowano dla nastepujgcych zjawisk: temperatura
maksymalna, fale upatéw, deszcze nawalne dla wszystkich komponentdw oraz powodzie
nagte/powodzie miejskie dla podsystemu drogowego i transportu miejskiego, co jest wynikiem duzego
prawdopodobienstwa wystgpienia zjawiska oraz $rednich lub wysokich konsekwencji negatywnych
zjawisk.

Dla srodkdéw transportu publicznego - autobusy, wystepujg ucigzliwosci zwigzane z koniecznoscig
efektywnego klimatyzowania kabin pasazerskich, tj. zwiekszenie kosztow poboru energii i wyzsze
zuzycie paliwa. Dla pojazdéw niewyposazonych w systemy klimatyzacyjne wystepowanie wysokich
temperatur skutkuje zmniejszeniem komfortu pracy kierowcéw, pracownikéw obstugi i podrozy dla
pasazeréw.

W podsystemie transportu kolejowego wysokie temperatury mogg powodowaé przegrzewanie sie
torowisk oraz infrastruktury torowej powodujgc ograniczenia w predkosci jazdy pociggéw lub
w ekstremalnych przypadkach wstrzymanie kursowania.

Dla komponentu transportu drogowego konsekwencje wystepowania wysokich temperatur wigzg sie
ze zwiekszeniem podatnosci nawierzchni  bitumicznych na oddziatywanie pojazdéw oraz
ograniczeniami w ruchu pojazdéw ciezkich.

Dla podsystemu drogowego i transportu publicznego ryzyko zwigzane z opadami deszczow
nawalnych, okreslono jako wysokie, co jest wynikiem duzego prawdopodobienstwa wystgpienia
zjawiska oraz wysokich konsekwencji negatywnych zjawiska. Deszcze nawalne powodujg
spowolnienie ruchu ze wzgledu na trudne warunki drogowe, jak rowniez zwiekszone natezenie ruchu.
Prowadzi to do opdznien w czasie dojazdu i powoduje powstawanie korkéw. Wystepuje réwniez
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ryzyko zablokowania odcinkéw ulic w wyniku zalania tuneli i ulic potozonych w nieckach oraz
zwiekszong liczbe kolizji i wypadkéw drogowych.

Powodzie nagte/powodzie miejskie powodujg dezorganizacje prac transportu poprzez wylgczenie
z ruchu tras komunikacyjnych, uszkodzenia infrastruktury drogowej, podtopienia terenu, a wraz z nim
garazy i parkingéw.

Dla sektora turystyka (w rozumieniu terenéw rekreacyjno-wypoczynkowych) zidentyfikowano jako
wysokie dla: fal upatdéw, deszczy nawalnych, powodzi miejskich/ powodzi rzecznych. Ryzyko dla
smogu zostatlo ocenione jako $rednie jednak z uwagi na negatywne skutki jakie wywolujg
przekroczone normy stezen zanieczyszczen dla wszystkich mieszkancéw, ze szczegllinym
uwzglednieniem grup wrazliwych, wskazano te zjawiska jako istotne w przeprowadzonej analizie
ryzyk, gdzie konieczne bedzie podjecie dziatan adaptacyjnych w celu przeciwdziatania wzrostowi
negatywnych konsekwenciji dla miasta.

W sektorze turystyka: atrakcje turystyczne (obiekty krajoznawcze i wypoczynkowe) oraz tereny
i infrastruktura wypoczynkowo- rekreacyjna fale upatébw moga wptywac niekorzystnie na utrzymanie
terenéw krajoznawczo wypoczynkowych oraz infrastruktury wypoczynkowo-rekreacyjnej takich jak
parki, alejki, skwery. Wysokie temperatury powodujg wysuszanie zieleni, koniecznos¢ nawadniania
i podlewania. Deszcze nawalne, ktérych czestym nastepstwem mogg by¢ powodzie nagte/ powodzie
miejskie stanowig zagrozenie dla terenéw rekreacyjno-wypoczynkowych, gdzie podczas intensywnych
opadéw moze dojs¢ do uszkodzenia drzew, krzewow, kwiatdw, jak rowniez zalania boisk sportowych,
alejek spacerowych.

Ze wzgledu na duze zagrozenie dla mieszkancéw sytuacjg smogowg dla sektora turystyka przyjeto
Srednie ryzyko.

Budujgc katalog szans, wzieto pod uwage zjawiska, dla ktérych obserwacje historyczne
wykazaly ich istotny statystycznie wzrost lub spadek (przyjmujgc poziom istotnosci 0,05
przypadkowego rozktadu (5% prawdopodobienstwa, mata istotnosé) 12, ktéry dodatkowo zostat
potwierdzony predykcja.

Dla miasta Tarnéw, sg to:
» temperatura maksymalna — istotny trend rosnacy,
» temperatura minimalna — istotny trend malejacy,
e stopniodni <17 — istotny trend malejacy,
» fale upatéw — istotny trend rosnacy,
» okresy bezopadowe z wysoka temperaturg — istotny trend rosngcy,
» deszcze nawalne — istotny trend rosngcy
do pozostatych zjawisk klimatycznych i ich pochodnych istotnych dla miasta Tarnowa nalezg:

« MWC.

12istotnos¢ statystyczna to prawdopodobierstwo, z jakim mozna przyjaé, ze zaleznosci pomiedzy wartosciami zmiennych w prébie badanej
moga by¢ jedynie wynikiem btedu losowego. prég istotnosci przyjeto sie na poziomie 0,05. im istotnos¢ jest mniejsza niz 0,05 tym jest
mniejsze niz 5% prawdopodobieristwo btedu losowego (SoBczyk M., 2017, STATYSTYKA, PWN, WARSZAWA).
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Dla Tarnowa szanse wynikajgce ze zmian klimatu odnoszg sie przede wszystkim do tych
czynnikéw klimatycznych, ktére dotyczg zmian termicznych:

Tabela 5 Szanse wynikajgce ze zmian klimatu

Spodziewane zmiany zjawiska

Przyczyny i wielko $¢ korzystnego wptywu

AT (jlego intensywno s$¢ i czesto $€) spodziewanych zmian na Miasto
. . « Istotny wzrost temperatury powietrza w okresie wiosna,
Dlakllczbyl dn;s\f\éorgku z temp_eraturﬁ lato i jesien, jako szansa dla wzrostu znaczenia sezonu
E?.a sg/ma “Qh W scenariuszac sportowo-rekreacyjnego, wykorzystanie bazy
imatycznyc prognozuje SIg rekreacyjnej Tarnowa jak réwniez mozliwos¢é tworzenia
wystgpienie trendu wzrostowego. ;
A . np. Kantoria
Rowniez w okresie 1981-2015 na Sl s . i
Temperatura . o . * Mozliwo$¢ dalszego rozwoju  systemu  $ciezek
podstawie pomiaréw historycznych - "
maksymalna, . . : rowerowych, spacerowych iszlakéw turystycznych
stwierdzono wzrost liczby dni z . .
. w granicach miasta.
temperaturg maksymalng powietrza " L
o ] » Rozwoj systemu roweru miejskiego.
>30°C (dni upalnych). - . . . . . .

e Zwiekszenie zainteresowania cyklicznymi imprezami
w miescie (rajdy rowerowe, wyscigi kolarskie,
potancoéwki, imprezy plenerowe itp.).

W scenariuszach klimatycznych e Rozwdj turystyki lokalnej (dla mieszkancéw), rozwoj
prognozuje sie wzrost liczby okresow infrastruktury  rekreacyjno-sportowej (np. budowa
Fale upalow o dhugosci przynajmniej 3 dni z basenéw, kapielisk),

P temperatura maksymalng >30°C. *  Mozliwos¢ wspierania rozwoju form malej retencji,
Roéwniez w okresie 1981-2015 petnigcych takze inne funkcje niz przeciwpowodziowe
stwierdzono wzrost liczby fal upatéw. (np. rekreacyjne)

e Obnizenie kosztéw wydawanych na ogrzewanie
W sezonie grzewczym.

W  scenariuszach  klimatycznych | «  Obnizenie Sredniego zapotrzebowania na energie

prognozuje sie wzrost wartosci w sezonie grzewczym wptynie korzystnie na

wskaznika dla percentyla 2% zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza

temperatury minimalnej dobowej w (tzw. niska emisja). Indywidualne systemy grzewcze
Temperatura | roku. Rowniez w okresie 1981-2015 dotyczg przede wszystkim terenéw zabudowy

minimalna stwierdzono wzrost wartosci jednorodzinnej.

temperatury minimalnej powietrza | «  Mniejsza ilos¢ zgondw w wyniku wychtodzenia

wyrazonej za pomocg percentyla 2% organizmu i zamarzniecia.

temperatury minimalnej dobowej w [ «  Obnizenie kosztéw zimowego utrzymania drog,

roku. e zmniejszone koszty od$niezania.

e Obnizenie kosztéw eksploatacyjnych taboru
autobusowego.

»  Skrocenie sezonu grzewczego bedzie skutkowaé
ograniczeniem zapotrzebowania na ciepto (dla
systeméw zbiorowego zaopatrzenia w ciepto) oraz

Wskaznik stopniodni <17 informuje o ograniczy 'IOSC. F’a"V".a spalanego dia celow .

L O . . grzewczych w indywidualnych systemach ogrzewania.

Stopniodni liczbie dni grzewczych. W Tarnowie . . : . ;
o Skutkiem tego bedzie poprawa jakosci powietrza
<17 roczna suma  stopniodni <17 . o P .
. : wskutek ograniczenia wielkosci emisji ze spalania
systematycznie maleje. . : . ;
paliw, wptywajgca korzystnie na zdrowie
mieszkancOw miasta Tarnowa.

*  Wydluzenie sezonu wypoczynkowo-rekreacyjnego,
mozliwos¢ korzystania z obiektow krajoznawczych

Jest to zjawisko dynamiczne,
charakteryzujgce sie duzg
zmienno$cig dobowsa i roczna.

MWC P . :
Réznica $rednich temperatur
powierzchni w obszarach wrazliwosci
miasta dochodzi do 8°C.
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Spodziewane zmiany zjawiska

Przyczyny i wielko $¢ korzystnego wptywu

Deszcze
nawalne

(jego intensywno $¢ i czesto $€)

Dla liczby dni z opadem >10 mm/d
oraz >20 mm/d wroku w
scenariuszach klimatycznych
prognozuje sie wystgpienie trendu
wzrostowego. W okresie 1981-2015
stwierdzono réwniez wzrost liczby
dni z opadem >10 mm/d oraz 20
mm/d w roku.

spodziewanych zmian na Miasto

* Intensywne opady deszczu wptyng na poprawe
jakos$ci powietrza poprzez wyptukanie substancji
zanieczyszczajgcych oraz alergenéw. Opady deszczu
moga rowniez stanowic istotny czynnik poprawiajgcy
warunki funkcjonowania mieszkafncéw miasta poprzez
dziatanie obnizajace odczuwalng temperature (istotne
w okresie letnich upatéw); dodatkowo opady deszczu
wplyng na sptukiwanie pytu z nawierzchni drogowych,
chodnikéw zapobiegajgc ich wtérnemu unosowi

*  Mozliwos$c¢ retencjonowania duzej iloci czystej
wody, ktéra moze zostaé wykorzystana do podlewania
zieleni miejskiej oraz zieleni przydomowej (zabudowa
indywidualna); zmniejszenie poboru wody na ww. cele
z wodociggu miejskiego; ograniczenie ryzyka
wystepowania pozaréw nieuzytkow rolnych oraz tgk

w wyniku zwiekszenia wilgotnosci podtoza

e Wzrost czestotliwosci wystepowania nawalnych
opadéw deszczu moze przyczynié sie do rozwoju
systemu retencji wod opadowych w miescie. Rozwoj
systemu retencjonowania wod opadowych pozwoli na
ograniczenie ilosci wod opadowych odprowadzanych
do ciekéw powierzchniowych oraz zwiekszy
mozliwo$¢ wykorzystania zmagazynowanych wod (np.
dla celéw podlewania terenéw zieleni miejskiej,
zmywania nawierzchni drogowych w okresach
bezopadowych celem ograniczenia pylenia),
ograniczenia wykorzystania wody wodociggowej, co
przyczyni sie do racjonalizacji rozwigzan z zakresu
gospodarowania wodg w miescie

e Oczyszczanie powietrza w wyniku intensywnych
opaddéw deszczu. Obnizanie temperatury w okresie
letnim oraz tagodzenie skutkéw wystepowania MWC.
Tereny szczegolnie narazone na wystepowanie
zjawiska MWC zlokalizowane sg w centralnej czesci
miasta (teren zwartej zabudowy historycznej - stare
miasto) oraz na obszarach, gdzie wystepujg
wielkopowierzchniowe obiekty handlowe, duze
zaklady przemystowe jak rowniez osiedla
mieszkaniowe zaliczane do wspéitczesnej zabudowy
blokowe;j.

e Wykorzystanie opadéw nawalnych w celu
szybkiego retencjonowania wzglednie czystej wody,
zdatnej do szybkiego i taniego wykorzystania (np. w
celu zmywania drdg, podlewania zieleni miejskiej itp.).
*  Mozliwo$¢ wspieranie rozwoju form matej retencji,
petnigcych takze inne funkcje niz przeciwpowodziowa
(np. rekreacyjnej).

Okresy
bezopadowe
zZwysok g
temperatur 3

Zmienna ilos¢ okresow
bezopadowych Z temperaturg
maksymalng powietrza >25°C.
Najdtuzszy okres spelniajacy oba
warunki wystgpit w roku 1992 i

wyniost 33 dni.

Wydtuzenie sie sezonu letniego z coraz bardziej
suchym i gorgcym latem. Mozliwo$¢ rozbudowy
zaplecza infrastruktury rekreacyjno-sportowej (np.
budowy basenéw i kapielisk).

Oprécz wyszczegolnionych w tabeli szans, podczas warsztatéw w Tarnowie, wymieniono réwniez inne
potencjalne korzysci zwigzane ze zmianami klimatu. Szanse te dotyczg zjawisk, dla ktérych trend
zmian nie zostat uznany jako istotny lub nie dotyczg one najistotniejszych sektoréw/obszaréw miasta
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Termika:

Wiatr:

Mozliwosé uprawy roslin wymagajgcych wyzszych temperatur.
Mozliwosé rozwoju biekitno-zielonej infrastruktury.
Rozwoj OZE, wykorzystanie energii solarnej.

Wzrost predkosci wiatru przyczyni¢ sie moze do oczyszczenia przestrzeni ze stabego
drzewostanu, rozwoju turystyki na akwenach wodnych oraz popularyzacji sportow
wodnych

Czestsze epizody wietrznej pogody to przewietrzanie miasta i polepszenie jakosci
powietrza.

Jako $¢ powietrza:

Lepsza jako$¢ powietrza to wzrost jako$ci zycia w miescie.
Lepsza jako$¢ powietrza to wzrost ruchu turystycznego.

Zwrécono réwniez uwage na szanse nie wpisujgce sie w zadne z ww. zjawisk, wykorzystujgce
tematyke zwigzang ze zmianami klimatu, ktére w konsekwencji wptywajg np. na podniesienie
potencjatu miasta w zakresie aktywnosci spotecznej.

Szanse, ktore sg istotne i wpisujg sie w cele strategiczne miasta to:

Ograniczanie zuzycia energii i wzrost wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych oraz
poprawa i utrzymanie wymaganej jakosci powietrza zgodnie z Programem Ochrony
Srodowiska dla miasta Tarnowa, w ,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Tarnowa”

Redukcja emisji gazéw cieplarnianych przy zapewnieniu zrbwnowazonego rozwoju miasta
oraz poprawa jakosci powietrza zgodnie z Projektem planu gospodarki niskoemisyjnej do
2020r. dla Tarnowa oraz w ,Programie Ochrony Srodowiska dla Miasta Tarnowa na lata 2017-2024"
ze strategig krétkoterminowg na lata 2017-2020;

Rozwoj form aktywnego spedzania czasu w ramach upowszechniania idei zdrowego

i aktywnego zycia zgodnie ze Strategia Rozwoju Miasta- Tarnéw 2020,

Rozwoj terendw zielonych oraz infrastruktury blekitno-zielonej (w tym
przeciwpowodziowej) w ramach racjonalnej polityki Gminy w sferze gospodarowania
zasobami przestrzennymi zgodnie ze Strategig Rozwoju Tarnowa 2020

Rozbudowa systemu $ciezek i drog rowerowych, co zostato wskazane w Strategii Rozwoju Miasta
Tarnowa 2020.

Rozbudowa  systemu  kanalizacji  deszczowej, zapewnienie  odpowiedniego
gospodarowania wodami i gospodarkg wodno-sciekowg w ,Programie Ochrony
Srodowiska dla Miasta Tarnowa na lata 2017-2024" ze strategig krétkoterminowg na lata
2017-2020".
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6 Wizja adaptacji Miasta
| cele Planu Adaptac]i

Podejmowane w miescie dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu sg spojne
z zasadami zrbwnowazonego rozwoju, zapewniajgcymi, ze dazenie do dobrobytu
gospodarczego mieszkancéw Miasta odbywac¢ sie bedzie w harmonii z przyrodg
i z uwzglednieniem potrzeb przysztych pokolen. W kontekscie zagrozen, jakie dla
miasta przynoszg zmiany klimatu zasady te nabierajg dodatkowego znaczenia
i znajdujg odzwierciedlenie w wizji Miasta przystosowanego do zmieniajgcych sie
warunkéw klimatycznych.

Weauyr "93“?
w klimat/

www. 44mpa.pl
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Plan Adaptacji Tarnowa do zmian klimatu zostat opracowany w celu przygotowania wtadz miasta
i mieszkancow do swiadomego i odpowiedzialnego reagowania na zmiany klimatu oraz wynikajgce
z nich zagrozenia.

Tarnéw 2030- bezpieczny i odporny na zmiany klimatu, przyjazny mieszkancom,
gwarantujgcy wysoki komfort zycia, oferte edukacyjng i zdrowotng, aktywnie przyciggajgcy
inwestoréw i wspierajacy przedsiebiorczosé, wykorzystujgcy szanse ptyngce z potozenia.

Adaptacja polityki miasta do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie powodzi nagtych/miejskich,
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych,
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych,

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatow

a r w0 D PE

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zanieczyszczen powietrza/ smogu
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/ Dziatania adaptacyjne

Zwigkszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu, opisane
przez wizje Miasta, cel nadrzedny Planu Adaptacji, kierunki i cele szczegotowe,
wymaga dziatania w r6znych obszarach funkcjonowania miasta - jego organizacji,
edukacji i ostrzegania mieszkancOw o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych
w przestrzeni miasta. Plan Adaptacji zawiera dziatania organizacyjne, edukacyjno-
informacyjne i dziatania techniczne.

Weaujy "93“/
w klimat/

www. 44mpa.pl
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Gléwnym celem Planu Adaptaciji jest zwiekszenie odpornosci miasta na przewidywany w perspektywie
2030 roku wzrost czestosci i intensywnosci wystepowania fal upatéw oraz okreséw bezopadowych
z wysokg temperaturg, wzrost czestosci i intensywnosci wystepowania deszczy nawalnych
skutkujgcych podtopieniami oraz na wystepowanie smogu poprzez podjecie wielu dziatan
adaptacyjnych dajgcych efekt synergii. Dziatania adaptacyjne pomoga miastu przystosowac sie do
zmian klimatu, redukujgc podatno$¢ sektorow miasta: zdrowia publicznego/grup wrazliwych,
gospodarki wodnej, transportu, turystyki rozumianej jako tereny rekreacyjne w miescie.

Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiggniety w optymalny
sposob uwzgledniajacy m. in. kryteria zréwnowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowe oraz
synergicznego oddziatywania efektow dziatania w ograniczaniu réwniez innych zagrozen.

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu opisane przez cele
szczegblowe wymaga dziatania w réznych obszarach funkcjonowania miasta - jego organizaciji,
edukacji i ostrzegania mieszkancéw o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych w przestrzeni
miasta.

Rys. 4. Rodzaj dziatai adaptacyjnych

Dziatania organizacyjne dotyczg zmian w prawie miejscowym w zakresie np. planowania
przestrzennego, organizacji przestrzeni publicznej, tworzenia wytycznych postepowania w sytuacjach
wystgpienia zagrozen klimatycznych, usprawnienia funkcjonowania stuzb miejskich bgdz systemow
ostrzegania przed zagrozeniami.

Dziatania informacyjno-edukacyjne sg to dzialania wspierajace, podnoszgce spoteczng swiadomosc
klimatyczng i propagujace dobre praktyki adaptacyjne. Pozwalajg one uodporni¢ miasto i jego
mieszkancow poprzez odpowiednie programy edukacyjne i zintensyfikowane dziatania informacyjne.

Dziatania techniczne sg to dziatania o charakterze inwestycyjnym obejmujgce budowe nowej lub
modernizacje istniejgcej infrastruktury, ktéra przyczynia sie do ochrony miasta przed negatywnymi
skutkami zmian klimatu.
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Tabela 6 Dziatania adaptacyjne wybrane dla miasta Tarnowa

Nazwa dziatania

la.

Modernizacja systemu monitoringu i ostrzegania
przed zagrozeniami w przestrzeni publicznej

Nazwa opcji:1

Opis dziatania

Dziatanie polega na kompleksowej analizie obecnego systemu monitoringu
i ostrzegania przed zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami klimatu. Analiza
systemu powinna skupi¢ sie na ocenie brakéw w obecnej konfiguracji
systemu oraz identyfikacji potrzeb rozwoju w aspekcie zmian klimatu
i wzrostu zagrozen ze strony zidentyfikowanych w MPA najwazniejszych
zjawisk klimatycznych dla miasta Tarnowa.

Koszt
wdro zenia

684 444,00

Horyzont

czasowy

1b. Dziatanie bedzie polegato na opracowaniu szczeg6towego programu 3000 000,00 2024
) gospodarowania wodami opadowymi uwzgledniajgcego spowolnienie

Opracowanie”  Kompleksowego  programu | sphwu powierzchniowego, retencje oraz odpowiednie zagospodarowanie

gospodarowania ~ wodami opadowymi W | wéd deszczowych i opadowych.

Tarnowie”, uwzgledniajgcego zbieranie,

retencjonowanie i odprowadzanie wod

opadowych i roztopowych na terenie catego

miasta.

22a. Budowanie zatok autobusowych wprowadzi utatwienia dla komunikaciji 600 072,00 2025

. | miejskiej jak rowniez wptynie na wzrost ptynnosci ruchu i roztadowanie
?udowg zatok  autobusowych ~w  miescie | kongestii. Bedzie miata bezposrednie przelozenie na zmniejszenie
arnowie.

emitowanych przez pojazdy zanieczyszczen.
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Nazwa opcji:1

Nazwa dziatania

24.

Opracowanie wytycznych w zakresie technologii
odzysku i ponownego wykorzystanie wody szarej
i wody deszczowej.

Rzeczpospolita
olska

I Polsk

Unia Europejska_

MINISTERSTWO
SROOCANTSEA

Opis dziatania

Dzialanie ma na celu opracowanie Wytycznych, ktére bedg mogly by¢
dotgczane do SIWZ-u oraz wypracowanie przez miasto systemu zachecania
inwestorow do zastosowania ekologicznych rozwigzan w budownictwie.
Dziatanie swoim zakresem bedzie obejmowalo:

1. Opracowanie Wytycznych w zakresie recyklingu wody deszczowej i wody
szarej.

2. Wypracowanie dla inwestorow systemu promocji zastosowania
ekologicznych rozwigzan recyklingu wody deszczowej i wody szarej
w budownictwie.

3. Wdrazanie rozwigzan.

4. Monitoring wdrozonych rozwigzan.

Koszt
wdro zenia

1749 612,00

Horyzont
czasowy

2020

34.

Rozbudowa systemu roweru miejskiego oraz
rozbudowa sieci $ciezek rowerowych, pieszo
rowerowych o nawierzchniach przepuszczalnych
wraz z potgczeniem z  subregione37m
tarnowskim

Dziatanie stworzy mozliwos¢ korzystania z roweru miejskiego jako
ogolnodostepnej ustugi, stanowi¢ bedzie uzupetienie systemu komunikaciji
publicznej w Tarnowie. Bedzie odpowiedzia miasta na zapotrzebowanie
mieszkancow na tani, szybki i ekologiczny s$rodek transportu. Stworzy
mozliwos¢ dojazdu do miejsc nieobstugiwalnych przez autobusy komunikacji
miejskiej i przyczyni sie do wzrostu aktywnosci ruchowej mieszkancow.
Odcigzenie systemu komunikacyjnego miasta zaréwno w zakresie
wykorzystanie samochodowej komunikacji publicznej, jak i wykorzystanie
indywidualnej komunikacji samochodowej w diuzszej perspektywie wptynie
na obnizenie poziomu zanieczyszczen powietrza w miescie.

41 009 230,80

2025

35a.

"Kantoria" Centrum Wypoczynku i Rekreacji
wraz z funkcja retencyjng zbiornika wodnego.

Dziatanie obejmuje budowe centrum wypoczynkowo-rekreacyjnej wraz z
budowg Amfiteatru, budowg zjazdéw i parkingdw przy ulicy Pitsudskiego w
Tarnowie.  Rewitalizacje poprzemystowego, zdegradowanego obszaru
miasta pod wzgledem technicznym, spotecznym i sSrodowiskowym, poprawa
warunkéw zycia mieszkancéw. Rozbudowe infrastruktury turystycznej,
rekreacyjnej oraz czasu wolnego. Na terenie inwestycji znajduje sie Staw
Kantoria o powierzchni 2,12 ha zatopiony w zieleni. W obecnym stanie
akwen nie nadaje sie do uzytku, poniewaz na dnie zatopione zostaly r6zne

5577 062,40

2020
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Nazwa opcji:1

Nazwa dziatania

Rzeczpospolita
olska

I Polsk

Unia Europejska_

MINISTERSTWO
SROOCANTSEA

Opis dziatania

elementy kopalni gliny. Zagospodarowanie tego obszaru zwiekszy udziat
terenéw zielonych oraz zapewni baze wypoczynkowo-rekreacyjna, a
zbiornik Kantoria bedzie petnit funkcje retencyjna.

Koszt
wdro zenia

Horyzont
czasowy

35b. Dziatanie obejmuje budowe/rewitalizacje/przebudowe i rozwdj systemu| 40 212 040,00 2025
o ) .| blekitnej i zielonej infrastruktury. Rozszerzony system lokalnych wdrozen
Budowa/Rewitalizacja/Przebudowa i r0zw6j | pedzie tworzyt sie¢ obnizajaca temperature w wigkszym obszarze. Poprawi
parkow miejskich w przestrzeni miasta Tamowaz |, warunki do przebywania w miescie dla grupy zwiekszonego ryzyka.
uwzglednieniem niewielkich zbiornikow | Realizacja systemu biekitnej i zielonej infrastruktury zwiekszy lokalng
retencyjnych stuzacych innym celom. Integracja | retencje i spowolni doptyw znacznych objetosci wody do systemu kanalizacji
rozproszonej struktury terendw zieleni w system og6lnosptawnej lub/i deszczowej.
ciagly poprzez wyznaczenie szlakéw
turystycznych oraz $ciezek przyrodniczych.
35c. Dziatanie polega: 19 695 536,00 2025
) o ) ) ) _| - inwentaryzacja baz sportowo-rekreacyjnych przy placéwkach oswiatowych
Zazielenienie i wykorzystar.ne. naW|ergchq! wymagajacych modernizacii,
przepuszczalnych przy budowie i modemizacii|. = konsekwentne —zazielenianie zinwentaryzowanych baz —sportowo-
baz sportowo-rekreacyjnych terenow gminnych. | rekreacyjnych oraz budowa nowych przy wykorzystaniu materiatow
przepuszczalnych,
- pielegnacja nasadzen roslin.
37a. Dziatanie ma na celu rozbudowe dynamicznej informaciji pasazerskiej oraz| 28 487 540,00 2022

Integracja transportu publicznego w Tarnowie-
Polepszenie warunkéw komunikacyjnych na
terenie miasta Tarnowa.

wykonanie  kolejnych  weziébw  przesiadkowych. Budowa weziow
przesiadkowych stanowi¢ bedzie element optymalizacji tras kursowania
pojazdéw. Powstang zintegrowane punkty przesiadkowe oraz centrum
sterowania ruchem, jak rowniez system roweru miejskiego. Dzialanie to
wraz z montazem tablic informacji pasazerskiej wychodzi naprzeciw
zwiekszeniu atrakcyjnosci transportu publicznego, przy jednoczesnym
ograniczeniu efektywnosci indywidualnego transportu samochodowego
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Nazwa opcji:1

Nazwa dziatania Opis dziatania Koszt Horyzont
wdro zenia czasowy

10. 37b. Dziatanie ma na celu budowe parkingu "Park & Ride w Moscicach. Bedzie to| 5 047 244,00 2020
) . ) ) jednopoziomowy parking mieszczacy ok. 188 miejsc postojowych dla
Budowa Park & Ride przy stacji kolejowej W | samochodéw osobowych. Powstanie réwniez zadaszony parking dla okoto
Tarnowie - Moscicach - Poprawa i wzmocnienie | 30 roweréw "Bike & Ride", zatoka autobusowa i zatoka postojowa dla aut
na obszarze miasta Tarmowa oraz gmin|gsohowych, umozliwiajaca bezkolizyjne zatrzymanie sie samochodu,
osciennych systemu Transportu publicznego. podwozgcego pasazera na stacje kolejowg. Utatwi to bezpieczne
zatrzymanie i zaparkowanie samochodu na kilka minut. Inwestycja jest
zwigzana z przebudowg istniejgcego ukladu drogowego: budowa
i przebudowa zjazdéw i zatok przy ul. Chemicznej, budowg i przebudowg
chodnikéw i $ciezki rowerowej. Ponadto zostanie przebudowana
infrastruktura zwigzana z innymi os$wietleniem, doprowadzeniem wody
i odprowadzeniem $ciekéw sanitarnych oraz wody opadowej, instalacjami
technicznymi, obstugujgcymi system dozoru i pobieranie optat na parkingu.

11.| 37c. Dziatanie polega na zakupie nowych autobuséw na skroplony gaz ziemny 30 000 000 2025

) ) o ) | oraz $mieciarek. Nowe pojazdy bedg wyposazone w klimatyzacje.
Wymiana niskoemisyjnego taboru przez jednostki

i spotki miejskie (MPK, MPGK) - pojazdy zasilane
gazem ziemnym CNG.

12. 39a. Dziatanie bedzie polega¢ na przystosowaniu infrastruktury dla potrzeb 749 008,00 2019
Strazy Miejskiej oraz Centrum Zarzgdzania Kryzysowego. Doposazenie
Sl stuzb wraz z uwzglednieniem potrzeb 0séb niepethosprawnych.
Kryzysowego oraz Strazy Miejskiej. Zapewnienie nowoczesnego budynku oraz wyposazenia wplynie korzystnie
na prace stuzb oraz czas reagowania w warunkach zmieniajgcego sie
klimatu.

Doposazenie  Stuzb  Centrum  Zarzadzania
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Rzeczpospolita
olska

I Polsk

Unia Europejska_

MINISTERSTWO
SROOCANTSEA

Nazwa opcji:1

Nazwa dziatania

Opis dziatania

Koszt
wdro zenia

Horyzont
czasowy

Rownolegta, Daleka, Pedrackiego wraz z budowa
ulicy Roéwnolegtej - Utrzymanie prawidtowej
gospodarki wod opadowych.

budowe ciggu pieszo-rowerowego

13. 42a. Dziatanie polega¢ bedzie na rozbudowie ul. Tuchowskiej od skrzyzowania z| 38 520 346,50 2025
. . o ul. Zamkowg do granic miasta wraz z ciggiem pieszo-rowerowym,
Budowa potaczenia ulicy Tuchowskiej z al.|pzepudowa istniejgcych zjazdéw, w pasie drogowym, przebudowg
Tarnowskich wraz z przebudowg ul. Tuchowskiej | istniejacych skrzyzowan z drogami poprzecznymi, budowg i przebudowa
do granic miasta. istniejgcego  odwodnienia ulicznego wraz z odprowadzeniem woéd
opadowych do istniejgcych naturalnych ciekéw wodnych w tym przebudowa
i rozbudowa istniejgcego przepustu na potoku Strusinka pod ul. Tuchowska.

14. 42h. Dziatanie polega¢ bedzie na wykonaniu kanalizacji deszczowej wraz z| 41 150 053,00 2025
przykanalikami, petnym uzbrojeniem kanalizacyjnym tj. studnie, wpusty,
Przebudowa ul. Orkana wraz z budowg |\yyioty, urzgdzenia oczyszczajace, przebudowie istniejgcych sieci uzbrojenia
kanalizacji opadowej z odprowadzeniem do |tereny tj. sie¢ wodociggowa, siec gazowa, sie¢ kanalizacji sanitarnej-
potoku Mrozéwka - Odwodnienie terendw |, ekroczenie rurami 2xDnl1000 (kanalizacja deszczowa) pod torami
dzielnicy Rzedzin. kolejowymi PKP PLK S.A., zabezpieczenie lub przetozenie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego i naziemnego wraz z opracowaniem zbiornika
retencyjnego na sladzie istniejgcego rowu majgcego na celu spowolnienie

predkosci przeptywu odprowadzanych wod.

15. 42c. Dziatanie polega¢ bedzie na budowie ul. Réwnolegtej wraz z budowg 129 330,00 2025
. i kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem wéd do potoku Brédka
Budowa  kolektora  odwadniajacego  ulice:|; ywzglednieniem terenu potozonego w rejonie ulic: Pedrackiego,
Pasterska, Czarng Droge, Owocowa, | owocowej, Pasterskiej, Czarna Droga i Dalekiej. Zadanie obejmuje rowniez
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Rzeczpospolita
olska

I Polsk
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MINISTERSTWO
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Nazwa opcji:1

Nazwa dziatania

Opis dziatania

Koszt
wdro zenia

Horyzont
czasowy

16. 42d. Dziatanie polega¢ bedzie na budowie pompowni wéd opadowych, ktéra| 10 976 322,00 2022
o ~ | powstanie przy Starym Watoku w rejonie ul. Sw. Katarzyny. Pompownia
Budowa pompowni wod deszczowych w rejonie | hedzie miata za zadanie dziata¢ w przypadku bardzo intensywnych opadéw
potoku Stary Watok wraz z powigkszeniem | geszczu potaczonych z wysokim poziomem wody w rzece Biatej.
retencji potoku Stary Watok.
17. 42e. Dziatlanie bedzie polegalo na przygotowaniu koncepcji odwodnienia| 1555 800,00 2020
) o ) i poprawy bezpieczenstwa powodziowego miasta Tarnowa, ze szczeg6lnym
Koncepcja odwodnienia ! Poprawy | ywzglednieniem terenéw zurbanizowanych poprzez: wyznaczenie obszaréw
bezpleczeﬁstyva powodziowego miasta TarnO\{va zagrozonych zalewami, okreslenie objetosci wod opadowych i roztopowych,
ze  szczeglnym  uwzglednieniem  terenow | oyreglenie niezbednych parametréw koryt ciekow, bedacych odbiornikami
zurbanizowanych. wod opadowych i roztopowych, wskazanie odcinkéw ciekéw i rowéw
melioracyjnych oraz budowli wodnych koniecznych do przebudowy,
okreslenie zakresu niezbednych prac projektowych i wykonawczych wraz z
przedstawieniem mozliwosci retencjonowania wod opadowych i podaniem
optymalnych lokalizacji zbiornikbw i ich pojemnosci, opracowanie
wytycznych odnos$nie budowy nowych systeméw kanalizacyjnych, ustalenie
odbiornikéw $ciekéw opadowych i lokalizacji kolektoréw wylotowych,
pozwoli na poprawe bezpieczenstwa powodziowego miasta Tarnowa ze
szczegllinym uwzglednieniem terendéw zurbanizowanych oraz unormuje
gospodarke wodna.
18. 42f, Dziatanie bedzie polegato na budowie i modernizacji systemu odwodnienia| 30 275 652,00 2030
) o | terenéw zurbanizowanych i poprawie bezpieczenstwa powodziowego
BudO\fva i modgrnlzaCJa systemu odonnlgnla miasta Tarnowa, z uwzglednieniem obszaréw zagrozonych zalewami.
terenow zurbanizowanych z  uwzglednieniem | 7yiekszenie bezpieczerstwa powodziowego miasta Tarnowa. Rozwoj
elementow retencji, w celu dostosowania do|yanalizacji opadowej z uwzglednieniem rozdzielenie  kanalizacji
skutkdéw zmian klimatu w Tarnowie. Rozdzielenie ogélnosptawnej.
kanalizacji ogoélnosptawnej, rozwdj kanalizacji
opadowe;.
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=
Fundusz Spojrado

Koszt
wdro zenia

Horyzont
czasowy

19. 43a. Dziatanie polega na zwigkszeniu wykorzystania odnawialnych zrédet energii| 50 000 000,00 2025
. L | m.in. poprzez instalacie mikro i matych instalacji OZE (ogniwa
Budowa infrastruktury stuzacej do produkcii | forowoltaiczne, kolektory stoneczne dla obiektow basenowych, pompy
energii ze zrodet odnaW|aIr’1y.ch na terenie Miasta | ciepta, energia z biomasy, energia z odpadéw, energia z wiatru) na
Tarnowa. Park Efektywnosci Energetycznej jako | opiektach uzytecznosci publicznej na terenie miasta Tarnowa. Rozwéj sieci
centrum wiedzy i kompetencji w obszarze ciepta systemowego.
innowacyjnych  rozwigzan i nowoczesnych
technologii stosowanych na rzecz poszanowania
energii i ochrony srodowiska naturalnego.
20. 43b. Dziatanie ma na celu budowe spalarni odpadéw po segregacji odpadéw | 185 834 550,00 2022
) ) _ | komunalnych (RDF) zlokalizowanej przy ul. Spokojnej w poblizu obecnego
Utworzenie =~ Tarnowskiego  Klastra  Energii. | MpeC. Wyprodukowana energia zostanie wykorzystana w miejskiej sieci
Budowa instalacji kogeneracji do produkcji cieptowniczej.
energii z przetworzonych odpadéw komunalnych
z wykorzystaniem ciepta do miejskiej sieci
cieptowniczej w Tarnowie.
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8 Wdrazanie
Planu Adaptac]i

Plan Adaptacji jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego ksztalttowania
miejskiej polityki ukierunkowanej na podnoszenie odpornoéci Miasta na zachodzace
zmiany w $rodowisku, w tym w ramach klimatu.

Za wdrazanie MPA odpowiada¢ bedzie samorzad gminny we wspoipracy
z interesariuszami  zewnetrznymi, zaréwno  zinstytucjonalizowanymi, jak
i indywidualnymi. Skuteczne wdrazanie Planu wymaga¢ bedzie zaprojektowania lub
dostosowania istniejgcych juz mechanizméw i obowigzujgcych rozwigzan do
wymogow implementacyjnych MPA. Oznacza to, iz podstawg modyfikacji moga
sta¢ sie kryteria normatywne okreslajgce funkcjonowanie Miasta jako wspoélnoty
samorzadowej, jak i struktury i system organizacyjny samego urzedu. Ponadto
wskazane jest rozwiniecie sieci wspotpracy zaréwno z mieszkancami Miasta, jak
i z podmiotami uczestniczgcymi w kreowaniu biezgcej polityki miejskiej w obszarze
ochrony $rodowiska (przedsiebiorcy, organizacje spoteczne, samorzady
pracownicze, struktury branzowe). W przypadku zaangazowania uczestnikw
zewnetrznych mozliwos¢ realizowania MPA bedzie przejawem budowania
spoteczenstwa obywatelskiego na poziomie mikro.

Weauy "93“/
w klimat/

www. 44mpa.pl




Fundusze . MINISTERSTWE : A
Europejskie Rzeczpospolita Ml SROGCAISS Unia Europejska
i Infrastruktura | Srodawiske - Polska i —.=-’ Fundusz Spajrosc

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANCOW

Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wymagajgcym zaangazowania wielu podmiotow
zarzadzajgcych miastem oraz dziatajacych w miescie.

Do wdrozenia Planu Adaptacji wykorzystane sg istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki
rozwoju miasta, a koordynacja nad realizacja planu dziatan adaptacyjnych powierzona zostaje
Prezydentowi miasta Tarnowa.

Ze wzgledu na horyzontalny charakter adaptacji wdrazanie Planu Adaptacji odbywaé¢ sie bedzie
poprzez komunikacje i kooperacje miedzy zaangazowanymi podmiotami.

Przedstawiciele zaangazowanych podmiotéw brali udziat w catym procesie tworzenia Planu Adaptacji
uczestniczgc w cyklicznych warsztatach i spotkaniach roboczych. Wsrod kluczowych podmiotéw
zaangazowanych w realizacje Planu Adaptacji nalezy wymieni¢ Urzad Miasta Tarnowa
reprezentowany przez przedstawicieli:

«  Wydziatu Ochrony Srodowiska

e Woydzialu Planowania Przestrzennego i Budownictwa
e Centrum Zarzgdzania Kryzysowego

*  Wydzialu Geodezji i Nieruchomosci

e Zarzadu Drog i Komunikacji w Tarnowie

e Woydzialu Infrastruktury Miejskiej

Pozostate podmioty zaangazowane w realizacje Planu Adaptacji to:

e Tarnowskie Wodociggi Sp. z o.0.

* Malopolski Zarzad Melioracji i Urzgdzen Wodnych

e Straz Miejska w Tarnowie

* Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej w Tarnowie

e Zaklady Mechaniczne w Tarnowie

* Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Tarnowie
e PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z o.0.

« Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.

Wdrozenie Planu Adaptacji wymaga udzialu mieszkahcOw miasta Tarnowa oraz organizacji
spotecznych, w szczegolnosci dziatajgcych na rzecz ochrony $rodowiska wykluczonych grup
spotecznych. Nalezy takze oczekiwa¢é wilaczenia w adaptacje $rodowiska naukowego
i przedsiebiorcow — uwzglednienie ryzyk zwigzanego ze zmianami klimatu w rozwoju badan
naukowych oraz w planowaniu strategicznym i finansowym w przedsigbiorstwach mogg stymulowac¢
nowe technologie w adaptacji i przyczyni¢ sie do lepszego wdrozenia Planu Adaptaciji.

Plan Adaptacji moze by¢ finansowany z funduszy Unii Europejskiej i wspotpracy UE z innymi krajami,
srodkow krajowych i regionalnych. UE finansuje adaptacje do zmian klimatu za pomoca szerokiej
gamy instrumentéw. W ,Wieloletnich ramach finansowych na lata 2014-2020" zagwarantowano, ze co
najmniej 20% budzetu europejskiego to wydatki zwigzane z klimatem, a dziatania zwigzane z
przystosowaniem do zmian klimatu sg wtgczone do wszystkich gtéwnych programéw UE. Planujgc
kolejny budzet, UE uwzglednia potrzeby finansowe adaptacji do zmian klimatu w jeszcze wiekszym
stopniu niz w obecnej perspektywie finansowej. Do osiggniecia celéw klimatycznych KE
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zaproponowata wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-2027. W Polsce
adaptacja do zmian klimatu pozostaje gléwnym obszarem wsparcia finansowego. Ministerstwo
Srodowisko deklaruje, ze polityka adaptacyjng w miastach bedzie kontynuowana, takze za pomocg
instrumentéw finansowych.

Poza funduszami UE wynikajacymi z polityki spojnosci, miasto moze pozyskiwa¢ srodki z ponizej
opisanych zrédet.

1)

2)

Zrodta europejskie

Program LIFE to instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wylgcznie wspoffinansowaniu
projektéw z dziedziny ochrony srodowiska i klimatu. Jego celem jest wdrazanie i realizacja unijnej
polityki w zakresie srodowiska i klimatu, a takze identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla
probleméw dotyczacych srodowiska w tym bior6znorodnosci. Program przewiduje dofinansowanie
do 55% ze srodkéw Komisji Europejskiej. Dodatkowo w Polsce istnieje mozliwos¢ pozyskania do
35% dofinansowania ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Finansowane projekty dzielg sie na realizacyjne oraz informacyjno-edukacyjne. Dla tych
pierwszych ,rekomendowana” kwota dofinansowania jednego projektu to okoto 3 min euro, dla
drugich okoto 1 min euro (bez oficjalnego limitu). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze bardzo waznym
kryterium programu LIFE jest speinienie wymagan demonstracyjnosci, innowacyjnosci lub
najlepszych praktyk wg. rozumienia projektu LIFE. Istotne jest réwniez, iz program LIFE w bardzo
ograniczonym zakresie wspotfinansuje dziatania zwigzane z infrastrukturg. Role Krajowego
Punktu Kontaktowego petni Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Horyzont 2020 jest to program finansujgcy gtéwnie badania, ale takze innowacje w dziedzinie
klimatu, Srodowiska, efektywnej gospodarki zasobami i surowcami (Climate Action, Environment,
Resource Efficiency and Raw Materials). Budzet programu wynosi 3 081,1 min euro. Program
posiada o$ priorytetowa: ,Budowa nisko-emisyjnej przysziosci, odpornej na zmiany klimatu:
Dziatania klimatyczne w ramach porozumienia paryskiego”. W ramach obszaru zostang
sfinansowane badania i innowacje, ktére uwzgledniajg m.in: walke ze zmianami klimatycznymi
i przygotowanie do nich, ochrone srodowiska, zréwnowazone wykorzystanie surowcow, wody itp.,
zapewnienie zréwnowazonych dostaw surowcéw (nie energetycznych i nie zwigzanych
z rolnictwem), stworzenie wszechstronnych i zréwnowazonych systeméw obserwacji i zbierania
informacji o $rodowisku. Projekty te wymagajg przeprowadzania badan wskazujgcych sukces
zastosowanych rozwigzan oraz wymagajg szerokiego grona partnerow z kilku krajéw Unii
Europejskiej.

Norweski Mechanizm Finansowy oraz Mechanizm Finanso wy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (czyli tzw. fundusze norweskie i fundusze EOG) sg formg bezzwrotnej pomocy
zagranicznej przyznanej przez Norwegie, Islandie i Liechtenstein nowym czionkom UE.
W rozpoczynajgcej sie Il edycji naboru na cele zwigzane ze $rodowiskiem, energig i zmianami
klimatu przeznaczono najwiekszg alokacje s$rodkéw, czyli ok. 140 min euro. W trakcie
poprzedniego naboru na ochrone srodowiska i energie odnawialng przeznaczono okoto 180 min
euro. Tym razem do nazwy obszaru tematycznego dodano takze zmiany klimatyczne,
rozszerzajgc zakres dofinansowania. Pod wzgledem tematyki dofinansowanych projektéw
Srodowiskowych, w poprzednich naborach zdecydowanie dominowata termomodernizacja.
Operatorem tych dofinansowan jest Ministerstwo Srodowiska z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Pierwsze nabory wnioskbw mogg rozpoczaé sie w drugie;
potowie 2018 roku po okresleniu szczego6towych obszaréw, ktére beda wspierane w ramach
programu oraz zasad prowadzenia naboru wnioskéw.

Zrodta krajowe

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko to najbardziej powszechny program
wspoifinansowania dzialan zwigzanych z ochrong $rodowiska. W programie tym ochronie
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srodowiska i adaptacji do zmian klimatu poswiecona jest Il O$ Priorytetowa, dziatanie 2.1
Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski
zywiotowe, w szczegdlnosci katastrofy naturalne oraz monitoring srodowiska. Zgodnie z zapisami
poprzednich naboréw Szczegdtowego Opisu Osi Priorytetowych POIiS 2014-20, "co do zasady
wsparcie bedzie kierowane do obszaréw miast powyzej 100 tys. mieszkancow ujetych w projekcie
1b (MPA), polegajagcym na opracowaniu lub aktualizacji planéw adaptacji do zmian klimatu
w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow. Niemniej mozliwa bedzie rowniez realizacja projektow
na obszarach miast ponizej 100 tys. mieszkancéw, ktére zostalty uwzglednione w projekcie 1b
(MPA)." Maksymalny dopuszczalny poziom dofinansowania projektéw wynosit 85% wartosci
wydatkow kwalifikowanych projektu w poprzednich naborach. Programy te bardzo czesto
dofinansowujg dziatania wdrozeniowe, ktore dotycza bezposrednio infrastruktury, w tym terenéw
zieleni miejskiej. Instytucjg ogtaszajgcg konkursy jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

- Priorytetowe programy Narodowego Funduszu Ochrony  Srodowiska i Gospodarki Wodnej  —
wsérod funduszy NFOSIGW priorytetowymi obszarami dofinansowania na rok 2018 sg m.in.:
Ochrona i zréwnowazenie gospodarowania zasobami wodnymi, racjonalne gospodarowanie
odpadami i ochrona powierzchni ziemi, ochrona atmosfery. Szczegély naboréw oraz ich
priorytetéw zostang doszczegotowione w | potowie 2018 roku.

3) Zrédia regionalne
— Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Matopolsk iego

W RPO Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014-2020 ochronie $srodowiska i adaptacji do zmian
klimatu poswigcono 5 0$ priorytetowg OCHRONA SRODOWISKA, ktérej celem gtéwnym jest
wzmochienie stanu bezpieczenstwa ekologicznego regionu z zachowaniem zasad réwnowagi
pomiedzy poprawg stanu $rodowiska, racjonalnym uzytkowaniem zasobow naturalnych oraz
minimalizowaniem niekorzystnych oddziatywan na $rodowisko i jego zasoby. Podejmowane w osi
priorytetowej interwencje realizujg cele dotyczace adaptacji sektoréw wrazliwych na zmiany klimatu.
W regionie skoncentrowane sg przede wszystkim na zmniejszeniu ryzyka wystepowania powodzi
i suszy, z jednoczesnym zwiekszaniem ilosci retencjonowanych zasobéw wody. Réwnoczesnie
podejmowane sg inwestycje majgce na celu zabezpieczenie mieszkancéw przed zagrozeniem
ruchami masowymi. Wsparcie ukierunkowane jest takze na zwiekszenie efektywno$ci wykorzystania
zasobOw naturalnych przede wszystkim w oparciu o dziatania w ramach gospodarki wodno-$ciekowej
i gospodarki odpadami. Zadania z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej, ktérych dodatkowym
efektem jest poprawa stanu srodowiska w skali lokalnej dzieki ograniczeniu emisji zanieczyszczen,
w tym gtéwnie na obszarach miejskich, uwzglednione w Planie adaptacji dla Tarnowa mogtyby zostac
zakwalifikowane takze do 4 Osi Priorytetowej REGIONALNA POLITYKA ENERGETYCZNA.

- Wojewddzki Funduszy Ochrony  Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WFOSiIGW w Tarnowie w 2018 roku udziela dotacji, pozyczek (lub dotacji z pozyczka) w zakresie
prowadzonych programéw, m.in.: Programu ograniczania niskiej emisji, termomodernizacji budynkéw
jednorodzinnych (Jawor), edukacji ekologicznej oraz wsparcia stuzb ratowniczych i zarzadzania
kryzysowego (Bezpieczny Strazak, Ogoélnopolski program finansowania stuzb ratowniczych).
O wsparcie mogg ubiega¢ sie jednostki samorzadu terytorialnego, osoby fizyczne, czy organizacje
pozarzgdowe, a dofinansowanie moze wynosi¢ nawet do 100% kosztow kwalifikowanych brutto
zadania.
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8.3 MONITORING REALIZACJI PLANU ADAPTACJI

Plan Adaptacji podlega przeglgdowi oraz w razie potrzeby aktualizacji. Monitorowanie stanu realizacji
dziatan okreslonych w Planie Adaptacji bedzie stanowi¢ zrddto informacji na temat postepu realizacji
zaplanowanych dziatan. Monitorowanie realizacji dziatan adaptacyjnych powierza sie Prezydentowi
Miasta Tarnowa. Ocena postepu realizacji Planu bedzie dokonywana w okresach jednorocznych na
podstawie zebranych informacji zestawionych w (Tabela 7).

Tabela 7 Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym
Liczba dziata h

taczny koszt Koszty poniesione Zrédia pozyskanych
prowadzonych z wlasnego zewnetrznych srodkéw
dziatan [zi] bud zetu [zi] finansowych [zi]

Kategoria
dziatan

e e
e
s| 8| &
= > =
) = ©
= g =
S = e
= o N
IS = =
= < g
N e N

Dziatania
edukacyjne i
informacyjne

Dziatania
organizacyjne
Dziatania
techniczne
W oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za planowanie i realizacje dziatan

adaptacyjnych, rokrocznie przygotowywany bedzie raport z realizacji Planu Adaptacji. Raport ten
zawierat bedzie:

«  krétkie podsumowanie o waznych aspektach organizacyjnych zwigzanych z realizacjg Planu
(np. zmiany organizacyjne, sktad osobowy Zespotu, powigzanie polityki adaptacji miasta
Zz nowymi dokumentami miejskimi)

* podstawowe informacje o planowanych, realizowanych i wykonanych dziataniach
adaptacyjnych prowadzonych w okresie sprawozdawczym

* rekomendacje do wykonania korekty dziatan.

Po zatwierdzeniu raportu przez Prezydenta Miasta Tarnowa bedzie on udostepniony w sposéb
umozliwiajgcy opinii publicznej zapoznanie sie z jego trescia.

8.4 EWALUACJA REALIZACJI PLANU ADAPTACJI

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan powstaty spodziewane
rezultaty oraz czy przetozyly sie one na realizacje wyznaczonego celu nadrzednego Planu Adaptacji.
W procesie ewaluacji wykorzystywane sag informacje pochodzgce z monitoringu oraz dodatkowe
badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe (Tabela 8). Przewiduje sie przygotowanie ewaluacji
w trybie on-going czyli w trakcie obowigzywania Planu Adaptacji oraz ex-post po zakonczeniu jej
wdrazania. Ewaluacja on-going pozwoli na obiektywny przyjrzenie sie dotychczasowym wynikom
realizacji Planu Adaptacji i zweryfikowac pierwotne zatozenia, ktére byly podstawg do jej stworzenia.
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Natomiast ewaluacja ex-post ma charakter podsumowujgcy efekty realizacji Planu Adaptacji i powinna
by¢ podstawg do podjecia decyzji o aktualizacji Planu Adaptacji na kolejny okres planistyczny. Za
wykonanie lub zlecenie wykonania badan oraz raportéw ewaluacyjnych odpowiada¢ bedzie Prezydent
Miasta Tarnowa.

Tabela 8 Wskazniki osiggniecia celéw Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

o Jednostka | Oczekiwana 5

Wskazniki prod

Powierzchnia biekitno-zielonej infrastruktury m? wzrost UM

Liczba zacienionych baz sportowo-rekreacyjnych I wzrost UM i spéiki miasta

Liczba powstalych obiektéw retencjonujacych

wode I wzrost UM
Liczba dni ze smogiem kwasnym i | spadek UM
fotochemicznym ) P

Powierzchnia terenéw rozszczelnionych m?2 wzrost UM
Diugosé sieci kanalizacji deszczowej (w tym km wzrost UM

rozdzielonej kanalizacji og6lnosptawne)).

Liczba autobuséw wykorzystujgcych napedy i
paliwa alternatywne w stosunku do liczby l. wzrost UM
wszystkich autobuséw komunikacji miejskiej

Dtugosé powstatych sciezek rowerowych, pieszo
-rowerowych, (w tym o powierzchniach km wzrost UM
przepuszczalnych)

llos¢ energii elektrycznej wytwarzanej ze

zrodtach odnawialnych kwh wzrost UM

Oszczednosé z tytutu zuzycia wody w obiektach
uzytecznosci publicznej (odzysk wody szarej, zt wzrost UM
wody deszczowe))

Liczba nowych roweréw miejskich I wzrost UM
Koszty_ inwestycji w system ostrzegania i stuzby 2 wzrost UM
ratownicze

Dofinansowanie stuzb ratowniczych zt wzrost UM
Liczba oséb korzystajgcych z komunikaciji L wzrost UM

publicznej

Wskazniki rezultatu
Cele szczegotowe:
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie powodzi nagtych/miejskich oraz powodzie rzecznych,

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych,

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych,
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatéw

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zanieczyszczenia powietrza/ smogu

Udziat powierzchni rozwigzan biekitno-zielonej
infrastruktury w zagospodarowaniu % wzrost UM i spéiki miasta
przestrzennym

Liczba dni w roku, w ktorych wystgpi .
przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla l. spadek WIOS
stezen dobowych PM10 (norma 50 pg/m?)

Powierzchnia rekreaciji i wypoczynku
mieszkancow

km? wzrost UM i spotki miasta
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Jednostka | Oczekiwana

Wskaznik Zrédio danych

miary warto $¢

Powierzchnia terenéw zieleni dostepnych dla
mieszkancow

Liczba projektéw adaptacyjnych w budzecie
partycypacyjnym w  stosunku do liczby I wzrost UM
wszystkich projektéw
Liczba dni ze smogiem kwasnym i |
fotochemicznym )
Liczba projektow adaptacyjnych w budzecie
partycypacyjnym w  stosunku do liczby I wzrost UM
wszystkich projektéw

Liczba projektéw adaptacyjnych w budzecie
partycypacyjnym w  stosunku do liczby I wzrost UM
wszystkich projektéw.

Udziat ludnos$ci zamieszkalej na terenach
zagrozenia powodziowego w catkowitej populacji % spadek UM
miasta
Liczba budynkéw zagrozonych podtopieniami I spadek UM

km? wzrost UM i spotki miasta

spadek WIOS

Wskazniki oddziatywania
Cel nadrzedny: Adaptacja polityki miasta do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.

Wzrost liczby  wnioskow obejmujgcych

przedsiewziecia zwigzane z zielono-btekitn

infrastrt?kturg w : ramach Bu%ietz1 % wzrost UM
Obywatelskiego

Liczba o0s6b korzystajgcych z komunikaciji | wzrost UM
publicznej )

Powierzchnia lokali, w ktérych wykorzystano | UM i spétki miasta spotdzielnie,

odnawialne zrodta energii OZE wzrost wspélnoty mieszkaniowe
Wzrost poziomu $wiadomosci klimatycznej % wzrost UM (badania ankietowe)
urzednikéw i pracownikéw spdétek miejskich

Licz_ba sta}cji . ’njonitorujacych stan L wzrost WIOS
zanieczyszczehn w miescie

Liczba wypozyczen roweru miejskiego I wzrost RoweRES

Whioski ptyngce z ewaluacji stanowig podstawe aktualizacji zapiséw Planu Adaptacji. O koniecznosci
aktualizacji zdecyduje Prezydent Miasta Tarnowa na podstawie raportéw z monitoringu i ewaluacji.

Osiggniecie zaktadanych wartosci wskaznikbw programowych bedzie wymagalo szerokiego
zaangazowania w realizacje dziatan Planu Adaptacji zarbwno samorzgdu lokalnego i jednostek mu
podlegtych, jak i podmiotow zewnetrznych. Z tego powodu elementem procesu wdrazania Planu
Adaptacji bedzie upowszechnianie raportow ewaluaciji.
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8.5 HARMONOGRAM WDRAZANIA PLANU ADAPTACJI

W tabeli ponizej przedstawiono cykl zycia planu adaptacji do zmian klimatu dla miasta Tarnowa wraz z
harmonogramem wykonania poszczegoélnych czynnosci.

Tabela 9 Harmonogram wdrazania Planu Adaptacji

] Coyose L2010 2010 | 2020 | 202 | 2022 | 2023 | 2020 | 2025 | 2020 | .| 201 |
I

Opracowanie Planu ‘

—

Przyj ecie Planu
przez Rad e Miasta

Realizacja Planu
Bie zgcy monitoring
realizacji dziata n

Ewaluacja realizacji
dziatan

]

A
o
=
)
oy
-
<

Aktualizacja Planu

Plan Adaptacji podlega biezgcemu, corocznemu monitoringowi realizacji dzialtah a takze
przeprowadzaniu ewaluacji realizacji dziatah wraz z wykonaniem korekty wynikajgcej ze sporzadzonej
oceny w odstepach trzyletnich. Natomiast przewiduje sie aktualizacje Planu Adaptacji dla miasta
w cyklach szescioletnich.
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W ostatnich latach coraz czesciej jestesmy swiadkami negatywnych skutkéw postepujgcych zmian
klimatu, czesto potegowanych przez konsekwencje naturalnego rozwoju obszarow miejskich —
wzrostu urbanizacji, zageszczenia ludnosci czy liczby pojazdéw przypadajacych na gospodarstwo
domowe, a z drugiej strony spadku udzialu powierzchni biologicznie czynnych, czy dyspozycyjnych
zasobow wodnych. Zaréwno nagte, gwattowne zjawiska jakimi sg nawatlnice, podtopienia i powodzie,
jak i diugotrwate okresy bezopadowe z wysoka temperaturg powietrza, powodowaé¢ bedg coraz
wieksze straty materialne i ekonomiczne, a przede wszystkim coraz wieksze zagrozenie dla zycia
i zdrowia ludzi.

Wyniki badan naukowych i analiz, a takze stanowiska rzgdéw i organizacji miedzynarodowych
wskazujg, ze zjawiska te bedg sie pogtebia¢ stanowigc zagrozenie nie tylko dla jakosci zycia, lecz
takze mozliwosci rozwoju spotecznego i gospodarczego wielu miast, regionoéw i krajéw na swiecie,
w tym takze Polski i Tarnowa.

Majac ograniczony wptyw na skale i czestotliwos¢ wystepowania samych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, w celu budowy miasta odpornego na niekorzystne zjawiska konieczne jest zmniejszenie
podatnosci wrazliwych sektorow i obszarow oraz zwigkszenie potencjalu adaptacyjnego
w poszczegolnych kategoriach funkcjonowania miasta.

(Adaptacja w systemach ludzkich to proces dostosowan ia do zaistniatych lub \
oczekiwanych zmian klimatu i ich skutkéw w celu zta godzenia szkéd lub wykorzystania
korzystnych mo zliwo $ci. W systemach naturalnych jest to proces dostosow ania do
obecnych i oczekiwanych zmian klimatu i ich skutkow ; interwencja czlowieka mo ze
utatwi ¢ dostosowanie (systemow naturalnych) do oczekiwanyc h zmian klimatu

(wg IPCC, 2012: Summary for Policymakers. In: Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance

KCIimate Change Adaptation). /

Aby by¢ skutecznym, niniejszy Plan adaptacji jest komplementarny z wczes$niej opracowanymi
dokumentami strategicznymi, planistycznymi i operacyjnymi miasta Tarnowa, ktére dotychczas
ksztattowaty polityke rozwoju miasta oraz wdrazaly pierwsze dziatania adaptacyjne, wsrod ktérych
mozemy wymieni¢ m.in. uruchomienie systemu Tarnowskiego Roweru Miejskiego, programy
dotyczace wymiany piecéow na paliwa state, sukcesywna wymiana taboru autobusowego na
niskoemisyjny, rewitalizacja parkow i tworzenie nowych terenéw zieleni miejskiej. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze dziatania podejmowane w ramach wdrazania Planu adaptacji muszg by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami prawa i innymi uwarunkowaniami.

Plan adaptacji do zmian klimatu dla miasta Tarnowa spetnia funkcje nie tylko dokumentu
strategicznego. Jego zadaniem jest takze poszerzanie wiedzy i $wiadomosci zaangazowanych
podmiotéw, interesariuszy i mieszkancéw miasta, skuteczna adaptacja nie ogranicza sie bowiem
jedynie do realizacji listy dziatan adaptacyjnych objetych niniejszym dokumentem. Niezwykle istotne
jest takze podejmowanie skutecznych dzialan w ramach przedsiewzie¢ juz realizowanych, a takze
w naszym codziennym zyciu. Realizacje tej funkcji starano sie zapewni¢ poprzez wigczenie
w opracowanie dokumentu szerokiego grona interesariuszy, a takze zapewnienie mozliwosci udziatu
spofeczenstwa w postepowaniu dotyczgcym strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko Planu
Adaptacji miasta Tarnowa do zmian klimatu.
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