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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB ) sa wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z
odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewodzkiej nr 975
w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze¢$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora projektu.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena, jako$ci materialéw oraz roboét.
1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robé6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci
przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.25.Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot..

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloici (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.35. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna catos$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okres§lone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznoséci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB .
Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a_ do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed
przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Zamawiajacego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wltaczony w ceng
kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porg¢cze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren
budowy, w spos6éb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego.

projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb
lub débr

publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciek6w wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow
od wlasciwych

organ6éw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspoétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Zamawiajacy bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wladcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewngtrznych. Jednakze,
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
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uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robédt od daty
rozpoczg¢cia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robot przez Inspektora. Wykonawca bedzie
otrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotlane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, szczegdélowe informacije
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw. Zatwierdzenie partii materialéw z
danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spetniajag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaze si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, odkopéw i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, osuni¢ciem
1 niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy begda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i1 byty dostgpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnoS$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wladciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdét,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektor
Nadzoru projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB , PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektu w przypadku braku ustalen
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru projektu pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
osuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB , PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i1 elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB , a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu program
zapewnienia jakosci.

W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogdblna opisujaca:
- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia roboét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- spos6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru projektu;

b) czegs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$é
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czgstotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB , normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnig¢ciach dotyczacych
urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do wuzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium.

Wykonawcy zostang osuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako§¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce osunigte lub ulepszone
z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan.
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Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i
STWIORB . Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

-aprobate techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okre$lona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi STWIORB .

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB , kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgdciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw balneotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,
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- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakoSci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru projektu 1 przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora projektu na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilo&ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB .

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

10
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB , roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czegsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robodt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru
projektu.

8.4. Odbior koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora. Odbidr
koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i
Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB .
W toku odbioru koncowego rob6ét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalef przyjetych w trakcie odbiorow rob6t
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonfczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

11
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB iew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ po wykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji podwykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NN RN

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z osunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét zwigzanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokos$ciowych dla zadania: Budowa chodnika dla
pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowg zatoki autobusowej w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 975 w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robét zwigzanych

z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie ptaskim zgodnie z Dokumentacja i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reper6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogo6lne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy i reper6w roboczych nalezy stosowa¢ pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugoséci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogo6lne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
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- flaty
— ta$my stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu Rob6t moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robdt

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gltéwnych trasy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i Projektanta. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wz6r tych oznaczefn powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
Robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji Rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Powiatowy Osrodek Geodezji i Kartografii.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktérych usunigcie dopuszczalne jest woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopOw i nasypow na powierzchni terenu (okre§lenie granicy robét ziemnych)
— wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) wykopdw i nasypéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)
i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawgdzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.
Do wyznaczenia krawegdzi wykopéw 1 nasypéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robét

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét
Odbiér Robét nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie reperéw roboczych,
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— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonanie pomiar6w biezacych w miar¢ postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.

8. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

9. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre§lenia.
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW LUB KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszego STWiORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t dla Zadania: Budowa
chodnika dla pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w
ciagu drogi wojewodzkiej nr 975 w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy i nalezy ja stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

* mechanicznego §cinania drzew o dowolnej $rednicy wraz z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dluzyc,
galezi i karpiny na odleglo$¢ uzgodniong z Zamawiajacym,

* karczowania krzakéw i poszycia, karczowania pni i odwiezienia do miejsca skladowania (utylizacji), utozenia
w stosy i spalenia pozostatosci po karczowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

* pity mechaniczne,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

* spycharki,

* koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
* §rodki do transportu ziemi (do zakopania dotéw do karczunku),

* sprze¢t do zageszczania (zageszczarki wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport sprzetu i materialow

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym zgodnym z przepisami BHP. W czasie
trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ ladunki przed mozliwodcia przesuwania si¢. Pnie
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane

w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopé6w i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczySci¢ z roslinno$ci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci rodlinno$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do
60cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkéw:

A). W obrgbie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu.

B). W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Prowadzenie prac przy wycince drzew nalezy prowadzi¢ w sposéb nastgpujacy:

A). Oznakowac¢ roboty na czas prowadzenia robét przy wycince drzew.

B). Odkopa¢ korzenie i czg¢$¢ pnia pozwalajaca na wycigcie drzewa, nastgpnie wydoby¢ korzen z ziemi,
powstate wyrobisko zasypa¢ gruntem i zagescic.

C). Ustali¢ kierunek obalenia drzewa w przypadku watpliwosci co do zalozonego kierunku upadku drzewa
nalezy stosowac liny odciggowe o dlugosci co najmniej 2,5 krotnej wysokosci $cinanego drzewa doczepne do
ciggnika.

D). W przypadku przebiegu linii energetycznej lub telekomunikacyjnej nalezy je zdja¢ lub zabezpieczy¢ w
porozumieniu z odpowiednimi stuzbami lub dokona¢ wycinki z uzyciem wysiggnika.

E). Scig¢ drzewo pila mechaniczng zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem o wlasciwos$ciach
zgodnych z zalozeniami okreslonymi w dokumentacji projektowej i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w STWiORB

02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwos$ci w czasie robét.

5.3.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

e prace zwigzane z wycinka drzew przydroznych winne by¢ prowadzone pod stalym nadzorem osoby
odpowiedzialnej za roboty,

* pita motorowg moze pracowac tylko osoba posiadajaca uprawnienia, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w
warunkach ztej widocznos$ci tj. podczas mgly, ulewnego deszczu, po zmierzchu oraz podczas porywistego
wiatru,

 prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,

* pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiada¢ odziez i obuwie ochronne oraz wyposazeni by¢ w
sprzet ochrony osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),

* stosowany przy robotach sprzet musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narze¢dzia ostre i prawidlowo
osadzone.
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5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usuniete roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linno$ci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoniczeniu
spalania ogiefi powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogg by¢

zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw
wod powierzchniowych.

5.5. Pozyskane drewno

Wykonawca wywiezie pozyskane drewno na Sktadowisko Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia ro$linnosci, wykarczowania
korzeni

i zasypania doldw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone

w STWiORB 02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

* Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew jest szt. (sztuka), obejmuje wywiezienie dluzyc,
karpiny i gatezi.

* Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem krzewow jest ha (hektar), obejmuje utylizacj¢ krzewéw
PO usunigciu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena Iszt. wykarczowanego drzewa uwzglednia:

* roboty przygotowawcze,

» wyznaczenie drzew do wycinki,

* koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

* wyciecie i wykarczowanie drzew,

¢ sktadowanie materialow,

* wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu na odleglo$¢ uzgodniong z Zamawiajacym,

* zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzadkowanie terenu robot,
* wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usuni¢tej i niespalonej ros§linnosci

Cena lha wykarczowanych krzakéw uwzglednia:

* roboty przygotowawcze,

» wyznaczenie krzakéw do wykarczowania,

* koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

* wyciecie i wykarczowanie krzakow,

¢ sklfadowanie materialow,

» wywiezienie lub spalenie na miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu,

* zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzadkowanie terenu robot,
 wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usuni¢tej i niespalonej roslinnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu dla zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem
jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciggu drogi wojewodzkiej nr 975 w miejscowosci
Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach robét przygotowawczych.

Przewiduje si¢ zdjecie humusu o grubosci min 15c¢m z powierzchni porosnigtych trawa istniejacych
poboczy ziemnych i skarp oraz przeciwskarp rowéw przydroznych i korpusu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt, ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania Robé6t zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystaé: réwniarke, spycharke,
koparke i drobny sprzet reczny — topaty, szpadle inne.
Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Rodzaje transportu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek lub przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usunigcie humusu.
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5.3. Zakres wykonywanych Robét

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Zdjety humus nalezy
sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy.
Przewiduje si¢ odwiezienie na wysypisko humusu nie przewidzianego do dalszego wykorzystania. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym. Zdjety humus nalezy wykorzysta¢ przy przywracaniu terenu rob6t do stanu
pierwotnego po zakonczeniu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot

Og6lne zasady dotyczace kontroli jako$ci Robdét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne” pkt. 6.

6.2. Zasady Kkontroli jako$ci Robét

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa rob6t ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m ) zdjetej warstwy humusu o okreslonej w Dokumentacji
Projektowej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady dotyczace odbioru Robét

Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.
8.

8.2. Rodzaje odbioréw Robét
Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedtug zasad
podanych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
9. WARUNKI PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace warunkow platnosci

Og6lne zasady dotyczace warunkéw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
rozbiorka elementéw drég i ulic dla zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z odwodnieniem,
poszerzeniem jezdni oraz budowg zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewédzkiej nr 975 w miejscowosci
Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z
rozbidrka elementéw drég w ramach Robét przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
® rozbidrke istniejacej nawierzchni poboczy,
® rozbidrke istniejacej nawierzchni zjazdow,
® rozbidrke nawierzchni jezdni przy krawedzi,
® rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej (na zjazdach i chodnika),
® rozbidrke warstw podbudowy,
® rozbidrke obrzezy betonowych,
® rozbiérke kraweznikéw betonowych,
® rozbidrke przepustéw rurowych wraz ze $ciankami czotowymi,
® rozbidrke Sciekéw z elementéw prefabrykowanych betonowych,
® rozbiérke umocnien z elementéw prefabrykowanych betonowych,

® rozbidrke elementéw organizacji ruchu drogowego tj. znakéw drogowych,
® rozbidrke elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego tj. barier stalowych pojedynczych,

Wszystkie nieprzydatne elementy pochodzace z rozbidrki nalezy wywiez¢ z terenu budowy i przekazaé
wyspecjalizowanej firmie, ktéra posiada zezwolenie na gospodarowanie odpadami oraz sprzet pozwalajacy na
odbidr i transport odpadéw w sposéb bezpieczny dla Srodowiska.

Odpady komunalne powstate w trakcie realizacji inwestycji nalezy przekaza¢ do utylizacji lub na wilasciwe
wysypiska $mieci.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami, okresleniami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét i ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowac:
— mloty pneumatyczne,
—  pily spalinowe,
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— frezarki drogowe,

—  koparki,

—  koparko — fadowarki,

—  spycharki,

— samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogo6lne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Wybér $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$ciag Wykonawcy powinien on przewies¢ je na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialty powinny by¢ wywiezione w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty nalezy
wypeli¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-02.01.01. "Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych".

5.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okre§lony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okre§lone w STWiORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére zgodnie
z STWiORB stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci Robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01 "Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych".
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg Rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég jest:
a) dla nawierzchni - metr kwadratowy [mz],
b) dla podbudéw niezwigzanych - metr kwadratowy [m?],
c) dlakraweznikéw i obrzezy — metr biezacy [mb],
d) dla przepustow — metr biezacy [mb],
e) dla $cianek czotowych i taw betonowych przepustéw — metr szescienny [m’],
f) dla $ciekéw z elementéw prefabrykowanych betonowych — metr biezacy [mb],
g) dla umocnien z elementéw prefabrykowanych betonowych — metr szecienny [m?],
h) dla elementdw organizacji ruchu drogowego tj. znakéw drogowych i barier stalowych pojedynczych —
sztuka [szt.],
i)  dla elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego tj. barier stalowych pojedynczych — metr biezacy [m],
j)  roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego obmierzane w metrach szesciennych [m’].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot

Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robét.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie lub zfrezowanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
b) dlarozbiérki warstw podbudéw niezwigzanych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i rozebranie warstw podbudowy,
— zaladunek i wywiezienie materiatlu z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
c¢) dlarozbiérki kraweznikéw i obrzezy:
— odkopanie elementéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dlarozbiérki przepustu i $cianek czolowych:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw itp.,
— rozebranie elementéw przepustu, §cianek czotowych i taw fundamentowych
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
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— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e) dlarozbiérki elementéw $ciekowych:

— odkopanie elementéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiodrki.

f) dlarozbidérki umocnien z elementéw prefabrykowanych:

— odkopanie elementdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podloza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki.

g) dlarobét zwigzanych z rozbidrka znakéw i tablic obejmuje:

— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,

— rozebranie elementéw znakow i tablic recznie,

— odwiezienie materialoéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie miejsc prowadzenia rob6t wraz z ich zabezpieczeniem.
h) dlarobét zwigzanych z rozbiérka barier obejmuje:

— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

— rozebranie elementéw barier mechanicznie lub recznie,

— odwiezienie materialdéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie miejsc prowadzenia rob6t wraz z ich zabezpieczeniem.

27



STWiORB D.02.01.01.

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z
odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewaodzkiej nr 975
w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia wykopéw w gruntach kategorii I-IV w
zakresie wykop6éw pod konstrukcj¢ nawierzchni jezdni, poboczy, elementy odwodnienia, umocnienia skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.43. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
ziemnych, jednak w obrgbie pasa rob6t drogowych.

1.45. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych
1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m’]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m” |

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno§¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dg/dyo
gdzie:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreSlenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét oraz zaich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty
przygotowawcze.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt

2.
Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
Lp. | Wyszczeg6lnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— glina piasz- czysta zwiezta,
—  Zwir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
— pospétka rumosz zwigzla
— piasek gruby gliniasty — il, il piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni Zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |— pospétka — piasek gliniasty
— zuzel gliniasta — pyl, pyl piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedagc nadmiarem objgtosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inspektor Nadzoru moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania wykop6w nalezy stosowac:
—  koparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprzet do zaggszczania tj. ubijaki i male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych
pojazdy, w szczegblnosci w odniesieniu do gabarytéw iobcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robédt
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie Rob6t ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa Rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w projekcie podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania Rob6ét, aby powierzchniom wykopéw i nasypéw nada¢ w calym
okresie trwania Robo6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoSci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okre§lonych w p. 5.3.4.

Sposéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia Robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw
sa dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu gwarantujacego
rozlozenie izaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. O ile
Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokos$ci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robét ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doges$ci¢ do wartoéci Is, podanych w tablicy
J-w.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntéw podloza,
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umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.3.4. Doktadno$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 2 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gltebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okres$lone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki og6lne

Odktad stanowi nadmiar objgtosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze
wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robét

Kontrola jako$ci Robé6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi
w STWiORB DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé
w zakresie i z czgstotliwos$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki gruntéw oraz materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badaf albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wtasnych badaniach
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przy ocenie zgodno$ci Robét z niniejszymi STWiORB. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokotéw odbioréw Roboét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblna uwage nalezy zwrdécié na:
— wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich wykonaniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2.
oraz 5.4. niniejszej] STWiORB i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania
rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy
korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a)  dokumentéw kontrolnych,
b)  przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c¢) spadkéw podtuznych korpusu i rowdw,
d) zageszczenia gruntow,
e) wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowe;j,
b) dziennikéw budowy,
¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,
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d) protokotéw odbioréw Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taSmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw
i poziomicy, w odstgpach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub
réwnym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budza
watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczac¢
okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:
—  pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm,
—  pomiar szeroko$ci dna rowéw 5 cm,
— pomiar glgbokosci rowéw 5 cm,
— pomiar rzgdnych korony korpusu ziemnego +1 cmi -3 cm,
— pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwno$ci plaszczyzn tata nie moga przekraczaé
okreslonych ponizej wartos$ci dopuszczalnych:
—  pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,
— pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowe;j

Kontrole spadkéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu
oraz rowéw. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm1i -3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m” i raz na dziennej dzialce
roboczej.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach korpusu
ziemnego do glgbokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy
zachodza watpliwosci co do wlasciwego zaggszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntéw
w goérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w p. 5.3.2.

Wiyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo§¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedlug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Ogélne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z wykonaniem wykopGw jest metr sze$cienny [m’].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Poszczegdlne elementy robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robét

zanikajacych, a caly korpus drogowy odbiorom: cze$ciowemu ikoncowemu wedlug zasad podanych
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.
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8.2. Odbiér Robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazalo si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca Robét zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaplacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopéw Robét drogowych obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— wykonanie wykopéw z transportem na odktad,
— plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— zaggszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiORB,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora
Nadzoru,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— wykonanie zabezpieczenia wykopu,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obciazenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

34



STWiORB D.02.03.01a.

D.02.03.01a WARSTWA FILTRACYJNA Z GEOWEOKNINY

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania Budowa chodnika dla pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem
jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewodzkiej nr 975 w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna (SST)jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
obsypki filtracyjne dla obsypki rury drenarskiej i obejmuje: - ulozenie geowtdkniny filtracyjnej o gramaturze 200g/m2
1 wytrzymatoséci 16kN.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w
SST ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny z ajako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST ,,Wymagania
og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatu:
Ogdlne wymagania dotyczace materiatu, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Wymagania ogdlne" .

2.2. Rodzaje materialu
Materiatem zastosowanym do wykonywania warstwy separacyjnej jest: - geowtdknina filtracyjna o gramaturze
200g/m2 i wytrzymato$ci 16kN.

2.3. Wymagania dla geowlékniny

Geowldkniny przewidziane do uzyciajako warstwy odcinajace powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniongjednostke.

- masa powierzchniowa = 200 g/m”> wg EN 965

- grubos¢ przy nacisku 2kPa = 1,55mm

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie

- wzdtuz pasma = 16,0 kN/m wg. EN-ISO 10319

- wszerz pasma = 16,0 kN/m wg.j.w.

- wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu max

- wzdtuz pasma = 45% wg.j .w.

- wszerz pasma =45 % wg.j .w.

- wytrzymato$¢ na przebicie CBR = 2700 N wg EN-ISO 12236
- charakterystyczny wymiar poréw = 90"m wg EN-ISO 12956
- wodoprzepuszczalnoéé= 90m/s 10 * wgEN-ISO 11058

- predkosé przeptywu wody= 90 I/m*/s wg EN-ISO 11058
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2.5. Sktadowanie materialow 2.5.1. Skladowanie geowlokniny
Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania robét
Nie wystepuje
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogélne"

4.2. Transport geowléknin

Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢ lub rozcigé
geowldkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacyjednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy separacyjne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogélne"

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST , Roboty ziemne" oraz ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza”.

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonaniejej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurka lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére moga spowodowa¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdéw). W czasie
rozktadania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okres§lone w SST lub producenta dotyczace szerokosci
najaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlOkniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac si¢
ruchjakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota", to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ pojuz utozonym materiale.
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5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utoZzeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geowldknin. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontrolijako$ci robét
Ogdlne zasady kontrolijako$ci rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Geowlékniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiada¢ aprobatg techniczng, zgodnie z pkt
2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtdknin W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geowldknin
nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtéknin z okreslonym w dokumentacj i proj ektowe;j,

b) réwnos¢ warstwy,

¢) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposobu ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowajest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogélne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im2 warstwy odcinajacej z geowtéknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowldknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciagzenie ptyta

~
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3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Normy podane w pkt. 2.3 wymagania dla geowt6kniny.
2. wymagania producenta

3. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z odwodnieniem,
poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewddzkiej nr 975 w miejscowosci
Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypow oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne zasady dotyczace materiatow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania nasypow nalezy uzywac¢ gruntéw wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne Z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym

skaliste twarde oraz 1. Rozdrobnione grunty .
. . S beda wypetnione gruntem lub
grunty kamieniste, skaliste migkkie . .
. . . materialem drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski suche lub zabezpieczone od wéd
gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i powierzchniowych

2. Zwiry i pospétki,
rOwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne

Na dolne warstwy
nasypéw ponizej

strefy przemarzania | . i pyly
itamane
4. Piaski gliniaste z 4. Piaski préchniczne, z do nasyp6w nie wyzszych niz 3
domieszkg frakcji wyjatkiem pylastych m, zabezpieczonych przed
zwirowo-kamienistej piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
(morenowe) o wskazniku |5 Gliny piaszezyste, glin .
réznoziarnistosci U215 i gliny ;;I/)laste ogaz in(fle Oy w m}ertjgcach suchych lub
5. Zuzle wielkopiecowe i Wy < 35% przejsciowo zawilgoconych
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inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi. od 35 do
60%

do nasyp6w nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarno$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym posp6tkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci w410

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t Wykonawca moze dysponowa¢ nastgpujagcym sprawnym

technicznie sprzgtem:
—  koparka,

—  spycharka ggsienicowa,
—  samochody wywrotki,

—  walce okotkowane, gladkie i ogumione,

—  ubijaki spalinowe,
—  lekkie walce reczne.
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Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Przewiduje si¢ transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania
dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robét
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢ Roboty
przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w miejscach, w ktérych nasypy dotycza
poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia I dla podloza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,97.

5.2.3. Zasady wykonania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zasad:
— zasypanie nalezy wykona¢ metodg warstwowg rOwnomiernie na catej szerokosci,
— grubos$ci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczenia,
grunty o  réznych  wlasciwoéciach  nalezy  uklada¢ w  oddzielnych ~ warstwach
o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu.
— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%,

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwlocznie wbudowany w nasyp,

—  przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

— wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegltych czgdci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4. Zageszczenie gruntu w nasypie

Grubo$¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia. Grubosé
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie.

Wilgotno$§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg *
20% jej wartosci.

5.2.4.1. Wymagania dotyczace zageszczania podioza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okres§lona w tabeli 2, Wykonawca powinien dogeéci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tabeli 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
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Tabela 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla drég:
0 wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0.95
ponad 2 0,97 0.95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu poditoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.4.2. Wymagania dotyczace zaggszczania nasypu

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porOdwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drég
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych od 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Iy okre§lonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwigzlych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodci optymalnej i powtdrnie zagesdci¢. Jezeli
powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczete 3000 m3
W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ w szczegdlnosci nastgpujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 1,
- zawarto$¢ czesci organicznych, zaleca si¢ badanie metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczandéw, mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadnosci nie
mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granic¢ plynnos$ci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla gérnych partii:
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.

6.3. Badanie wykonania nasypow

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zagegszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
raz na 500 m’,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszcz6w i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
-prawidlowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp,
-szerokos$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych i korpusu okre§lonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.6. Dokladnos$¢ wykonania robot

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 11
-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ lokalnych wkle$nie¢ na powierzchni skarp nie
moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatag 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie
wigksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”
pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m’) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami
majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robdt

Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie
poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w  czasie  odbioru  powinny  by¢  przeprowadzone  przez =~ Wykonawce
w obecno$ci Inspektora Nadzoru na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr sze$cienny (m’) na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robét w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypéw drogowych obejmuje:

— zaladunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowania,

— przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

— wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasyp6w podczas prowadzenia Robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obciazenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D. 03.01.03. DRENAZ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét dla zadania:
Budowa chodnika dla pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki
autobusowej w ciagu drogi wojewoddzkiej nr 975 w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
drenazu w korpusie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz — wykop o $cianach pionowych z utozonymi rurami drenarskimi PCV fi 100 perforowanymi
wypetniony odpowiednim kruszywem stuzagcym do odprowadzenia wody infiltrujacej korpus drogowy

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Do wykonania drenazy nalezy stosowa¢ kruszywa o odpowiedniej granulacji oraz saczki z rur PCV Dnl00
prefabrykowanych o parametrach:

- piasek wg PN-B-11113

- zwir i mieszanka wg PN-B-11111

- rury drenarskie PCV perforowane o $rednicy 100 mm

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dot. sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Wymagania dla sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego
sprzetu :

- koparki

- tadowarki

- plyty wibracyjnej do zageszczania

przewoznego zbiornika na wodg¢

rgcznego sprzgtu pomocniczego

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia osi drenu i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych i kotkéw swiadkow.

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod drenaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja jako wykop otwarty. Metody wykonania rob6t
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokos$ci, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.
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5.4. Wykonanie drenazu z wylotem

Drenaz wykona¢ z rur drenarskich perforowanych PCV. Drenaz nalezy posadowi¢ pod warstwami
konstrukcyjnymi nawierzchni. Oprowadzenie wod z drenazu wykonaé¢ do studni rewizyjnych kanalizacji
deszczowej.

Zachowanie spadku podluznego musi by¢ sprawdzane przed wypelnieniem wykopu. Wykop o S$cianach
pionowych wypeti¢ materialem przepuszczalnym (kruszywami), ktére nalezy zages$ci¢ warstwami do wskaznika
zageszczenia zgodnego z dokumentacja projektowa przy uzyciu zageszczarek. W drenazu z rur drenarskich PCV
nalezy zaggszcza¢ bezpo$rednio nad przewodem rurowym. Wylot drenazu wykona¢ o betonowej studni
rewizyjne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych drenazu
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca bedzie dokonywat :
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa lokalizacji drenazu
- pomiar spadku podiuznego dna — dopuszczalna odchyltka r6znicy wysokosci poczatku i wylotu drenazu wynosi
+10%
- pomiaru wymiaréw drenazu :  tolerancja dla szerokosci +5 cm
tolerancja dla glegbokosci + 2 cm
- badania dostarczonych materiatéw przez poréwnanie parametréw i oznakowan jakich nalezy wymaga¢ od
dostawcy z  parametrami podanymi w dokumentacji technicznej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Rob6t jest m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m robét obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopéw w warstwach podbudowy i korpusu,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wbudowanie rury drenarskiej,

— wbudowanie i zaggszczenie materialéw,

— montaz wylotu drenazu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru elementéw
kanalizacji deszczowej realizowanych dla Zadania pn.: Budowa chodnika dla pieszych wraz z
odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciggu drogi wojewodzkiej nr 975
w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie elementéw odwodnienia, a w szczegdlnosci:

—  przykanalikéw z rur z tworzyw sztucznych PVC o §rednicy 200mm,

— rur kanalowych z tworzyw sztucznych PP o §rednicy 400 mm- typ SN8,

— studzienek rewizyjnych z rur betonowych $rednicy 1000mm z wlazami Zeliwnymi min. klasy D-400
wg. PN-EN 124:2000,

— studzienek rewizyjnych z rur betonowych $rednicy 1500mm z wlazami Zeliwnymi min. klasy D-400
wg. PN-EN 124:2000,

— studni wpadowych, $ciekowych z rur betonowych $rednicy S00mm.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wéod

opadowych z drogi i przyleglego terenu do odbiornika.

1.4.2. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.4. Studzienka $ciekowa - studzienka stuzaca od odebrania wod opadowych bezposrednio ze $cieku

prefabrykowanego, wyposazona w krat¢ wpustowg.

1.4.5. Osadnik - element zelbetowy zczegscia osadnikowag stluzaca do zatrzymywania osadéw

z odwadnianej jezdni.

1.4.6. Wylot do rowu - element na koncu kanalu odprowadzajacy wody deszczowe do rowu.

1.4.7. Studnia wpadowa — studzienka z osadnikiem w dnie oraz z osadnikami oraz kratami na wlocie

stuzaca do odbierania wéd opadowych bezposrednio z rowéw przydroznych.

Pozostate okreslenia stosowane s3 zgodne z normami oraz definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00. - ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt iich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00."Wymagania Ogélne" pkt.
1.5

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 2.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworey. Kazdy
material musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczng Wytwoércy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.
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2.2. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studzienek zelbetowych i wpustéw $Sciekowych nalezy dostarczy¢ na
budowe ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami
technicznymi i deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materialéw.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci, mogacych mie¢ wptyw na jako$é
wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okre§lonym
przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materialéw na budowie

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jako$ci. Sktad powinien by¢ réwniez
dostepny dla celéw tatwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowaé rur w poblizu ognia, zrédet ciepta lub
niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp.

Rury powinny by¢ sktadowane w paletach z przekladkami drewnianymi. Przektadki drewniane
powinny by ptaskie iodpowiednio szerokie, aby nie powodowaly deformacji rury. Rury o najwigkszych
$rednicach nalezy sktadowa¢ najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielich nalezy uklada¢ tak, aby nie
ulegaty deformacji (utoZenie naprzemienne).

Rury nie powinny by¢ skladowan bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowaé podktadki
analogicznie jak te stosowane pomig¢dzy rurami. Odstgpy pomig¢dzy przekladkami nie powinny przekraczaé
2,5 m. Podloze powinno by¢ plaskie ipozbawione ostrych przedmiotéw. Wysoko$¢ skladowanych rur nie
powinna przekracza¢ 3-4 m.

Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywaé pod wiata.

Osadnik przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

2.4. Materialy do wykonania studzienek wpustowych

—  wpusty uliczne zeliwne zgodne z PN-EN 124:2000,

—  pierdcien odciazajacy,

—  krag betonowy @500 wg PN-EN 1917:2004 z betonu o wytrzymato$ci nie mniejszej niz 40 MPa,

—  betonowy krag z wylotem bocznym o $rednicy dostosowanej do przylaczy,

—  krag betonowy denny @500 (osadnik prefabrykowany),

—  materiaty do wykonania uszczelnienia wylotu ze studzienki §ciekowe;j,

—  mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 na podsypke gr.10cm pod pier§cien odcigzajacy,

—  piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku réznoziarnisto$ci
U > 3, do wykonania podsypki pod krag denny,

—  chudy beton Rm = 6 + 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyréwnawczej grubosci 10cm,
pod krag denny,

—  materialty powtokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.

2.5. Materialy stosowane przy wykonywaniu rur kanalowych

- rury PP lub PVC odpowiadajace wymaganiom norm PN-EN 1329-1:2001 i PN-C-89207:1997, klasy SN8
(o sztywnosci obwodowej 8kN/m2) taczone kielichowo na uszczelk¢ gumowa,

—  elementy PP do wykonania ziaczy,

—  mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 lub piasek wg PN-B-11113:1996 do wykonania podsypki pod
przykanalik.

2.6. Materialy stosowane przy wykonywaniu studzi rewizyjnych

— Komora robocza studni rewizyjnej (powyzej wejsScia kanatéw) powinna by¢ wykonana z krggéw
betonowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917:2004. Zaprojektowano wykonanie osadnika z
krggéw betonowych: kanalizacyjnych #1000 mm i @1500 mm o wysokosci h = 500mm lub innej
dostosowanej do wykonywanego elementu, z betonu o parametrach: (dopuszczalna minimalna
wytrzymato$¢ obliczeniowa 40MPa), klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003). Spdd studzienek
powinien by¢ wykonany jako monolityczny prefabrykat wraz z ptyta denna. Otwory pod elementy
potaczeniowe umozliwiajace podlaczenie rur kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane fabrycznie. W
otworach powinny by¢ zamontowane tuleje z uszczelka, tzw. przej$ciem szczelnym odpowiednim dla typu
rury i rodzaju dokonanego podiaczenia. Jako zwienczenie studzienki stosowaé si¢ typowe, zeliwne wlazy
kanalowe, ktérych posadowienie do rzednej terenu mozna regulowaé poprzez betonowe pier§cienie
dystansowe. Kregi studzienne taczne z poszczegdlnymi elementami studni na specjalne uszczelki gumowe.

— Komora robocza osadnika w obrebie wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana z krggu betonowego o
rozstawie i S$rednicach otworéw wylotowych do podlaczenia kanatéw, zgodnych z Dokumentacja
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Projektowa, oraz o wysokosci dopasowanej do potozenia otworéw. Dopuszczalna minimalna wytrzymatosé
obliczeniowa betonu z kregu zelbetowego to 40MPa, klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003.

— Chudy beton Rm = 6 + 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyroéwnawczej grubosci
Scmlub 10cm pod ptyte denna,

— Piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku réznoziarnisto$ci
U > 3, do wykonania podsypki pod warstwe wyréwnawcza z chudego betonu.

—  Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004.

— Pierscien odciazajacy dla osadnika.

— Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi plytami pokrywowymi zelbetowymi wykonanymi zgodnie z
dokumentacjg i odpowiadajagcymi wymaganiom PN-EN 1917:2004.

—  Wiaz kanatowy powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o $rednicy 60cm.

— Materiaty powlokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.

2.7. Wszystkie materialty powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami aprobaty techniczne,
deklaracje zgodno$ci i badania.

2.8. Materialy nie posiadajace niezbednych zaswiadczen ibadan lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w aprobatach technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usunigte z placu budowy na
koszt Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania prac montazowych

— koparka,

— ptlyta wibracyjna,

— samochody samowyladowcze i skrzyniowe,
— dzwig samojezdny,

—  sprz¢t pomocniczy do montazu rur,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogé6lne”
pkt 4.

4.2. Transport rur

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wézkéw widtowych o gtadkich
widlach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaly zagrozenia
dla pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo musza by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi — typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosdci. Prety, haki tancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia
w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rura.

Do celéow transportowych powinny by¢ stosowane ci¢zaréwki o ptaskiej platformie lub specjalne
pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowaé si¢ zadne gwozdzie badz inne wystajace
elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ plaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwigkszej
$rednicy powinny by¢ ulozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie cigzaréwki.
Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna bylo przeciagnac
pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platform¢ pojazdu na
dlugos¢ nie wigksza niz pigciokrotno$¢ ich nominalnej $rednicy i nie wigksza niz 2,0 m.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce skladowania w sposéb niekontrolowany. Rury powinny by¢
przenoszone na sklad. Zrzucanie rur moze powodowa¢ ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato$¢ na
uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wiaze si¢ z konieczno$cia
zachowania szczeg6lnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie
mogg swoim ci¢zarem powodowaé zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur ci¢zkich do roztadunku
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nalezy stosowa¢ dzwig iodpowiednie zawiesia. Podczas rozladunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek
znajdowat si¢ pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.3. Pozostate materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢
dowolnego $rodka transportu spelniajacego wymagania okreslone przez producenta.

4.4. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zalezno$ci od Srodka transportu i wytrzymatos$ci palety.
Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robdét

Ogdlne zasady dotyczace wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2.Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce¢ na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.3. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podloze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw
o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospdiki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy?2 zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreSlonym w SST.

5.4. Wykonanie rur kanalowych

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Uszczelnienia
zlaczy rur kanalowych mozna wykona¢ specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug
rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera.

Potaczenia kanatow stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoficzeniem dnia roboczego badZ przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konice
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5. Wykonywanie studzienek rewizyjnych

Dno wykopu nalezy wyréwnaé, usuwajac duze i ostre kamienie, oraz przygotowal warstwe
niezageszczonej podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm. Kinete nalezy ulozy¢ na wcze$niej przygotowanej
podsypce piaskowej. Podtaczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajac dokladnie kat podiaczenia rur (zakres regulacji
+/-7,5°). Gore¢ kinety nalezy wypoziomowac. Zalecane jest zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm
powyzej wierzchu rury. Obsypke zasypywac i zageszcza¢ warstwami. Rure karbowana trzonowa mozna docigé
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recznie lub mechanicznie do wymaganej wysokos$ci studzienki Nastgpnie w najnizej potozonej dolinie po stronie
zewngtrznej rury nalezy zalozy¢ uszczelkg do rury karbowanej, dostarczong razem z kineta. Uszczelka do rury
karbowanej jest uszczelka ksztaltowa, ktéra nalezy utozy¢ zgodnie z dostarczonym szkicem na etykiecie Kielich
kinety nalezy posmarowa¢ $rodkiem po$lizgowym, co ulatwia montaz rury karbowanej. Zasypania wykopu
dokonuje si¢ warstwami. Obsypke piaskowa zageszcza si¢ rownomiernie na calym obwodzie studzienki. Nalezy
zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych oraz
pdézniejszego obcigzenia zewngtrznego. Zaleca si¢ stosowanie zaggszczenia gruntu na poziomie minimum (SP —
Standardowy Proctor):

* 90% SP dla terendw zielonych,

* 95% SP dla dr6g o umiarkowanym obciazeniu ruchem drogowym,

* 98% SP dla dr6g o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.

W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie stopnia
zageszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SP dla pierwszego przypadku oraz 98% SP dla przypadku
drugiego. Zageszczenie gruntu wokot studzienki powinno odbywac si¢ stopniowo wg projektu technicznego oraz
z zastosowaniem zalecen podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy tym uwazaé, aby nie doprowadzi¢ do
owalizacji studzienki. W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na zachowanie trwalo$ci
zageszczenia zaréwno podczas prac (np. podczas wyjmowania szalunkéw), jak i po wykonaniu montazu
studzienki (zabezpieczenie obsypki przed rozluznieniem, np. przez wymywanie drobnych frakcji). Sposéb
prowadzenia prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002.

5.6. Wykonywanie przykanalikéw

Wylot przykanalika z studzienki $ciekowej winien by¢ wykonany jako elastyczny. Mozna zastosowa¢
typowe tuleje do rur PCV 15mm. Przykanaliki nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej i obsypaé piaskiem.
Zasypke wykopdw przykanalikéw przeprowadzi¢ nalezy piaskiem do wysokosci podbudowy z kruszywa. Piasek
nalezy zagesci¢c do 100% wg Proctora. Przykanaliki z studzienki rewizyjnej lub rowu nalezy uklada¢ ze
spadkiem podanym w Dokumentacji Projektowe;.

5.7. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robét nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe
mostki - ktadki.

Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 roku w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.
nr 47, poz. 401),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacja Techniczng i wskazaniami podanymi
w STWiORB.

Badanie materiatéw uzytych do budowy na podstawie deklaracji zgodno$ci producentéw, poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewngtrzne

Badanie zasypki kanalizacji gruntem nieprzepuszczalnych polega na sprawdzeniu zasypki zgodnie
z STWiORB D.02.03.01. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ uksztaltowania gérnej warstwy zasypki
z Dokumentacjg Projektowa.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa montazu rur kanalowych, przykanalikéw i

studzienek rewizyjnych,

— badanie odchylenia spadku rur i przykanalikéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £+ 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie spadku ulozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i+10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw powinien by¢ zgodny z pkt 5.3,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego S$cieku podchodnikowego, rur kanalowych i
przykanalikéw oraz sztuka (szt.) dla wykonanej studzienki rewizyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér robét

Roboty objete STWiORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicOw, dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okre§lonych w STWiORB D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogélne”.

Odbiér wykonanych Robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek
rewizyjnych, utozenie rur i przykanalikéw podlegaja odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu oraz koncowemu
wedtug zasad podanych w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest metr (m) wykonanych kanatu z rur z tworzywa sztucznego 150mm oraz sztuka
(szt.) wykonanych studzienek $ciekowych.
Cena jednostkowa wykonania rur kanatowych, przykanalikéw i §ciekéw pochodnikowych obejmuje:
— wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza STWiORB,
— zakup wszystkich materiatéw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem placu
budowy,
— wytyczenie geodezyjne,
— wykonanie wykopéw i przekopéw kontrolnych,
— ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug wymagan ich gestoréw,
— wykonaniu mostkéw przej$ciowych wraz z ich pézniejszg rozbidrka,
— podsypka piaskowa pod rury kanalowe, przykanaliki i rury w ramach $ciekéw podchodnikowych,
— montaz elementéw rurowych,
— obsypka rur i zasypanie wykopéw wraz z zageszczeniem,
— dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,
— niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,
— oczyszczenie terenu Robot,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot.
Cena jednostkowa wykonania studzienek rewizyjnych obejmuje:
— wykonanie wszystkich czynno$ci objetych niniejsza STWiORB,
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— zakup wszystkich materiatéw wraz z dostarczeniem na plac budowy, skladowaniem, i ubezpieczeniem placu

budowy,

— wytyczenie geodezyjne,

— wykonanie wykopéw z odwiezieniem gruntu na wysypisko,
— wykonanie wykopdéw i przekopéw kontrolnych,

— ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug wymagan ich gestoréw,

— podsypka z kruszywa pod elementy studzienek,

— montaz studzienek rewizyjnych,

— obsypka studzienek i zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,
— dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,

— niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

— oczyszczenie terenu Robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
10.2.

21.
22.

23.

Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodno$é

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i $Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszio$ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezcis$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

przysztoSciowych.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza dla zadania: Budowa chodnika dla
pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowg zatoki autobusowej w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 975 w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia poszczegélnych warstw konstrukcji nawierzchni wedlug
Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”. Pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Rob6t nalezy stosowac:
— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,
—  sprzet reczny.
W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2, Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych
pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o§. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych Robét
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa Roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

W wykonanym korycie nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢é oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢ aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko§¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia okre§lonego w normie.

Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy wst¢pnie
dogesci¢ 3 - 4 przejSciami Sredniego walca stalowego gladkiego lub winny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza mozna stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie
z PN-88/B-04481(metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia Iy powinna wynosi¢ 1,00.

Wilgotno§¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnos$ci optymalnej
o wigcej niz 20% jej wartoSci.

Alternatywnie kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podioza wg BN-64/8931-02. Warto§¢ wtérnego modutu odksztalcenia
winna by¢ wigksza niz minimalna zalozona w obliczeniach konstrukcji nawierzchni i podana w dokumentacji
projektowej (warto§¢ zmienna w zaleznosci od odcinka drogi i polozenia zageszczanej warstwy w konstrukceji
nawierzchni), a stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przyst¢puje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukfadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po
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osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakos$ci Roboét

Zasady og6lne kontroli jakos$ci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do wykonania Rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu,
srodkéw transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwo$¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na
podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania zagegszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu
tworzacego podloze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2.2, a sama warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia zgodna z
zalozeniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz zatozono,
Wykonawca w porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.

Wilgotno$¢ gruntéw w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’.

6.4. Badania i pomiary podioza
6.4.1. Zagegszczenie podloza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spelniajacych wymagan co do zageszczenia podtoze nalezy spulchni¢ iroboty
powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa tata co najmniej raz na 50 m. Nieréwnos$ci nie
moga przekraczaé 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz na 50m i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podloza
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0.5%.

c) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi -2 cm.

e) Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +2cm.

6.4.2.5. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Ogélne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdllne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m?].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza jest dokonywany na
zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne” p. 8.

Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kwadratowy [m”] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
oraz profilowania i zageszczenia istniejacej podbudowy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci

Robét na podstawie pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- profilowanie dna koryta oraz wyréwnanie istniejacej podbudowy,
- zageszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania: Budowa chodnika dla
pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowg zatoki autobusowej w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 975 w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego odcinka. Zakres Robét
obejmuje mechaniczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe podbudowy bitumicznej,
warstwe wigzacg i §cieralna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robét, oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Og6lne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedlug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 wg tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni

C60 B3 ZM lub

C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM
i Jednostka

techniczne wedtug normy s 2 I
Klasa .. | Klasa s
wartosct wartoscl

3 50 do 100

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 | 120do 180
4 70 do 130

Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58do62?

Czas wyplywu ; b by

dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR

Pozostalod¢ nasicie | pN EN 1429 | %(m/m) | 1 | TBR | 1 | TBR

0,5 mm

Trwatosgé

po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR

b pokrycia

i i powierz- | 275 | 2 | =27
zalgeznik 2 e

pH emulsji PN-EN 12850 = 23,59 - &35

Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,1mm 3 <1009 3 <1009

9 Emulsje mozna rozcieficzaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

® Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych woda na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajacg spoiwo
hydrauliczne.

9 Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szezegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetraciji

160/220.

2.3. Uzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze.
Okreslenie ilo$ci lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.
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Tablica 2. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa konstrukcji
nawierzchni

Tlo$¢ pozostalego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwg asfaltows lepiszeza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7

. - mechanicznie

Podbud t towego

A(E: hl:b% \ZNI:,/IcSmu SR Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59 +
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7+1,0%
Na“tierzchn.ia asfaltowa o chropowatej 0.2:0,5
powierzchni

Warstwa wigzaca z betonu A 0.320.5

oo AC Th ACYG  |FODPudaw Eeaos i

Warstwa wigZaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1+0,3°

porowatego PA

ﬁ;ﬁﬁ;ﬁiﬁna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

Warstwa §cieralna z mieszanki Wsstwa wighgca ssfaltows 0,1:0,39

SMA

E]];’rlfglv a $cieralna z mieszanki Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+0,8¢9

Warstwa $cieralna z asfaltu Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1:0,39%

porowatego PA ¥

¥ zalecana emulsja o pH > 4

¥ zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilog¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podioza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$é
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
§cieralnej uszczelni ja

9 jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
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przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z wodg

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nast¢pujacych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujgcymi parametrami:

- ciSnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od iloSci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywaé si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegélnych rodzajéw lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢gpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze
rozpoczaC si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na
rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot

Zasady og6lne kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystagpieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznoS$ci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

R Kontrolowane Badanie wedlug
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wlasciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa lepkos$¢ WT.EmA-99

6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Okre$lenie ilodci lepiszcza na drodze
nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [mz].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezace;j
kontroli materialéw i Robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakosci materiatéw i Rob6t i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
og6lne" p.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w iloéci okreslonej w STWiORB,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 — Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM — 1999r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla Zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z
odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciggu drogi wojewodzkiej nr 975
w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:
- podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego (pospoéiki) 0/31,5-0/63 mm stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi¢cej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania, transportu i skladowania podano
w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania ulepszonego podtoza i podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru lub pospdiki spetniajagca wymagania
niniejszej STWiORB.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia. Skiad ziarnowy

kruszywa sprawdza si¢ za pomoca analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000

Krzywa uziarnienia kruszywa przeznaczonego do ulepszonego podloza oraz do podbudowy
pomocniczej powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi 1-2.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny
stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelg ponizej:

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-12 %
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 10%
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 45%
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30-70 %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 45%
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 40%
7 Nasigkliwos¢, nie wigcej niz 4%
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz 10%
9 Zawartos$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOj;, nie wigcej niz 1
10 | Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz
przy zaggszczeniu Is 21,00 60
2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociaggowej
wymagan nie okresla sie¢.

2.5. Kontrola jako$ci materialéow w okresie dostaw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych facznie
z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
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Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych
Z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédla beda przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spelniaja wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza i podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢ (mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j),
b) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 8
dss
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podilozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

% <15 (2),

O%

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna Srednica poréw geowlékniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilodci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy, powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa ulepszonego podloza i podbudowy powinna byé
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$é
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedlug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
2% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Wskaznik zageszczenia I ulepszonego podloza i podbudowy wg BN 77/8931-12 lub okre$lony z badan
przeprowadzonych ptyta dynamiczna powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$no$ci
ulepszonego podtoza i podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie ulepszonego podloza i podbudowy

Ulepszone podloze i podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie ulepszonego podloza i podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna
dziennej dzialce roboczej powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie
(m’)
1 Uzllarnlen’u’e m}eszank} ’ 100
2 Wilgotno$§¢ mieszanki
3 Zagegszczenie warstwy 10 prébek na 1000 m”
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii MIEZIJ};\;V;\;E{)rZy kazdej zmianie
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20% jej wartoS$ci. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podtoza i podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia Ig.

Wskaznik zaggszczenia ulepszonego podloza i podbudowy nalezy sprawdza¢ zgodnie z pkt.5.4.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe , kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP
1998 (cze$¢ 2 zatgcznik) i PN-S-02205:1998, i nie rzadziej niz raz na 100 m’.

Zageszczenie ulepszonego podloza i podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia I jako stosunek wtérnego modulu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E,, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej ulepszonego podtoza i podbudowy.

E2c9p
E:

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos$¢ i1 zakres badaf i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podloza i
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie

Lp. .. . Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz 1
1 Grubos$¢ warstwy na 100 m’

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m*

Nos$nos¢ i zageszczenie wg

2
2 obcigzen ptytowych Raz na 100 m

3 Szeroko$é co 50m

4 Réwnos¢ podluzna Latg 4-metrowg co 20 m
5 Réwnos¢ poprzeczna Latg 2-metrowg co 20m
6 Spadki poprzeczne*) Latg 2-metrowg co 20m
7 Rzedne

8 Uksztaltowanie osi w planie c0 50 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde
100 m* podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w
trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m>.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczacé:
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- dla podbudowy pomocniczej + 10%,
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.4.2. No$nos¢ i zageszczenie warstw wg obciazen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci ulepszonego podtoza i podbudowy z kruszywa, wg metody
obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zatacznik B. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 100
2
m.
Ulepszone podioze i podbudowa w ramach konstrukcji drogi powiatowej powinny spelnia¢ wymagania
dotyczace nos$nosci podane ponizej w tablicy 4 lub okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 4. Cechy ulepszonego podloza i podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kolem, mm
Wpog i€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2:

E/E,<2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych ulepszonego podioza i podbudowy
6.4.3.1. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne ulepszonego podloza i podbudowy nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa zgodnie z
normg BN-68/8931-04, z czestotliwo$cia podang w tablicy w p.6.4. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-
metrowy tatg z czestotliwosciag jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
— 10 mm dla podbudowy pomocniczej,
— 20 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza i podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscia podana
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5%.

6.4.3.3. Rzedne ulepszonego podioza i podbudowy

Rzedne ulepszonego podioza i podbudowy nalezy sprawdza¢ co 50 m. Réznice migdzy rzednymi
wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza i podbudowy

Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza i podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy
i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.

O$ ulepszonego podloza i podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz Scm w kazdym punkcie na catej dlugosci.

6.4.3.5. Szeroko$¢ ulepszonego podioza i podbudowy

Szeroko$¢ ulepszonego podloza i podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 50m. Szeroko$¢ ulepszonego
podtoza i podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza i podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glg¢bokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo§¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru,
z czestotliwo$cia podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna by¢ co
najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10%
(podbudowa zasadnicza) lub 15% (ulepszone podtoze).

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Inspektora
Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napraweg
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie ulepszonego podloza i podbudowy

Do odbioru zaggszczenia ulepszonego podtoza i podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi
tabelaryczne zestawienie wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla calego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.

Na odcinkach nie spelniajacych wymagan co do zageszczenia ulepszonego podioza i podbudowy
nalezy materiat spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewlasciwa no$nos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy

Jezeli no$no$¢ ulepszonego podioza i podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca
wykona wszelkie Roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na
wlasny koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej warstwy ulepszonego podloza i
podbudowy jako warstw konstrukcji z kruszywa naturalnego o grubo$ciach i uziarnieniu okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej i podanych w p. 1.3.
8.ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robaét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér Robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m * ulepszonego podfoza i podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB,
- utrzymanie ulepszonego podtoza i podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

7. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

8. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

15 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.
20. Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP 1998 (cz¢$¢ 2 zatacznik)
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D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy stabilizacji podtoza
cementem dla zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa
zatoki autobusowej w ciggu drogi wojewodzkiej nr 975 w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
Z uwagi na rodzaj gruntéw rodzimych nalezy wykona¢ warstwe¢ wzmocnienia podtoza metoda mieszania w mieszarkach
stacjonarnych z dowozem samochodami do miejsca wbudowania. Zaprojektowano warstwe stabilizacji cementem
e gr. 18cm (mieszanka z dowozu) o wytrzymato$ci na Sciskanie okre$lanej klasa wytrzymatosci Rc nie mniejszej
niz C3/4 ( badanie po 28 dniach) na poszerzeniu jezdni.
e or. 15cm (mieszanka z dowozu) o wytrzymatosci na $ciskanie okreslanej klasa wytrzymatosci Rc nie mniejszej
niz C3/4 ( badanie po 28 dniach) pod chodnik.
e gr. 20cm (mieszanka z dowozu) o wytrzymato$ci na Sciskanie okre$lanej klasa wytrzymatosci Rc nie mniejszej
niz C3/4 ( badanie po 28 dniach) pod zatok¢ autobusowa i zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng iloscia
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej] STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktére spetniaja wymagania podane w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012.

Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania | Badanie wedlug
1. [ Uziarnienie
— ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
— ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
— ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, nie wigcej niz 15
2. | Granica ptynnoSci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. | Wskaznik st¢zenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. | zawarto$¢ czgéci organicznych, %, ponizej
6. | Zawarto$¢ siarczandw w przeliczeniu na SO;, %, ponizej 1 PN-B-06714/28
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Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢
uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzsza normg.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate Techniczna wydang
przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwoérczych musza one posiada¢ Aprobatg
Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne, muszg one by¢ wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu,

— przewozne zbiorniki na wodg¢, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— spycharki, réwniarki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢

dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki
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Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robét
Ogo6lne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ulepszone podloze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01 i STWiORB D.02.03.01.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczeg6lnych sktadnikéw, wytrzymatos$¢ na Sciskanie R,g, wskaznik mrozoodpornosci,
max gesto$¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej I lub II metoda wg PN-B-04481, wilgotnos¢
optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjng. Zawartos¢
cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢ taki dobdér mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjng.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ciach okreslonych recepta laboratoryjng z uwzglednieniem naturalnej
wilgotno$ci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i
cementu oraz obj¢toSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatéw powinna
by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%. Transport mieszanki z wytwérni w
miejsce wbudowania powinien si¢ odbywa¢ przy pomocy $rodkéw transportowych samowyladowczych w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacj¢ zagg¢szczania i
obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do mieszanki w
przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z cementem w
przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng giebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is>1,0, okreslonego wg BN-77/8931-
12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.7. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
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Przy warstwie wykonanej na polowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobéw:

e skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e  skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

® utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utlozong na zaklad o szeroko$ci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e  przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9.0dcinek probny
Nie wymaga si¢ odcinka prébnego.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materialéw (zgodnie z pkt. 2)
lub przedstawi¢ deklaracje zgodno$ci z obowiazujacymi normami (cement), niezb¢dnych do opracowania projektu sktadu
mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczgta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu
mieszanki.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego

cementem.
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
[m’]
1. Uziarnienie gruntu*
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania®* 2 1500
4. Zaggszczenie
5. Grubo$¢ warstwy
6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 prébki 1500
7. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28dniach 3 prébki
8. Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego . . . .
cementem Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy nalezy zataczy¢ deklaracje zgodnosci z
obowigzujacymi normami
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédia

* prébki do badan uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
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** badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowaé
nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotno$¢é mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno§¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej warto$ci.

6.2.4. Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Glgboko§¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu
wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegltosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych. Prébki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo
z warstwy przed zaggszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymalosci 7-dniowej nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Lp. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, Klasa
, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatos$ci
H/D*=2,0 H/D'=1,0°
1 brak wymagan Cy
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cs
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 Csiio
6 12 15 Ciois
7 16 20 Cisn0
8 20 25 Caops
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
"H/D =0,8d0 1,21

6.2.8. Mrozoodporno$¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodporno$ci prébek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw Srednio- i bardzo
spoistych oraz gruntéw z zawartos$cig czesci organicznych powyzej 2% albo gruntéw kwasnych o pH <5.

6.2.9. Badania cementu

Odstepuje si¢ od konieczno$ci przeprowadzenia badan dostarczonego cementu, natomiast dla kazdej dostawy nalezy
dotaczy¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami

Na zyczenie Inzyniera Wykonawca okresli czas wigzania i stalo$¢ objetosci.

6.2.10. Badania wody
Nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiar6w wykonanej warstwy podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1. Grubo$é przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m”
2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3. Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem lub co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysoko$ciowe i dla projektowanej autostrady: na siatce o bokach 10x10m
uksztattowanie w planie dla pozostatych drég: co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach w osi jezdni i na jej krawedziach
6.3.1. Grubosé

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1cm.

6.3.2. Szerokos$¢
Szerokos$¢ warstwy ulepszonego podloza nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢

Nieréwnos$ci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
NieréwnoSci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw. Réznice pomi¢dzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi
OS$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 3 cm dla autostrady oraz + 5 cm dla pozostatych dréog.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielko$ci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podloza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢
Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w pkt. 6.2.7, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okre$lonej
grubosci.

8. Odbiér Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w mieszarkach
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialéw i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszty wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbidrki drég technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskazZnika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci siarki metoda bromowa.

7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dla celéw drogowych i rodzaje badan.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla Zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z
odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewddzkiej nr 975
w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie podbudowy
zasadniczej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j:

— AC22P grubosci 7 cm dla ruchu KR3 na poszerzeniu jezdni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzef od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwieckszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okredlaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACI16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
lub przyrost), nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej niz
7 | Temperatura mi¢knienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wig¢cej niz
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunek asfaltu
W . I modyfikowanego
AN Wiasciwosé b ‘Zl“’ & Jednostka polimerami (PMB)
PO stawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i i
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich -mperat PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
mi¢knienia
temperaturach
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eksploatacyjnych
Sifa rozciagania
iy PN-EN 13589 [55] 2 o
(malg prqdkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja o . ., PN-EN 13587 [53] 2 a
5°C .(duza. predkos¢ PN-EN 13703 [57] J/em NPD
rozciggania)
Wahadio Vialit =1 p\ pN 13588 [54] | J/em? NPD*
(metoda uderzenia)
Stato$¢ Zmiana masy %0 >0,5
konsystencji Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 40
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 Wzrli)ns.t {emperatiry | pN_EN 1427 [22] °C <8
lub -3 [31] mig¢knienia
Inne wlasciwodci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12
famliwosci
lz\lsafvc“’t SPIEZYStY W | pNLEN 13398 [51] % >50
Nawr6t sprezysty w a
10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilno$é
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
mig¢knienia
) Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD*
dodatkowe Réznica penetracji PN-EN'1426 [21]
Spadek temperatury
micknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- [31] °C TBR®
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu > 50
NS Pé\l[fll\]l 12607-1 | pNCEN 12607-1
- : [31] %
NawrGt sprezysty w | p\pN 13308 [51]
10°C po starzeniu NPD?
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoéciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skladowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres$lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug STWiORB 04.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sa w tablicy 4.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR4 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4 | KR3-KR-+4
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 920 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
fﬁ;ﬁ?}iﬁ);i)leplszcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmmi(,

* .. , o, . . , . . ;. . . . .
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
3 . 1. . . . ., . . .
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (py), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug réwnania:

2,650
Pd
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Wiasciwo$é |  Warunki | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P |

83



STWiORB D.04.07.01.

zageszczania AC32P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vnin 40
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22 [.38], WTSam 10
deformacie trwate walowanie, metoda B W powietrzu, PRD WTS AR 1.0
2 Pog-Pigo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, AIR PRDAR dektar
10 000 cykli deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSRz ITSRz
badanie w 25°C "

a)Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b)Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg
4-metrowa lub ré6wnowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza 12
Z, 1L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialtami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badafh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca winien wykona¢ na
wniosek Inzyniera odcinek prébny celem uScilenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wlasciwosci warstwy podbudowy z AC

Projektowana grubo$é , . . Zawarto$¢ wolnych
. . . . | Wskaznik zaggszczenia . .
Typ 1 wymiar warstwy technologicznej [%] przestrzen1 w warstwie
mieszanki [cm] ¢ [%o(viv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 4,0 +10,0
AC22P, KR1+KR2 7,0 +14,0 >98 4,0 +10,0
AC16P, KR3+KR4 5,0+14,0 >98 4,0+70
AC22P, KR3+KR4 7,0 + 14,0 >98 4,0 =7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Y
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg¢éciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$¢ 10%, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od projektowanego o
wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartodci grubosdci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
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czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m®) wykonanej warstwy podbudowy ACP.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robdt

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania

og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— oznakowanie robot,

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.2.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Specyfikacje Techniczne
STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogélne

Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoS$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4.

Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z
odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewddzkiej nr 975
w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie warstwy
Scieralnej wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
ACI11S grubosci 4cm dla ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACP -  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okredlaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiladciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70
KR3-KR4 | ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- s badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

Lo o E % PN-EN 1426 [21] 50 46

starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wigcej niz

9 | Wzrost terpp. I.mf;k.men.la. . oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Temperatura tamliwosci °C | PN-EN12593[29] | -8 10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) polimerami (PMB)
ngagame Wiadciwodé 24?0@21 Jedn. 45/30 — 55 45/30 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
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Konsystencja w

posrednich Penetracja PN-EN
o 1426 | 0,1 mm 45-80 45-80
temperaturach w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysoiich : Temperatura PN-EN
LT 1427 °C >55 > 65
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
PN-EN
. . . 13589
Sita rozciggania [55] . L sec -
mata predkosé cm >1w5° >2 w5°
Eozciqgaflia) PN-EN - -
13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozciagania 13587
w 5°C (duza [53] 2 a a
predkogé PN-EN J/ecm NPD NPD
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 | J/em? NPD* NPD*
uderzenia) [54]
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ . 1426 > >
na starzenie wg penetracja [21] % =00 =00
PN-EN 12607-1 Wzrost PN-EN
Iub -3 [31] temperatury 1427 °oC <8 <8
mi¢knienia [22]
PN-EN
Inne wadciwosci | | cmperatura IS0 °C > 235 > 235
zaplonu 2592
[63]
Temperatura PN-EN
tamliwodci 12593 °C <-12 <-15
(29]
Nawr6t
ifrze;szc))/éty PN-EN >50 >70
. P 13398 %
Wymagania Nawr6t [51] ( (
dodatkowe sprezysty NPD* NPD*
w 10°C
PN-EN
14023
Zlillzescznoéci [59] °C TBR’ TBR’
prasty Punkt
5.1.9
G PN-EN
Stabilnos¢ . 13399
mailga.zyno wania [52] )
Réznica PN-EN C <5 <5
temperatur
mig¢knienia 1427
[22]
Wymagania PN-EN
dodatkowe Stabilnos¢ 13399
magazynowania [52] a a
Rézmica pNEN | -1 mm NPD NPD
penetracji 1426
(21]
Spadek PN-EN o b b
temperatury 12607- C TBR TBR
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mi¢knienia po 1[31]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427
-11ub -3 [31] [22]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg PN-EN =50 4 =60 3
PN-EN 12607-1 | 12607-
lub -3[31] 1[31] %
Nawr6t PN-EN
Sprezysty w 13398
10°C po (511 NPD* 0 NPD* 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
*NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnodcia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skladowanie
$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres$lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw, nalezy
stosowad

e materialy termoplastyczne, jak taSmy bitumiczno-kauczukowych wedlug norm lub aprobat
technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi warstwy lub polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
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modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sg w tablicach 4 oraz 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6 oraz 7.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ ACS5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum*) Binins.0 Bmin5,8 Bmin5,6
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR4 [65]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bins 6 B ins 42

3 . S, B N P N N . - B B
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspélczynnik & wedlug réwnania:

2,650
o=

Pd

Tablica 6.
KR1 + KR2 [65]

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACS5S ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
(48]

Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Viin1,0 Viin1,0 Vimin1,0
przestrzeni uderzef p- 4 Vinax.0 Vinax.0 Vinaxs0
Wolne o
przestrzenie ecéfgl(l,bu ™ | PN-EN 126978 1331, | VFBuinzs | VFBuizs | VFByins
wypelmone u’derzeﬁ p.5 VFB,,i.03 VFB,,.0; | VFB,in03
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMA, iy | VMApinis | VMAminis
W mieszance uderzen p-5
mineralnej
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PN-EN 12697-12
y C.1.1,ubijani 351,
Odpornos$¢ na e. 2535 przechowywanie w ITSR
dziatanie wody dersei 40°C z jednym ITSRy ITSRy %
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

Tablica 7.
KR3 = KR4 [65]

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR WTSAIR
Odpornos¢ na ) 1' ’. w powietrzu, PN-EN 13108- | 50 0.50
deformacje trwate @ | Haowane, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamee | PRDamae
Pos-Pioo [38]
klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, %0 %0
badanie w 25°C "
¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
170/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
lata 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nier6wno$¢ poditoza
drogi pod warstwe §cieralng [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wyltaczania, postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Z,L,D | Pasy ruchu

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$lona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca winien
wykona¢ na wniosek Inspektora Nadzoru odcinek prébny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione
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lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza przed ulozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy skaznix przestrzeni w
zaggszezenia

mieszanki technologicznej %] warstwie

[em] ’ [%e(vIv)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 +4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >97 1,0+4,0
ACI11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+45 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >098 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 R6éwnos¢
24 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu
o warto$ci podane w tablicy 13, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od
projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub =10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <10

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

OkreSlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw
i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiluzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé
6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo§¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej (Barum Brawura) o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwos$ci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci Sredniej
E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0.52, przy predkos$ci pomiarowej 30 km/h. Graniczne wartosci miarodajnego
wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa
okreslone w tablicy 14.

Tablica 14. Graniczne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przy odbiorze
nawierzchni
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa . . . . .
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
& 60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.42 i
pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 15.

Tablica 15. Graniczne wartos$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
oKkresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa . . ; . .
droi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
& 60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.38 i
pobocza

W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczeg6lne wyniki pomiar6w wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.48, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych nowej nawierzchni warto§ci miarodajnego
wspoétczynnika tarcia nizszych niz w tablicy 14, ale mieszczacych si¢ w przedziale 0,38 — 0,41 oraz gdy
poszczegblne wyniki badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub dojazdach do skrzyzowan mieszcza
si¢ w przedziale 0,48 — 0,51 przy predkosci pomiarowej 30km/h Zamawiajacy bedzie monitorowal ewolucje
wspoélczynnika tarcia w okresie gwarancji (koszty pomiaréw ponosi Wykonawca).

6.4.2.7. No$nos¢ i trwatos¢ nawierzchni

Przed odbiorem koncowym Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ pomiaru no$nosci wykonanej
nawierzchni ugigciomierzem dynamicznym FWD oraz przedstawi¢ obliczenia trwato$ci zmeczeniowej
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wykonanej nawierzchni, w celu zweryfikowania zatozen projektowych konstrukcji nawierzchni oraz trwatos$ci
nawierzchni. Nie osiagnigcie zalozonej trwato$ci nawierzchni spowoduje brak dokonania odbioru przedmiotu
zamo6wienia. Taki sam pomiar Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ przed uptywem okresu gwarancyjnego
w celu zweryfikowania i okre$lenia pozostalej trwalosci nawierzchni

6.4.2.8. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen oraz lokalnych napraw nawierzchni (tat) dokonywanych po wykonaniu warstwy
Scieralnej.

W przypadku, gdy w okresie gwarancji ilo§¢ napraw (tat) warstwy S$cieralnej przekroczy 10%
powierzchni na 1km wykonanych robét, nalezy wykona¢ wymiang tej warstwy na odcinku dlugosci 1km na
ktérym wystepuja ww. naprawy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m”) wykonanej warstwy $cieralnej ACS.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzef obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne

1. STWiORB Wymagania ogdlne
D.00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bt¢kitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistos$ci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtaSciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.
10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

64.

65.

66.

10.4.
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

Inne dokumenty

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wigzaco-wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla Zadania: Budowa chodnika
dla pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowg zatoki autobusowej w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 975 w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie warstwy
wigzacej i wigzaco-wyréwnawczej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej AC11W i AC16W grubosci 3 i Scm dla ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiladciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. . Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI11W,ACI6W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- SCIWOS badania 35/50 [ 50770
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po

L. AR % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, ni¢ mniej N1z
7| Temperatura migknienia | . PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] | 2.2 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
Po starzeniu, nie WI1€C€] NiZ
10| Femperatura famiiwoscl °C | PN-EN12593[29] | -5 8
raassa, ni¢ wigcej niz
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
\ngjifgz Wtlasciwosé }1:/:1 Zt;ﬂz Jednostka polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymagani | klasa
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1 2 3 4
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 25-35
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S PN-EN 1427 o
temperatu rach Temperatura migknienia [22] C >60
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589
redkosc ifzci ania) [55]  PN- Vem® 22w>5C
Pre a8 EN 13703 [57]
Kohezia Sita rozciagania w 5°C PN-EN 13587
J (duza predkos$¢ rozcia- [53] PN- Jem® NPD*
gania) EN 13703 [57]
Wahade Vialit (metoda PN-EN 13588 Jem? NPD*
uderzenia) [54]
Statos¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji . PN-EN 1426
(Odpornosé Pozostata penetracja [21] % >40
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 WZII'E)S.t temperatury PN-E;\I2 1427 oC <3
lub -3 [31] migknienia [22]
e PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [63] C >235
Temperatura tamliwos$ci PN-E[§91]2593 °C <-12
Naowrot Sprezysty w PN-EN 13398 % > 50
25°C [51]
Nawrdt sprezysty w a
10°C NPD
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [59] Punkt °C TBR®
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] oC <5
RézZnica tempe-ratur PN-EN 1427 -
mi¢knienia [22]
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN 13399
dodatkowe - [52] a
magazynowania. 0,1 mm NPD
o . PN-EN 1426
Roéznica penetracji [21]
Spadek tempe-ratury PN-EN
mig¢knienia po starzeniu 12607-1 [31] oC TBR"
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-11Iub -3 [31] [22]
Nawrdt spre-zysty w
25°C po starzeniu wg > 50
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN -
[31] 12607-1 [31] %
Nawrdt spre-zysty w PN-EN 13398 7
10°C po starzeniu wg [51] a
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD
[31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreS§lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw Iub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D.00.00.00.. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sg w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5 oraz 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?xiﬂ?;i)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = 203
Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
e, zaggszezania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC11W ACI6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB,,in 65 VEB,in 60
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VEB,in 80 VEB,in s0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w 7550 1 deJr Sets PN-EN 12697-8 [33], VMA iy 14 VMA in 14
mieszance mineralnej p-5
PN-EN 12697-12 [35],
. N przechowywanie w 40°C
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, 2 iednvm cvklem
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cy a ITSRs ITSRyo
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wihasciwos¢ e E Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7.0
Odpormnosé na C.1.20, ' PN-EN 12697-22, metoda B WTS A 03 WTSAm o5
deformacie trwae Q) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13 198-20, PRD A gt PRD pracs
P98'P100 D.1.6,600C, 10 000 Cykll [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C *

9 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
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Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub ré6wnowazna metoda)

Maksymalna nier6wno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzaca [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca winien wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

114



STWiORB D.05.03.05b.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza przed ulozeniem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwoséci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana grubo$é¢ , . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik zagegszczenia . .
Typ i wymiar warstwy technologicznej (%] przestrzeni w warstwie

mieszanki [cm] ¢ [To(vIv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 4,0+70
AC22W, KR3+KR4 7,0 +10,0 >98 4,0 +7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 R6éwnos¢
24 Grubos¢ 1ub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinké6w czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogélne

Wilasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 12, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od
projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartoSci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [ %]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub

2. — maty odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D.00.00.00.. "Wymagania ogélne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m®) wykonanej warstwy wiazacej lub wyréwnawczej ACW.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D.00.00.00.. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00.. "Wymagania og6lne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzef obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.05.03.05a.

118



STWiORB D.05.03.11.

D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej dla zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z odwodnieniem,
poszerzeniem jezdni oraz budowg zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewédzkiej nr 975 w miejscowosci
Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej na gitgbokos$¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej wraz z transportem
destruktu na sktadowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okre$lona giebokos¢.

Pozostate okredlenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne zobowigzujacymi  normami,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania Rob6t podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno, na okres§lona giebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢
zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét w terminie okre§lonym w Kontrakcie, przy
jak najmniejszych zakléceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do
uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki na wlasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzgtu mechanicznego (szczotki
mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORTU
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwiez¢é samochodami samowyladowczymi na
sktadowisko i przechowa¢ do ponownego wykorzystania.
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Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prac¢ frezarki bez postoju i przy
minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robédt

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robdt

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gleboko$ci, szeroko$ci oraz pochylen podluznych

i poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jesli w czasie Rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

— nalezy doktadnie usung¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

—  wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,

—  krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego
powinny by¢ klinowo Sciete,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz 40mm ale przy gigbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas
frezowania nawierzchni jezdni.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoséciag + 5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola jakosci Robét na odcinkach, na ktérych frezowanie bedzie wykonywane na pelna grubosé
wystepujacej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnosci wykonania Roboét.

Jako$¢ Robét kontroluje si¢ jedynie na odcinku przewidzianym do czg$ciowego frezowania (na
niepetng grubos$¢). Kontrola jakosSci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac
pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

L.p. Wiasciwos¢ Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 R6éwnos¢ podtuzna Latg dtugosci 4m co 20 metréw
2 R6éwnos¢ poprzeczna Latg dtugosci 4m co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne Co 50 metréw
4 Szerokos¢ frezowania Co 50 metréw
5 Glebokos¢ frezowania Na biezaco, wg STWiORB

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerancja 0,5% warto$ci bezwzglednej pochylenia.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnosciag +
50 mm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig
5 mm.

Po zakonficzeniu frezowania, jesli Dokumentacja Projektowa tego wymaga, nalezy réwniez wykona¢
badania no$no$ci (wtérny modut odksztalcenia) i poréwna¢ wyniki badan z zatozeniami zawartymi w Projekcie
Wykonawczym — cz¢§¢ konstrukcyjno - obliczeniowa. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz
zalozono, Wykonawca w porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m”) frezowanej warstwy z rozbiciem na grubo$ci wraz
z odwozem destruktu.

Obmiar Rob6t odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej
kontroli Robét i ewentualnych uzupelniajacych pomiaréw oraz oglgdzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnos$ci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) powierzchni frezowania z rozbiciem na grubosci, z odwozem
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci Robét oraz na podstawie wynikéw pomiaréw.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  frezowanie na gieboko$¢ zgodng z Dokumentacja Projektowa,
—  wywiezienie materiatu,
— oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,
— ew. przeprowadzenie pomiar6w powierzchni po frezowaniu,
— oznakowanie Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z
odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewddzkiej nr 975
w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej wibroprasowane;j:

- barwa szara gr. 10cm - nawierzchnia zatoki autobusowej,

- barwa czerwona gr. 8cm - nawierzchnia zjazdéw,

- barwy szarej i czerwonej gr. 6cm — nawierzchnia chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetiajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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3.
4.

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,

barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta

wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie

normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw | C Dtugos$¢ szerokos¢ Réznica pomigdzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych grubo$¢ miarami grubosci, tej same;j
wymiarow kostki, kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci

<100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuklosé wklestosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy
dlugosci pomiarowej
300mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 | Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m”, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
udziatem soli
odladzajacych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozciaganie przy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
rozlupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci

rozlupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzglgduna | F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymatosc¢) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,

wg zal. G normy wg zat. H normy — badanie
— badanie alternatywne

podstawowe

<23 mm <20 000mm*/5000 mm’

2.5 | Odporno$¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna
jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwienh w kostkach
dwuwarstwowych,
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c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
moze by¢ warstwa c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
Scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie s uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialtych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatos$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia;
urzadzenie to, po skofnczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na Srodki transportu mozna
wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. $ciekéw),

przygotowanie i roz§cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

AN B L=

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wsp6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosdci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadno$cia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zagegszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania
pktu 2.3 b). Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyS$cié;
szczegdblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubo$ci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Wyszczegdlnienie Wartosci dopuszczalne

Lp. Czgstotliwo$¢ badan

badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podsypki

(przymiarem liniowym lub
metodg niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki robocze;j:
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i
specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchylki od
projektowanej grubosci =1 cm

Badania wykonywania nawier

zchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowane;j
do2cm

c) rzedne wysoko$ciowe

Co 25 m w osi i przy krawgdziach

Odchylenia: +1 cm; -2 cm
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(pomierzone oraz we wszystkich punktach
instrumentem charakterystycznych
pomiarowym)

d) réwnos¢ w profilu Tw. Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym tatg
czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Prze$wity mi¢edzy tatg a po-
poprzecznym wierzchnig do 8 mm

(sprawdzona tata
profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,3%
niwelacji)

g) szerokos¢ nawierzchni | yy, Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 5 cm
liniowym)

h) szerokqéc’ 1 gl¢b9k9éc’ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelplenla spom 1. charakterystycznych dziennej
szczelin (ogledziny i dziatki roboczej

pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu

dhug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowej lub
kostek i desenia ich decyzji Inzyniera
ulozenia

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekéw prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzegdne wysoko$ciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wgpktu5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraw¢znikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
w rozbiciu na kolorystyke.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatléw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypekienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 3242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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D 05.03.26b WARSTWA ODPREZAJACA 1 WZMACNIAJACA Z GEOKOMPOZYTU W
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ASFALTOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw z geokompozytu w konstrukcji nawierzchni asfaltowej dla zadania pn. Budowa chodnika
dla pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowg zatoki autobusowej w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 975 w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robodt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geokompozytem 100x100kN/m
op6zniajacym powstawanie, w warstwie §cieralnej i wiazacej, spgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- potaczen réznych rodzajéw nawierzchni.

Roboty wykonuje si¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geokompozyt sktada si¢ z geosiatki zespolonej z geowl6kning polipropylenowa przy pomocy kleju. Widkna i sploty
geokompozytu powinny by¢ nasagczone warstwa bitumu nadajacg mu barwe czarng.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.3. Remont (odnowa) drogi - wykonanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylgczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.4. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,na goraco" lub material z mas
stosowanych ,,na zimno" do uszczelniania pekni¢¢ i wypelniania szczelin.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne" [1] pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Nalezy zastosowa¢ geokompozyt 100/100 wykonany Z geosiatki zespolonej z geowltdkning polipropylenowa
przy pomocy kleju zapewniajacag doktadne przylgnigcie geokompozytu do nawierzchni. Witékna i sploty
geokompozytu powinny by¢ nasgczone warstwa bitumu nadajacg mu barwe czarng.

Nie dopuszcza si¢ geowtdknin wykonanych z witdkien szklanych, weglowych oraz bazaltowych (ze wzgledu na
ich krucho$¢ pod dzialaniem mrozu oraz brak odpornosci na dzialanie sit skierowanych prostopadle do
ptaszczyzny konstrukcji nawierzchni drogowej).

Parametry techniczne geokompozytu:

Lp. Wiasciwosci Uedn. Geokompozyt Metody badan
50/50 80/80 | 100/100 120/120 | Wedlug
1 2 3 4 5 6 7 8
1| Liczba nici na dlugosci 100 cm w | sztuki 40+1 40+1 50+1 50 +1 PN-ISO
kierunku: 40+ 1 40 £ 1 50«1 50 +1 4602:1998
- podluznym
- poprzecznym
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2| Masa powierzchniowa" g/m2 395 +47 490 £ 59 540 +65 720 + 86 PN-EN ISO
9864:2007
3| Masa powierzchniowa” g/m2 435 +£52 530 + 64 580 70 760 91 PN-EN ISO
9864:2007

4| Wytrzymato$¢ na rozcigganie| kN/m 30 £3 60 +6 60 6 65 7 PN-ISO
przy wydluzeniu 2 % w kierunku: 35 +4 60 +6 60 £6 60 +6 10319:1996
- podluznym
- poprzecznym

5| Wytrzymato§¢ na rozciaganie| kN/m 45 £5 75 +8 80 =8 100£10 | PN-ISO
przy wydtuzeniu 3 % w kierunku: 50 =5 80 +8 80 +8 95 +10 10319:1996
- podtuznym
- poprzecznym

6| Wytrzymato$¢ na rozcigganie w | kN/m 50 £5 80 8 105 £11 125 #13 PN-ISO
kierunku: 55 +5 85 +9 105 + 11 125 +13 10319:1996
-podtuznym
- poprzecznym

7| Wydtuzenie przy obciazeniu| % <4,0<4,0 <4,0<4,0 <4,0 <4,0 <4,0 PN-ISO
maksymalnym w kierunku: <4,0 10319:1996
-podtuznym
-poprzecznym

0 odmiany ,,+ PP" B

odmiany ,,+PP2"

Informacje uzupelniajgce dla wykonawcéw:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanego geokompozytu
byta umieszczona etykieta zawierajaca, co najmniej, nastgpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkc;ji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- znak ,,B" wzglednie informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczna, lub indywidualny

certyfikat instytutu naukowo - badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach

przemystowych i jej numer.
Geokompozyt powinien by¢ sktadowany w magazynach zadaszonych chronigcych materiatl przed deszczem i
dzialaniem promieniowania UV (minimum wiata). Rolki geokompozytu powinny by¢ ulozone poziomo na
wyréwnanym podtozu. Dopuszcza si¢ uktadanie rolek w warstwach jedna na drugiej maksymalnie do 4 warstw.
Rolki nalezy uktada¢ réwnolegle do siebie by wykluczy¢ mozliwo$¢ powstania niepozadanych deformacji. Na
przechowywanych rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych dodatkowych obciazen. Folii chroniacej geokompozyt nie
nalezy zdejmowac¢. W zZadnym wypadku material ten nie powinien by¢ narazony na bezpo$rednie dzialanie
promieni stonecznych na opakowang rolke. W przypadku wytozenia materialu wzdtuz frontu robét dopuszcza si¢
pozostawienie rolek, fabrycznie opakowanych w folig, bezposrednio na stonicu na okres nie dluzszy niz 5 dni. Przy
sktadowaniu geokompozytu nalezy przestrzega¢ zalecen dostawcy.

2.3. Lepiszcza do przyklejania geokompozytu

Do przyklejenia geokompozytu nalezy stosowac:

- kationowa emulsje asfaltowa szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobat¢ techniczng IBDiM;
zgodnie z zaleceniami dostawcy geosyntetyku.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia pgkni¢¢ i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
- zalewg asfaltowa ,,na gorgco" lub mase uszczelniajgca na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.

2.5. Materialy do roboét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST wlasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geokompozyt.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia geokompozytem nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
dbitymi

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia geokompozytem nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru:

- przecinarek do asfaltu;

- sprezarek;

- szczotek mechanicznych;

- odkurzaczy przemystowych;
- frezarek;

- skrapiarek;

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 4.

4.2. Transport geokompozytu

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geokompozytu przed uszkodzeniom powstatym podczas transportu i sktadowania na miejscu budowy, a takze
zabezpiecza go przed negatywnym wptywem stonecznego promieniowania ultrafioletowego. Podczas transportu
nie nalezy dopusci¢ do zawilgocenia, ani do zabrudzenia materiatu. Rolki nalezy uktadaé poziomo w maksymalnie
trzech warstwach. Podczas roztadunku nalezy zwréci¢é uwage na nie dopuszczenie do rozerwania lub
podziurawienia opakowania z folii ochronnej. Przy transporcie geokompozytu nalezy przestrzega¢ zalecen
producenta.

4.2.2. Transport innych materialow
Transport pozostalych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 5.

5.2. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypeknienie spekan (pgknigc) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub niniejszej ST.

Peknigcia wezsze niz 3 A5 mm moga byé¢, za zgoda inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelniajaca.

Peknigcia o szeroko$ci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacj¢ projektowa lub
specyfikacje techniczna, szerokosci i gtgbokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub
tarczcowym, wzdluz przebiegu peknigcia, ze stala szerokoscia i glebokoscig oraz z pionowymi $ciankami
bocznymi.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geokompozytu

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geokompozytu, zaktada:

- doktadne usunigcie ze starej nawierzchni WSZY STKICH zanieczyszczen, nie b¢dacych integralna
jej czescia (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione do nawierzchni kawalki btota,
gliny, itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej: obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie zwigzanych jej
elementow;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych i
dna;

- odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- powtdrne odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.4. Ulozenie geokompozytu

5.4.1. CzynnoSci przygotowawcze
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Sposéb zabezpieczenia geokompozytem nawierzchni bitumicznych przed spgkaniami odbitymi powinien
odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geokompozytu powinno by¢ zgodne z zaleceniami dostawcy.

Folig, w ktdra sa zapakowane rolki geokompozytku, zaleca si¢ zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwié
potaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem ok. 10 cm. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcig¢ na wpusty
uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po roztozeniu i naciagni¢ciu catego pasa geokompozytu.
Przygotowane rolki geokompozytuu nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Geokompozyt nalezy
uktadac recznie lub za pomoca belki do rozktadania mechanicznego przez rozwijanie z rolki.

5.4.2. Utozenie geokompozytu na catej powierzchni remontowanej drogi

Przed utozeniem geokompozytu nalezy na wczesniej oczyszczonym podtozu wykonaé skropienie emulsja
asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci 0,8 1/m* w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione podioze nalezy
roztozy¢ geokompozyt pozostawiajac 10 cm od krawedzi jezdni nie przykrytej powierzchni. Geokompozyt
rozwija si¢ i uktada bez sfalowan wstepnie naprezajac go w czasie uktadania. Kolejne pasma geokompozytu taczy
si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi 15 cm, a w kierunku poprzecznym 10 cm. W celu polaczenia
zaktadéw pasm geokompozytu zaleca si¢ skropi¢ je lepiszczem w ilosci 0,30 1/m’. Po roztoZeniu i naprezeniu
geokompozytu nalezy wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen.

5.4.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W przypadku uktadania geokompozytu na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos$¢ wigkszg od szerokosci pasa geokompozytu o 10 A 15 cm z kazdej
strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Cze¢$ci geokompozytu zanieczyszczone smarami i olejami nalezy
wyciaé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego geokompozytu, a nastgpnie wklei¢ w
nie prostokatng tate z geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu wraz z zakladem
okoto 10 cm.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geokompozyt nalezy rozktada¢
po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja asfaltowa, to geokompozyt nalezy rozktada¢ po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Nie dopuszcza sie pozostawiania suchych, nie skropionych powierzchni (nawet rzedu 5 czy 10 cm?).

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na roztozonym kompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geokompozytu na spekaniach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geokompozyt nie moze by¢ mokry, rozktadany na
mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geokompozytu do podloza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowania tej technologii,
bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni.

Temperatura wykonawstwa roboét jest limitowana dopuszczalng temperaturg rob6t asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geokompozytu kationowej emulsji asfaltowej lub elastomeroasfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15° C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna
by¢ nie nizsza niz 10° C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonym kompozycie. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny si¢ porusza¢ z mala predkoscia, bez gwaltownego przy$pieszania,
hamowania i skrecania.

Minimalna grubo$¢ warstw asfaltobetonowych, naktadanych na geokompozyt, wynosi minimum 5 cm, korzystnie
jest stosowac warstwy o grubosci 6 lub wigcej centymetrow.

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej.

Warstwe mieszanki mineralno - asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geokompozytu. Na
rozwinigty geokompozyt nalezy najechaé tylem od czota i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi ST. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé si¢
ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przy$pieszania lub hamowania
na nie przykrytej warstwie geosyntetyku. Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka

plytowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot,

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslonych w pkt. 2.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zabezpieczonej geokompozytem powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuni¢cie wody),

- wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni i réwnos¢ podloza,

- skropienie lepiszczem podtoza,

- rozlozenie geokompozytu bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigeciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni asfaltowej z geokompozytem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, i ewentualnie zaleceniami Inspektora
Nadzoru, obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypelnienie spgkan, oczyszczenie podloza, skropienie lepiszczem,
rozlozenie geokompozytu, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1.
Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem umocnienia skarp i dna rowéw dla Zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z
odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewddzkiej nr 975
w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp i utozenie Sciekdw:
- obrukowanie skarp z kamienia naturalnego na zaprawie cementowo-piaskowej gr. 20cm
- zastosowanie Palisada betonowa @20, L=120cm na tawie z betonu C12/15
- zastosowanie elementéw prefabrykowanych — korytka betonowe muldowe 60x50x20 cm na
podsypce z cementowo-piaskowej gr. 5cm i lawie betonu C12/15
- humusowanie skarp gr. 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodeg.
1.4.2. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp i dna rowu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowdw objetymi niniejsza STWiORB s3:
- humus,
- nasiona traw,
- kruszywo,
- cement,
- elementy prefabrykowane

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cz¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
(a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2-18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,
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(b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
(c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
(d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka kruszywa i piasek powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN
13043:2004/Ap1:2010.

2.6. Cement
Cement powszechnego uzytku spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
2.7. Elementy prefabrykowane

Korytka produkowana z betonu klasy min C20/25 winna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN
EN 13369:2005 ,,Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych” oraz PN-EN 1339:2005 "Betonowe plyty
brukowe. Wymagania i metody badan".
Minimalne deklarowane parametry ptyt:
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa 3 - oznaczenie D
- reakcja na ogien - klasa Al
- wytrzymalo$¢ na zginanie - oznaczenie T - 4 MPa
- odporno$¢ na §cieranie - oznaczenie I
- trwalo$¢ - przy dziataniu normalnych warunkéw zewngtrznych zachowuja zadowalajaca wytrzymato$¢ w ciagu
catego okresu uzytkowania pod warunkiem ze sg poddawane normalnej konserwacji
- dopuszczalne odchyltki - oznaczenie P
- maksymalna réznica miedzy przekatnymi — oznaczenie K
- obcigzenie niszczace - oznaczenie 4,5 (dotyczy ptyt azurowych)
Koryta kolejowe produkowane z betonu klasy min C20/25 winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w PN EN 13369:2005 ,,Wspélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych” oraz PN-EN 1340:2004
"Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan".
Minimalne deklarowane parametry korytek:
- reakcja na ogien - klasa Al
- wytrzymalo$¢ na zginanie - zgodna
- odporno$¢ na §cieranie — klasa 1
- trwalo$¢ - zadowalajaca
- odporno$¢ na warunki atmosferyczne — klasa 2,3
- odporno$¢ na poslizg - zadowalajaca

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich,
— plyt ubijajacych.
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych),
— Dbetoniarek

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
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4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 .
4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$§¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdéw trawa nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykonaé
humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb:

— powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta
stoma w ilosci ok. 400 g/m’, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok.
400 g/m*;

— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowOw sg prefabrykaty
wymienione w p.2.2.

Podloze, na ktérym ukladane begda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
I, 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy podsypke piaskowa o grubosci Scm lub cementowo-piaskowa
grubo$¢ 10cm o stosunku 1:4 i zageSci¢ do wskaznika I; 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych Robét i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie
— szerokoS$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii umocnien w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
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— réwnosci gérnej powierzchni umocnien - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m’ (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp
- mb dla umocnienia dna rowu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki
pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usuna¢ je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac¢ postgpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania 1m umocnienia rowéw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

2. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

4. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

5. PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN EN 13369:2005 ,,Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw betonowych”

9. PN-EN 1339:2005 "Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan".
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10.2. Inne materialy

15. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne.
16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.06.03.01. POBOCZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem poboczy drogowych dla zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z odwodnieniem,
poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewédzkiej nr 975 w miejscowosci
Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w pkt. 1

1.3. Zakres Robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
utwardzania poboczy kruszywem tamanym 0/31,5mm gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
1.4.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no$nosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze
1.4.3. Gruntowe pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza Kkruszywem niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byl dawniej stabilizacjg mechaniczng).
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 2.

2.2. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, ro§linno$ciag wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania poboczy

Do wykonania uzupetnienia poboczy nalezy stosowac :

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprz¢t powinien odpowiadaé
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wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi zabezpieczenie
kruszywa przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

PodloZze pod uzupelienia pobocza stanowi istniejace pobocze ziemne lub grunt nasypowy przy
poszerzeniu korony drogi. Przygotowanie podloza polega na usuni¢ciu zanieczyszczen, humusu i nadmiaru
gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza do uzyskania wskaznika zaggszczenia réwnego 1,00.

5.3. Whudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubo$é¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej
warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢é kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunig¢cie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481:1988. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszczarek ptytowych) o szerokosci
nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
réwny i szczelny.

5.4. Wymagania jako$ciowe wykonania poboczy
5.4.1. Réwno$¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego poboczy, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 planografem lub
czterometrowg latg, nie powinny przekracza¢ 10 mm .

5.4.2. Zgodno$¢ spadku i rownos$ci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 8,0 %, a na lukach - przechylki zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego
mierzone tatg profilowa z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.4.3. Szeroko$¢ poboczy

Odchylenia szeroko$ci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku
do Dokumentacji Projektowe;.

5.4.4. Zageszczanie poboczy

Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 zaggszczenia maksymalnego okre§lonego
metoda normalng Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét.

Zasady og6lne kontroli jakos$ci Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy

Obejmujg one:
(a) kontrolg jako$ci materialéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2
(b) kontrolg jako$ci wykonania podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:
e spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci podioza - w sposéb ciagly, nie
rzadziej niz co 100 m
e zageszczenia podloza - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej z wymaganiami dla
podtoza wg p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu
podtoza nalezy usungé

6.3. Kontrola jakosci poboczy w czasie budowy
6.3.1. Zakres badan

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu Robodt, jakoSci
uzywanych materialéw i zgodno$ci wykonywanych Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. Badania
przeprowadza si¢ dwa razy dziennie na dzialce roboczej.

6.3.2. Kontrola zaggszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwo$ci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowa¢ w
analogiczny sposéb jak w 5.4.4.

6.3.3. Kontrola szerokosci

Kontrola szeroko$ci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1 km.
Wyniki powinny by¢ zgodne z 5.4.3.

6.3.4. Kontrola spadkéw poprzecznych oraz réwnosci.

R6éwnos¢ w przekroju podtuznym sprawdza si¢ co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej
dziatce robocze;j.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowag z poziomicg. Spadki poprzeczne
sprawdza si¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej. Wyniki pomiaréw powinny by¢
zgodne z 5.4.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z wykonaniem poboczy jest metr kwadratowy [m?].

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0goélne zasady odbioru Robét

Wykonanie poboczy podlega odbiorowi czgsciowemu i kofcowemu wg zasad okreSlonych w
STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] utwardzenia poboczy obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- oznakowanie robét,

- ewentualne S$cigcie istniejagcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie mieszanki kruszywa,

- transport kruszywa na budowe,

- rozloZenie i zageszczenie kruszywa,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre§lonych w STWiORB,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. Instrukcja Badah Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP 1998 (cze¢$¢ 2 zatacznik)

5. PN-B-4481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania oznakowania poziomego w zwiazku z
realizacja inwestycji pn.: Budowa chodnika dla pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa
zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewédzkiej nr 975 w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej. Nalezy wykona¢ oznakowanie poziome zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.  Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.43. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwo-
lonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na kto-
rym si¢ znajduja.

1.44. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od roz-
puszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.477. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (z6tte) 1 trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.49. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zo6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakoficzenia robét.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.11. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi ST-00.00.

"Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00. "Wymagania ogblne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych). Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie moga byc¢
zmieniane, lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie

z6ttej.
2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwos$ci jego lub
Inzyniera Kontrakt, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okres§l onym w punkcie 2.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252:1985, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,.B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE" wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw podano w punkcie 2.6.
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania dréog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakta-
danie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skltadnikow lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 8 %. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornos¢
na wodge i zawiera¢ nie wigcej niz 20 % kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac
stopief hydrofobizacji co najmniej 80 %. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 *m. Potrzeba stosowania materiatu
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uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina
kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdr o- wiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materialty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,
- pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

Uwaga: Moze by¢ réwniez zastosowany inny rodzaj zastosowanych materiatéw o identycznych lub lepszych parametrach
technicznych i wytrzymato$ciowych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. "Wymagania ogélne"

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzgtu do badan, okre§lonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252:1985. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. "Wymagania ogélne".
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85 %.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomierno$ci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drog owych poziomych", ST i wskazaniach
Inzyniera Kontraktu. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare
oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20 %.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier Kontraktu na wni osek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usuni¢ciu  warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowa¢ §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji P i barwg oznakowania wyrazong
wsp6trzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika P powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspélczynnika P powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2007 przez wspétrzedne chromatycznosci x 1y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038

Oznakowanie z6tte klasa Y1

Oznakowanie z6tte klasa Y2

Oznakowanie czerwone

Oznakowanie niebieskie

S B Sl B Sl ISl Sl B o I

Pomiar wspélczynnika luminancji P moze by¢ zastagpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qg, wg PN-EN 1436:2007 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q.

Wartos¢ wspoétczynnika Qg dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd m2Ix"! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- z6ttej, co najmniej 100 med m? lx’l), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m™ Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- 76Mej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okre§lany wedlug PN-EN
1436:2007 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2007.

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,
- 76Mej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3,

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3,
- z6Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™" , klasa R2,
- 76Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2007.

Wartos¢ wspoétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2007 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m™ Ix™', klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m' > Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkos$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2007. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkos$ci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
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przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2000. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspoiczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartoSci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla ozna-
kowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm. Wymagania te nie obowigzuja, jesli na-
wierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wy-
konawca nie udziela gwarancji lub, gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢
wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarswowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b)  w czasie wykonywania pracy: pomiar grubosci warstwy oznakowan

- wizualng ocen¢ réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii Protokét

z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwoséci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier Kontraktu moze
zleci¢ wykonanie badafi: widzialno$ci w nocy, widzialno§ci w dzien, szorstko$ci, odpowiadajacych wymaganiom
podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania
W tablicach 2 i 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatléw.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania: % (m/m) % (m/m)| < 25
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <80

- rozpuszczalnikéw aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych: P >1,520
- wspétczynnik zatamania $wiatla
- zawartos¢ kulek z defektami

3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. [Wtasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa

1 [Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30| med m™ Ix”' > 200 R4
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: med m? Ix! > 150 R3
- biatfej,
- z0Mtej tymczasowej

2 [Wspétczynnik odblasku R; dla oznakowania eksploatowanego od 2 do| med m™ Ix™' > 150 R3
6 miesiecy po wykonaniu, barwy: med m™ 1x™! > 100 R2
- bialej,
- z0ltej

3 [Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po| med m™ Ix™' > 100 R2
wykonaniu barwy biatej

4 |Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego| med m™ Ix”' > 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

5 |Wspétczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego strukturalnego| med m™ Ix™' >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

6  [Wspodtczynnik luminancji P dla oznakowania nowego (od 14 do 30| - > 0,40 B3 B2
dnia po wykonaniu) barwy: >0,30
- biatej na nawierzchni asfaltowej,
- z0ltej

7 |Wspotczynnik luminancji P dla oznakowania eksploatowanego (po 30 - > 0,30 Bl
dniu od wykonania) barwy: >0,20 B2
- bialej
- z6ltej

8 [Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qq (alternatywnie| med m™ Ix”! > 130 Q3
do P) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po| med m™ Ix™ > 100 Q2
wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- z6ltej

9  [Wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatyw nie| med m™ Ix”' > 100 Q2
do |3) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresul med m™ Ix™ s >80 QI
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- z6ltej

10 |Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT | > 45 S1

11 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni -
- w dzien h <1
- W nocy h <2

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania 6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego

oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i "I n-
strukcjg o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugo$ci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaga-
nego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugoéci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci. Przy wykonywaniu nowego
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbg¢dne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego grubowarstwowego jest m” (metr kwadratowy) po-
wierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania r o-
bét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m * wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowg i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.2. Normy PN-0O-79252:1985 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i

ich mieszaniny).
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al).

PN-EN 1436:2007 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace
poziomego oznakowania drdg.
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al).
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
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10.3. Przepisy
zwigzane i inne
dokumenty

PN-EN 13036-4: 2004(U)

fizyczne.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 4:
Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni:
préba wahadta.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97.
Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania szczegétowe montazu znakéw drogowych
pionowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego przy realizacji zadania pn.: Budowa chodnika dla
pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budows zatoki autobusowej w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 975 w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z inwestycja z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - jest to plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - jest to przednia cz¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tres$cig, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - jest to element stalowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe typ 1 lub typu 2 z
uwzglednieniem materialu o budowie pryzmatycznej (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspoétdroznym).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢ecy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiagce od
daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

2. Materialy
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy material uzyty do wykonania znaku pionowego musi posiada¢ aprobat¢ techniczng i certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke.

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych muszg posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracj¢ zgodno$ci wystawiong przez producenta.

Blachy i inne elementy konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

2.2. Tarcze znakéw
2.2.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujagce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku.

2.2.2. Materiaty do wykonywania znakéw

Tarcza znaku nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25mm wg PN-EN
10152:2004 (U) lub innej grubosci, ktére spetniaja wymagania zawarte w tablicy 1. Tarcza tablicy o powierzchni
>1m?2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997
lub innej grubosci, ktdére spetniaja wymagania zawarte w tablicy 1.
Znaki i tablice muszg spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy:

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych wg PN-EN 12899-1:
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. Klasa wg

Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na
obcigzenie sila naporu >0,60 kN m™ WL2
wiatru
Wytrzymalosé na >0,50 KN PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie <25 mm/m TDB4
zginajace
Rodzaj krawedzi Zabezpieczona, krawedz tloczona, i B2
znaku zaginana
Przewiercanie lica Lico znaku nie moze by¢ i P3
znaku przewiercone z zadnego powodu

2.2.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku wykonana z jednego kawatka blachy musi by¢ réwna i gladka bez odksztatcen plaszczyzny znaku
(pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnos$ci). Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych znaku
wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielkodci znakéw. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne
inieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza
by¢ usunicte. Krawedzie tarczy znakéw z grupy A, B, C, D, G, T, U winny by¢ usztywnione na pelnym
obwodzie poprzez jej podwdjne wywinigcie bez nacig¢ na naroznikach, przy czym szeroko$¢ drugiego zagigcia
prostopadiego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Narozniki tarcz znakéw nalezy
wyokragli¢ tukiem o promieniu zgodnym ze ,,Szczegétowymi warunkach technicznych dla znakéw...” W
przypadku, gdy w ,,Szczegétowych warunkach technicznych...” nie podano promienia wyokraglenia naroza
znaku z uwagi na bezpieczenstwo uzytkownikow drég nalezy zastosowaé promien r = 30 mm. Natomiast
rysunek na tarczy znaku ma by¢ zgodny z wzorem podanym w ,,Szczegétowych warunkach technicznych...”.

Tarcze znakéw drogowych z grupy E, F-8, moga by¢ wykonane z jednego kawalka blachy lub
modulowych odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych z podwdjnie wywinigta krawedzig. W
srodkowych segmentach tablic dopuszcza si¢ nacigcia narozy.

Laczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly uniemozliwiajacy powstawanie przesuni¢é i
przeswitéw w miejscach ich taczenia.

Tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
w kolorze RAL 7037. Badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie
odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody. Wymagana jest taka przyczepno$¢ lakieru do podtoza i jego
elastyczno$¢, aby przy zgieciu pomalowanej prébki pod katem 180 stopni i promieniu zagigcia 6mm nie
nastapito pekanie powloki farby.

2.2.4 Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed
korozja metoda ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci $rub, nakretek i podkiadek
sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Nie
dopuszcza si¢ stosowania elementéw gumowych jako elementéw tacznikowych.

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajacym ich montaz w terenie do
stupkéw wykonanych z rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 60 mm.

Elementy montazowe musza by¢ zamocowane w taki sposéb do tarcz, aby nie powodowa¢ znieksztatcenia
strony lica tablicy.

Tarcze znaku muszg by¢ wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy umozliwiajacy montaz
uchwytu stuzacego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi posiadaé
mozliwo§¢ mocowania oprécz uchwytéw réwniez stalowych taSm montazowych do mocowania znakéw na
dowolnych $rednicach konstrukcji wsporczych.

2.3. Znaki odblaskowe

2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
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Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Strony
czolowe znakéw zawierajace ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej o
wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 oraz pryzmatycznych.

Witasciwosci 1 wymagania dla folii pryzmatycznych obowiazuja jak dla folii typu 2.

Do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii

Minimalne wartosci ggsto$ci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1 i 2
naniesionych na lica znakéw nowych zostaty okreslone w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R* (kat cd/m2Ix typ 1 typ 2

oswietlenia 5°, kat obserwacji

0,33 stopni) dla folii:
- bialej >50 > 180
- z6ttej > 35 > 120
- czerwone;j >10 > 25
- zielonej > 17 > 21
- niebieskiej > 2 > 14
- brazowej > 0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatyczno$ci x, y *)

dla folii:
- bialej B=>0,35 B =0,27
- z6ttej B=>0,27 B=0,16
- czerwonej B >0,05 $>0,03
- zielonej f>0,04 f>0,03
- niebieskiej f>0,01 f>0,01
- brgzowej 0,09>p2>0,03 0,09> B> 0,03
- pomarafnczowej B=>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>$>0,12 0,18>p3>0,12

*) wspoirzgdne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 2

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrédlo $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
761 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ 1 1ot y 0,477 0,440 0,433 0.534
Z6lta typ2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
B X 0,455 0,523 0,479 0,558
rarowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrédlo $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.3.2. Wymagania jako$ciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres deklarowanej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez
j€j zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i
pofaldowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaro6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byty wigksze niz :
¢ 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
¢ 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:
¢ 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
¢ 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwéch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$§¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgigciu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku zgigcia < 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.3.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy znak begdzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb trwaly i czytelny nastepujace
informacje:
— date¢ produkcji znaku
— nazwg lub znak handlowy Wykonawcy znaku
—  nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe;j

— okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materialu tarczy
znaku (tj. 7 lub 10 lat)
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Napisy musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly
okres uzytkowania znaku.

3. Wykonywanie badan znakéw

Wyniki pomiaréw wykonane dla folii odblaskowych badanych przyrzadem diagnostycznym dla kata
o$wietlenia 5°, kata obserwacji 0,33° przez caly okres gwarancyjny nie mogg by¢ mniejsze niz okreslone w
tablicy nr 4.

Tablica4. Minimalne warto§ci gestoSci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R' dla lic
odblaskowych znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatoS$ci.

Wspétczynnik odblasku R* (kat o§wietlenia 5° , kat obserwacji 0,33 stopni) dla folii:
Barwa lica znaku typ 1 typ 2
do 3 lat do 7 lat do 5 lat do 7 lat
- bialej >40 >25 > 144 > 126
- z6ttej >28 =17 >97 > 84
- czerwonej >8 >5 >20 =17
- zielonej >6 >3 >16 >15
- niebieskiej >2 >1 >11 >10
- brazowej >0,4 >0,3 > 6 > 5
- pomaranczowej >16 > 10 > 52 > 45
- szarej >24 >15 > 72 > 63
4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.
Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace dostarczane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie Dostaw
Ogélne zasady wykonywania Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.3.
Wykonawca dostarczy do Zamawiajacego znaki nowe.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekty szczegétowe tablic drogowskazowych typu ,E” wg
zamOwienia.

5.1. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwalo$ci znakow:

- 7 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 1,

- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2 lub pryzmatyczne;j,
Trwato$¢ znaku musi by¢ réwna trwaloéci zastosowanej folii.

5.2. Trwalo$¢ wykonania stupka prowadzacego, stupka krawedziowego, stupka przeszkodowego,
stupka blokujacego, lustra drogowego, pachotka drogowego, elementu azylu, podstawy do stupkéw, lampy
ostrzegawczej i stupka do tablic prowadzacych

Stupek prowadzacy wraz z elementem montazowym, stupek krawedziowy, stupek przeszkodowy, stupek
blokujacy, lustro drogowe, pachotek drogowy, elementy azylu, podstawa do stupkéw, lampa ostrzegawcza, i
stupek do tablic prowadzacych muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty, a wptywy zewnetrzne na nie dzialajace,
nie moga powodowa¢ ich znieksztalcenia. Stupek prowadzacy, stupek krawedziowy, stupek przeszkodowy,
stupek blokujacy, lustro drogowe, pachotek drogowy i lampa ostrzegawcza winny mie¢ zapewniong czytelnosé
w calym okresie jego uzytkowania.

Wymagany okres trwatosci stupka prowadzacego, stupka krawedziowego, stupka przeszkodowego,

stupka blokujacego, lustra drogowego, pachotka drogowego, elementu azylu, podstawy do stupkéw, lampy
ostrzegawczej i stupka do tablic prowadzacych wynosi 1 rok.

6. Kontrola jakosci Dostaw
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Ogdlne zasady kontroli jako$ci realizowanej Dostawy podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 4.

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczng ilo§¢ dostarczonych znakéw drogowych, stupkéw do znakéw i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? znaku
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8. Odbiér Dostaw

Ogdlne zasady odbioru Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

Dostawy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Zaméwieniem i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
niniejszej ST daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

3. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

4. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakoSci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

5. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dzialanie zmiennych
temperatur

6. PN-E-04500 Powloki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

7. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi.
Metoda magnetyczna.

8. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

9. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe — Czg$¢1: Znaki state

10.2. Inne dokumenty

12. Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»zczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
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D-07.06.02/a ZAKUP I MONTAZ BALUSTRAD U-11a
1. Wstep.

1.1 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét z zakresu zakupu i
montazu balustrad Ulla zgodnie z dokumentacjag w ramach zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z
odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowg zatoki autobusowej w ciggu drogi wojewodzkiej nr 975
w miejscowosci Wierzchostawice.

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z montazem balustrad z

rur stalowych, koloru czerwono-bialego (z czerwonymi pasami odblaskowymi) typu U-11a obejmujg: zakup,
dostawe elementéw i roboty montazowe.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Balustrady — element bezpieczenstwa ruchu stuzacy ochronie pieszych lub rowerzystéw korzystajacych
z drogi i obiektdw przy niej potozonych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich normach
i w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, za prawidlowe oznakowanie robét oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.
Warunkiem prowadzenia robét jest posiadanie przez Wykonawce, opracowanego wlasnym staraniem i na
wlasny koszt, uzgodnionego i zatwierdzonego przez wlasciwy organ zarzadzajacy ruchem, projektu

oznakowania i organizacji ruchu na czas roboét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania balustrad, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiada¢ odpowiedni
dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw ,,Aprobata techniczna”.

2.3. Materialy stosowane do wykonania ogrodzen fancuchowych.
Balustrady sa wykonywane ze stali lub stopdw stali ocynkowane ogniowo.
2.4. Najwazniejsze charakterystyki.

Balustrady stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia, po ktérej odbywa
si¢ ruch pieszych lub rowerzystéw, potozona jest powyzej 0,5m od poziomu terenu.
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Balustrady umieszcza si¢:
- na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza si¢ ruch pieszych,

- na przepustach bez barier, jesli r6znica wysokosci pomigdzy poziomem pobocza, a poziomem cieku
przekracza 1,8m,

- przy schodach z nasypéw,
- wotoczeniu wej$¢ i wjazdéw do podziemia,

- winnych przypadkach jesli zachodzi potrzeba ochrony pieszych przed spadnigciem,

Balustrady winny posiada¢ nastgpujace wymiary:
*  Wysokos¢ balustrady:
— 110 cm przy chodnikach dla pieszych,
— 120 cm przy $ciezkach rowerowych,
— 130 cm przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi,
e (Odlegto$¢ miedzy elementami pionowymi — 14 cm,
¢ Dolny poziomy element — 612 cm powyzej poziomu chodnika,
e Szeroko$¢ pochwytu poreczy — min. 6+8 cm,

Balustrady nalezy ocynkowa¢ ogniowo.
2.5. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na elementy balustrad musza wykazywa¢ petna odporno$¢ na dzialania §wiatla, zmiany
temperatury, wptywy atmosferyczne i wyst¢pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez
caty czas trwalos$ci elementu, okre§lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.6. Warunki gwarancyjne producenta lub wykonawcy.

Producent lub dostawca balustrad zobowigzany zapewni¢ trwalo$¢ elementéw co najmniej Slat, warunki
gwarancyjne dla oraz udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

¢ instrukcj¢ montazu,

¢ instrukcje utrzymania,

¢ dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

3. Sprzet do montazu balustrad.

Jakikolwiek sprzg¢t, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakoSciowych robét
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

Przy wykonywaniu balustrad nalezy stosowaé sprze¢t zalecany przez producenta elementéw, gwarantujacy
prawidlowe wykonanie robét.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport elementow.

Transport elementéw konstrukcyjnych balustrad powinien odbywa¢ si¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i narazeniu na uszkodzenia mechaniczne..

5. Wykonywanie robét.
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:

® wyznaczy¢ lokalizacje balustrad,

Lokalizacja i sposéb zamocowania balustrad powinny by¢ zgodne ze szczegélowymi warunkami technicznymi
dla znakéw i sygnaléw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkami ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

6. Kontrola jakosci.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zas§wiadczenia o jakosci
(atesty 1 $wiadectwa) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialéw, ktérych producenci s3 zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczyé
zaswiadczenia o jakoSci (atesty) naleza:

— rury i ksztaltowniki,
— drut spawalniczy,
— elementy betonowe i Zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych
robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

L Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
p- badania badan
1| Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni | wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia giebokosci | Wyniki badan powinny
elementéw w kazdej wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. by¢ zgodne z
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami punktu
wyrobdow liczacej do mikrometréw itp. 2.3.
2| Sprawdzenie | 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.7.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.7,
c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczy$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiar6w,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest 1 mb balustrady.
8. Odbiér robét.

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
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W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci:
Platno$¢ za 1 mb balustrad nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

® Prace pomiarowe przy lokalizacji balustrad,
e Transport elementéw na miejsce wykonania,
e Montaz balustrad,

¢ Uporzadkowanie terenu robdét,

10. Przepisy zwigzane.

— Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegélowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz.
1729),

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r — jednolity
tekst)
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D.08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikéw betonowych wraz z
wykonaniem taw dla zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z odwodnieniem, poszerzeniem
jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciagu drogi wojewodzkiej nr 975 w miejscowosci
Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6ét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych 20x30cm na fawach betonowych z betonu
C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe 15x30,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec krawgznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:
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22

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy

okres§laniu wymiaréw nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze zfaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie

lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%, >4 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm + 2.5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Witasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m”, przy
rozmrazanie z udzialem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymalo$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na §cieranie G Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona | i H | Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
w dokumentacji odporno$ci | wg zal. G normy — | wg zal. H normy —
projektowej lub przez badanie badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
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b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto§¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajgce intensywnemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkOw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewn¢trznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokoS$ci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawe¢znik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 Iub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST
D-05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypeknienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

Al

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegllne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczeh nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. L.awa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna S$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikoéw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie krawe¢znikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypeianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysSci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykofczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewne¢trzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikéw betonowych powinny

obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci * 10% szeroko$ci projektowane;j,

¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozonag lata nie moze
przekraczaé¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i
przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

J /ednostkq gbmiarowa} jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypekianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
_ Ix Zy
|
> > o
|
J
L _—

Oznaczenia: Y < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y iZy — 2, +1 mm, L - Dtugos$¢, b - Szerokos¢

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czg¢sci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia, W -
szeroko$¢, L - dtugosé
ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW EUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego
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Y
IJ

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promief, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
I X »
RS " AP35, W
© W 1 A "
L f;,%,”r, N 10 ,:C, "
.::’//’// i v, i
Y I '
ey i o ]
L l Lisx J 4
b 11( 1!
P - Py

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykle;j

fcm/

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C 12/15 3. tawa z betonu C 12/15
¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowe;j na tawie tluczniowe;j
s  feml
P LRLY
1 -
| chodnik %
2 D78 2
jezdnia
wn N
3 o'
l'e wy
*

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

1:4 1:4
3. fawa zwirowa 3. awa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawie zwirowej lub thuczniowe;j lawie betonowe;j
[cm/ 1 Jem|
—F
2y 1
1 __-_—--_—--.----4I e
i jezdnia
pobocze jezénia |
- 1 L .
[ .
| \l 7
A | m" ;ﬁ e’;ﬂ 2N
o e 4 M SR
N LN ]
- N2/ NN N7
£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
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3. tawa zwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu C 12/15

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
ulozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

V.

[em] fem/ 15 20 28

A
30

Jezdnia § &

TN

&5 S

5 ., b % 33 ¥

" &S » x * L) A
1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 (alternatywne

3. tawa z betonu C 12/15 kraweznik a | b|c
betonowy | 20x | 25|20 | 15

30
15x | 20| 15| 10

30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu C 12/15
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla Zadania: Budowa chodnika dla pieszych wraz z
odwodnieniem, poszerzeniem jezdni oraz budowa zatoki autobusowej w ciaggu drogi wojewddzkiej nr 975
w miejscowos$ci Wierzchostawice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych
obrzezy betonowych.

Zakres Robé6t obejmuje:
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na tawie z betonu C 12/15 z zamknigciem spoin zaprawa cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
— obrzeza betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
- wodeg,
— Dbeton do wykonania tawy.

2.2.3. Obrzeza betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogbélne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

175



STWiORB D.08.03.01.

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czolowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre$la PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony
w STWiORB 08.01.01b.
Minimalne cechy techniczne wyrobu budowlanego:
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych klasa 3 - oznaczenie D
- reakcja na ogien - klasa Al
- wytrzymato$¢ na zginanie - oznaczenie T - 5 MPa
- odporno$¢ na §cieranie - oznaczenie I
- trwalo$¢ - przy dziataniu normalnych warunkéw zewngtrznych zachowuja zadowalajaca
wytrzymalo$¢ w ciagu catego okresu uzytkowania pod warunkiem ze sa poddawane normalnej konserwacji

2.2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ do zapraw:

- mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania faw betonowych pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogo6lne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywac¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, a sposéb ulozenia nalezy
dostosowa¢ do zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie tawy

Lawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji
Projektowej. Czeg$¢ oporujaca obrzeza nalezy wykonaé po jego ustawieniu.

5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podloze obrzeza
Obrzeza betonowe ustawiaé¢ nalezy na wilgotnym, §wiezym i niest¢zonym betonie tawy.
5.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika (peronu).
5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza i palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material ktérym zostanie obsypana tylna §ciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawg cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
pelng glebokos¢ i grubosé.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci Robét

Zasady og6lne kontroli jakos$ci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone w
pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy betonowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z STWiORB 04.01.01.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
R6éwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) rowno$¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia obrzeza i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest 1 metr [m] obrzeza lub palisady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie fawy,
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
,.Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
— wykonanie koryta i tawy,
— ustawienie obrzezy betonowych,
— wypelnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,
— obsypanie $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 1340:2003 Krawg¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5. PN-EN 13242:2004 - Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
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11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

6. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodno$¢.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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