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D — 02.00.00 Roboty ziemne

1. WSTEP 1.1.Przedmiot
SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych : wykopy grunt kat. Il wraz z umocnieniem $cian wykopow palami szalunkowymi wraz z ich
rozbiorka-glebokos¢ do 3 m , profilowanie i zaggszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni-grunt kat.
I -1V, reczne kopanie rowow dla kabli ,szer. dna do 0.4 m, kat. gruntu III gi. rowu do 1.0 m, nasypanie warstwy
piasku na dnie rowu kablowego o szer. do 0.4 m, r¢czne zasypanie rowdw -odwoz kosztem i staraniem wykonawcy /
zgodnie z dokumentacjg / -przy wykonywaniu zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1782 K — SKRZYZOWANIE Z DROGA GMINNA
W M. ZEBRZYDOWICE
1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie wykonywania zadania pn. j.w.
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna-budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gltebokos$¢ wykopu -réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski -nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni -nasyp, ktéorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki -nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki -wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni -wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki -wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.10. Dokop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.11. Odktad -miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.12. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslong wg wzoru:

Pdls=

gdzie:

Pd -gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu , (Mg/m?), Pds -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora , zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca
do oceny zaggszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg / m?).

1.4.13.Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d 60
U = ——mmmmmemm e dl0
gdzie:d60 -srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),d10 -$rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.1.5 .
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecictne wartosci gestosci objetosciowej gruntdw i materiatdéw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikoéw spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okre§lone w SST 0-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢

wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o
ile nie okre§1lono tego inaczej w kontrakcie. Nasypy nalezy wykona¢ ze zwiru . Tablica 1. Podzial gruntéw i innych
materiatow na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecigtne spulchnienie po
objetosciowa w | odspojeniu w % od
Kate-goria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu stanie pierwotnej objetoscin
naturalnym
kN/ms
Piasek suchy bez spoiwa Gleba uprawna zaorana lub 15,711,89,8 od 5do 150d5do 15 0d 20
1 ogrodowa Torf bez korzeni Popioty lotne niezlezate 11,8 do30o0d5do 15
Piasek wilgotny Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 16,7 17,7 12,7 od 15 do 25 od 15 do 25 od
twardoplastyczne i plastyczne Gleba uprawna z darning lub 10,8 16,7 16,7 15do250d20do30o0d 15
korzeniami grubosci do 30 mm Torf z korzeniami grubosci do do 25 od 15 do 25
2 30 mm Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,
thuiczniem lub odpadkami drewna Zwir bez spoiwa lub
matospoisty
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte Gleba 18,6 13,7 13,7 0d 20 do 30 od 20 do 30 od
uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm Torf z 18,6 17,7 19,6 20 do 30 od 20 do 30 od 20
korzeniami grubosci ponad 30 mm Nasyp zlezaty z piasku 17,719,6 17,7 do 30 od 20 do 30 od 20 do
gliniastego, pyhu i lessu z gruzem, thuczniem lub odpadkami 19,6 30 0d 20 do 30
drewna Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gltazow Mady i namuty
gliniaste rzeczne Popioty lotne zlezate
Less suchy zwarty Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, 18,6 19,6 20,6 od 25 do 35 od 25 do 35 od
thuczniem i odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg, 20,6 16,7 19,6 25 do 35 od 25 do 35 od 25
stanowiacymi do 10% obje¢tosci gruntu Glina, glina cigzkaiity | 19,6 do 35 od 25 do 35 0od 25 do
matowilgotne, potzwarte i zwarte Glina zwatowa z glazami do 35
50 kg stanowigcymi do 10% objgtoséci gruntu Gruz ceglany i
4 rumowisko budowlane z blokami do 50 kg Itotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
glazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaly Glina zwatowa z gtazami do 50 14,7 19,6 20,6 od 30 do 45 od 30 do 45 od
kg stanowigcymi 10330% objetosci gruntu Rumosz skalny 17,717,7 16,7 30 do 45 od 30 do 45 od 30
zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm Gruz ceglany i 22,6 16,7 22,6 do 45 od 30 do 45
rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach
ponad 50 kg Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane
5 Opoka kredowa migkka lub zbita
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Tablica 1. cd. Podzial gruntéw i innych materiatdéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny Ity przewarstwione tupkiem Itotupek | 41,8 14,7 19,6 od 30 do 45 od 30 do 45 od
twardy, lecz rozsypliwy Zlepience stabo scementowane Gips Tuf 19,6 20,6 21,6 30 do 45 od 30 do 45 od 30
wulkaniczny, czg¢$ciowo sypki 15,7 do 45 od 30 do 45
Ttotupek twardy Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany Margiel | 26,5 22,6 23,5 od 30 do 45 od 45 do 50 od
twardy Wapief marglisty Piaskowiec o spoiwie ilastym Zlepience | 22,6 21,6 21,6 30 do 45 od 45 do 50 od 30
otoczakoéw glownie skat osadowych Anhydryt Tuf wulkaniczny 24,5 18,6 do 50 od 30 do 45 od 45 do
zbity 50 od 45 do 50

6
Lupek piaszczysto-wapnisty Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,523,523,5 od 45 do 50 od 45 do 50 od
Zlepience z otoczakow gtownie skal osadowych o spoiwie 23,528,423,5 45 do 50 od 45 do 50 od 45
krzemionkowym Wapien niezwietrzaty Magnezyt Granit i gnejs do 50 od 45 do 50

7 silnie zwietrzale
Lupek plastyczny twardy niespgkany Piaskowiec twardy o 24,5 24,5 24,5 od 45 do 50 od 45 do 50 od
spoiwie wapiennym Wapien twardy niezwietrzaly Marmur i 25,5245 45 do 50 od 45 do 50 od 45

8 wapien krystaliczny Dolomit niezbyt twardy do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 25,5 25,5 od 45 do 50 od 45 do 50 od
Zlepience z otoczakow skat glownie krystalicznych o spoiwie 25,525,524,5 45 do 50 od 45 do 50 od 45
wapiennym lub krzemionkowym Dolomit bardzo twardy Granit 24,525.5, do 50 od 45 do 50 od 45 do
gruboziarnisty niezwietrzaly Sjenit gruboziarnisty Serpentyn 50 od 45 do 50

9 Wapien bardzo twardy Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty Sjenit rednioziarnisty Gnejs 25,5 26,5 25,5 od 45 do 50 od 45 do 50 od
twardy Porfir Trachit, liparyt, i skaty pokruszone Granitognejs 26,524,526,5 45 do 50 od 45 do 50 od 45
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy Andezyt, bazalt, 25,527,426,5 do 50 od 45 do 50 od 45 do
rogowiec w tawicach Gabro Gabrodiabaz i kwarcyt Bazalt 26,527,425,5 50 od 45 do 50 od 45 do 50

27,4 od 45 do 50 od 45 do 50
10
D Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialdow na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem, wigksze
wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci Srodkéw przewozowych.
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Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegblnienie Jed- Grupy gruntow

whasciwosci nostki | Niewysadzinowe | Watpliwe | Wysadzinowe




1 | Rodzaj gruntu —Tumosz —piasek pylasty malo wysadzinowe —glina piasz-
niegliniasty —zwietrzelina czysta zwiezla, glina zwigzla,
—zwir —pospotka | gliniasta glina pylasta zwigzta —it, it
—piasek gruby —ruUmosz piaszczys-ty, il pylasty bardzo
—piasek $redni gliniasty —zwir wysadzinowe —piasek gliniasty
—piasek drobny | gliniasty —pyt, pyt piasz-czysty —glina
—uzel —pospolka piasz- czysFa, glina, glina
nierozpadowy gliniasta pylasta —it warwowy
2 | Zawarto$¢ %
czgstek §
0,075 mm od 15do 30 od 3
0,02 mm <15<3 do 10 >30>10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hxo m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D — M — 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ rnozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

-odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, fadowarki, ),
-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, ),-sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M — 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostalty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot



Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+-10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac
+ 1 cm i-3 cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze ro6znié si¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +-10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia rownosci
skarp, powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i SST .

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemmnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw
wod z wykopu. o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzle¢dni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na
spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrodta wody,
odstoni¢te przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z
Wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt.5. oraz z dokumentacjg projektowsy .

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstoliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu
ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
2 | Pomiar szerokosci dna gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R %3100 m co 50 m na
TOWOW tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 | Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwno$ci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w

powierzchni korpusu lub punktach watpliwych
dna rowu

8 | Badanie zaggszczenia Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 ms nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego. Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + +-10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow. Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + -5

cm.
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6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp



Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa nie moga
przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp Nieroéwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowg nie moga przekracza¢ + -10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/893 1-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je§1i materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane , to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt7.
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D-02. 00.00 Roboty ziemne

7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* m2, -wykonanych robot .
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.S§. i



Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt .9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2 PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3 PN-B-04493:1960Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4 PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 PN-ISO10318:1993Geotekstylia — Terminologia

6 PN-EN-963:1999Geotekstylia i wyroby pokrewne

7 BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

9 BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1 Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2 Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 1



