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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Koncepcja opracowana zostata na zlecenie Urzedu Miasta i Gminy w Skale. Podstawa,
opracowania jest umowa zawarta pomiedzy UMIG w Skale a Pracownig Projektowa
EKOSYSTEM Krakow.

2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie koncepcji modernizacji istniejacego przelewu na
kanalizacji ogélnosptawnej odprowadzajacej $cieki z terenu miasta i gminy Skata do
oczyszczalni w Nowej Wsi.

Przestankg uzasadniajgcg konieczno$¢ wykonania koncepcji jest zobowigzanie Gminy
Skata do wykonania opracowania zapisane w pkt 11113 decyzji pozwolenia

wodnoprawnego z 2013roku.

Opracowanie obejmuje:
- Opis istniejgcego stanu gospodarki Sciekowe;j,
- Obliczenia bilansu ilosci wod opadowych doplywajacych do kanalizacji
ogolncsptawnej,

- Obliczenia i dobér urzadzen regulacyjno-przelewowych,

Obliczenie pojemnos$ci zbiornika retencyjnego,

Obliczenie przepustowo$ci istniejacej oczyszczalni $ciekow pod katem
przyjecia wod opadowych,

Obliczenie szacunkowych kosztow inwestycyjnych.

3. OPIS ISTNIEJACEGO SYSTEMU USUWANIA | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
3.1 Ogolny opis terenu zlewni

Miasto Skata potozone jest na Wyzynie Olkuskiej, w potudniowo wschodniej jej czesci.
Odlegtos¢ mierzona w linii prostej od lezgcego na potudniowy wschod Krakowa wynosi
20km a od lezacych na potudniowy zachdéd Katowic - 59 km. Wymienione miasta

znajdujq sie w makroregionie Wyzyna Slasko-Krakowska, gdzie wysoko$é wzniesief



waha sie migdzy 400-450 m npm, a wzniesienie dolin 300-350m npm. Wysoko$é
$rednich rocznych opaddw miesci sie w granicach 700-750mm.

Teren miasta potozony jest na wzniesieniu nalezacym do zlewni Pradnika i Diubni w
poblizu Zrodlisk tych rzek. W przyblizeniu przez $rodek miasta przebiega granica tych
zlewni. Cze$¢ wschodnia terenéw miejskich cigzy do zlewni Diubni poprzez jej doptyw
Mindzke a czes¢ zachodnia do Pradnika i jego doptywu bez nazwy.

Od strony potudniowej za terenami miasta znajdujg sie zrdédliska potoku Korzkiewka
uchodzgcego do Pradnika. Miasto znajduje sie na lokalnym wzniesieniu otoczonym
dolinami; od poéinocy i wschodu doling Mindzki; od zachodu odciete stromym stokiem
doliny Pradnika i od potudnia tagodnym stokiem doliny Korzkiewki. Dzieki takiej
morfologii terenu sptywy wod deszczowych z obszaréw zewnetrznych nie trafiajg na

teren miasta.

3.2. Charakterystyka istniejagcego systemu kanalizacji

Na terenie aglomeracji Skata wystgpuje mieszany system kanalizacji. W mieécie Skata
funkcjonuje system kanalizacji ogélnosptawnej z kanatami grawitacyjnymi o ditugosci
okoto 7,0km. W zatozeniu byta to kanalizacja deszczowa, do ktorej podigczane zostaty
odptywy ze zbiornikow bezodptywowych. Scieki z tej kanalizacji odptywaja w dwéch
kierunkach:

- w kierunku oczyszczalni w Nowej Wsi kolektorem o $rednicy 0,6/0,8m w ulicy
Stomnickiej z odptywem do potoku Smrédka w zlewni Minozki i Dtubni,

- z zachodniej czeéci miasta kolektorem o srednicy 0,8m w ulicy Olkuskiej z odptywem
do Pradnika. Na trasie tego kanatu znajdujg sie 3 przepompownie $ciekdéw majgce na
celu ujgcie sciekow komunalnych i przettoczenie ich do kanalizacji prowadzacej $cieki
do oczyszczalni w Nowej Wsi.

Kanalizacja w pozostatych miejscowosciach gminy Skata wykonana jest jako
kanalizacja rozdzielcza Sciekowa z odptywem do oczyszczalni w Nowej Wsi oraz do
lokalnej oczyszczalni w Ojcowie.

Schemat systemu kanalizacji w aglomeracji Skata z odptywem do oczyszczalni w

Nowej Wsi znajduje sie w czesci rysunkowe.



3.3. Opis istniejacego przelewu na kanalizacji

W czasie deszczu uruchamiany jest przelew na kanalizacji przed oczyszczalnig z
odptywem wod opadowych bez oczyszczania do odbiornika — potoku Smrédka.

Na kanale ogdlnosptawnym w odlegto$ci okoto 120m od terenu oczyszczalni znajduje
sie zelbetowa komora przelewowa o wymiarach w rzucie 3,0 x 1,6m z krawedzig
przelewowg i kanatem odptywowym o srednicy 700mm do przepustu 0,8x 1,4m i potoku
Smrodka oraz kanatem odptywowym o srednicy 300mm do oczyszczalni.

W pozwoleniu wodnoprawnym z 2013roku okreslono &rednig roczng liczbe zrzutéw z
przelewu na 10 oraz zobowiazano Uzytkownika do prowadzenia obserwacji i
archiwizacji pomiarow przeptywdw burzowych. Z udostepnionych przez Uzytkownika
danych dotyczacych krotnosci dziatania przelewu w okresie obowigzywania pozwolenia
wodnoprawnego a wigc z ponad dwuletnich (od 30.04.2013r) obserwacji wynika, iz w
tym okresie przelew dziatat 20 razy co daje srednig roczna liczbe zrzutéw 7.

Schemat istniejgcego przelewu podano na rysunku w zataczeniu.

3.4. Charakterystyka istniejgcej oczyszczalni w Nowej Wsi

3.4.1 Ogélny opis obiektu

Oczyszczalnia zostata zaprojektowana na przepustowosé 1500 m3/d sciekow miejskich
w okresie bezdeszczowym oraz 3000m*d $ciekéw w czasie deszczu. Oczyszczalnia
zostata oddana do eksploatacji w 1995 r. W ostatnich latach nastgpita modernizacja
oczyszczalni zwigzana z czgsciowa wymiang zuzytych urzgdzen technologicznych oraz
wybudowane zostaty nowe obiekty jak stacja odwadniania osadu, stacja $ciekow
dowozonych oraz stacja PIX i dawkowania ZZW.

Do oczyszczalni siecig kanalizacji ogélnosptawnej doptywaja $cieki bytowe i wody
opadowe oraz scieki biologicznie rozkiadalne z drobnych zakladéw rzemiesiniczych.
Dowozone s3 takze nieczystosci z terendw nie skanalizowanych gminy Skata.

llos¢ oczyszczanych $ciekdw jest opomiarowana. Dane dotyczace roku 2013-2015 (do
22.11) wskazuja, ze iloSC Sciekdw oczyszczanych w oczyszczalni wynosita $rednio

1115m%d. Najwyzsza iloé¢ $ciekéw zmierzona na przeptywomierzu w odptywie z



oczyszczalni 13.04.2013r wyniosta Qgmax = 3198m°/d. W okresie bezdeszczowym ilosé
$ciekdw oczyszczanych w oczyszczalni wynosi ok. 850-900m/d.
Scieki ze zbiornikow wybieralnych dowozone byty érednio w iloéci ok. 8 m%/d.
Na podstawie wykonanych badar jakosci $ciekéw stwierdzono nastepujace $rednie
wartosci stezenia zanieczyszczen w Sciekach:
BZTs — 266 (93-470) g/m>
ChZT - 567 (235 -1026) g/m®
Zaw. og. — 314 (100-920) g/m*
Nog — ok. 60 g/m®
Pog — ok. 6 g/m®
Scieki te maja charakter $rednio stezonych $ciekéw komunalnych.
tadunek BZTsw Sciekach doptywajacych do oczyszczalni wynosi $rednio:
£ =1115x 0.266 = 296.6 kg/d

3.4.2 Odbiornik sciekéw i wymagana efektywno$¢ oczyszczania.

Bezposrednim odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni w Nowej Wsi jest
potok Smrédka, ktory uchodzi do potoku Minozka, bedacego doptywem rzeki Diubnia,
na ktérej znajduje sie ujecie wody dla miasta Krakowa. Catkowita powierzchnia zlewni
potoku Smrédka wynosi 5,18 km?, a do przekroju wylotu Sciekow z oczyszczalni 1,66
km?.

Zlewnia Smrodki w $rodkowej i dolnej czesci potozona jest na terenie Dtubnianskiego
Park Krajobrazowy, ktory znajduje si¢ w potudniowym obszarze krasowym Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej. Zlewnia potoku Smrodka ograniczona jest linig
wododziatowg przechodzacg przez lokalne wzniesienia w rym rejonie, z ktérych
najwyzszy Bracionki wznosi si¢ na wysoko$¢ 437,4 m n.p.m. Zrédia potoku znajduja na
wysokosci 374,0 m n.p.m. przy drodze wojewdédzkiej nr 773.

Do przekroju wylotu z Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi w km 2+720 teren zlewni
zajmujg pola uprawne i uzytki zielone oraz nieliczne osadnictwo Nowej Wsi.

W okresie bezdeszczowym potok ten jest suchy i z tego powodu jako posredni

odbiornik sciekéw uznano potok Minozka.



Powierzchnia zlewni Minozki do przekroju wptywu potoku Smrodka wynosi 18,9 km?, a
jego dtugosc od Zrddia do przekroju potgczenia sie ze Smrodka wynosi 1,1 km.
Catkowita dtugos¢ potoku Minozka od jego zrodta w Minodze do ujécia w Iwanowicach
Dworskich, do rzeki Diubni wynosi 8,1 km a powierzchnia zlewni 47,25km?.

Maksymalna rzedna Zrodta potoku wynosi 314,9 m npm, a rzedna dna badanego
przekroju ma wartos¢ 305,5 m npm. Najwyzszy punkt wododziatu zlewni osigga rzedna
436,0 m npm.

Oczyszczalnia posiada pozwolenie wodnoprawne nr OS.11.6341.33.2013.ZP z dnia
30.04.2013r zmienione decyzja pozwolenia wodnoprawnego 0S.11.6341.210.2015.KN z
dnia 29.12.2015r z terminem waznosci do 30.04.2016r na wprowadzanie
oczyszczonych sciekow komunalnych w ilosci Qger = 1700m*/d, Qnmax = 125m%/h i Qraxr
= 750 000m*/rok oraz sciekow z przelewu burzowego do potoku Smrédka o Srednigj
liczbie zrzutow nie wiekszej niz 10.

Oczyszczalnia musi spetnia¢ wymagania rozporzadzenia MS z dnia 18 listopada 2014 .
w sprawie warunkoéw, jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.
U. z 16.12.2014, poz.1800). Oczyszczalnia powinna zapewnic¢ osiggniecie w $ciekach
oczyszczonych najwyzszych dopuszczalnych stezen zanieczyszczen lub minimalnych

procentow redukcji dla aglomeracji powyzej 10 000 RLM.

Tabela 1 Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczeh w $ciekach

Lp. |Nazwa Jednostka | Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow
wskaznika albo minimalny procent redukcji zanieczyszczen
dla aglomeracji o RLM od 10 000 do 14 999

1 |BZTs mgO./l 25 albo 70-90%
2 |ChZT mgQO2/| 125 albo 75%

3 |Zawiesiny og. |mg/l 35 albo 90%

6 |Azot ogdlny mgN/I 15 albo 70-80%
7 |Fosfor ogélny [mgP/I 2 albo 80%




3.4.3 Charakterystyka eksploatowanych obiektéow oczyszczalni
Stacja zlewna sciekéw dowozonych
Jest to kontenerowa stacja POL-EKO wyposazona w pomiar ilosci i jakosci $ciekow a

takze identyfikacje dostawcow ze zbiomnikiem o pojemnosci ok. 50m?® wyposazonym w
strumienice napowietrzajaca i pompe zatapialna.
Stacja mechanicznego oczyszczania

W budynku w kanatach o szerokosci 0.6m i giebokosci 1.2m zamontowane sg dwa sita

$limakowe o przeswicie 3mm i wydajnoéci kazdego 50 I/s. Skratki odprowadzane s3g do

pojemnikéw 1101,
Piaskownik wirowy wykonany jest w konstrukcji zelbetowej o $rednicy D=4.2m.

Srednica leja wynosi 0.8m. Piaskownik wyposazeny jest w instalacje do usuwania
pulpy piaskowej za pomoca pompy zatapialnej do separatora piasku, ktory znajduje sie
obok piaskownika i wykonany jest w wersji atmosferycznej.

Reaktor biologiczny z osadem czynnym

Oczyszczalnia wyposazona jest w reaktor biologiczny z osadem czynnym
wielofazowym wykonanym w konstrukcji zelbetowej skiadajacym sie z dwoch ciggow
technologicznych o pojemnosci czynnej 660m>.

Ciggi reaktora pracujg rownolegle i podzielone sg na trzy czesci: komora beztlenowa
(lub niedotleniona), niedotleniona (lub tlenowa) i tlenowa. Komora niedotleniona
wyposazona jest w ruszt napowietrzajacy i mieszadta. Reaktor moze pracowaé jako
dwu lub trzyfazowy. Reaktor zblokowany jest z komorg wlotowg stuzacg do rozdziatu
$ciekow oraz ze studnig zbiorczg osadu czynnego, w ktérej zainstalowane sg pompy
recyrkulacyjne. W komorze tlenowej kazdego ciagu znajduja sie pompy zatapialne
stuzace do recyrkulacji wewnetrznej. Scieki i osad czynny odptywaja z kazdego ciagu

do jednego z dwdch osadnikéw wtdrnych.

Doprowadzenie $ciekow do reaktora.

Scieki doptywajg korytem otwartym z piaskownika do komory rozdzielczej,
w ktorej znajdujg sie dwa zatopione wloty o $rednicy 300mm, zamykane za pomocg

zasuw kanatowych. Dno komory wykonane jest ze spadkiem.



Komora beztlenowa (moze pracowac takze jako komora niedotleniona).

Scieki doptywaja do komory w mieszaninie z osadem czynnym recyrkulowanym z
osadnikdw wtornych i mieszajagcym si¢ ze Sciekami w studzience przed komora.
Komora posiada wymiary: szerokos¢ 2.4m, diugosé 6.0m. Pojemno$é czynna jednej

komory wynosi Vcz = 49m®. W komorach zainstalowane sg mieszadta.

Komora niedotleniona (moze pracowac takze jako komaora tlenowa).

Komore stanowig dwa korytarze rozdzielone $cianka wewnetrzng, wokot ktérej odbywa
sie cyrkulacja cieczy.

W $cianie komory beztlenowej znajduje sie okno przeptywowe, poprzez ktore $cieki z
osadem wplywajg do komory niedotlenionej. Przy oknie znajduje sie zanurzony wylot
rurociagu recyrkulacji wewnetrznej. Pojemno$é czynna komory wynosi 104m?®.
Cyrkulacja sciekdw i osadu wymuszona jest dwoma mieszadlami. W komorze

zainstalowany jest takze ruszt do napowietrzania.

Komora tlenowa.

Komora sktada si¢ z trzech Korytarzy, wyposazonych w system doprowadzajgcy
sprezone powietrze do natleniania komory oraz w pompe zatapialng do recyrkulagji
wewnetrznej.

W komorze znajdujg si¢ dwie przegrody wymuszajace droge przeptywu wzdtuz
utworzonych korytarzy. Pojemno$é czynna komory wynosi 177 m®

Scieki i osad czynny odptywajg z kazdej komory do jednego z dwoéch osadnikow
wtornych.

Pompownia recyrkulacyjna i osadu nadmiernego wyposazona jest w trzy pompy

zatapialne do recyrkulacji osadu i odprowadzania osadu nadmiernego do komory

stabilizac;ji.



Osadniki wtorne

Sg to dwa osadniki pionowe prostokatne ¢ wymiarach w rzucie jednego 7.5 x 7.5m i
gtebokosci czynnej 3,2 m. Pojemno$¢ czynna jednego osadnika wynosi ok. 179m?,
Osadnik wyposazony jest w koryto z trdjkatnymi przelewami, rure centralng oraz w

instalacje do usuwania czesci ptywajacych.

Koryto pomiarowe z przeptywomierzem

Oczyszczone Scieki odptywajg z oczyszczalni przez koryto pomiarowe z
przeptywomierzem. Oczyszczone Scieki odptywajg do potoku Smrodka.
Stacja dawkowania PIX i ZZW

W wannie betonowej znajdujg sie paletopojemniki o pojemnosci po 1m®, wyposazone w
pompki dawkujace srodki chemiczne do stracania fosforu (PIX) i do dawkowania ZZW.

Komora stabilizacji osadu

Jest to otwarty zbiornik Zzelbetowy podzielony na dwie czeséci. Kazda z komér ma
objetosé 252m® i wyposazona jest w ruszt napowietrzajacy. Do komér przylega stacja
dmuchaw z dwoma dmuchawami ROBOX o Ns=4kW

Stacja odwadniania osadu

W budynku stacji odwadniania osadu znajduje sie wirébwka Alfa Laval ze stacjg
dawkowania polielektrolitu i instalacjg do higienizacji osadu.

Poletka do odwadniania osadu.

Poletka zadaszone wykonane w konstrukgji tradycyjnej i sktadajg sie z czterech kwater
o wymiarach 18x6m. Catkowita powierzchnia poletek wynosi 432 m?.
Poletka sg zdrenowane, posiadajg warstwe odsaczajaca..

Stacja dmuchaw

Do napowietrzania reaktoréw biologicznych wykorzystywane sg trzy dmuchawy (2p+1r)
zainstalowane w budynku technologiczno-socjalnym. Sa to dmuchawy rotacyjne
SPOMAX o nastepujacych parametrach kazda:

Q = 7,6 m*/min

Ap (sprez) = 0,4 bar

moc silnika Ns = 11 kW
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3.5. Obliczenie przepustowosci hydraulicznej istniejacej oczyszczalni.

Najbardziej wrazliwym na przecigzenia hydrauliczne elementem oczyszczalni
mechaniczno-biologicznej sg osadniki wtérne.

Obliczenie osadnikéw wtérnych wykonano wg wytycznych ATV.

Obcigzenie objetoscig osadu dla osadnikow wtornych o przewazajgcym przeptywie
pionowym i przy wytworzeniu sie zwartego filtra z ktaczkéw osadu powinno wynosié g, <
6501/m?h.

Wymagane dopuszczalne obciazenie powierzchni oblicza sie wg wzoru

Qadop = qo/(XxIO), m/h

Dla stezenia osadu w komorze X = 4kg/m? i indeksu osadu 10 = 150 ml/gsm

Qadop = 650/(4x150) = 1.08 m/h

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni dwéch osadnikéw dla przeptywu godzinowego

maksymalnego wg pozwolenia wodnoprawnego Qpmax = 125m3/h = 35l/s i powierzchni
A= 2x55.8 = 116.6m? wynosi:

9a = Qnmax /A = 125/116.6 = 1,07m*m%h

i jest mniejsze od wartosci dopuszczalnej 1.08m/h dla stezenia osadu w reaktorze X =

4kg/m® przy 10 = 150 ml/gsm

Czas zatrzymania w osadnikach wtérnych dla Qumax =125 m*/h wynosi:

tZmin = 358/125=2,9 h.

Dia indeksu osadu IO = 120 ml/gsm

Qadep = 650/(4x120) = 1.35 m/h

co daje maksymaing ilo$¢ $ciekow Qnmax =158 m®h = 43,91/s.

Osadniki wtorne posiadajg wystarczajaca przepustowos¢ w okresie bezdeszczowym. W
czasie intensywnego deszczu dochodzi¢ moze do wyptywu zawiesin w $ciekach

oczyszczonych.
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4. KONCEPCJA MODERNIZACJI PRZELEWU

4.1. Kryteria i warunki doboru koncepcji

Modernizacja przelewu na kanalizacji ogélnosptawnej doprowadzajgcej $cieki do
oczyszczalni w Nowej Wsi powinna zapewni¢ dostosowanie obiektu do obowigzujacych
przepiséw i wymagan, przy zatoZzeniu ochrony odbiornika $ciekéw z uwagi na ujecie
wody dla Krakowa oraz ochrong istniejgcej oczyszczalni $ciekow przed mozliwoscig
wynoszenia osadu.

Celem modernizacji jest zaproponowanie spojnego i optymalnego systemu
odprowadzania, retencjcnowania i oczyszczania $ciekéw zapewniajacego ochrone
$rodowiska.

W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r w §22.1 podano, iz:
,Scieki z przelewow burzowych komunalnej kanalizacji ogdélnosptawnej mogg byc
wprowadzane do $rodlgdowych wod powierzchniowych pfyngcych, wéd przybrzeznych
oraz wod przejsciowych, jeZeli $rednia roczna liczba zrzutéw z poszczegdinych
przelewéw nie jest wigksza niz 10” a w ust.2 ,Srednia roczng liczbe zrzutéw ustala sig
na podsfawie danych obejmujgcych wyniki obserwacji opadéw z okresu co najmniej 10
lat lub wyniki obserwacji dziatania istniejgcych przelewéw burzowych w ciggu co
najmniej 2 lat.”

W §22.5 , W przypadku braku danych, o ktérych mowa w ust. 2 $cieki z przelewdw
burzowych komunalnej kanalizacji ogélnosptawnej moga by¢ wprowadzane do wdd,
jezeli:

1) kanalizacja doprowadza scieki do oczyszczalni w aglomeracji o RLM nizszym od
100 000;

2) natezenie przeptywu w komunalnej kanalizacji ogbinosptawnej przed przelewem
burzowym, wywolane przez zjawiska opadowe, jest co najmniej czterokrotnie wigksze;
natgzenie to jest obliczane wedfug wzoru (3+1) Q, gdzie Q stanowi $rednie natezenie
przepfywu w tej kanalizacji, w okresach pogody bezopadowej, okreslonego dla doby o
Sredniej ilosci Sciekéw doptywajgcych w ciggu roku do oczyszezalni $ciekow.

W ust. 6 wprowadzono mozliwo$¢ zaostrzenia wymagan: ,Jezeli na podstawie

bezposrednich analiz wod, do ktorych wprowadzane sg Scieki z przelewéw burzowych
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komunalnej kanalizacji ogdblnospfawnej, zostanie stwierdzone, Ze $cieki z tych
przelewow powodujg zmiang jako$ci wod uniemozliwiajgcg korzystanie z nich zgodnie z
ich przeznaczeniem, nalezy zmniejszy¢ Srednig roczng liczbe zrzutéw, o ktérej mowa w
ust.1”
Do wiasciwego zaprojektowania przelewéw burzowych na kanalizacji ogélnosptawnej, w
celu spetnienia warunkoéw odno$nie dopuszczalnej liczby zrzutéw $ciekéw do wad
powierzchniowych konieczna jest znajomos$c¢ rocznego rozkfadu natezen opadu w
postaci krzywej sumowej czesto$ci natezen Srednich, opracowanej na podstawie
wieloletnich pomiaréw opadow. Na podstawie takiej krzywej mozna okreslié wartosé
natezenia deszczu, ktore wraz z wyzszymi zdarza sie okreslong ilos¢ razy w ciggu roku.
Z uwagi na duzg pracochtonnos¢ opracowan zapiséw pluwiograficznych brak jest w
Polsce na szersza skale takich opracowan.
Obliczenia $rednich natezen deszczu w funkcji czestosci ich wystepowania w ciggu roku
niezbednych do projektowania przelewow burzowych kanalizacji ogolnosptawnej
wykonanych na podstawie bezposrednich danych pomiarowych z bardzo dtugiego (ponad
40 letniego) okresu obserwacji na stacji synoptycznej w Katowicach-Muchowcu
przedstawiono w opracowaniu IMGW Oddziat w Katowicach pt. ,Badania rozktadu
czasowego i charakterystyk opadéw atmosferycznych o duzej wydajnosci na potrzeby
projektowania i przebudowy systeméw kanalizacji deszczowych i ogélnosptawnych”.
Odczytana z krzywej sumowej czgstosci Srednich natezen dla czaséw opadéw powyzej 60
minut wynosi:

o dla sumy zdarzen w roku ¢=10, $rednie natezenie deszczu wynosi 5,5 I/sha

¢ dla sumy zdarzen w roku c=5, $rednie natezenie deszczu wynosi 6,75 I/sha

o dla sumy zdarzen w roku c=7, $rednie natezenie deszczu wynosi 6 I/sha

4.2. Obliczenia bilansowe

Obliczenia wykonano przy zatozeniu powierzchni zlewni F= 57ha wyznaczonej na
podstawie mapy 1:10000 obejmujacej teren kanalizacji ogélnosptawnej miasta Skafa (w
zataczeniu). Do obliczen przyjeto wspétczynnik redukcji w = 0,25 obejmujacy wspétczynnik
sptywu oraz wspétczynnik opdznienia.

13



Doptyw maksymalny Qnax do komory przelewu na kanalizacji ogélnosptawnej (przelew
zewnetrzny) obliczono dla deszczu miarodajnego o p=20% i czasu trwania 15 minut co
daje natezenie deszczu 130 I/sha:

Qmax = 130 I/sha x 57ha x 0,25 = 1252 I/s

Taki przeptyw zmiesci sie w kanale o $rednicy 0,6m i spadku 3,8%.

Doptyw do zbiornika retencyjnego Q; po zrzucie nadmiaru wod opadowych na
przelewie.
Przyjeto natezenie deszczu g=6,0 l/sha tzw. natgzenie sptukujace a wiec takie, po
przekroczeniu kiérego zmniejszajg sie znacznie tadunki transportowanych kanatami
Zzanieczyszczen.
Z wykresu zawartego w opracowaniu IMGW Katowice wynika, iz suma zdarzen z takim
opadem wynosi 7 przypadkow/rok.

Q- =6,0x57x025=85,5I/s
Doptyw $ciekdw do zbiornika retencyjnego wynosi¢ bedzie Q=85,5 I/s.
Przyjmujac aktualny doptyw do oczyszczalni Sciekdw w okresie bezdeszczowym Qg =
900m®%d = 10,5 I/s, wspoiczynnik rozcienczenia wynosi n= 85,5/10,5 = 8,1 j. (1 + 8) i jest
wiekszy od wartosci podanej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (1+3).
Uwzgledniajgc dane z opracowania IMGW dla warto$ci natezenia deszczu 6l/sha przelew
pracowa¢ bedzie srednio 7 razy w roku a wigc ponizej dopuszczalnej wartosci wg

rozporzgdzenia Ministra Srodowiska (10x).

4.3. Obliczenia obiektow

Obliczenie komory przelewowej — przelew zewnetrzny

Zadaniem przelewu bedzie ograniczenie doplywu $ciekow do urzadzerh mechanicznego
oczyszczania i zbiornika retencyjnego do Q=85,5 I/s. Do odbiornika odptywaé bedzie Q, =
1252 — 85,5 =1166,5I/s.

Diugosc krawedzi przelewowej L dla przelewu czotowego obliczono dla jednostkowej
wydajnosci gga = 0,3 m*¥mb x s odczytanej z nomogramu przy napetnieniu na krawedzi

przelewu Hqyax = 0,3m.
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L = 1166,5/(0,3 x 1000) = 3,89m
Przyjeto L=4,0m.
Na odptywie z przelewu do oczyszczalni bedzie zamontowana zastawka opuszczana w
celu doktadnego wyregulowania przepustowosci Q,=85,5 I/s $rednio dla zakresu spietrzen
wynikajacych z wysokosci warstwy przelewowe] (regulacja jednorazowa na czystej

wodzie).

Obliczenie zbiornika retencyjnego

Pojemnosc¢ zbiornika retencyjnego obliczono z bilansu doplywu do zbiornika i odptywu
mozliwego do przyjecia przez osadniki wiérne biologicznej oczyszczalni.

Doptyw do zbiornika wynosi Q=85,5 I/s a odptyw do biologicznego oczyszczania z uwagi
na przepustowos¢ osadnikow wtdrnych maksymalnie Qqs = 35 I/s. Roznice w ilosci 50,5 I/s
nalezy zretencjonowaé przez 120 minut.

Wymagana pojemnos$¢ zbiornika retencyjnego wynosi Ve, = 364m?>.

Przyjeto zbiornik podzielony na dwie komory o wymiarach: gleboko$¢ czynna 2,7m,
szeroko$¢ 4,0m, dtugos¢ jednej komory 17m.

Przelew wewnetrzny migedzy komorami umieszczony bedzie w potowie dtugoéci $cianki

dziatowej. Wydajnos¢ przelewu dla wysokosci napelnienia na przelewie 6cm wynosi
100l/sxmb Przyjeto dtugos¢ przelewu Lp = 1,0m.

Czas przeptywu przez jedng komore zbiornika dla Q=85,5 I/s = 306m%h wynosi:
t=182/306 = 0,59h = ok. 36minut.

Efektywnos¢ redukcji zawiesiny dla obliczonego czasu wynosi ok. 50% a stezenie
zatrzymanej zawiesiny S,a, = 400g/m® x 0,5 = 200g/m®.

llo§¢ wody opadowej oczyszczanej w zbiorniku przy opadzie 2h

Q= 85,5 l/s x 2h x 3,6 = 616m”

llo§¢ zatrzymanej zawiesiny SM = 616m° x 0,2 kg/m® = 123,2 kgsm/deszcz

Objeto$é osadu o uwodnieniu 3%sm Vos=4,1m%operacje usuwania. Osad ttoczony
bedzie do istniejacej komory stabilizacji. Dobér pomp do usuwania osadu oraz pomp
ttoczacych scieki opadowe do czesci biologicznej oczyszczalni dobrane zostang na etapie

projektu budowlanego.
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