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1. WSTEP
1.1. Nazwa zamowienia

BUDOWA SKATEPARKU, OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU
PUBLICZNYM ORAZ NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH NA TERENIE INWESTYCJI

Lokalizacja inwestycji:

DZ. NR 3980/10 ORAZ 3980/38 W ZAKRESIE WYMIANY NAWIERZCHNI OBR. 0001 JEDN.
EWID. 121501 1

1.2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét.

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania specyfikacji szczegotowej. Ustalenia zawarte
w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla poszczegdlnych grup robot objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi.

1.2.1. ZaKkres robot

ST-01.00.00 Roboty ziemne

ST-02.00.00 Betonowanie

ST-02.01.00 Betonowanie - betonowanie konstrukcji

ST-02.01.00 Betonowanie — zbrojenie

ST-03.00.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
ST-04.00.00 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
ST-05.00.00 Nawierzchnia utwardzona z kostki brukowej

ST-06.00.00 Obrzeza chodnikowe
ST-07.00.00. Montaz obiektow matej architektury, urzadzen zabawowych

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy nalezg nastepujace prace:
transport, sktadowanie materialow i wyrobow,
usunigcie z terenu materialdw z rozbiorek i odpadow,
udziat w czynnos$ciach poprzedzajacych odbior robot,

zapewnienie gwarancji (czeSci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach ogolnych 1.4.
Okreslenia podstawowe
W niniejszej specyfikacji technicznej nie wystgpujg pojecia i okreslenia nigdzie wczesniej nie zdefiniowane.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 poleceniami Inspektor nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy na zasadach i w terminie okreslonym w dokumentach
Umowy o wykonanie robot, wskaze dostep do wody, energii elektrycznej i sposob odprowadzenia $ciekow.

1.5.2. Organizacji robot
Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektow nalezy stosowac si¢ do unormowan zawartych w
Ustawie z dnia 7 lipca 1994 , Prawo budowlane’’” w aktualnie obowigzujacej wersji.



1.5.3. Zgodnos¢ robot 7 dokumentacjq projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy
stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgeda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac si¢ do przepisOw i normatywow z zakresu ochrony srodowiska na
placu budowy i poza jego terenem.

W okresie trwania robdt objetych zakresem umowy Wykonawca bedzie unikal szkodliwych dziatan,
szczegblnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych
dla $rodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu robdt budowlanych.

1.5.5. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotlanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie Umowne;.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i begdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogolne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow

Do wykonania robdt okreslonych w pkt 1.2.1. mogg by¢ stosowane wylgcznie materiaty 1 wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, o wiasciwosciach
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uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt.1 ustawy Prawo budowlane.

Zastosowane materialy i wyroby powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreSlonymi w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdétowe informacje o zrédle produkcji, zakupu wyrobow
budowlanych i urzadzen przewidzianych do realizacji robodt, posiadajacych odpowiednie oznakowanie,
aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polska
Normg a takze inne prawnie okreslone dokumenty.

Dokumenty stanowigce podstawe wykonania robdt a takze o$wiadczeni dotyczace wyrobow budowlanych
jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, Kierownik budowy ma obowigzek przechowywaé
przez okres wykonywania robédt budowlanych bedacych przedmiotem zamowienia.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce niezwtocznie usuni¢te z placu budowy.
W uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z projektantem oraz Inspektorem nadzoru Wykonawca moze
otrzymaé zezwolenie na uzycie materiatow nie odpowiadajacych wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej oraz ST ale cena tych materialdbw musi ulec zmianie.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z poniesieniem odpowiedzialnosci technicznej i kosztowej.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ 1 whasciwosé do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiatdow lub sprzetu, pojazdy beda spelnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie
nie mogg by¢ dopuszczone do ruchu

Wykonawca bgdzie usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji, lub odrzucenia materiatow i1 elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach Umowy, ST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia
Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli. Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z Umowa.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

wlasciwe dokumenty wymagane przez Ustawe o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
(Dz.U.04.92.881) [8] z pozniejszymi zmianami lub przez inne przepisy obowigzujgce w czasie stosowania
danych wyrobow.

dokumenty wymagane przez dokumentacje projektows.

dokumenty wymagane przez ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetiajg tych wymagan beda odrzucone z zastrzezeniem pkt 2.4. niniejszej
OST.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar robot oraz obmiar robodt nie jest wymagany ze wzgledu na ryczattowy charakter rozliczania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbior czesciowy i odbior etapowy

8.3.1. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad stosowanych przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego przy udziale Projektanta.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiajgcego, Projektanta i
Wykonawcy. Inspektor nadzoru odbierajac roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikoOw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa 1 ST.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym i r¢kojmi.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego.
Wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Wynagrodzenie ryczaltowe robot bedzie obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na teren budowy,

warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z narzutami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne OST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow Umowy i wymagan ogdlnych zawartych w niniejszej OST
obejmuje wszystkie warunki okreslone w wymienionych dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 207, poz. 1117 i 1118) Ustawa z dnia
21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 838 z pdézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz.
1126),,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).



ST - 01.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
ziemnych, ktére zostana wykonane w ramach: BUDOWA SKATEPARKU, OBIEKTOW MALEJ
ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM ORAZ NAWIERZCHNI
UTWARDZONYCH NA TERENIE INWESTYCJI

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.5

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych, obstuga geodezyjna placu
uzupehnienie osi dodatkowymi punktami
wyznaczenie reperOw roboczych
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty
mechaniczne zdjecie humusu
wywiezienie nadmiaru lub frakcji nie nadajacej si¢ do dalszego wbudowania
Korytowanie pod nawierzchnie
Wyroéwnanie terenu
Prace porzadkowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtowne — punkty zatamania osi elementow konstrukcyjnych obiektu, trasy sieci, chodnikéw,
placy, punktow kierunkowych, poczatkowego oraz koncowego.
Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.
Giebokos¢ wykopu — odleglo$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.
Odktad — miejsce skladowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow. Roboty ziemne — roboty ktérych rezultatem sag wykopy lub nasypy.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
Pozostate okres§lenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sa z odpowiednimi normami polskimi
i europejskimi oraz z ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.5. Wymagania ogolne dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Techniczng, Specyfikacjg techniczna oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami,
instrukcjami 1 przepisami.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robot,
wykaz materialow, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych
umowa.



2.

Materialy
2.1. Wymagania ogdélne

Ogolne wymagania stawiane materialom podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”

2.2. Wymagania szczegolowe
Materiaty do wykonania robdt pomiarowych:

Paliki drewniane

Stupki betonowe

- Farba chlorokauczukowa do oznaczania stlupkow

Materiaty do zdj¢cia humusu — nie dotyczy.
Grunty 1 materialy nieprzydatne do zasypania wykopéw musza by¢ wywiezione na odklad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy tacznie z pokryciem 100%
kosztow odktadu. Wymagane zaggszczenie podsypek, wymiany gruntu oaz zasypek fundamentow do
stopnia podanego w dokumentacji technicznej branzy konstrukcyjne;.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Materiaty dla ktorych normy PN i PB przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu,
muszg by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Sprzet
3.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

3.2. Wymagania szczegolowe
Roboty zwigzane ze stabilizacjg 1 oznaczeniem gltéwnych elementdéw tras oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonane recznie.
Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem wysoko$ciowym elementéw
wykonane beda specjalistycznym sprz¢tem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot —
teodolity, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, itp.
Stosowany sprz¢t powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru. Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy stosowac:

Koparke wielonaczyniowg z wymiennym osprzetem, zebranie humusu z mozliwoscig zatadunku
na samochody

Spycharka — zdjecie 1 spryzmowanie humusu

Roéwniarka

Samochody samowytadowcze — w przypadku wywozu humusu na odktad poza tern budowy

Lopaty, szpadle i1 inny sprzet do rgcznego wykonania robot ziemnych — w miejscach gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
Do wykonania wykopdw oraz nasypow Wykonawca winie posiadac:

Koparko-tadowarke

spycharke

Samochody ci¢zarowe samowyladowcze

- Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp.

Sprzet do wykonania korytowania:

Koparko-tadowarke

Samochody ci¢zarowe samowyladowcze

Spycharka gasienicowa

Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp.

Plyty wibracyjne lekkie — grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu 20 do 40cm

Ptyty wibracyjne cigzkie — grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu 30 do 60cm
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4.

Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp.

Transport
4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania stawiane transportowi podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne’”.

4.2. Wymagania szczegolowe

Roboty pomiarowe — $rodki transportu oraz sposob transportowania materialow do wykonania robot
moze by¢ dowolny pod warunkiem zachowania zasad nie szkodzenia ani pogarszania jakosci
transportowanych materiatow.

Humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy przemieszcza¢ na pryzmy przy pomocy
rowniarek lub spycharek. Humus przeznaczony do wywiezienia nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegltosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Transport gruntu z wykopdw oraz materialow sypkich do wymiany gruntu odbywaé si¢ bedzie
samochodami samowyladowczymi.

Wykonanie Robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania Robot
Ogo6lne warunki wykonania Robdt podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”

5.2. Zasady wykonania Robot
Zasady wykonania prac pomiarowych:

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego
Urzedu Geodezji 1 Kartografii

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne okreslone w dokumentacji pokrywaja si¢ z rzednymi
w terenie, jesli Wykonawca stwierdzi rozbiezno$ci powinien o tym fakcie powiadomi¢ Inspektora
ktory podejmie wlasciwg decyzje w tym zakresie

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
trakcie trwania robot

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy

Punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty przy uzyciu palikow drewnianych.
Repery nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego poza granicami robdt zwigzanych
z wykonanie obiektu. Jako repery robocze mona wykorzysta¢ punkty state na stabilnych istniejgcych
budynkach.

Repery nalezy zaktada¢ w postaci stupkéw betonowych lub stalowych osadzonych w stabilnym
gruncie bez mozliwosci osiadania.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji projektowej oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Inwestora. O§ powinna by¢ wyznaczona w punktach gléownych i posrednich w
odlegtosciach zaleznych od charakterystyki obiektu.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji nie powinno
przekracza¢ 2cm. Rzedne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do Icm.

Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie lub recznie w zalezno$ci od zaistnialej sytuacji na terenie
budowy. Przed rozpoczgciem do wszelkich prac ziemnych nalezy ustali¢ z wlasciwym organem
ochrony $rodowiska opracowanie dotyczace warunkoéw postgpowania z uzyskanymi masami
ziemnymi.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta oraz wykopow a niewykorzystany do zasypywania
wykopdéw powinien zostaé wywieziony i zutylizowany. Koszty transportu i utylizacji pokrywa
Wykonawca.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzg¢dnych podioza
Zageszczenie gruntu w wykopach (koryto pod konstrukcje i pod elementy kanalizacji kablowej)
powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach.

Minimalna warto$¢ I

0,97

6.Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci Robdot podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

6.2. Zakres kontroli
Sprawdzenie robot pomiarowych:

Osie nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach

Robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka

Nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ i potozenie punktow gtownych
Kontrola zdjgcia humusu polega na:

Powierzchni zdjecia humusu

Grubosci zdjetej warstwy

Prawidtowosci spryzmowania

- Zatadunku 1 wywozu nadmiaru humusu

Kontrola korytowania polega w szczegolnosci na

Sprawdzeniu odspajania si¢ gruntu w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci
Odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu
Doktadno$¢ wykonania korytowania

7.  Obmiar Robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
Ilo$¢ wykonanych Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest:
metr szescienny [m3] dla rob6t ziemnych

8.0Odbiory robot .
8.1. Ogolne zasady przejccia Robot
Ogolne zasady odbiorow podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru.
Odbidér robot zwigzanych z pomiarami nastepuje na podstawie szkicoOw, dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjne;.
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10.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne zasady platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Wynagrodzenie
ryczaltowe obejmujace:

9.2. Skladniki ceny
Cena Robot obejmuje:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gldéwnych, obstuga geodezyjna obiektu,
uzupehienie osi dodatkowymi punktami
wyznaczenie reperOw roboczych
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty
mechaniczne zdjgcie humusu
wywiezienie nadmiaru lub frakcji nie nadajacej si¢ do dalszego wbudowania wraz z optatami za
utylizacje
Korytowanie pod nawierzchnie
Prace porzadkowe po robotach ziemnych

Przepisy zwigzane
PN-87/02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia. Instrukcja techniczna 0-1.
Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK 1979.
Instrukcja techniczna G-3,2. Pomiary realizacyjne GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-3,1. Pomiary realizacyjne GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIiK 1979.
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001, z pézniejszymi zmianami obowigzujacymi na
dzien wykonania Robot.
PN-68/B-06050 — Roboty ziemne w budownictwie. Wymagania w zakresie wykonywania
1 badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 — Ocena zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.
PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.
PN-74/B-04452 — Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-77/8931-12 — Badania zaggszczenia gruntdow w robotach ziemnych. PN-86/B-02480 —
Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
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ST-02.00.00 BETONOWANIE
ST-02.01.00 BETONOWANIE, ZBROJENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w ramach realizacja zadania BUDOWA
SKATEPARKU, OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM
ORAZ NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH NA TERENIE INWESTYCJI

1.1. Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej.

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla

poszczegdlnych rodzajow robot.

1.2.Zakres robét objetych Szczegélowa Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

przygotowaniem mieszanki betonowej dla ptyty skateparku,
wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

pielggnacja betonu.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY.

2.1. Skladniki mieszanki betonowe;j.

2.1.1. Cement

2.1.2. Kruszywo.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnos$cig
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym
i czystym podlozu w sposob uniemozliwiajagcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetlia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekraczaé 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betondéw nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm.

13



Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placoéwce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace
grysOw granitowych i bazaltowych.

2.1.3. Woda.
Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowaé mozna wod¢ odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008-1 ,,Woda zarobowa do betonu.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajgcych
thuszcze organiczne, oleje i mul.

2.2.Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do wykonania konstrukcji zelbetowych.

. Beton do wykonywania plyty zelbetowej skateparku:.

= C30/37- klasa wytrzymatosci na $ciskanie betonu
Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003. t;.

- W8 - wodoodpornos¢
- F150 - mrozoodpornos¢
Dodatek zbrojenia rozproszonego w mieszance betonowej:

—  wildknami polimerowymi 38 mm w ilosci 2 kg/m3

— wldkien przeciwskurczowych 12 mm 0,6 kg

Charakterystyka wtdkien zbrojeniowych:

» Wtdkna gtowne:

Postac Wibkna multifilamentowe skrecone w wigzkach
Barwa Szara lub inne

Klasyfikacja Klasa Il

Sktad Kopolimer (poliolefina) - wymagane

Gestosc wzgledna

0,91 g/cm: (+/- 5%)

Temperatura topnienia

160°C — 170°C (+/- 5%)

Dtugosé wtdkien

38 mm (+/- 2%)

llos¢ wtdkien w 1 kg widkien

157.000 (+/- 2%)

Wytrzymatos$é na rozcigganie R

m

550 — 650 MPa (+/- 5%)

Modut sprezystosci E dla Rm
10% i odksztatceniu 30%

4,8 —5,9 GPa (+/- 5%)

» Wtdkna przeciwskurczowe:

Postaé Wiékna proste
Barwa Biafa lub inna
Sktad Polipropylen - wymagane

Gestosc wzgledna

0,91 g/cm: (+/- 5%)

Temperatura topnienia

>160°C (+/- 5%)

Dtugos¢ widkien

12 mm (+/- 2%)

Srednica wtékien

0,018 mm (+/- 2%)

Wytrzymatosé na rozcigganie Rm

350 - 400 MPa (+/- 5%)

2.3.Wymagania do impregnacji betonu

Stosowa¢ impregnat do nawierzchni betonowych o nastepujacych parametrach lub zblizonych (odchytki
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na poziomie +/- 5%)
- Stan skupienia — ciecz
- Kolor — mleczny lub przezroczysty
- Gestos¢ —0,9-1,1 kg/L
- Zuzycie —0,1-0,2 1/m?

3. SPRZET.

Roboty betoniarskie mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu. Mieszanie sktadnikow winno si¢
odbywa¢ wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

- przy zageszczaniu wglebnym - wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegltosci migdzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszezyznie poziomej, o czgstotliwosci
6000 drgan/minute,
- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréownania powierzchni) - stosowac taty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dugosci.
Do zacierania nawierzchni betonowej stosowac zacieraczki mechaniczne.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;j.

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilos¢
"gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.2. Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.Zalecenia ogdlne.
- Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.
- Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy
Pod ptyte skateparku nalezy wykona¢ warstwy podbudowy (od gory):

2 x folia PE

- warstwa piasku z cementem gr. 10 cm

warstwa z kruszywa tamanego, gr. 20 cm — frakcje 0-31,5mm stabilizowana mechanicznie,
- warstwa z kruszywa tamanego, gr. 20 cm — frakcje 31,5-63,0mm stabilizowana mechanicznie
- warstwa piasku stabilizowanego cementem gr. 30 cm — Rm 2,5 MPa

Warstwy kruszywa tamanego zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is=1,00.

Nawierzchnia betonowa — wykonana jako posadzka przemystowa o grubo$ci minimum 15 c¢cm z betonu
C30/37, hydrotechnicznego W8, mrozoodporno$¢ F150, zbrojona zbrojeniem rozproszonym.
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W plycie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne o wymiarach pola dylatacyjnego, max. 5 m X 5 m na
glebokosci 1/3 grubosci plyty, lub nacigcia przeciwskurczowe, po 30 dniach nalezy wykona¢ fazowanie
krawedzi dylatacji, zatozy¢ sznury dylatacyjne oraz wypeti¢ dylatacje¢ masg poliuretanows.

5.2.Wykonywanie powierzchni betonowej
5.2.1. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

a)

b)

d)

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji

umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek

plastycznych Przy stosowaniu pomp obowigzuja odr¢bne wymagania technologiczne przy

czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$c¢

rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych

zapewniajagcych wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od po wierzchni, na

ktorg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za pomoca

rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0

m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktdra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociaggu pompy. W plytach o grubosci wickszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem
nalezy stosowac belki wibracyjne.

5.2.2. Zageszczanie betonu.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:

a)

b)
¢)

d)

¢)

g)

Wibratory weglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minuteg, z butawami o
srednicy nie wickszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie
poziome;j.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.
Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zagegszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢
trwate 1 sztywne.

5.2.3. Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych.

a)

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

b) Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do polgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
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- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczgciem betonowania.

¢) W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

d) W plycie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne o wymiarach pola dylatacyjnego, max. 5 m x
5 m na glebokosci 1/3 grubosci ptyty, lub nacigcia przeciwskurczowe, po 30 dniach nalezy
wykonaé¢ fazowanie krawedzi dylatacji, zatozy¢ sznury dylatacyjne oraz wypehic dylatacje
masg poliuretanowa.

e) Montaz uszczelnienia:

1.Masa zalewowa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty, zwlaszcza przy wykonywaniu

robot w temperaturach znacznie nizszych od maksymalnie spodziewanych

2.Stosowanie sznura uszczelniajgcego (kordu) ma zapewnié oparcie dla wlewanej w szczeling

masy 1 wlasciwa glebokos$¢ uszczelnienia. Sznur o $rednicy wigkszej o ok. 25 % od szerokosci

zkgcza weiska si¢ w szczeling na zadang glebokos¢

3.Jesli wymaga tego producent masy, przed jej wprowadzeniem boczne $cianki szczelin powinny

by¢ zagruntowane roztworem zaleconego $rodka zwigkszajacego przyczepnosé

4. Wypeianie szczelin powinno odbywac¢ si¢ podczas bezdeszczowej pogody, przy temperaturze

otoczenia i nawierzchni powyzej +50C

5.Wypehienie istniejgcej szczeliny obejmuje nastepujace czynnosci:

a. oczyszczenie szczeliny szczotkami mechanicznymi, z zanieczyszczen obcych, pozostatosci

szlamu po cigciu betonu, betonowaniu itp.,

b. osuszenie zawilgoconej szczeliny strumieniem spre¢zonego, gorgcego powietrza za pomocg

tzw. lancy goracego powietrza,

c. wypehienie dolnej czgsci szczeliny (jesli jest to wymagane), sznura uszczelniajgcego,

d. zagruntowanie, bocznych $cianek szczelin, s$rodkiem gruntujgcym, zwigkszajagcym

przyczepno$¢ masy do szczeliny, w przypadku gdy zaleca to producent masy,

e. wprowadzenie masy zalewowej (uszczelniajacej) do szczelin, recznie grawitacyjnie, lub

mechanicznie pod ci$nieniem; ewentualne usuni¢cie nadmiaru masy i jej wyrownanie oraz

usunigcie powstatych zabrudzen

Nalezy stosowa¢ si¢ do instrukcji producenta materiatow wybranego systemu dylatacji oraz

przestrzega¢ warunkow wykonania. Kolor masy dylatacyjnej: szary.

5.2.4. Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.5. Pobranie prébek i badanie.
a) Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materialow.
b) Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
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kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli

powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow

technologicznych,

¢) badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikéw betonu
badanie mieszanki betonowej
badanie betonu.

5.3.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

5.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek

wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15
MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0CC w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu
5.4.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie si¢ taczyl z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

5.4.2. OKres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni.
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Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z i PN-63/B-06251).

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
5.5.1. ROwno$¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastgpujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnig.

peknigcia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zastosuje
zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

Nawierzchnia powinna by¢: rowna i gladka (dla 0so6b poruszajacych si¢ na deskorolce Iub
rolkach z kétkami o $rednicy 44 — 59 mm nie moze by¢ zadnych odczuwalnych
nierdwnosci w nawierzchni jezdnej), odporna na punktowe uderzenia.

Nie dopuszcza si¢ malowania powierzchni ptyty gléwnej skateparku, ani powierzchni
jezdnej urzadzen, stanowi to zagrozenie dla uzytkownikéw poniewaz powierzchnia
pokryta farbg staje si¢ bardzo $liska i zwigksza ryzyko upadku i kontuzji - farba moze
znajdowac sie tylko na bokach przeszkod

Nawierzchnia zacierana mechaniczne na gtadko bezposrednio po wylaniu betonu. Do wykonczenia

nawierzchni ptyty skateparku stosowac zacieraczki mechaniczne. Parametr $cieralnosci ptyty skateparku

na poziomie 6cm’/50cm? (klasa A6 wg metody Boehmego (PN-EN 13892-3). Do wykonczenia

nawierzchni nie stosowa¢ utwardzania. Po zakonczeniu procesu zacierania nanie$¢ na S$wieza

powierzchni¢ betonowg impregnat do posadzek. Peparat aplikowaé zgodnie z wytycznymi producenta
(za pomocg watka lub natrysku).

5.6. Deskowania.

5.6.1. Uwagi ogélne.

Wszystkie wzorniki, szalunki do elementow tukowych oraz §ciggaczki muszg by¢ wykonane na maszynach

CNC dla uzyskania jak najmniejszych odchylen od docelowych gabarytow elementow:

o  Wszystkie promienie niec mogg zmieni¢ si¢ bardziej niz 20mm od okreslonego wymiaru.

e Otwory na plytach w linii poziomej muszg by¢ w odstepach minimum 450mm.

e Przestrzenie otwordéw na krawedziach arkusza ptyt musza by¢ w odstgpach minimum 250mm.

Dopuszcza si¢ wykonywanie deskowan w technologii tradycyjne;j

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy wykonad

wedlug projektu

technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-

wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowe;.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

— szybko$¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
— zapewniac jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,
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— zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywaé odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze¢$¢ deskowan mozna uzyé
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowa¢ potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka.

5.6.2. Dopuszczalne ugiecia deskowania.
- dopuszczalne ugigcia deskowania wynosza:
- wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400L,
Dopuszcza si¢ stosowanie zinwentaryzowanych deskowan typu przemyslowego, posiadajgcych
odpowiednie atesty. Nawierzchnia powinna by¢: rowna i1 gladka (dla osob poruszajacych si¢ na
deskorolce lub rolkach z kotkami o $rednicy 44 — 59 mm nie moze by¢ zadnych odczuwalnych
nieréwnos$ci w nawierzchni jezdnej), odporna na punktowe uderzenia.

5.6.3. Usuwanie deskowan
Usunigcie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpié, gdy beton osiggniec wymagang projektem
wytrzymatos¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkow
dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami badan.

Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajacy jakiekolwiek uszkodzenia
wykonanych robot oraz samych deskowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badanie betonu.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szeSciokatnych o boku 15¢cm w ilo$ci nie mniejszej niz 3 kostki w kazdym
cigglym cyklu betonowania

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST a sprawdzenie i odbidr robot
Warunki szczegétowe.

6.3. Warunki szczegélowe.
Sprawdzenie robot polega na skontrolowaniu ich zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji, w dokumentacji projektowej i normach.

6.4. Ocena wykonania deskowan i szalunkéw

Jezeli wszystkie sprawdzenia dadza dodatni wynik, deskowanie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. W
przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie uzna¢ w catosci lub cz¢sci
za wykonane niewtasciwie. W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewlasciwie
nalezy ustali¢ zakres napraw deskowania i odnotowac to w protokole z oceny deskowan i szalunkow.

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazalo bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwos$¢ jego
deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami i powinno by¢
rozebrane oraz wykonane ponownie.

Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowej powinno by¢
potwierdzone zapisem w protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchyiki:

e odchytki wymiarow wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):
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— 0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz 0,5 cm.

e odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

e wybrzuszenie powierzchni o £+ 0,2 cm, na odcinku 3 m,

e Ugigcie dopuszczalne szalunkoéw, deskowan nie moze przekraczac¢ L/400.

o  Wszystkie promienie niec mogg zmieni¢ si¢ bardziej niz 20mm od okreslonego wymiaru.
Otwory na ptytach w linii poziomej muszg by¢ w odstgpach minimum 450mm.

e Przestrzenie otwordéw na krawegdziach arkusza ptyt muszg by¢ w odstgpach minimum 250mm.

6.5. Ocena wykonania betonu i posadzki betonowej

e Plyta powinna by¢ jednolitej barwy, bez rys, spgkan i pofaldowan, gltadka lub szorstka, w
zaleznosci od rodzaju.

e Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zastosuje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

e Nawierzchnia powinna by¢: rowna i gladka (dla osdb poruszajacych si¢ na deskorolce lub rolkach z
kotkami o $rednicy 44 — 59 mm nie moze by¢ zadnych odczuwalnych nieréwnosci w nawierzchni
jezdnej), odporna na punktowe uderzenia.

e Parametr $cieralno$ci ptyty skateparku na poziomie 6¢cm?/50cm? (klasa A6 wg metody Boehmego (PN-
EN 13892-3)

e Nie dopuszcza si¢ malowania powierzchni ptyty gtéwnej skateparku, ani powierzchni jezdnej urzadzen,
stanowi to zagrozenie dla uzytkownikow poniewaz powierzchnia pokryta farbg staje si¢ bardzo $liska i
zwigksza ryzyko upadku i kontuz;ji - farba moze znajdowac si¢ tylko na bokach przeszkod

e Niedopuszczalne sg biate przebarwienia i kleisto$¢ powierzchni pod wpltywem wilgoci.

e Sprawdzenia stopnia utwardzenia posadzki poprzez naciskanie jej powierzchni metalowym
przedmiotem, po naciskaniu nie powinny pozostawa¢ w posadzce trwale odksztatcenia.

e Sprawdzenie prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych metoda wizualng oraz poprzez
zmierzenie ich szerokos$ci w dowolnie wybranych trzech miejscach. Szczeliny dylatacyjne powinny
mie¢ jednakowsa szerokos¢, a masa dylatacyjna powinna doktadnie wypetnia¢ przestrzen pomiedzy
polami posadzki.

e Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania spadkéw zgodnie z projektem arch., przez obserwacje
kierunkow sptywu rozlanej wody.

e Sprawdzenie rowno$ci powierzchni posadzki za pomocg taty o dtugosci 2 m, odchylenie na jej dtugosci
nie powinno przekracza¢ 2 mm.

e Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 probka na 100 zarobow,
— 1 probka na 50 m3 betonu,
— 3 probki na dobe,

e Dla okre$lenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zaggszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
norma PN-EN 206-1:2003.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7. Przedmiar robot oraz obmiar
roboét nie jest wymagany ze wzgledu na ryczattowy charakter rozliczania.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.2. 0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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8.2.1 Dokumenty i dane.
Odbiodr robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu przeprowadzi¢ zgodnie z ST. Badania wg punktu 6
nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do
ponownego odbioru.

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakoSci robot ulegajacych zakryciu i zanikowych sg nastepujace dane
i dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie
budowy i akceptowanymi przez Inspektora,
- atesty uzytych materiatow budowlanych,
- Dziennik Budowy,
- uzasadnienie zmian w dokumentacji.
8.2.2 Zakres.
Odbior robdt zanikowych obejmuje sprawdzenie:

- ukladu zbrojenia przygotowanego do zabetonowania,
- rozmieszczenie i osadzenie osprzgtu przewidzianego do zabetonowania w elementach
konstrukcji.
8.2.30dbiér deskowan.

Do odbioru deskowan powinny by¢ przedtozone dokumentacje techniczne deskowan oraz zapisy w
dzienniku budowy dotyczace poszczegdlnych rodzajow wykonanych deskowan. Badanie materiatow
lub gotowych elementdéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢ dokonywane przy
dostawie tych materiatdw na budowg. Ocena jako$ci materialow przy odbiorze deskowania powinna
by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zas§wiadczen o jako$ci
materialow lub elementoéw wystawionych przez producentow.

Przy odbiorze deskowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac:

- Wymiary elementow

- szczelno$¢ deskowania,

- warto$¢ strzatki ugiecia,

- prawidlowos¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,

- usunigcia z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

- powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu,
- sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

8.3. Odbiér koncowy.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiardéw i badan,
- protokoly odbioru robét zanikowych i ulegajacych zakryciu.

9, PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogoélne.

Podstawa ptatnosci beda warunki zawarte w umowie migdzy Zamawiajacym a Wykonawcg, wynagrodzenie
ryczattowe uwzgledniajace:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

22



obstuge sprzetu,

montaz deskowan deskowan,

przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w Kkonstrukcje oraz z zageszczeniem i
pielggnacja,

wykonanie i wypehienie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

demontaz deskowan wraz z ich oczyszczeniem,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnosciag wykonawcy, materiatow rozbidrkowych i
urzadzen,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PN-84/B-03264 - Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[2] PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

[3] PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

[5] PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

[6] PN-78/B-06714/(12, 13, 15, 16, 18,34) - Kruszywa mineralne. Badania.

[7] PN-88/B-32250 - Woda do betondéw i zapraw.

[8] PN-B-19701 - Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.

[9] PN-74/B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

[10] PN-74/B-06262 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

[11] PN-B-03150 - Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[12] Instrukcja ITB nr 206/77

23



1.1.

2.1

2.2

ST-03.00.00 PODBUDOWA V4 KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego w ramach
realizacja zadania pn.. BUDOWA SKATEPARKU, OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY W
MIEJSCU PUBLICZNYM ORAZ NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH NA TERENIE
INWESTYCJI

1.2ZakKres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nastepujacych podbudow:

- podbudowa zasadnicza z kruszywa tfamanego 0/31,5mm stabilizowana mechanicznie,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 31,5/63mm stabilizowana mechanicznie,
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w w ST-00.00.00
»Wymagania ogolne"

Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i grysu jest

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, okreslona wedtug PN-EN 933-1

powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe

jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

1
20
k1
0
50
60
70

Pozostaje na sicie, %

80
90

100

Wyszczegodlnienie wlasciwosci Kruszywo tamane na
podbudowe
zasadnicza '

Lp. i pomocnicza Badania wg
1. Zawarto$¢ zi iejszych niz 0,075

%ivlzla;m(;sc ziaren mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 PN-EN 933-1
2. Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m), nie wigcej niz_ | 5 PN-EN 933-1
3. Ze.lwar.to's'f':' ziaren nieforemnych, %(m/m), nie 35 PN-EN 933.4

wigcej niz;
4, Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym

zageszezeniu metoda I lub 1T wg PN-B-04481, 0d 30 do 70 PN-64/8931-01
5. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie

obrotow, nie wiecej niz; 35

b) Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczbie obrotow,

w stosunku do ubytku masy po peinej

liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 30
6. Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz: 3 PN-EN 1097-6
7. M d $¢, ubytek 25 cyklach

rozoo porilosc u yte. masy po. - cyklac 5 PN-EN 1367-1

zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz:
8. Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na

SO3, %(m/m), nie wigcej niz: 1 PN-EN 1744-1
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2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

f) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury przygotowanej
przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é

zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6olnych frakcji
na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Podbudowe z kruszywa ltamanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi,
malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zaggszczania nalezy
stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z aktualng norma

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z aktualng normg. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i no$nosci

Lp. Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o

zageszezenia Is | Srednicy 30 cm MPa
nie mniejszy niz; | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
El

1 0,97 80 140

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu: -
stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszezeniu,

okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektoowia Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
Lp.| Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan | powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie (mz)
1 Uziarnienie mieszanki 1 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 5 probek na 100 m”
4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg dla kazdej dziatki roboczej i przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, z
tolerancja +1% -2%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedhug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiggniecia zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug
normalnej proby Proctora.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen

plytowych, wedtug Instrukcji badan podtoza gruntowego Czgs¢ 1l i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedhug
zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gl¢bokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej nosnos$ci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne". Roboty uznaje si¢ za zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatléw i sprzegtu niezbednych do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego Kruszywa mineralne.
PN-EN 933-4 Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bgbnie Los Angeles
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1.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

2.

ST-04.00.00 PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy lub jej uzupetnienia z
kruszywa stabilizowanego cementem dla tematu: BUDOWA SKATEPARKU, OBIEKTOW
MALEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM ORAZ NAWIERZCHNI
UTWARDZONYCH NA TERENIE INWESTYCJI

ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczegolnionych w pkt. 1.3..

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych  zrealizacja

zadania: BUDOWA SKATEPARKU, OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU
PUBLICZNYM ORAZ NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH NA TERENIE INWESTYCJI

i obejmuja:

przygotowanie mieszanki piasku stabilizowanego cementem Ry, =2,5 MPa w
betoniarce,

wbudowanie mieszanki warstwami o grubosciach wg projektu,

zaggszczenie wykonanych warstw,

pielegnacja wykonanych warstw.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popioldw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

MATERIALY
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2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.2.  CEMENT

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

e Klasa cementu
Lp. Wtasciwosci 325
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wiytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, h 1
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3.  GRUNTY

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato§¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne Z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tabela 4.

Tabela 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, 20
% (m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
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2.4.

2.5.

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wig¢cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH 5+8 PN-B-04481 [2]

5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m),

T 2 PN-B-04481 [2]
nie wigcej niz:

6 | Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOs,
% (m/m), nie wigcej niz:

3-06714-28 [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

KRUSZYWA

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tabeli 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tabela 4.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
ziarn pozostajagcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 8-06714-15 [4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy Wzorcowa B-06714-26 [5]
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, 05 8-06714-12 [3]
nie wigcej niz: ’
4 | Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOs, 1 8-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane  bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajowkruszyw.

WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
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cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. DODATKI ULEPSZAJACE

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
[J wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inspektora moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub ilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla warstw podbudowy

dzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni Wytrzymato$¢ na sciskanie Wskaznik
Lp. drogowei probek nasyconych woda (MPa) mrozood-
o po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 Rm:2,5 MPa 1’0_1,6 1,5_2,5 0,6
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z piasku stabilizowanego cementem powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczy-
szczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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4.2.2.

4.2.3.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé¢ si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich.

Transport mieszanki

Mieszanke nalezy przewozic¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

do transportu mieszanek zaleca si¢ uzywaé samochodow-wywrotek,
czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (30 km),
powierzchnie skrzyni samochodéw-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen.

WYKONANIE ROBOT

Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynacé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 04.01.01
,Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$é¢
mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
ZAGESZCZANIE

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi sie, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
petna glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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5.5.

5.6.

6.1.

6.2.

6.3.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,0.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

SPOINY ROBOCZE

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic

w ulozonej i1 zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polgczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy S$wieza mieszanke piasku stab. cementem zabezpieczy¢é przed
parowaniem wody przez pokrycie wykonywanej warstwy preparatem powlokotworczym, np. emulsjg asfaltowa. Zamiast
powyzszego mozna podbudowe przykry¢ warstwa piasku grubosci ok. 5 cm utrzymywanag przez okres 7 dni ~ w stanie
wilgotnym. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6. Wykonawca
odpowiedzialny jest za jako$¢ materialow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowa dostaw. Badania
laboratoryjne musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatdw, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci gromadzonych materiatow.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan spoiw,
kruszyw 1 gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji. W przypadkach spornych lub watpliwych Inspektor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci). Badania kontrolne obejmuja caty
proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materialow) poprzez etap budowy (produkcja i
wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jako§¢ wykonanej warstwy).

BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tabeli 5.

Tabela 5. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

] | Czestotliwosé badan
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Wyszczegblnienie badan Maksymalna powierzchnia

Minimalna

| i podbudowy lub
Lp. llc?ba t.)adar} na ulepszonego podioza

d21enne_! dziatce przypadajaca
roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m?

4 | Zageszczenie warstwy

5 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

6 Wytrzymato$¢ na $ciskanie

7 i 28-dniowa 6 probek 400 m?

przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych

7 | Mrozoodporno$é !

bjektowaniu sktadu mieszanki i przy

8 | Badanie spoiwa kazdej zmianie

9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

kazdej partii i przy kazdej zmianie

10 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

1 badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMALOSCIOWYCH
PODBUDOWY
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 6.

Tabela 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw 11n1ma.1na’ czgstotliwos¢ badaft i
pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podluzna w sposob ciagly planografem albo
OWROSC po co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100m

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

podloza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach glownych tukow poziomych.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli szeroko$¢ wykonanej podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie
warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa i wbudowanie nowej mieszanki.
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6.5.2.

6.5.3.

10.

10.1.
[1]

(2]
(3]

Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach oraz wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca si¢
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycigtych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych
no$no$¢ metoda obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej nos$no$ci warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki

pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI
Zgodnie z umowg ustalono wynagrodzenie ryczaltowe.

Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje:
wykonanie podbudowy z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych cementem:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport w miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanierozpadu
krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanierozpadu wapniowego
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PN-B-06714-39 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanierozpadu zelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i fata

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych
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ST - 05.00.00 NAWIERZCHNIA UTWARDZONA Z KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadnia: BUDOWA
SKATEPARKU, OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM
ORAZ NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH NA TERENIE INWESTYCJI

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem
nawierzchni z kostki brukowej niefazowanej gr. 6¢cm.

OKkreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktoéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami
wypehiajgcymi.

6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.

Kostki mogag by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
zukosowanymi krawgdziami gornymi. Nalezy zastosowaé kostke niefazowana.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposoOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik Wymagani
Lp. Cecha e
normy
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢  szeroko$é Roznica pomig¢dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosé dwoma po-miarami
grubosci <100 mm grubosci, tej same;j
+
> 100 mm +2 2 +3 | kostki, powinna by¢ <3
+
+3 3 +4 | mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ §rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
prz
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie y F Wiytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
niszczaceg
wykazywac obcigzenia o mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatosé
os¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000
mm
2
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé minimalng  jej warto$¢
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pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury Iub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
by¢ warstwa $cieralna lub caty wilasciwosciach surowcow 1 zmianach warunkow
element) twardnienia nie s uwazane za istotne

Nasigkliwos¢ kostki winna wynosi¢ max. 4,0%.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spehniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
o wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowa 1:4
spelniajacag wymagania wg 2.3 b), do wypemiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajagcych wymaganiom SST D-
05.03.04a [12], do wypeienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych).
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Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
r¢cznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przew021c dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj qcych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzedmch dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajagcy wymaganiom wiasciwej SST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Przed przystapieniem do regulacji nawierzchni nalezy dokona¢ ustawienia obrzezy o wymaganych rzednych.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny byc niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmlernyrn zawﬂgocemem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z obrzezy

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

wypehienie szczelin piaskiem,

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Nawierzchnia winna wystawa¢ o 1cm ponad gorng obrzeza betonowego.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy utozy¢ tak, by uzyskac profil pod utozenie kostki betonowej o
spadku 2%.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m. Catkowite ubicie
nawierzchni 1 wypelienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
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Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzglgdem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia polowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek scieckowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utoZzonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy
piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho, lub po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

2) wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

3) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartos$ci
Lp. Czgstotliwos¢ badan
badan i pomiaréw dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki
1 | (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) | dziennej  dziatki roboczej:| odchytki od
spadko
grubosci, w i cech| projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu grubosci £1 cm
z dokumentacjg pro-jektowa i
specyfika
cja
2 | Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a Sukcesywnie na
) zgodno$¢ z dokumentacija kazdej dziatce -
projektow
3 roboczej
b 0s Co 100 miwe
) potozenie i w planie] wszystkich Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c
) rzedne wysokosciowel Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzo
ne instrumentem| krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych
d profi podtuzny
) r6Wnos$¢ w lu m| Jw. Nierownosci do
tatg
czterometrowa) 8 mm
e
) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity mig-
poprzecznym (sprawdzona
fatg dzy tatg a po-
profilowg z poziomnicg i wierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem
liniowym wzglgdnie metoda
niwela-cji)
f spadki poprzeczne
) (sprawdzone Jw. Odchyiki od do-
metoda
niwelacji) kumentacji
pro-jektowe;j
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do 0,3%
g nawierzch
) szeroko$¢ ni| Jw. Odchytki od
(sprawdzo przymiare
na m| sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej
do £5 cm
h
) szeroko$¢ i glebokos¢] W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypehieni  spoi szczeli
a n i n| charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar
przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu
dhug.
10 cm)
i
) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg
desenia ich
utozenia dokumentacji
projektowej
lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi

planie

co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokos$ciowe, rownos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i1 we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$c¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz

wypehienie spoin i szczelin

Wgpktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie faw 1 podsypek pod obrzeza,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Ustalono wynagrodzenie ryczaltowe.

Wynagrodzenie ryczaltowe obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
ulozenie 1 ubicie kostek,
wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
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ST-06.00.00 OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zadania :
BUDOWA SKATEPARKU, OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU
PUBLICZNYM ORAZ NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH NA TERENIE INWESTYCJI

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy obowiazujacy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
obrzeza 8x30 cm,
beton C12/15 do wykonania faw,
cement,
piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm

1 b h r

100 3 30

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, cm
wymiaru

! +8

b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w| 2
mm
Szczerby . ogramc,ijqcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gbrne ($cieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod fawe betonowa nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Koryto pod tawe pod obrzeza mozna wykonaé poprzez uwzglednienie
odpowiedniego poszerzenia przy wykonywaniu koryta pod podbudowy pod nawierzchnie.

5.3. Lawa betonowa i podsypka

Obrzeze ustawione na tawie betonowej z betonu C12/15 zgodnie z detalem rysunkowym w czesci
projektowej. Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa (w stosunku 1:4) o
grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-

piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glgbokosc.
Uwaga: Dla obrzezy wokot nawierzchni EPDM nalezy zastosowa¢ wykonczenie gornej powierzchni obrzezy
warstwg nawierzchni EPDM gr. min. 1 cm. W zwigzku z tym nalezy obrzeza uktada¢ z odpowiednim
obnizeniem, aby docelowo uzyska¢ rowna nawierzchni¢ bez uskokéw na granicy obrzeze - nawierzchnia
EPDM.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami

51



tablicy 3. Pomiary dlugosci i gle¢bokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i1 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypekienie badanej
spoiny na peing gltebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie fawy pod obrzeza

— rozscielenie 1 ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-
03/01
9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza.
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2.1

ST - 07.00.00. MONTAZ OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce montazu urzadzen w ramach
zadania BUDOWA SKATEPARKU, OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU
PUBLICZNYM ORAZ NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH NA TERENIE INWESTYCJI

1.2..Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu urzgdzen elementoéw matej architektury oraz urzgdzen zabawowych obejmuja:

dostawa i montaz obicktow matej architektury

dostawa i montaz urzadzen zabawowych

1.4.0Kkreslenie podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST-00.00.00
,»Wymagania og6lne”.
2.2. Beton i jego skladniki
Do fundamentéw betonowych nalezy stosowaé beton klasy C20/25 wg PN-EN 206-1
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5, wg PN-EN 197-1. Kruszywo do
betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Montowane obiekty

Elementy malej architektury.

1.1. Lawka

1.2. Kosz na $mieci
1.3. Tablica informacyjna
1.4. Stojak na rowery

Urzadzenia zabawowe
2.1 Zestaw zabawowy
2.2 Hustawka
2.3 Rownowaznia
2.4 Bujak
2.5 Tyrolka
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6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa.
Ponadto kontroli podlega zgodnos¢ uzytych materiatdéw z Dokumentacja Projektowa.
7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiaru rob6t jest m?
(metr szescienny) wykonanego fundamentu i szt. (sztuka) zamontowanego elementu matej architektury.
8. Odbior robadt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”. Ustalono
wynagrodzenie ryczattowe.
10.Przepisy zwigzane i standardy
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢
PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z produkcji procesu betonu
PN-EN 12620
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