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SPECYFIKACJA TECHNICZNA SZCZEGOLOWA
INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

453. ROBOTY INSTALACYJNE
433-1 INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJINA

. WSTEP
A1, Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sq wymagania wykonania i odbioru
robdt dotyczgeych budowy wewnetrznej instalacji wodociggowej i kanalizacji sanitarnej

Klasyfikacja robdt wg. Wspdlnego Stownika Zomdwier. (CPV)
45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie urzqdzer\ sanitarnych

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedqgcym podstawq do udzielenia
zamdwienia i zawarcia umowy na wykonanie robdt jw.

A1.3.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sq zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4,  Zakres robdt objetych specyfikacja

Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontroktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych bronzy instalacji kanalizacyjnej. Ustalenia
zowarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich wymienionych wyzej robdt wynikajgcych z projektu. Obejmujg
prace zwigzane z dostawg materiatdw, wykonawstwem i wykonczeniem robdt.

Zakres robdt przy wykonywaniu instalacji obejmuije:

+ wykonanie instalacji zimnej wody na cele ppoz. z rur stalowych ocynkowanych tgczonych
na gwint,

+ wykonanie instalacji zimnej oroz cieptej wody uzytkowej z cyrkulacjq z rur tworzywowych
oraz rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint,

« wykonanie izolacji cieplnej przewoddw,

+ wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur i ksztattek kanalizacyjnych z rur tworzywowych,

« dostawe materiatdw,

« montaz armatury i urzqdzen,

* montaz separatura ttuszczu

« przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.5, Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjq
projektowq, specyfikacjq techniczng, poleceniomi nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz
zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustowy Prawo budowlane, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom I Instolacje sanitarne i przemystowe”.

Wprowadzanie jokichkolwiek odstepstw od wyzej wymienionych dokumentdw wymaga
akceptacji zarzqdzajgcego realizacjg umowy.

Odstepstwa od projektu mogq dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiotdw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwotosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
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zotwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczqg zamiany materiatdw i elementdw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowad zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z  Warunkomi
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, DTR producenta urzqdzerh oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowiqzany dostarczyé materioty zgodnie z  wymaganiomi
Dokumentacji Projektowej i SST. Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaé¢ warunki
okredlone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
miec aprobaty techniczne i odpowiadac warunkom technicznym wytworni.

2.1.  Wymagania ogdlne

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogqg by¢ stosowane wyroby
producentdw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji
muszq posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac Polskim Normom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu aokceptacje Inspektora Nadzoru.
Zotwierdzenie jednego materiotu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego
zotwierdzenia pozostatych materiotdéw z tego zrédta. Jezeli maoteriaty z okceptowanego
zrédta sq niejednorodne lub nie zadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto
zoopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

.2.2. Instalacja wodociggowa

Przewody rozprowadzajgce wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej wykonaé¢ z rur
tworzywowych z polipropylenu PP-R typ3. Rury cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji winny by¢
stabilizowane perforowana wktadkqg aluminiowqg lub wtdknem szklanym. £.qczenie przewoddw
z polipropylenu (PP-R) odbywa sie poprzez zgrzewanie polifuzyjne z wykorzystaniem ksztattek
z tego somego materiotu co materiat rur Pozostate rodzaje przewoddw tqczone poprzez
zaciskanie, zaprasowywanie, skrecanie lub na wcisk.

.2.3. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Instalacje wodociggowq przeciwpozarowqg wykonaé w catosci z rur stalowych
ocynkowanych. Rury cieptej wody i wody cyrkulacyjnej izolowaé termicznie za pomocq pianki
poliuretanowej, rury zimnej wody izolowaé przeciwroszeniowo. Instalacje wyposazyé w
armature, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe).

.2.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej.

Kanalizacje sanitarng i technologiczng z kuchni odprowadzajgcq $cieki z urzqdzen i
kratek podtogowych projektuje sie wykonaé¢ z rur PVC i/lub PP tgczonych na kielichy z
uszczelkami gumowymi.

Przewody kanalizacyjne prowadzone przez pomieszczenia przeznaczone na staty
pobyt ludzi wykonad z rur niskoszumowych.

Przewody gtéwne odprowadzajgce (podposadzkowe) oraz przewody przytqcza
kanalizacyjnego wykona¢ z rur PCV klasy ciezkiej S.

.2.5. Przybory sanitarne.

W obiekcie przewidziono montoz przyboréw sanitarnych w kolorze biatym. Przybory
sanitarne montowane bedq na kasetoch montazowych przeznaczonych do obudowania
ptytami gipsowo-kartonowymi lub przy sciankach murowanych na uchwytach typowych.

Zlewy w czesci kuchennej jednokomorowe i wielokomorowe szerokosci 60cm wykonane
ze stali kwasoodpornej

Kratki podtogowe DNS0 z rusztem wykonanym ze stali kwasoodpornej.

Wysoko$é montowanych zlewdw oraz zawordw czerpaolnych nalezy uzgodnié z
uzytkownikiem. Instalacjo prowadzona jest w bruzdoch $ciennych stqd przewiduje sie
zastosowanie baterii  $ciennych  zlokalizowanych na odpowiedniej wysokosci po
wczesdniejszym ustaleniu z uzytkownikiem.
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.2.6. Punkty czerpalne

Bateria biatego montazu jedno-uchwytowe, chrom, z obrotowg wylewkg montowane na
przyborach.

Baterie zmywakowe typ: Scienne., jedno-uchwytowe, chrom, z obrotowq wylewka.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jokos¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST, zaréwno w miejscu tych
robdt, jok tez przy wykonywaniu czynnoséci pomocniczych oroz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Maszyny i urzqdzenio mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stonu
technicznego i dziotania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwosciq uruchomienia przez
osoby niepowotane.

4.  TRANSPORT

Srodki i urzgdzenio transportowe powinny by¢é odpowiednio przystosowone do
transportu materiatéw, elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. W
czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty przed przemieszczaniem i ich
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

.5.1.  Informacje ogdine
1. Do rozpoczeciao montazu instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych mozna przystgpic¢ po
stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

« obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisomi bezpieczernstwa pracy do
prowadzenia robdét instalacyjnych,

+ elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzqdzen instalacgi
wodociggowo-kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadajg zatozeniom projektowym.

. W miegjscu przejéé rurociqgdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe nalezy
0sadzi¢ rury ostonowe i tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potqczer rur
Przestrzern miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elostycznym. Tuleje przechodzqce przez strop powinny wystoawald okoto 2 cm powyzej
posadzki. Na kozdym przejsciu przez kondygnacja rury nolezy zabezpieczyd
przeciwpozarowo (El 60) uniemozliwiajgc rozprzestrzenianie sie ognia i dymu.

3. Przewody nalezy mocowaé do elementdw konstrukcji budynkdw za pomocq uchwytdw lub
wspornikdow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlonych i ograniczenie
rozprzestrzenionia sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmqg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych
powinna zapewniaé¢ swobodne przesuwanie sie rur Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej
powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

4. Nie wolno tgczy¢ przewoddw wodociggowych wody pitnej lub cieptej z sieciq przewoddw
zasilonych z innych Zrédet; niedopuszczalne jest bezpodrednie potqgczenie wodne
przewodow wodociggowych z przyborami sanitarnymi, kottami i instalaocjami centralnego
ogrzewania oraz urzqdzeniami przemystowymi.

5. Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzyw sztucznych powinny by¢
prowadzone w odlegtosci mierzonej od powierzchni rur wigkszej niz 10 cm od rurociggdéw
cieplnych. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniegjsza nalezy zostosowad izolacje
cieplna.

6. Przewody instalacji wodociggowej prowadzone przez nie ogrzewone pomieszczenia lub, w
ktérych jest znaczna zawarto$é pary wodnej powinny byé zabezpieczone izolacjq przed
zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej na zewnetrznych sciankach przewoddw.

N
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.5.2. Instalacja wodociggowa

Wewnetrzne przewody wodociggowe nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych w
kierunkach prostopadtych i rdwnolegtych do scian.

Spadki przewoddw powinny zapewnia¢ mozliwoé¢ odwodnienia instalacji w jednym lub
kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.
Przewody wodociggowe i cieptej wody mogq by¢ prowadzone w obudowanych weztach
sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zawordw odcinajgcych
odgatezienia. Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia lub szyby instalacyjne
nalezy zaizolowadé akustycznie.

Przewody w bruzdach powinny miec¢ izolacje cieplng oraz powietrzng nie mniejszq niz 3cm.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiotami budowlanymi; zaokrycie
bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowej i
cieptej wody. Powierzchnia przewoddw cieptej i zimnej wody prowadzonych w bruzdach
powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzd.

Instolacje wodociggowe z rur tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o podobnych
wtasciwosciach powinny by¢: prowadzone (o ile to mozliwe) w odlegtosci min. 1@ cm od
rurociggdw cieplnych - mierzqc od powierzchni rur W przypadku gdy odlegtosé ta jest
mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowac izolacje cieplng. Przewody nalezy rowniez izolowad,
gdy dziatanie dowolnego Zrddta ciepta mogtoby spowodowad podwyzszenie temperatury
Scianki rurociggu: w przewodach wodociggowych - powyzej + 30°C,

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych i cieptej wody powyzej przewoddéw
elektrycznych.

Minimalne odlegtosci przewoddw wody zimnej i cieptej od przewoddw elektrycznych
powinny wynosi¢ 10 cm.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od $ciany, stropu
albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

dla przewoddw o $rednicy 25 mm - 3 cm,

dla przewoddw o érednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
czerpalnych.

.5.3. Instalacja kanalizac;ji.

1.

2.

Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominiecia przeszkdd
dopuszcza sie stosowanie odsadzek, z tym ze przy wiekszej dtugosci odsuniecia pionu
(ponad 09 m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod kgtem nie
mniejszym od 45°.

Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewnqgtrz budynku pod posadzkqg
pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone w ziemi
na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢é od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu
wynosita co najmniej S0 cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddw
pod twardqg podtogqg na podtozu betonowym.

.5.4. Montaz przewoddw z rur stalowych ocynkowanych

Potgczenia gwintowane nalezy uszczelniaé przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowe),

lub past uszczelniajgcych. Do urzqgdzerh wody pitnej nie wolno stosowaé minii lub farb
miniowych. Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw nalezy wykonywal wytqcznie przy
uzyciu tqcznikéw; niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na
zimno, jok i na gorgco. Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktomi mocowania przewoddw
poziomych z rur stalowych ocynkowanych powinny wynosic:

dla rur o $rednicy: 15 - 20 mm - odlegtosé 1,5 m,
dla rur o $rednicy: 25 - 32 mm - odlegtosé 2,0 m,
dla rur o $rednicy: 40 - 63 mm - odlegtosé 2,5 m.
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.5.4.1. Potqgczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed montazem rur i ksztattek z tworzywa sztucznego nalezy dokonac¢ ich ogledzin.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez
przypalen, pozbawione nieréwnosci, poréw i jokichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagaon okreslonych w normach PN-EN 1401-1.1999, PN-EN
1401-3:2002(17) oroz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

Potgczenia zgrzewane
Potgczenia zgrzewane mogq by¢ doczotowe lub elektrooporowe

« zgrzewanie doczotowe, ktdére polega na tqczeniu rur i ksztottek przez naogrzanie ich
koncowek do wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowaniao dodatkowego materiatu.

+ zgrzewanie elektrooporowe charokteryzujgce sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE)
zawierajq jeden lub wiecej integralnych elementdw grzejnych, zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem
lub rurag.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie
powinny wystgpi¢ wyptywki stopionego materiotu poza obrebem ksztottek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowad przemieszczenia drutu w
ksztattkach elektrooporowych co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas tgczenia. Na
wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

Potgczenia gwintowane

Zawory odcinajqce, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne o srednicach DNS0 i mniejszych
nalezy tqczy¢ z instolacjg poprzez potgczenio gwintowane. Potgczenia gwintowone
wykonywac z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowad
tasme teflonowq lub paste uszczelniajgca.

.5.5.  Montaz kanalizacji z rur PVC, PP

Rury z PVC nalezy tqczy¢é za pomocq kielichowych potgczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierécieniem gumowym. W celu prawidtowego
przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowad rury z PVC, PP, wykonujqgc
odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,
+ ukosowanie bosych koricéw rur iich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose kornce
rury pod kgtem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy
grubosci Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym korcu rury nalezy przy
potqgczeniu kielichowym wciskowym zaznoczy¢ gtebokos¢ ztgcza. Ztgcza kielichowe wciskane
nalezy wykonywaé¢ wktadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierécieniowq uszczelke gumowqg, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca
rury przy srednicach powyzej 20 mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prowidtowego
wykonania potgczenia powinno byé osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowose tgczonych elementow. Nalezy przy tym zwrdci¢é uwage na to, aby koniec bosy
rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
producenta. Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

.5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢é po zokonczeniu montazu  rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zaobezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowonia oraz po potwierdzeniu prowidtowosci
wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny byé
natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementdw nostepnej
warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykdw elementdw warstwy dolnej. Wszystkie
prace izolacyjne, jok np. przycinanie, mogq by¢ prowadzone przy uzyciu

konwencjonalnych narzedzi.
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.5.7. Montaz armatury

Armatura stosowana w instalocjach wodociggowych powinna odpowiadaé warunkom
pracy (cisnienie, temperatura) danej instalacji. W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z
dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowona armatura przemystowa lub specjalna. 3.
Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowad w najnizszych punktach
instalacji oraz na kazdym pionie wodociggowym. Zowory te powinny by¢ zlokalizowane w
miejscach tatwo dostepnych. Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode
zimng lub cieptg do pomieszczenia uzytkowego nalezy w miejscu tatwo dostepnym
zainstalowa¢ zowdr przelotowy. Do baterii i zawordw czerpalnych stojgcych nalezy stosowad
tqczniki elastyczne, ograniczajgce rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych
dziataniem tej armatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy sprowdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

.6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

1. Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poddac badaniom na szczelnosd.

2. Badania szczelnosci urzqdzerh nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnaqtrz
powyzej 0°C.

3. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatdw, przed
robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢
wykonana préba czesciowq, jezeli badanie szczelnosci w czasie préoby korcowej bytoby
niemozliwe lub utrudnione.

4. Badang instalacje po zakorkowaniu otwordw nalezy napetni¢ wodq wodociggowq lub z
innego  zrédto, doktadnie odpowietrzajgc  urzqdzenie. Po  napetnieniu  nalezy
przeprowadzi¢ kontrole catego urzqdzenio, zwracajgc szczegdlng uwage czy potgczenia
przewoddw i armatury sq szczelne.

5. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzgdzenie poddaé prdobie podwyzszonego cisnienia
za pomocq recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do
wykonywania préb cisnieniowych.

6. Instalacjo wodociggowa przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego, lecz nie mnigjszym niz 09 MPa nie powinna wykazywaé przeciekdw na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potqczeniach.

7. Instalacje uwoza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku
ci$nienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc
instalacje wodq zimnq, drugi raz wodq o temperaturze 55°C. Podczas drugiej préby nalezy
sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktdw statych i przesuwnych. Prébe szczelnosci na
Qorqco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

8. Catos¢ robdt nalezy wykonad¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano - montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i wodne”™.

.6.2.1. Badanie szczelnosci wodq zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa
sztucznego (instalacje wodne)
Przebieg badania

czas warunki zakoriczenia badania wynikiem

Nazwa czynnosci .
trwania pozytywnym

Badanie wstepne

Podniesienie cisnienia - braok  przeciekdw iroszenia, spadek
w instalacji do wartosci cidnienia spowodowany rozszerzalnosciq
ci$nienia prébnego rur
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Obserwacja instalacji

i ponowne podniesienie
cisnienia do wartosci
cisnienia prébnego

10 minut

Obserwacja instalacji

i ponowne podniesienie
cisnienia do wartosci
ci$nienia prébnego

10 minut

Obserwacja instalacji

10 minut

podniesienie ci$nienia
do wartosci cisnienia

P

robnego

obserwacja instalacji

30 minut

cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar

brok  przeciekdw iroszenia, spadek

Badanie gtdéwne

(nalezy do niego przystqoic bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym

wynikiem pozytywnym)

cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bar

podniesienie cisnienia

do wartosci ci$nienia -
probnego

obserwacja instalacji 2 godz.

brok  przeciekdw iroszenia, spadek

UWAGA Jezeli chociaz jeden z warunkdw zostanie nie spetniony, wynik préby nalezy
uzna¢ za negatywny. W takim wypadku nalezy usunqgl przyczyne i ponownie

wykonad cate badanie poczynajgc od badania wstepnego

Badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy probe szczelnosci
instalacji, za wyjqgtkiem przewoddw tworzywowych dla ktérych producent wymaga
badan dodatkowych. W takim wypadku nalezy wykona¢ badanie uzupetniojgce

zgodnie z instrukcjq producenta rur.

.6.2.2. Badanie szczelnosci instalacji wodq zimng przewoddw wykonanych z rur
metalowych (stali ocynkowanej, miedzi i stali nierdzewnej)

Typ Przebieg badania
potqgczen - czos Warunki uznania wynikdw
. Nazwa czynnosci .
przewodow trwania Za pozytywne
spowane, Podniesienie cisnienia
lutowane, w instalacji do wartosci - braok przeciekdw i roszenia
zaciskane, cisnienia probnego
kotnierzow o . 30 jw. ponadto manometr nie wykaoze
obserwacja instalag]i . o
e minut spadku cisnienia
Podniesienie cisnienia
. w instalacji do wartosci - brok przeciekdw i roszenia
gwintowon | .. . . .
N cisnienia probnego
L . 30 jw. ponadto manometr nie wykaze
obserwacja instalacji ) T RSO
minut spadku cisnienia wiekszego niz 2%
.6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

.6.3.1. Instalacja wodociggowa

« odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekraczaé¢ 5 mm,
+ odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzionego w projekcie nie powinno

przekracza¢ - 5% projektowanego

spadku (przy zmniejszonym spadku) i

projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku).

+10%

S nr projektu: WHA21spec0



« Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznad¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jedli ktérekolwiek z wymagon nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robdt uznoé za niezgodng z wymaganiomi normy i Po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

.6.3.2. Instalacja kanalizacji

« Dopuszczalne odchylenia od spadkdéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, mogq wynosi¢ + 10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z
zastosowanych tréjnikdw tqczqcych podejscie kanalizaocyjne z przewodem spustowym
(pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw przewodow.

« Odgoatezienia przewoddéw odptywowych (poziomdw) powinny byé wykonane za pomocq
tréjnikdw o kqcie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach
czwérnikéw nie jest dopuszczalne. Kozda dostarczona partio materiatdw powinna byé
zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jokosci producenta.

« Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jedli ktérekolwiek z wymagon nie zostato
spetnione, nalezy danqg faze robdt uznad za niezgodng z wymaganiomi normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. OBMIAR ROBOT

.7.1. 0goélne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczqgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej
Wymagania ogdlne”. Jednostkqg obmiarowqg jest m (metr) wykonanego i odebranego
przewodu.

.7.2. Jednostkii zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z
dokumentacjq

projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie

obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiaréw

.7.3. Jednostkii zasady obmiaru robét

Zasady okreslania iloéci robdt podane sq odpowiednich specyfikacjach technicznych
lub w KNRach oraz KNNR-ach. Obmiar instalacji ogrzewczej nalezy wykonad w jednostkach i
zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkqg obmiarowq instalacji
ogrzewczej jest dtugoséé przewodu mierzona wzdtuz osi w m, dla grzejnikdéw i armatury w
ilodci sztuk. Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociqgu, a oblicza sie ich ilos¢ w sztukach.
Zabezpieczenie antykorozyjne izolacjq termiczng mierzy sie w m?

.8. ODBIORY ROBOT

.8.1. 0gdlne zasady odbioru robét

Roboty wuznoje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowqg, ST i
wymaganiomi Inzyniera Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

.8.2. Odbiory robét

Odbidr robdt nastepuje po zakorczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na
celu stwierdzenie czy urzqdzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do
eksploatacji i osiggajg zoktadane paraometry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia
inwestora o gotowosci obiektdw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o
zakonczeniu robét na budowie.

.8.2.1. Odbior czesciowy
Nalezy je przeprowadzaé w stosunku do robdt ,zanikajgcych”, ktdre muszq byé
wykonane przed zakoriczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:
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+ zgodnosé wykonania z projektem,
« uzycie wtasciwych materiotdw,
+ wykonanie prawidtowych potqgczen i konstrukcji.
Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koricowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzgdzenio.

.8.2.2. Odbior koncowy

Po wykonaniu préb przewidzioanych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonadé
komisyjnego odbioru koricowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz
przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika;

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wéwczas protokdty tych odbiordw stonowiq zatqcznik do protokdtu
koncowego.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

« zgodnos¢ wykonania z projektem,
« zgodnoé¢ wykonania z WTWIO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

+ Dokumentacje techniczng z noniesionymi elementomi zmion | uzupetnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

+ Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

« protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”,

« protokoty wykonanych préb i badan,

« Swiadectwa jokosci, wydane przez dostawcdw urzqdzen i materiotdw podlegajgcych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

« Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzqdzerh zastosowaonych w
instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z
inwestorem przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje
sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzqdzery i parometréw roboczych instalacji oraz
sprawdzenie stosownych dokumentdw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzqdzi¢ protokdt
korcowy z adnotacjq o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisdw poszczegdlnych
parametrow podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokdt nalezy
podpisac przez osoby prowadzqgce budowe.

.8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakoriczeniu robét

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musioto zapewnié, po odbiorze, obecnosé
wykwalifilkowanego technikao, uczestniczqcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majgcego obstugiwad sprzet i urzgdzenia instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdélne wymagania dotyczqce ptatnosci podono w  specyfikacji  technicznej
Wymagania ogoélne”,

0. PRZEPISY ZWIAZANE

» PN-86/H-74374 Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

« PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania

+ PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania
i badania

« PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa

» PN-84/H-74200 Rury i ksztaottki stalowe

o ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tqczgce w rurociggoch
ci$nieniowych do wody.

+ N-B-02421:200 |1zolacje cieplne

+ Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych - 2001 r.

« Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych
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« Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - tom | rozdz. IV,
Arkady 1989 .- Roboty ziemne

KONIEC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA SZCZEGOLOWA
INSTALACJA WENTYLACJI

. WSTEP
. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omdéwiono ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z budowq i montazem instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji.

Klasyfikacja robdt wg. Wspdlnego Stownika Zamowier. (CPV)
45300000-0 Roboty w zaokresie instalacji. Instalacje cieplne, wentylacyjne i
konfekcjonowanie powietrza
45331000-6 Hydraulika i roboty sanitarne
45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowanie powietrza
45331210-1 Instalowanie wentylacji
45321000-3 Izolacja cieplna

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstowqg do udzielenia
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robdt jw.

A1.3.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sq zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Proawa budowlanego.

1.4.  Zakres robét objetych specyfikacja

Zakres robdt przy wykonywaniu instalacji wentylacji mechanicznej w tym, montazu
przewoddw i urzqdzen, wykonywanie izolacji, dostawe materiatdw i przeprowodzenie
wymaganych pomiardw i badan.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontroktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt budowlonych branzy instalacji kanalizacyjnej. Ustalenia
zowarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich wymienionych wyzej robdt wynikajgcych z projektu. Obejmujg
prace zwigzane z dostawqg materiotdw, wykonawstwem i wykonczeniem robot.

Zaokres robdt przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

« wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej z kanatéw stalowych,

« wykonanie izolacji cieplnej kanatdw,

« dostowe materiatdw,

» montoz central wentylacyjnych,

« montaz akcesordw wentylocyjnych (regulatoréw przeptywu, klap, przepustnic itp.),
» regulacje hydrauliczng instalacji,

« przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

A.5. Wymagania ogdlne
Wykonaowca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjq
projektowq, specyfikacjq techniczng, poleceniomi nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz
zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustowy Prawo budowlane, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom I Instolacje sanitarne i przemystowe”.
Wprowadzanie jokichkolwiek odstepstw od wyzej wymienionych dokumentdw wymaga
akceptacji zarzqdzajgcego realizacjg umowy.
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Odstepstwa od projektu mogq dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw - w przypadku niemozliwoéci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zotwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczq zomiany materiatow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogqg powodowad zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montozowe nalezy realizowoé zgodnie z ,Warunkomi
technicznymi wykonanio i odbioru robdt budowlano-montozowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, DTR producenta urzqdzen oraz innymi
przepisomi dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

.21. 0Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiqzany dostarczyé materiaoty zgodnie z  wymaganiomi
Dokumentacji Projektowej i SST. Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaé¢ warunki
okredlone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
mie¢ aprobaty techniczne i odpowiadac warunkom technicznym wytwdrni.

.2.2.  Wymagania ogdlne

Do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzocji mogg by¢ stosowane wyroby
producentdw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji
muszq posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac Polskim Normom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu okceptacje Inzyniera Nodzoru.
Zotwierdzenie jednego materiotu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego
zotwierdzenia pozostatych materiotéw z tego zrédta. Jezeli maoteriaty z okceptowanego
zrédta sq niejednorodne lub niezadowalajgcej, jokosci, Wykonawca powinien zmienié¢ zrédto
zoopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

.2.3. Szczegdbtowe wymagania dotyczace materiatow
.2.3.1. Kanaty wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne wykonaé¢ z blachy stalowej ocynkowanej, przewody nalezy
zaizolowaé wetng mineralng grubosci:

* kanaty nowiewne prowadzone w budynku i szachtach: wetna mineralna o minimalnegj
grubosci 40mm zabezpieczona ptaszczem z folii aluminiowe;,

+ kanaty wywiewne bez odzysku ciepta prowadzone w budynku i szachtach: wetna
mineralna o minimalnej grubosci 19mm zabezpieczona ptaszczem z folii aluminiowe),

+ kanaty czerpne i wyrzutowe prowadzone w budynku: wetna mineralna o minimalnej
grubosci 80mm zabezpieczona ptaszczem z folii aluminiowej,

Powierzchnie poszczegdlnych elementdw urzqdzerh wentylacyjnych muszq byé
otadkie bez zaotoman i zgniecen. Materiot powinien by¢é bez wzerdw i wad
walcowniczych. Potgczenia roztgczne poszczegolnych elementdw urzqdzenia
powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Powierzchnie
stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu. Powtoki
antykorozyjne, blachy i ksztottowniki przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i ttuszczu,
krawedzie zaokrqgli¢, a zadziory usunqgc.

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonywa¢ z blachy (kanaty prostokqgtne) lub
tosmy stalowej ocynkowanej zwijanej spiralnie (kanaty okrggte i owalne). Scianki
kanatdw prostokgtnych pod wptywem réznicy cisniern w przewodzie i otoczeniu nie
mogq uginac¢ sie wiecej niz 0,2% Jdtugosci boku. W celu zwiekszenia sztywnosci
Scionek nalezy stosowa¢ kopertowanie albo przynitowanie lub przyspowanie
punktowe profili usztywniajgcych. Potgczenia blach na sciankach kanatéw grubosci
1,5 mm nalezy wykona¢ na zamek blacharski. Inwestor dopuszcza uzycie do budowy
przez Wykonawce materiatdow innych producentdw niz sugerowani pod warunkiem, iz
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jakoséciowo nie mogq by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z
ustowie o wyrobach budowlanych.

Szczelnoéé przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-76001. Wykonanie przewoddéw prostych i ksztattek z blachy powinno
odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-03434. Potqgczenia przewoddw wentylacyjnych
z blachy powinny odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

W przewodach wykonadé otwory rewizyjne, zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych® - zeszyt nr 5 COBRTI Instal,
umozliwiajgce czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddéw. Miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kqcie
wiekszym niz 45° a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m. Otwory rewizyjne nie mogq powodowac
ostabienia skutecznosci izolacji cieplnej lub ogniowej. Wymagania dotyczgce
sztywnosci i szczelnosci otwordw rewizyjnych do czyszczenia powinny by¢ takie same
jak dla przewodow wentylacyjnych.

.2.3.2. Wentylatory

Wentylatory kanatowe z jednofazowym silnikiem indukcyjnym klatkowym. Wentylatory
nalezy wyposazy¢ w krdocéee elostyczne oraz regulatory pozwalajgce na mozliwoéé zmiany
predkosci

obrotowej wirnika (regulacjo wydajnosci). Obudowa wentylatoréw kanatowych
wykonana jest z tworzywa sztucznego, a wirniki sq wykonane z tworzywa sztucznego ABS.
Wentylaotory wyposozone sq w jednofazowe (220-240V, S0HZz) silniki elektryczne, zgodne ze
standardami UNE 20-113 i IEC 34-1. Wentylatory powinny spetnia¢ wszystkie obowiqzujgce
przepisy i normy.

.2.3.3. Centrala wentylacyjna

Centrale wentylacyjne dostarczane w komplecie przez ich producenta powinny bycé
wykonane zgodnie z normg PN-EN 1886:2001 oroz innymi obowigzujgcymi przepisami i
normami. Centrale wentylacyjne muszq spetnia¢ wymagania jokosciowe i eksploatacyjne
zotozone w projekcie budowlanym. Centrale zamawia¢ z rozdzielnicq zasilajgco-sterujgcq,
kompletem automatyki wraz z okablowaniem. Musi ponadto spetnia¢ wymagania z zokresu
bhp i p.poz

Budowa central modutowa - umozliwiajgca w przypadku awarii demontaz urzgdzenia
lub jego fragmentu, bez ingerencji w elementy budynku (np: czesciowa rozbidrka dachu,
wykonanio, przebi¢ przez przegrody itp) bez naruszania elementdw konstrukcyjnych
budynku

Centraola  musi  spetnio¢  wymagaonia w  zokresie Ecodesign (Ekoprojekt) -
Rozporzqdzeniu Komisji UE nr 1253/2014

.2.3.4. Nawiewniki, zawory wyciggowe, kratki wentylacyjne

Nawiew i wywiew powietrza systemem kanatéw wentylacyjnych zakoriczonych kratkami
wentylacyjnymi. Noawiew za posrednictwem kratek wentylacyjnych prostokgtnych z
podwdjnymi  kierownicomi na nawiewie i pojedynczymi na wyciQQu oraz zaworomi
wentylacyjnymi. Kratki stosowac z przepustnicami regulacyjnymi.

.2.3.5. Czerpnia, wyrzutnia

Czerpnie powietrza $cienne wykonone sqg z blachy stalowej ocynkowane).
Zabezpieczenie antykorozyjne czerpni powinno wykonane byé przez producenta. Wyrzutnie
dachowe wykonane sq z blachy staolowej ocynkowanej. Zaobezpieczenie antykorozyjne
wyrzutni wykonywane jest przez producentao.

.2.3.6. Ttumiki hatasu

Ttumiki hatasu sktadajq sie z obudowy wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej oraz
wyttumienia wykonanego z wetny mineralnej oklejonej tkaning z wtdkien szklanych. Powinny
by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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.2.3.7. Klapy przeciwpozarowe

Przewody wentylacyjne w miejscu przejécia przez elementy oddzielenia pozarowego
(stropy, $ciany) nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowe klopy odcinajgcych wyposazone sq
odpornosci EIS120 i EIS60 wyposazone w sitownik 230V ze sprezyng powrotng, wyzwalacz
termiczny, krancowki, ktére bedqg zamykane w przypadku wykryciao pozaru. Na klapy sygnat
pozaru podawany bedzie z elementu wielowyjsciowego umieszczonego na petli pozarowe).
Takze na rozdzielnice zasilajgco-sterujgce central wentylacyjnych bedzie podany sygnat o
pozarze poprzez element kontrolno-sterujgcy znajdujqey sie na petli pozarowe.

.2.3.8. Okap kuchenny

Zaprojektowano trzy okapy gastronomiczne:

+ nad wyspq kuchenng o wymiarach minimalnych (szerokos¢ x dtugosé x wysokosé) 100 x 250
x 40cm Zabudowa filtra centralnie w okapie (okap centralny/wyspowy)
* nad piecem i taboretami gazowymi (wykorzystanie istn. okapu). Zabudowa filtra na jednej
ze $cian (okap przyscienny)
« okap nad zmywarkqg (kondensacyjny) o wymiarach minimalnych (szerokos$¢ x dtugose x
wysokosg)
80 x 100 x 40cm Zabudowa filtra na jednej ze Scian (okap przyscienny)

Okaopy przeznaczone sq do wychwytywania odprowadzania ciepta, pary, spalin,
nieprzyjemnych zapachdw itp. z pomieszczern kuchennych. Catoéé¢ okapu wykonana ze stali
nierdzewnej (nie gorsza niz AISI 304) - spawanej. Okapy wyposazony w filtr labiryntowy
zakoriczony systemem rynien ociekowych odprowadzajgcych zanieczyszczenia. Podtgczenie
okapu z systemem wentylacji poprzez dwa krécce 200-250mm okap wyspowy i 125mm okop
nad piecem piekarniczym.

Kanaty wywiewne systemu précz wymagan ogdélnych winna by¢ utozona ze spadkiem
umozliwiajgcym spust poptuczyn po ptukaniu do otwordw rewizyjnych. Kanaty wykonaé w
technologii zapewniajgcej maksymalng gtadkos¢ powierzchni wewnetrznych oraz potgczen.

.2.3.9. System klimatyzacji

W  pomieszczenioch  kuchni  przewidziono klimatyzacje za  posrednictwem
klimatyzatoréw sciennych pracujgcych w uktadzie Split.

Rozprowadzenie czynnika chtodniczego przewodomi miedzianymi. Zotgczanie uktadu
klimatyzacji chtodzqcej pilotem przewodowym z poszczegdlnych pomieszczen. Zaleca sie
przyjecie centralnego uktadu sterowania klimatyzacjg. Od klimatyzatoréw nalezy wykonad
instalacje skroplinowq i wtqczy¢é jg poprzez zosyfonowanie do najblizszych piondw
kanalizacyjnych w pomieszczeniaoch kuchni i na strychu, odprowadzajgc do typowej koncowki
nad syfonem pod umywalka,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywanio jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jokos$¢ wykonywanych robdét i bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST, zaréwno w miejscu tych
robdt, jok tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oroz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Maszyny i urzqdzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stonu
technicznego i dziotania. Nalezy je zaobezpieczyl przed mozliwosciq uruchomienia przez
osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Urzqdzenia bedq dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas
roztadunku elementdw instalacji, takich jak: wentylatory, agregaty, elementy ttumikdw, nalezy
zachowad szczegdlng ostroznoséé, aby ich nie uszkodzié, pamietajgc jednoczesdnie o
zachowaniu wszelkich wymagart bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w
czesci wspomagany urzqgdzeniomi mechanicznymi stanowigcymi wyposazenie wentylatorni
podstawowe].

S nr projektu: WHA21spec0 -16 -



4.1.  Transport kanatéw wentylacyjnych

Kanaty mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu wytqcznie w potozeniu
poziomym. kanaty powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lUb inny sposdb. Kanaty w czasie transportu
nie powinny stykac¢ sie z ostrymi przedmiotomi, moggcymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé. Przy wielowarstwowym
uktadaniu kanatdéw gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

4.2. lzolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone
krytymi  drodkami transportu w sposdb zabezpieczajocy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji
cieplnych nalezy przechowywaé¢ w pomieszczenioch krytych i suchych. Nalezy unikac
dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolagji
cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krowedzie nie uszkodzone, a odchytki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zowieraé sie w
granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne wymagania wykonania rob6t budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST Wymagania Ogdélne”,

.5.2.  Montaz wentylatoréw i central wentylacyjnych

1. Wentylatory (promieniowe i osiowe) powinny by¢ izolowaone przeciw drganiowo przez
zastosowanie ptyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentdéw, amortyzatoréw gumowych lub
sprezynowych, kompensatoréw itp.

2. Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby ich dostep nie nastreczat trudnosci, ani
nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

3. Wentylatory promieniowe (z wyjgtkiem dachowych) powinny by¢ tak ustawione, aby wot
wirnika miot potozenie poziome. W przypadku montozu wentylotoréw osiowych o osi
pionowej wat wirnika powinien by¢ Scisle pionowy, a tozyska przewidziane do praocy
pionowej.

4. Przy montazu wentylatorow dostarczonych na plac budowy w czesciach, przed ich
uruchomieniem nalezy wirnik wywozy¢ wirnik statycznie.

5. Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokonad recznej proby ruchu wirnika i stwierdzié,
czy nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, o tokze, czy szczelina
miedzy wirnikiem i obudowq wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie.

6. Jedli istnieje mozliwos¢ przedostania sie do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora
powinna by¢ odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowej.

7. Wentylatory powinny by¢ potgczone z kanatomi wentylacyjnymi za pomocq elastycznych

kréc¢cdw amortyzujgeych (orezent, skéro, igelit itp.). Dtugose elastycznych kréccdw powinna

wynosi¢ 100-150 mm, wymiary i ksztott kréécdw powinny byé zgodne z wymiaram i

ksztattem otwordw wentylatora.

.5.3. Montaz przewodow wentylacyjnych i rewizji.

.5.3.1. Montaz przewoddw powinien spetnia¢ nastepujqce warunki:

1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkdw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potqczer poprzecznych,

2. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonaé¢ w otworach, ktdrych
wymiary sq od 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewoddw lub
przewoddw z izolacjq. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach,

3. Przejscia przewoddw przez przegrody oddzieleniao przeciwpozarowego powinny byé
wykonane w sposdb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrdd,

4. |zolacje cieplne przewoddw powinny miec szczelne potqczenia wzdtuzne i poprzeczne,

S nr projektu: WHA21spec0 -17-



S. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chroniqcq przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni,

6. Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornosé na
korozje w miejscu zamontowania,

7. Metoda podparcia lub podwieszenia powinna byé¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania,

8. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢é ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak, aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé
konstrukcji,

9. Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajqce z ciezaréw:

e przewoddw,

« materiatu izolacyjnego,

+ elementdw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,
np. ttumikow, przepustnic,

+ elementdw sktadowych podpdr lub zawieszen,

« osoby lub 0sdb, ktére bedq stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie

» czyszczenia lub konserwacji,

10. Zamocowanie przewoddw powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewoddw, jesli taka wystepuje,

11. Elementy zamocowania podpdr lub podwieszers do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 30 w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia,

12.W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzqdzenia lub elementy w sieci przewoddw
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zomocowanie
do konstrukcji budynku,

13.W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnosciq cieplng konstrukcja
podpdr lub podwieszer powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzer liniowych,

14. Podpory i podwieszenia w obrebie w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od Zrédta drgan
powinny by¢ wykonane, joko elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiotéw
elastycznych lub wibroizolatordw,

.5.3.2. Otwory rewizyjne, powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

1. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddw,
o takze urzqdzen i elementdéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzqdzen i elementéw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposoéb,

2. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych,

3. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak
zamocowane aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw,

4. Elementy usztywniajgce wewnqtrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny miec
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia,

S. Nie nalezy stosowac wewngtrz przewoddw ostro zakonczonych srub lub innych elementdw,
ktére mogqg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzqdzen czyszczgceych,

6. Nie dopuszcza sie ostrych krowedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i
drzwiach rewizyjnych,

7. Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzqdzers powinny sie tatwo otwierad,

8. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy
stosowad zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku

9. Przewoddw o wiekszych srednicach nalezy stosowad tréjniki o minimalnej srednicy 200mm
lub otwory rewizyjne,

10. W przypadku wykonania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu,
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1. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc¢
zomontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 450, o w przewodach
poziomych odlegtos$é miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna byé¢ wieksza niz 10m,

.5.4. Montaz nawiewnikdw i kratek wentylacyjnych

1. Elementy ruchome powinny by¢ osadzone bez luzdw, ale z mozliwosciq ich przestowienia.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb trwaty,

2. Elementy nawiewne i wywiewne nie powinno umieszczaé sie w poblizu przeszkdd (takich
jok np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy
wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrzo,

3. Elementy nawiewne i wywiewne powinny by¢ potqczone z przewodem w sposdb trwaty i
szczelny,

4. Przewdd tqczqcy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzié
jaknajkrétszqg trasqg, bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkow, ,

S. Sposdb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdw powinien zapewnia¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementdw bez uszkodzenia elementdw przegrody,

6. Elementy nawiewne i wywiewne powinny by¢ zabezpieczone folig podczas orudnych” prac
budowlanych,

7. Elementy nawiewne i wywiewne z elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane w
pozycji catkowicie otwartej

8. Nawiewniki higrosterowane to urzgdzenia somoregulujqgce. Ilo$¢ dostarczaonego przez nie
powietrza jest $Scidle uzalezniona od réznicy cisnienia na zewngtrz i wewnqgtrz
pomieszczenio. Dzieje sie tok do poziomu rdznicy cisnien, przy ktérym nawiewniki
cisnieniowe 0siggajg maksymalng wartos¢ wydajnosci. Przy dalszym wzroscie skrzydetka
odchylajq sie, ograniczajqc ilo$¢ doprowadzanego powietrza. Nowiewniki ciénieniowe dajq
uzytkownikowi mozliwoé¢ zamkniecia przystony, ograniczajgc przeptyw powietrza do
minimum.

.5.5. Montaz przepustnic

1. Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni nopedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
nopedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie
drgan i hatasu w czasie pracy instalacji,

2. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmione potozenia topat w
Petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
Otwartego i zamknietego,

3. Szczelnos¢ przepustnice zomykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co
najmniej klasie 1wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751,

4. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie a wg klasyfikacji
Podanej w PN-EN 1751.

S. Nostawienie regulotoréw statego i zmiennego wydatku zgodnie z zatozeniomi

projektowymi

.5.6. Montaz klap p.poz.

Klapy p/poz. mogqg by¢é montowane w ptaszczyznie pionowej jok i poziomej niezaleznie
od kierunku przeptywu, pod warunkiem ze 0§ przegrody zamykajgcej klapy usytuowana jest
poziomo i umozliwiony jest dostep do obstugi klapy

.5.7. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczalé po zokonczeniu montazu  kanatdw,
przeprowadzeniu proby dziatania instalacji.. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone
na styk i powinny $cidle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania
izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementédw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywa¢ odpowiednich stykdw elementédw warstwy dolnej. Wszystkie prace
izolacyjne, jok np. przycinanie, mogq by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy sprowdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

.6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

.6.2.1. Ogdlne wymagania kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczqgce kontroli jokosci podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonad nastepujgce prace
wstepne:

« prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),

« regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkdw
eksploatacyjnych,

* nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,

« okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku,

« nostawienie i sprawdzenie urzqdzen zabezpieczajgcych,

* nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzaomrozeniowego,

« nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej,

« nastawienie elementdw zasilanie elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

» przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji wstepne;.

.6.2.2. Szczegotowe wymagania - odbior miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli wykonania robdt poprzedzajgcych
zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsiebiorstwa. Nalezy
je przeprowodzad w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robdt:

* Przejscia dla przewoddw przez sciany i stropy.
+ Konstrukcja wyrzutni.
+ Kraty i kanaty nawiewno-wywiewne.

.6.2.3. Kontrola sieci kanatow wentylacyjnych

Kontrola sieci kanatéw wentylacyjnych polega na sprawdzeniu:
« dziatanie elementdw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach,
» dostepnose do sieci przewoddw w tym rozmieszczenie rewizji.

.6.2.4. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu

powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikéw, préba dymowa do
wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jok réwniez cyrkulacji powietrza w
poszczegdlnych punktach pomieszczenio.

.6.2.5. Kontrola dziatania elementdw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprowdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w rdznych

warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, o w

szczegodlnosci:

« wartosci zadanej temperatury wewnetrznej,

« wartosci zadanej temperatury zewnetrznej,

+ dziatania wtqcznika rozruchowego,

» dziatania przeciwzamrozeniowego,

+ dziatanie regulacji strumienia powietrza,

7. OBMIAR ROBOT

.7.1. 0gdlne wymagania
Ogdélne wymaogania dotyczgce obmioru podano w specyfikacji  technicznej
Wymagania ogdélne”.
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.8. ODBIORY ROBOT

.8.1. 0gdlne wymagania odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST Wymagania Ogdélne’,

» dostepnosci dla obstugi,

« stanu czystosci urzqdzen i systemu rozprowadzenio powietrza,

« rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzqdzen i przewodow,

+ kompletnosci oznakowania,

* rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

« zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

+ zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow,

« Srodkdw do uziemienia urzqdzen i przewodow.

« badania szczelnodci,

» zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,
+ zabezpieczenia przed korozjq wewnetrzng i zewnetrzng,

+ badania dopuszczalnych odchytek temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu,
+ badania armatury.

.8.2. Badania

.8.2.1. Badanie wentylatordw i innych centralnych urzqdzen wentylacyjnych

« sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prowidtowy sposdb,
» sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych,

« sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci,

+ badanie przez ogledziny szczelnosci urzqdzen i tgcznikdw elastycznych,

» sprawdzenie zainstalowania wibroizolatordw,

« sprawdzenie zamocowania silnikdw,

« sprawdzenie prowidtowosci obracania sie wirnika w obudowie,

« sprawdzenie naciggu i liczby pasdw klinowych,

» sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych,

* sprowdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

« sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora, sprowadzenie zgodnosci predkosci
+ obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe.

.8.2.2. Badanie czerpni powietrza, wyrzutni
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zoluzji zewnetrznych z danymi
projektowymi.

.8.2.3. Badanie sieci przewodow

Badanie wyrywkowe szczelnosci potqczern przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowq oraz sprowdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztottek jest zgodne z
porojektem.

.8.2.4. Badanie elementow nawiewnych i wywiewnych
Sprawdzenie, czy typ, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

.8.2.5. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

« sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktaodu regulacji na podstawie schematu
regulacji,

« sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdw,

« sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatordw,

« sprowdzenie sitownikdw sterujgcych,

» sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem.

.8.3. Odbiory robét

Odbidr robdt nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na
celu stwierdzenie

czy urzqdzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajq sie do eksploatacji i

0siqQajq
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zaoktadane parametry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia inwestora o gotowosci
obiektéw do

odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakoriczeniu robdt na budowie.

Przedmiotem odbioru sq te instalacje wentylacji i technologiczne, ktére wyodrebniono
joko

oddzielne sktadniki inwestycji.

.8.3.1. Odbior czesciowy

Naolezy je przeprowadza¢ w stosunku do robdt ,zanikajgcych®, ktére muszq byc
wykonane przed zaokonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:
« zgodnos¢ wykonania z projektem,
+ uzycie wtasciwych materiotdw,
« wykonanie prawidtowych potqgczen i konstrukcji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koricowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzgdzenio.

.8.3.2. Odbior koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonad
komisyjnego odbioru korncowego. W sktad komisji wechodzi kierownik rooét montazowych oraz
przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokdty tych odbioréw stanowiq zatqcznik do protokdtu
koncowego. Przy odbiorze kor\cowym nalezy sprawdzic:

« zgodnos¢ wykonania z projektem,
« zgodnoé¢ wykonania z WTWIO.

Przy odbiorze korncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

+ Dokumentacje techniczng z noniesionymi elementomi zmion | uzupetnieniami
dokonywanymi

* w trakcie budowy,

« Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

« protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”,

« protokoty wykonanych préb i badan,

« Swiadectwa, jokosci, wydane przez dostawcdw urzqdzer i materiotéw

» podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

« Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzqdzery zastosowonych w
instalacjach.

Ruch prébny oroz uruchomienia instalocji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z
inwestorem przed dokonaniem odbiordw koricowych. Podczas odbioru korcowego nastepuje
sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzqdzen i parametréw roboczych instalacji oraz
sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzqdzi¢ protokdt
koncowy z adnotacjqg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisdw poszczegdlnych
parametrow podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokdt nalezy
podpisaé przez osoby prowadzgce budowe.

.8.4. Zobowigzania wykonawcy po zakoriczeniu robot

Przedsiebiorstwo wykonaowcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnosé
wykwalifikowanego techniko, uczestniczgcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majqcego obstugiwadl sprzet i urzqdzenia instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

.9.1.  0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7
Wymagania ogdélne" pkt 9.
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.9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich korcowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonowcq nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robdt stanowi wartose tych robdt obliczona na podstawie:

« okredlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robodt
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
+ ustolonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
montazowe
wentylacji uwzgledniajq;
+ przygotowanie stanowiska roboczego,
» dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,
+ obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
« przenoszenie podrecznych urzqdzen i sprzetu w miare postepu robdt,
« wykonanie ewentualnie wystepujgcych robdt ziemnych,
« wykonanie robét pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2,
« montaz przewoddw i urzqdzen,
+ usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt,
« wszelkie roboty dodatkowe wynikajgce z koniecznosci prawidtowego wykonania i dziotania
elementu, wiedzy technicznej oraz zgodnosci z obowiqzujgcymi przepisami i normami,
umozliwiajgce osiggnigcie zatozonego projektem efektu.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

« Rozporzqgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r w sprowie warunkdw
technicznych, jokim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

* Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdéw budowlanych i terendw.

» Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 . w sprawie wyrobdw
stuzqgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogq by¢é wprowadzone do obrotu i
stosowane wytqcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

+ Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie
0Qdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

+ Ustawa o wyrobach budowlanych

+ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r w sprawie bezpieczerstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych

+ Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r w sprawie
wyrobdw stuzqgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogqg byé wprowadzane do obrotu
i stosowane wytqcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

» Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - wyd. COBRTI Instal -
zeszyt S

« Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzqdzer\ i materiotéw.

+ Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

« PN-B-03430 Wentylacjo w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymaganio.

« PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

« PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczenn w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

« PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkdéw. Wymagania i obliczenio.

» PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

» PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Inne normy:
+ PN-B-01411 1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia.
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* PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
« PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacjo. Parometry obliczeniowe powietrza
* W pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

KONIEC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA SZCZEGOLOWA
INSTALACJA OGRZEWCZA (WODNA)

. WSTEP
. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sq wymagania wykonania i odbioru
robdt dotyczgeych budowy wewnetrznej:
+ wodnej instalacji centralnego ogrzewania
+ instalacji ciepta technologicznego (zasilanie nagrzewnic)
« instalacji ciepta technologicznego (zasilanie wymiennika CWU)

Klasyfikacjo robdt wg. Wspdlnego Stownika Zamowier. (CPV)
45331000-6 Instalowanie urzqdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7/ Instalowanie centralnego ogrzewania

45321000-3 |zolacja cieplna

39715210-2  Urzqdzenia centralnego ogrzewania
39715200-9 Urzqdzenio grzewcze

44621M0-3  Grzejniki centralnego ogrzewania
44621112-7  Czesci grzejnikdw centralnego ogrzewania

4462111-0  Grzejniki centralnego ogrzewania nieogrzewane elektrycznie

.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedqcym podstawq do udzielenia
zamaowienia i zawarcia umowy na wykonanie robdt jw.

A.3.  Zakres robdt objetych specyfikacja

Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontroktowy
przy zlecaniu i realizacji robdét budowlonych instalacji ogrzewanio. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich wymienionych wyzej robdt wynikajgcych z projektu. Obejmujq prace
zwigzane z dostowqg materiatdw, wykonowstwem i wykoriczeniem roboét.

Zaokres robdt przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

roboty demontazowe instalacji

* spuszczenie wody ze ztadu,

» demontaz grzejnikdw stalowych i cztonowych oraz zoawordw,

« demontaz rurociggdw stalowych tgczonych poprzez spawanie i ksztattki
gwintowane,

« demontaz rurociqgdw tworzywowych tgczonych przez zgrzewanie, ztgczek
zaciskowych i ksztattek gwintowanych

» wykucie z muru koricéwek wspornikdw pod grzejniki, przebicia przez sciany w
cegle, wykucie bruzd pionowych i poziomych,

« zomurowanie przebié, zabetonowanie otworéw w stropach i naprawa tynkdw
zwyktych kategorii lll,

montaz instalacji c.o. i ct

« montaz rurociggdw miedzianych i stalowych

+ wykonanie punktéw statych, wydtuzek U-ksztattowych itp.
« montaz grzejnikdw, nagrzewnic, kurtyn powietrznych itp.

« montaz odcinkdw rur przytgczeniowych do grzejnikdw
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« montaz odcinkdw rur przytgczeniowych do odbiornikéw c.t.

« montaz zawordw grzejnikowych, gtowic termostatycznych itp.

+ ptukanie instalacji centralnego ogrzewania

» préby szczelnosci instalacji

« wykonanie otulin termoizolacyjnych przewoddw

* regulacja dziatania instalacji.

« roboty budowlone towarzyszqce, wykucie wnek, bruzd i przebié, zabetonowanie
i zaomurowane wnek i otwordw, wykonanie tynkdw

J.4.  Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjq
projektowq, specyfikacjq techniczng, poleceniomi Inzyniera oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustowy Prawo budowlane, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe®. Wprowadzanie jokichkolwiek
odstepstw od wyzej wymienionych dokumentdéw wymaga okceptacji zarzgdzajgcego
realizacjq umowy.

Odstepstwa od projektu mogq dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiotdw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwotosdci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zotwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczq zomiany materiatdw i elementow
okredlonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogqg powodowald zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne).

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, DTR producenta urzqdzen oraz innymi przepisomi dotyczqcymi przedmiotowej
instalacji.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé maoterioty zgodnie z  wymaganiomi
Dokumentacji Projektowej i SST. Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaé¢ warunki
okredlone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
mie¢ aprobaty techniczne i odpowiadac warunkom technicznym wytwdrni.

2.1. Wymagania ogdlne

Do wykonania instalacji ogrzewanio, ciepta technologicznego mogqg by¢ stosowane
wyroby producentdw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania
instalacji muszq posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadad Polskim
Normom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera. Zotwierdzenie
jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiotdw z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sq niejednorodne lUb nie
zadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zoopatrywania w materiaty.
Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢é dokonywany wedtug wymagart i w sposdb
okreslony aktualnymi normami.

.2.2. Pompy obiegowe

Jako pompy obiegowe nalezy zastosowaé pompy o wysokiej sprawnosci, regulowane
elektronicznie, nie wymagajgce konserwacji.

Silnik napedzajgcy pompy bezdtawnicowy synchroniczny odpornym na prqd przy
zablokowaniu, wykonanym w technologii ECM oraz z wbudowanqg elektroniczng regulacjq
wydajnosci do bezstopniowej regulacji réznicy cisnien. Wspdtczynnik EEI: < 0.20

Pompa winna byé¢ dopuszczona do pracy we wszystkich instalacjach grzewczych i
klimatyzacyjnych dla ponizszych parometrow:

* Min. temperatura przettaoczanegj cieczy: -10 °C
* Mox. temperatura przettaczanej cieczy:: 95 °C
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» Dopuszczona do cidnienie robocze: 10 bar

« Materiaty: Korpus pompy: Zeliwo szare

« Kompatybilnosé elektromagnetyczna: EN 61800-3
« Generowanie zaktécen: EN 61000-6-3

» Odpornosé na zaktdcenia: EN 61000-6-2

Pompa powinna mie¢ mozliwosci wyboru trybu pracy (charakterystyka stata Ap cons. i
liniowa Ap-var) oraz byé¢ wyposazona w wyswietlacz LED umozliwiajgcy ustawienie wartosci
zadanej i wskazanie biezgcego poboru mocy w [W].

.2.2.1. Uktad sterowania CWU
Uktad sterowani pompy musi
« wytgczy¢ i wytgczy¢ pompe (sterownik)
« mie¢ czujnik temperatury
« okreslac tem. zatqczenia i wytgczenia pompy (temperatura minimalna i maksymalna)
« wyposazona w funkcje antystop ktéra zopobiega zastaniu sie pompy poza sezonem
grzewczym uruchamiajgc jg co 14 dni na okoto 15 sekund.

.2.3. Rurocigg w obrebie kottowni

.2.3.1. Instalacja obiegow kottowych z uzbrojeniem

Rurociqgi obiegédw wodnych wykonac¢ z rur stolowych bez szwu wg PN/H-74219
tqczonych przez spawanie. Potgczenio gwintowane stosuje sie w miejscaoch montazu
armatury i urzqdzen. Do uszczelnien potqgczen zastosowadé typowe materiaty dopuszczone
do pracy przy temperaturze 100°C i cienienie do 6 bar.

.2.3.2. Mocowania

Mocowanie przewoddw wykona¢ za pomocq typowych obejm mocujgcych stalowych
ocynkowanych. Przewody mocowaé¢ do $Scian i stropdw pomieszczen. Wszelkie obejmy
mocujgce za wyjgtkiem punktéw statych muszq posiadaé¢ wktadki gumowe umozliwiajgce
przemieszczanie sie rurociggu podczas wystepowania naprezen. Przejecia rurociqgdw przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejoch ochronnych wystajgcych za przegrode 20mm.

Na rurach przewidzie¢ mocowania za pomocq uchwytéw i obejm systemowych do rur
instalacyjnych. Powinny by¢ stosowane znormalizowane wsporniki do rur, uchwyty dwudzielne
oraz podpory zawieszone. Przewody poziome, prowadzone przy $cianach powinny
spoczywac na podporach ruchomych umieszczonych w odstepach:

+ Srednica Pionowo poziomo
+  DNI10-20 2,0 1,5
«  DN25 29 2,2

Potgczenia z armaturqg i przyrzqdomi kontrolno-pomiarowymi wykonaé¢ za pomocq
kotnierzy (zalecane dla armatury zaporowej, pomp, przepustnic, sprzegiet hydraulicznych i
filtroodmulacza) lub gwintéw. Uszczelnienie kotnierzy za pomocq uszczelek.

.2.3.3. Zabezpieczenia antykorozyjne
Rurociqgi przed wykonaniem izolacji termicznej nalezy oczysci¢ z rdzy i brudu oroz
zaobezpieczyé przed korozjq. Kottownie nalezy zaliczy¢é do Srodowiska o umiarkowanym
dziataniu korozyjnym. Elementy stalowe (w tym podpory, konstrukcje wsporcze, naczynie
wzbiorcze, rozdzielacze) nalezy oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci podtoza tj. usungé
wszystkie zanieczyszczenia z pozostawieniem warstwy tlenkowej. (wg normy PN-70/H-97050
stopient czystosci 2" charakteryzuje sie chropowatq, szarq powierzchniq z przebarwieniomi
rdzy oraz miejscowq zgorzeling walcowniczqg roztozong réwnomiernie do 5% powierzchni
catkowitej lub nie wiecej niz 10% powierzchni na pojedynczym kwadracie o boku 25 mm).
Farbe podktadowq nalezy natozy¢ niezwtocznie po zaokonczeniu czyszczenia, najlepiej nie
pdZniej niz po 4 godzinach. Dobrano:
+ farba podktadowa ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa 60%, symbol 3121-
002-270, dwie warstwy, grubosc¢ powtoki okoto 70um,
« farba nawierzchniowa ftalowa nowierzchniowa ogdélnego stosowania, symbol 3151-000-
XXX, dwie warstwy, grubos¢ powtoki okoto 60um.
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.2.3.4. Izolacje termiczne rurociggow

Wszystkie przewody i elementy instolacji izolowaé cieplnie otuling z pianki
polietylenowej o wspdtczynniku nie mniejszym niz 0,035 W/m?2 K. Grubosci izolacji przewodow
instalacji (materiat 0,035 W/(m2 K) winien wynosi¢ co najmnie;j.
+ Jdo DN20 20mm
+  powyzej DN20 do DN35 30mm

Dopuszcza sie stosowanie izolacji cieplnej z mat z wetny mineralnej pod blachqg
ocynkowang lub aluminiowaq. I1zolacje powinny byé zgodne z normqg PN-B-02421:2000. Rurociqgi
oznakowad¢ wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskdw identyfikacyjnych (wzglednie
naklejanie) i kierunku przeptywu. Oznaczenie wykonaé¢ w sposdéb trwaty w miejscach
widocznych i dostepnych.

2.4.  Grzejniki

.2.4.1. Grzejniki stalowe
Zaprojektowano instalacje grzejnikowq bazujgcg na stalowych grzejnikach ptytowych
boczno zasilanych. Podejscia do grzejnikdw od posadzki oraz bocznie z $ciany. Na zasilaniu
grzejnika nalezy zobudowaé zawory termostatyczne wraz z gtowicomi, na powrocie z
grzejnika zawory odcinajgce grzejnikowe powrotne. Na wktadkach zoworowych nalezy
zamontowaé gtowice termostatyczne. Grzejniki wyposazyé w reczne zawory odpowietrzajgce.
W kuchni zastosowano grzejnik w wykonaniu higienicznym.

.2.5. Rury iksztattki, odpowietrzenie.

Wszystkie niezbedne do wykonania instalacji ksztattki (tréjniki, czwdrniki, kolana)
muszq by¢é zgodne z systemem oferowanym przez producenta rur Na pionach nalezy
zomontowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce. Pod odpowietrznikami zamontowad
zawory przelotowe kulowe. Odpowietrzenio wykona¢ zgodnie z PN-21/B-02420 Ogrzewnictwo.
Oodpowietrzanie instalacji ogrzewari wodnych. Wymagania.

.2.5.1. Rury PEX (glikol)

Zoprojektowano instalacje z rur tworzywowych. Podejscie do rozdzielacza od zrédta
ciepta wykonane z rur tworzywowych PEX stabilizowanych (np.. wtdknem szklanym, wtdknem
bazaltowym, wktadkg aluminiowq) przeznoczonych do procy w instalocjo centralnego
oQrzewania, tqczonych przez ztqcza zaprasowywane.

Przyktadowy systemem rurociggéw PEX: typ Tigris K1 firmy Wavin

.2.5.2. Rury stalowe spawane

Zaprojektowano adaptacje istniejgcej instalacji z rur stalowych sktadaojgcy sie z rur i
ztgczek w $rednicach od @15 do @40 mm. Rury prowadzone podtynkowo. Podejscia do
grzejnikéw boczne.

Potgczenia poprzez spawanie i z wykorzystaniem potqgczery skrecanych.

.2.6. Podpory

Punkty przesuwne (Slizgowe) powinny umozliwia¢ swobodny ruch osiowy rurociqgdw
(wywotany wydtuzeniem termicznym) i nie nalezy ich montowaé bezposrednio przy ztgczkach
(minimalna odlegto$¢ od krawedzi ztqczki musi by¢ wieksza od maksymalnego wydtuzenia
odcinka rurociggu). Role podpdr przesuwnych mogq petni¢ ,nieskrecone” obejmy metalowe z
gumowq wktadka.

Do wykonywania punktéw statych nalezy stosowa¢ obejmy metalowe z gumowq
wktadkq, umozliwiajgce doktadne i pewne ustabilizowanie rury na catym obwodzie. Obejma
powinna by¢ maksymalnie zacisnieta na rurze. Obejmy stanowigce punkty state lub podpory
przesuwne nie mogqg by¢ montowane bezposrednio na ksztattkach. Przy montozu punktow
statych przy tréjnikach nalezy zwrdci¢ uwage, aby obejmy blokujgce rurocigg nie byty
montowane na odgatezieniach o $rednicy mniejszej niz o jedng dymensje w stosunku do
rurociggu, od ktérego odchodzi odgatezienie.

.2.7. lzolacja.
W pomieszczeniach piwnicy projektuje sie zastosowanie otuliny ze spienionego
poliuretanu o wspdtczynniku min. 0,035W/mK i grubosci jak nizej:
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Przewody i elementy instalacji izolowa¢ cieplnie otuling z pianki polietylenowej o
wspotczynniku nie mnigjszym niz 0,035 W/m2 K. Grubosci izolacji przewoddw instalacji
(materiat 0,035 W/(m2 K) winien wynosi¢ co najmniej.

+ Jdo DN20 20mm
+  powyzej DN20 do DN35 30mm

Montaz izolacji cieplnej rozpoczgl po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci i potwierdzeniu prawidtowosci wykonania instalacji. Materiaty przeznaczone do
wykonania izolacji cieplnej majg by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposdb ich
sktadowania ma wyklucza¢ mozliwosé zawilgocenia lub uszkodzenio. Pozostate odcinki
nieizolowane

.2.8. Armatura
Armatura do instalacji w wykonaniu mosieznych dostosowana do parametréw
ci$nieniowych i temperaturowych pracy instalacji.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywanio jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jokos$¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST, zaréwno w miejscu tych
roboét, jok tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp.

Maszyny i urzgdzenia mozna uruchomié dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwosciq uruchomienia przez
osoby niepowotane.

4.  TRANSPORT

Srodki i urzqdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. W
czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty przed przemieszczaniem i ich
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, 0gdlne zasady wykonania robot

Do rozpoczecia montazu instalacji ogrzewania wodnego mozna przystgpi¢ po
stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

+ obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisomi bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdét instalacyjnych,

« elementy budowlano-konstrukecyjne, majgce wptyw na montoz urzqdzen instaolaci
wodociggowo-kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadajg zatozeniom projektowym.

W miejscu przejsé rurociqgdw przez przegrody budowlane i tawy fundaomentowe
(podtgczenie cieptownicze) nalezy osadzi¢ rury ostonowe i tuleje, przy czym w miejscach tych
nie moze by¢ potqczen rur Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna byc¢
wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzqce przez strop powinny wystawad
okoto 2 cm powyzej posadzki.

6. Przewody nalezy mocowaé do elementdw konstrukcji budynkdéw za pomocq uchwytéw lub
wspornikdw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty
montaz  instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmqg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych
powinna zapewniad swobodne przesuwanie sie rur.
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5.2, Warunki przystgpienia do robét

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca opracuje :
+ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz)
+ projekt organizacji budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny zo prowadzenie robdt zgodnie z umowq lub
kontroktem oraz za joko$é¢ zastosowanych materiotéw i wykonywanych robdét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacjq projektowqg, wymaganiomi ST, PZJ, projektem organizacji robdt
oraz poleceniami Inzyniera. Polecenia Inzyniera dotyczqce realizacji robdt bedq wykonywane
przez Wykonowce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

.5.3. Demontaze

.5.4. Montaz rurociggow

Montaz nalezy wykonywad zgodnie ze sztukq budowlang oraz z instrukcjq producento.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ traose oraz usunqgé przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), mogqgce powodowaé uszkodzenie przewoddw (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zomontowaniem nalezy sprawdzic, czy elementy przewidzione do zomontowania
nie posiadajq uszkodzerh mechanicznych oroz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywad.

Kolejnos¢ wykonywania robdt:

* wyznaczenie miejsca utozenia rur.

« wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow.
* przecinanie rur.

+ zotozenie tulei ochronnych.

+ utozenie rur z zamocowaniem wstepnym.
« wykonanie potqczen.

.5.5. Podpory

.5.5.1. Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikdw i
wieszakdw) powinno by¢é zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniad
rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli
nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzerh cieplnych
przewoddw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcer
przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montoz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnié
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstgo miedzy podporomi przewoddw w przypadku zastosowania
alternatywnie rur miedzianych, podano w tablicy 2.

) Przewdd montowany
. Srednica Pionow .
Materiat . ) Inaczej
nominalna rury o’
m m
1 2 3 4
Miedz - ztqgcza DZ?\Q/ 121 Dzew 16 12
lutowane kapilarnie.
S Dzew 18 20 1,5
mied? - ztqcza Dzew 22 26 20
zaciskowe. Dzew 28 29 22
lecz nie mnigj niz jedna podpora na kazdg kondygnacje
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.5.5.2. Prowadzenie przewodow bez podpdr

Przew6d poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze byé
prowadzony bez podpdr pod warunkiem umieszczenia Qo w rurze ostonowej z
tworzywa sztucznego (w ,0eszlu’) osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej 0s byta linig falistg w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany.

Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

.5.6. Montaz grzejnikéw
Grzejniki montowane przy Scionie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni sciany lub wneki.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

* wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytdw,

« wykonanie otwordw i osadzenie uchwytéw,

+ zawieszenie grzejnika,

« podtqczenie grzejnika z ruromi przytgczanymi.
Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiona jest, aby ogrzewaé¢ budynek podczas prac
wykonczeniowych, lub by go osuszad, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczye przed
zobrudzeniem. Zaleca sie, aby opaokowanie byto zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Gatgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztqczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne
sq dziatania mogqce powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki
lakierniczej.

.5.7.  Montaz armatury i osprzetu

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w

ktdrej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne

zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,

zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

4. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyZnie pionowe
przechodzqcej przez o$ przewodu.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody

instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegrdod lub konstrukcji

wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych

podparc, zgodnie z projektem technicznym.

Zowory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie  wymagajq

dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na

gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu

instalacji woda naptywata ,00d grzybek”. Nie dotyczy to zawordw grzybkowych dla
ktorych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz

na podejscioch piondéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od

strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych piondw z wody, po ich
odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowaona w miejscach tatwo
dostepnych i by¢ zoopatrzona w ztgczke do weza w sposdb umozliwiajgcey

S nr projektu: WHA21spec0 -31-



gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)

wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia

wody.

10. Odpowietrzenie instalacji wykonac¢ zgodnie z PN-91/B-02420 joko odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych, z zaworem stopowym,
montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem
odpowietrzajgcym nalezy zamontowad zawdr kulowy odcinajgcy.

.5.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastowy armatury regulocyjnej jok np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych i
nastowy eksploatacyjne termostatycznych zawordw grzejnikowych, powinny byé
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji
w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulocyjnej nalezy wykonac zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych
powinien by¢ ustowiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
roboczych. Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta
ZQWOrOw.

.5.9.  Wykonanie potaczen

.5.9.1. Potqczenia spawane
Potgczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodomi:

+ spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa.
+ spawanie tukowe elektrodami otulonymi.
Przy potgczeniu spawanym nalezy:
« mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajgcq sie z czynnikiem znajdujgcym sie w
przewodzie.
+ stosowad spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem.
+ nie stosowad jednostronnych potgczert spawanych na zaktadke i spoin punktowych.
*+ nie stosowa¢ centrowania z zastosowaniem nie dajacych sig usungé wktadek.

Spawanie gazowa

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gozowego jest zolecane do wykonywania potgczerh obwodowych na ruroch o grubosci
Scianek do 4 mm i to niezaleznie od Srednicy rury oraz o grubosci scianek wiekszej od 4 mm,
lecz o $rednicy nie przekraczajqcej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegdw do potqczen czotowych ujete sq w normie PN-M-69013.
Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowaé druty wedtug PN-M-69420.
Spawanie innych materiatéw nalezy wykonywad¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi
instrukcjomi spawaniao.

.5.9.2. Potqczenia gwintowane

Zawory odcinajqce, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne o srednicach DNS@ i mniejszych
nalezy tqczy¢ z instalacjg poprzez potqgczenia gwintowane. Potgczenia gwintowane
wykonywaé z uszczelnieniem na gwincie. Joko materiat uszczelniojgcy nalezy stosowad
tasme teflonowq lub paste uszczelniajgca.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy sprowdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.
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Instalacje ogrzewania nalezy poddaé¢ badaniom na szczelnosé. Badania szczelnosci
urzqdzen nalezy wykonywad w temperaturze powietrza wewnagtrz powyzej 0°C.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zokryciem bruzd i kanatéw, przed
robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze byc
wykonana préba czesciowaq, jezeli badanie szczelnoéci w czasie proby koricowej bytoby
niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacje po zakorkowaniu otwordw nalezy nopetni¢ wodqg wodociggowq lub z
innego zrédta, doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzic
kontrole catego urzqdzenio, zwracajgc szczegdlng uwage czy potqgczenia przewoddw i
armaotury sq szczelne

.6.2. Zakres badan odbiorczych
Zokres badarh nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkodci instalacji ogrzewcze).
Szczegdtowy zakres badarh odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcq z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze:
» szczelnosci
+ odpowietrzenia
« zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
+ zabezpieczenia przed korozjg wewnetrznqg
« zabezpieczenia przed mozliwoséciq wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

.6.3. Prdba szczelnosci.

Instalacja przed zokryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi byé poddana prébie
szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcq probie
(lub jej czesd) kilkakrotnie skutecznie przeptukadé woda,

Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodqg uzdatniong
o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczqgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI Instal.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztaddw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Badania szczelnosci instalacji na
zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzié
zgodnie z ,Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych,
Zeszyt nr 6 COBRTI Instal *, tzn. ciSnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary.

Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczad
do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 bardw. Kazdy grzejnik sprowdzany
jest szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 bardw. Cisnienie
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczad¢ 10 bardw.
Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w
mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznad za
pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzqdzi¢ protokdt.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco,
przy najwyzszych — w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng
pracq instalacji.

Warunki wykonania badania szczelnosci:
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Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzad przed zakryciem bruzd i kanatdw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanotéw, w ktdrych
zmontowano cze$é¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montozu cotej
instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zaokrywanej jej czesci, w
ramach odbioréw czesciowych.

Bodanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodq. Podczas odbioréw
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwosciq zamarzniecia instalacji
lub spowodowanio nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nowet krdtkotrwatego podnoszenia
ci$nienia ponad wartosé cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta lub
zrédto ciepta powinno byé skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodqg zimnq
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodq, instalacja (lub jej czesd)
polegajgca badaniu, powinna byc¢ skutecznie wyptukana wodqg. Czynnos¢ te nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaoturze zewnetrznej, o budynek w ktérym jest
instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.
Przed napetnieniem wodq instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne |
nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw,
lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Zaleca
sie potqczenie, z elementem otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczqcej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawdr stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodqg, uwzgledniajqc
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki
badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte
materiaty instalacyjne wymagajq wprowadzenia go do instalacji.
Nalezy od instalacji odtqczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorczqg i inne rury
zobezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtqczy¢ kociot od instalacji.
Po napetnieniu instalacji wodqg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cidnieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przeglqdu instalagji
(szczegdlnie potqgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujq przecieki
wody lub roszenie i czy instalocja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.
Instalacje lub jej czesé, ktéra po napetnieniu wodqg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sig alternatywnie:
zabezpieczy¢ przed skutkomi zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze Srodkiem obnizajgcym temperature jej zomarzania i nie oddziatywujgcym
szkodliwie na elementy instalacji.
nie wyposazac¢ w grzejniki, zastepujqc je grzejnikowymi szablonomi montazowymi z
odpowietrznikomi miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z
instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimna,

Do instalacji nalezy podtqczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna byé¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zowdr zwrotny i
spustowy.
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Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o S50% wiekszym od cisnienia probnego i dziotce
elementarne;:

0,1 bar przy zokresie do 10 bar.

0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w
tym czasie przeciekdw wody lub roszenio.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyé
cisnienie w instalacji za pomocqg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego
wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 3, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi ponizej:

Przygotowanie instalacji i ci$nienia pracy:

L Rodzqj Sposdb Rodzaje urzgdzen Cisnienie
p. |instalacji lub | zabezpieczenia | odbierajgcych ciepto prébne w
grzejnika instalacji najnizszym
punkcie instalacji
- - - - bar
1 | Instalacja Zgodnie Z |+« Dowolne zlp! 2 lecz nie
oQrzewczo O | wymaganiami: ograniczeniami mniej niz 4 bary
obliczeniowej PN-B-02413 lub wynikajgcymi - | (wezownice
temperaturze PN-B-02414 wlasciwej polskiej | 9rzejnika
zasilanio t<100°C normy lub aprobaty | Ptaszczyznowego
techniczne. nalezy przed
+ Grzejniki zalaniem
ptaszczyznowe (z | jostrychem,
wtasciwym poddac¢ badaniu
ograniczeniem szczelnosci  na
temperatury) ciSnienie  p) +2
lecz nie mnigj niz
9 bar)
ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalaci
Obserwacje, warunki zaliczenia pozytywnego badar:
Potgczenia Przebieg badania
przewoddéw | Nazwa czynnosci Czas trwania |Warunki  uznania  wynikdéw
badania za pozytywne
Spawane, Podniesienie — Brok przeciekéw i roszenio,
lutowane, cisnienia w instalagji szczegdlnie na potgczeniach
zaciskane), | do wartodci cidnienia i dtawnicach

kotnierzowe | prébnego
Obserwacja instalacji | %2 godziny jw. ponadto manometr nie

wykaze spadku cisnienia

Gwintowane | Podniesienie — Brok przeciekéw i roszeniq,
cisnienia w instalacji szczegolnie na potgczeniach
do wartosci cidnienia i dtawnicach
prébnego
Obserwowanie Y2 godziny jw. ponadto cisnienie na
instalacji manometrze nie  spadnie

wiecej niz 2%
) potgczenia przewoddw zaciskane przez dokrecenie lub zaprasowanie
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Co najmniegj trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac¢ +3K) i nie powinno
wystepowacé promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodqg zimng, powinien by¢ sporzqdzony
protokdt badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowad te czesé instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

.6.3.1. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodq (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnigje
toka koniecznos$é) nie nalezy jej oprézniad, z wyjgtkiem przypadkdw gdy zachodzi
konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oprdznianie
tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sq prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywaé sie do zbiornika retencyjnego,
jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze
dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiotu z ktérego wykonane
sq rury i grzejniki.

Instalacje, napetniong wodqg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury
zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czeéciowego, to
badanie nalezy przeprowadzi¢ wodqg odpowiednio uzdatniong, aby ta czes¢ instalacji, ktdéra
zostata poddana probie i po tej prébie bedzie oprdzniona z wody do momentu wtgczenia do
pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

.6.3.2. Badania zabezpieczenn antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji ogrzewczej

Badania zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
by¢  przeprowadzone po  catkowitym  zakoriczeniu  wykonywania  zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddw. Polegajg one
na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiaomi okredlonymi  w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy ocenié, wyglagd zewnetrzny
izolacji i ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzqgdzony protokdt
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

.6.3.3. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworomi grzejnikowymi),
odpowietrzanie odbywa sie przez urzqdzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po
co najmniej dwdch dobach ciggtego dziatania instalocji na gorgco mozna przeprowadzic
badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w
sposéb podredni, sprawdzajqc ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sq zopowietrzone. Po
przeprowadzeniu badon powinien by¢ sporzqdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

.6.3.4. Badania oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprowdzeniu czy
poszczegdlnie odgatezienia przewododw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sq czytelnie oznokowane w
sposéb widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badon powinien by¢ sporzqdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja
powinna by¢ przedstowiona do ponownych badan.
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.6.3.5. Badania kontrolne nagrzewnic wodnych - central wentylacyjnych i
kurtyn powietrznych
Po przeprowodzonych przeglgdach i zabiegaoch  konserwacyjnych — nalezy
przeprowadzi¢ kontrole parametréw pracy urzqdzenia tj:
+ pomiar temperatur i wilgotnosci powietrza przed i za elementami wyposazenia
funkcjonalnego realizujgcymi obrébkqg temperaturowq i wilgotnosciowq powietrza.
* pomiary temperatur i parametréw pracy czynnikdw grzewczych i chtodzqcych.
+ pomiary wydajnosci i spietrzenio catkowitego wentylatordw.
* pomiary prqdéw pobieranych przez odbiorniki energii elektrycznej.
Fokt przeprowadzenia konserwacji i wykonania pomiardw kontrolnych musi byé
odnotowany w odpowiednich dokumentach przynaleznych do centrali.

.6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

« odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekraocza¢ S mm,

+ odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzionego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

«  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania
dla danegj fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy danqg faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowodzi¢ badania ponownie.

7. OBMIAR ROBOT
.71. Wytyczne ogdine

Ogdlne wymagania dotyczqce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ogdlnej. Po
zakorczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonad¢ obmiaru powykonowczego instalacji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym.:
dtugosc przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi.
do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint |
tqcznikow.
dtugosc zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy.
catkowitg dtugosé przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnosé
lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddéw
zasilajgcych i powrotnych.

.7.2. 0gdlne zasady obmiaru robét

Ogdélne wymogania dotyczgce obmiaru podano w  specyfikacji  technicznej
Wymagania ogdlne”. Jednostkqg obmiarowqg jest m (metr) wykonanego i odebranego
przewodu.

.7.3. Jednostkii zasady obmiaru robét
Jednostkq obmiarowq dla robdt objetych specyfikacjq jest:
m? (metr kwadratowy), wyliczony joko dtugoéé pomnozona przez szerokoéé, dla:

» powierzchni izolacji

szt. (sztuk -q), wyliczona jokos$¢ ilos¢ poszczegdlnych elementéw z podziatem na
rodzaje, typy i wielkosci dla:

* armaotury
« ksztottek
» grzejnikéw

m (metr), wyliczony jako dtugos¢ dla:
* rurociqgi,

Obmiar robdt okresdla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w
jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robdt. Ilos¢ robdt oblicza sie wedtug
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sporzqdzonych przez stuzby geodezyjne pomiardéw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagari technicznych zowartych w ST i ujmuje sie w
ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg
akceptacji Inzyniera i muszq posiadaé wazne certyfikaty legalizacji.

.8. ODBIORY ROBOT

.8.1. 0gdlne zasady odbioru robét

Roboty uznoje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowqg, ST i
wymaganiomi Inzynierq, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

.8.2.  Odbiory roboét

Odbidr robdt nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na
celu stwierdzenie czy urzqgdzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajq sie do
eksploatacji i 0siggajq zoktadane parametry. Wykonawca powiadamia Inwestora o gotowosci
obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakoriczeniu robdt na
budowie. Przedmiotem odbioru sq te instolacje ogrzewanio, ktére wyodrebniono jako
oddzielne sktadniki inwestycji.

.8.3. 0Odbidr czesciowy
Odbiory migdzyoperacyjne (czgséciowe) nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do
nastepujgcych robdt:

» przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (Uumiejscowienie i wymiary otwordw).

« Sciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie).

« bruzdy w Scianach: wymiary, czystoéé bruzd, zgodnoéé z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkdéw odcinkéw poziomych.

» wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatdéw dla prowadzenia przewoddw czesci
zewnetrznej tej instolocji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scion, spadek,
odwodnienie.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzojgcy jokosé
wykonania oroz przydatnosé robdt i elementdw do prawidtowego montozu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonad
korcowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewanio.

.8.4. Odbidér konncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonad
komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi przedstawiciel Wykonawcy oraz
przedstawiciele, Inwestora.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokdty tych odbioréw stanowiq zatqcznik do protokdtu
korcowego. Przy odbiorze korcowym nalezy sprowdzic:

+ zgodnos¢ wykonania z projektem

¢ zgodnos$¢ wykonania z ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt instalacji
grzewczych" zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 052003 r oraz wczesniej
powotanymi w PB i ST normami.

Przy odbiorze korncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

+ Dokumentaocje techniczng z naniesionymi elementami zmion i uzupetnieniami
dokonywanymi w trokcie budowy

« Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiardw

«  Protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”

*+  Protokoty wykonanych prob i badan

« Swiadectwa jokosci, wydane przez dostowcdw urzqdzery i materiotdw podlegajgcych
odbiorom technicznym, a tokze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

* Instrukcje obstugi
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Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z
inwestorem przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje
sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzqdzery i parametréw roboczych instalacji oraz
sprawdzenie stosownych dokumentdw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzqdzi¢ protokdt
koncowy z adnotacjq o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisdw poszczegdlnych
parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokdt nalezy
podpisac przez osoby prowadzgce budowe.

.8.5. Zobowigzania wykonawcy po zakoriczeniu robét

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musioto zapewnié, po odbiorze, obecnosé
wykwalifikowanego technika, uczestniczqcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majgcego obstugiwacl sprzet i urzgdzenia instalacji.

.8.6. Dokumentacja powykonawcza

Zokres i zawarto$¢ Dokumentacji Powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslajg
niniejsze WTWiO. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierad:
Projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego

realizacje potwierdzili kierownik robdt instalacyjnych i inspektor nadzory,
odpowiedzialni za prowidtowosé wykonania instalacji, na ktdérym naniesiono
dokonaone w trakcie montazu zmiony i uzupetnieniao instalacji  (rysunki

powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji,
rozwiniecio, konieczne schematy, - rysunki umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i
zastonietych przewoddw i urzqdzen, itp.).

Dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajgce dozorowi UDT.

Oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sq zgodne z projektem
technicznym oraz przepisomi i obowigzujgcymi normami.

Instrukcjq obstugi instalacji wraoz z dokumentacjomi techniczno - ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne.

Na wyroby objete gwarancjomi, dokumenty potwierdzajgce gwarancjq producenta
lub dystrybutora.

Obmiar robdt powykonawczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdélne wymagania dotyczqce ptatnosci podono w  specyfikacji  technicznej
Wymagania ogdélne”.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

« ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom |l

+ Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszaowa 1988.

+  PN-64/B-10400 ,Urzgdzenia centralnego ogrzewaonia w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

¢ PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewar
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania®™.

+  PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemdw cieptowniczych. Wymagania®.

«  PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

«  PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i
badania”.

+  PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zowory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

«  PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1. Wymaganiao i badania”.

«  PN-EN 442-11999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

«  PN-EN 442-2:1999/A1.2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badar (zmiana Al)".

«  PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

S nr projektu: WHA21spec0 -39-



+  PN- 93/C-04607 Woda w instalacjoch ogrzewania. Wymagania i badania dotyczqce
jakosci wodly.

KONIEC
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	1. Do rozpoczęcia montażu instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych można przystąpić po stwierdzeniu przez kierownika budowy, że:
	2. W miejscu przejść rurociągów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe należy osadzić rury osłonowe i tuleje, przy czym w miejscach tych nie może być połączeń rur. Przestrzeń między rurociągiem a tuleją ochronną, powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzące przez strop powinny wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Na każdym przejściu przez kondygnacja rury należy zabezpieczyć przeciwpożarowo (EI 60) uniemożliwiając rozprzestrzenianie się ognia i dymu.
	3. Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur. Przewody podejść wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
	4. Nie wolno łączyć przewodów wodociągowych wody pitnej lub ciepłej z siecią przewodów zasilanych z innych źródeł; niedopuszczalne jest bezpośrednie połączenie wodne przewodów wodociągowych z przyborami sanitarnymi, kotłami i instalacjami centralnego ogrzewania oraz urządzeniami przemysłowymi.
	5. Przewody instalacji wodociągowej wykonanej z tworzyw sztucznych powinny być prowadzone w odległości mierzonej od powierzchni rur większej niż 10 cm od rurociągów cieplnych. W przypadku, gdy odległość ta jest mniejsza należy zastosować izolację cieplną.
	6. Przewody instalacji wodociągowej prowadzone przez nie ogrzewane pomieszczenia lub, w których jest znaczna zawartość pary wodnej powinny być zabezpieczone izolacją przed zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej na zewnętrznych ściankach przewodów.

	.5.2. Instalacja wodociągowa
	1. Wewnętrzne przewody wodociągowe należy prowadzić po ścianach wewnętrznych w kierunkach prostopadłych i równoległych do ścian.
	2. Spadki przewodów powinny zapewniać możliwość odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz możliwość odpowietrzenia przez najwyżej położone punkty czerpalne.
	3. Przewody wodociągowe i ciepłej wody mogą być prowadzone w obudowanych węzłach sanitarnych, przy czym należy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia. Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia lub szyby instalacyjne należy zaizolować akustycznie.
	4. Przewody w bruzdach powinny mieć izolację cieplną oraz powietrzną nie mniejszą niż 3cm. Niedopuszczalne jest wypełnienie przestrzeni bruzd materiałami budowlanymi; zakrycie bruzd powinno nastąpić po dokonaniu odbioru częściowego instalacji wodociągowej i ciepłej wody. Powierzchnia przewodów ciepłej i zimnej wody prowadzonych w bruzdach powinna być zabezpieczona przed tarciem o ścianki bruzd.
	5. Instalacje wodociągowe z rur tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o podobnych właściwościach powinny być: prowadzone (o ile to możliwe) w odległości min. 10 cm od rurociągów cieplnych - mierząc od powierzchni rur. W przypadku gdy odległość ta jest mniejsza niż 10 cm, należy zastosować izolację cieplną. Przewody należy również izolować, gdy działanie dowolnego źródła ciepła mogłoby spowodować podwyższenie temperatury ścianki rurociągu: w przewodach wodociągowych - powyżej + 30°C,
	6. Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych i ciepłej wody powyżej przewodów elektrycznych.
	7. Minimalne odległości przewodów wody zimnej i ciepłej od przewodów elektrycznych powinny wynosić 10 cm.
	8. Odległość zewnętrznej powierzchni rury wodociągowej lub jej izolacji od ściany, stropu albo podłogi powinna wynosić co najmniej:
	9. Podejścia wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach czerpalnych.

	.5.3. Instalacja kanalizacji.
	1. Przewody kanalizacyjne należy prowadzić po ścianach wewnętrznych.
	2. Pionowe przewody spustowe powinny być układane pionowo. Dla ominięcia przeszkód dopuszcza się stosowanie odsadzek, z tym że przy większej długości odsunięcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien być nachylony do pionu pod kątem nie mniejszym od 45°.
	3. Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewnątrz budynku pod posadzką pomieszczeń, w których temperatura nie spada poniżej 0°C powinny być ułożone w ziemi na takiej głębokości, aby odległość od powierzchni podłogi do wierzchu przewodu wynosiła co najmniej 50 cm. Niedopuszczalne jest bezpośrednie układanie przewodów pod twardą podłogą na podłożu betonowym.

	.5.4. Montaż przewodów z rur stalowych ocynkowanych
	.5.4.1. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych

	.5.5. Montaż kanalizacji z rur PVC, PP
	.5.6. Wykonanie izolacji ciepłochronnej
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	.6. Kontrola jakości robót
	.6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
	.6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
	1. Instalację wody ciepłej i zimnej należy poddać badaniom na szczelność.
	2. Badania szczelności urządzeń należy wykonywać w temperaturze powietrza wewnątrz powyżej 0°C.
	3. Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych może być wykonana próba częściowa, jeżeli badanie szczelności w czasie próby końcowej byłoby niemożliwe lub utrudnione.
	4. Badaną instalację po zakorkowaniu otworów należy napełnić wodą wodociągową lub z innego źródła, dokładnie odpowietrzając urządzenie. Po napełnieniu należy przeprowadzić kontrolę całego urządzenia, zwracając szczególną uwagę czy połączenia przewodów i armatury są szczelne.
	5. Po stwierdzeniu szczelności należy urządzenie poddać próbie podwyższonego ciśnienia za pomocą ręcznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prób ciśnieniowych.
	6. Instalacja wodociągowa przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej wartości ciśnienia roboczego, lecz nie mniejszym niż 0,9 MPa nie powinna wykazywać przecieków na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i połączeniach.
	7. Instalację uważa się za szczelną, jeżeli manometr w ciągu 20 min. nie wykazuje spadku ciśnienia. Badanie instalacji ciepłej wody należy wykonać dwukrotnie: raz napełniając instalację wodą zimną, drugi raz wodą o temperaturze 55°C. Podczas drugiej próby należy sprawdzić zachowanie się wydłużek, punktów stałych i przesuwnych. Próbę szczelności na gorąco przeprowadzamy na ciśnienie wodociągowe.
	8. Całość robót należy wykonać zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych cz. II - instalacje sanitarne i wodne”.
	.6.2.1. Badanie szczelności wodą zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego (instalacje wodne)
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	.2.3.2. Wentylatory
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	.3. Sprzęt
	.4. Transport
	.4.1. Transport kanałów wentylacyjnych
	.4.2. Izolacja termiczna

	.5. Wykonanie robót
	.5.1. Ogólne wymagania wykonania robót budowlanych
	.5.2. Montaż wentylatorów i central wentylacyjnych
	1. Wentylatory (promieniowe i osiowe) powinny być izolowane przeciw drganiowo przez zastosowanie płyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentów, amortyzatorów gumowych lub sprężynowych, kompensatorów itp.
	2. Wentylatory powinny być tak zamontowane, aby ich dostęp nie nastręczał trudności, ani nie stwarzał zagrożenia dla obsługi.
	3. Wentylatory promieniowe (z wyjątkiem dachowych) powinny być tak ustawione, aby wał wirnika miał położenie poziome. W przypadku montażu wentylatorów osiowych o osi pionowej wał wirnika powinien być ściśle pionowy, a łożyska przewidziane do pracy pionowej.
	4. Przy montażu wentylatorów dostarczonych na plac budowy w częściach, przed ich uruchomieniem należy wirnik wyważyć wirnik statycznie.
	5. Przed i po montażu wentylatorów należy dokonać ręcznej próby ruchu wirnika i stwierdzić, czy nie występuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowę, a także, czy szczelina między wirnikiem i obudową wentylatora jest jednakowa na całym obwodzie.
	6. Jeśli istnieje możliwość przedostania się do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora powinna być odwodniona w najniższym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowej.
	7. Wentylatory powinny być połączone z kanałami wentylacyjnymi za pomocą elastycznych króćców amortyzujących (brezent, skóra, igelit itp.). Długość elastycznych króćców powinna wynosić 100-150 mm, wymiary i kształt króćców powinny być zgodne z wymiaram i kształtem otworów wentylatora.

	.5.3. Montaż przewodów wentylacyjnych i rewizji.
	.5.3.1. Montaż przewodów powinien spełniać następujące warunki:
	1. Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych,
	2. Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach,
	3. Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród,
	4. Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne,
	5. Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni,
	6. Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu zamontowania,
	7. Metoda podparcia lub podwieszenia powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania,
	8. Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji,
	9. Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów:
	10. Zamocowanie przewodów powinno być odporne na podwyższoną temperaturę powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje,
	11. Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy, co najmniej 3,0 w stosunku do obliczeniowego obciążenia,
	12. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia lub elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku,
	13. W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych,
	14. Podpory i podwieszenia w obrębie w odległości nie mniejszej niż 15m od źródła drgań powinny być wykonane, jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów,

	.5.3.2. Otwory rewizyjne, powinny spełniać następujące wymagania:
	1. Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób,
	2. Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych,
	3. Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamocowane aby nie utrudniały czyszczenia przewodów,
	4. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia,
	5. Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących,
	6. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych,
	7. Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać,
	8. W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200mm należy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku
	9. Przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200mm lub otwory rewizyjne,
	10. W przypadku wykonania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu,
	11. Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 450, a w przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10m,


	.5.4. Montaż nawiewników i kratek wentylacyjnych
	1. Elementy ruchome powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały,
	2. Elementy nawiewne i wywiewne nie powinno umieszczać się w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza,
	3. Elementy nawiewne i wywiewne powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny,
	4. Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem należy prowadzić jaknajkrótszą trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków, ,
	5. Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewniać dogodną obsługę, konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody,
	6. Elementy nawiewne i wywiewne powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac budowlanych,
	7. Elementy nawiewne i wywiewne z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie otwartej
	8. Nawiewniki higrosterowane to urządzenia samoregulujące. Ilość dostarczanego przez nie powietrza jest ściśle uzależniona od różnicy ciśnienia na zewnątrz i wewnątrz pomieszczenia. Dzieje się tak do poziomu różnicy ciśnień, przy którym nawiewniki ciśnieniowe osiągają maksymalną wartość wydajności. Przy dalszym wzroście skrzydełka odchylają się, ograniczając ilość doprowadzanego powietrza. Nawiewniki ciśnieniowe dają użytkownikowi możliwość zamknięcia przysłony, ograniczając przepływ powietrza do minimum.

	.5.5. Montaż przepustnic
	1. Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, powinny być wyposażone w element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym położeniu. Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji,
	2. Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w Pełnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia Otwartego i zamkniętego,
	3. Szczelność przepustnice zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751,
	4. Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie a wg klasyfikacji Podanej w PN-EN 1751.
	5. Nastawienie regulatorów stałego i zmiennego wydatku zgodnie z założeniami projektowymi

	.5.6. Montaż klap p.poż.
	.5.7. Wykonanie izolacji ciepłochronnej

	.6. Kontrola jakości robót
	.6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
	.6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
	.6.2.1. Ogólne wymagania kontroli jakości
	.6.2.2. Szczegółowe wymagania – odbiór międzyoperacyjny
	.6.2.3. Kontrola sieci kanałów wentylacyjnych
	.6.2.4. Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w pomieszczeniu
	.6.2.5. Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych


	.7. Obmiar robót
	.7.1. Ogólne wymagania

	.8. Odbiory robót
	.8.1. Ogólne wymagania odbioru robót
	.8.2. Badania
	.8.2.1. Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych
	.8.2.2. Badanie czerpni powietrza, wyrzutni
	.8.2.3. Badanie sieci przewodów
	.8.2.4. Badanie elementów nawiewnych i wywiewnych
	.8.2.5. Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

	.8.3. Odbiory robót
	.8.3.1. Odbiór częściowy
	.8.3.2. Odbiór końcowy

	.8.4. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót

	.9. Podstawa płatności
	.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	.9.2. Zasady rozliczenia i płatności

	.10. Przepisy związane

	Specyfikacja techniczna szczegółowa Instalacja ogrzewcza (wodna)
	.1. Wstęp
	.1.1. Przedmiot ST
	.1.2. Zakres stosowania ST
	.1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
	roboty demontażowe instalacji
	montaż instalacji c.o. i c.t.

	.1.4. Wymagania ogólne

	.2. Materiały
	.2.1. Wymagania ogólne
	.2.2. Pompy obiegowe
	.2.2.1. Układ sterowania CWU

	.2.3. Rurociąg w obrębie kotłowni
	.2.3.1. Instalacja obiegów kotłowych z uzbrojeniem
	.2.3.2. Mocowania
	.2.3.3. Zabezpieczenia antykorozyjne
	.2.3.4. Izolacje termiczne rurociągów

	.2.4. Grzejniki
	.2.4.1. Grzejniki stalowe

	.2.5. Rury i kształtki, odpowietrzenie.
	.2.5.1. Rury PEX (glikol)
	.2.5.2. Rury stalowe spawane

	.2.6. Podpory
	.2.7. Izolacja.
	.2.8. Armatura

	.3. Sprzęt
	.3.1. Wymagania ogólne

	.4. Transport
	.5. Wykonanie robót
	.5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	.5.2. Warunki przystąpienia do robót
	.5.3. Demontaże
	.5.4. Montaż rurociągów
	.5.5. Podpory
	.5.5.1. Podpory stałe i przesuwne
	Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno być zgodne z projektem technicznym. Nie należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jeżeli nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów i nie wywołuje powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów.
	Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

	.5.5.2. Prowadzenie przewodów bez podpór
	Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, może być prowadzony bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego (w „peszlu") osadzonej w warstwach podłoża podłogi.
	Celowe jest takie ułożenie rury osłonowej, żeby jej oś była linią falistą w płaszczyźnie równoległej do powierzchni przegrody na której przewód jest układany.
	Przewód w rurze osłonowej powinien być prowadzony swobodnie.


	.5.6. Montaż grzejników
	Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki.
	Kolejność wykonywania robót:
	Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, grzejnik powinien być zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik należy w inny sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych.
	Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek w grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej.

	.5.7. Montaż armatury i osprzętu
	Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana.
	Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
	Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji.
	4. Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś przewodu.
	Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze.
	Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym.
	Zawory grzejnikowe połączone bezpośrednio z grzejnikiem nie wymagają dodatkowego zamocowania.
	Armatura odcinająca grzybkowa montowana na podejściu pionów, a także na gałęziach powinna być zainstalowana w takim położeniu aby przy napełnianiu instalacji woda napływała „pod grzybek". Nie dotyczy to zaworów grzybkowych dla których producent dopuścił przepływ wody w obu kierunkach.
	Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na podejściach pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z wody, po ich odcięciu. Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i być zaopatrzona w złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stałych lub przenośnych) wykonanych z materiału (tworzywa sztucznego) nie powodującego zanieczyszczenia wody.
	10. Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrzników automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyższych punktach instalacji. Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy odcinający.

	.5.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej
	Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaż kryz regulacyjnych), nastawy regulatorów różnicy ciśnienia, nastawy montażowe zaworów grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym.
	Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.
	Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych powinien być ustawiony na każdym zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych. Czynność ustawienia należy dokonać zgodnie z instrukcją producenta zaworów.

	.5.9. Wykonanie połączeń
	.5.9.1. Połączenia spawane
	.5.9.2. Połączenia gwintowane


	.6. Kontrola jakości robót
	.6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
	.6.2. Zakres badań odbiorczych
	.6.3. Próba szczelności.
	Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.
	Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą.
	Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI Instal.
	Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.
	Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie. Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 0°C.
	Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, Zeszyt nr 6 COBRTI Instal ”, tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary.
	Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 6 barów. Każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 barów. Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 10 barów.
	Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani roszenia.
	Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.
	Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych – w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.
	Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji.
	Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) polegająca badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja nie może być przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte.
	Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypłukanej, nie należy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być odpowietrzana poprzez ręczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z elementem otwierającym zawór stopowy, węża elastycznego, umożliwiającego odprowadzenie wody płuczącej do przenośnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór stopowy należy wkręcić automatyczny odpowietrznik.
	Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania wody stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne wymagają wprowadzenia go do instalacji.
	Należy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury zabezpieczające. Jeżeli instalacja jest zasilana z kotła z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, należy odłączyć kocioł od instalacji.
	Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności.
	Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed okresem występowania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie:
	zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze środkiem obniżającym temperaturę jej zamarzania i nie oddziaływującym szkodliwie na elementy instalacji.
	nie wyposażać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montażowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umożliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutków korozji.

	Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.
	Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej:
	0,1 bar przy zakresie do 10 bar.
	0,2 bar przy zakresie wyższym.

	Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia.
	Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie instalacji.
	Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować na podstawie tablicy 3, a badanie należy przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi poniżej:
	Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ±3K) i nie powinno występować promieniowanie słoneczne.
	Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności.
	.6.3.1. Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą
	.6.3.2. Badania zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji ogrzewczej
	.6.3.3. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej
	.6.3.4. Badania oznakowania instalacji ogrzewczej
	.6.3.5. Badania kontrolne nagrzewnic wodnych – central wentylacyjnych i kurtyn powietrznych

	.6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

	.7. Obmiar robót
	.7.1. Wytyczne ogólne
	długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi.
	do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników.
	długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy.
	całkowitą długość przewodów przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelność lub przy badaniach na gorąco powinna stanowić suma długości przewodów zasilających i powrotnych.

	.7.2. Ogólne zasady obmiaru robót
	.7.3. Jednostki i zasady obmiaru robót

	.8. Odbiory robót
	.8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	.8.2. Odbiory robót
	.8.3. Odbiór częściowy
	.8.4. Odbiór końcowy
	.8.5. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót
	.8.6. Dokumentacja powykonawcza
	Projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, którego realizację potwierdzili kierownik robót instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidłowość wykonania instalacji, na którym naniesiono dokonane w trakcie montażu zmiany i uzupełnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwinięcia, konieczne schematy, - rysunki umożliwiające lokalizację obudowanych i zasłoniętych przewodów i urządzeń, itp.).
	Dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające dozorowi UDT.
	Oświadczenia wskazujące, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, są zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowiązującymi normami.
	Instrukcją obsługi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobów zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne.
	Na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancją producenta lub dystrybutora.
	Obmiar robót powykonawczy.
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