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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU  
ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANEGO BRANŻY KONSTRUKCYJNEJ 

 
 

1. Podstawa opracowania: 
Opracowanie sporządzono na podstawie: 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) tj. z 
dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422) tj. z dnia 8 kwietnia 2019 r. (Dz.U. z 2019 r. 
poz. 1065) 

-  Mapy sytuacyjno - wysokościowej w skali 1:500,  
- Uzgodnień z inwestorem; wizji w terenie. 
-  Zlecenie Inwestora: Gmina Miasto Jordanów, ul. Rynek 1, 34-240 Jordanów 

2. Dane ogólne: 
Inwestor: Gmina Miasto Jordanów, ul. Rynek 1, 34-240 Jordanów 
Założenia podstawowe: 
- Strefa obciążenia śniegiem: III. 
- Strefa obciążenia wiatrem: III. 
- Wysokość 476,5 m.n.p.m 

3. Cel i zakres opracowania 
W związku z planowaną realizacją zadania pn.: „Budowa trybun stałych o konstrukcji stalowej 
z siedziskami plastikowymi oraz 2 tablic wyników z podłączeniem do istniejącego 
okablowania. Przebudowa nawierzchni parkingu zlokalizowanego na działkach nr 2149/2 
i 2150/2 obręb 0001 Jordanów wraz z 
budową chodnika wzdłuż ul. Marii Konopnickiej na odcinku od skrzyżowania  
z ul. Zygmunta Krasińskiego do granicy działki nr 2153/1 obręb 0001 Jordanów, na działkach 
nr 5421/2, 2150/2, 2151/2 i 2152/6 obręb 0001 
Jordanów w miejscowości Jordanów, gmina Jordanów 
na działkach nr 5421/2, 2150/2, 2151/2 i 2152/6 obręb 0001 Jordanów w miejscowości 
Jordanów, gmina Jordanów. 

4. Opis stanu istniejącego 
W stanie istniejącym boisko wielofunkcyjne posiada nawierzchnię z poliuretanowej.  Górna 
warstwa użytkowa grubości około 13 mm,  to mieszanka kleju poliuretanowego i granulatu 
EPDM. Wymiary nawierzchni poliuretanowej 30,35x44,33m. Teren boiska jest ogrodzony 
ogrodzeniem z siatki stalowej spełniającej jednocześnie rolę piłkochwytów. Wymiary części 
ogrodzonej 52,30x38,50m. Ogrodzenia posiada dwie furtki oraz bramę wjazdową. Teren 
boiska jest oświetlony. Odwodnienie boiska wykonano jako odwodnienie liniowe z 
odprowadzeniem wód do istniejącej kanalizacji deszczowej. Teren  ogrodzony poza 
nawierzchnią poliuretanową stanowi trawnik, oraz nawierzchnia z kostki brukowej na dojściach 
od furtek i bramy. 

 
5. Zamierzenia projektowe 

• Budowa trybun stałych o konstrukcji stalowej z siedziskami plastikowymi, wraz z 
fundamentami i utwardzeniem. 

• Budowa 2 tablic wyników  z podłączeniem do istniejącego okablowania wraz z 
fundamentami. 

 

6. Opis stanu projektowanego 
 

6.1 Opis konstrukcyjno-branżowy, oraz zastosowane schematy konstrukcyjne obiektu 
W ramach inwestycji przewidziano budowę prefabrykowanych trybuny o konstrukcji stalowej 
stałej 3 - rzędowej TZ na boisko zewnętrzne z siedziskami plastikowymi, podesty kratowe typ 
VEMA i konstrukcja stalowa cynkowane ogniowo, 201 miejsc.  
Trybuny winny być wykonane zgodnie z normami PN-EN 13200-1:2019, PN-EN 13200-3-2018 
i posiadać Certyfikat Zgodności, uprawniający do oznaczania wyrobu Znakiem 
Bezpieczeństwa 
Dodatkowo przewiduje się budowę 2 prefabrykowanych tablic tablica wyników diodowych na 
boiska zewnętrzne. wymiary 205 x 140 cm, sterowanie bezprzewodowe z pilota, tablica 
główna (zegar czterocyfrowy + wynik 0-19, 0-99), wysokość cyfr wyświetlanych 305 mm, stałe 
duże napisy GOSPODARZE - GOŚCIE - widoczność do 100 m. Montaż tablicy wyników bez 
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wykonania instalacji zasilającej (z podłączeniem do wykonanego okablowania) Oparcie tablic 
na prefabrykowanych słupach wsporczych wys.4,50m  i żelbetowym fundamencie. 
Podstawowe elementy nośne obliczone, jako belki jedno i wieloprzęsłowe, oraz układy ram 
płaskich i przestrzennych. 

 

6.2 Opis projektowanych elementów konstrukcyjnych  
- Posadowienie: Stopy fundamentowe z betonu C20/25, z dodatkiem środka 
wodoszczelnego, zbrojone prętami AIIIN Wymiary elementów podano w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach konstrukcyjnych. 
Klasa środowiskowa: XC2 otulina od strony gruntu 50mm. 
Alternatywne posadowienie na stopach fundamentowych prefabrykowanych zgodnie z 
zaleceniami producenta. 
Poziom posadowienia ław i stóp fundamentowych min. 1,20m poniżej poziomu 
projektowanego terenu.  
- Konstrukcja nośna: 
a.) trybuny – Konstrukcja prefabrykowana, stalowa 3rzędowa z profili stalowych 

ocynkowanych Materiał: S 275.  Granica plastyczności  fy=275 MPa  
a.) tablice – słupy wsporcze prefabrykowane o wysokości 4,50m wykonane ze stali Materiał: S 
275.  Granica plastyczności  fy=275 MPa  
 

7. Wnioski i uwagi 
7.1. Przedmiotowa inwestycja nie leży w obszarze „Natura 2000” i nie oddziałuje na ten obszar. 

Lokalizacja projektowanej inwestycji nie wpłynie ujemnie na powyższy obszar. 
7.2. Planowane roboty budowlane nie należą do przedsięwzięć mogących zawsze znacząco 

oddziaływać na środowisko oraz przedsięwzięć mogących potencjalnie znacząco 
oddziaływać na środowisko w związku z tym nie jest wymagane przeprowadzenie oceny 
oddziaływania przedsięwzięcia na środowisko. 

7.3. Przedmiotowa inwestycja nie narusza ustaleń miejscowego planu zagospodarowania 
przestrzennego. Teren, na którym prowadzone będą roboty budowlane związane 
z zamierzeniem inwestycyjnym, nie jest wpisany do rejestru zabytków i nie podlega 
ochronie na podstawie ustaleń miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 

7.4. Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania robót 
budowlano - montażowych oraz zasadami sztuki budowlanej. Wszystkie prace należy 
prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Podczas prowadzenia robót budowlanych 
należy przestrzegać przepisów BHP.  

7.5. Podczas realizacji robót budowlanych będą występowały typowe rodzaje zagrożeń 
wynikające z wykonywania robót ziemnych, nawierzchni drogowych z użyciem sprzętu 
zmechanizowanego. Skala zagrożeń jest ograniczona do placu budowy (zagrożenie 
lokalne). 

7.6. Przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych należy 
przeprowadzić instruktaż pracowników w sposób zgodny z przepisami dotyczącymi 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych. Instruktaż powinien 
określać: zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia, konieczność 
stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej, zabezpieczającej przed 
skutkami zagrożeń, zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie 
niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby. 

7.7. Teren na którym będą prowadzone przedmiotowe roboty budowlane powinien być 
oznakowany dla ruchu pojazdów poruszających się drogą zgodnie z zatwierdzonym przez 
organ zarządzający ruchem właściwym dla danej drogi projektem czasowej organizacji 
ruchu. Teren, na którym prowadzone będą roboty budowlane, należy ogrodzić i oznakować 
tablicami ostrzegawczymi. Na terenie objętym niniejszą inwestycją zlokalizowane są sieci 
uzbrojenia podziemnego oraz nadziemnego, które mogą stwarzać zagrożenie dla 
bezpieczeństwa ludzi podczas wykonywania robót budowlanych. Teren robót budowlanych 
należy ogrodzić albo w inny sposób uniemożliwić wejście osobom nieupoważnionym. Jeżeli 
ogrodzenie terenu budowy lub robót nie jest możliwe, należy oznakować granice terenu za 
pomocą tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewnić stały nadzór. Ogrodzenie 
terenu budowy należy wykonać w taki sposób, aby nie stwarzało zagrożenia dla ludzi. 
Wysokość ogrodzenia powinna wynosić co najmniej 1,5 m. 
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7.8. Podczas mechanicznego załadunku lub rozładunku materiałów lub wyrobów, 
przemieszczanie ich nad ludźmi lub kabiną, w której znajduje się kierowca, jest zabronione. 
Na czas wykonywania tych czynności kierowca jest obowiązany opuścić kabinę. 

7.9. Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą klina 
naturalnego odłamu gruntu. Koparka w czasie pracy powinna być ustawiona w odległości 
od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicą klina naturalnego odłamu gruntu. Przy 
wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym, należy wyznaczyć w terenie 
strefę niebezpieczną i odpowiednio ją oznakować. Przebywanie osób pomiędzy ścianą 
wykopu a koparką, nawet w czasie postoju, jest zabronione. 

7.10. W czasie wykonywania robót budowlanych sposobami zmechanizowanymi wszystkie osoby 
i maszyny powinny znajdować się poza strefą niebezpieczną. Przed przystąpieniem do 
robót rozbiórkowych pracownicy powinni być zapoznani z kolejnością rozbiórki 
poszczególnych elementów i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania. 

7.11. Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych winni być wyposażeni w sprzęt ochrony 
osobistej. Roboty należy prowadzić pod kierownictwem i nadzorem osób posiadających 
odpowiednie kwalifikacje zawodowe w dziedzinie budownictwa oraz doświadczenie przy 
tego typu pracach. Każdy zatrudniony pracownik powinien posiadać przeszkolenie w 
zakresie BHP i posiadać aktualne badania lekarskie, dopuszczające do pracy na 
określonym stanowisku. Przy wykonywaniu robót budowlanych mają zastosowanie przepisy 
Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 roku Nr 169 Poz. 1650 z 
późniejszymi zmianami) oraz przepisy Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. z 2003 roku Nr 47 Poz. 401). 

7.12. Odpady powstałe podczas wykonywania przedmiotowych robót budowlanych należy 
zagospodarować zgodnie z ustawą o odpadach. 
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OPINIA GEOTECHNICZNA 
 

Obiekt:  Budowa trybun stałych o konstrukcji stalowej z siedziskami plastikowymi, oraz 2 
tablic wyników  z podłączeniem do istniejącego okablowania. 
Lokalizacja:  Obręb 0001 Jordanów, dz. ewid. nr: 2150/2, 2151/2, 2152/6,  
Inwestor:  Gmina Miasto Jordanów 
Rynek 1,  34-240 Jordanów 

Podstawa prawa: Rozporządzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 
dnia 25.04.2012  – W sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 
budowlanych – Dz.U. z dnia 27.04.2012, poz. 463. 

Informacje ogólne: 

Budowa trybun stałych o konstrukcji stalowej z siedziskami plastikowymi, wraz z fundamentami i 
utwardzeniem. 
Budowa 2 tablic wyników  z podłączeniem do istniejącego okablowania wraz z fundamentami. 
Podstawę wykonania opinii stanowią: 
− wizja terenowa w lipcu 2021 r. 
− 1 otwór kontrolny ręczny do 3,0 m ( nie będący robotami geologicznymi w 

rozumieniu Prawa Geologicznego) 
− obserwacja sąsiadujących odsłonięć i wykopów. 
− analiza geotechniczna, geologiczna, geomorfologiczna, hydrogeologiczna, geomorfologiczna 
− analiza materiałów archiwalnych 
− obserwacja odkrywek i odsłonięć w sąsiedztwie, polowe makroskopowe badania gruntu 
− obserwacja studni 
− Plan sytuacyjno-wysokościowy w skali 1 :500 

Położenie, ukształtowanie geomorfologia 

Obszar położony jest w centralnej części Jordanowa przy ulicy Marii Konopnickiej. 
Geomorfologicznie należy do spłaszczonej opadającej wierzchowiny Nie stwierdzono 
podmokłości. 

Budowa geologiczna 

Opisywany obszar znajduje się w centralnej części płaszczowiny magurskiej w obrębie strefy 
rabczańskiej Karpat Fliszowych. Podłoże fliszowe piaskowcowe średnio i grubo ławicowe z 
bardzo niewielka ilością łupka międzyławicowego do 20% zalegają na głębokości około 2,5m, 
W stropie zwietrzałe głębiej trudno urabialne. Jest nakryte pokrywa utworów wietrzelinowych 
wykształconych jako wietrzeliny piaszczyste słabo gliniaste złożone z piasków drobnych w 
stanie szg, lokalnie przewarstwionych piaskami gliniastymi płynnie przechodzącymi w strop 
zwietrzałego piaskowca. Całość przykryta jest pokrywą glin na pograniczu glin piaszczystych, 
piaszczystych z domieszka rumoszu kamienistego 10%. 

Warunki hydrologiczne istotne dla posadowienia 

W obrębie opisywanej lokalizacji poziom wód gruntowych powiązany z podłożem fliszowym 
zalega na głębokości poniżej 5 m i nie ma wpływu na warunki posadowienia.  

Zagrożenia osuwiskowe 

Zagrożenia takie nie występują. 

Charakterystyka warunków geotechnicznych : 

Występujące w podłożu grunty pod warstwą gleb możemy zaliczyć do III warstw 
geotechnicznych: 
Do warstwy istotnej dla posadowienia zaliczono: 
Gliny na pograniczu glin piaszczystych . warstwa istotna dla posadowienia, Strop pod glebami. 
Miąższość 0,8-1,2m.  
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IL=0,10 

φ = 16,4° 
 

Wnioski i zalecenia: 
1. Grunty występujące w poziomie posadowienia są korzystne dla posadowienia bezpośredniego  
2. Teren jest bezpieczny osuwiskowo 
3. Posadowić w jednej to jest tej samej warstwie geotechnicznej, zastosować warstwę chudego 

betonu, zachować normowa głębokość przemarzania. 
4. Nie stwierdzono wód gruntowych w postaci zwierciadła.  
W przypadku wystąpienia warstw innych od opisanych, wody w wykopach lub innych 
wątpliwości przeprowadzić odbiór z udziałem autora dokumentacji. 
Analiza warunków geotechnicznych, geologiczno-inżynierskich, hydrogeologicznych 
geomorfologicznych, rodzaju i wielkości planowanej budowy pozwala stwierdzić, że w 
opisywanym terenie występują proste warunki gruntowe, a obiekt z zaliczamy do I kategorii 

geotechnicznej. 
 
 

pieczątka i podpis  
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Obciążenie Współczynnik Obciążenie
charakterystyczne obciążenia obliczeniowe

kN/m kN/m

2,17 x 1,00 2,17 1,50 3,26

Lp Rodzaj obciążenia

Obciążenia wiatrem :

1.
Obciążenia płaszczyzna nawietrzna

1

-10,64

-2,01-2,01

1

3,61

3,613,61

1

-0,86-1,17

-0,27-0,37-0,27-0,37

y Y

z

Z

1
3

3

133

OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE  

(wyciąg) 
 

1.  Zestawienie obciążeń   
 

1.1. Zestawienie obciążeń tablica wyników wys. 476,5 m.n.p.m 

 
 
 
 
 
 
 
 

1.2. Obliczenia statyczne słup wsporczy poz.1.1 
 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   γf:    ψ0/ψ1/ψ2: 
------------------------------------------------------------------ 

CW-"Ciężar własny"               Stałe         1,35/1,00 

A -"Wiatr"                       Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 

------------------------------------------------------------------ 

RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa obc.:                     Relacje: 

------------------------------------------------------------------ 

A -"Wiatr"                      EWENTUALNIE 

------------------------------------------------------------------ 

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 

Nr:    Specyfikacja: 

------------------------------------------------------------------ 

 1      ZAWSZE     : CW 

        EWENTUALNIE: A 

------------------------------------------------------------------ 
 

MOMENTY-OBWIEDNIE:     TNĄCE-OBWIEDNIE:       NORMALNE-OBWIEDNIE:     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1.3. Wymiarowanie słup wsporczy poz.1.1 
 

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993   
Przekrój: 1 - R 133.0x 8.0 
 

Wymiary przekroju:  
D=133,0  d=117,0  g=8,0. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   
Iyg=616,1  Izg=616,1  A=31,42  iy=4,4  iz=4,4  Iw=0,0  It=1216,3  is=6,3. 
Materiał: S 235.  Granica plastyczności  fy=235 MPa oraz wytrzymałość na  
rozciąganie fu = 360 dla  g=8,0. 
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Pręt nr 1 

Nośność na ściskanie: 
xa = 0,000;  xb = 3,500;  Przęsło nr: 1, 1, 1.  Obciążenia: 1,35·CW+1,5·0,6·A (a) 
Warunek nośności: 

 
=

Rd,c

Ed

N

N 1,17

738,37
 = 0,002 < 1 (6.9)

 
Warunek stateczności: 

 
=

Rd,b

Ed

N

N 1,17

225,02
 = 0,005 < 1  (6.46)

 
Nośność przekroju na ścinanie: 
xa = 2,390;  xb = 1,110;  Przęsło nr: 1, 1, 1.  Obciążenia: CW+1,5·A (b) 
- wzdłuż osi Z 
Warunek nośności: 
 

Rd,c

Ed

V

V
 =

 

3,61

271,39
 

= 0,013 < 1

 
Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 0,000;  xb = 3,500;  Przęsło nr: 1, 1, 1.  Obciążenia: 1,35·0,85·CW+1,5·A (b) 
Zlinearyzowany warunek nośności: 

Rd,N

Ed

M

M
 = 10,64

29,42
 = 0,362 < 1  (6.31)

 
Nośność (stateczność) pręta zginanego i ściskanego: 
Przęsło nr: 1, 1, 1. Obciążenia: 1,35·0,85·CW+1,5·A (b) 
Warunki nośności według załącznika krajowego: 

=

























γ
∆+

+














γ
∆+

+
γχ

2/1
2

1MRk,z

Ed,zEd,z
mz

2

1MRk,y

Ed,yEd,y
yy

1MRky

Ed

/M

MM
C

/M

MM
k

/N

N 0,99

0,305×738,37/1 
 + 

[(0,903×
10,64+0 

29,42/1 )

2

 + (0,400×
0+0 

29,42/1 )

2 

]

1/2

 
 = 0,331 < 1  (6.61)

 

=

























γ
∆+

+














γ
∆+

+
γχ

2/1
2

1MRk,z

Ed,zEd,z
zz

2

1MRk,y

Ed,yEd,y
my

1MRkz

Ed

/M

MM
k

/M

MM
C

/N

N 0,99

0,771×738,37/1 
 + 

[(0,900×
10,64+0 

29,42/1 )

2

 + (0,400×
0+0 

29,42/1 )

2 

]

1/2

 

 = 0,327 < 1  (6.62)

 
Stan graniczny użytkowalności: 
Przęsło nr: 1, 1, 1. Obciążenia: CW+A  Kombinacja charakterystyczna 
Ugięcia względem osi Z wynoszą: 
amax = 20,4 < 23,3 = agr 
Największe ugięcie wypadkowe wynosi: 
a = 20,384 mm; L / a = 3500,0 / 20,384 = 171,7 
 

 

1.4. Wymiarowanie fundament słupa poz.1.2 
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Warstwy gruntu 

Lp. Poziom stropu Grubość warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt. 
 [m] [m]  [m] 
1 0,00 nieokreśl. Glina brak wody 

Konstrukcja na fundamencie 
Typ konstrukcji: słup kołowy 
Średnica słupa:  d = 0,15 m, 
Współrzędne osi słupa:     x0 = 9,89 m,       y0 = 22,35 m, 
Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = 0,000. 
Obciążenie od konstrukcji 
Względny poziom przyłożenia obciążenia:  zobc = 0,00 m. 
Wypadkowa obciążenia konstrukcji powyżej 3*B ponad poziomem posadowienia. 
Lista obciążeń: 
Lp Rodzaj N Hx Hy Mx My       γ 
 obciążenia* [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [−] 
1 D+K 1,7 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20 

2 D+K 1,3 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20 

3 D+K 1,7 2,2 0,0 0,00 6,40 1,20 

4 D+K 1,3 2,2 0,0 0,00 6,40 1,20 

5 D+K 1,5 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20 

6 D+K 1,5 3,6 0,0 0,00 10,60 1,20 

7 D+K 1,3 3,6 0,0 0,00 10,60 1,20 
* D – obciążenia stałe, zmienne długotrwałe, 
D+K - obciążenia stałe, zmienne długotrwałe i krótkotrwałe. 
Materiał 
Rodzaj materiału:  żelbet 
BETON: C20/25 

fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,40=14,3 MPa 
Cechy geometryczne przekroju betonowego: Ac=1400 cm2,  Jcy=22867 cm4,  Jcz=1166667 cm4 
STAL: fyk=500 
fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=435 MPa 
ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617Średnica prętów zbrojeniowych: 
na kierunku x:  dx = 12,0 mm,     na kierunku y:  dy = 12,0 mm, 
Kierunek zbrojenia głównego:  x, 
Grubość otuliny:  5,0 cm. 
Wymiary fundamentu 
Względny poziom posadowienia:  zf = 1,20 m 
Kształt fundamentu: jedno-schodkowy 
Wymiary podstawy:  Bx = 1,25 m,    Bx0 = 0,30 m, 
By = 1,25 m,    By0 = 0,30 m, 
Wysokości :  H = 1,20 m,     H0 = 0,30 m, 
Mimośrody:  Ex = 0,00 m,    Ey = 0,00 m. 
Stan graniczny I 

Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  7 
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   Bx = 1,25 m,    By = 1,25 m. 
Względny poziom posadowienia:  H = 1,20 m. 
Rodzaj obciążenia:  D+K, 
Zestawienie obciążeń: 
Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji: 
siła pionowa:  N = 1,30 kN,  mimośrody wzgl. podst. fund.  Ex = 0,00 m,  Ey = 0,00 m, 
siła pozioma:  Hx = 3,60 kN,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 1,20 m, 
siła pozioma:  Hy = 0,00 kN,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 1,20 m, 
moment:  Mx = 0,00 kNm,     moment:  My = 10,60 kNm. 
Ciężar własny fundamentu, gruntu, posadzek, obciążenia posadzek: 
siła pionowa:  G = 48,37 kN/m,     momenty:  MGx = 0,00 kNm/m,     MGy = 0,00 kNm/m. 
Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu 
Obciążenie pionowe: 
Nr = N + G = 1,30 + 48,37 = 49,67 kN. 
Momenty względem środka podstawy: 
Mrx = N·Ey − Hy·Ez + Mx + MGx = 1,30·0,00 - 0,00·1,20 + 0,00 + (0,00) = 0,00 kNm. 
Mry = −N·Ex + Hx·Ez + My + MGy = -1,30·0,00 + 3,60·1,20 + 10,60 + (0,00) = 14,92 kNm. 
Mimośrody sił względem środka podstawy: 
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erx = |Mry/Nr| = 14,92/49,67 = 0,30 m, 
ery = |Mrx/Nr| = 0,00/49,67 = 0,00 m. 
erx/Bx + ery/By = 0,240 + 0,000 = 0,240 m < 0,250. 
Wniosek: Warunek położenia wypadkowej jest spełniony. 
Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego 
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: 
Bx′ = Bx − 2·erx = 1,25 - 2·0,30 = 0,65 m,     By′ = By − 2·ery = 1,25 - 2·0,00 = 1,25 m. 
Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 1): 
średnia gęstość obliczeniowa:  ρD(r) = 1,93 t/m3, 
minimalna wysokość:  Dmin = 1,20 m, 
obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,93·9,81·1,20 = 22,78 kPa. 
Współczynniki nośności podłoża: 
obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 16,40·0,90 = 14,760, 
spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 19,89 kPa, 
NB = 0,56    NC = 10,83,    ND = 3,85. 
Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu: 
tg δx = |Hx|/Nr = 3,60/49,67 = 0,07,     tg δx/tg Φu(r) = 0,0725/0,2635 = 0,275, 
iBx = 0,78,    iCx = 0,86,    iDx = 0,90. 
tg δy = |Hy|/Nr = 0,00/49,67 = 0,00,     tg δy/tg Φu(r) = 0,0000/0,2635 = 0,000, 
iBy = 1,00,    iCy = 1,00,    iDy = 1,00. 
Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową: 
ρB(n)·γm·g = 2,15·0,90·9,81 = 18,98 kN/m3. 
Współczynniki kształtu: 
mB = 1 − 0,25·Bx′/By′ = 0,87,    mC = 1 + 0,3·Bx′/By′ = 1,16,    mD = 1 + 1,5·Bx′/By′ = 1,78 
Odpór graniczny podłoża: 
QfNBx = Bx′By′(mC·NC·cu(r)· iCx + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin· iDx + mB·NB·ρB(r)·g·Bx′· iBx) = 291,29 kN. 
QfNBy = Bx′By′(mC·NC·cu(r)· iCy + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin· iDy + mB·NB·ρB(r)·g·By′· iBy) = 338,16 kN. 
Sprawdzenie warunku obliczeniowego: 
Nr = 49,67 kN < m·min(QfNBx,QfNBy) = 0,81·291,29 = 235,94 kN. 
Wniosek: warunek nośności jest spełniony. 

Stan graniczny II 

Osiadanie fundamentu 

Osiadanie całkowite: 

Osiadanie pierwotne:  s′ = 0,00 cm. 
Osiadanie wtórne:      s′′ = 0,00 cm. 
Współczynnik stopnia odprężenia podłoża:    λ = 0. 
Osiadanie:  s =  s′ + λ·s′′ = 0,00 + 0·0,00 = 0,00 cm, 
Sprawdzenie warunku osiadania: 
Warunek nie jest określony. 
Wymiarowanie fundamentu 

Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciążenia nr  6 
Przebicie stopy w przekroju 2: 

Siła ścinająca:   VSd0 = Ac0 q·dA = 9 kN. 
Nośność betonu na ścinanie:  VRd0 = (B0+d0)·d0· fctd = (0,30+0,24)·0,24·1000 = 133 kN. 
VSd0 = 9 kN < VRd0 = 133 kN. 
Wniosek: warunek na przebicie jest spełniony. 

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciążenia nr  1 na kierunku y 
 
Zginanie stopy w przekroju 2: 
Moment zginający: 
MSd0 = (2·q1 + qs0)·B·s0

2/6 = (2·0+1)·1,25·0,23/6 = 0 kNm. 
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia:  As0 = 0,0 cm2. 
Przyjęta powierzchnia przekroju zbrojenia:  ARs = 7,9 cm2. 
As0 = 0,0 cm2 < ARs = 7,9 cm2. 
Wniosek: warunek na zginanie jest spełniony. 

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciążenia nr  6 na kierunku x 

Zginanie stopy w przekroju 2: 
Moment zginający: 
MSd0 = (2·q1 + qs0)·B·s0

2/6 = (2·0+12)·1,25·0,23/6 = 5 kNm. 
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia:  As0 = 0,5 cm2. 
Przyjęta powierzchnia przekroju zbrojenia:  ARs = 7,9 cm2. 
As0 = 0,5 cm2 < ARs = 7,9 cm2. 
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Wniosek: warunek na zginanie jest spełniony. 

Zbrojenie stopy 

Zbrojenie główne na kierunku x: 

Średnica prętów:  φ = 12 mm. 
Konieczna liczba prętów:  Lxs = 5. 
Przyjęta liczba prętów:  Lxr = 7   co  19,2 cm. 
Zbrojenie główne na kierunku y: 

Średnica prętów:  φ = 12 mm. 
Konieczna liczba prętów:  Lys = 5. 
Przyjęta liczba prętów:  Lyr = 7   co  19,2 cm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.5. Wymiarowanie fundament trybun poz.1.3 
 
STOPA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Warstwy gruntu 

Lp. Poziom stropu Grubość warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt. 
 [m] [m]  [m] 
1 0,00 nieokreśl. Glina brak wody 

Konstrukcja na fundamencie 

Materiał 
Rodzaj materiału:  żelbet 
BETON: C20/25 

fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,40=14,3 MPa 
Cechy geometryczne przekroju betonowego: Ac=1400 cm2,  Jcy=22867 cm4,  Jcz=1166667 cm4 
STAL: fyk=500 
fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=435 MPa 
ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617Średnica prętów zbrojeniowych: 
na kierunku x:  dx = 12,0 mm,     na kierunku y:  dy = 12,0 mm, 
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Kierunek zbrojenia głównego:  x, 
Grubość otuliny:  5,0 cm. 
Wymiary fundamentu 
Względny poziom posadowienia:  zf = 1,20 m 
Kształt fundamentu: prosty 
Wymiary podstawy:  B = 0,30 m, 
Wysokość:  H = 0,95 m, Mimośrody:  Ex = 0,00 m,    Ey = 0,00 m. 
Stan graniczny I 

Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  1 
Wymiar podstawy fundamentu rzeczywistego:   B = 0,30 m,. 
Wymiar podstawy równoważnej stopy kwadratowej:   Bzast = 0.885·B = 0,22 m,. 
Względny poziom posadowienia:  H = 1,20 m. 
Zestawienie obciążeń: 
Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji: 
siła pionowa:  N = 1,30 kN,  mimośrody wzgl. podst. fund.  Ex = 0,00 m,  Ey = 0,00 m, 
siła pozioma:  Hx = 0,00 kN,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 1,20 m, 
siła pozioma:  Hy = 0,00 kN,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 1,20 m, 
moment:  Mx = 0,00 kNm,     moment:  My = 0,00 kNm. 
Ciężar własny fundamentu, gruntu, posadzek, obciążenia posadzek: 
siła pionowa:  G = 1,25 kN/m,     momenty:  MGx = 0,00 kNm/m,     MGy = 0,00 kNm/m. 
Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu 
Obciążenie pionowe: Nr = N + G = 1,30 + 1,25 = 2,55 kN. 
Momenty względem środka podstawy: 
Mrx = N·Ey − Hy·Ez + Mx + MGx = 1,30·0,00 - 0,00·1,20 + 0,00 + (0,00) = 0,00 kNm. 
Mry = −N·Ex + Hx·Ez + My + MGy = -1,30·0,00 + 0,00·1,20 + 0,00 + (0,00) = 0,00 kNm. 
Mimośrody sił względem środka podstawy: 
erx = |Mry/Nr| = 0,00/2,55 = 0,00 m, ery = |Mrx/Nr| = 0,00/2,55 = 0,00 m. 
erx/Bx + ery/By = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,250. 
Wniosek: Warunek położenia wypadkowej jest spełniony. 
Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego 
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: 
Bx′ = Bzast − 2·erx = 0,22 - 2·0,00 = 0,22 m,     By′ = Bzast − 2·ery = 0,22 - 2·0,00 = 0,22 m. 
Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 1): 
średnia gęstość obliczeniowa:  ρD(r) = 1,93 t/m3, 
minimalna wysokość:  Dmin = 1,20 m, obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,93·9,81·1,20 = 22,78 kPa. 
Współczynniki nośności podłoża: 
obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 16,40·0,90 = 14,760, 
spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 19,89 kPa, NB = 0,56    NC = 10,83,    ND = 3,85. 
Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu: 
tg δx = |Hx|/Nr = 0,00/2,55 = 0,00,     tg δx/tg Φu(r) = 0,0000/0,2635 = 0,000, iBx = 1,00,    iCx = 1,00,    iDx = 1,00. 
tg δy = |Hy|/Nr = 0,00/2,55 = 0,00,     tg δy/tg Φu(r) = 0,0000/0,2635 = 0,000, iBy = 1,00,    iCy = 1,00,    iDy = 1,00. 
Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową: ρB(n)·γm·g = 2,15·0,90·9,81 = 18,98 kN/m3. 
Współczynniki kształtu: 
mB = 1 − 0,25·By′/Bx′ = 0,75,    mC = 1 + 0,3·By′/Bx′ = 1,30,    mD = 1 + 1,5·By′/Bx′ = 2,50 
Odpór graniczny podłoża: 
QfNBx = Bx′By′(mC·NC·cu(r)· iCx + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin· iDx + mB·NB·ρB(r)·g·Bx′· iBx) = 24,53 kN. 
QfNBy = Bx′By′(mC·NC·cu(r)· iCy + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin· iDy + mB·NB·ρB(r)·g·By′· iBy) = 24,53 kN. 
Sprawdzenie warunku obliczeniowego: 
Nr = 2,55 kN < m·min(QfNBx,QfNBy) = 0,81·24,53 = 19,87 kN. 
Wniosek: warunek nośności jest spełniony. 
 
BELKA PODWALINOWA 
Cechy przekroju:  
przekrój: xa=1,00 m, xb=1,00 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=30,0,  b=25,0,  
Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 
BETON: C20/25  

fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,40=14,3 MPa 
Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=750 cm2,  Jcy=56250 cm4,  Jcz=39063 cm4 
STAL: fyk=500 

30,0

25,0

 2¤12 

  ¤12   ¤12 
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fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=435 MPa 
ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,  
Zbrojenie główne:  
As1+As2=4,52 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×4,52/750=0,60 %,  
Jsy=494 cm4, Jsz=358 cm4,  
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=6 mm ze stali fyk=410 
Rozstaw strzemion: 
Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 15,0 cm 
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