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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE:
. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét zwigzanych z realizacjg zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych
wzlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbioréw Robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7.  InZynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skalpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

t.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a przebudowg, zapewniajgca
lepsze



roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejacej

nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych

gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

1.4.25. Tabela elementow rozliczeniowych (TER) - wykaz Robdét do wykonania z podaniem ich ilosci,

1.4.26. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng

lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczgce Robdt.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjy
Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa zatgczona do Dokumentéw Przetargowych:
W sktad Dokumentéw Przetargowych wejdg minimum nw. zatgczniki Dokumentacji Projektowej:
- Specyfikacje techniczne
- Przedmiar robét



- Projekt docelowej organizacji ruchu,
e Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
- Projekt budowlano-wykonawczy branzy drogowe;j i elektrycznej
e Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentac;ji technicznej dotyczacej:
- miejsc dokopu gruntéw
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdéw
- miejsc pozysku materiatow miejscowych
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe
- drogiobjazdow tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego
- wykonanie projektéw organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas robot.
Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami
terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie
ochrong srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow organizacji ruchu powinna zawierac opinie
Policji, Zarzagdzajgcego ulicami oraz uzgodnienie Zarzgdzajgcego ruchem na drogach przeznaczonych pod
objazdy. W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi
Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robdt okreslonych Kontraktem.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:
e mieszanek mineralno-bitumicznych,
e mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych “na mokro".
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wtasny koszt w 3 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
W/w projekty muszg by¢é wykonane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajgcym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz
elektronicznej na ptycie CD. Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z
Warunkami Ogdélnymi i Szczegétowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich
robdt .Opdzinienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji robét.
1.5.2.1. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce.
Dodatkowo poza specyfikacjami , rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Umowie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania
robot oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Umowie . Wykonawca moze sktadaé te
informacje kolejno w czesciach lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach okreslonych w
warunkach ogdlnych i szczegétowych Umowy. Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i innych
danych powinien skonsultowac sie z Inzynierem, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania
Dokumentacji (ewentualnie poszczegdlnych czesci i ich zawartosci). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi
w formie notatki, powinny sie odby¢, co najmniej 7 dni przed datg ztozenia w/w dokumentow.
1.5.2.2. Rysunki przyjete przez InZyniera.
Inzynier powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw , dokumentacji i danych
przez wykonawce , w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania . Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazaé za
przyjete przez wykonawce , jezeli w ciggu 7 dni od daty otrzymania ni zgtosi zastrzezen na pismie.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedéw lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okresSlone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne

sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢



jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé¢ z okresSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to
na nie zadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a
Roboty

rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru kocowego Robdét. Wykonawca, na kazdym etapie robét, zapewni
dojscia do posesji.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdéw wyjezdzajgcych na drogi publiczne z terenu
budowy.

W przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robét,
niezwtocznie usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych drég na wiasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonaweca unikaé bedzie uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wiasnosci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych.

Koszty zwigzane z ochrong $rodowiska w czasie wykonywania robot nie podlegajg odrebnej zaptacie

i przyjmuje sig, ze sg wigczone w Cene Kontraktowa.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZzarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania roboét nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sg wigczone w Cene Kontraktowa.

1.5.7.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw szkodliwych dla. otoczenia.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowga dla wszelkiego rodzaju
robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Koszty zwigzane z ochrong wifasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robét nie podlegaja
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze s wigczone w Cene Kontraktowa.



/.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkdw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i stosowanie programu
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do Robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgc
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.5.13.Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecie trenu dla celdw robdt poza liniami
rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzied przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Materiat z rozbidrki jest wtasnoscig wykonawcy. Nalezy go usungé z placu budowy.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robot niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdow zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawece i uzgodnionych z Inzynierem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
Robot powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robodt, za ich zgodnos$é¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedy oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robodt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez

Wykonawce, pod grozbg zatrzymania. Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktédrym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.
Program zapewnienia jakosci winien zawieraé:

- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje, ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

- system (sposodb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposéb oraz forme, gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wycigganych
whnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi nadzoru,

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

-sposéb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robaot.

-sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby zapewni¢ zatozong jakos¢
robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych, jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan. Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru .

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca ma obowigzek przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatdw u Zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z Dokumentacja Projektowg i ST. W
takim

przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete

certyfikacjg okreslong w pkt. |, i ktore spetniajg wymogi ST.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
Zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz .U nr 92 poz881 z 2004r)wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania jezeli:
1.o0znakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci ze zharmonizowang lub europejska aprobatg
techniczna badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami, albo
2. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
3. oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2-4, jezeli producent, majgcy
siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej , dokonat zgodnosci oceny i wydat, na swojg wytaczng
odpowiedzialnos$¢ , krajowa deklaracje zgodnosci z Polskag Normag wyrobu lub aprobate techniczng .Ocena
zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego , odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce
wptyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego , dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan podstawowych
, réznia sie istotnie od witasciwosci okreslonych w polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym
przez Komisje Europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych dla europejskich aprobat
technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s3 wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej_dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej , dla




ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja
techniczng oraz przepisami.

Wyréb budowlany , ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany , albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedga czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Robdét.

6.7.2. Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Tabeli Elementéw
Rozliczeniowych i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz w/w. nastepujgce dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty z odbioru Robot

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

6.7.5.  Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Tabeli Elementdw Rozliczeniowych lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia. Wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig okreslong w Kontrakcie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedga przeprowadzone przed czesciowym lub koicowym odbiorem Robdt, a takze przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez

Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robdét.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kor\cowym Robét.

8.4. Odbidr ostateczny (koricowy) robét

8.4. 1. Zasady odbioru ostatecznego (koricoweqo), czesciowego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg
Projektowq i ST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w
trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
7. protokoty odbioru robét towarzyszacych i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych

w punkcie “Odbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji w tabeli elementéw rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementéw
rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych

tg pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w cene kontraktowa.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu wyceniany jest ryczattowo
i
obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu docelowej organizacji ruchu oraz
projektu organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas trwania budowy, wraz z
wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze,
(c) dostarczanie materiatow i sprzetu,
(d)  wykonywanie wykopdéw pod stupki znakdw tymczasowych,
(e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,
(f)  wykonywanie fundamentéow pod stupki znakéw tymczasowych,
(g) zasypywanie dotéw wraz z zageszczeniem gruntu,
(h) dostarczanie i zamocowanie stupkéw oraz tarcz znakdw i tablic,
(i) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdéw i pieszych oraz poreczy ochronnych i
ktadek
dla pieszych,
(j)  utrzymywanie i demontaz wszystkich elementéw oznakowania pionowego na czas robét wg ST D-
07.02.01.“Oznakowanie pionowe",
(k) przestawianie wygrodzen, poreczy i ktadek w miare postepu robdt,
(I)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier iznakowan,
(m) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,
(n) optaty zwigzane z podtgczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji swietlnych,
(o) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-07.01.01.
“Oznakowanie poziome",
(p) ustawienie tymczasowego oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
) optaty za dzierzawy terenu,
(r)  montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
znakowan idrenazu,
(s) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,
(t)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
(u)  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(w) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Praktyczny przewodnik do procedur kontraktowych finansowanych z ogdlnego budzetu Unii Europejskiej w zakresie dziatan
zewnetrznych

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994r (Dz.U Nr 10 z 1995 r.) w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Warunki Kontraktu

7. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U Nr 71z 2000 r.)

o
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. GEODEZYJNA OBStUGA BUDOWY

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z obstuga
geodezyjng budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej.
Niniejsza specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z realizacja zadania inwestycyjnego

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych wedtug zasad
niniejszej Specyfikacji sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,

- Sruby stalowe,

- badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe, sruby stalowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec srednice 0,15 do 0,20 m i dtugos¢
1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 mi
$rednicy 0,05 do 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczania trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:
- EDM,
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- taty,
- tasmy
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4, TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozione dowolnymi Srodkami transportu. Wykonawca powinien je ustawiaé
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania
wszystkich

punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robdt.
Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona tych punktow przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robét. Jezeli w
trakcie prowadzenia robét okaze sie, iz punkty panstwowej osnowy geodezyjnej muszg zostaé zlikwidowane to
Wykonawca robdét wykona ich przeniesienie lub wznowienie na swoj koszt. Czynnosci zwigzane z
przeniesieniem lub wznowieniem musi wykonywaé¢ uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego.
Ponadto, jezeli takie punkty zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania to
rowniez zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednig, uprawniong jednostke
wykonawstwa geodezyjnego.
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami  GUGIK.
Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacje geodezyjng na wykonanie robdt objetych niniejszg ST, co
umozliwi biezgca kontrole prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacja
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projektowg, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne
okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obcigza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie trasy kanalizacji deszczowej i sieci uzbrojenia terenu

Poszczegdlne trasy powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i ich uksztattowania. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz t5cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy
wyznaczyc¢ z doktadnoscia do lcm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.
Inwentaryzacje powykonawczg nalezy dostarczyé Inwestorowi przy odbiorze koricowym wraz ze
zaktualizowanym podktadem mapowym i klauzulg wtasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatow do
zasobu.

W ramach obstugi geodezyjnej przy wyznaczaniu granicy robét dokonad rozgraniczenia , a w razie wystgpienia
rozbieznosci dokona¢ wznowienia granic (warunkowo)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadnosciami
okreslonymi

w przedmiotowej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdt geodezyjnych jest kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowy oraz kwota
ryczattowa dla dokumentacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Kwota ryczattowa( za kpl) dla geodezyjnej obstugi budowy obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- odszukanie i oznakowanie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istniejgcych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej, ktére muszg zostaé
usuniete na skutek kolizji z projektowang Inwestycjg,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjne;j,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi tras, granicy robét i punktow wysokosciowych oraz ich oznakowanie,

- uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,
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- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wykonywanie pomiarow dodatkowych na kazde zgdanie Inzyniera,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych.

Kwota ryczattowa ( za kpl) dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wszelkie pomiary geodezyjne,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,

- uzyskanie klauzuli z wtasciwego osrodka geodezyjnego u przyjeciu materiatéw do zasobu,
- opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,

- przekazanie materiatow Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Wytyczne techniczne G-3.I. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

NoubkwneR
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robaét objetych Specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakow.
Usuniete pnie drzew sg wiasnoscig Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica >10 cm) o wyraznie wyksztatconym pniu ,
ktory w pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemig rozgatezia sie w korone.

1.4.2. Krzew (krzak) - roslina wieloletnia nie tworzgca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgateziajgca sie na
wiele réwnorzednych peddéw, rosnacych ponizej 1,50 m od ziemi..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Przy robotach zwigzanych z usunieciem scinaniem drzew i karczowaniem pni nalezy stosowa¢:
- spycharki,
- pity motorowe,
- ciagniki kotowe,
- przyczepy dtuzycowe i skrzyniowe,
- topaty i szpadle oraz inne sprzet do robét recznych,
- taczki
- urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakow i korzeni
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji technicznej D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

4.2, Transport usunietych drzew i krzakéw

Pnie $cietych drzew mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania sie
oraz dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Pnie Scietych drzew nalezy przewiezé na miejsce sktadowania.

Transport trocin z rozdrobnienia gatezi, krzakdw, korzeni powinien sie odbywa¢ samochodami zaopatrzonymi w
plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Usuniecie drzew i krzakéw

Drzewa i krzaki znajdujace sie w pasie robot ziemnych i przewidziane w Rysunkach do usuniecia, nalezy scig€ i
wykarczowac przed rozpoczeciem robdt z doktadnym usunieciem korzeni. Wykonawca uzyska zgode Inzyniera
na wycinke drzew.

Pnie (dtuzyce) Scietych drzew oraz gatezie grubsze niz 10 cm nalezy zatadowac na sSrodki transportowe i
przewiez¢ na miejsce sktadowania. Gatezie drzew, liscie, krzaki, wykarczowane pnie i korzenie powinny by¢
zmielone w przystosowanych do tego urzadzeniach, a materiat po zmieleniu nalezy ztozy¢ na hatdach,
obmierzy¢ i wykorzysta¢ przy sadzeniu drzew i zaktadaniu trawnikéw.

Wycinka drzew i krzakéw moze by¢ prowadzona wyfacznie poza okresem legowym. Wykonawca powinien
prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ innych drzew nie przeznaczonych do usuniecia.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205.1998.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody, a w przypadku zawilgocenia osuszone przez zasypanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosSci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

Rysunkami w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzakéw, wymaganiami niniejszej Specyfikacji, aby w
miejscach nasypow doty po wykarczowaniu byly wypetnione gruntem odpowiadajagcym wymaganiom
PN-S-02205.1998 i zageszczone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205.1998.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych ze scieciem drzew i wykarczowanem pni jest jedna sztuka [szt].

8. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST.DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotéw po wykarczowanych
pniach przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | sztuki Sciecia drzew [szt] i krzakow (ha) wykonanych robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- Sciecie drzew z obcieciem wierzchotkdw i gatezi,
- wykarczowanie mechaniczne lub reczne krzakéw
- utozenie w stosy,

- odrabanie korzeni i wydobycie pni,

- zatadunek dtuzyc, gatezi i pni, i krzakow

- wywiezienie dtuzyc, gatezii pni i krzkow

- przeniesienie i utozenie we wskazanym miejscu

- spalenie pozostatosci.

- zasypanie dotéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badaniA
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu z pasa robdt ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celdéw rolniczych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. Materiaty

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- réwniarki,
- topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym
nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2, Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu.
Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp zgodnie
z Rysunkami.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie lub recznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktéra jest okreslona w Rysunkach
oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjg¢ na petna gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus
nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie
moze zawierac zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicyddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie  jakosci robdét polega na  wizualnej ocenie  kompletnosci  usuniecia humusu
z powierzchni pasa robét ziemnych, zgodnie z Rysunkami wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu
nie moze zawierac korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Nie wystepuja

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI | JEDNOSTKI ROZLICZENIOWE] .

Ptatnos¢ za 1 m2 ( metr kwadratowy ) zdjetego humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét . Cena

jednostkowa wykonania robét obejmuje zdjecie humusu do grubosci max 30cm cm jego zalegania , wraz z hatdowaniem w
pryzme obok placu robdt lub odwiezieniem na miejsce magazynowania oraz pielegnacja .
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiérka elementéw droég.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robaét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbidérka elementéw drég i obejmuja:

- ciecie nawierzchni,

- ciecie krawedzi jezdni,

- rozebranie nawierzchni bitumicznej

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

- rozebranie nawierzchni z ttucznia,

- rozebranie podbudowy na zjazdach

- rozebranie przepustéw pod zjazdami

- rozebranie nawierzchni betonowe;j

- rozbiorka murkow czotowych przy przepustach

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 , Wymagania ogolne”

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég nalezy stosowac:

- frezarki,

- pity,

- mtoty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

badzZ inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2, Transport materiatu z rozbiérki
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Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét
rozbiorkowych.

Materiaty do wykorzystania przez Zamawiajgcego powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce
sktadowania Wykonawcy.

Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarédw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w zakresie rzeczowym, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe] lub dodatkowo
wg wskazan Kierownika Projektu.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w ST Ilub w
sposéb zalecony przez Kierownika Projektu. Nalezy zwrdci¢ uwage aby krawedzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi byty pionowe, obciete pitg i oczyszczone.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dréog na odcinkach wykopdw drogowych powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D.02.00.00 “Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Rysunkami w zakresie kompletnosci wykonywanych robdét,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru Robot zwigzanych z rozbiérka elementow drég jest dla rozbidrki:
- nawierzchni bitumicznych - metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni z kostki betonowej- metr kwadratowy (m?),

nawierzchni z betonu- metr kwadratowy (m?),

- podbudow - metr kwadratowy (mz),

- kraweznika betonowego - metr (m),

- obrzeza betonowego - metr (m),

- znakow drogowych i drogowskazowych.

- murkéw czotowych przepustéw-(m?)

- przepustow pod zjazdami —metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w p. 8 wg dokonanego obmiaru i
odbioru. Cena jednostkowa obejmuje:

9.1. Dla wszystkich rozbidrek:
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- wyznaczenie Robot w terenie,

- dla materiatow zakwalifikowanych przez Kierownika Projektu do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek i
odwdz materiatu z rozbidrki na sktadowisko,

- dla pozostatych materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy - zatadunek i odwdz na wysypisko na odl.

S5km.

- koszty utylizacji

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

9.2. Dla rozbidrek nawierzchni bitumicznych jezdni:

- odciecie krawedzi za pomoca pity spalinowej,
- ewentualne powtdérne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
- rozebranie nawierzchni

9.3. Dla rozbidrek nawierzchni betonowej i z kostki betonowej:

- rozebranie elementow betonowych i ztozenie w stosy, rozebranie podsypki piaskowej lub piaskowo
cementowej
mechanicznie i recznie,

9.4. Dla rozbiorek podbudow:

- rozebranie podbuddéw z materiatéw sypkich (podsypki piaskowej, piaskowo cementowej) lub kruszywa
tamanego mechanicznie i recznie,

9.5. Dla rozbidrki kraweznika betonowego:

- rozebranie kraweznikéw

- rozkucie tawy betonowej

- rozebranie tawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy

- niezbedne poszerzenia rowka pod kraweznik z odcieciem, rozbidrka i odtworzeniem nawierzchni i
podbudowy przy krawezniku.

9.6. Dla rozbiorki obrzeza betonowego:

- rozebranie obrzeza betonowego,
- rozkucie tawy betonowej
- rozebranie tawy piaskowej lub cementowo-piaskowej

9.7. Dla rozbidrki murkdéw czotowych, przepustow pod zjazdami:

- odkopanie przepustu,

- rozkucie murka czotowego ewentualnie
- wyjecie rury z ziemi

- rozkucie murka czotowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw,
ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpaddédw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
0 zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produktowe;j i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622

N
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach |-V kategorii i obejmuja:

wykonanie wykopdw z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

wykonanie wykopdw z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop - usuniecie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi

Odktad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopéw zakwalifikowanego jako niezdatny
do uzycia w dalszych robotach.

Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefg robét ziemnych lub poza pasem
drogowym.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy sie bezposrednio pod warstwami nawierzchni.
Odktad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopow do uzytku w dalszych robotach.

WskaZnik zageszczenia — wielko$¢ okreslajaca stan zageszczenia gruntu wyrazona wzorem:

Pd—-  gestosé na sucho [Mg/m3]

Pds— maksymalna gesto$¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng prébg Proctora
zgodnie z norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny zageszczania gruntu podczas robét ziemnych, préby wg normy
BN-77/8931-12 [Mg/m3]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze
okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

W przypadku wykonywania robot ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci.
Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopdw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy
wykonac¢ przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty zwigzane z
wykopami kontrolnymi nalezy ujg¢ w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonac analize jakosci
gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.
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Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

-wilgotnosci naturalnej (Wn),

-ciezaru objetosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawartosci czesci organicznych,

-wskaznika plastycznosci (Ip),

-wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca
opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw,
celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odkfad po uzgodnieniu z Inzynierem.
Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu,

wbudowania i zageszczania.

Do wykonania robét ziemnych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- fadowarki,

- réwniarki samojezdne

- sprzet do zageszczania,

- reczny sprzet do lzejszych robdét ziemnych,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogg by¢ stosowane
nastepujace srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos¢ s$rodkdw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopow. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewdw nalezy
wykona¢ zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg D.01.01.01, Specyfikacjg D.01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie,
Wykonawca powinien wykonac¢ urzgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonania robét, aby powierzchniom wykopdéw i nasypdw nada¢ w catym okresie trwania robét spadki
poprzeczne (min 2%)i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie (state odprowadzenie wéd).

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dfugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt .Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami. Uzgodnienie to znajduje sie po stronie Wykonawcy
robét.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
mozliwie suchym z pominieciem okresu zimowego.

Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robat,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno wynosic 1s>0,97 lub E2>40Mpa
oraz E,/E; < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalezy wykonywac¢ wg wymagan Inzyniera lub dwa punkty na dziatce
roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 1500m’.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci podanych powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi mozliwe do zastosowania srodki, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.2.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Sprawdzeniu podlegajg nastepujgce elementy wykonania wykopow:

- Rdéwnos¢ podfoza

Nieréwnosci podtuzng i poprzeczng podtoza nalezy mierzy¢ 3 metrowa fatg, co 50m.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ +5cm.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3 metrowej faty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we
wszystkich

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja -0,5% i +1,0%.

- Rzedne podfoza

Rzedne podtoza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Rdéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
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powinny przekracza¢ +lcm i -5cm.

- Uksztattowanie osi korpusu

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé, co 50m w osi i na jej krawedziach.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz o £5cm.

- Szerokosc korpusu

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50m. Szeroko$¢ nie moze sie réini¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5cm i -5cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

- Skarpy

Pochylenie skarp nie moze sie rdzni¢ od projektowanego o wiecej niz +10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ +10cm przy
pomiarze tatg 3 metrowa.

5.4. Odkfady

Czes¢ gruntu pochodzacego z wykopow ktdra nie bedzie uzyta do wbudowania w nasyp powinna by¢
natychmiast wywieziona z terenu budowy na odktad.

Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajgcymi z tego tytutu znajduje sie po stronie
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania wykopdw w odniesieniu do
dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego (ujecie
i

odprowadzenie wéd opadowych).

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m’] z wszelkimi
czynnosciami majgcymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
Poszczegdlne elementy robét ziemnych podlegajg odbiorom robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra szesciennego m?] wykonania wykopow obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopdw,

- wykonanie rowkéw pod dreny,

- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- zageszczenie gruntu w wykopach,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozgcymi grunt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

- przekopy kontrolne,
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- koszty nadzoru przedstawicieli Wtascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-5-02205.1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nasypow.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego,
zbudowany z odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2. Wysokosc nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg
wzoru:

= Pa
P
ds
gdzie:
Pd - gestos$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntu niespoistych okreslona
wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4. Materiaty odpadowe — materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popidt lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: tupek weglowy
przepalony, odpady z kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z rob6t budowlanych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Przydatnos$¢ gruntéw do budowy nasypow

Wybér gruntu do wykonania nasypdéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopdw na trasie lub z dokopdw,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to
jest spetniajgcego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej
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Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Wartos$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypdw powinna wynosi¢ dla warstwy
pofozonej ponizej niwelety robot ziemnych:

-do 0,5 m co najmniej 5

-0d 0,5m do 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S5-02205:1998, to wszelkie takie
czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich
wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

Brakujgca ilos¢ gruntu do wykonania nasypéw bedzie uzyskana z dokopdw okreslonych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntow wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w
swoim kosztorysie.

2.4. Uzycie materiatéw odpadowych

Materiaty odpadowe okreslone w punkcie 1.4. mogg by¢ uzyte do wykonania nasypow zgodnie z warunkami
ogdlnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwoscig ich uzycia jako materiatu do budowy nasypu oraz gdy
spetnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wéd gruntowych w
rejonie nasypu.

Materiat zostanie zageszczony zgodnie ze Specyfikacjg i projektem organizacji robét dla materiatu
uzgodnionego z dostawcg, odnosnymi wtadzami i Inzynierem.

Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwg odpowiedniego materiatu spoistego i powinien
znajdowac sie co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robét.

Tam, gdzie materiat musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dtugotrwatg stabilnos¢ lub odpowiednig gestos¢, nalezy
tego dokonaé przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewnié ciggte spryskiwanie wodg uktadanych pytéw. Woda deszczowa z
nieukonczonych robét powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz
doprowadzona do cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wtadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Doboér
sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypdw. Dopuszcza
sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Wybér srodkéw transportu

Wybér srodkdw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do
odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.
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Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajgcego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajgcg izolacje na obiektach.

5. WYKONANIE ROBOT

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nasypow.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robaét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypoéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego,
zbudowany z odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2.  Wysokosc nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczona w osi hasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg
wzoru:

| =P
P
ds
gdzie:
Pd - gestos$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].
1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntu niespoistych okreslona
wg wzoru:
u dso
dio
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.5. Materiaty odpadowe — materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popidt lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: tupek weglowy

przepalony, odpady z kamieniotfomu lub odpady rozbiérkowe z robét budowlanych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypow

Wybér gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopdw na trasie lub z dokopdw,
powinien by¢é dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to
jest spetniajgcego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej
Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Akceptacja
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nastepuje na biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci ,U” gruntdéw uzytych do budowy nasypow powinna wynosic¢ dla warstwy
potozonej ponizej niwelety robdt ziemnych:

-do 0,5 m co najmniej 5

-0d 0,5m do 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej1,2mod 2do3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie
czesSci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntow o odpowiednich
wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopdéw

Zgodnie z  Rysunkami, brakujagca ilo$¢ gruntu do wykonania nasypéw bedzie uzyskana
z dokopow okreslonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntéw wraz z
transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

2.4. Uzycie materiatow odpadowych

Materiaty odpadowe okreslone w punkcie 1.4. mogg by¢ uzyte do wykonania nasypow zgodnie z warunkami
ogdlnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwoscig ich uzycia jako materiatu do budowy nasypu oraz gdy
spetnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty mogg by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wéd gruntowych w
rejonie nasypu.

Materiat zostanie zageszczony zgodnie ze Specyfikacjg i projektem organizacji robdét dla materiatu
uzgodnionego z dostawcg, odnosnymi wtadzami i Inzynierem.

Materiat powinien byé przykryty co najmniej 0,5 m warstwg odpowiedniego materiatu spoistego i powinien
znajdowac sie co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robét.

Tam, gdzie materiat musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dtugotrwatg stabilnos¢ lub odpowiednig gestosc, nalezy
tego dokonad przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ ciggte spryskiwanie wodg uktadanych pytéw. Woda deszczowa z
nieukoniczonych robdét powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz
doprowadzona do cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wtadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na witasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobdr
sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw. Dopuszcza
sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Wybér srodkéw transportu
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Wybdr srodkdw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna byc
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdw oraz sprzetu uzywanego do
odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajgcego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajacg izolacje na obiektach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w Rysunkach oraz w ST.D.01.01.01, ST.D.01.02.01.. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205:1998 i ST.D.01.01.01.. Przed
przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Zageszczanie i nosnosé gruntow w podtozu nasypow

Zageszczanie i no$nos$¢ gruntdw w podtozu nasypdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie
»,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998".

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie
podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podfoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia IS dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ IS dla:
Nasypy o wysokosci — —
Autostrada Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do2m 1,00 0,97
ponad 2 m 0,97 0,97
Dla  kontroli nosnosci podtoza nasypdw nalezy stosowa¢ metody obcigzen  ptytowych

wg PN-S-02205, Zatacznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki
Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza

nasypow s nastepujace:

- dla zwirdw, pospotek, i piaskow:

- wskaznik odksztatcenia lo < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- wskaznik odksztatcenia lo < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) -
wskaznik odksztatcenia lo < 2,0.

- dla gruntow rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) - wskaznik odksztatcenia lo < 3,0.

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia lo < 4,0.

Modut wtérny podtoza E2 > 80 MPa.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ 4
pomiary na odcinku projektowanego chodnika.
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5.4. Wykonywanie nasypéw

5.4.1. Zasady wykonywania nasypdw
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
rysunkami i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy
wykonywaé¢ metodg warstwowg réwnomiernie na catej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego
nalezy uktadaé poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Grubo$¢ warstw zostanie ustalona na prébnym odcinku w obecnosci
Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie
z pkt. 5.5.3 niniejszej Specyfikacji.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

5.4.2. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie, o
szerokosci 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - = 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy poszerzaniu istniejgcego nasypu.

5.4.3.  Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera. W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest
w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.4.  Wykonywanie nasypdw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywac gruntéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznietych i przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktdérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie duzych opaddw S$niegu
wykonywanie nasypéw powinno byc¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni
nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z rysunkami z doktadnoscig podang w pkt. 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1. Warunki ogdlne zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona

z zastosowaniem sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Kolejng
warstwe gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektow

i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.5.2.  Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybodr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, powinna

by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypdéw. Poletko
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doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.5.3.  Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie préby normalnej metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $Sredniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosc¢
wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢é w sposdb naturalny lub przez zastosowanie dodatku
spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez polewanie wodg. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzic laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw do wykonywania nasypdw, zageszczenie gruntéw
okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia IS,

- modutu odksztatcania E2.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia - IS, gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpuséw nasypdw spetnia¢é wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odnos$nie wartosci IS s3
zgodne z normg ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998".

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna wartos¢ IS dla:
Innych drég
Strefa nasypu Autostrady Ruch  ciezki  i|Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrada)
-1,2 m (inne drogi) 1,00 — .
1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 -- ---
- 1,2 m (inne drogi) --- 0,97 0,95

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,

okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, Zatacznik B, wymagania sg nastepujace:

dla zwirdw, pospotek, i piaskdw:

- wskaznik odksztatcenia lo < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- wskaznik odksztatcenia lo < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,glin zwieztych, itéw)

- wskaznik odksztatcenia lo < 2,0.

-dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) - wskaznik odksztatcenia lo < 3,0.

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia lo < 4,0.

Modut wtérny na powierzchni gérnej warstwy korpusu robét ziemnych w nasypie E2 > 80 MPa.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
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spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mieé wskaznik zageszczenia IS > 0,95.

5.6. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujgce wymagania:

docelowa szerokos$¢ nasypu nie moze réznic sie od szerokosci wymaganej o wiecej niz £10 cm a krawedzie
korony nie powinny réznic sie od poziomu pokazanych na Rysunkach,

rzedne robot ziemnych w stosunku do wymaganych nie moga przekracza¢ +1 cmi-3cm,

pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancjg = 1%,

pochylenia skarp nasypow nie mogg réznic sie od wymaganych o wiecej niz +10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

wybrzuszenia i wkledniecia skarpy nie mogg by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar

niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych wymaganych,
wiekszych niz-3 cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) zageszczenie nalezy kontrolowaé dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych
warstw
nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catos¢ robot.

Kazde badanie powinno okreslac:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

- zawartosc siarczandw, mozna okresla¢ dowolng metodg zapewniajacg uzyskanie wyniku o doktadnosci nie
mniejszej niz £ 0,1 %,

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilamos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracj i wgBN-76/895 0-03.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz
na500m,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
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6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w ST.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w
dokumentach stanowigcych zatgcznik do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuj 3 kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczagcymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Doktadnos¢ wykonania robét

Doktadnos¢ wykonania robdt ma byé sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego. Sprawdzenia
nalezy wykonaé w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m’] z wszelkimi
czynnosciami majgcymi na celu transport zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami Roboty ziemne uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie na nasypie.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika

Projektu na zasadach okreslonych dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra szesciennego m’] wykonania nasypéw obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podfoza pod nasypy (oczyszczenie, zageszczenie),

- zaftadunek i transport materiatu z rozbiérki do miejsca wbudowania,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na srodki transportowe i transport do miejsca
wbudowania,

- oczyszczenie, sortowanie i rozdrobnienie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do miejsca

wbudowania
gruzu betonowego lub kruszywa z rozbiérek nawierzchni,

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

- zageszczenie nasypu do wielkosSci podanej w ST,

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowg,

- profilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robot ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptyt.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa

kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wéd opadowych, objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
kanalizacji deszczowe;j.

W zakres tych rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- przekroczenia pod obiektami terenowymi,

- zabudowa studni i osadnika,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00.

1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekédw opadowych.

1.4.3. Kanat doprowadzajgcy - kanat deszczowy doprowadzajacy $cieki opadowe do urzadzen

oczyszczajacych
jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.

1.4.4. Kanat odprowadzajgcy - kanat deszczowy odprowadzajacy Scieki podczyszczone
w urzgdzeniach oczyszczajacych do odbiornika.

1.4.5. Kanaf otwarty - kanat ktérego gérna cze$¢ obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

1.4.6.  Kanaf zamkniety - kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.7.  Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.8. Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw
i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.9. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej wiekszej lub rownej 1,0 m.

1.4.10. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.11. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.12. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.13. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.14. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.15. Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolityczne;j.

1.4.16. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin
wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

1.4.17. Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

1.4.18. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.
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1.4.19. Komin wtazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.20. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu sciekow.

1.4.21. Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub

innego
elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy scianie komory.

1.4.22. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.23. Wtaz kanafowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

kanalizacyjnych,
sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.24. Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjnej.

1.4.25. Woylot kanatu - obiekt na konicu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.26. Przelew burzowy - obiekt na kanale deszczowym, przeznaczony do odprowadzenia
w czasie ulewnego deszczu nadmiaru wéd opadowych kanatem burzowym do odbiornika.

1.4.27. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.28. Sciek skarpowy - element betonowy stuzgcy do odprowadzenia $ciekéw deszczowych
z przykanalikdw do rowéw przydroznych po skarpie autostrady.

1.4.29. Woylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajgcego scieki do rowu przydroznego.

1.4.30. Studzienka wlotowa-wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego

przed
wlotem do kanalizacji doprowadzajacej scieki do urzadzen oczyszczajacych.

1.4.31. Ciecze lekkie - to ciecze, ktdrych ciezar wtasciwy jest mniejszy od ciezaru wtasciwego wody, ktore sg w
wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub grzewcze, oraz inne
oleje pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego.

1.4.32. Wielkos¢ znamionowa NG [l/s] - to nieoznaczona liczba okreslajgca wielkos$¢ przeptywu cieczy dla
separatora. Odpowiada ona przeptywowi wody w I/s wg normy DIN 1999 cz.lIl.

1.4.34. Osadnik szZlamowy - separator piasku - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
podczyszczenia sciekdw opadowych z zawiesiny, usytuowany przed separatorem, dla kanatéw ktére nie
wymagaja zastosowania zbiornikdw retencyjno - oczyszczajgcych.

1.4.35. Zbiornik retencyjno - oczyszczajacy - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
podczyszczenia sciekdw opadowych z zawiesin przed wylotem do odbiornika.

1.4.36. Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajace sie z korpusu i kratki, osadzone na
zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.37. Korpus - czes¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie kratki lub
pokrywy witazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.38. Kratka - ruchoma czes¢ skrzynki, wpustu $ciekowego, umozliwiajgca odbiér wéd powierzchniowych.

1.4.39. Pokrywa wtazu kanatowego - ruchoma czes$¢ wtazu kanatowego, stuzgca do zamykania otwordéw
studzienek kanalizacyjnych.

1.4.40. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajgce funkcje wentylacyjne.

1.4.41. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktorej wspierajg sie pokrywa, ramka dystansowa

lub
kratka.

1.4.42. Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia kratki w pionie
wzgledem nawierzchni drogowe;j.

1.4.43. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub Sciekdw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.45.  Spajalnos¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych

warunkach
spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

1.4.46. Spawanie - metoda spajania, w ktdrej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

1.4.47. Spoina - czes¢ spawanego ztgcza, sktadajgca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze
stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

1.4.48. Materiat rodzimy - materiat z ktdrego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

1.4.49. Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.50. Ztqcze spawane - potgczenie dwdch lub wiecej czesci wykonane za pomoca spawania.

1.4.51. Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.

1.4.52. Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest tuk elektryczny.

1.4.53. Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i

przesuwanie zrodta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.
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1.4.54. Spoina montazowa - spoina tgczgca czesci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng wykonang w
warunkach
spawania montazowego.
1.4.55. Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu odpowiednim
do
spawania.
1.4.56. Spoina ciggta - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.
1.4.57. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktdérej pofaczenie materiatéw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od
zrédta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.
1.4.58. Zgrzewalnosc - podatnos¢ materiatu do taczenia za pomocy zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.
1.4.59. Zifqcze zgrzewane - potaczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.
1.4.60. Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktdrym nastgpito potaczenie (materiatéw) o fizycznej
ciggtosci.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za  jakos¢ ich  wykonania, oraz za  zgodnosc
z rysunkami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkéow

i Specyfikacji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zZrddtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacja, przewidujg mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z
wymogami projektowymi .

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkgji rur, ksztattek i studni powinien gwarantowac trwatos¢ wiekszg od 50 lat .

2.1. Rury kanalizacyjne

2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC, ¢ 200mm, ¢ 500mm tgczone na uszczelke gumowa, wg PN-EN 13476:2008 klasy
wytrzymatosci min. SN8

2.2, Studzienki kanalizacyjne

-z kregdw betonowych taczonych na uszczelki gumowe.

Studzienki  kanalizacyjne  nalezy = wykonaé w sposéb  odpowiadajagcy wymaganiom  normy
PN-EN 1917:2009/AC:2009

- z tworzyw sztucznych -PP/PVC tgczonych na uszczelki gumowe.

Studzienki  kanalizacyjne  nalezy wykonaé w  sposéb  odpowiadajgcy  wymaganiom  normy
PN-EN 13598-2:20009.

2.3 Wiazy kanatowe
- powinny odpowiadac wg PN-EN 124:2000 typ lekki B125, typ ciezki D-400 wg PN-EN 124:2000 na
zatrzask i zawias.

2.3. Wpusty deszczowe

Whpust deszczowy uliczny prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 1917:2009/AC:2009
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2.4 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych
Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych wg PN-EN 124:2000.

2.4. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.5. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospoétki lub ttucznia wg PN-87/B-01100.

2.7. Materiaty izolacyjne i uszczelniajgce

2.7.1.  Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przejsé rur
przez Sciany studzienek wg PN-B-30150:97.
2.7.2. lzoplastRiB
Izoplast ”"R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w
gruntach suchych.
Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.
2.7.3. Przejscie szczelne dla przejsc rur przez Sciane studzienek, komoér.
2.7.4.  Uszczelki samosmarowujace do faczenia kregdw, ptyt.

Studnie z PP/PVC odporne na wszelkie warunki gruntowe-bez potrzeby izolacji.

2.9. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z
utozeniem réwnolegle.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilos¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wtazy nalezy
sktadowaé w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé
w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatéw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

Rury z polietylenu PP/ PVC nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.10.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz
opaddéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +300C.

Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podfozu, w stosach o wysokosci do 1,50
m.

2.13. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego.
- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi

producenta.
- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci

ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

42



3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosé
robét.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowa do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)
- samochody samowytadowcze.

3.2. Do robét montazowych mozna stosowacd nastepujacy sprzet:

- wciggarke reczna,

- wciggarke mechaniczng,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdd samowyfadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu rurg stalowa,
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatéw.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba Srodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach i Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
- samochadd skrzyniowy,
- samochdéd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.
Pierwszg warstwe rur nalezy uktadac na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian Srodka transportu wiecej niz
1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w
miejscach stykania sie wyrobow.
Kregi nalezy transportowac¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementow nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu B i D mogg by¢
przewozone luzem.
Whpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy transporcie rur polietylenowych nalezy zachowac nastepujgce wymagania:
- przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

powietrza od -50 do +300C,
- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed
zarysowaniem,
- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowad szczegdélng ostroznos¢ z uwagi na

zwiekszong kruchos¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia, wszelkich niezbednych
opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.
Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.

Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.1.1. Wymagania szczeqétowe dla opracowarn projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte w
Rysunkach.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawierac co najmnie;j:

projekty scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przyprowadzeniu robét ziemnych dla
potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajacych w sposéb nie stwarzajgcy zagrozen dla istniejacych
obiektow i urzadzen

projekty tymczasowych odwodnien wykopdw fundamentowych i rozkopow

5.1.2.  Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawieraé beda:

- dobdr odpowiednich materiatow dla przewidzianych robdt wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jakosciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru
- dobdr sprzetu

- normy i przepisy dotyczace materiatéw i sposobu prowadzenia robét.

Powyisze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowic¢ bedg podstawe wykonania robét, kontroli
ich jakosci oraz odbioréw.

5.2. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej. W granicach
terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery
robocze.

5.3. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Rysunki i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkdw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdéw

osiowych
nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po
rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu.

- Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie wg
PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$é grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu
oznacza sie przez odmierzenie od kotkédw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i
wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci

1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.

Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
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Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy
braku wody gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopow o Scianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m nalezy
prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopdéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie
umochnienie wypraskami lub $ciankg szczelng z grodzic stalowych.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie scian sktada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakdw jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie Scianka szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji
projektowej, wymienionej w punkcie 5.1.
Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’l,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposOb zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkami.
Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami -
pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gérng czes¢ wykopu o
gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy wykona¢ o $cianach
pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposéb prowadzenia wykopdéw 80%
mechanicznie i 20% recznie.
Na odcinku wystgpienia wéd gruntowych, gorng czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykonac¢ w gruncie suchym,
natomiast cze$¢ nawodniong o Scianach pionowych.
Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robdét od odbiornika (istniejgcego cieku), co umozliwia
odprowadzenie wéd gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym
w podsypce filtracyjnej.

5.5. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod rury
nalezy wykonac podsypke z pospétki lub ze zwiru grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy
zagescic ubijakami recznymi.

5.6. Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depres;ji,
mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej saczek z rur PVC lub z polipropylenu ¢ 50 do ¢ 150 mm w jednym lub
dwodch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie
wykopu co ca'50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do
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odbiornika.

5.7. Roboty montazowe
Technologia  budowy  kanatu  musi  gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw  zgodnie
z Rysunkami.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpic

do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowaé prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.

W tym celu nalezy zamontowaé¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w
punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.7.1. Gtebokosc utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem,
gtebokosé¢ utozenia przewodu powinna byé¢ taka, aby jego przykrycie h  od wierzchu przewodu do
projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokosé przemarzania gruntéw hz o zgodnie z PN-EN 1610:2002 (nie
dotyczy kanalizacji deszczowej) .

Dla budowanej kanalizacji hz=1,20 m.

5.7.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatos¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.7.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktadac od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem,

a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg miernicza

i niwelatorem. Odlegtos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi
odlegtos¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikdw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyrazac sie w petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.
Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.

Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku
lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podfozenie kawatka drewna,
cegty lub kamienia.

5.7.4.  Uszczelnienie rur

5.7.4.1. Rury PVC

Potfaczenie rur z PCV za pomocg uszczelki gumowej i zakoriczenia kielichem. Przy taczeniu rur umieszcza sie

w/w uszczelke w rowku kielicha.

Podczas tgczenia rur kielichowych z PVCi PP nalezy:

- usuna¢ dekle zabezpieczajace, zardwno zkielicha rury juz utozonej, jak i zbosego konca
kolejnej rury,

- ustawi¢ wspdtosiowo tgczone elementy,

- posmarowac bosy koniec srodkiem utatwiajgcym poslizg,

- wcisngé bosy koniec do kielicha.

5.7.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu
przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowq przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym

46



progiem.

5.7.5.1. Ocieplenie kanatu
Ze wzgledu na to iz projektem objeta jest kanalizacja deszczowa nie ma potrzeby ocieplania kanatéw.

5.7.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potgczeniowe

5.7.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja  studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg
i uzytkowaniem kanatu. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujgcych sie z kanatem
elementdéw infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.7.6.2. Statecznosc i wytrzymatosc

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim
fundamencie.

5.7.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementdw betonowych i zZelbetowych

nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1917:2009/AC:2009

W przypadku, gdy gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie moga zapewnic¢ tej
wysokosci, dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgodg przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania studzienek o
mniejszych $rednicach. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Sciany komér
roboczych powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Wtazy kanatowe powinny mieé $rednice nie mniejszg
niz 600 mm. Wtazy nalezy usytuowaé nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej
Scian studzienek. Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
powinny by¢ wyposazone we wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom goérnej powierzchni witazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé réwny z nig, natomiast w
trawnikach i zielericach powinien znajdowac sie co najmniej 5 cm ponad terenem.

5.7.6.3.1 Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych.

nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 13598-2:2009.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Wtazy kanatowe powinny miec
Srednice nie mniejszg niz 600 mm Rury wznoszgce studzienek nalezy wykonac jako rury karbowane o klasie
wytrzymatosci SN8. Potfgczenia w studzience za pomocg odpowiednich uszczelek . Studzienki usytuowane w
drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny byé wyposazone we wiaz typu
ciezkiego wg PN-EN 124:2000. Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢
réwny z nig, natomiast w trawnikach i zielecach powinien znajdowac sie co najmniej 5 cm ponad terenem.

5.7.7. Studzienki Sciekowe

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi ®500 mm.
Gtebokos$¢ osadnika wg rys. profilu podtuznego przykanalika.

Zastosowano wpust Sciekowy typu ciezkiego B125 dla studzienek 500mm zlokalizowanych poza nawierzchnig
drogowa i wpust uliczny klasy D400 dla studzienki 500 mm w drodze.

5.7.8.  Przykanaliki
Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonac za pomocg przykanalikow.

Przykanaliki nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych PVC SN8 200mm tgczonych za pomocg kielicha i uszczelki.

5.8. Podtaczenie urzadzen

Srednice wylotu i wlotu urzadzen s przystosowane do rur PVC/PP . Potaczenie z innymi typami rur wykonaé za
pomocy adaptordw. Przy podtgczaniu nalezy przestrzegaé wytycznych producenta rur. Ogdlnie nalezy:

Ustawi¢ rure kanalizacyjng osiowo do WIlotu/Wylotu urzgdzenia Zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng
powierzchnie krdoéca srodkiem poslizgowym Powoli wcisngc kielich na kréciec na gtebokosé okreslong przez
producenta rur Poruszy¢ rure przytgczeniowg w rdznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

5.9. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

5.9.1.  Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)
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Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zageszczeniem
obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i pozostatosci
materiatéw budowlanych. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie
mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. W/w warunki nalezy zastosowac
rowniez przy zasypie studzienek i wylotow. Kanaty z rur nalezy zasypac gruntem ziarnistym o granulacji 10-20
mm nie spoistym. Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z
wymaganiami D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.9.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym z
zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m

Zasypywanie wykopdw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie
z wymaganiami D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.9.3. Rozbiorka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.9.5. Ochrona przed korozjg

Wyloty, a w agresywnym S$rodowisku gruntowym takze zewnetrzne S$ciany studzienek rewizyjnych i
potaczeniowych z kregdw zelbetowych nalezy zaizolowaé 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe
jak: stopnie zftazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowa¢ farbg podkitadowa cynkowa oraz lakierem
bitumicznym. Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B
lub papa na lepiku ze Scianka dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Rysunkami.
Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Rysunkach.

6.2. Badanie zgodnosci z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Rysunkow i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopdéw

6.3.1. Badanie wykopdw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementdw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdéw z cechami podanymi w Rysunkach

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

- wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sie przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscig do 10 i poréwnanie
z Rysunkami

48



- sprawdzenie odptywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.3.4. Badanie prawidtowosci wykonania podfoza naturalnego

- przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym
wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnosc struktury gruntu podfoza naturalnego

- przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadnoscig
do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Rysunkéw nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.3.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdéd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsgczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podfoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiardéw j.w., a rzedng projektowanego terenu w
danym punkcie.

6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie utoZenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na
szeroko$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Rysunkow
z doktadnosciag do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie ufoZenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Rysunkach, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza
zfgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Rysunkéw. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych
punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnosé pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia fuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowe] i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.5.  Badanie potgczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:
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- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
- pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,
- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po prdébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur Scian studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej.

Pomiary wykonac z doktadnoscig do 1 cm.

6.8. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne
Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe

w goérnej studzience i wylotowe w dolnej powinny byé doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
sposOb zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekdw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m
nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ doktadnoscig do
1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng
studzienek Fs w m2. Przewdd o dtugosci Ls i Srednicy wewnetrznej dz.

Dla w/w danych wylicza sie Vw w m3

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysoko$¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpocza¢ od
nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po
napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu
nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewoddéw z rur
prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1
godziny dla przewoddéw kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadazi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy
uzupetnic zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty

i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscia do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie préby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrole ztgczy rur, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proéby t, nalezy zamkngé¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu
z doktadnoscia do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonac¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.
Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka  przewodu

i studzienek, a wiec wielkos¢ ubytku wody Vw.
W ten sposdb nalezy poddacé prébie caty kanat.
Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spetniac nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub
Sciekow
Vw1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience
potozonej wyzej wynosi:
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t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

c¢) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek
z prefabrykatéw lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub Sciekéw Vw3
nie
powinien przekroczyé wielkosci 0,3 dm3 na m2 powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej godziny
proby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8 h.
d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy
oblicza¢ wg wzorow:
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéow
Vw = (0,04 Fr+0,3 Fs) xt wdm3
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw =0,04 (Fr+Fs) . t w dm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m2,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania proby t =8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Lp i Srednicy dz pomiedzy studzienkami nie powinno
by¢ zamontowanych urzadzen.
Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom
zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie
przewodu do poziomu terenu.
Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérna krawedzig
otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.
Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w
kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na géornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i Hz, i zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.
W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem £ 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ Vw.
Na tej samej zewnetrznej S$cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac wypor.
Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne
nieszczelnosci.
Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczgé pomiary mierzac z
doktadnoscig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz i w kinecie
studzienek hs na géornym i dolnym konicu badanego przewodu W czasie trwania préby szczelnosci, nalezy
prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegdlnych studzienek.
Doktadnos¢ odczytow Hz dolcmi hs do5 mm.
Odczyt sSredni Hz stanowi skfadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody
do przewodu Vw.
Infiltracja wdod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku
i faktycznego czasu trwania préby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=V.t (m3)
z doktadnoscia do 0,0001 m3.
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Odchylenie wynikéw pomiardw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/Vw.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych nie powinna
przekroczy¢ w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatéw Vw = (0,04 Fr +0,3 Fs) .t wdm3

- wykonanych monolitycznie Vw = 0,04 (Fr+Fs) . t w dm3

Czas trwania préoby t =8 h.

Dla przewoddéw kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewoddw kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.

Dla rur kanalizacji deszczowej utozonych w gruntach drobnoziarnistych infiltracja jest niedopuszczalna .

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktdra dla rur PVC oraz PP
powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,
a w szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykonaé z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.

6.10. Badanie szczelnosci urzadzen oczyszczajgcych

Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania osadnikéw szlamowych wykonaé w oparciu o dokumentacje
producenta.W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robét.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Rysunkami

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.

Jest to odbidr poszczegdlnych faz robot podlegajgcych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce

poziom
waod gruntowych.

c) Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

7.2. Odbidr techniczny koricowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych.
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej
przez
uprawnionych geodetéw.

7.3. Zapisywanie i ocena wynikoéw badan

7.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny byé ujete w formie
protokotu, szczegétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposdb trwaty i
podpisane przez nadzdér techniczny oraz cztonkdw komisji prowadzacej badania.
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7.3.2.  Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

BN-83/8971-06.02
PN-79/H-74244
BN-83/8971-06.00
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-EN 124:2000

PN-EN 1610:2002

PN-B-10729:99
PN-5-02204:97
PN-B-01700:99

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999
BN-62/6738-03

PN-88/B-06250
PN-EN 934-2:2002
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250

PN-EN 197-1:2002

PN-79/B-06711
N-87/B-01100

PN-B-06712/A1:97
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

DIN 1999
PN-B-30150:1997
BBA-95/3119
BBA-95/3119
PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998
PN-B-12037:98
PN-64/H-74086
PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig.

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
Wodociagi i kanalizacje.

Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu.
Wymagania techniczne.
Beton zwykty.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane.
Woda do betondw i zapraw.
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa skalne.
Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.
Separatory do cieczy lekkich.
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu.
Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
Cegta kanalizacyjna.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Wymagania ogdlne.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Ksztattk
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D-03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH (PRZEPUSTY, SCIEKI)

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i
majacych na celu czyszczenie urzadzen odwadniajacych takich jak: przepusty, Scieki, rowy, kanalizacja
deszczowa

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie oraz za pomoca nastgpujacego sprzetu:
- koparka o pojemnosci tyzki 0,25m°,

- tadowarka.

- pompa wysokocisnieniowa "WUKQ".

4. TRANSPORT
Do odwiezienia wydobytego namutu moga by¢ uzyte dowolne srodki transportowe. Wykonawca bedzie na
biezgco usuwat resztki przewozonego materiatu z nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

Czyszczenie urzadzen odwadniajgcych nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie. Planuje sie wydobycie i
usuniecie zalegajgcego namutu oraz jego zagospodarowanie lub wywiezienie. Zebrane odpady nalezy wywiez¢ i
zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosSci robét polega na wizualnym sprawdzeniu jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) oczyszczonego przepustu i rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogdlne" i polegajg na
sprawdzeniu zgodnosci wykonania zgodnie z p. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra (m) przepustu lub rowu podlegajgcego oczyszczeniu.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- odwiezienie nadmiaru gruntu na odlegtos¢ do 5 km z utylizacjg,

- oczyszczenie przepustu wraz z zagospodarowaniem lub wywiezieniem wydobytego namutu,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

- zebranie, odwoz i utylizacja odpaddw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU- PRZEPUSTY | RUROCIAGI Z PREFABRYKATOW
BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1. Wstep

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem
przepustu skrzynkowego 1,50mx1,50m x24,0m w ramach realizacji inwestycji.
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1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu prefabrykowanych
przepustow rurowych pod korong drég publicznych oraz rurociggdw urzadzen wodnych w rozumieniu ustawy
Prawo Wodne art. 9, ust. 1, p. 19 i obejmuja:

a) wykonanie czesci przelotowych prefabrykowanych przepustow rurowych lub rurociggéw na

fundamencie z ptyty dennej zelbetowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.
b) przedtuzenie istniejgcych przepustéw rurowych lub rurociggéw na podbudowie jw.
c) wykonanie zelbetowych wlotéw i wylotow przepustow rurowych

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu

matych ciekéw wodnych

1.4.2.Prefabrykat — czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na

budowie mozna wykonac przepust

1.4.3.Przepust betonowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu

1.4.4.Przepust zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu

1.4.5.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych

1.4.6.5cianka czotowa przepustu — element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych

(lub gtowic kotnierzowych), stuzagcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu

oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego

zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem

1.4.7.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami do wykonania przepustow lub rurociggéw z typowych prefabrykowanych rur wg zakresu podanego
w dokumentacji projektowej sa:

- prefabrykaty skrzynkowe wymiarach i parametrach technicznych okreslonych w dokumentacji projektowe;j

- beton w sciankach czotowych i fundamentach

- stal zbrojeniowa

- drewno na deskowania

- materiaty izolacyjne

Prefabrykaty rurowe i skrzynkowe
Prefabrykaty rurowe i skrzynkowe powinny odpowiada¢ obcigzeniom klasy "A" dla pozostatych drég zgodnie z
normg PN-85/5-10030. Ksztatt i wymiary prefabrykatéow powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i
katalogami "Prefabrykowane przepusty rurowe" i "Prefabrykowane przepusty skrzynkowe”. Katalogi powyzsze
opracowane zostaty z uwzglednieniem norm PN-85/5-10030 i PN-91/S-10042.
Wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji wg normy BN-74/8935-04, odchyfki
wymiardw nie powinny przekraczac:

o dtugosc prefabrykatu £5cm

o grubosc¢ scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

e gabaryt otworu £5 mm,

e zbieznos¢ scian £5 mm
Powierzchnie elementéw przepustdw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabrykowanych przepustéw podano w Tablicy 1.
Tablica1l. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow rurowych i skrzynkowych
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Okreslenie wad i uszkodzen

Wielkos¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia
Rysy wtoskowate (skurczowe, do

rozwartosci) ;

0,1

a) poprzeczne

b) podtuine
c) poprzeczne i podtuzne krzyzujace

niedopuszczalne

na % dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci
jednej Sciany

na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie
niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa

w 2 miejscach, o tgcznej powierzchni nie wiekszej niz 2
% powierzchni

Ciata obce

niedopuszczalne

Szczerby w przegubach

w 1 miejscu 1/10 dtugosci

Odstoniecie zbrojenia

niedopuszczalne

Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz dla prefabrykatow powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm.

Prety zbrojenia powinny miec ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchylenie osi preta w
przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5
mm.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Beton i jego sktadniki

2.3.Beton i jego sktadniki

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu, w zaleznosci od warunkow eksploatacji, nalezy wykonywac
zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”, z
betonu klasy co najmniej B-30 (C25/30) — $cianki czotowe, ptyta denna, ptyta przejsciowa i B-15 (C12/15) na
chudy beton

Wymagania dla betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji wlotéw i wylotow przepustéw nalezy wykonywac z betonu klasy co

najmnie;j :

- prefabrykaty przewodow oraz elementy konstrukcyjne — B 45 C45/55

- $cianki czotowe, ptyta denna, ptyta przejsciowa — B 30 C25/30.

- warstwa wyréwnawcza pod ptyte denng konstrukcji i tawe fundamentowg — B 15 C12/15

Beton do konstrukcji przepustéw i rurociggdw musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wedtug PN-B-
06250:

- nasigkliwos¢ nie wiekszg niz 5%,

- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,

- odpornosé na dziatanie mrozu - stopiern mrozoodpornosci co najmniej F-150.
- stosunek w/c = 0,42 = 0,45.

Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw i rurociggéw winno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla kruszywa do betonéw klasy B 30.
Do w/w betondéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm oraz
piaski. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez Inspektora Nadzoru a uzyskane wyniki badan spetniajg wymagania podane w SST —
Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustéw i rurociggéw winien:
- spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701:1997, ,
- odpowiadac postanowieniom niniejszej SST. Do betonu klasy B 30 nalezy stosowac cement klasy 42,5 bez
dodatkdw, spetniajgcy wymagania podane w SST — Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Stal zbrojeniowa'

Stal do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow i rurociggéw odpowiadac¢ musi
wymaganiom PN-H-93215 i spetnia¢ wymagania podane w SST — Konstrukcje betonowe i zelbetowe . Klasa,
gatunek i srednica musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci
Stal dostarczona na budowe musi posiadac atest producenta zawierajgc:
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- nazwe wytworcy.
- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215
- numer wytopu lub nr partii
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej
- mase partii
- rodzaj obroébki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrobionych cieplnie).
Prety zbrojenia przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu
i btota. Niedopuszczalne jest stosowanie pretdw zanieczyszczonych ttuszczami i farbami.
Prety powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm
(PN-B-06251).
Woda
Woda stosowana do betondéw dla przepustow i rurociggdw spetnia¢ musi wymagania podane w normie
PN-88/B-32250
Woda z wodociggu nie wymaga badan.
Pospétka na tawy fundamentowe
Czesci przelotowe przepustéw rurowych lub rurociggéw posadowione na tawie fundamentowej z
pospotki muszg byé wykonane
z materiatu spetniajgcego wymagania normy PN-B-11111: 1996.
Drewno na deskowanie
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych konstrukcji na miejscu budowy
powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-75/D-96000 i PN-92/D-950 17.
Materialy izolacyjne
Do izolowania odziemnych Scian konstrukcji przepustéw i rurociaggéw nalezy stosowac¢ materiaty
posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta jak np.:
- emulsja kationowa wg BN-68/6753-04
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622
- lepik bitumiczny na goraco:
a) asfaltowy bez wypetniaczy wg PN-C-96177
b) smotowy wg PN-B-24626
- papa asfaltowa wg BN-79/67/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03
- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie - za zgodg Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu :

- koparki do wykonywania wykopow gtebokich

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych

- Zurawi

- betoniarek

- innego sprzetu do transportu pomocniczego

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.1. Transport prefabrykatow
Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W).
Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Uktadanie elementéw na wagonach powinno sie odbywa¢
pionowo dla wszystkich elementdw przelotowych. Rozmieszczenie elementdw na $rodkach transportu powinno
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by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x
5cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi roztadowanie.
Podktady powinny wystawaé poza obreb elementu co najmniej 30cm. Do transportu mozna przekazac
elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75R. .
Transport cementu i betonu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08. .
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-63/B-06251 prowadzony
dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie spowoduje on:
- segregacji sktadnikow,
- zmian sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- zmian temperatury wiecej niz £5°C.
Czas transportu powinien umozliwia¢ wbudowanie mieszanki nie pdzniej niz po:
- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15°C,
- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1.Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie odwodnienia terenu budowy w
zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

5.2.Roboty ziemne

5.2.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robdt wedtug dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci zabezpieczenie polega¢ moze na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdéw

- podparciu lub rozparciu scian wykopdw

5.2.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospofki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wedtug PN-S-02205.

5.2.3.tawy fundamentowe pod przepustem

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowgq i SST.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu w planie wynoszg + 5 cm.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy nie mogg spowodowac spietrzenia
wody w przepuscie.

Roboty konstrukcyjne — betonowe i zbrojeniowe

Roboty konstrukcyjne betonowo-zbrojeniowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z SST Konstrukcje betonowe i
zelbetowe.

Mieszanka betonowa dla betonowych elementdw konstrukcji wlotéw i wylotéw przepustéw i rurociggéow
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. i ST. Dopuszczalna najmniejsza ilos¢ cementu portlandzkiego
w mieszance zageszczanej mechanicznie wynosi 270 kg/m3;, najwieksza ilos¢ cementu nie powinna
przekracza¢-400 kg/m3 dla betonu B30. Najwieksza dopuszczalna warto$é stosunku W/C wynosi 0,45.
Urabialnosé mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do
warunkow formowania, okreslonych przez;

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilosci zbrojenia,

- zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja - nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze by¢ ona osiggnieta przez
wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzenie doswiadczalnie
urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku nie
stosowania domieszek napowietrzajgcych i 4,5+ 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
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Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 75 cm, na ktdrg spada. Jezeli wysokos¢
ta jest wieksza nalezy stosowac rynne zsypowa.
Betonowanie konstrukcji wlotéw i wylotéw przepustéw nalezy wykonac wytacznie w temperaturach nie
nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze
nizszej niz 5°C, jednak wymaga to zgody Kierownika Projektu oraz zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Zageszczenie betonu nalezy wykonywaé za pomoca wibratoréw wgtebnych o czestotliwosci co najmniej 6000
drgan/min. $rednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wieksze od 0,65 rozstawy zbrojenia aby unikngé
bezposredniego styku butawy ze zbrojeniem. Wibratory nalezy zagtebia¢ na 5 do 8 cm pod powierzchnie
poprzedniej warstwy utrzymujac je od 20 do 30 sekund w kazdym potozeniu. Kolejne miejsca potozenia butawy
powinny by¢ odlegte od siebie 0 0,3 do 0,7 m, w zaleznosci od konsystencji betonu.
Wibratory przyczepne mogga by¢ stosowane do zageszczania betonu w elementach nie grubszych od 0,5 m przy
jednostronnym dostepie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratoréw przyczepnych nalezy ustali¢
doswiadczalnie.
Zageszczenie betonu nalezy realizowac na podstawie planu wibracji, w ktdrym przewiduje sie przerwy w
betonowaniu, poziom i miejsce potozenia wibratoréw wgtebnych oraz przyczepnych.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem iinng
woda.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ je przez co najmniej 7 dni.

Zbrojenie musi by¢ wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.
Sposdb wykonania szkieletu musi zapewnié niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgcznie weztéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwajny krzyz) albo stosowac spawanie.
Zbrojenie musi zachowaé doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatdéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkfadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.
Sprawdzeniu podlegaja:
- $rednice uzytych pretéw,
- rozstaw pretéw - roznice rozstawu pretdw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a innych
elementach 0,5 cm.
- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz: =2 cm,
- rdznice dtugosci pretdéw, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia nie mogg odbiegac od
Dokumentac;ji Projektowej o wiecej niz: + 5cm,
- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powigzanie zbrojeni~ w sposdb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczenia.

Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251.
Deskowania z drewna wykonuje sie przy betonowych konstrukcjach na miejscu budowy. Do tego celu stosowacé
drewno o klasie nie nizszej od K33 pozbawionego wad w postaci sekéw, o grubosci nie mniejszej od 18 mm
(3/4"), taczone réwnolegle na wpust lub piéro z uszczelnieniem (np. za pomocga tasmy metalowej).
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na styki narozne sposobu deskowania ze $ciang, stosujac listwy fazujace
przekrdj elementu betonowego.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- klasa drewna i jego wady,
- szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz
poréwnanie z wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowe;j.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki:
a) rozstaw zeber: + 0,5 % lecz nie wiecej nizo 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1 %,.
c¢) réznice w grubosci desek : + 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o : + 0,2 % lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) miejscowe wyburzenie powierzchni o: + 0,2 cm na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
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+0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2 % grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+0,5 % grubosci (szerokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm.
Montaz i taczenie elementéw prefabrykowanych

Montaz i tgczenie elementdéw prefabrykowanych powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa przy przestrzeganiu szczegdlnych, specjalnych wymagan:
- montaz mogg wykonywac¢ wyfagcznie doswiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze strony
wykonawcy,
- dostarczenie elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci
Dokumentacjg Projektowa, atestéw kontroli jakosci; spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen
lub defektéw widocznych dyskwalifikujgcych i uniemozliwiajgcych montaz,
- odrzucone prefabrykaty nie mogg by¢ montowane.
Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologie montazu, przeprowadzi¢ odpowiedni
instruktaz, skontrolowaé sprawnos¢ sprzetu montazowego.
Izolacja odziemnych $cian konstrukcji

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
goraco.
Na przepustach izolacje tworzg 2 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfaltem PS-1 05/15 oraz papy z folig
aluminiowa. Gotowsa izolacje nalezy pokry¢ warstwga ochronng wg Dokumentacji Projektowej. Elementy nie
pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac abizolem R+P

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
Kontrola betonéw w konstrukcji budowli
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach na prébkach szesciennych o boku 150 mm w
ilosci jedna prébka na zmiane, nasigkliwosci betonu na prébkach betonu pobranych na stanowisku
betonowania i odpornosci na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250. Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny w celu
stwierdzenia, czy elementy nie majg rakow, peknieé, rys i ciat obcych w betonie. Rysy otwarte, pekniecia, ciata
obce i odstoniecia zbrojenia sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie wystepowanie rys wtoskowatych (skurczowe, do
0,1 mm rozwartosci):
e poprzeczne - na 1/4 dtugolci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci Sciany
e podtuzne - na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie
e poprzeczne i podtuzne krzyzujgce - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2
miejscach, o facznej powierzchni nie wiekszej niz 2% powierzchni.
Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczaé:
e w zakresie dtugosci £ 5mm
e w zakresie wysokosci i szerokosci (grubosci) + 5mm
e w zakresie odchylenia od prostoliniowosci - ponad 0,1 % dtugosci
e w zakresie odchylenia od pionu $ciany - ponad 0,2% wysokosci
e w zakresie odchylenia od ptaszczyzny na odcinku 3m - ponad 0,2%.
Kontrola kruszywa, cementu i zbrojenia do betonu
Kontrola kruszywa i cementu do betonu musi obejmowac wszystkie wymagania podane w SST
Konstrukcje betonowe i zelbetowe p. 6.
Kontrola deskowania
Przy kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251.
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- klasa drewna i jego wady,
- szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz poréwnanie z wymaganym
poziomem w Dokumentacji Projektowe;j.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki:
a) rozstaw zeber: + 0,5 % lecz nie wiecej nizo 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1 %,.
¢) réznice w grubosci desek : + 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o : + 0,2 % lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) miejscowe wyburzenie powierzchni o: + 0,2 cm na odcinku 3 m,
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f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
- 0,2 % wysokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
+0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2 % grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm.
Sprawdzenie fawy fundamentowej
Sprawdzeniu podlega:
- rodzaj i ilo$¢ materiatu uzytego do wykonania tawy,
- grubos¢ tawy
- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
Kontrola prefabrykatow rurowych
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w p. 2.2. niniejszej SST
Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki
Sprawdzenie wykonania nasypdw i zasypki powinno sie odbywaé w trakcie i po wykonaniu robét ziemnych.
Nalezy sprawdzac¢ zgodnos$¢é wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w SST Roboty ziemne — wykonanie
nasypow statych p. 6.2.
Prawidtowo$¢ zageszczenia nasypow bada sie wg BN-72/8932-01.

7. Obmiar roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m utozonego przepustu i 1 m® wybudowanej tawy fundamentowej i $cianki
czotowe;j

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja : wykonanie taw fundamentowych i wykonanie izolacji przepustu

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.1.Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m kompletnego przepustu obejmuje :
Cena wykonania robot obejmuje:
- wykonanie przewodu rurociggu lub przepustu
- wykonanie robot betonowych:
- tawa fundamentowa,
- skrzydta i nadbeton,
- podbeton,
- warstwa wyréwnawcza,
- wykonanie zbrojenia, wlotu i wylotu przepustu,
- wykonanie deskowania
- montaz i faczenie elementow prefabrykowanych,
- wykonanie izolacji przepustu:
- izolacja gornej powierzchni przepustu - izolacja stykow prefabrykowanych
- izolacja betonu powierzchni odziemnych
- wykonanie zasypki prefabrykatéw rurowych
- powierzchniowe zabezpieczenie betonu

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06250 - Beton zwykty

PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714/15 - Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714/16 - Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

PN/B-06714/13 - Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych

PN/B-06714/12 - Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714/18 - Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-EN 197-1:2002 - Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
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PN-EN-196-1: 1996
PN-EN-196-2: 1996
PN-EN-196-3: 1996
PN-EN-196-6: 1997
PN-EN-196-7: 1997
PN-B-32250
PN-H-932I5
PN/H-043
BN-68/6753-04
PN-B-24622
PN/C-96177
PN-B-24626
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-72/8932-01
PN-B-06251
BN-72/9081-02

BN-74/8935-04
PN-B-06714/34
BN-84/6774-02
PN-B-06262
PN-B-06261

PN-C-04566/

PN-C-04566/03

PN-C-04566/09
PN-C-04628/02

PN-C-04600/00
PN-C-04554/02
PN-C-04541

Inne dokumenty

powszechnego uzytku.

- Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

- Metody badania cementy. Analiza chemiczna cementu.

- Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

- Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

- Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek.

- Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

- Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

- Préba statystyczna rozciggania metali

- Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych

- Roztwor asfaltowy do gruntowania

- Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowanych na goraco

- Lepik smotowy stosowany na gorgco

- Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

- Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych

- Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

- Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

- Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

- Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane

- Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

- Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

- Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca
mtotka SCHMIDT A typu N

- Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

- Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczenie siarkowodoru i siarczkdw
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluorescenig z kwasem o-hydro-
ksyrteciobenzoesowym

- Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczenie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng

- Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczenie siarczkéw metodg wagowa

- Badania zawartosci cukréw. Oznaczenie cukrow ogdlnych, cukréw rozpuszczalnych i
skrobi nierozpuszczalnej metodg kalorymetryczng z antorem.

- Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowanie chloru.
Postanowienia ogdlne i zakres normy

- Badania trwatosci. Oznaczenie twardosci ogélnej powyzej 0,357 mval/dcm’® metoda
wersenianowg

- Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczalnych mineralnych i substancji rozpuszczalnych lotnych.

1. Wymagania i zalecenia wykonania betondw do konstrukcji mostowych, GDDP, W-wa 1990 r

2. Katalog powtarzalnych projektéw ,Prefabrykowane przepusty rurowe” - Biuro Projektowo-Badawcze Drog i
Mostéw Sp. z 0.0. Transprojekt- Warszawa. maj 1994 r

3. Katalog powtarzalnych projektéw ,Prefabrykowane przepusty skrzynkowe” - Biuro Projektowo-Badawcze
Drég i Mostéw Sp. z 0.0. Transprojekt- Warszawa. maj 1994 r

4. Projekt powtarzalnych projektéw ,Projekty typowe przepustéw rurowych bez pietrzenia typ P” - CBSiPWM
w Warszawie 1972 r KB4-7.7./4/
5 Projekt powtarzalnych projektow ,Projekty typowe przepustow rurowych z pietrzeniem typ PP” - CBSiPWM
w Warszawie 1972 r KB4-7.7./5/
6. Projekt powtarzalnych projektow ,Projekty typowe przepustéow rurowych monolitycznych typ PPs-PPyg i P4~
P,,” CBSiPWM i ZRWW ,BIPROMEL” w Warszawie 1980 r KB4-7.7./8/
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D-03.01.03 Czyszczenie urzgdzen odwadniajacych (przepusty, wpusty uliczne)

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i
majacych na celu czyszczenie urzadzen odwadniajgcych takich jak: przepusty, $cieki, wpusty uliczne..

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie oraz za pomocg nastepujacego sprzetu:
- koparka o pojemnosci tyzki 0,25m°,
- fadowarka.

4. TRANSPORT
Do odwiezienia wydobytego namutu mogag by¢ uzyte dowolne srodki transportowe. Wykonawca bedzie na
biezgco usuwat resztki przewozonego materiatu z nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

Czyszczenie urzadzenn odwadniajgcych nalezy wykonywaé recznie. Planuje sie wydobycie i usuniecie
zalegajgcego namufu oraz jego zagospodarowanie lub wywiezienie. Zebrane odpady nalezy wywiezé i
zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnym sprawdzeniu jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) oczyszczonego przepustu i rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogdlne" i polegajg na
sprawdzeniu zgodnosci wykonania zgodnie z p. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra (m) przepustu lub rowu podlegajgcego oczyszczeniu.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- odwiezienie nadmiaru gruntu na odlegtos¢ do 5 km z utylizacjg,

- oczyszczenie przepustu wraz z zagospodarowaniem lub wywiezieniem wydobytego namutu,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

- zebranie, odwoz i utylizacja odpaddw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
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D-04.00.00. PODBUDOWA
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujgcych zmiennos¢ nosnosci pod wptywem zmian
wilgotnosci, nalezy przewidzie¢ - i uwzgledni¢ w cenie jednostkowej - ze w przypadku niesprzyjajgcych
warunkow wilgotnosci podtoza moze zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania np. dodatku wapna lub innego srodka
do przesuszenia gruntu, kruszywa grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej nosnosci podtoza wg
pkt. 6.2.7 niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST.DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych z wykonaniem taw dla kraweznikow i obrzezy. Wczesniejsze wykonanie tych roboét jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
warstwy warstwy ulepszonego podtoza.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc
nalezy dostosowac do rodzaju gruntu. w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Rysunkach i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma
by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu
w poditozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w ST D-02.00.00 “Roboty ziemne". Jezeli rzedne
podfoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to nalezy
przystapi¢ do profilowania podtoza. Sciety grunt powinien byé natychmiast odwieziony na odkfad..
Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do wykonania taw, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przerwy w robotach,
to przed przystgpieniem do wykonania taw nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. W takim
przypadku dodatkowe naprawy wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na1lkm

2 Rownos¢ podtuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosSciowe co 100 m
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6 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 Nosnos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m2

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z Rysunkami z tolerancjg
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy niz 1,0.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:98 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2.7. Nosnosc¢ podtoza

Nosnosc¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego
modutu odksztatcenia E2 ptytg o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:98.

Nosnos¢ podtoza jest wystarczajgca, jezeli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg
warunek: E2>80 MPa, wskaznik 1s<2,2. Podtoze musi by¢ doprowadzone do nocnosci kategorii G1.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach [m].
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa | metra [m ] profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopow,

- profilowanie podtoza,

- doprowadzenie podtoza do nosnosci kategorii G1

- zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i wywiezienie na odktad,
- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-S-02205:96 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.01. ULEPSZONE PODtOZE Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie-wykonanie
brakujacego nasypu pod chodnik i wzmocnienie podtoza pod konstrukcje nawierzchni chodnika i zjazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacjg okreslong w
Dokumentacji Technicznej —poszerzenie jedni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania wymiany gruntu powinna by¢ mieszanka piasku, pospétki i/lub zwiru.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.
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Tablica I. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa
na ulepszone podtoze (podbudowy pomocnicze)

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
315 78-100

20 62-100
16 58-94
12,8 49-86
8 40-75
6,3 35-68
4 29-59

2 19-41

1 12-31
0,5 9-23
0,25 5-15
0,125 3-11
0,075 2-10

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. |Wtasciwosci badane wedtug: Wymagania

I Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B-06714.16; °/o nie wiecej niz 45

2 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-06714.26, °/o, nie wiecej niz I

3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub 1l wg 30-70
PN-B-0448L1988

4 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714.42, 45
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, /o, nie wiekszy niz 40
- po 1/5 liczby obrotéw

5 Nasigkliwo$¢ wg PN-78/B-06714.18, %, nie wiecej niz 4

6 Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714.19 10
po 25 cvklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz

7 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SC>3 wg PN-78/B-06714.28, °/o, nie 1
wiecej niz

8 Wskaznik nosnosci w,.« mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.4. Woda

Woda zapewniajgca wtasciwe zageszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1998.

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢é wybrane przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera z
wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowanag krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera,
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrddta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.
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3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,
- spycharki lub uktadarki kruszywa,

- sprzet do zageszczania.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa moze odbywac sie z zastosowaniem dowolnego typu srodkéw transportowych pod
warunkiem zabezpieczenia mieszanki przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zachowaniem przepisow
dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazddéw poruszajgcych sie po drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce

wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 30cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosSciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno
byc¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.3. Zageszczanie

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wartosci okreslonych w punkcie 6 niniejszej ST.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%.

5.4. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych.

5.5. Odcinek prébny

Decyzje o koniecznos$ci wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

6.1.1. Nosnosc i zagoszczenie warstw wq obcigzen ptytowych

Warstwa kruszywa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci mierzonej wtédrnym modutem
odksztatcenia wg metody obcigzen ptytowych, aparaturg typu VSS zgodnie z normgPN-S-02205:1998:
- E, 2 80MPa - dla zjazdow indywidualnych, poszerzenia
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- E,>80MPa - dla chodnikdéw.
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznad za prawidtowe wtedy, gdy M,/M; < 2,2.

6.1.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci mierzone fatg 3m nie powinny przekracza¢ +30mm dla drogi oraz +15mm dla chodnikow.

6.1.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.1.4. Rzedne warstwy

Roznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +lcm do -3cm.

6.1.5. Uksztattowanie osi warstwy

0Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.1.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.1. 7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £2cm dla ulepszonego podtoza nawierzchni
jezdni ulicy oraz +2cm i -l cm dla pozostatych nawierzchni.

Sprawdzenie nalezy wykonywac, co okoto 50m dla pomiaréw geometrycznych lub wg wskazan Inzyniera dla
pomiaréw nosnosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej warstwy ulepszonego podioza z kruszywa
naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu na
zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra kwadratowego m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie odcinka préobnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodg bezposrednig.
PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Noukrwne
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8. PN-S-111111996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
9. PN-$-11112 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-S-11113 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
11. PN-S-02205 1998 Roboty ziemne.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
dla
zakresy objetego kontraktem

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.i1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm,
grub. zmienna

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi

w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wedtug ,Katalogu

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6ot Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢

kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych
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i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).
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2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg

PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35

b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do

straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 |Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 |Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO;,  %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz

10 | Wskaznik nosnosci w,.¢ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80
b) przy zageszczeniu |5 > 1,03 120 PN-5-06102
2.3.3. Woda

Nalezy stosowac wode wedtug PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) Réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki
na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic spycharki,
c) Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

75




4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podfoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Korytowanie wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub SST D.04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
des <5 (1)
w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

dso

Ogp < 1,2 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oqo - umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢é podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajagcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z mateeriatw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca wykona

odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m’. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
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obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.  Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Pyt a s | vodto ey
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobieraé 2 prébki z kazdej dziennej dziatki
roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz
1razna 500 m*iw miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wrtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$é podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna byé mierzona 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie fatg profilowa z poziomicg, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna byésprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w
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punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz£5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
zageszczenia kotem, mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa
IS nie
mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
1,0 1,40 1,60 60 120
1,0 1,25 1,40 80 140
1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot
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Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.

9.1.

PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robaét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

10.

10.1.

10.

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

wyprofilowanie

Projektowej,

odwiezienie sprzetu,

zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji

uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-88/B-04481

PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37

PN-EN 1097-2

PN-B-11112

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

PN-EN 1008

PN-5-06102

BN-EN 933-8

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE | OBSIANIE
MIESZANKA TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp przez humusowanie i obsianie mieszankg traw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z umocnieniem skarp przez humusowanie, wraz obsianiem mieszankg traw zgodnie z lokalizacjg podang w
Dokumentacji Projektowe;j.

Obsianie trawg ujete zostato w Specyfikacji D.09.00.00 ,,Zielen drogowa”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypow, wykopow, wg zasad niniejszej
Specyfikacji, sa:

- humus,

- mieszanka traw,

- nawdz mineralny.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania roboét nalezy stosowac:
- spycharki gasienicowe,

- réwniarki,
4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie,

83



kamienie itp.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Humusowanie

Przed przystagpieniem do humusowania skarp pasa dzielgcego i poboczy, ich powierzchnie powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w Rysunkach zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Wykonawca przykryje skarpy
nasypow, wykopdw i poboczy ziemig urodzajng o grubosci 20 cm,

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gérnej krawedzi skarpy prowadzone w dot
i przedtuzone poza krawedz wykopu i podndza skarp nasypu na dtugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescic¢ przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt. 3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z pasa drogowego i ztozony
w pryzmach w poblizu prowadzonych robét.

5.2.2.  Obsianie trawgq i pielegnacja

Zahumusowane powierzchnie skarp, pobocza i pas dzielgcy beda obsiane trawg. Wymagania dotyczace obsiania
i pielegnacji trawnikéw zostaty podane w Specyfikacji D.09.00.00 ,,Zieler drogowa”.

Koszty zwigzane z obsianiem trawg i pielegnacja trawnikéw, ujete zostaty w koszcie robét wymienionych w
Specyfikacji D.09.00.00.

5.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu robot
- dla grubosci warstwy humusu - £2 cm.
- dlailosci wysianej mieszaki traw w kg na 100 m2 —+ 0.5 kg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, poboczy i pasa dzielacego

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci utozonej warstwy humusu z Rysunkami i niniejszg Specyfikacjg-warstwa o grubosci 10cm,
zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami p. 2.4. niniejszej Specyfikacji,

gestosci obsiewu,

pielegnacji powierzchni obsianych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
7.1. Norm
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D.09.01.02. PIELEGNACJA ZIELENI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i wstepna pielegnacja zieleni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robaét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce wtasciwosci:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne badania dotyczace odczynu
(pH) i granulacji oraz zawartosci mikroelementéw, powinna by¢ odchwaszczona.

- przed dostawa ziemi urodzajnej nalezy podac jej wtasciwosci - odczyn (pH) granulacje, zawartosc¢
mikroelementow, ilos¢ materiatéw obcych (kamieni).

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowac¢ wytgcznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Zaleca sie stosowanie mieszanki traw i sktadzie:
- kostrzewa czerwona roztogowa 30 %

- kostrzewa owcza 20 %

- wiechlina tgkowa 20 %

- zycica trwata 30 %

24. Nawozy mineralne
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Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikdéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Nalezy przewidzie¢ nawozenie mineralne w nastepujacych dawkach rocznych:

- azot (N) - 1,0 - 1,5 kg na 100 m2 trawnika
- fosfor (P) - 0,9 - 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika
- potas (K) - 0,8 - 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika

llo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostac zatwierdzone przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Nastepujgcy sprzet moze byc¢ uzyty :

- glebogryzarki, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),
- drobnego sprzetu recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatow do wykonania obsiewu

Transport materiatdbw do wykonania prac dotyczgcych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i wyréwnany,

- w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje sie ona do wykorzystania przewidziano
uzupetnienia lub wymiane gruntu rodzimego na ziemie urodzajng,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony o ok. 15 cm,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa oraz starannie wyréwnana,

- glebe nalezy przed siewem nasion watowac watem gtadkim a potem watem kolczastym lub zagrabi¢,

- wysiew nasion i zaktadanie trawnikdw nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrzes$nia oraz w innych -
okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m2,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i

stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg,

mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,
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- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,
- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbycyddéw zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin,
- przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

5.2.2. Pielegnowanie trawnikéw

Podstawowym  zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie, podlewanie, nawozenie
i odchwaszczanie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczat 10 - 12 cm,
- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,
- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu,
przy czym czestos¢ i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobdjczymio selektywnym dziataniu,
ktére
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 6 kg NPK na 1 ha w ciggu roku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- ustalenie ilosci zanieczyszczen (m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowe] na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami na Rysunkach,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania nasion traw - w miare potrzeb.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,

- wystepowania gatunkdow niewysiewanych oraz chwastéw.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnosci z Rysunkami, wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach.
Obowigzujg zasady odbioru prac zanikajgcych i podlegajacych zakryciu - wykopanie i zaprawienie dotow.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

PN-70/G-98011 Torf rolniczy

8.2. Inne dokumenty

,Katalog naktaddw rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-2
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach wykonania
przedmiotowego zadania
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych (o wymiarach wg dokumentacji) typu ulicznego i typu
drogowego (zatopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych (wg dokumentacji projektowej)..
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
kraweznik produkowany z jednego rodzaju betonu,
skosne krawedzie krawezinika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

”

, to nalezy
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drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
przedstawiony w tablicy 1.

W sposob

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczni | Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci c Dtugosé: £ 1%, 24 mm i <10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
wymiaréw - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na |D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m2.
51 odladzajgcych
' (Ponadto, wymagana jest odpornos¢ na 150
cykli  zamraznia w  wodzie /stopien
- mrozoodpornosci F150 wg PN-B-
06250:1988/)
Nasigkliwos¢
£ klasa Nasigkliwosé¢, % masy
2.1
a 2 <5,0%.
(w badaniu wg PN-B-06250:1988
B nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5,0%)
Wytrzymatosé na Klasa Charakterystyczna | Kazdy
zginanie Wytrzy wytrzymatosé, pojedynczy
29 F m MPa wynik, MPa
2 min.5,0 min.4.0
Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé ze
23 Trwatos¢ ze wzgledu F wzgledu na wytrzymatos¢, jesli spetnione sg
) na wytrzymatos¢ wymagania Lp. 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji.
2.4 | Odpornosc na |GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | Sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentaciji - zat. G normy — | badanie
projektowej lub przez nosci | badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm>/5000
mm’
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2.5 | Odporno$é na poslizg/ | | jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
Poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng  jej  wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwato$é¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskow,
nie  dopuszcza sie  rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z préobkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ pordéwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wtasciwosci  surowcow  lub  warunkdéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

Beton do produkcji kraweznikdw musi odpowiada¢ wymaganiom wg. normy PN-EN 206-1 klasy C16/20,
wibroprasowany jednowarstwowy.
Ponadto, beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowaé sie nasigkliwoscia < 5%,
odpornoscig na dziatanie mrozu zgodnie z normg PN-B 06250:1988, stopiert mrozoodpornosci F150.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy 42,5 wg PN-EN 197-1
(dopuszcza sie uzycie cementu klasy 32,5).
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasciwosciach odpowiadajgcych marce wg. PN
8-06712:1986 nie mniejszej niz klasa stosowanego betonu.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
Nalezy stosowa¢ wode pitng wodociggowa, woda ta nie wymaga badan laboratoryjnych. W przypadku
stosowania (wody ze Zrdodet podziemnych, wody naturalnej powierzchniowej) nalezy sprawdzi¢ przydatnosé
wg wymagan z PN-EN 1008.
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
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wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody (pitnej wodociggowej, wody ze zrodet
podziemnych, wody naturalnej powierzchniowej) odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1,
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inzyniera:
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ustali¢ lokalizacje robét,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowacd szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowga. Wymiary tawy zgodnie z dokumentacjg projektows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢é
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) réwnos¢é gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1
cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
c¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownosc gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PYATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
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STWIORB i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwigzane

10.. Normy
3. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4, PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340: Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B- Beton zwykty
06250:1988
7 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
10.3. Inne dokumenty
14. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAtACZNIKI

ZAtACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: ¥ £ X = 3 mm i Zy £ Zx — 3 mm, X minimum: = 1/5 b i = 20 mm,
X maximum: <1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZy -1,+2 mm, TolerancjadlaYiZ,-2, +1
mm, L - Dtugos¢, b - Szerokosc

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub weciecia, W — szerokosé, L -
dtugos¢

ZAtACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

/\.

1
2
A

\
LTU

-

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
B " N .
v i oo o
'UL 5 o £ o
0. v I
e It o I
: 4 //’5;- It ;/ 7 I
L ir sy 1}
f b ] l -

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | b h C d

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAtACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
Ieml lem/

X7
X 5'|, 25 y
v

g
»x

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C16/20

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu C16/20

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
Zwirowej na tawie ttuczniowej
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¥ 15 ¥
. 1n F"r
- !
N V/ o
. s 4” |
L % jezdnia %
} L

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa ttuczniowa

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej lub ttuczniowe;j betonowe;j

/em/ fem/

1k ik tvo d 19x25x100 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
- Kraweznik, typ arogowy 2exe>x cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

2. podsy.pk'a 2 piasku . 3. tawa z betonu C16/20

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na  h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym, na
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) tawie betonowej

lem/
30 Iem/

15 b 20 28

20

Jezdnia

v 3 Z/
'l ///// 3 u
LS WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
* * Kraweznik a b c
1. kraweznik 20x30x100 cm betonowy 20x30 | 25 20 15
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 15%x30 | 20 15 10

3. tawa z betonu C16/20

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu C16/20
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D-08.02.02 CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm .
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Nalezy stosowaé betonowg kostke brukowa jednowarstwowg o wymaganiach odpowiadajgcych normie PN-EN
1338.
2.2.1. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach,
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dtugosc Szerokos¢ Grubos¢

mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.
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2.2.1.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.2.1.2.1. Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3 D Wartosc srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto, beton powinien spetnia¢ wymagania odpornosci na dziatanie mrozu dla stopnia mrozoodpornosci
F150 wg PN-B-06250:1988.

Nasigkliwosci wodg dla klasy 2 wg PN-EN 1338:2005+AC:2007 Zat. E ( < 5,0%)

2.2.1.2.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
2.2.1.2.3. Trwatos$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymatos¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu i poddawaniu normalnej konserwacji.
2.2.1.2.4. Odpornosé na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G |Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy [ normy (na tarczy Bohmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm>/5000 mm’

2.2.1.2.5. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowaé metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

2.2.1.2.6. Wytrzymatosc¢ na sciskanie
Betonowe kostki brukowe stosowane na chodnikach winny posiada¢ wytrzymatos¢ 35 [MPa] wg PB-
TW-01/96 oraz 50 [MPa] na zatokach autobusowych réwniez wg PB-TW-01/96.

2.2.1.3. Aspekty wizualne
2.2.1.3.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.
2.2.1.3.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

(Uwaga: Rdéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
2.2.1.3.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢é spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sy uwazane za istotne).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody (pitna
wodociggowa, ze zrédet podziemnych, naturalna powierzchniowa) odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj3cej
wymaganiom PN-EN 1008,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075<2) mm wg PN-B-11112,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,
obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,

Krawezniki, obrzeza mogg by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3ai 2.3 b,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca utozonej pod nawierzchnig z
betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i
BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajagcy wymaganiom OST D-

05.03.04a [16].
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyc
wozki widtowe, ktérymi mozina dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca powinny by¢ przewozone w sposdb
odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca przewidzianej do wykonania pod warstwg
betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
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albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczerh obcych i bez
domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa, dla podbudowy zasadniczej winna by¢ okreslona wedtug WT-4 (Rozdz. 2.4, w
szczegolnosci pkt 2.4.5 Uziarnienie, Rys. nr 12-14).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- [ pomoc | zasad- | pomoc
nicza |-nicza |nicza |-nicza
1 Zawartosé ziarn|od 2|od 2|od 2|od 2|[PN-B-06714
mniejszych niz 0,075|do10 (do12 |[do10 |do12 |[-15
mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢  nadziarna, [ 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15
3 Zawartosé ziarn | 35 45 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosc PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po|od 30|od 30|od 30|od 30|BN-64/8931
piecio-krotnym do70 [do70 |do70 |do70 (-01
zageszczeniu metodg |
lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz |35 45 35 50
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42
obrotow, nie wiecej niz | 30 40 30 35
7 Nasigkliwo$é, %(m/m), | 2,5 4 3 5 PN-B-06714
nie wiecej niz -18
8 Mrozoodpornos¢, PN-B-06714
ubytek masy po 25|5 10 5 10 -19
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zelazawy facznie, % |- - - - -37
(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
-39
10 |Zawartosc zwigzkdéw PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na |1 1 1 1 -28
SO3, %(m/m), nie wiecej
niz
11 | Wskaznik nosnosci Wpo¢
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
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a) przy zageszczeniu ls > | 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 -

b) przy zageszczeniu I >

1,03

Podbudowa powinna byé¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

B g (1)
dgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dags - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na poditozu utozyé warstwe odcinajacy lub
odpowiednio dobrang geowtdéknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
—0 <12 2)
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oqg - umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na

geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0Oqy powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreSlonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rédwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub uzyskany z badan metodg ptyty
dynamicznej (ptyta @ 300mm) powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaZznika nosnosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdéw, obrzezy i ew. powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.01.01, D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosié¢ po
zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy oraz warstwa
wzmacniajgco-profilujgca pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspofczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réinych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej sSrodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodga. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowag nalezy zabezpieczy¢é przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowe;j
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1.3. Aspekty wizualne),
w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4
3 Sprawdzenie obramowania [ wg ST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezagca  kontrola w  10|Wg pktu 5.6;
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liniowym lub metodg niwelac;ji)

punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkéw i
cech  konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacjg
projektowq i specyfikacja

odchytki od
projektowane;j

grubosci £1 cm

5 Badania wykonywania Kostki
nawierzchni z
zgodnosé z dokumentacja [ Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowa roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi

projektowanej
do2cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we |+1cm; -2 cm

wszystkich punktach
charakterystycznych

réwnos¢ w profilu podtuznym (wg [Jw. Nieréwnosci do

BN-68/8931-04 [8] tatg czteromet- 8 mm

rowa)

réwnos$¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Przeswity miedzy

(sprawdzona tatg profilowg z po- tata a po-

ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do

nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm

linlowym wzglednie metodg

niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od do-

metodg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyitki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do 5 cm

szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po | dziatki roboczej

wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg

i desenia ich utozenia dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni,  kraweznikdw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
w planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i  szeroko$¢  spoin | Wg pktu 5.5
iszczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
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7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 5.5.
8. odbidr robdt
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

11. ZAtACZNIKI
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Zatacznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a C d e
(P o Q0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwodch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatgcznik 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materiaty budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujacy
minimalng jej grubosé:

-4cm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

-6lub 7cm w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

-8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,

ciezarowych i innych ciezkich pojazdéw, (WYMAGANA PRZY REALIZACJI
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INWESTYCJI)
w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.

-10cm

Zatgcznik 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazddéw
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki, Sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne | Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody | Ry/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody | Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez | Ry/5+11
samochody ciezarowe ulice i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi | Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem | R,/ 12+35
samochodéw ciezarowych i autobusow
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim | Lekko-sredni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddéw | R;/36+100
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub ”Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sga:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC:2007
piasek na podsypke i do zapraw,
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cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — ksztatt

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy (wg BN-80/6775-04/04):
obrzeze niskie - On,

obrzeze wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

b | _
S — I

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

Obrzeza 1 b h
75 8 30

Oow 100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w PN-EN 1340 z pkt.5.2.3.3 , i w zakresie ptaskosci i
prostoliniowosci z normy -tablica 1)

2.4.3. Wyglad obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, odpryskow, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc réwne i proste.

Wyglad obrzezy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-EN 1340 jak dla kraweznika betonowego.

2.4.4. Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanicznych

Wymaga sie , aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3;

Nasigkliwos¢: klasa 2 (nasiagkliwos$¢ < 6% wg zat.E);

Odpornosc na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H);

Wytrzymato$¢ na zginanie wg w PN-EN 1339 jak dla betonowych ptyt brukowych dla klasy 2 /charakterystyczna
4,0 MPa i minimalna 3,2 MPa/

2.4.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$é obrzeza.
2.4.6. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1, klasy C 25/30. Ponadto, beton powinien
wykazywac odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopiet mrozoodpornosci co najmniej F 150 wg PN-88/B-06250/, a
nasigkliwos$¢ nie powinna by¢ wieksza niz 5,0% Nalezy stosowac kruszywa wg PN-EN 12620, przy czym
wtasciwosci kruszywa grubego powinny odpowiada¢ marce wg PN-B-06712:1986 nie nizszej nig zastosowana
klasa betonu.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
pkt.2.2.4 i pkt.2.2.5

Obrzeze nalezy utoizyé na tawie betonowej o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg oraz
specyfikacji technicznej D-08.01.01 Krawezniki betonowe.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

4,

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiaggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Obrzeza nalezy uktadaé na podtozu zgodnym z Dokumentacjg Projektowg. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petna gtebokosé.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie roboét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,

niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

111



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10. PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosé

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w ramach realizacji inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowad w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wytagczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujgce okre$lenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczerstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem
wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkdéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typ!| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

— faczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny byc¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkédw powtoki
antykorozyjne;.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikdéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$é na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogga byc¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
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poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat.
11.9), $ruby, sSwiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i byc
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardow, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdéw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementédw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnié
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST

lub okredlone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z

drewna, z czesciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych

elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako

deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonac z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-
M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— ptyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skfadniki

Witasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wieksza
niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopiel mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].
Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie
(atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu
rozproszonymi wtdknami (drucikami) stalowymi, witéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to
materiat taki powinien posiadac aprobate techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
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powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadac¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i pofgczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podfoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen whbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego S$rodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chroniacych jg przed pomieszaniem i przed korozjg.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysokosé prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koicowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny miec

wymiary:

— przy wykonywaniu otworow wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢
30 x 30 cm, a gteboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w otworze, w gruncie

wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowg, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen whbijajgcych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkdow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych
otworow w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéow w stupkach do mocowania wysiegnikow
lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
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ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé¢, naruszajgcych

powtoke cynkowg poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek

na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby korfice odcinkéw tasmy

przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie
odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
pofaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz

wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowq i

wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem tgcznikdéw ukosnych w miejscach niezbednych przy pofaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwag betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego korncowego, e) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji
i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikdw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu

oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢

sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien

by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w

wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza

niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu

pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczacé wibratorami wgtebnymi.

Po zakoriczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyiszej od +5°C, naleiy prowadzi¢ pielegnacje

wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250

[7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego drogg, wedtug
wymagania punktu 2.2,
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— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania

fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robét

betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla

tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producenta

Rodzaj
badania

Ocena wynikéw
badan

1 |Sprawdzenie |5 do 10 badanz Powierzchnie zbada¢ Wyniki powinny by¢

powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-

Lp. Liczba badan Opis badan

elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej gtebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobow dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatow z
elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzgdami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania roboét nalezy zbadaé:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

c) prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnosé wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikdow itp. z pomoca wtasciwych Srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia:

-zgodnie z przedmiarem robét
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonodw i zapraw

8.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakoscio R,,do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwykitej
jakosci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik
na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokgtne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

25.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych —barierka typu olsztynskiego.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych (porecze z rur stalowych U-11):

- barierki rurowe segmentowe o rozstawie segmentu 2,00 m (1,50 m) i wysokosci 1,10 wraz z ocynkowaniem
i pomalowaniem w kolorze biato-czerwonym (malowac proszkowo na kolor biaty, okleja¢ folig czerwong;

w wariancie uproszczonym zamiast folii malowac¢ na kolor czerwony).

Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych, objetych niniejszg
SST, sa:

- bariery rurowe segmentowe U-12a wg rysunku

- beton klasy B 20 (C16/20) do zabetonowania stupkéw ,na mokro”

B- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich (malowaé proszkowo na kolor biaty, okleja¢ folig
czerwong; w wariancie uproszczonym zamiast folii malowaé na kolor czerwony)
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2.2.1. Wymagania dla rur stalowych

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Rury powinny by¢ wykonane ze stali

w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-84018, PN-H-84019,
PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.2.2. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢

z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami ponizszej tablicy

Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02

Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery
wg PN-H-04651 [2]

Minimalna grubos¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwatosci w latach
10

Minimalna grubos¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwatosci w latach
20

Umiarkowana
Ciezka

120
160 M

160
200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.2.3. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnié¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Deskowanie
powinno byc¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchyler w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu powinna by¢ C16/20 (B 20).
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.2.4. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
(ponizsza tabela) lub stosownie do ustalen ST, bagdz wskazan Inzyniera.

Sposoby malowania zewngatrz budynkdw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)
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Lp Rodzaj Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie

podtoza
1 Stal olejna miniowa a) dwuwarstwowa z farby elementy slusarsko-
60% lub ftalowa miniowa albo kowalskie
60% b) jak w a) i jednowarstwowa petne i azurowe
z lakieru olejnego (porecze, kraty,
schnacego na powietrzu, ogrodzenie, bramy
rodzaju lll itp.)

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywaja istotna role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu
z dostawca.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szpadli, drggow stalowych,

- Srodkow transportu materiatow,

-zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

-wiertnic do wykonania dotéw pod stupki,-

koparek kotowych (np. 0,15 m3

lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Gotowe segmenty barier stalowych powinno sig przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.D-07.06.02 Urzadzenia
zabezpieczajace ruch pieszych 125

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub zalecen Inzyniera.

5.3. Ustawienie elementdéw zabezpieczajacych ruch pieszych

Segmenty barier (ich stupki) nalezy osadzi¢ w uprzednio przygotowanych dotach.

W przypadku koniecznosci wzmocnienia stabilnosci bariery stupki nalezy zabetonowa¢ mieszanka betonowg
»na mokro” odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.2.3. Do czasu stwardnienia betonu nalezy podeprzeé
elementy barier .

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatéw. Do materiatow, ktérych producenci s3 zobowigzani (przez wtasciwe normy

PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) nalezg rury i ksztattowniki.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami ponizszej tablicy.

Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni z wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie wyrobdw liczacej do Przeprowadzic¢ uniwersalnymi przyrzgdami
wymiaréw 1000 elementéw pomiarowymi
lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.2.1 do 2.2.4.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

c) ew. poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

d) poprawnosc¢ ustawienia stupkow.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.D-07.06.02 Urzadzenia
zabezpieczajgce ruch pieszych 126

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr) zamontowanych barier U-12a
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m ogrodzen ochronnych sztywnych z rur stalowych obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania gotowych segmentéw barier oraz materiatéw pomocniczych,
zabezpieczenie barier poprzez ocynkowanie i pomalowanie,

wykopanie dotéw pod stupki,
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01.0ZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Techniczna

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3.Zakres robdt objetych Specyfikacjach

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg, i odbiorem znakdw pionowych stosowanych na drogach, w postaci wszelkiego typu znakow i tablic
wykonywanych jako oznakowanie:

- naczasrobodt,

- docelowe.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji.DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczgce robat

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
2. MATERIALY

Dla oznakowania cienkowarstwowego zastosowanie znajduje farba chlorokauczukowa barwy biatej lub zé6ttej
posiadajgca aprobate techniczng. Szczegétowe wymagania dla farb okreslone sg w “Warunkach techn. POD-
97".

3. SPRZET

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne oraz szczotki reczne,

- frezarki,

- sprezarki,

- malowarki,

- pistolety reczne, watki lub szczotki,

- szablony.

4. TRANSPORT

Pojemniki z farbg oraz rozpuszczalniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi zgodnie z
przepisami dotyczgcymi transportu materiatdow niebezpiecznych (tatwopalnych).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza od +5°C a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %, nawierzchnia musi by¢ sucha,

5.2. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego znakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej oraz "Instrukcji o znakach drogowych poziomych". Do
wykonania

przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.

5.4. Wykonanie znakowania drogi

Dla oznakowania cienkowarstowego farbe przygotowang zgodnie z instrukcjami jej producenta nalezy naktadac
rownomierng warstwag, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsa i "Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych", powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii +5mm,

- dtugos¢ linii £5cm,

- grubos¢ linii dla oznakowania cienkowarstwowego: 0,3mm - 0,8mm

- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej liczonej

10 kolejnych cykli o wiecej niz £5cm dtugosci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £5cm dla wymiaru dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg pomiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT

Oznakowanie poziome podlega odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cenalm’ wykonanego oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatdow oraz sprzetu,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wykonanie przedznakowania,

- naniesienie powtfoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i "Instrukcja" o znakach drogowych poziomych",

- usuniecie niepotrzebnego oznakowania poziomego,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - zatgcznik do Dz.U. 220, pdz. 2181 z dnia 23.12.2003r.
2. Instrukcie producenta.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oznakowaniem pionowym.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg, i
odbiorem barierek zabezpieczajacych ruch pieszy.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami i/lub symbolami, zwykle
umieszczony na stupku lub na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.5.0gd6Ine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. MATERIALY

2.1. Znaki

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez
uprawniong

jednostke.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane z betonu min. B-15
uktadanego “na mokro". Dopuszcza sie inne rodzaje fundamentow po uzyskaniu zgody Inzyniera.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Stupki do zamocowania znakéw powinny byé wykonane z ocynkowanych rur stalowych fi 60,3/4,0 dla
wszystkich

znakdéw pionowych.

Konstrukcje wsporcze zaleca sie wykonywac wg KPED z rur R35.

2.4. Tarcza znaku
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykorniczenia
znaku,

muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
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czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.4.1. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa obustronnie ocynkowana z
krawedziami podwadjnie gietymi.

2.4.2. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
Zastosowana folia odblaskowa dla znakéw umieszczanych przy ulicach powinna by¢ folig drugiej generacji.

2.4.3. Wielkos¢ tarczy
Znaki umieszczane w zwigzku z organizacjg ruchu dla ulic powinny by¢ $rednie.
3. SPRZET

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
- koparki,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

- $rodki transportu materiatow,

- sprzet do robot recznych.

4. TRANSPORT
Nie okresla sie specjalnych wymagan dla transportu znakéw lub ich poszczegdlnych elementdw.
5. WYKONANIE ROBOT

Znaki nalezy ustawiac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa w odlegtosci od krawedzi drogi i na wysokosci
okreslonej przez “Instrukcje o znakach drogowych pionowych".

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowsg z:

- nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwércy lub dostawcy,
- datg produkcji,

- oznaczeniem, dotyczagcym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:
- zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz +1%
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 %
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz £5cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,
- sposoéb i prawidtowos¢ zamocowania tarcz znakow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) dla stupkéw i tarcz znakéw A, B, C, D, Ti F.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej ustawienia | sztuki [szt] stupka znaku obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie wykopdw pod fundament znakdw,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentéw,

- zasypanie dotdw wraz z zageszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych znakdw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia | sztuki [szt.] tarczy znaku obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiardow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.
PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-1970L1997 Cement powszechnego uzytku.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

vk wnNE

10.2. Inne

1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - zatgcznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.
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D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem przedmiotowego zadania
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymato$ci na S$ciskanie, stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtadciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
Lo. | Wiasciwosci
p asciwosci 325

1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wiazania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
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laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wriasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 i:l;vartos’é czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw, spehiajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej

niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wigcej niz: 15
2 | Zawarto§¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kru A e e wzorcowa
szywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs;, %, PN-B-06714-28 [6]

ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma
lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwg i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczna
wydanag przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj WarStW w konStrl_Jiji Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda _
Wskaznik mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach porno$ci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 do
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 50 0,7
2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5S i KR6 lub gbérna czes¢ warstwy od 1,0 od15 0,6
ulepszenia stabego podloza z gruntow do16 do25
watpliwych oraz wysadzinowych
3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstmkcp nawierzchni na podioz}l Z gruntow i 0d 0.5do 1.5 0.6
watpliwych i wysadzinowych
3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotow lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialtywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sig¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone
w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. |Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 |- 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejSciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslona glebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obregbie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke¢ ponownie dokladnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej
wartosci.
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Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ roéwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢
W sposoOb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$é¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzg¢tem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgéciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing glgbokose,
wyroéwnanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zagegszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszezenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposOb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
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a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmnie;j
7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmnie;j
na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
1 zageszczania jest wlasciwy,
— okreSlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podloza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.6.
kontrola jakosci robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdéw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Lp. W Slnieni ) Minimalna liczba
p yszczegolnienie badan metna i nodbudowy lub
dziennej dziatce ;J Igpszonego pod-
roboczej oza
przypadajaca

na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
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3 |Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?

4 |Jednorodno$¢ i glebokoé¢ wymieszania

5 | Zageszczenie warstwy

6 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
podioza

7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
- 141 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 probki
8 |Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
g |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |- popiotow lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrdodta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie whasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych i na

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ e
zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
1 popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy

czy ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy
po zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+1cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozone;j
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywacé zgodnie
z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw i1 ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12. Badanie wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik nos$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mil;i;gg}ﬁnia ;iiiz(;zlé\xos’é
1 Szerokosé 10 razy nal km
2| vty e e e
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza ;vo gop;l]lznktach, lecz nie rzadziej niz raz na
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
€0 najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierdwno$ci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podilozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i1 zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16 PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
17 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta
22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego
25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

GABIONY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg gabionow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do

opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem gabionéw w budownictwie drogowym,

stuzgcych do umacniania skarp, zboczy, brzegow, wykonania murow

podporowych, wlotéw i wylotow przepustéw, ekrandw akustycznych, podpor

obiektéw mostowych, konstrukcji przeciwdziatajgcych osuwiskom itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gabion - konstrukcja oporowa  wykonana zwykle z

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

prostopadtosciennych koszy siatkowych z drutu, wypetnionych
materiatem balastowym (najczesciej - kamiennym). (Innymi nazwami
gabiondw sg: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe,

kosze szancowe).

Kaszyca - konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementéw
zelbetowych, drewnianych lub stalowych, tworzgcych ,skrzynie”,
wypetniane kamieniem, ttuczniem, pospétks itp.

Konstrukcja oporowa - konstrukcja przeznaczona do przejmowania i
przekazywania w podtoze bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe
ceglane, kamienne, sciany oporowe betonowe i zelbetowe, palisady z
pali, sciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce,
gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

Gabion  skrzynkowy - kosz z siatki stalowej ksztattu
prostopadto$ciennego lub trapezowego, jedno- lub wielokomorowy,
wypetniony materiatem balastowym.

Materac gabionowy - ptaski kosz z siatki stalowej o ksztaicie
prostopadto$ciennym z przegrodami, wysokosci zwykle do 0,30 m,
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wypetniony materiatem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy - gabion ksztattu walcowego z siatki stalowe;,
wypetniony materiatem balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany - gotowy element konstrukcyjny w postaci
kosza z siatki stalowej, wypetniony balastem kamiennym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00
,YWymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng
uprawnionej jednostki.
2.2.2. Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych
Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okreslone sg
przez typ gabionu podany w dokumentaciji projektowej, nawigzujgcy do
ustalen producenta gabionow. Do elementéw tych naleza:
- kosze gabionowe z siatki,
- ew. geowtoknina do wyscielania $cian gabionow,
- materiat balastowy do wypetniania koszy gabionowych,
- elementy do tgczenia Scian koszy przy ich montazu,
- inne materiaty pomocnicze.
2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka
Siatka koszy gabionowych moze mie¢ rézny ksztatt, zalezny od decyzji
producenta. Istniejg na rynku dwa podstawowe rodzaje siatek:
- zgrzewane z drutu o srednicy np. 2,50 * 6,00 mm o oczkach
kwadratowych lub prostokgtnych,
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- podwdjnie skrecane z drutu, o ksztatcie oczek szesciokatnych (rys. 2),
o wymiarach np. 80 x 100 mm.
Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np.
230 g/m2 lub stopem cynku i aluminium (bezinalem, galfanem) lub
innym materiatem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony
powtokg z PVC lub innego tworzywa grubosci ok. 0,5 mm.
We wszystkich rodzajach siatek konnce drutdw mogg wystawac nie
wiecej jak 2 mm poza obrys drutéw brzegowych.

2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadtoscienne sg wykonane z siatki stalowej i
powstajg przez fgczenie czesci siatki, po dowiezieniu ich na budowe,
w stanie ztozonym.
Gabiony sg jedno- lub wielokomorowe z przegrodami (sScianami
dziatowymi) dodatkowo wzmacniajgcymi konstrukcje kosza gabionu i

utatwiajgce jego montaz. W niektérych przypadkach odstepuje sie od

ksztattu prostopadtosciennego gabionu wykonujgc na zamowienie
kosze trapezowe z jedng lub dwiema powierzchniami czotowymi
nachylonymi pod roznymi kgtami w stosunku do poziomu. Takie kosze
przydatne sg szczegdlnie przy budowie wysokich scian pochylonych o
ptaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwoch ptaszczyznach czotowych.
Wymiary koszy gabionowych wynoszg zwykle (patrz zat. 2):
- dtugos¢ od 1,5do 4,0 m,
- szerokos¢ od 1,0 do 2,0 m,
- wysokosc¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe pfaskie
Materace gabionowe majg ksztatty ptaskich prostopadtoscianéw o
dtugosci kilku metrow, szerokosci 223 m oraz wysokosci zwykle od
0,30 m i sg dostarczane z siatek o réznych wielkosciach oczek. Sg
podzielone wewnagtrz przegrodami umieszczonymi zwykle w
odstepach 1 m od siebie (patrz rys. 678).
Materace wykonywane sg z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach
prostokatnych i kwadratowych lub podwdjnie skrecane z drutu o
oczkach szesciokgtnych. Materace wykonywane sg z cienszego drutu
niz gabiony skrzynkowe, pozwalajgc zwiekszyc¢ ich elastycznos¢ przy
uktadaniu na nieréwnych podtozach (np. zboczach).

W zaleznosci od potrzeb, istniejg materace przepuszczalne (z pustkg
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2.2.3.4.

2.2.3.5.

miedzy kamieniami) oraz czesciowo nieprzepuszczalne i catkowicie
nieprzepuszczalne.

Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcéw (kiszek) siatkowych wykonane sg
zwykle z siatki heksagonalnej o $rednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm,
zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powtokg z tworzywa
sztucznego. Dtugos$¢ worka wynosi zwykle 2,0 m, a jego Srednica 0,65
A 0,95 m.

Walce gabionowe mozna stosowac jako:

- materiat uktadany pod spodem sciany z koszy gabionowych,
wyrownujgc podtoze i rozktadajgc na nie obcigzenie Sciany,

- wypetnienie ubytkow erozyjnych na zboczach i skarpach,

- uzupetnianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez
wypetnienie w nich pustych przestrzeni i szczelin,

- szybkie zamykanie pekniec¢ i wypetnianie wymy¢ przy awariach,

- ochrone watdw przez rozmycie przez wode powodziowg, tamowanie

wyrw w watach, awaryjne podwyzszanie watdéw przeciwpowodziowych.

Worki gabionowe stuzg do wypetnienia ich materiatem kamiennym, po
czym skreca sie jego konce i zabezpiecza drutem wzglednie drutuje
sie jego otwartg czes¢ srodkowa.

Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowig gotowy element konstrukcyjny
dostarczany na budowe w postaci kosza wypetnionego balastem
kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o podwojnym
splocie drutdbw z oczkami szesciokgtnymi i o podwyzszonych
parametrach mechanicznych w stosunku do gabionéw standardowych
(wieksza $rednica drutéw i specjalne wzmocnienia wewnatrz kosza).
Kazdy kosz prefabrykowany jest wyposazony w ucho montazowe,
pozwalajgce na wielokrotne podnoszenie i przemieszczanie gabionu.
Kamien uzyty do wypetnienia gabionéw jest zageszczony
dynamicznie, pozwalajgc na wielokrotne przemieszczanie gabionu bez
obaw o wystgpienie deformacji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowacC przede wszystkim w
budowlach tymczasowych, przy drogach przebudowywanych bez
wytgczenia z ruchu, przy ograniczonym dostepie do miejsca
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2.2.3.6.

224,

posadowienia (np. dostep tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp
realizowanych pod wodg itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego majg dtugos¢ 1 » 2 m,
szerokos¢ 1 m, wysokos¢ 0,5 4 1 m.

Przygotowanie gabionow do transportu i ich przechowywanie
Wszystkie rodzaje gabionéw (oprécz workéw gabionowych i gabionéw
prefabrykowanych) majg fabryczne potgczenie pojedynczych paneli z
siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomocag tgcznikow

wiasciwych dla producenta, tworzgc otwarty szereg przestrzeni

skrzynkowych, skfadajgcych sie na wzdér harmonijki, utatwiajgcej
transport w formie ptaskiej.

Catos¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w
postaci ptaskich paczek utozonych na palecie. Panele podstawy i
wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z tgcznikami,
pozwalajgcymi potgczy¢ na budowie podstawe i wieko kosza wzdtuz
jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinny by¢ przechowywane w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatbw dziatajgcych
korodujgco.

Geowtoknina

Geowidknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:

- do wyscielania scian wewnetrznych koszy gabionowych, gdy kosze
wypetnia sie materiatem balastowym o $rednicy mniejszej niz
najmniejszy wymiar oczka siatki,

- za tylng sciang koszy gabionowych, tworzgcych sciane oporowg, w
celu niedopuszczenia do zamulenia kamiennego materiatu
balastowego przez grunt znajdujgcy sie za Sciang,

- w materacach gabionowych, ktére wypetnia sie gruntem urodzajnym
w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowtdkniny i jej wilasciwosci powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej. Zaleca sie aby
geowtoknina spetniata co najmniej nastepujgce wymagania:

- grubos¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,

- wytrzymatosc na zerwanie: > 10 kN/m,
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- odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

- przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw > 15 I/m2s,

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty do ptaszczyzny
materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19 m/dobe.

Materiat musi posiada¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.
Warunki sktadowania nie powinny wptywac¢ na witasciwosci materiatu.

Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiat przed

zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np.
kilkutygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy
przechowywaé¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy
zdejmowac az do momentu wbudowania.
Przy sktadowaniu geowidkniny nalezy przestrzega¢ zalecen
producenta.

2.2.5. Materiat balastowy
Materiat balastowy do wypetniania gabionéw moze by¢:
- kamieniem duzych wymiarow, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o
duzym ciezarze wiasciwym, o srednicy co najmniej rownej mniejszemu
wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,
- kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skatg,
gruzem ceglanym, betonowym, zwirem piaskiem itp., pod warunkiem
wyscielenia scian gabionu geowtdkning lub utozeniem przy scianach
zewnetrznych kamienia grubego i wypetnienia drobnymi elementami
czesci srodkowej,
- ziemig roslinng (gruntem urodzajnym), zapetniajgcg cate gabiony
(np. materace gabionowe) po wysScieleniu ich geowtokning lub czesci
gabionéw po odseparowaniu geowtdkning ziemi urodzajnej od balastu
kamiennego.
Zaleca sie aby materiat kamienny drobny i ziemie roslinng uzyskiwaé
na miejscu budowy lub w jego sgsiedztwie w celu obnizenia kosztéw
realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do tgczenia scian koszy
Do fgczenia, sktadanych na budowie, gabiondéw pojedynczych i
sgsiednich nalezy stosowa¢ elementy okreslone w dokumentacji

projektowej lub instrukcji producenta, np.:
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- drut wigzatkowy srednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m2,
bezinalem 240 g/m2 lub cynkiem

240 g/m2 z 0,45 mm powtokg z PVC,

- spirale srednicy 1025 mm do tgczenia siatek z drutu stalowego

Srednicy 24 mm, zabezpieczone cynkiem w ilosci 460 g/m2 lub

bezinalem 350 g/m2 ze szpilkg (pretem tgczacym) srednicy np. 374
mm ze stali nierdzewnej,
- spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego srednicy 34 mm
pokryte bezinalem lub z drutu ze stali nierdzewnej,
- Kklipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali
nierdzewnej.
Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania
deformaciji lica kosza, stosuje sie:

sciggl wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci
Sciany,
- haki (Sciagi) stezajgce $rednicy co najmniej jak drut w siatce, o
dtugosci dostosowanej do wymiaréw kosza.
Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposob izolowany od podtoza
gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostarczane w
opakowaniach fabrycznych powinny by¢ sktadowane w taki sposéb,

aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materiaty

3. SPRZET

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukcji z gabionow
powinny by¢ zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowej i
producenta barier. Do nich nalezg np. ziemia urodzajna i materiat
roslinny w przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konstrukcji.
Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Powinna by¢
zdjeta przed rozpoczeciem roboét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci.

Materiat roslinny moze by¢ sadzonkami krzewow, kwiatow lub

nasionami np. traw, zaaprobowanych przez Inzyniera.

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robat.
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robdt, jak:

a) do przygotowania terenu robot:
- koparka, rowniarka, spycharka,
- ew. sprzet zageszczajgcy nasypy, np. zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i
mechaniczne, mate walce,
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:
- koparka,
- fadowarka,
c) do montowania konstrukcji z gabiondw:
- lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionow w stanie
ztozonym (roztadunek moze by¢ tez wykonywany recznie),
- zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia
gabionow z balastem i montowania z nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzet:
- sprzet transportowy,
- pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu
gabionow i tgczeniu ich miedzy soba,
- drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow.

Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami  transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Gabiony przewozi sie na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na
palecie, dowolnym srodkiem transportu, np. samochodami ciezarowymi.
Paczki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w 3 warstwach.
Geowtdknine i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, tluszczami i

przedmiotami moggcymi je przebic lub rozcigg.

147



Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach
mozna  przewozi¢c w  warunkach  zabezpieczajgcych je  przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powtok metalizacyjnych).
Elementy transportowane luzem nalezy uktadac réwnolegle do kierunku jazdy,
Scisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysokos¢ ftadunku
nie powinna przekracza¢ wysokosci burt srodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot.

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaCc z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roztozenie dostarczonych gabionow,

3. wypetnienie gabionéw materiatem balastowym, montaz

konstrukcji gabionowej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej,

ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego

wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

przygotowaé podtoze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z

ewentualnymi robotami ziemnymi, wyréwnaniem podfoza, zageszczeniem,

odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST w zakresie niezbednym do wykonania

robot przygotowawczych oraz z ustalen przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.3. Roztozenie dostarczonych gabionow
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54.

Gabiony dostarczone na budowe (ztozone na ptask) wymagajg roztozenia do
ksztattu prostopadtosciennego, albo na placu budowy lub bezposrednio w
miejscu konstruowania budowli gabionowe;j.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabion rozktada sie i
przymocowuje krawedzie za pomocg elementow do tgczenia, okreslonych w
pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sg czasem dostarczane osobno,
wymagajgc réwniez potgczenia z resztg kosza.

taczenie Scian kosza gabionowego wykonuje sie, zgodnie z instrukcjg
producenta, za pomocg jednego lub wiekszej liczby tgcznikéw, np.:

- spirali wkreconej w tgczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co
najmniej raz objete spiralg; w spirale wkifada sie pret tgczacy (szpilke) z
jednym koncem zagietym w ksztatcie haka,

- spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na
drutach stykajgcych sie oczek tgczonych elementdw; przy tgczeniu najlepiej
uzywac pistoletdw do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,

- drutu wigzatkowego.

Po potgczeniu $cian kosza i wewnetrznych przegréd (Scian dziatowych) w
trwatg konstrukcje prostopadtoscienng lub trapezowg nalezy, w przypadku
przewidywania instrukcji producenta, wykonaé Sciggi wewnetrzne
zapobiegajace deformacii lica kosza gabionowego. Sciagi moga byé:

- gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej
linki z drutu stalowego,

- hakami (Sciggami) stezajgcymi, o dtugos$ci dostosowanej do wymiaréw
kosza,

- Sciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciggi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sie do $cian
zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaty ok. 6 oczek siatki. Sciggi umieszcza
sie w koszu gabionowym zwykle na:

- 1/3 i 2/3 $ciany wysokosci 1 m,

- potowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciggi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypetniania gabionu materiatem
balastowym.

Wypetnienie gabionéw materiatem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienia gabionéw powinien by¢é zgodny z

ustaleniem dokumentaciji projektowej lub instrukcji producenta gabionéw oraz
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odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw,
to powinny mie¢ one Srednice rowng co najmniej mniejszemu wymiarowi
oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o wymiarach 80200 mm.
Wszystkie kamienie wypetniajgce gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby
zminimalizowaC wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie
powinny by¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajgcej ilosci kamienia duzych wymiarow wypetnia sie nim
przede wszystkim gabiony:

- licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukcji,

- narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w
konstrukcji powinny by¢ wypetnione duzymi kamieniami),

- 0 konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetnia¢ tanszym,
dostepnym na budowie lub w jej poblizu materiatem balastowym, po wytozeniu
gabionu geowidkning, odpowiadajgcg wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny
materiat balastowy moze w tym przypadku byc¢: otoczakami rzecznymi,
rozdrobniong skatg, gruzem ceglanym, gruzem betonowym, zwirem, piaskiem
itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypetniaé dwoma
rodzajami materiatow, z zewnatrz kamieniem grubym, w Srodku tanszym
materiatem drobnym, przy czym gruby materiat powinien stanowi¢ warstwe od
strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm.

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypetnienia koszy
mozna stosowac¢ ziemie roslinng, po wytozeniu kosza geowtokning, w celu
pozniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

- w materacach gabionowych,

- w koszach gabionowych tworzgcych mur oporowy.

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy
odizolowaé¢ ptyngcg wode od podtoza gruntowego, stosuje sie materace
gabionowe czesciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z kamienia
grubego, w ktérym pustki wypetnia sie asfaltem.

Zaleca sie, aby w mozliwie najwiekszym stopniu wypetniaé gabiony

materiatem balastowym w sposéb zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek,
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tadowarek itp.
Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z pewnym
nadmiarem, aby wieko po zamknieciu opierato sie na tym materiale. Wieko
powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz wszystkich krawedzi
oraz krawedzi wewnetrznych przegréd.

5.5. Montaz konstrukcji gabionowej
Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, w
zakresie ksztattu, wymiarow i funkcji budowlane;j.
W  przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robdt wyréwnawczych
podtoza, np. utozenia w wyrwach workéw gabionowych wzgl. fundamentu
betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiada¢c wymaganiom
dokumentaciji projektowe;.
Na wyréwnanym podtozu nalezy ustawiaC lub uktada¢ pojedyncze kosze
gabionowe, formujgc z nich wymagang konstrukcje. W zaleznosci od masy
kosza utozenie jego nalezy dokonywac recznie lub Zzurawiem samochodowym.
Kolejne warstwy koszy powinny by¢ potgczone wzdtuz wszystkich poziomych
krawedzi z tytu i z przodu kosza za pomocg ciggtego drutu wigzatkowego lub
W inny sposob ustalony przez producenta gabiondw (np. zaciskanymi
pierscieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza sie wypetnianie koszy
materiatem balastowym réwniez w czasie formowania konstrukcji gabionowe;j.
Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac
je, albo wiekiem, zwykle dostarczanym osobno, albo siatkg z rolki, co jest
korzystniejsze w przypadku wiekszych powierzchni. Przy uktadaniu materacy
na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca sie przycinanie lub robienie
zaktadéw z paneli i ponowne pofgczenie ich ze sobg za pomocag drutu

wigzatkowego lub zaciskanych pierscieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy
gabionowych z wydtuzonym dnem. Sciane czotowg stanowig utozone nad
sobg kosze gabionowe, a siatkg zbrojgcg nasyp jest element przedtuzajgcy
dno kosza. Za tylng $ciang kosza powinna by¢é uftozona geowtdknina
uszczelniajgca materiat kamienny kosza przed zanieczyszczeniem gruntem
nasypu.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabiondow
prefabrykowanych, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5.

Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac budowy w postaci
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kompletnie zmontowanych koszy, wypetnionych materiatem kamiennym. Do
montazu konstrukcji wystarcza dzwig i narzedzia do tgczenia koszy miedzy
sobg. Przy robotach tymczasowych, gabiony prefabrykowane mozna
demontowa¢ i odzyskane gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych
konstrukcjach.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukciji
gabionowej, nalezy wykona¢ przewidywane do tego celu roboty, np.
wypetniajgc ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty koszy i sadzgc materiat
roslinny odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.7.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét
do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen,
nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, 1j.
zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.7. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
6. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano - ,\Wymagania ogélne”
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do

obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robat,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatbw 2z tworzyw |

prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptaciji.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST ,Wymagania ogdlne”

.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

a) m (metr) konstrukcji gabionowej liniowej, o okreslonej wysokoséci, gtebokosci i
konstrukciji,

b) m2 (metr kwadratowy) utozonych materacy gabionowych, o okreslonej

wysokosci i konstrukgciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza pod konstrukcje gabionowa.

Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00

~YVymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST
~WVymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- roztozenie dostarczonych gabiondéw, wypetnienie gabiondéw materiatem
balastowym i montaz konstrukcji gabionowej w sposdb odpowiadajgcy
wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji

montazowej producenta,
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10.

11.

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikaciji

technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sSg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
- Ekologicznos¢. Kosze gabionowe umozliwiajg rozwdj roslinnosci, przez co
zachowujg naturalny charakter srodowiska, harmonizujgc z otoczeniem i

ozdabiajgc naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabionow sg réwniez:

- tanie wykonawstwo (czesto wystarcza 4 ludzi + koparka),

- fatwa budowa konstrukgcji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny),

- materiat do wypetnienia koszy mozna zwykle uzyska¢ na budowie lub w jej
sgsiedztwie,

- przygotowanie podtoza konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwnaniu
terenu; nie ma potrzeby wykonania kosztownego odwodnienia (kosze s3g
przepuszczalne),

- konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagajg kosztownego utrzymania; tatwo

je naprawi¢ po uszkodzeniu przypadkowym lub przez wandali.

MATERACE GABIONOWE DO UMOCNIENIA SKARP

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegdéw i dna ciekéw opracowano materace
gabionowe. Charakteryzujg sie duzym stosunkiem powierzchni do grubo$ci.
Szerokos$¢ materaca zwykle wynosi 2 » 3 m, dtugosé 3 * 6 m, grubos¢ np. 15, 23
i 30 cm. Wykonane sg z takich samych siatek jak kosze i wypetniane takimi jak
one materiatami (rys. 6 * 9).

Materace gabionowe umacniajgce brzegi sg posadawiane na siatkowych
workach gabionowych, np. dtugosci 2 i 3 m, $rednicy 0,65 i 0,95 m. Worki
wykonuje sie z siatki i wypetnia kamieniami.

Materace mogg by¢ stosowane réwniez jako potprzepuszczalne lub
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nieprzepuszczalne. Pustki pomiedzy kamieniami wypetniane sg czesciowo lub

catkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym mozna stosowac tez cienkie

nieprzepuszczalne membrany z siatki zatopionej w asfalcie, ktére rowniez mozna

stosowac samodzielnie na skarpach.

11.1. Gabiony do budowy nasypow z gruntu zbrojonego
Gabiony sg z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypow z gruntu
zbrojonego. Skarpa nasypu jest obudowana pojedynczg warstwg koszy.
Przedtuzeniem dna kazdego kosza jest siatka stanowigca zbrojenie nasypu.
Kosze obudowujgce zbocze majg zwykle wysokos¢ (h) 1,0 m, szerokos¢ 1,0
m, dtlugosc¢ (B) 2,0 m. Siatka zbrojgca nasyp ma dtugosc (L) 3 » 6 m. Obudowa
zbocza moze mieC powierzchnie czotowg ptaskg (rys. 12b) lub schodkowg
(rys. 12c), podobng do zwyktych scian z koszy siatkowych. Kosze mogg byc¢
wypetnione kamieniami lub, po wytozeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy
materiatem wypetniajgcym sg kamienie, to zewnetrzng powierzchnie obudowy
mozna zazielenic roslinami pngcymi, a w przypadku obudowy schodkowanej -

pokry¢ schodki glebg i posia¢ na nich kwiaty lub

inne rosliny. W ten sposéb uzyskuje sie w krotkim czasie zastoniecie
konstrukcji roslinami (rys. 13).
12. ZAKRES ZASTOSOWAN GABIONOW
Gabiony majg duzy zakres zastosowan. W budownictwie hydrotechnicznym sg
uzywane do umocnien i ochrony brzegdw przed erozjg, do wykonania jazow,
nabrzezy oraz tam podtuznych i poprzecznych. Sg z nich budowane konstrukcje
oporowe (do wysokosci 8 m), umocnienia skarp nasypow drogowych i
kolejowych, wloty i wyloty przepustow(rys. 3), tymczasowe podpory obiektéw
mostowych i konstrukcje przeciwdziatajgce osuwiskom. Siatki sg stosowane do
zabezpieczenia szlakow transportowych przed obrywami skat.
Worki (walce) gabionowe stosuje sie do posadowienia gabiondéw przy umocnieniu
skarp (zboczy), przy szybkim zamykaniu peknie¢ i wypetnianiu wymy¢ przy
awariach, przy wypetnianiu pustych przestrzeni i szczelin w nietypowych
rodzajach konstrukcji z koszy gabionowych, do tamowania wyrw w watach
powodziowych, przy ochronie watow przed rozmyciem i awaryjnym
podwyzszaniu watoéw przeciwpowodziowych.
13. TRWALOSC GABIONOW
Trwatos¢ konstrukcji gabionowej zalezy od: poprawnosci dokumentacii

projektowej (odpowiednia ochrona przed utratg statecznosci lub podmyciem),
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poprawnosci wykonania budowli (odpowiednie tgczenie koszy i napetnianie ich
balastem), trwatosci siatek stalowych i kamienia wypetniajgcego kosze.
Zagadnienie trwatosci siatek, a zwlaszcza odpornosci na korozje, zostato
rozpracowane na drodze badan laboratoryjnych oraz obserwacji budowli
gabionowych (najstarsza zostata wykonana w 1884 r. i istnieje do dzis). Drut
stalowy chroniony jest przed korozjg grubg warstwg cynku naktadang
galwanicznie. Im grubsza warstwa powtoki galwanicznej tym wieksza odpornosc
na korozje, gdyz ocynkowanie ulega ciggtemu utlenianiu. Dodatkowg ochrong
przed utlenianiem cynku moze by¢ powtoka ze specjalnie dobranego PCW.
Ocenia sie, ze w warunkach normalnych odporno$¢ na korozje drutu grubo
ocynkowanego (ok. 260 g/m2) i dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat.
Od kilku lat zamiast galwanizacji cynkiem stosuje sie takze pokrycie galfanem,
ktory jest stopem cynku, ok. 5% aluminium i niewielkiej ilosci metali rzadkich
powodujgcych jednorodnos¢ tego stopu. Ocenia sie, ze trwato$¢ powtoki z

galfanu jest 223 razy wieksza od trwatosci powtoki cynkowej o tej samej grubosci.
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Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w
nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabionéw o wydtuzonej podstawie ze
szczegoOtem

1. Gabion wypetniony kamieniami,

2. Ew. geowtdknina,

3. Roslina,

4. Wydtuzona podstawa gabionu,
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5. Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabiondéw o wydtuzonej podstawie ze
szczegotem
c) Roslinno$¢

1. Gabion wypetniony kamieniami,

2. Geowtdknina,

3. Ziemia urodzajna
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MOSTY Z POWALA DREWNA OKRAGLEGO (DYLOWKA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg mostu z drewna
okragtego korowanego — powata z dylowki.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie
1.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich robot ciesielskich
przewidzianych w projekcie budowlanym. Obejmujg one prace zwigzane z
dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem tych robot
wykonywanych na budowie.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét:
- montaz przyczétkow z drewna okragtego konstrukcyjnego,
- wykonanie skrzydetek z drewna okragtego korowanego konstrukcyjnego
- montaz legaréw gtéwnych
- montaz jezdni (powaty)
- wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ciesielskie jakie wystepujg przy
realizacji umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Ogdélng Specyfikacjg Techniczng p. 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t podano w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej p.2. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdt
ciesielskich zwigzanych z wykonywaniem drewnianych elementow
konstrukcyjnych :
- podstemplowanie elementéw konstrukcyjnych
- demontaz i montaz elementow konstrukcyjnych

- wybranie materiatu
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- impregnacja drewna

- przycinanie i dopasowanie elementéw

- oraz wszystkie roboty pomocnicze

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich
zgodnos$¢ z umowg, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami
zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od

tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow i ich rodzaju podano w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej p.4

2.2. Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste modrzewiowe
zabezpieczone
impregnatem drewnochron w kolorze palisander. Preparaty do nasycania
drewna nalezy stosowac¢ zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna w
sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem. Nalezy zastosowac¢ kompleksowe srodki
stuzgce do efektywnej ochrony drewna i materiatdw drewnopodobnych przed
dziataniem ognia ,grzybow , plesni i owadow. Powinien to by¢ preparat solny,
rozpuszczalny w wodzie, niebarwigcy materiatdw impregnowanych, nadajgcy
sie do zabezpieczenia drewna w masie oraz do impregnac;ji.
Gteboko$¢ wnikania preparatu w drewno o wilgotnosci 28% minimum 8 mm, a
0
wilgotnosci 12% minimum 2 mm.
Dla konstrukcji drewnianej nosnej stosowac¢ drewno klasy K27, a dla podtozy
drewno klasy K33 wedtug nastepujgcych norm panstwowych:
— PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
— PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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2.2.1. Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa
(megapaskale) podaje ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasy drewna

K27 K33
Zginanie 27 33
Rozcigganie wzdtuz wtokien 0,75 0,75
Sciskanie wzdtuz witdkien 20 24
Sciskanie w poprzek widkien 7
Scinanie wzdtuz wiékien
Scinanie w poprzek widkien 1,5 1,5

2.2.3. Dopuszczalne wady tarcicy

Wady K33 K27
Seki w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do 1/3
Seki na catym przekroju do 1/4 1/4 do 1/4

Skret wtdkien do 7% do 10%

Pekniecia, pecherze, zakorki i

zbitki:
a) gtebokie 1/3 1/2
b) czotowe 1/1 1/1
Zgnilizna Niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 4 mm 6 mm
dopuszczalna na dtugosci dwu
Oblina krawedzi zajmujgca

do 1/4 szerokosci lub dtugosci

Krzywizna podtuzna

a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38
mm 10 mm — dla grubosci do 75 mm

b) bokéw 10 mm — dla szerokosci do 75 mm
5 mm — dla szerokosci > 250 mm

Wichrowatos¢ 6% szerokosci
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Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
Rysy, falisto§¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i
szerokosci elementu.
Nierownos¢ ptaszczyzn — pfaszczyzny powinny by¢é wzajemnie
rownolegte, bokiprostopadte,odchylenia w granicach odchyiek.
Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.
2.2.3. Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne
powinna wynosic¢ nie wiecej niz:
— dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%
— dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.
2.2.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchyiki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:
— w dtugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm
— w grubosci: do +1 mm lub do —1 mm
b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek
c) odchytki wymiarowe tat nie powinny byc¢
wieksze: - dla fat o grubosci do 50 mm:
— w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilosci
— w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
- dla tat o grubosci powyzej 50 mm:
— w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% iloSci
— w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
d) odchytki wymiarowe krawedziakow na grubosci i szerokosci nie
powinny by¢ wieksze niz +3mm i —2 mm.
e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokos$ci nie powinny byc¢
wieksze niz +3 mm i —2mm.
2.3. Laczniki
2.3.1. Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okrggte wg BN-70/5028-
12 2.3.2. Sruby
Nalezy stosowac:
Sruby z tbem szesciokgtnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
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Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.3.3. Nakretki:

Nalezy stosowac:
Nakretki szesciokgtne wg PN-EN-1SO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.3.4. Podktadki pod $ruby
Nalezy stosowac:

Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-

82010 2.3.5. Wkrety do drewna
Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szesciokgtnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.3.6. Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce
przed dziataniem ognia powinny byC stosowane wytgcznie srodki
dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.
a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem
c) Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.

2.4 . Skladowanie materiatow i konstrukcji

2.4.1. Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym
podtozu utwardzonym lub odizolowanym od elementow warstwg folii.
Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na odktadkach
rozmieszczonych w taki sposéb aby nie powodowaé ich deformaciji.
Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od poditoza nie powinna byc¢
mniejsza od 20 cm.

2.4.2. Lagczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowaé w
oryginalnych  opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach
magazynowych, zabezpieczajgcych przed dziataniem czynnikdw
atmosferycznych..

2.5. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami

gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego oraz z deklaracja
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zgodnosci z normg. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz
przeprowadzi¢ ogledziny materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci, co do ich jakosci przed wbudowaniem nalezy je poddac¢ badaniom
okreslonym przez zarzagdzajgcego realizacja umowy. Materiaty uzyskane z
rozbiérki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje zarzgdzajgcy
realizacjg umowy.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikaciji
Technicznej p.5
3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robét
Rodzaje sprzetu uzywanego do robot ciesielskich oraz rusztowan pozostawia
sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg
umowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robét i przepiséw BIOZ zostang przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej p.6
4.2. Transport materiatow
Nie jest mozliwy mechaniczny transport materiatdbw do miejsca wbudowania.
Wszystkie materialy niezbedne do wykonanie elementéw wchodzgcych w
sktad robdt ciesielskich nalezy przetransportowac recznie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne wykonania rob6t Ogdélne zasady wykonania robét podano w
Ogodlnej Specyfikacji Technicznej p. 2.1
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale
Ssrodkow, ktore zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, ukfadu

geometrycznego i wymiarow konstrukcji.

5.2. Powierzchnia drewna powinna by¢ obustronnie zabezpieczona srodkami

ochrony.
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5.3. Impregnacja
Impregnacja ma na celu uodpornienie drewna na oddziatywanie szkodliwych
czynnikow zewnetrznych, szkodnikdw biologicznych i dziatania ognia. Mozna
zastosowac jedng z dopuszczonych metod impregnaciji:
- smarowanie,
- natrysk,
- krotkotrwate moczenie,
- gteboka impregnacja — kgpiel zimna dtugotrwata.
Zabronione jest stosowanie jako impregnatu ksylamitu.
Srodki impregnacyjne sg szkodliwe dla zdrowia. Pracownicy powinni by¢
szczelnie ubrani, posiadac rekawice i maski.
5.5. Ztgcza
Ztgcza elementow za pomoca kotew oraz wspornikow stalowych. Potgczenia i
rozmieszczenie fgcznikbw wg podanych w projekcie zasad. Niewtasciwe
rozmieszczenie tgcznikbw moze byC przyczyng pekania drewna (katastrofy
budowlanej).
5.6.Zabezpieczenie konstrukcji z drewna i materiatdw drewnopochodnych
srodkami ochrony drewna Roboty zabezpieczajgce drewno sSrodkami
przeznaczonymi do ochrony drewna powinny by¢é wykonywane na
wyodrebnionym stanowisku roboczym , do ktérego powinny mie¢ dostep tylko
osoby zatrudnione przy tego rodzaju robotach. Stanowisko robocze powinno:
a/ mie¢ powierzchnie dostosowana do wykonywania impregnacji danego
rodzaju materiatow lub konstrukcji
b/ by¢ wyposazone w urzgdzenia niezbedne do prawidtowego wykonania
robét w warunkach minimalnego zagrozenia $rodowiska i 0sOb
wykonujgcych dany rodzaj ochrony drewna
c/ umozliwia¢ zachowanie wymaganych warunkéw zdrowotnych osobom
wykonujgcych roboty zabezpieczajgce
d/ umozliwi¢ zachowanie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
wynikajgcych z aktualnie obowigzujgcych przepiséw

e/ by¢ wyposazone w srodki i sprzet ochrony przeciwpozarowe;j

f/ by¢é wyposazone w podstawowe urzgdzenia higieniczno-sanitarne, w
cieptg wode srodki myjgce oraz zestaw lekéw dla pierwszej pomocy
lekarskiej Roboty zabezpieczajgce drewno srodkami ochronnymi mogag

164



wykonywaé osoby ktore uzyskaty pozytywna opinie lekarska do
wykonywania tego typu robot. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni we
wiasciwe okulary i odziez ochronna, ktéra po zakonczeniu pracy
powinna by¢ przesuszona i przechowywana w szafkach

przeznaczonych tylko do przechowywania tej odziezy.

Zabezpieczenie drewna na budowie moze by¢ wykonywane metoda:
a/ prézniowo-cisnieniowa przy uzyciu roznych urzgdzen impregnacyjnych
— w przypadkach gdy elementy lub konstrukcje bedg eksploatowane
w Ssrodowisku o wysokim stopniu zagrozenia biologicznego
b/ powierzchniowego zabezpieczenia przez kgpiel w odpowiednio

przygotowanych zbiornikach, opryskiwanie lub smarowanie

Elementy z drewna powinny by¢ przed przystgpieniem do nasycania srodkami
ochrony drewna odpowiednio przygotowane. Drewno przygotowane do
zabezpieczenia tymi srodkami powinno by¢:

al oczyszczone (po zakonczeniu jego obrobki mechanicznej) ze
wszystkiego rodzaju zanieczyszczen, jak np. resztki kory, tyka,
zaprawy, powtok malarskich itp.

b/ wilgotnosci nie wiekszej ni_ 20% - w wypadku nasycania srodkami
olejowymi i o wilgotnosci 10% w przypadku nasycania roztworami
srodkéw solnych; w przypadku stwierdzenia wilgotnosci wiekszej od
wartosci podanych drewno przeznaczone do zabezpieczenia srodkami
ochronnymi powinno by¢é dosuszone w suszarniach Iub przez
sezonowanie; w przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie
impregnowanie drewna o wilgotnosci do 30% w roztworach solnych pod
warunkiem opracowania szczegotowej instrukcji okreslajgcej przebieg
procesu technologicznego nasycania drewno mokre o wilgotnosci

powyzej 30%, dopuszcza sie impregnowac wytgcznie przez

kagpiel dtugotrwata w roztworach o duzym stezeniu i stosowaniu
odpowiednich do tego rodzaju kgpieli Srodkdw.

Zabezpieczenie drewna $rodkami ochronnymi moze by¢ dokonane
nastepujgcymi metodami:
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a/ impregnacja metoda prdézniowo-cisnieniowa powinna by¢ wykonana wg
instrukcji obstugi urzadzenia uwzgledniajgcej specyficzne parametry
technologiczne

b/ impregnacja metoda kagpieli powinna by¢ dokonana w zbiornikach
(wannach) betonowych, metalowych z tworzyw sztucznych,
drewnianych itp. o wymiarach dostosowanych do impregnowanych
elementéw. Dlugos¢ kagpieli oraz temperatura kgpieli uzalezniona jest
od instrukcji stosowania opracowanej przez producenta preparatu
Impregnacja metoda smarowania powinna by¢ stosowana przy
niewielkim zakresie robo6t impregnacyjnych oraz jako zabieg
uzupetniajgcy przy metodzie natrysku i kagpieli. Smarowanie, co
najmniej dwukrotne w odstepach czasu do 2 i wiecej godzin w
zaleznosci od rodzaju $rodka i temperatury otoczenia., powinno by¢
przeprowadzone, za pomocg pedzli, miekkich szczotek itp. Impregnacja
metoda natrysku moze by¢ wykonywana za pomocg pistoletow
natryskowych podtgczonych do sprezarki. Minimalna liczba zabiegow 2-
krotny natrysk, w odstepach do 2 i wiecej godzin w zaleznosci od
rodzaju srodka i temperatury otoczenia.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z zarzgdzajgcym realizacjg

umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogdlnej Specyfikacii
Technicznej p.7
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- Jakosci zastosowanego drewna,
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- Jakosci stopnia impregnacji drewna,

- Jako$ci potgczen drewnianych elementéw konstrukciji,

- Wymiardéw zastosowanych przekrojow drewna,

- Doktadnosci montazu poszczegolnych elementow konstrukcji.

W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie
zgodnosci prowadzenia robot ciesielskich z projektem organizacji robot i
przepisami BIOZ.

6.2. Kontrola jakosci materiatow zastosowanych do robot ciesielskich. Zarzadzajacy
realizacjg umowy powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich atestow i
certyfikatow materiatdw wykorzystywanych do robdt objetych niniejszym
dziatem.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot
Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robo6t podano w Ogélnej Specyfikacii
Technicznej p.8. Podstawg dokonywania obmiarow, okreslajgcg zakres prac
wykonywanych w ramach poszczegdélnych pozycji, jest zatgczony do
dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 m3 wbudowanego drewna konstrukcyjnego.

. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioréow robdét i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji

Technicznej pkt 9.Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru

robét zanikajgcych. Odbidr robot polega na sprawdzeniu wymiardw oraz jakoSci

wykonania robot ciesielskich. Podstawg pfatnosci sg ceny jednostkowe
poszczegodlnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawce przedmiarze
robot, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie. Ceny
jednostkowe obejmuja:

- dostarczenie niezbednych materiatow i innych czynnikow robét ciesielskich

- montaz konstrukcji drewnianych

- rozebranie drewnianych konstrukcji

- impregnacja drewna

- badania na budowie i laboratoryjne

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie

materiatow rozbiérkowych z placu budowy.
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W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad
rozliczen pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg sprawy te muszg zostac

szczegotowo ustalone w umowie.

9. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-20001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.

- PN-80/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie —
wraz ze zmiang PN-B-03150:2000/Az1:2001.

- PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdine
dotyczgce tarcicy.

- PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne
wspolne dla drewna okrggtego i tarcicy.

- PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.

- PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

- PN-C-04906 Srodki ochrony drewna. Ogélne wymagania i badania.

- PN-D-01001 Tarcica. Podziat, nazwy i okreslenia.

- PN-D-01006 Ochrona drewna. Klasyfikacja i terminologia metod konserwacji
drewna.

- PN-D-01012 Tarcica. Wady.

- PN-D-02002 Surowiec drzewny. Podziat, terminologia i oznaczenia.

- PN-D-04099 Drewno. Badania fizycznych i mechanicznych wiasciwosci.
Terminologia i symbole.

- PN-EN 335-1 Trwato$¢ drewna i materiatdw drewnopochodnych. Definicje klas
zagrozenia ataku biologicznego. Postanowienia ogolne.

- PN-EN 335-1 Trwatos¢ drewna i materiatdw drewnopochodnych. Definicje klas

zagrozenia ataku biologicznego. Zastosowanie do drewna litego.
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DOSTAWA | MONTAZ PARKOMETRU

1.Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiot niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

dostawy i zabudowy parkometréw w ramach przedmiotowej inwestyciji.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie wszystkich roboét instalacyjnych przewidzianych w ramach

inwestycji. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja,

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robdt instalacji
elektrycznych:

1. Dostawa i montaz parkometru wraz z fundamentem
Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty, jakie wystepujg przy realizacji umowy.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi

Normami i Ogolng Specyfikacjg Techniczng
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce zasad prowadzania robét podano w Ogodlnej Specyfikacii
Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdét zwigzanych z wykonywaniem
elementéw instalacji elektrycznych oraz wszystkie roboty pomocnicze. Wykonawca jest
odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
architektoniczno — budowlanym, pozostatymi SST i poleceniami Inspektora. Wprowadzanie

jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora.
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1.6. Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z

zasadami podanymi w Specyfikacji Technicznej
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacje:

Swiadectwa, jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci

opracowania.

2. Materiaty

Wolnostojgcy parkometr,

1. Zasilanie sieciowe
2. obudowa ze stali nierdzewnej

3. jednoczesne przyjmowanie monet PLN i EUR

[IsN

. obstuga ptatnosci kartami ptatniczymi

5. zdalne zarzgdzanie poprzez dostep sieciowy

6. obstuga w 3 jezykach

7. wymienna etykieta informacyjna na panelu przednim

8. wbudowana kaseta ze stali nierdzewnej na monety 0 pojemnosci ok. 4 litrow

9. drukarka termiczna z obstugg rolek papieru o dtugosci do 10 000 biletow

10. Mozliwos¢ pracy w termp. -20 do +40 st. C

Parkometr winien byé systemowo tozsamy z istniejacymi

parkometrami zlokalizowanymi na parkingach dla samochodéw

osobowych na Markowej — lub réwnowazny
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4. Wykonanie robot.

Projektuje sie montaz parkometru, stuzgcego do pobierania optat parkingowych. Urzgdzenie
samodzielnie zasilane z sieci nalezy zamontowa¢ na zelbetowym fundamencie
(prefabrykowanym lub wylewanym na mokro), o wymiarach dostosowanych do zaméwionego
urzadzenia. Beton nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia z gruntu stosujac np. preparat

bitumiczny. Parkometr zostanie zamontowany w czesci terenu utwardzonego chodnikiem.
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Budowa kablowej instalacji elektroenergetycznej niskiego napiecia
zasilajacej parkometr w Zawoi Markowa

1. Wstep.
1.1. Informacja o przedmiocie zaméwienia.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru (STWIOR) robot
budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nastgpujacej roboty :

Budowa kablowej instalacji elektroenergetycznej niskiego napiecia zasilajgcej parkometr w
Zawoi Markowa

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad wiedzy technicznej
1.3.Zakres robét budowlanych objetych STWiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy:

Budowie kanalizacji elektrycznej

budowie instalacji elektrycznej niskiego napigcia kablem ziemnym,
budowie uziemienia roboczego,

montazu tablicy licznikowej,

pomiarow i badan odbiorczych instalacji elektrycznej.

14.Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdét
tymczasowych.

Nie dotyczy.

1.5. Informacje o terenie budowy.
Nie dotyczy.

1.6.Nazwy i kody dotyczace zakresu robot.

45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii elektrycznych,
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne.

1.7.Definicje okreslen podstawowych.

Specyfikacja techniczna — dokument zatwierdzajacy zespo6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan
i prob oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.
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Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu

Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupelnieniami w trakcie realizacji robot(budowy).

Odbioér instalacji — zesp6t czynno$ci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty
wykonane zgodnie z projektem i warunkami technicznymi.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktore wraz z osprzgtem utozone sg na wspdlne;j trasie, taczac zaciski
dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja si¢
lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odleglos¢ pomiedzy roznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca
przeciaganie i taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych

itp.).
Blok kablowy — ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Glowica — osprzet kablowy stuzacy do przylaczenia kabla do urzadzen elektroenergetycznych lub
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Mufa — osprzet kablowy stuzacy do potaczenia dwoch lub wigkszej liczby kabli o wytrzymatosci
elektrycznej i mechanicznej w miejscu potaczenia nie mniejszy niz kabel. Wystepuja rowniez mufy
odgalezne stuzace do wykonania odgalezien od zyt kabla.

Technologia termokurczliwa — wykorzystywane sg w niej prefabrykowane elementy z sieciowanego
materiatu HDPE lub EDPM z tzw. ,,pamigcig ksztattu”, ktére moga by¢ odksztalcone w dowolny sposob,
a po podgrzaniu powracaja samoczynnie do pierwotnego ksztaltu obkurczajac si¢ szczelnie na kablu
podlegajacym obrébce. .

Napiecie nominalne UO/U — warto$¢ skuteczna napigcia urzadzenia lub przewodu elektrycznego, do
ktorego odnosi si¢ budowa i testy urzadzenia lub przewodu pod wzglgdem wlasnosci elektrycznych.
Oznacza si¢ je UO/U przy czym : U0O- warto$¢ skuteczna napigcia pomiedzy przewodem a ziemig , U —
wartos$¢ skuteczna napigcia miedzyprzewodowego w uktadzie trojfazowym.

Osprzet elektroenergetyczny i elektroinstalacyjny — zbor elementow przeznaczonych do taczenia,
rozgalezienia lub zakonczenia przewodow instalacji.

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy przy bezposrednim dotyku,
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Stopien ochrony IP — umowne okreslona w PN-EN 60529 umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych, wnikaniem cieczy, a ktorg
zapewnia odpowiednia obudowa.

instalacji.

1.8. 0Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg techniczng, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.8.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy, lokalizacje, dziennik budowy, dokumentacjg
projektowa, STWIOR.
1.8.2. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiOR.

Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz inne dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowiag czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby w jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a 0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora oraz Inspektora Nadzoru, ktoéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiOR beda uwazane za warto$ci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku , gdy
materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Wytycznymi zawartymi w dokumentacji przetargowej lub
STWIOR i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8.3. Zabezpieczenie terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot .

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W tym : ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelki inne $rodki niezbedne do ochrony robdt , wygody spotecznosci i
innych. Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w
ceng¢ kontraktu.

2. Materiaty.
2.1. 0Ogélne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w dokument deklaracji
zgodnos$ci. Moga by¢ stosowane wyltacznie wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inwestora oraz inspektora Nadzoru.

Stosowany osprzet do instalacji o$wietlenia drogowego musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢
z biezacej produkcji ( nie starszy niz 12 miesigcy). Temperatura otoczenia w czasie pracy osprzetu
powinna zawiera¢ si¢ w zakresie od -25C do +40C.

2.2. Rury oslonowe.
Jako niedzielone ostony otaczajace kable stanowiagce kanalizacje¢ elektryczng nalezy stosowaé
dwuscienng karbowang gietka rur¢ wykonang z polietylenu wysokiej gestosci HDPE koloru niebieskiego

o wytrzymato$ci na $ciskanie 250N o $rednicy zewnetrznej d=40mm.

2.3. Kable elektroenergetyczne.
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Do budowy =zasilajacej instalacji kablowej stosowaé trzyzylowe miedziane Kkable
elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 0.6/1.0kV

24. Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.
2.5. Folia.

Folia stuzaca do oznaczania trasy kabla, powinna by¢ folig kalandrowa z uplastycznionego PCW
o grubosci od 0.4 do 0.6 mm, gatunku I o szerokosci 20cm
2.6. Sktadowanie materialéw.

Wszystkie elementy instalacji przechowywa¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach

zgodnie z zaleceniami producentow. Certyfikaty, atesty i potwierdzenia badan opisa¢ i dotaczy¢ do
dokumentacji powykonawczej i przekazan Inwestorowi.

3.Sprzet.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu .

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych i wykonczeniowych .

Wykonawca przystgpujacy do wykonania linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych whasciwa jakosé robot:

o zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
o minikoparki.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materialow i elementow o§wietleniowych .

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii kablowejwykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

e samochodu dostawczego,
e przyczepy do przewozenia kabli.

5. Wykonywanie robét.
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatlow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami STWIOR, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robot zgodnie z rzednymi
okreslonymi w projekcie lub przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawcg W wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, STWIOR, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgdni wyniki badan
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materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymane roboét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca przedstawi Inwestorowi oraz Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledni.

5.2. Roboty montazowe .

5.2.1. Warunki ogélne.

Instalacje uklada¢c w sposob zapewniajacy zabezpieczenie izolacji przewodow przed
mechanicznym uszkodzeniem. W kazdym punkcie podziatu instalacji pozostawié zapas zapewniajacy
stworzenie skutecznego polaczenia elektrycznego.

5.2.2. Ukladanie kanalizacji elektrycznej i kabli.

Kanalizacje¢ elektryczng pod kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby
geodezyjne. Uktadanie rur ostonowych kanalizacji elektrycznej i kabli powinno by¢ zgodne N-SEP-E-
004. Rury ostonowe i kable elektroenergetyczne powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciagganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu rur
ostonowych i kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0° C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 12-krotna
zewnetrzna jego érednica. Bezposrednio w gruncie rury ostonowe kanalizacji elektrycznej nalezy
uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 30 cm, a
nastepnie foli¢ niebieskg o szeroko$ci 20cm. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zageszczenie gruntu na zasypkg kabla wykona wykonawca robot
drogowych zgodnie STWIOR robét drogowych. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kanalizacji elektrycznej. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy
po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane
przez Kierownika Budowy. Po wykonaniu zageszczenia trasy kanalizacji elektrycznej nalezy pomierzy¢
rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla induktorem 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 100 Momow/km.

5.2.3. Wykonanie uziomu roboczeqo.

Jako uziemienie robocze przewodu PE przewiduje si¢ wykonanie uziomu poziomego z
ptaskownika St/Zn 30*4 mm® ufozonego na dnie wykopu w odlegtosci 10cm od kanalizacji
elektroenergetycznej o dlugosci 20m Projektowany uziom potaczy¢ z przewodem PE linii kablowe;.

5.2.4. Montaz rur elektroinstalacyjnych.

Rury elektroinstalacyjne montowac¢ na uchwytach okoto 30 ¢cm pod sufitem. W miejscach
potaczen , zakonczenia oraz w miejscach zakretow i rozgatezien stosowaé akcesoria wykonczeniowe.

5.2.5. Ukladanie przewodow w rurach elektroinstalacyjnych.

Przewody zasilajgce tablice licznikowg po wyprostowaniu z kragzkéw uktada¢ w rurach
elektroinstalacyjnych . Na wejsciu i wyjsciu na przewodach zatozy¢ oznaczniki z zawierajace trwale
napisy : typ przewodu, nr obwodu instalacji elektrycznej.

5.2.6. Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodow.

W instalacji elektrycznej wnetrzowej taczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym. Nie wolno stosowaé potaczen skrgcanych. Do zacisku nalezy przylaczac
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany. Dlugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe podigczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowaC uszkodzenia mechanicznego. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanym tulejkami.

5.2.7. Montaz tablicy licznikowej.

Po zamocowaniu obudowy nadtynkowej tablicy do $ciany zabudowaé aparature modutowsg i
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licznik. Po zabudowaniu aparatury zamontowaé ostony aparatow, drzwiczki. Wolne miejsca w ostonach
aparatow uzupetni¢ ostonkami modutowymi. Wykona¢ opisy poszczegolnych obwodow i zaktualizowaé
schematy.

5.3. Badania i pomiary instalacji elektrycznej .

Zgodnie z normg PN-HD 60364-6 kazda instalacja ma by¢ sprawdzana podczas montazu i po
jej ukonczeniu przed przekazaniem uzytkownikowi do eksploatacji. Sprawdzenie odbiorcze sktada si¢
ogledzin i prob. Ogledziny nalezy wykona¢ przed probami i przed podaniem napigcia na instalacje.
Ogledziny powinny obja¢ sprawdzenie doboru przekroju przewodow i ich zabezpieczen nadpradowych,
poprawnos¢ oznaczen przewodow u ich potaczen, obecnos¢ potaczen ochronnych i wyréwnawczych oraz
doboru ich przekroju. Zgodno$¢ aparatow z projektem : prad znamionowy, zdolno$¢ zwarciowa,
charakterystyki, sposob wykonania polgczen. Zamontowanie oston w tablicach rozdzielczych.
Zamontowanie tabliczek ostrzegawczych.

Po pozytywnym wyniku ogledzin nalezy dokona¢ nastgpujgce proby i pomiary :

. sprawdzenie ciaglosci przewodow, ze szczegdlnym uwzglednieniem przewodéw ochronnych
PE oraz przewodow wyrownawczych CC. Rezystancja badanego odcinka przewoddw
wyrownawczych glownych Iub miejscowych nie powinna przekracza¢ 1.0Q. Napigcie
pomiarowe moze by¢ napigciem stalym lub przemiennym o wartosci od 4V do 24V. Prad
pomiarowy powinien by¢ nie mniejszy niz 0.2A. Dopuszczalny blad pomiaru 30%,

e  pomiar rezystancji izolacji obwodu elektrycznego. Pomiar nalezy dokonaé¢ z odtgczonymi
odbiornikami po zamknigciu wszelkich tgcznikow w badanym obwodzie, a nast¢pnie wytgczeniu
instalacji spod napigcia. Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ migdzy przewodami czynnymi a
przewodem ochronnym przytaczonym do uktadu uziemiajagcego. Przewody czynne mozna
polaczy¢ razem. Napiecie probiercze dla obwodéw SELV i PELV DC 250V, a dla obwodow
napigciu nominalnym do 500V napigcie probiercze DC powinno wynosi¢ 100V. Wymagana
warto$¢ izolacji powinna by¢ wieksza niz 1MQ. Rezystancj¢ izolacji kabli nalezy sprawdzi¢
miernikiem o napieciu probierczym 2.5kV i powinna ona wynosi¢ dla kabli w izolacji
polwinitowej 40MCQ/km, a dla izolacji polietylenowej 100MQ/km. Dopuszczalny btad pomiaru
30%,

e  Pomiar skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia zasilania,

e  Pomiar rezystancji uziemienia wykona¢ metoda techniczng 3p ( spadku potencjatu).
Dopuszczalny blad pomiaru 30%.

Do wykonania pomiaréw nalezy stosowa¢ mierniki z aktualnym §wiadectwem wzorcowania.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot budowie
instalacji o$wietlenia terenu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowsa.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie
badania.

6.2. Kontrola, badania i pomiary .
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ prace majace na celu:

e okreslenie istniejgcego stanu instalacji o§wietleniowej ,
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e ustalenie z uzytkownikiem obiektu metod i terminu wykonywania prac,
e ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy .
6.2.2. Kontrola, badania i pomiary w czasie roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
oparciu o obowigzujace normy i przepisy .

Kontrola w szczego6lnosci powinna obejmowac:

e sprawdzanie glebokosci rowu pod kanalizacj¢ elektroenergetyczna,

e Zbadanie materialow i elementéw instalacji pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez Wytworce.

e Dbadanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

o Dbadanie zabezpieczenia prac na wysokosci,

e zadania w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworcy materialow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

e badanie poprawnosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od innych instalacji i ich

zabezpieczenia,

badanie prawidtowego mocowania przewodu i rur ochronnych na podtozu,

badanie zabezpieczenia kanalizacji elektrycznej przy przejsciu przez droge (rury ochronne),

badanie zabezpieczenia przed korozja (zaciski),

badanie rezystancji izolacji utozonych instalacji,

badanie parametrow zabezpieczen przeciw porazeniowych.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora.

7. Obmiar robdt.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru .

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robédt w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i STWiOR. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co hajmniej na trzy dni przed
terminem. Wyniki obmiaru wpisane beda do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w STWIiOR nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostki obmiarowe dla poszczegdlnych typow instalacji zostaly wyszczegdlnione w
przedmiarze robot.
8. 0Odbidér roboét.

8.1. Ogélne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e ulozenie rur kanalizacji elektrycznych — glebokos¢ wykopu, wykonanie obsypki i zasypki
kanalizacji elektrycznej, oznaczenie folig niebieskg trasy kanalizacji elektrycznej,
utozenie kabli nN

e wykonanie uziomoéw poziomych i pionowych.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot i odnotowany w Dzienniku Budowy.
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8.3. Odbior koncowy .

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilo$ci, jako$ci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow odbiorowych. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
i STWIOR. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow,

protokoty odbioru robét zanikowych,

inwentaryzacja powykonawczg przewodow i osprzetu na planach,

geodezyjna dokumentacje powykonawczg,

protokoty pomiary rezystancji uziemien roboczych,

protokoty pomiaru skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej stupoéw i opraw o§wietleniowych,
protokoty rezystancji izolacji kabli i przewodow.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

o zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa, STWiOR oraz ewentualnymi zapisami
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
e aktualno$¢ Dokumentacji Powykonawczej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetienia.

9.Podstawa platnosci.
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Wykonawca okresli z Inwestorem w umowie szczegotowej na wykonanie robot.

10. Przepisy zwigzane.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tekst jednolity: Dz.U. z 2014 r., poz. 1502),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz.U. z 2012 r., poz.
1059).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2013 r., poz. 1409)

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i usytuowanie oraz
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz. U.
Nr 109, poz. 719),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (DZ.
U. z 2003r. nr 120 poz. 1126

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. z 2013 r., poz. 492).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. z 2003 r., nr 89, poz. 828 z pdzn. zm.).

SEP-E-004 : 2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN IEC 60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji . Instalacje o§wietlenia zewngtrznego.

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢. Wskazowki wykonawcze. PTPiREE Poznan
2005 .

PN IEC 60364-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. Obciazalno$¢ pradowa diugotrwala,

PN IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.

PN-EN 50393:2015-03 - wersja angielska: Metody badan i wymagania dotyczace osprzetu do
kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV. Konstrukcja kabli nN w
zestawach.

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 — wersja polska: ,,Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV“ — |HD 603 S1:1994/A3:2007 Kable elektroenergetyczne na napigcie
0,6/1 kV Cze$¢ 5: Kable w izolacji z polietylenu usieciowanego (XLPE) — nieopancerzone®.
Sekcja 5-G — kable bez zyty wspotosiowej (Typ 5G-2).

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 — wersja polska: ,Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV* - HD 603 S1:1994/A3:2007 ,,Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV Czes¢ 3: Kable w izolacji polwinitowej (PVC) — nieopancerzone®. Sekcja
3-G kable bez zyty wspotosiowej (Typ 3G-2).

PN-EN 50483-5:2009 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapigciowych
przewoddéw samono$nych - Czes¢ 5: Elektryczne badanie starzeniowe (oryg.).

PN-EN 50483-6:2009 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapigciowych
przewodow samonos$nych - Cz¢$¢ 6: Badania srodowiskowe (oryg.)

PN-EN 61643-11:2013-06E Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepigcia -- Czgs¢ 11:
Urzadzenia ograniczajace przepigcia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia --
Wymagania i metody badan.

PN-EN 60269-1:2010P oraz jej zmiany PN-EN 60269-2010/A1:2012P Bezpieczniki topikowe
niskonapigciowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa - Wymagania i metody badan.

Dokumentacja projektowa — rysunki,

Inne, np. aprobaty techniczne, ustalenia techniczne.
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