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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeagmwy

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na boiskach wielofunkcyjnych.

1.3. Zakres robdt obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego klasy B20 i B3Maoiskach wielofunkcyjnych wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 200184].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gptaici pozornej powyej 2,0 kg/dm, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oeazentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek

chemicznych.
1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywerainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skladnikdzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy oklgjacy wytrzymat@é gwarantowaa betonu (If ), (np.
beton klasy B20 przy §= 20 MPa).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiey@j specjalnie wprowadzone powietrze, wédionie mniejszej ri
3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatatdomieszek napowietragych

dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymaldci na rozciganie przy zginaniu i

mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utiwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej oltomej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonyckclperzykéw

powietrza, ktére pozostajv betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielgnacyjne - produkty ciekte stgce do pieggnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem

wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dgal ptyty betonowe na catej ich grdled i umazliwiajaca

wydtuzanie s¢ i kurczenie ptyt.

1.4.11. Pozostate okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy klasy 32,5 N kdego rodzaju; ktorych wdaiwosci odpowiadai
wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002[5].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [31].
2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego klasy B20 nglstosowa:
— grys marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986 [26],

— zwir marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986 [26],
— piasek i piasek famany uszlachetniony wg PN-B-067936 [26].

Zwir marki 20 mae by stosowany pod warunkiem dodania go w takiejciloaby w mieszance
kruszyw zawart& ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej nawierzchni nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom wg PN-B-32250:1988 [28]. Bez hadaboratoryjnych mgzna stosowa
wodochgowa wodk pitha.

2.5. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphy¢ stosowane:

— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,
- wiékniny wg PN-P-01715:1985 [29],

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:
— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,



4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee

»~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\wia zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

transportu

podano w OSsT

D-M-00.00.00

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych panj w celu sprawdzenia cech betonu:

wytrzymaldici na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] na prébkd&®d x 150 x 150 mm,
sporazdzonych i piedgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001[17],
wytrzymataici na rozcaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [#0probkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sitrzymataé na rozciganie przy roziupywaniu zgodnie

z PN-EN 12390-6:2001 [21].

odporndci na dziatanie mrozu metadezpdredni zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach
100 x 100 x 100 mm, spardzonych i pieignowanych wg ww. normy,
nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 108, mporadzonych i

pielegnowanych wg ww. normy,

Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy B20 i B30

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach dla B20 dla PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa B30 PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymat@¢ na rozcaganie przy PN-S-96015 [30]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nig 4,0 PN-EN 12390-6 [21]
mniejsza ni, MPa
3 | Nasikliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, 5.0 PN-B-06250 [25]
nie wiecej niz, %
4 | Mrozoodpornét po 150 cyklach, przy
badaniu bezpmednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymalkei nasciskanie, nie
wigcej niz, % 20
5 Wskaznik rozmieszczenia porow w
P 0,200 PN-EN 480-11 [7]

betonie, nie wicej niz, mm




5.3. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnatbyykonywana gdy temperatura powietrza jessna ni 5°C i
wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdéw temperatur zajgeprawidtowy przebieg hydratacji cementu
i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wyamagwytrzymatéci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpaviptrza powyej 25C pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2¢ 3W przypadkach koniecznych dopuszcza
sic wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpeviptrza poniej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegéw specjalnych, pozwajeych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@oeijyzej 5°C przez okres
€O najmniej 3 dni.

Betonowania nie maa wykonywa podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres temperatur dla wykonywania naxgleni betonowej

. | Temperatura uktadanej
Temperatura powietrzg
toC mieszanki betonowej Uwagi
pr
ty, °C
+5<t,<+25 +5<t, <+ 30 dopuszczagprowadzenie robot
+25<t,<+ 30 £ <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegpw

5.4. Podiae nawierzchni betonowej

Podiazem nawierzchni betonowej me by¢:
— grunt rodzimy niewysadzinowy, wg OST D-05.01.01 yWerzchnie gruntowe naturalne”,
— grunt stabilizowany cementem, wg OST D-04.05.01dfRmlowa i ulepszone podi® z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”,
— kruszywo stabilizowane mechanicznie, wg OST D-04€04,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie”,
— stara istniejca nawierzchnia.

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST dla poszczegélnych
rodzajow zastosowanych technologii.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonows o scisle okre&lonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjneglezy
wytwarza& w wytwdrniach betonu, zapewnagych ciaglos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodne;j

mieszanki.
Skiadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z noanPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6] Domieszk napowietrzajca nalezy dozowa razem z wog zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczapy przed segregacj wysychaniem.

5.6. Wbudowanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j

Whbudowanie mieszanki betonowej peoodbywé sie w deskowaniu statym (w prowadnicach), za
pomoa maszyn poruszagych sé po prowadnicach. Prowadnice powinnyé¢lgrzytwierdzone do podia w

sposob uniemdiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnisy ciaglos¢ na zhczach. Powierzchnie styku



deskowa z mieszank betonow musz by¢ gltadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatbgtonu i
nattuszczone olejem mineralnym w sposob unidiw@jacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno Bytakie, a&eby zapewniato uzyskanie przez nawierzehmymaganej
niwelety i spadkéw poditnych i poprzecznych.

Dopuszcza si reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych,ievegularnych ksztattach,
powierzchniach i za zgadnzyniera.

5.7. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniawiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegaaompania wody, naly

stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metagdnajbardziej skutecan najmniej pracochtonn
Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczm, naley nanig¢ mazliwie szybko po
zakaczeniu wbudowywania betonu. $o preparatu powinna kyzgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalgy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggaavilgotnos¢ powietrza poridej 60%)
powierzchnia betonu powinna by mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pignowana

woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stbsowanie piebnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtdkninami i spryskiwaniu dgoprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest pairey 25 C piekgnacg nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.8. Wykonanie szczelin

W nawierzchni betonowepstosowane nagtujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne,

Szczeliny skurczowe petne nzyewykonywa na catej grubgi plyty. Odstp miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien bywigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine naleykonywa,
jezeli przerwa w betonowaniu trwata dij niz jedra godzire.

Wytrzymata¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wyfosd 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czas rozpoezia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30

Srednia temperatura powietrza®@ 5

llo§¢ godzin od utaenia mieszanki dp od 20 od 15 od 10 od 6

osiagniecia przez beton wytrzymadoi do 30 do 20 do 15 do 10

10 MPa

5.9. Oddanie nawierzchni

Nawierzchnia mze by oddana po 28 dniach twardnienia betonu. \&fuegsze przekazanie
nawierzchni mee nasipi¢ w przypadku, gdy wytrzymaéé na $ciskanie probek kontrolnych wyniesie 70%

wytrzymalaici 28-dniowej projektowanej i po akceptacjiymiera.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwappodano w

tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana

dziennej dziatce roboczej

1 | Oznaczanie wytrzymatoi na $ciskanie pg 3 probki
28 dniach
2 | Oznaczanie wytrzymadoi na rozciganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
3 | Oznaczanie nagiliwosci betonu 4 prébki na 1000°mawierzchni
4 | Oznaczanie mrozoodporud betonu 4 prébki na 1000°mawierzchni

6.2.2.Wytrzymatas¢ betonu naciskanie

Badanie wytrzymalkzi betonu n&ciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001 [18]. Wyniki badgowinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

6.2.3.Wytrzymatci¢ betonu na rozeganie przy zginaniu

Badanie wytrzymali betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki bad@ powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
6.2.4.Nashkliwos¢ betonu

Badanie nasgkliwosci betonu nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
6.2.5.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporgo betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw



Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
6.3.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektov z tolerancg + 5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ nawierzchni

Nieréwndaci podtuzne nawierzchni naly mierzy planografem wg BN-68/8931-04 [32].
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé& 6 mm.
Nieréwndci poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ tata 4-metrova. Nierdwndci nie mog

przekracz&a 6 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhiinny by zgodne z dokumentagcprojektovwy z
tolerancy £ 0,2%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni
Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny léyzgodne z dokumentacprojektowa z tolerancj + 1,5

cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentaprojektowa z tolerancy

+1,5cm.

6.3.7.Grubds¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni powinna iyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancy + 1 cm.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada

i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podhwna w spos6b ggly planografem
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co8m
6 | Uksztaltowanie osi w planié co8m
7 | Gruba¢ nawierzchni 5raz na 2 km

8 | Sprawdzenie szczelin — rozmieszczenig5 razy na 1 km

wypeltnienie




9 | Wytrzymata¢ nasciskanie, nagkliwos¢ (w  przypadkach wtpliwych, wedlug

i mrozoodpornét decyzji Inzyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na dtugm 10 cm.
6.3.9.Wytrzymatas¢ nasciskanie, nagkliwo$¢ i mrozoodpornéc

Sprawdzenie polega na wyciu lub odwierceniu probek z wykonanej nawierzchpirzebadaniu w
sposob okrédony w PN-S-96015:1975 [30].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu eatowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogég
— ustawienie deskow&
— ulozenie i zagszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej piglach, zgodnie z wymaganiami specyfikacji
technicznej,
— wyciecie i oczyszczenie podinych i poprzecznych szczelin,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddoratoryjnych mieszanki i nawierzchni,
— pielegnacja wykonanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatdci



10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaczasu wizania
i statasci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo

dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapraviaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@zj¢ 1. Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonov@zzs¢ 2. Badanie konsy-
stencji metod stazka opadowego

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonov@zgs¢ 3. Badanie konsy-
stencji metod VeBe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonov@zzs¢ 4. Badanie konsy-
stencji metod oznaczania stopnia zgggczalnéci
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