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2. KLAUZULA

UWAGI | DECYZJE CZYNNIKOW KONTROLI | ZATWIERDZENIA

Dokumentacja projektowa p.t. ,,Budowa os$wietlenia drogowego gminy Skafa, ul.
Walecznych dziatki nr 2411/4 i 3053/8 w Skale” jest sporzgdzona prawidtowo, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, normami, uzgodnieniami i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyé.

Projektant:



3. Zakres rzeczowy inwestycji

1. Montaz oprawy oswietleniowej LED 100W typu RACER MINI 2 szt
2. Ulozenie kabla YAKXS 4x75mm? (trasa) 32m
3. Ulozenie kabla YAKXS 4x25mm? (trasa) 39m



4. Dane og6lne

Umowa z Urzedem Miasta i Gminy Skata

Warunki przytaczenia do sieci wydane przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Krakowie, Rejon Dystrybucji Krowodrza

Mapa zasadnicza w skali 1:1000

Norma N — SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona prze-
ciwporazeniowa

Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz
Z przewodami niepetnoizolowanymi

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych wyd. IV. z 1996r z pdzniejszymi zmia-
nami

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. nr
243, poz. 1623 z pézn. zm.)

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. nr 62 z 2001 r. poz.
627.)

Inne aktualne przepisy i normy obejmujgce temat opracowania.

5. Opis techniczny

5.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na zlecenie Gminy Skata. Podstawe prawng przedmiotowego opra-
cowania projektowego stanowi:

umowa zawarta z inwestorem,

mapa zasadnicza w skali 1:1000,

warunki przylgczenia nr WP/040147/2020/009R04 z dnia 25.05.2020 r. wydane
przez TAURON Dystrybucja SA,

wizja lokalna w terenie,

uzgodnienia z wiascicielami gruntow.



5.2. Zakres opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy rozbudowy instalacji oswie-
tleniowej w miejscowosci Skatfa, zasilanego ze stacji transformatorowej nr 44168 SKALA-
RZEPLINSKA.

W projekcie przewiduje sie budowe dwéch latarni drogowych, na ktérych zamontowane
zostang oprawy o$wietleniowe oraz na jednym szafa sterowania oswietleniem wraz z
zasilaniem kablem YAKXS 4x70 mm? utozonym zgodnie z planem sytuacyjnym oraz
utozenie kabla YAKXS 4x25mm?2. Nastepnie wykonany zostanie montaz 2 opraw
oswietleniowych na wysiegnikach stupowych. Zasilanie projektowanych opraw na
stanowiskach stupowych wykonane z projektowanej szafy SON.

Szczegotowa lokalizacja zgodnie z mapg orientacyjng rys. nr 1 oraz z zatgczonym
planem sytuacyjnym, rys. nr 2.

5.3. Stan istniejacy

Obecnie obszar drogi w miejscowosci Skata nie jest w dostarczajgcy sposob oswietlony.
Na zlecenie Inwestora projektuje sie rozbudowe sieci oswietleniowej niskiego napiecia wraz
z montazem opraw oswietleniowych.

5.4. Stan projektowany

5.4.1. Trasa projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja zlokalizowana bedzie w miejscowosci Skata, gmina Skata, po-
wiat krakowski, wojewddztwo matopolskie, na dziatkach nr 2411/4 i 3053/8.

5.4.2. Budowa oswietlenia ulicznego

W zwigzku z koniecznoscig wykonania oswietlenia drogi projektuje sie:

e budowe linii kablowej typu YAKXS 4x70 mm? od istniejgcego ztgcza do projektowa-
nej szafy SON,

e budowe dwoch stanowisk stupowych,

e budowe linii kablowej od projektowanej szafy SON do projektowanego stupa E nr 2,

e zamontowanie opraw typu LED na projektowanych stupach E nr 1-2.

Szczegoty montazu oswietlenia ulicznego pokazano na planie sytuacyjnym rys. nr 2.

Miejsca budowy opraw oswietleniowych zostaty ustalone przez Inwestora.

5.5. Rozwiazania techniczne

5.5.1. Szczegoty techniczne budowy linii kablowej nn

Kabel nn uktada¢ na gtebokosci min. 0,7 m po wykonaniu co najmniej 10 cm podsypki
piaskowej. Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do kierownika budowy/robot budowlanych
w celu odbioru 1 etapu robot odkrytych. Nastepnie kable przysypac¢ 10 cm warstwg piasku.
Z kolei na piasku umiesci¢ 15 cm warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig kablowg koloru
niebieskiego. Folia powinna by¢ utozona co najmniej 25 cm nad poziomem kabla. Kable
nalezy zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwate oznaczniki kablowe rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania,
wejscia do rur). Kabel nalezy utozy¢é w wykopie w sposob falisty tworzgcy tym samym wy-
magany 4% zapas kabla.



Wszystkie skrzyzowania oraz zblizenia z pozostatymi mediami nalezy wykonac¢ w ru-
rach ochronnych utozonych na catej dtugosci skrzyzowania oraz 0,5 m w obie strony.
Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione, a kable za-
bezpieczone przed uszkodzeniem. Prowadzenie kabla powyzej wzglednie ponizej skrzy-
zowanych obiektow w zaleznoéci od warunkéw lokalnych nalezy wykona¢ zgodnie
z normg SEP N SEP — E — 004, z zachowaniem przepisowych odlegtosci oraz odpowied-
nim zabezpieczeniem zgodnym z powyzszg normg.

5.5.3. Zasilanie i sterowanie

Zasilanie w energie elektryczng projektowanych opraw odwietlenia ulicznego ze stacji
transformatorowej nr 44168 SKAtA-RZEPLINSKA. Sterowanie zatgczaniem opraw z pro-
jektowanej szafy SON.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania w ukfadzie TN-C, w oparciu o skoordynowane wymagania odnoszgce
sie do linii elektroenergetycznych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia
08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz normy N SEP — E-001,
PN-E-05100-1:1998, PN-IEC 60364.

Wymagania stawiane srodkom ochrony przy dotyku posrednim — dla linii nn
0,4 kv

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 w obwodach zasilajgcych czas wylgczenia nie
powinien przekracza¢ 0,4 s. Bedzie to zapewnione przy spetnieniu warunku:

Zs+ 1, < U,
gdzie:

Z, — impedancija petli zwarciowej, [Q]

U, — napiecie znamionowe petli zwarciowej, U, = 230V,

I, — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego w czasie za-
leznym od napiecia znamionowego U, [A].

Uziemienie robocze punktéw neutralnych sieci w uktadzie TN-C

Wszystkie punkty neutralne sieci pracujgcych w uktfadzie TN-C powinny by¢ uziemione
bezposrednio. Przewody PEN linii elektroenergetycznych powinny by¢ potgczone
z przewodami ochronnymi PE instalacji elektrycznych odbiorcéw energii, uziemionymi
poprzez szyne uziemiajgcg obiektu budowlanego i jego uziom. Rezystancja uziemienia
R<30Q.

5.7. BHP i ochrona srodowiska

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dn. 09.11.2010 r. (Dz. U. nr 213 poz.
1397) w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na
Srodowisko oraz szczegdtowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko, linie niskiego napigcia nie zaliczajg
sie do inwestycji mogacych pogorszy¢ srodowisko, a zatem nie wymagajg postepowania
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w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko w rozumieniu przepisbw o ochronie
Srodowiska.

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga =zaopatrzenia w wode ani energie, nie
zanieczyszcza atmosfery, nie emituje tez Sciekow. Zatem nie zachodzi potrzeba
unieszkodliwiania odpaddw, ani zapewnienia jej innej infrastruktury technicznej.

Inwestycja nie wptynie tez na pogorszenie stanu srodowiska i dobr kultury, nie pogorszy
warunkow zdrowotno - sanitarnych, ani nie zwiekszy ograniczen lub ucigzliwosci dla tere-
now sgsiednich.

Teren przewidziany pod inwestycje znajduje sie w odlegtosci 1,2 km od obszaru
NATURA 2000 (Dolina Pradnika) i nie oddziatuje na ten obszar.

Nalezy zapozna¢ pracownikow ze srodkami ochrony BHP i metodami bezpiecznego
wykonywania pracy. Oprécz tego bezposrednio przed przystapieniem do pracy, na miejscu
pracy nalezy przeprowadzi¢ instruktaz srodowiskowy bezpiecznego wykonywania pracy z
wykorzystaniem dostepnych srodkéw ochrony zdrowia i zabezpieczenia stanowiska pracy.
Pracownicy muszg by¢ poinstruowani o mozliwosciach, metodach i drogach ewakuaciji z
terenu budowy podczas wystgpienia zagrozenia zdrowia lub zycia. Kazdy instruowany
pracownik musi potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia stanowiskowego w zakresie BHP i
udzielania pierwszej pomocy.

W istniejgcych uziemieniach ochronno-roboczych w zwigzku z wymaganiami normy
P SEP-E-001 nalezy dokonac ich ogledzin i pomiaréw. W przypadku stwierdzenia ztego
stanu technicznego lub braku wymaganej wartosci uziemienia nalezy wykonac¢ uziom
zgodny z przepisami.

5.8. Ochrona przed korozja

Do elementéw wymagajgcych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie
Z wymaganiami normy PN-71/E-97053, 79/H-97070, 93/E-04500. Konstrukcje winny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco.

Przewody uziemiajgce wprowadzone do gruntu, niezaleznie od posiadania statych
pokry¢ antykorozyjnych (ocynkowania, miedziowania) powinny by¢ pokryte warstwg
nieprzepuszczajgcg wilgoci np. masg asfaltowa.

5.9. Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z PN-E-5100-1:1998, SEP-E-001, SEP-E-003,
PN-IEC-60364, oraz aktualnymi przepisami BHP, ustawami i rozporzgdzeniami.

Numeracja zawarta w opracowaniu podana na planach, schematach i zestawieniach
zostata przyjeta pogladowo dla potrzeb projektu.

Oprawy oraz przewody oswietlenia ulicznego, stanowig majgtek Gminy Skata. Elementy
te nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly (np. za pomocg tabliczki ,Gmina Skata”). Sposdb ozna-
czenia uzgodni¢ z przedstawicielem Gminy w Skale.

Wszelkie prace oraz planowane wylgczenia uzgodni¢ z RD Krowodrza.



6. Obliczenia

6.1 Obliczenie przekrojéow przewodow

Z projektowanej szafy SON zasilone bedzie 2 oprawy LED 100W typu RACER MINI.

Dobér przekroju przewodu zasilajgacego oprawe odwietleniowg ze wzgledu na obcigzalnosc
prgdowa:
Ps = 200W
P 200
fo = U, - cos(¢) ~ 230-0,93
Dla przewodu LgYd 2,5m?:

= 0,944

Idd :2414
0194 = 10 < Idd =24 A

Dobrano przewod LgYd 2,5 mm?2.

6.2 Dobor zabezpieczen

Zgodnie z przepisami PBUE, N SEP-E-001oraz PN-IEC-60364 linie powinny by¢ tak
zabezpieczone, aby przerwanie przeptywu pradu przecigzeniowego o danej wartosci
w obwodzie nastgpito zanim wystgpi niebezpieczehnstwo uszkodzenia izolacji lub stykow
kablowych na skutek nadmiernego wzrostu temperatury. Aby to osiggng¢ muszg byc¢
spetnione dwa warunki:

Iy <1, <lzq -warunek |
I, < 1,45 - I34- warunek Il
przy czym:
L =k I,

gdzie:
I, - prad obliczeniowy,
I, - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczeniowego,
154 - obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata przewodu,
I,- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego,
k, - wspétczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego

Dobér zabezpieczenia na stupie oswietleniowym
lo=0,94A, lg@s=24A (dla LgYd 2,5mm?)

Dobér zabezpieczenia uwzgledniajagcy rozruch zrodta swiatta 1, = 1,351, = 1,3A



lhv=10A
k<l < lgg

1,3< 10 <24 — Warunek | spetniony

Jako prad zadziatania bezpiecznikdw instalacyjnych mozna przyjmowac wartos¢ pra-
doéw 1,9 In pragdu zadziatania, dla wkiadki o pradzie 6A:

,<1,45 X lgq

l>=1,9% lnp = 19A

19<1,45x 24 = 34,8A

19A < 34,8A — Warunek Il spetniony

Jako zabezpieczenie opraw zastosowac bezpieczniki Biwts-10A

Dobor zabezpieczenia w szafie SON:
Poprawnos¢ doboru zabezpieczenia zostata obliczona dla projektowanego obwodu

obcigzonego zrodtami $wiatta LED 100W typu RAPID o tgcznej mocy

Moc szczytowa (obw. nr 1):

Pop =Z(Ps'ni) =2x100 =200 W

Ps— moc ukfadu zaptonowego ze Zrodtem swiatta typu: LED 100W typu RAPID
N —ilo$¢ sztuk
las=126A (dla YAKXS 4x25 mm?)

Dobér zabezpieczenia obwodu zasilajgcego obwod oswietlenia przy uwzgledniajgcy

rozruch zrodfa $wiatta lop = 1,35

Plicz licz 1,35icz In laa Warunek | Warunek Il

W] | [A] [A] [A] [A]

1000 | 4,7 6,3 16 91 1,3<10<126 | 1,9*10=19<1,45x 126 =182,7
spetniony spetniony

Jako zabezpieczenie obwodowe zastosowaé zabezpieczenie — wkiadke topikowg

10A BiWts.

Jako zabezpieczenie cztonu przelicznikowego zastosowac zabezpieczanie
32 A BiWts.z ograniczeniem mocy za licznikiem — ETIMAT T 6 A.




6.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Jako system ochrony przed porazeniem zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-C. Dla uktadu TN ochrona przed dotykiem posrednim jest
skuteczna, jezeli jest spetniony warunek:

Zs'1a<U0

gdzie:
Z, - impedancja petli zwarciowej obejmujgcej zrodto zasilania, przewdd roboczy az do
punktu zwarcia i przewdd ochronny pomiedzy punktem zwarcia a zrodtem,

1, - warto$¢ prgdu zapewniajgca samoczynne wytgczenie zasilania w czasie zaleznym
od napiecia znamionowego U, wg PN-IEC 60364-4-41,
U, - napiecie znamionowe wzgledem ziemi 230 V.

W przypadku, w ktérym dopuszcza sie czas wytgczenia nieprzekraczajacy 5 s, od-

tgczenie uwaza sie za spetnione, jezeli prad I, majacy je spowodowac przekracza wartos¢
okreslong wzorem:

Ia:k'lb

gdzie:

I, - prad znamionowy nastawczy lub wyzwalajgcy urzgdzenia ochronnego,
k - wspétczynnik krotnosci pradu I,.

Tabela 1. Dane znamionowe transformatora

Parametry Stacja transf.
Moc pozorna transformatora 160 kVA
Napiecie znamionowe transformatora 15,75/0,4 kV
Procentowe napiecie zwarcia transformatora 4,0 %
Straty mocy stanu obcigzenia transformatora 3,0 kw
Rezystancja transformatora 30,87 mQ
Reaktancja transformatora 63,45 mQ
Rezystancja linii kablowej YAKXS 4x25 mm? R, =12Q/km
Reaktancja linii kablowej YAKXS 4x25 mm? X, = 0,09 Q/km
Rezystancja linii kablowej YAKXS 4x70 mm? R, =042 Q/km
Reaktancja linii kablowej YAKXS 4x70 mm? X, = 0,08 Q/km

10



Tabela 2. Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

rodzaj zabez. | | t Ro Xo L | Zsx1,25 1z k la | Iz>la | Zsxla | Zsxla<230
[A]| [s] | [Q/km] [Qkm] |[m]| [Q] [Al | [F]|[Al
Trafo 160 0,016193 | 0,041019

’ Od proj. stupa nr 2 do proj. stupa nr 1

I. nap. ‘ XAJIXS 4x 25 ’ BiWts | 10 | 0,2 | 1,2 ‘ 0,09 ‘ 39 ‘ 0,150 ‘ 1535 ‘ 2,6 ‘ 26 ‘ tak ‘ 4 ‘ tak

Dobrane zabezpieczenie obwodu oswietleniowego to wkladka bezpiecznikowa
BiWts 10A. Dobrane zabezpieczenie zapewnia zachowanie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

6.4 Obliczenia spadkéw napieé

Obliczenia spadku napiecia wykonano dla odcinka od szafy SON do oprawy
oswietleniowej. Obliczenie spadku napiecia obliczono ze wzoru:
200-P-1

AUy = —— = 0,49
% y-S-U? %

gdzie:

P - moc szczytowa przeptywajgca przez dany odcinek linii, [W],

[ - dtugos$¢ odcinka linii, [m],

U - napiecie fazowe, [V],

S - przekrdj przewoddw lub zyty kabla [mm?],

y - konduktywno$¢é materiatu przewodu lub zyty kabla, dla aluminium:

y =34

mm2-Q’
Zgodnie z powyzszymi obliczeniami AUy, < AUy .

. Dtugosé .
Odcinek przesta Rodzaj przylaczy Podc | dUy
Rodzaj przewodu K;
od do
stupa | stupa [m] 1-f [kW] | [%]
nr nr
ZK SON 32 YAKXS 4x 70 1 1 0,2 0,11
SON | Enrl 0,1 YAKXS 4x 25 1 1 0,1 0,02
Enrl| Enr2 39 YAKXS 4x 25 1 1 0,1 0,01
Dlugos¢ obwodu 71,1 0 3
Catkowity % spadek napiecia na linii 0,03
Catkowita moc szczytowa obwodu 0,2
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7. Zestawienie materiatow

Przewody
Kabel YAKXS 4x70 mm? (+4%) 33 m
Kabel YAKXS 4x25 mm? (+4%) 41m
Stup
Stup os$wietleniowy uliczny rurowy S-100PC-3 2 szt.
Fundament 0,3x0,3x1,56 F150/200 2 szt.
Oswietlenie
Wysiegnik jednoramienny S-100C-1 2 szt.
Izolacyjne ztgcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 2 szt.
Whktadka topikowa BiWts — 10A 2 szt.
Przewdd LgYd 2,5 mm? 10 m
Oprawa oswietleniowa LED RACER MINI 100 W 2 szt.
Szafa sterowania oswietleniem wraz z osprzetem 1 kpl.
Inne

Folia niebieska 71m
Rura ochronna AROT DVR 075 5m.
Rura ochronna AROT DVR ©50 8m.
Oznaczniki kablowe 2 szt.
Piasek 9 szt.
Zestaw SOT 46 Wg potrzeb
Uchwyt dystansowy z tasmg SO 79.6 1 szt.
Ostonka konca przewodu PK 99.025 1 szt.
Tabliczka z oznaczeniem ,,Gmina Skata” 2 szt.
Materiaty drobne W(g potrzeb
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LEGENDA:
U proj £ or 1 proj. linia kablowa nn (zas.)
proj. linia kablowa nn (osw.)
@ proj. oprawa oswietleniowa
24’5/32m = proj. szafa oswietlenia ulicznego SON
o} proj. stup metalowy 10m
[
ist. ZK

Uwagi:

1. Trasa proj. sieci oswietleniowej zgodnie z planem sytuacyjnym rys. nr 2.

2. Zasilanie w energie elektryczng projektowanej sieci oswietlenia ulicznego wykona¢ poprzez
podfqczenie do projektowanego obowodu oswietleniowego.

3. Do zasilania opraw oswietleniowych nalezy uzye przewoddw LgYd 2,5 mm?
zabezpieczonymi wktadkami 6 A.

4. Numeracje stupéw przyjeto do celow projektowych.

5. Obliczenia ochrony przeciwporazeniowe] pokazano dla projektowanego obwodu.

Ochrona od porazen:| samoczynne wytgczenie zasilania
Uktad sieci:) TN - C
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