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L.P Nazwa
1 Strona tytutowa
2 Spis tresci
3 Przedmiot i zakres specyfikacji
4 Klauzula
DZIAL Kod CVP Nazwa roboét
0 Czesc ogdlna
I CVP45100000-8 | Przygotowanie terenu pod budowe
Il CVP 45111200-0 | Roboty ziemne
1L CVP45422000-1 Roboty betonowe
CVP 45262310-7 | Zbrojenie konstrukcji
CVP 45262311-4 | Deskowanie konstrukcji
v CVP 45262400-5 Konstrukcje stalowe
\Y CPV 45233124-4 | Korytowanie wraz z profilowaniem i

zageszczeniem podtoza

CVP 45233120-6
CVP 5233161-5
CVP 45233162-2

Roboty w zakresie budowy drég.
Warstwy odsgczajace.

CVP 45233120-6
CVP 5233161-5
CVP 45233162-2

Podbudowy betonowe

CVP 45233200-1

Nawierzchnie z kostki betonowej

CVP 45233120-6
CVP 45233253-7

Wykonanie obrzezy i kraweznikow
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PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACII

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca
przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywaé tacznie z
rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng czesé
dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg
budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w
dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub montazu
urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich
wyszczegdblnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w
stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw. Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg
przedsiewziecia biuro projektéw moze sporzadzi¢ na podstawie odrebnej umowy z Wykonawcg
w postaci rysunkéw roboczych i nadzoréw technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji.
Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostaé
zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnien moga
stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektow. Wykonawca jest
catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, iloSci materiatéw i urzadzen zgodnie z
dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z
dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrécic sie pisemnie do biura projektéw celem
wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci
zwigzanych z niniejszg dokumentacjg. Nalezy przestrzegac narzuconych wymiaréw liniowych.
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KLAUZULA

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzglednic
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
korncowego. W zwigzku z tym wykonanie prac budowlanych musi zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametréw.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatdw i instalacji, niezbedny do
wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu —
do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w
specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w
jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie
do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie elementy i prace budowlane nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja,
rysunki) a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotowych robét
/ budowy / nie zwalniajg Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia i wykonania.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasnic¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig
dla Inwestora.
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STW i OR — Warunki Ogélne

Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robdét

CPYV 45000000-7 Roboty budowlane

Warunki ogdlne
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STW i OR — Warunki Ogélne

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

Opracowanie pelnej dokumentacji projektowo- kosztorysowej budowy : BUDOWA WIATY
PRZYSTANKOWEJ - PODKONSTRUKCJI DLA ROSLIN PNACYCH, JAKO ELEMENT
WYDZIELENIA WIZUALNEGO, PARKINGU SAMOCHODOWEGO ORAZ PRZEBUDOWA
PARKINGU W POSTACI BUDOWY 3 MIEJSC.

Przedmiot specyfikacji technicznej STW i OR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z inwestycja okreslong w punkcie 1.1

1.3. Zakres stosowania STW i OR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizowaniu rob6t objetych dokumentacja projektowg inwestycji okreslonej w
punkcie 1.1

1.4. Zakres robét objetych STW i OR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania wykonania i odbioru dla
nastepujacych robét :

CPYV 45000000-7 Roboty budowlane

Dzial I - Przygotowanie terenu pod budowe
kod CVP 45100000-8

Obejmuje wszelkie roboty pomiarowe wyznaczenie trasy , punktéw osnowy geodezyjnej ,
geodezyjnych punktéw odniesienia i punktéw wysokosciowych w terenie,

Dzial IT - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
kod CVP 45111200-0

Obejmuje wszelkie roboty ziemne ,wykopy fundamentowe , nasypy , zasypy , plantowanie
terenu itp., roboty ziemne zwigzane z budowlami towarzyszacymi takimi jak dojscia , parkingi

Dzial III — Roboty betonowe., zbrojenie i deskowanie konstrukcji
kod CVP45422000-1 , kod CVP 45262310-7, kod CVP 45262311-4

Obejmuje wszelkie roboty betonowe i zelbetowe przewidziane projektem.

Dzial IV- Konstrukcje stalowe
kod CVP 45262400-5

Obejmuje wszelkie konstrukcje stalowe.

Dzial V- Wykonanie parkingu, $ciezek pieszych, placy, utwardzenia terenu :

- Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza - kod CPV 45233124-4
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STW i OR — Warunki Ogélne

Obejmuje wszelkie roboty w zakresie wykonania korytowania wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza pod parking i dojécia oraz wszelkie inne obiekty i budowle wymagajace
korytowania , wyprofilowania i zageszczenia podtoza przewidziane projektem
zagospodarowania terenu.

— Roboty w zakresie stabilizacji gruntu. - kod CVP 45111230-9

Obejmuje wszelkie roboty w zakresie wykonania warstwy separacyjno-odcinajacej z
geowldkniny pod parking i dojscia oraz wszelkie inne obiekty i budowle przewidziane
projektem zagospodarowania terenu.

— Roboty w zakresie budowy drog. Wykonanie warstwy odsaczajacej
kod CVP 45233120-6 , kod CVP 5233161-5 , kod CVP 45233162-2

Obejmuje wszelkie roboty w zakresie wykonania warstwy odsgczajacej i odcinajacej z pisaku
lub zwiru o grubosci okreslonej w projekcie pod parking i dojscia oraz wszelkie inne obiekty i
budowle przewidziane projektem zagospodarowania terenu.

— Roboty w zakresie budowy drég. Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
kod CVP 45233120-6 , kod CVP 5233161-5 , kod CVP 45233162-2

Obejmuje wszelkie roboty w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okre$lonej w projekcie pod parking i doj$cia oraz wszelkie inne
obiekty i budowle przewidziane projektem zagospodarowania terenu.

- Roboty w zakresie budowy drog. Wykonanie podbudowy z betonu
kod CVP 45233120-6 , kod CVP 5233161-5, kod CVP 45233162-2

Obejmuje wszelkie roboty w zakresie wykonania podbudowy z betonu jamistego, pod parking i
dojscia oraz wszelkie inne obiekty i budowle przewidziane projektem zagospodarowania terenu.

— Roboty w zakresie r6znych nawierzchni. Nawierzchnie z kostki betonowej .
kod CVP 45233200-1

Obejmuje wszelkie roboty w zakresie wykonania nawierzchni z z kostki betonowej Nostalit o
grubosci 6 1 8 cm , dla projektowanego parkingu i dojscia

— Wykonanie obrzezy chodnikéw, drég, placy- kod CVP 45233120-6, kod CVP 45233253-7

Obejmuje wszelkie roboty w zakresie wykonanie obrzezy i kraweznikéw dla parking i dojscia
oraz wszelkich innych obiektéw i budowli przewidzianych projektem zagospodarowania
terenu. / opaska przeciwwodna /
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STW i OR — Warunki Ogélne

1.5. Definicje i skroty

1.5.1 Zamawiajacy — podmiot udzielajagcy Wykonawcy zaméwienia

1.5.2 Wykonawca — podmiot przyjmujgcy zaméwienie na wykonanie inwestycji, rob6t lub
remontu.

1.5.3 Inzynier /Inspektor Nadzoru /- osoba fizyczna lub prawna petnigca nadzér inwestorski
nad realizacjg zamdéwienia

1.5.4. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja

projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.5.5. Polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.6. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢dgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.5.7. Przetargowa dokumentacja - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.5.8. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji budynkom , budowlg lub terenowi ; naruszonym lub zdegradowanym .

1.5.9. Kosztorys ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5.10. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.5.11. Dziennik budowy- opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji.
1.5.11. Dokumentacja techniczna - calo$¢ dokumentacji inwestycji przekazana Wykonawcy
do celéw realizacji rob6t obejmujgca miedzy innymi projekt budowlany lub projekt
zagospodarowania terenu , przedmiary rob6t , uzgodnienia, decyzje i wytyczne wykonania robét
objetych w/w dokumentacja

1.5.12. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢
techniczno- uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).

1.5.13 Budowa - jest to wykonywanie obiektu budowlanego, a takze jego przebudowa
,;ozbudowa lub adaptacja.

1.5.14 Roboty budowlane - jest to budowa, montaz, remont albo rozbiérka obiektu
budowlanego lub jego cze¢sci wraz z urzagdzeniami reklamowymi, dzietami plastycznymi i
innymi .urzagdzeniami wptywajgcymi na wyglad obiektu.

1.5.15. Plac budowy — teren, na ktérym sg wykonywane roboty budowlane wymagajace
uzyskania pozwolenia lub czynnos$ci pomocnicze albo prace zwigzane z budowa wytwarzanie na
budowie elementéw prefabrykowanych, sktadowanie materiatéw, przedmiotow itp.)

1.5.16 Sprzet zmechanizowany - to maszyny i urzadzenia, takie jak: dzwignice, przenos$niki,
betoniarki, przeciggarki wagonowe, ciagniki i inny sprzet o napgdzie silnikowym.

1.5.27 Sprzet pomocniczy - to elementy nie stanowigce stalego wyposazenia sprzetu
zmechanizowanego, a niezbedne przy wykonywaniu robét budowlanych, takie jak: zawiesia,
uchwyty, bloki przenos$ne, podstawki tadunkowe, pomosty przeno$ne, wozki rgczne, taczki,
narzedzia i urzadzenia pomocnicze,
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STW i OR — Warunki Ogélne

2. Prowadzenie robot
2.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

- prowadzenie rob6t zgodnie z umow3 i Sciste przestrzeganie harmonogramu robot

- jako$¢ wykonywanych robét i zastosowanych materiatéw do ich wykonania

- za wykonanie rob6t zgodnie z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznych oraz
poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawceg w wytyczeniu i
wyznaczeniu robdt, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajacy realizacja umowy, zostang
poprawione przez wykonawce¢ na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia
wysokosci przez zarzadzajacego realizacjag umowy nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje zarzadzajacego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, szczegétowej
specyfikacji technicznej a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru roboét.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania roboét.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesie wykonawca.

2.2 Teren budowy
2.2.1 Charakterystyka terenu budowy

Teren budowy stanowi dziatka o numerze ewidencyjnym 58/3 potozona w miejscowosci
Gtuchéw, obrgb Gtuchéw, jednostka ewidencyjna Kazimierza Wielka, stanowigca wtasno$¢
Inwestora /Gmin Kazimierza Wielka/. Na dzialce znajduje si¢ istniejacy budynek przeznaczony
do rozbidrki oraz dwa drzewa i kilkuletnie samosiejki przeznaczone do usunigcia.2.2.2.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w warunkach umowy przekaze protokolarnie Wykonawcy
teren budowy wraz z wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.

2.2.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialéw i
elementow wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego
odbioru robét. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposb
satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymac realizacj¢ robét jesli w
jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki . Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia uzgodniony projekt organizacji ruchu
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STW i OR — Warunki Ogélne

1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W trakcie realizacji rob6t wykonawca
dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i
urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewnic
bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne
urzadzenia zabezpieczajace muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest
wlgczony w cen¢ umowna.

2.2.4 Ochrona wlasnosci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed
rozpoczeciem robot wykonawca potwierdzi u odpowiednich wladz, ktére sg wilascicielami
instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaly wtasciwie
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot .

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w
granicach placu budowy, Wykonawca ma obowiazek poinformowac zarzadzajacego realizacja
umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowal przy naprawie
udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego
dzialania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

2.2.5 Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robét

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac si¢ do przepiséw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony §rodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia robét, wykonawca bedzie podejmowatl wszystkie sensowne
kroki zeby stosowac si¢ do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw
powodowanych jego dzialalnoscia.

2.2.6 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i
odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.
Uwaza si¢, ze koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cen¢ umowng. Podczas realizacji rob6t
Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych BHP.

2.2.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
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odpowiedzialny za ich przestrzeganie w trakcie realizacji Zamdwienia.
3. Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiadaé¢ odpowiednim
standardom lub odpowiada¢ wymogom uprawnionej jednostki. Wykonawca zapewni, aby
tymczasowo sktadane materiaty do czasu gdy bedg uzyte do robét byty zabezpieczone przed
uszkodzeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wlasciwos$ci oraz byty dostepne do kontroli przez
przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wszystkie materiaty powinny
mie¢ odpowiednie atesty i certyfikaty. Niedopuszczalne jest stosowanie materialéw nieznanego
pochodzenia. Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania i zamawiania materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materialow z
danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do gromadzenia certyfikatow, $wiadectw i aprobat
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty
spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robdt. Kazdy rodzaj robdt, w
ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem

3.1 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialéw nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢

z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z
dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastagpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

4.Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i sSrodowisko. Liczba i wydajnosé¢
sprzetu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie rob6t zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robét. Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania technicznego .

5.Wymagania dotyczace srodkow transportu.

Liczba i rodzaje srodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robét. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw
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technicznych. Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy

6.Wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ przedmiot Umowy zgodnie z Umowa i ponosi
odpowiedzialno$¢ za kompletne, wysokiej jako$ci i terminowe wykonanie przedmiotu Umowy
oraz za jego zgodno$¢ z przepisami ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (tekst jedn.: Dz.
Z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pézn. zm.), przepisami wykonawczymi do tej ustawy i innymi
przepisami dotyczgcymi realizacji robot budowlanych, w tym przepiséw dotyczacych ochrony
srodowiska oraz polskimi normami, certyfikatami i aprobatami technicznymi, a takze ogdlnie
uznanymi zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca winien wykonywa¢ przedmiot Umowy na
wlasng odpowiedzialnos$¢ i w ramach wlasnego przedsigbiorstwa i nie moze powierzy¢ wykonania
catosci lub czes$ci Robdt osobom trzecim bez uprzedniej pisemnej Zamawiajgcego. Wykonawca
ponosi catkowita odpowiedzialno$¢ za dziatania i zaniechania podwykonawcéw, ktérym
powierzyl wykonanie catosci lub czgsci Robot, tak jak na wlasne dziatania lub zaniechania.
Wykonawca winien podczas wykonywania przedmiotu Umowy oraz usuwania usterek:

1) dostarczy¢ i utrzymac na wtasny koszt wszelkie - jesli dotycza - oswietlenie, ostony, ploty,
znaki ostrzegawcze;

2) podja¢ wszelkie racjonalne kroki w celu ochrony §rodowiska na terenie budowy i poza nim
oraz w celu uniknigcia szkdd lub uciazliwosci dla 0s6b i débr publicznych lub innych
negatywnych skutkéw wynikajacych z jego dzialania;

3) ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za zgodne z przepisami i bezpieczne sktadowanie i
przechowywanie swoich materiatow i urzadzen oraz odpadéw;

4) wykonaé (jezeli jest to mozliwe) na wiasny koszt odprowadzenie wod opadowych
mogacych mie¢ negatywny wplyw na jego roboty;

5) odpowiednio zabezpiecza¢ i ponosi¢ odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo swoich
konstrukc;ji i rusztowan i ich odpowiednie sktadowanie;

6) stosowac si¢ do wymogdw z polis ubezpieczeniowych.

Wykonawca przeprowadzi na swoj koszt wszelkie wymagane przepisami i normami proby oraz
badania wyrobéw budowlanych, surowcéw, materialéw i urzadzen stosowanych przez niego na
Budowie (zwanych dalej Wyrobami) a takze dostarczy dokumenty potwierdzajace ich wykonanie
przez uprawnione jednostki. Najpdzniej w dniu poprzedzajacym dzien dostarczenia na teren
budowy, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu - w formie i zakresie
wymaganych odpowiednimi przepisami - odpowiednie dokumenty dopuszczajace do stosowania
w budownictwie wszelkich wyrobéw oraz aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty i deklaracje
zgodnosci na wybudowane Wyroby przy czym okres wazno$ci tych dokumentéw winien
wykraczaé poza przewidywany termin odbioru koncowego inwestycji.

Wykonawca jest zobowigzany do zawiadomienia Zamawiajgcego o wykonaniu Robdt
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu w terminie umozliwiajacym ich odbiér. W przypadku
niedopetnienia powyzszego obowigzku Wykonawca jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego
do odkrycia na wiasny koszt takich Robdt, celem umozliwienia Zamawiajagcemu dokonania
odbioru. Wykonawca zabezpieczy na wiasny koszt i odpowiedzialnos¢ efekty swoich Robét przed
uszkodzeniem, utratg lub zabrudzeniem do chwili odbioru Obiektu budowlanego i przedmiotu
Umowy przez Inwestora od Zamawiajacego Na zadanie Zamawiajacego zabezpieczenie winno
by¢ utrzymywane takze po dokonaniu takiego odbioru. Ryzyko uszkodzenia lub utraty przedmiotu
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Umowy przechodzi na Zamawiajgcego z dniem odbioru robdt i przedmiotu Umowy przez
Zamawiajacego

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania na wlasny koszt biezacej obstugi geodezyjne;j.
Wykonawca zobowigzuje si¢ do przerwania Rob6t na taki okres i w takim zakresie, w jakim
Zamawiajacy uzna to za konieczne oraz do odpowiedniego zabezpieczenia Robét a czas przerwy.
W przypadku gdy przerwa w realizacji przedmiotu umowy wyniknie z przyczyn lezacych po
stronie Zamawiajacego lub w skutek dziatania sity wyzszej, koszty zabezpieczenia Robot poniesie
Zamawiajacy na podstawie kosztorysu sporzadzonego przez Wykonawce wedlug stawek
zatwierdzonych przez Zamawiajacego. W przypadku gdy przerwa w realizacji wyniknie z
przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy , koszty zabezpieczenia Robdt poniesie Wykonawca .
W przypadku nie zabezpieczenia przez Wykonawce Rob6t na czas ich przerwania Zamawiajacy
ma prawo wykonaé te zabezpieczenia we wlasnym zakresie, a poniesionymi kosztami obcigzy
Wykonawce.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do stosowania takiej organizacji Robét, jaka odpowiada
wymaganiom wiladz administracyjnych i samorzadowych oraz uzasadnionym wymaganiom
wiascicieli i uzytkownikéw nieruchomosci sgsiadujgcych z terenem Budowy, migdzy innymi w
celu zapewnienia mozliwie najmniejszej ucigzliwosci tych Robét. Koszty zwiazane z taka
organizacjg Robot obcigzaja Wykonawce.

7.Kontrola, badania oraz odbiér robot.

Kontrola jakos$ci rob6t winna by¢ prowadzona protokolarnie na biezaco w trakcie robot.
Kontrola obejmuje w szczegdlnosci:

- zgodnosci rob6t z dokumentacjg projektowa, normami i przepisami
- ogledziny wykonanych rob6t

8.Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét i przekazanej przez
Zamawiajgcego dokumentacji projektowej

Ilo$¢ robot ustala si¢ w oparciu o dokumentacje projektowa (przed przystgpieniem do realizacji
(robot - tzw. przedmiar), badZz w oparciu o dokumentacj¢ budowy, prowadzong na placu budowy
ksigzke obmiaru (jest to tzw. obmiar). Przedmiar robdt, to okreslenie ilosci rob6t do wykonania,
sporzadzony w oparciu o dokumentacje projektowa (rysunki, opis techniczny i technologiczny).
Opracowuje si¢ go w kolejnosci technologicznej wykonania robot. Przedmiar winien zawierac:
e liczbe porzadkowa
e numer specyfikacji technicznej (ST)
e  podstawy do ustalenia jednostkowych naktadéw rzeczowych (w kalkulacji szczegétowe;j)
Iub cen jednostkowych robét (w kalkulacji uproszczonej), w oparciu o ktdére bedzie
prowadzona kalkulacja kosztorysowa (KNR, KNNR, itp.),
e opis robot.
e wyliczenie ilo$ci jednostek przedmiarowych robdt, wynikajacych z dokumentacji
projektowe;j.
* jednostke miary roboty,
Przedmiar roboét jest elementem dokumentacji projektowe;j
Obmiar robdt, to ustalenie z natury ilo$ci rob6t juz wykonanych. Sporzadza go wykonawca na
budowie w tzw. ksigzce obmiaru rob6t przede wszystkim w celu rozliczenia rob6t po ich
zakonczeniu. Zasady okre$lania ilosci robot zalezg od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywania
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1 sg takie same w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru. Przedmiar musi cechowaé
przejrzystosC. Przyjeta w przedmiarze struktura oraz numeracja kolejnych rozdziatéw,
elementow i pozycji jest utrzymana w dalszych etapach kalkulacji kosztorysowe;j.

e kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien mie¢ swdj odpowiednik na
rysunku,

w schemacie, zestawieniu itd., do ktérego si¢ odwoluje.

e wymiary wprowadzone do obliczen podlegaja ustalonym zasadom ich zapisu. Na og6t
przyjmuje si¢ doktadnos¢ wielkosci wymiarowych do dwdch miejsc po przecinku, za$
liczbe sztuk Iub krotno$¢ jako liczby calkowite. Nalezy przyjmowac kolejnosé
wpisywania wymiaréw niezmienng w caly przedmiarze, np. - szeroko$¢ - dtugosé -
wysoko$¢ - ilo$¢ lub krotno$¢.

W przedmiarze robét przyjmuje si¢ kolejnos¢ wprowadzanych rob6t zgodng z ustalong w
harmonogramie kolejno$cig ich wykonania. Utatwi to biezaca kontrole postgpu robodt na
obiekcie. Roboty, ujete w przedmiarze muszg mie¢ ten sam stopien scalenia, jak roboty
ujmowane w katalogach (metoda szczegétowa) lub w cennikach robdt (metoda uproszczona), w
oparciu o ktére prowadzona jest w nastepnym etapie kalkulacja kosztorysowa i rozliczeniowa.
Przedmiarowanie (obmiarowanie) rob6t powinno by¢ wykonywane w ujednoliconej formie,
ktéra powinna by¢ czytelna i jednoznaczna dla negocjujacych stron.

Warunkiem koniecznym, przed przystgpieniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru robot,
jest zapoznanie si¢ z zasadami przedmiarowania rob6t podanymi w zatozeniach ogélnych oraz w
zatozeniach szczegbétowych do danego rozdziatu katalogu (KNR, KSNR lub inny katalog bedacy
podstawa przyjecia naktadow rzeczowych), gdyz czgsto zasady te zawieraja pewne uproszczenia
nie pokrywajace si¢ z fizycznymi wymiarami.

Podstawowg jednostkg miary jest:

»  przy wyliczeniach powierzchniowych - m?,

»  przy wyliczeniach kubaturowych - m?

e obiekty liniowe w - mb

*  wszelkie dodatki wedtug danych producenta

Przedmiar rob6t obejmuje wszystkie roboty objete projektem oraz mozliwe do okreslenia na
etapie projektowania i stanowil bedzie podstawe¢ do sporzadzenia kosztorysu ofertowego.

W przypadku wystgpienia robot nieprzewidzianych lub dodatkowych, sposéb okreslenia ich
ilo$ci i wartoS$ci zostanie ustalony w umowie z Wykonawcg robot.

Zamawiajacy przedstawi Wykonawcy dokumentacje¢ dotyczaca projektu niezbedng do
zrealizowania przedmiotu Umowy w zakresie i na zasadach okreslonych w takim terminie, aby
Wykonawca mégt wykona¢ swoje Roboty zgodnie z terminem ustalonym w Umowie.
Wykonawca moze wykorzystywa¢ Dokumentacj¢ przekazang mu przez Zamawiajacego lub
osoby trzecie wylacznie do celéw wykonania Umowy. Kazde inne zastosowanie wymaga
pisemnej zgody Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego sprawdzenia dokumentacji i przedmiaréw
rob6t przekazanej do jego dyspozycji przez Zamawiajacego, szczeg6lnie pod wzgledem jej
kompletnosci i mozliwos$ci prawidtowego wykonania na jej podstawie przedmiotu Umowy, z
uwzglednieniem aktualnego poziomu wiedzy technicznej, obowigzujacych przepiséw prawa
budowlanego, terminowosci i fachowos$ci wykonania Rob6t budowlanych. Wykonawca
powinien, przy zachowaniu naleznej starannos$ci, niezwlocznie zglosi¢ Zamawiajagcemu w formie
pisemnej wraz z uzasadnieniem, wszelkie wady i zastrzezenia dotyczace Dokumentacji lub
przewidzianego rodzaju wykonawstwa Robdt najp6zniej w dniu wprowadzenia na budowe, zas
w przypadku dostarczenia Dokumentacji lub jakiejkolwiek jej czesci po przekazaniu terenu
budowy- w terminie 14 dni od daty jej dostarczenia.

W przypadku nie zgloszenia zastrzezen lub wad Dokumentacji w powyzszym terminie i/ lub w
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formie - Wykonawca nie moze powolywac si¢ na wady lub braki Dokumentacji, jako
okolicznosci wylaczajacej lub ograniczajacej jego odpowiedzialno$¢ z tytutu niewykonania lub
nienaleznego wykonania zobowigzan umownych. W takim przypadku Dokumentacj¢ projektowa
uznaje si¢ za uzgodniong z Wykonawca.

W razie zgtoszenia zastrzezen lub wad Dokumentacji Zamawiajgcy winien je niezwlocznie
rozpatrzy¢ i przekaza¢ Wykonawcy w formie pisemnej swoja decyzje.

Wykonawca O$wiadcza, Ze przed zawarciem umowy sprawdzit wszystkie warunki lokalne
dotyczace terenu Robo6t i warunki pracy na budowie i uwzglednit te warunki przy uzgodnieniu
ceny podanej w Umowie, a ponadto uzyskal od Zamawiajacego wszelkie niezbedne informacje i
dane, jakie mogg mie¢ wptyw na oceng ryzyk i okoliczno$ci wykonania przedmiotu Umowy.

9.Sposob odbioru robét budowlanych.

Odbiory rob6t budowlanych nalezy dokonywac:

- odbiory czeSciowe przez przedstawiciela Zamawiajacego;

- odbioér koncowy winien odby¢ si¢ po zgtoszeniu pisemnym przedstawicielowi Zamawiajacego
z tygodniowym wyprzedzeniem;

Do odbioru koncowego nalezy przediozy¢ n/w dokumenty:

- Dziennik budowy
- O$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robét
- Protokoty odbioréw czgsciowych
- Atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnosci podstawowych materiatéw zabudowanych przy
realizacji zadania
- Warunki techniczne montazu elementéw gotowych wydanych przez ich dostawcéw

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbidr ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w
umowie liczac od dnia po potwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiajgcego zakonczenia
robo6t i przyjecia dokumentéw odbiorowych.

10.Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i towarzyszacych
Nie przewiduje si¢ rob6t tymczasowych i towarzyszacych.
11. Dokumenty odniesienia.

-Dziennik budowy

-Projekt zagospodarowania terenu lub projekt budowlany ;

-Protokét przekazania placu budowy;

-Protokoty odbioru robdt;

-Protokoty z narad i ustalen;

-Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi maszyni urzadzen
uzytkowanych na budowie

W/w dokumenty beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty beda zawsze dostepne dla przedstawiciela
Zamawiajacego .
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12.Podstawa ptatnosci

Podstawa i spos6b zaptaty za wykonane roboty i dostawy objete niniejszag STW i OR ,zostaly
szczeg6towo okreslone w umowie na wykonanie robot.

Jezeli umowa nie stanowi inaczej , rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
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Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét

Dziafl 1

CVP 45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty pomiarowe wyznaczenie trasy ,
punktéw osnowy geodezyjnej , geodezyjnych punktéw odniesienia i punktéw wysokosciowych
w terenie,
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1. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest wyznaczenie trasy , punktéw osnowy
geodezyjnej , geodezyjnych punktow odniesienia i punktéw wysoko$ciowych w terenie,
ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w STW i OR —
Warunki ogdlne , punkt 1.1

2.Z2akres stosowania STW i OR

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1

3.Zakres robot objetych STW i OR

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie robdt wymienionych w pkt. 1 . W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z
wyznaczeniem osnowy geodezyjnej ,geodezyjnych punktow odniesienia, trasy , punktéw
geodezyjnych i wysokos$ciowych wchodza:

- wytyczenie geodezyjnych punktéw odniesienia

- wyznaczenie osnowy geodezyjnej

- wyznaczenie geodezyjnych punktéw pomiarowych i wysokosciowych

- wytyczenie osi drég i chodnikéw

- wytyczenie punktéw gtéwnych i pomocniczych osi konstrukcyjnych

- wytyczenie punktéw niwelacyjnych terenu

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
Punktéw wysokos$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

-wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STW i OR — Warunki Ogélne ,
pkt. 1.5

5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ izgodnos¢ ich wykonania z dokumentacja
techniczng , SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami okreslonymi w STW i OR —
Warunki Ogélne , pkt.6

6.Materiaty

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw podano w STW i OR — Warunki ogdlne , pkt. 3
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6.2. Materialy do wykonania

Materialami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osnowy geodezyjnej ,geodezyjnych
punktéw odniesienia, trasy , punktéw geodezyjnych 1 wysokosciowych wedlug zasad niniejszej
Specyfikacji Technicznej sg:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,

- §ruby stalowe,

badZ inne materiaty akceptowane przez Inzyniera./ Inspektora Nadzoru /

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe, Sruby stalowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i §rednicy 0,05 do 0,08 m.
Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dugo$é okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.

7.Sprzet

Roboty objete specyfikacja techniczng nalezy wykona¢ dowolnymi sprzgtem mechanicznym
typu samochody samowyladowcze , koparki liniowe , spycharki , a takze narzedziami recznymi
spetniajgcymi wymagania okreslone w STW i OR — Warunki ogdlne , pkt. 4

7.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzctu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 4
7.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych

Do wyznaczania osnowy geodezyjnej ,geodezyjnych punktéw odniesienia, trasy , punktow
geodezyjnych i wysoko$ciowych nalezy stosowac sprzet:

- EDM,

- teodolity,

- niwelatory,

- tyczki,

- laty,

- taSmy

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera. Sprzet stosowany do otworzenia trasy drogowej i
jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

8. Transport
8.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW i OR - Wymagania ogélne , pkt. 5

8.2. Transport materialow
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Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Wykonawca powinien je
ustawia¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

9.Szczeg6towe wymagania wykonania robot

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okre§lonymi w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt.
6 oraz dokumentacjg techniczng , normami i przepisami branzowymi. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

9.1. Osnowa realizacyjna - podstawowa (stale punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw osnowy poziome;j i
wysokosciowe] wraz z wlasciwg dokumentacja (wykresy wspétrzednych, opisy topograficzne,
szkice osnowy itp.). Wykonawca powinien sprawdzi¢ i zweryfikowaé doktadnos$¢ wszystkich
punktéw kontroli oraz uzgodnic

wartos$ci z Inzynierem. W celu uniknigcia wszelkich rozbieznosci tak poziomych jak i
wysokos$ciowych zobowigzuje si¢ Wykonawce, do nawigzania wszelkich pomiaréw koniecznych
do tyczenia trasy oraz obiektéw inzynierskich, do punktéw osnowy

podstawowej, zfozonej, pomiarowej i obliczonej jako jednolita siec.

9.2. Osnowa realizacyjno - robocza (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazane;j
przez Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatoZenia, utrzymania i uzupelniania osnowy
roboczej o wspoétrzednych poziomych i wysokos$ciowych dla lokalnego wytyczania robot.
Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy roboczej
poziomej i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej
osnowy, powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegto$¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien
by¢ oznaczony w sposéb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byl widoczny i tatwy do
zidentyfikowania,

c) nalezy projektowa¢ osnowe tak aby byta stata widoczno$¢ do co najmniej dwdch sgsiednich
punktéw.

d) sposoéb stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadnosci
winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1
(Osnowy realizacyjne GUGIK) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne GUGiK).

9.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zatwierdzone
przez Inzyniera, konieczne do ukonczenia robdt. Wytyczenie powinno by¢ zgodne z punktem
9.2.(d)

9.4. Wyznaczenie punktéw na osi
Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy drogowej w zgodnosci z Rysunkami w oparciu
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0 osnowy wymienione w pkt. 9.1.19.2. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢
przesunigte wiecej niz o 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych projektu. W przypadku, kiedy
dopuszczalne odchyiki sg przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do korekty osi drogi
odnoszac si¢ do istniejagcych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inzyniera. O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich, w odlegtos$ciach
zaleznych od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 m na
odcinkach prostych. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

9.5. Wyznaczanie nasypow i wykopow (przekrojow poprzecznych)

Wyznaczanie nasypow i wykopdw polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy
nasypu oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem. Do
wyznaczania nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych
podanych w Projekcie. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych nasypéw i wykopéw powinno
odbywac si¢ co 20 m oraz w kazdym punkcie uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca
zobowigzany jest po zakonczeniu rob6t do oddania Inzynierowi szczegdtéw wszystkich

statych 1 okresowych punktéw kontroli.

10.Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja techniczng, SIWZ
oraz spetnia¢ warunki okreslone w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 7. Kontrolg osnowy
roboczej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGiK. Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych
osnowy roboczej przeprowadzanych w oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez
Inzyniera. Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy roboczej nalezy wykonywac
przed rozpoczeciem wigkszych roboét, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robdt. Kontrole
wytyczenia osi drogi, wyznaczenia nasypow, wykopow i przepustow nalezy przeprowadzi¢ w
odniesieniu do wymagan punktéw 9.4; 9.5

11.0bmiar robot

Warunki obmiaru okreslono w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 8 oraz kosztorysie
inwestorskim i przedmiarze robdét.

11.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 1 punkt - punkt
geodezyjny , 1 ha ( hektar ) powierzchnia niwelowanego terenu.

12.0dbiodr robot

12.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 9
12.2. Sposéb odbioru robét
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Whiosek Wykonawcy o odbiér wykonanych robdt, przekazywany Inzynierowi powinien
zawiera¢ niezbedne szkice wytyczenia, wykazy wspotrzednych i wysokosci wykazujace
zgodnos$¢ pomiaréw kontrolnych z danymi podanymi w rysunkach. Odbioru rob6t dokonuje si¢
na podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodno$ci wykonania rob6t z umowg i dokumentacjg
techniczng ,a takze z warunkami okreslonymi w STW i OR — Warunki ogdlne , pkt. 9.

13. Podstawa ptatnosci

13.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 12

Jezeli umowa nie stanowi inaczej , rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

13.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace . odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena 1 punktu geodezyjnego wykonania robdt obejmuje :

- wyznaczenie punktu geodezyjnego

- sprawdzenie wyznaczenia punktu

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce . odszukanie i ewentualne odtworzenie

Cena 1 ha wykonania robét obejmuje

- wyznaczenie punktéw niwelacyjnych

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw niwelacyjnych

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace . odszukanie i ewentualne odtworzenie

14. Przepisy zwigzane
14.1. Normy
Nie wystepuja

14.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji iKartografii,
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Warszawa 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGI

Strona

30



STW i OR — Roboty ziemne

Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robdét

Dziaf 11

CVP 45111200-0- Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne

Wykopy fundamentowe , nasypy , zasypy , plantowanie terenu oraz wszystkie inne roboty
ziemne
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1. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wykopy fundamentowe , nasypy , zasypy ,
plantowanie terenu oraz wszystkie inne roboty ziemne , ktére zostang wykonane w ramach
zadania inwestycyjnego okre§lonego w STW i OR — Warunki ogélne , punkt 1.1

2.Zakres stosowania STW i OR

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1

3.Zakres robét objetych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.

4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STW i OR — Warunki Ogélne ,
pkt. 1.5

5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ izgodnos¢ ich wykonania z dokumentacja
techniczng , SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami okreslonymi w STW i OR —
Warunki Ogélne , pkt.6

6.Materiaty

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w STW i OR — Warunki ogdlne , pkt. 3
7.Sprzet

Roboty objete specyfikacjg techniczng nalezy wykona¢ dowolnymi sprzetem mechanicznym
typu samochody samowytadowcze , koparki liniowe , spycharki , a takze narzedziami r¢cznymi
spelniajgcymi wymagania okreslone w STW i OR — Warunki ogdlne , pkt. 4

7.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 4
8. Transport

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 5

8.2. Transport materialow
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Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Wykonawca powinien je
ustawia¢ rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ i rozsypywania podczas transportu.

9.Szczeg6towe wymagania wykonania robot

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okre§lonymi w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt.
6 oraz dokumentacja techniczng , normami i przepisami branzowymi.

9.1.Wstepne warunki wykonania robét ziemnych

Roboty ziemne oraz roboty przygotowawcze i towarzyszace powinny by¢ wykonywane wedtug
organizacyjnego projektu roboét ziemnych. W przypadku niewielkich obiektow, dla ktérych
roboty ziemne mogg by¢ bezpiecznie wykonane na podstawie projektu budowlanego, mozna nie
sporzadzac projektu robot ziemnych. Projekt robét ziemnych powinien mie¢ taki zakres, aby
rozwigzywal wszystkie problemy warunkujgce prawidtowe i bezpieczne wykonanie robot
ziemnych, fundamentéw i budowli ziemnych. Powinien tez zapewnia¢ bezpieczenstwo
projektowanej konstrukcji lub budowli ziemnej oraz konstrukcji i urzgdzen istniejacych .\W
projekcie organizacji rob6t ziemnych nalezy rozwazy¢ takie zagadnienia, jak warunki
odwodnienia, urabianie materiatéw w ztozu, transport i uktadanie materialéw w nasypie oraz
transport i odktad gruntu z wykopdow oraz bilans mas ziemnych. Projekt organizacji robo6t
ziemnych powinien by¢ opracowany przez kierownika robot przed ich rozpoczeciem i
zatwierdzony przez konstruktora obiektu. Podstawg opracowani w/w projektu jest projekt
konstrukcyjny inwestycji oraz opracowanie geologiczne dla przedmiotowej inwestycji.

9.2.Warunki geologiczne i hydrogeologiczne terenu robét ziemnych :

Warunki geologiczne, hydrologiczne, hydrogeologiczne i geotechniczne na terenie, na ktérym
majg by¢ wykonywane roboty ziemne (takze na terenie ztoza), oraz na terenach sgsiednich, na
ktore te roboty mogg wptywac, powinny by¢ rozpoznane w stopniu umozliwiajagcym
Wykonawcy bezpieczne wykonanie rob6t. Warunki te nalezy przeanalizowac takze pod
wzgledem ich wptywu na posadowienie konstrukcji lub pracg budowli ziemnych i urzadzen
istniejacych w sgsiedztwie. Szczegdlnej uwagi wymagajg tereny, na ktérych wystepuja szkody
gbrnicze, czynne lub potencjalne osuwiska oraz obszary, na ktérych mozliwe jest wystapienie
krasu czy innych zjawisk geodynamicznych. Informacje dotyczace wéd powierzchniowych i
podziemnych powinny by¢ wystarczajgce do zaprojektowania efektywnego systemu
odprowadzenia wod powierzchniowych badz regulacji ciekéw oraz systemu odwodnienia
podtoza gruntowego i wykopéw fundamentowych .

Rozpoznanie geotechniczne na terenie robdt ziemnych i na terenach sgsiednich, ktére moga
podlega¢ oddziatywaniu tych robdt powinno obejmowac:

a) rodzaj i stan gruntéw w podtozu, b) uwarstwienie podtoza, c) poziom wod gruntowych i
powierzchniowych oraz ich okresowe wahania, d) wtasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw i
ich zmienno$¢, e) kategorie urabialno$ci gruntéw, f) posadowienie istniejgcych konstrukcji.
Podczas wykonywania rob6t ziemnych i, nastepnie, uzytkowania konstrukcji lub budowli
ziemnej podloze gruntowe w catej strefie oddzialywania rob6t nie powinno nadmiernie osiadac.
Jesli prognozowane osiadania sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy zastosowa¢ odpowiednie
srodki techniczne w celu redukcji osiadan (np.
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wzmocnienie podioza). Jezeli wskutek braku urzadzen odwadniajacych lub ich niewlasciwego
dziatania grunt w poziomie posadowienia obiektu zostatl poruszony na skutek dziatania wody, to
grunt taki nalezy usung¢ i zastgpi¢ go innym, odpowiednim rodzajem gruntu.

Przy wykonywaniu robét ziemnych, tak w wykopach, jak i w nasypach, nalezy uwzgledniaé
zdolno$¢ niektoérych rodzajéw gruntéw do tworzenia wysadzin. Gdy w podiozu, na ktérym ma
by¢ posadowiony obiekt budowlany, wystepuja grunty wysadzinowe, a w projekcie nie
przewidziano przykrycia ich warstwg zabezpieczajaca przed przemarzaniem, nalezy je usuna¢ co
najmniej do gtebokos$ci przemarzania gruntu. Podtoze gruntowe, na ktérym ma by¢ posadowiona
konstrukcja, powinno by¢ przedmiotem odbioru czgsciowego dokonanego przez geologa i
konstruktora.

9.3.Roboty przygotowawcze i towarzyszgce robotom ziemnym :

9.3.1.Roboty geodezyjne :

Roboty geodezyjne przed przystgpieniem do robét ziemnych powinny obejmowac migdzy
innymi:

a) wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnione;j
roboczej osnowy realizacyjnej, dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegdlnych jego
element6w, jesli istniejgca osnowa geodezyjna nie jest wystarczajaca lub wymaga zmian, b)
wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktow gtéwnych i
punktéw charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obryséw, krawedzi, zataman itp., w
zakresie umozliwiajgcym wytyczenie zarowno konturéw robdt ziemnych, jak i elementéw
konstrukcji obiektu (np. $cian konstrukcyjnych), ¢) wyznaczenie na terenie budowy i w
bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej liczby punktéw wysokosciowych (reperéw),
dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowej; repery nalezy wyznaczy¢ nie rzadziej niz
co 250 m dla trasy robot liniowych, a takze obok kazdego projektowanego obiektu.
Poszczegdlne elementy geometryczne obiektu lub jego czg¢sci powinny by¢ wyznaczone w taki
sposob, aby istniata mozliwo$¢ petnego korzystania z wyznaczonych punktéw podczas
wykonywania robét budowlanych. Z uwagi na roboty i transport technologiczny geodezyjne
wyznaczenie osi i obrys6w elementow obiektu wymaga wyznaczenia bocznych odnos$nikéw
usytuowanych poza bezposrednig strefg robdt, nie narazonych na zniszczenie i umozliwiajacych
szybkie odtworzenie uszkodzonych punktéw. Miejsca punktéw wysokosciowych nalezy
lokalizowa¢ poza granicami projektowanego obiektu, a rzgdne ich okre$li¢ z doktadno$cig do 0,5
cm. Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone na trwalym elemencie wkopanym w grunt
w taki sposdb, aby nie zmienil on swego polozenia, i chronione przed dzialaniem czynnikow
atmosferycznych. Roboty geodezyjne w trakcie wykonywania robét ziemnych powinny, jesli to
konieczne, obejmowa¢ miedzy innymi:

a) wyznaczenie oraz kontrole¢ wymaganych spadkéw, poziomdéw oraz nachylenia skarp, b)
wykonywanie pomiar6w inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw zakonczonych, robot
zanikajacych lub podlegajacych zakryciu oraz sporzadzanie planéw sytuacyjno-wysokosciowych
budowli i ich aktualizacje. Pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej cze$ci nalezy wykonaé
zanim stanie si¢ ona niedostegpna. Po zakonczeniu rob6t (lub ich etapu albo odcinka) nalezy
sporzadzi¢ powykonawczg dokumentacj¢ geodezyjng obejmujaca: mapy, szkice i operaty
obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp.
Dokladno$¢ pomiaréw geodezyjnych powinna by¢ dostosowana do wymagan realizacyjnych
obiektu w poszczegolnych etapach czy fragmentach.

9.3.2.0czyszczenie i przygotowanie terenu :

Strona

35



STW i OR — Roboty ziemne

Oczyszczenie i przygotowanie terenu rob6t ziemnych powinno by¢ wykonane na podstawie
projektu, po doktadnym rozpoznaniu istniejgcych na terenie obiektéw i zwigzanych z nimi
instalacji i urzgdzen oraz roslinnosci, i powinno obejmowac:

- zabezpieczenie lub usunigcie istniejgcych w terenie obiektow i urzadzen (resztki konstrukcji,
studnie, dreny, przewody rurowe, kable i inne), - usuni¢cie lub zabezpieczenie przed
uszkodzeniem drzew i krzewéw, - usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow jesli projekt nie
przewiduje inaczej) oraz gleby zanieczyszczonej zwigzkami chemicznymi; czynnosci te powinny
by¢ wykonane z uwzglednieniem wymogéw ochrony §rodowiska, - zabezpieczenie obiektow
chronionych prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologiczne), -
zabezpieczenie rzek i kanaléw przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wéd, -
usunigcie wierzchniej warstwy gleby (humus). Jezeli potozenie przewodéw, kabli, drendw,
oznaczen granic terenu oraz innych urzadzen lub przeszkdd nie moze by¢ ustalone przed
rozpoczeciem robot, to nalezy je rozpozna¢ w trakcie robét. Drzewa i krzewy znajdujace si¢ na
terenie, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp lub wykop, nalezy przed rozpoczeciem robot
przesadzi¢ lub $cigé i pnie wykarczowac.

Jesli projekt nie przewiduje inaczej, karczowanie pni drzew powinno by¢ dokonane na
powierzchni odpowiadajacej obrysowi zewnetrznemu obiektu, powigkszonemu o 3,0 m z kazdej
strony. Doty po karczowaniu pni powinny by¢ wypelnione zaggszczonym gruntem tego samego
rodzaju co grunt podtoza, a w odlegtosci powyzej 1,0 m poza obrysem przykryte warstwg
humusowg. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy przeprowadzi¢ przed
rozpoczeciem wilasciwych robét ziemnych.

Przy niwelacyjnych robotach ziemnych wykonywanych poza obiektem budowlanym darn i
wierzchnig warstwe gleby mozna pozostawi¢ w przypadkach, gdy nasyp ma mie¢ wysokos¢
wigkszg niz 1,0 m. Usunigcie wierzchniej warstwy gleby nalezy wykona¢ na powierzchni
odpowiadajacej obrysowi zewnetrznemu konstrukcji lub budowli ziemnej, powickszonemu o
okoto 0,5 m do 1,0 m z kazdej strony. W przypadku gdy darn ma by¢ ponownie wykorzystana,
nalezy jej ptaty uktada¢ w stosy o wysokosci do 1,0 m. Przygotowanie drég dojazdowych Przed
przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy wykona¢ niezbedne drogi dojazdowe do
terenu i na terenie budowy oraz, ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi
dojazdowe nalezy oznakowac jak miejsca niebezpieczne, wymagajace szczegdlnej ostroznosci.

9.3.3.0dwodnienie terenu :

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty budowlane nalezy zabezpieczy¢ przed
destrukcyjnym dziataniem wody. Nalezy wykona¢ ujecia i odprowadzenie wod
powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych robét oraz, jesli to potrzebne,
odwodnienie wglebne podtoza gruntowego . Istniejgce na terenie robdt ziemnych zbiorniki i
cieki wodne powinny by¢ osuszone, przetozone lub uregulowane przed przystgpieniem do robot
podstawowych zgodnie z odr¢bnym projektem. Jezeli konieczne jest obnizenie zwierciadta
wody gruntowej, (np. gdy jego poziom utrudnia posadowienie projektowanych konstrukcji i
urzadzen lub wykonanie wykopu stosowanymi na budowie maszynami) to nalezy je
przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu
wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sgsiednich obiektéw, i aby na skutek wytworzonej
depresji nie wystapily nadmierne osiadania podloza istniejgcych w sgsiedztwie budowli. System
odwodnienia powinien spetnia¢ nast¢gpujgce warunki:

- utrzymanie bez znaczacych wahan pozioméw wody i cisnien w porach gruntu przewidzianych
w projekcie;

- zapewnienie stalego odptywu okreslonej ilosci wody;

- calkowite wydalenie wody usuwanej z wykopu poza obszar wykopow;
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- zapewnienie niezawodnosci odwodnienia.

Odwodnienie wgtgbne podtoza gruntowego, tymczasowe lub state, powinno by¢ wykonane na
podstawie odrebnego projektu. Urzadzenia do odprowadzenia wod powierzchniowych (rowy
odwadniajace opaskowe, stokowe itd.) lub osuszenie terenu nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem
wlasciwych robét ziemnych. Wybor systemu odwodnienia i jego niezbedna wydajno$¢ nalezy
ustala¢ na podstawie obliczen. Efektywno$¢ odwodnienia nalezy sprawdza¢ przez
monitorowanie poziomu wody gruntowej, ciSnien w porach gruntu i przemieszczen podloza
gruntowego. Zgromadzone dane powinny by¢ analizowane i interpretowane w celu okreslenia
wplywu odwodnienia na warunki na budowie i na zachowanie realizowanych oraz pobliskich
konstrukcji. Urzadzenia odwadniajagce powinny by¢ kontrolowane i konserwowane przez caty
czas trwania ich pracy. Odwodnienia wgtgbne przewidziane jako stale, powinny mie¢ urzgdzenia
do automatycznej sygnalizacji przerw w dzialaniu, pompy rezerwowe oraz dwa niezalezne
zrédta zasilania w energie.

Odprowadzenie wéd powierzchniowych powinno obejmowac:

a) wykonanie rowéw opaskowych lub podtuznych oraz, ewentualnie, rowéw stokowych lub
poprzecznych (w podiozu pod budowlag) o przekroju i spadku zapewniajagcym odprowadzenie
wod przesaczajacych sig i wod opadowych, b) nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku
rowéw (w granicach od O % do 1,0 %), zaleznie od rodzaju gruntu; mniejszy spadek w
przypadku gruntéw bardziej przepuszczalnych, c) w razie potrzeby - wypetnienie rowow
poprzecznych posp6tka lub drobnym zwirem, d) ewentualne wykonanie zbiorczego
odprowadzenia wad.

UWAGA - W przypadkach szczegolnych odwodnienie robocze moze by¢ wykonane rowniez
innymi metodami.

W przypadku gdy dno wykopu znajduje si¢ ponizej poziomu posadowienia fundamentow
istniejgcych budowli, przy odwadnianiu wykopu nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc.
Odlegtos¢ w planie migdzy krawedzig dna rowu odwadniajacego a krawedzig dna wykopu lub
obiektu powinna by¢ obliczona, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m.

Rowy stokowe, wykonywane w celu np. ochrony skarp wykopow lub stokéw przed erozja
spowodowang przez wody powierzchniowe, unikni¢cia nadmiernego zawilgocenia skarp oraz
zapobiegania sptywom gruntu, powinny by¢:

- mozliwie ptytkie (gteboko§¢ rowdw nie powinna przekracza¢ 40 cm), - dostosowane do
przejmowania wod opadowych, - szczelne, w celu ograniczenia infiltracji wéd przez dno i
skarpy rowu, - odsuni¢te od korony skarpy wykopu lub nasypu o co najmniej 3,0 m w gruntach
suchych i zwartych i 0 4,0 m w gruntach wilgotnych i luznych, lecz nie mniej niz o wysokos¢
skarpy, - starannie wykonane i okresowo oczyszczane.

Rowo6w stokowych nie nalezy tgczy¢ z innymi rowami, a woda powinna by¢ odprowadzana z
nich w sposéb nie powodujacy zagrozenia wykonywanych robét ziemnych lub wykonywanych
obiektow.

W przypadku wykonywania rowéw odwadniajgcych w gruntach o wskazniku osiadania
zapadowego imp > 0,02, dno i skarpy rowéw powinny by¢ zageszczone przez ubicie oraz
umocnione np. przez odarniowanie. Odprowadzenie wody z rowow do studzienek zbiorczych w
wykopie mozna wykona¢ tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.
Przy wykonywaniu rowéw odwadniajacych nalezy sprawdzi¢, czy nie stang si¢ one przyczyna
niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia gruntu w miejscach, w ktdrych wystepuja
grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czy nie spowodujg powstania szkdd na terenach
sgsiednich. Spadek podtuzny dna rowu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub
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umocnienia rowu oraz do chronionych robét ziemnych lub obiektow i nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,2 %.

9.3.4.Ksztattowanie terenu:

Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie
robot byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wod opadowych. W celu ochrony
wykopow przed niekontrolowanym naptywem wod opadowych, powierzchnia otaczajacego
terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi odptyw wody poza teren
robo6t. W przypadku, gdy w gornej czesci podtoza wystepuja grunty o wspdlczynniku filtracji
k10 ~ 10-5 m/s powierzchni¢ podtoza nalezy uksztattowa¢ ze spadkami poprzecznymi od 3 % do
5 %. W razie potrzeby, od strony spadku terenu nalezy wykona¢ rowy ochronne zlokalizowane
poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. W przypadku wykonywania nasypu na
zboczu o nachyleniu wigkszym niz 1 :5, w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem si¢
nalezy wycia¢ w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1,0 m i szerokosci od 1 m do 2,5 m, ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4 % w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach
mato przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalno$ci
(co najmniej piaskach $rednioziarnistych).

W przypadkach poszerzania istniejagcych nasypéw nalezy wykona¢ stopnie w skarpie nasypu.

9.4.Postepowanie w okolicznos$ciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka si¢ nie przewidziane w dokumentacji obiekty
podziemne lub materiaty, takie jak - urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne itp.), - kanaty, dreny, - resztki
konstrukcji, - materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku (poklady kamienia, zwiru, piasku),
wowczas roboty nalezy przerwaé do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania. W
przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtgbokosci posadowienia fundamentu, znajduje
si¢ grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty
ziemne nalezy przerwac do czasu ustalenia sposobu postepowania.

W przypadku wystapienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajacych statecznos$ci
budowli, do czasu ustalenia sposobu dalszego postepowania nalezy:

a) wstrzymac¢ wykonywanie robdt w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢
obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostgpem ludzi, b) zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym
nastgpilo przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury gruntu.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypaléw i innych pozostatosci
wojennych, nalezy przerwac roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wladze administracyjne, a
miejsca odkry¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

9.5.Wykopy

9.5.1.0gdlne zasady wykonywania wykopow :

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana do zakresu rob6t, rodzaju, rozmiaréw i
glebokosci wykopéw, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy sprawdzi¢ poziom
wody gruntowej w miejscu wykonywania robdt i uwzglednic¢ ci$nienie sptywowe, ktére moze
powodowac utrudnienie robdt i naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zbocza. Wykopy
tymczasowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem przewidzianych w nich
rob6t i szybko zlikwidowane przez zasypanie. Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na
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wystepowanie w podtozu gruntéw ekspansywnych. Zrédta wody odstonicte przy wykonywaniu
wykopéw nalezy uja¢ za pomocg rowOw lub drenéw i odprowadzi¢ rowami poza teren robot.
Wykopy o gltebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze z
kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody uniemozliwiajace sptywanie jej na stopnie potozone nizej. Przy r¢cznym
odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m. Sciany
wykopow nalezy tak ksztattowac¢ lub obudowywag, aby nie nastgpito obsunigcie si¢ gruntu;
nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszaé
stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ Scian lub skarp powinna by¢ zachowana w kazdej porze roku.
Sciany wykopu nie moga byé podkopywane; powstate nawisy, jak réwniez odstonigte przy
wydobywaniu gruntu gtazy narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchni drég itp., ktére
moga spasc¢ lub zeslizgna¢ sie, nalezy niezwtocznie usunac.

Sposdb zabezpieczenia Scian wykopu nalezy ustala¢ w zalezno$ci od:

- rodzaju gruntu, - gtgbokosci wykopu, - wymiaréw wykopu w planie, - przewidywanych
niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, - czasu trwania wykopu (tymczasowy, staly), -
warunkow miejscowych, - kalkulacji kosztéw. Obudowa wykopu powinna odpowiadac
stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy oraz wymiary elementéw, przyjete w
nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane w projekcie.

Jesli przewiduje si¢ ruch ludzi wzdtuz gérnych krawedzi wykopéw, nalezy uksztattowac
podtuzne pasy o szeroko$ci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien znajdowac si¢ ukopany
grunt ani inne przeszkody. W przypadku wykopéw o gtebokosci do 0,80 m mozna wykonac taki
pas tylko po jednej stronie. W przypadku wykonywania wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie
istniejacych konstrukeji, a szczegdlnie gdy ich giebokos¢ jest wigksza niz glgbokosé
posadowienia tych konstrukcji, nalezy zastosowac¢ srodki zabezpieczajace przed osiadaniem i
odksztatceniem tych konstrukcji. Minimalna odlegto$¢ krawedzi dna wykopu od pionowej
sciany fundamentu konstrukcji posadowionej powyzej dna wykopu, jezeli nie przewiduje si¢
specjalnych zabezpieczen, powinna by¢ obliczona. W przypadku wykonywania wykopow
fundamentowych dla dwdéch lub kilku konstrukcji potozonych blisko siebie nalezy rozpoczynaé
roboty ziemne od wykopéw dla konstrukcji gtebiej posadowionej. W przypadku wykopow o
glebokosci wigkszej niz 1,25 m nalezy w odstepach do 20 m zapewni¢ wyjscia z nich przy
uzyciu, np. drabin lub schodkow.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstgpng fazg robdt, nalezy go wykona¢ do gtebokosci o ok. 50
cm mniejszej niz projektowana giteboko$¢ dna i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne
zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej. W przypadku lokalizacji
drogi wzdluz wykopu, w zasiggu klina odtamu gruntu, nalezy przeprowadzi¢ obliczenia z
uwzglednieniem najniekorzystniejszego oddziatywania parcia gruntu przy obcigzonym naziomie
na obudowe wykopu. W przypadku wykonywania wykopéw sprzetem przekazujacym drgania na
podtoze gruntowe nalezy oceni¢ wptyw tych drgan na istniejgce konstrukcje. Dno i skarpy lub
sciany wykopow stalych nalezy trwale umocnic.

Kategorie urabialno$ci gruntéw Grunty i skaly podzielono na siedem kategorii w zaleznosci od
specyfiki i stopnia trudnosci urabiania w ztozu.

Kategoria 1: Gleba Wierzchnia warstwa gruntu zawierajaca oprocz materiatow nieorganicznych:
zwiru, piasku, pylu, itu, réwniez czgéci organiczne: prochnic¢ (humus) oraz organizmy zywe.
Kategoria 2: Grunty pltynne Grunty w stanie ptynnym, trudno oddajace wode.

Kategoria 3: Grunty tatwo urabialne a) grunty niespoiste i mato spoiste: grunty frakcji zwirowe;j
lub piaskowej oraz ich mieszaniny, z domieszkg do 15 % czastek frakcji pytowej i itowe;j,
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zawierajace mniej niz 30 % kamieni i gtazéw o objetosci do 0,01 m3 (co odpowiada kuli o
$rednicy™ 0,30 m), b) grunty organiczne o malej zawarto$ci wody, dobrze roztozone, stabo
skonsolidowane.

Kategoria 4: Grunty $rednio urabialne a) mieszaniny frakcji zwirowej, piaskowej, pytowe;j i
itowej, zawierajace wiecej niz 15 % czastek frakcji pytowej i itowej, b) grunty spoiste o
wskazniku plastycznos$ci Ip:; 15 %, w stanie od plastycznego do pélzwartego, zawierajgce nie
wiecej niz 30 % kamieni i gtazéw o objetosci do 0,01 m3, ¢) grunty organiczne skonsolidowane
ze szczatkami drzew.

Kategoria 5: Grunty trudno urabialne a) grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz zawierajace wigcej niz
30 % kamieni i glazow o objetosci do 0,01 m3, b) grunty niespoiste i spoiste zawierajace mniej
niz 30% gtazéw o objetosci od 0,01 m3 do 0,1 m3 (objetos¢ 0,1 m3 odpowiada kuli o $rednicy"
0,60 m), c) grunty bardzo spoiste (WL?: 70 %), w stanie od plastycznego do potzwartego (0,50
7. 1IL?: O).

Kategoria 6: Skaty fatwo urabialne i porownywalne rodzaje gruntu a) skaty majgce wewngtrzng
cementacje¢ ziarn, lecz mocno spekane, tamliwe, kruche, lupkowate, migkkie lub zwietrzate, b)
porownywalne grunty zwi¢zle lub zestalone (np. przez wyschni¢cie, zamrozenie, zwigzanie
chemiczne), spoiste lub niespoiste, c) grunty niespoiste i spoiste zawierajace wigcej niz 30 %
gtazéw o objetosci od 0,01 m3 do 0,1 m3.

Kategoria 7: Skaty trudno urabialne a) skaty majace wewngtrzng cementacj¢ ziarn i duza
wytrzymalo$¢ strukturalng, lecz spekane lub zwietrzale, b) zwigzle, nie zwietrzate tupki ilaste,
warstwy zlepiencow, hutnicze hatdy zuzlowe itp.

c) glazy o objetosci powyzej 0,1 m3.

9.5.2.Wymiary wykopow :

Wymiary wykop6éw w planie powinny by¢ dostosowane do:

- wymiaréw fundamentéw w planie lub §rednicy przewodu, -gtgbokosci wykopu, - zakresu i
technologii robét, ktére majg by¢ wykonywane w wykopie, - rodzaju gruntu i sposobu
zabezpieczenia $cian wykopu (obudowa, bezpieczne nachylenie skarp), - szerokosci potrzebnej
przestrzeni roboczej. Szeroko$¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana
izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m.Minimalna szeroko$¢ dna wykopu dla przewodow
podziemnych o glebokosci od 1,0 m do 1,25 m bez przestrzeni roboczej powinna wynosi¢ 0,60
m, a w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy co najmniej po 0,30 m z kazdej strony.

9.5.3.Nienaruszalnos¢ struktury gruntu w dnie wykopu :

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gtgbokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o
30 cm do 60 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub ulozeniem urzadzen instalacyjnych. W
przypadku wykonania wykopu o giebokosci wickszej niz przewidywana, nalezy zastosowac
odpowiednie $rodki zapewniajace wymagang no$nos¢ podloza w poziomie posadowienia
konstrukcji (np. odpowiednio zageszczona lub stabilizowana spoiwem podsypka piaskowo-
zwirowa, albo warstwa chudego betonu).

9.5.4.Wykopy nie obudowane :

Wykopy nie obudowane o $cianach pionowych ,wykopy o scianach pionowych albo ze skarpami
o nachyleniu wigkszym od bezpiecznego, bez podparcia lub rozparcia mogg by¢ wykonywane w
skatach i w gruntach nienawodnionych, z wyjatkiem ekspansywnych itéw, gdy teren nie jest
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osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu, naziom nie
jest obcigzony, a glebokos¢ wykopu nie przekracza:

4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w
skatach spekanych i w nienawodnionych piaskach, 1,25 m - w gruntach spoistych i w
mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pylowa o Ip::; 10 % (mato spoistych, takich jak piaski
gliniaste, pyty, lessy, gliny zwatowe). Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu Wykopy
ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy wykonywac¢ wéwczas, gdy nie sg spetnione
wszystkie warunki z 3.4.5.1 i gdy nie przewiduje si¢ podparcia lub rozparcia $cian.

Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych
nachylen skarp wykopéw tymczasowych o giebokosci do 4 m:

a) 1: 0,5 - wilach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pylowa, zawierajacych powyzej 10
% frakcji itowej (zwieztych i bardzo spoistych: itach, glinach), w stanie co najmniej
twardoplastycznym, b) 1 : 1 - w skatach spgkanych i rumoszach zwietrzelinowych, c) 1 : 1,25 -
w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o Ip::; 10% (mato spoistych, jak piaski
gliniaste, pyty, lessy, gliny zwatowe) oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych
powyzej 2 % frakcji itowej (gliniastych), d) 1 : 1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach
spoistych w stanie plastycznym.

Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niz 4 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen statecznosci skarpy.

W przypadku wykopéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spetnione
nastepujace wymagania:

- w pasie przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy, o szeroko$ci rownej trzykrotnej gtgbokosci
wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wody
opadowej od krawedzi wykopu, - podnéze skarpy wykopéw w gruntach spoistych powinno by¢
zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy
skarpie, spadku w kierunku §rodka wykopu, - naruszenie stanu naturalnego gruntu na
powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy, - stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w
zaleznosci od wystepowania czynnikéw dziatajacych destrukcyjnie (opady, mroz itp.).
Nachylenie skarp wykopow statych nie powinno by¢ wigksze niz:

1:1,5 - przy gtebokosci wykopu do 2 m, 1 : 1,75 - przy glebokosci wykopu od 2 m do 4 m,

1: 2 - przy gtebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

Wigksze nachylenie skarp nalezy uzasadni¢ obliczeniami statecznosci.

Statecznos$¢ skarp i dna wykopu gtebszego niz 6 m zawsze powinna by¢ sprawdzona
obliczeniowo.

9.5.5.Wykopy obudowane :

Jesli nie sg spetnione warunki podane dla wykopéw nie obudowanych , to §ciany wykopédw
nalezy zabezpieczy¢ przed osuni¢ciem si¢ gruntu obudowg z podparciem lub rozparciem. Nalezy
przy tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i wptywy, ktére moga naruszy¢
stateczno$¢ $cian wykopu i ich obudowy. Przy wykonywaniu wykopéw obudowanych
(podpartych lub rozpartych) powinny by¢ zachowane nastgpujgce wymagania:

- gérne krawedzie elementéw przys$ciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na 10
cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw, - rozpory
powinny by¢ trwale umocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich spadnigcie, - powinny by¢
zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z dna wykopu, - w kazdej fazie rob6t
pracownicy powinni znajdowac si¢ w obudowanej czesci wykopu, - w razie potrzeby
dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac¢ pomosty.
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3.4.6.3 Stateczno$¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdym stadium robdt, od rozpoczecia
wykopu i konstruowania obudowy do osiagnigcia projektowanego dna wykopu, a nast¢pnie do
catkowitego zapetnienia wykopu i usuni¢cia obudowy.

9.5.6.Sktadowanie ukopanego gruntu :

Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na
odktad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Sktadowanie ukopanego
gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu
obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.
Odktady gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci nasypéw o wysokosci do 2 m, o
nachyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2 do 5 %.

Zabezpieczanie skarp wykopow statych W przypadku wykopéw statych nalezy zapewni¢:

- statle odwodnienie wykopu, - zabezpieczenie przed rozmyciem terenu u podnéza i ponad skarpg
w pasie o szerokos$ci roéwnej gtebokosci wykopu, jesli projekt nie przewiduje inaczej, -
zabezpieczenie skarp przed erozj3.

9.5.7.Zasypywanie wykopow :

Jesli w projekcie nie ustalono inaczej, zaleca si¢ zasypa¢ wykop gruntem uprzednio wydobytym
z tego wykopu; material zasypki nie powinien by¢ zmarznigty ani zawiera¢ zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych itp. materiatléw).

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami, ktére po utozeniu powinny by¢
zageszczone; migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ wybrana w zalezno$ci od przyjetej metody
zageszczania. Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczanie w poblizu $cian obiektow powinno
by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowato uszkodzenia §ciany lub izolacji
wodochronnej albo przeciwwilgociowej, jesli taka zostala wykonana. Jezeli w zasypywanym
wykopie znajduje si¢ przewodd lub rurociag, to uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinien
spowodowac uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji
(wodochronnej, przeciwwilgociowej, cieplnej).

9.5.8.Rozbiorka obudowy scian wykopow :

Rozbidrka obudowy $cian lub skarp wykopéw powinna by¢ przeprowadzana etapowo, w miar¢
zasypywania wykopu, poczynajac od dna.

Obudowg $cian wykopéw mozna usung¢ za kazdym razem na wysoko$¢ nie wigksza niz:

- 0,5 m - z wykopéw w gruntach spoistych, - 0,3 m - z wykopéw w innych gruntach.
Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych
mozliwosci jej usunigcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo konstrukcji wykonywanego lub sasiedniego obiektu.

9.6.Nasypy

9.6.1.0gdlne zasady budowy nasypow
Material w nasypie nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami. Poszczegdlne warstwy materiatu w
nasypie powinny miec statg migzszos$¢ na calej szerokosci, jesli to mozliwe. Warstwy materiatu
powinny by¢ uktadane w zasadzie poziomo. Jednak w celu utatwienia odprowadzenia wod
opadowych warstwy z gruntow spoistych o matej przepuszczalnosci (k10::; 10-5 m/s) powinny
mie¢ nachylenie gérnej powierzchni w kierunku podtuznym do 1 0%, a w kierunku
poprzecznym okoto 4 do 5 %. Miazszo$¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w zalezno$ci od rodzaju
materiatu, od wymaganego zageszczenia oraz od rodzaju sprzetu zaggszczajgcego. Kazda
wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru czgsciowego. Nastepna, wyzej
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polozona warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiggni¢ciu wymaganego zaggszczenia
warstwy poprzedniej, potwierdzonym w trakcie odbioru. W ksztalcie nasypu: nachyleniu i
liniach skarp oraz szerokosci i rzednych korony, nalezy uwzgledni¢ poprawki na osiadanie
podtoza i korpusu nasypu. Grunty spoiste na skarpach i na koronie nasypu powinny by¢
przykryte warstwa ochronng z gruntéw sypkich o grubosci nie mniejszej niz 0,5 m. Jezeli w
uktadanym materiale znajdujg si¢ gtazy, kamienie albo bryly gruntu, to nalezy je tak rozmiesci¢
w nasypie, aby nie powodowaly powstawania szkodliwych pustek. Nasypy nalezy zageszczac od
zewnatrz ku srodkowi. Materialy, a szczeg6lnie grunty spoiste, nalezy zageszczac bezposrednio
po utozeniu warstwy. Gdy po zaggszczeniu gruntéw spoistych otrzymuje si¢ gtadka
powierzchni¢ warstwy (np. przy zastosowaniu walcéw gladkich), nalezy ja na krétko przed
utozeniem warstwy nastepnej spulchni¢ na gltgbokos¢ okoto 5 cm i, ewentualnie, zrosi¢ wodg w
celu lepszego potaczenie warstw. W przypadku gdy nadmierne zaggszczenie nasypu nie jest
dopuszczalne, musi by¢ ustalona gérna granica zageszczenia. Urzgdzenia odwadniajgce podioze
gruntowe powinny zapewnia¢ poprawienie warunkow wykonania nasypu (np. przez wykonanie
rowdw opaskowych oraz rowéw poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkéw pracy
podtoza w czasie eksploatacji nasypu. Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab
nasypu przez wykonanie np. rowéw bocznych, oddzielonych od podnéza skarpy ochronng
odsadzka gruntu, oraz przez odpowiednie uksztalttowanie podioza.

Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢
wykonane wczesniej niz nasyp, chyba ze w projekcie ustalono inaczej. Zagtebienia powierzchni
terenu w miejscu posadowienia nasypu lub konstrukcji nalezy wypeli¢ odpowiednim gruntem
tak zaggszczonym, aby miatl takie same wlasciwosci jak grunt przylegty. Jezeli to konieczne,
wierzchnig warstwe podloza nasypu nalezy zagesci¢ wedtug wymagan dla nasypu, a nastepnie
powierzchniowo (na gltebokos¢ od 5 cm do 10 cm) spulchni¢ w celu lepszego zwigzania z
nasypem. Grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne itp.) i glebg, zalegajace w podiozu nasypu,
jesli w projekcie nie ustalono inaczej, nalezy usung¢ i zastgpic¢ nasypem z odpowiedniego
materiatu. Jesli obecnos¢ stabych gruntéw ujawniono dopiero w fazie wykonywania robét
ziemnych, roboty nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia sposobu dalszego postepowania. Jesli
projekt przewiduje pozostawienie gruntéw stabych w podtozu nasypu, nalezy wykonaé
odpowiednie zabiegi, zapewniajgce wymagang no$nos¢ podioza. Urzadzenia pomiarowe, ktore
zostaty wbudowane w nasyp w celu obserwacji osiadania, przesuni¢c itp. nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem i zmiang potozenia. W przypadku wbudowywania gruntéw o bardzo
zréznicowanym uziarnieniu nalezy zapobiega¢ ich rozsegregowaniu si¢ podczas wyladowywania
ze $srodkow transportowych. Rozsegregowany material nie moze by¢ wbudowany w strefy styku
z innymi gruntami, z podtozem oraz konstrukcjami betonowymi.

9.6.2.Dobor materiatéow na nasyp:

Do budowy nasypdéw nalezy stosowacé materialy ziarniste o mozliwie najbardziej
zréznicowanym uziarnieniu.

Mozna stosowac:

- grunty ziarniste, - grunty spoiste i organiczne, - materialy przemystowe i odpadowe.

Bez ograniczen mozna stosowac grunty z twardych gatunkéw skat: gtazy, kamienie oraz zwiry,
piaski i piaski gliniaste. Grunty spoiste i organiczne oraz materiaty przemystowe, takie jak lekkie
kruszywa, lub odpadowe, takie jak selekcjonowane odpady z kopalni wegla i sproszkowane
popioly z elektrowni, mozna stosowa¢ w okreslonych warunkach, przy spetnieniu specjalnych
wymagan ustanowionych dla tych materiatéw. Wymiar ziaren gruntu stosowanego do budowy
korpusu nasypu w zasadzie nie powinien przekracza¢ 200 mm. Stosowanie gruntéw o wymiarze
ziaren do 500 mm dopuszcza si¢ pod warunkiem wypetnienia przestrzeni mi¢gdzy nimi gruntem o
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drobniejszym uziarnieniu. W dolnej czgéci nasypu moga by¢ pozostawione pojedyncze glazy i
bloki skalne o wymiarach wigkszych niz 500 mm, gdy migzszo$¢ warstwy nasypu ponad nimi
wynosi co najmniej 2 m i gdy mozliwe jest zageszczenie gruntu wypetniajgcego puste
przestrzenie migdzy nimi. Nalezy wowczas ustali¢ specjalne zabiegi umozliwiajace zageszczenie
gruntu. Jesli miejscowe materiaty w stanie naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu,
nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ polepszenia ich wtasciwosci i zageszczalnosci .Do wykonania
nasypow nie nalezy stosowac bez specjalnych zabiegow - gruntdéw peczniejacych i
rozpuszczalnych w wodzie, - itéw i glin zwigzlych o granicy ptynnosci WL powyzej 65 %, -
gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie, - gruntéw zanieczyszczonych
(zawierajacych odpadki, gruz, czesci roslinne, karcze drzew, $nieg, 16d lub torf itp.), - gruntéw
zamarznictych. Grunty organiczne (namuly, torfy, gytie) i materiaty o gestosci objetosciowe;j
szkieletu gruntowego ponizej 1,6 g/cm3 mozna stosowac tylko w szczegdlnych przypadkach, np.
do budowy nasypow na stabych gruntach. W przypadku, gdy w projekcie nie okreslono rodzaju
materiatléw do budowy nasypu, mozna postugiwac¢ si¢ informacjami podanymi w zataczniku A.

9.6.3.Rozmieszczenie gruntow w nasypie

Rozmieszczenie gruntow w nasypie zalezy od przeznaczenia i funkcji nasypu, warunkéw
terenowych i1 klimatycznych, mozliwos$ci wyboru materialéw oraz od innych ewentualnych
czynnikow. Gdy projekt nie okresla rozmieszczenia réznych gruntéw w nasypie, nalezy
przestrzega¢ nastepujacych regut:

- do glebokosci przemarzania nasypu zaleca si¢ stosowanie gruntéw niewysadzinowych (grunty
watpliwe pod tym wzgledem mozna stosowac tylko w korzystnych warunkach wodnych), -
grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotno$ci optymalnej, ktére nie wymagaja
dodatkowych zabiegéw w celu uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia, mozna
wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale zaleca si¢ wbudowywanie ich ponizej
glebokosci przemarzania,

- grunty o r6znych wlasciwos$ciach, jesli to mozliwe, powinny by¢ uktadane jednolitymi
warstwami na calej szerokosci nasypu, - jesli warstwy nie sg jednolite, to grunty mniej
przepuszczalne powinny by¢ uktadane w srodkowej czgsci nasypu, a grunty bardziej
przepuszczalne blizej skarp, - w celu zapewnienia odptywu wody przez skarpy, warstwy
gruntéw bardziej przepuszczalnych powinny by¢ uktadane poziomo na catej szerokos$ci nasypu, -
sktad jednolitych warstw w nasypach z réznych materiatow nalezy tak ustala¢, aby nie
dochodzito do zmieszania gruntéw, jesli to jest niepozadane; warstwy gruntéw o réznych
wlasciwosciach, ktére nie powinny si¢ ze sobg zmiesza¢, nalezy oddzielié, - grunty ulozone obok
siebie w nasypie powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek filtracji nie powstawaty kawerny
lub rozmycia, - grunty znajdujace si¢ w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek, gniazd lub
warstw ulatwiajgcych poslizg badz filtracj¢ wody; aby unikng¢ powstawania w nasypie gniazd i
soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i zatrzymujacych wode, nie nalezy dopuszcza¢ do
przemieszczania si¢ w bryle nasypu gruntéw o réznej przepuszczalnosci.

9.6.4.Dobdér technologii uktadania i zageszczania nasypu :

Procedury ukladania i zaggszczania nasypu powinny zapewnia¢ statecznos$¢ nasypu podczas
calego okresu budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podtoze pod
nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia umieszczone w nasypie.

Kryteria zaggszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej strefy lub warstwy, w zaleznos$ci od
przeznaczenia nasypu i wymagan co do jego zachowania. W celu opracowania wilasciwe;j
procedury zageszczania i ustalenia kryteriéw kontroli nalezy wykonywac probne zageszczanie
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(prébny test polowy zageszczania) z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany, oraz sprzetu,
ktérym materiat bedzie zageszczany w nasypie.

9.6.5.Zageszczanie nasypow :

Przy zageszczaniu nasypow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) kazda warstwa materiatu w nasypach lub zasypkach powinna by¢ zageszczona mechanicznie
lub recznie;

b) utozona warstwa powinna by¢ réwnomiernie zaggszczona na catej szeroko$ci nasypu, przy
czym liczba przejazdéw maszyn zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie;
slady przejazdu maszyny zaggszczajacej powinny pokrywac na szerokosci do 25 cm $lady
poprzednie;

¢) migzszos$¢ warstwy zageszczanego materiatu zaleca si¢ ustala¢ doswiadczalnie, na podstawie
probnego zageszczania;

d) migzszo$¢ warstwy gruntu przy zageszczaniu recznym nie powinna by¢ wigksza niz 15 cm;
e) zageszczenie materiatu ocenia si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is lub stopnia
zageszczenia ID (w przypadku gruntéw niespoistych), modutéw odksztatcenia (w przypadku
gruntu zawierajacego kamienie) badz innych wybranych parametrow;

f) wymagang warto$¢ parametru zageszczenia nalezy ustala¢ w zaleznos$ci od przeznaczenia
nasypu, poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie i mozliwosci prowadzenia kontroli
zageszczenia,

g) zageszczanie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie
nastgpito nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu;

h) czas pomigdzy zakonczeniem procesu zaggszczania warstwy gruntu spoistego a utozeniem
warstwy nastgpnej powinien by¢ jak najkrétszy. Gdy ten warunek nie moze by¢ spetniony,
zageszczong warstwe gruntu nalezy zabezpieczy¢ przed wplywami atmosferycznymi;

i) w czasie opadéw atmosferycznych zageszczanie gruntow nalezy przerwac.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
Zaleca sig¢, aby wilgotno$¢ gruntéw spoistych wynosita Wn = Wopt + 2 %, z wyjatkiem
gliniastych pospotek, zwiréw i rumoszy, dla ktérych zaleca si¢ wn::: 0,7 Wopt (gérna granica
wilgotnos$ci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych).

W przypadku gdy grunt spoisty ma wilgotno$¢ naturalng znacznie wyzsza lub nizszg od
dopuszczalnej, przed wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na odktadzie lub nawilzy¢ przez
zraszanie wodg. Podczas wykonywania nasypu powinna by¢ przestrzegana rownomiernosé
zageszczenia kazdej warstwy gruntu. Wskaznik zageszczenia nasypow, na ktérych majag by¢
posadowione fundamenty konstrukcji, nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97. Nalezy tez
wykluczy¢ wystagpienie nadmiernych réznic osiadan w obrebie nasypu. Przy wstepnym ustalaniu
migzszosci warstw 1 liczby przejazddw maszyny zageszczajacej mozna korzysta¢ z informacji
podanych w zalgczniku B normy PN ,,Roboty ziemne”

9.7.Zabezpieczenie budowli ziemnych i roboét

Budowle ziemne nalezy trwale zabezpieczy¢. Skarpy oraz dno wykopu lub korone nasypu nalezy
umocni¢ bezposrednio po wykonaniu. Umocnienie mozna wykonywac¢ odcinkami.

W przypadku gdy trwate zabezpieczenie nie jest od razu mozliwe, do chwili wykonania
wlasciwego umocnienia nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopdw lub korong
nasypow przed dziataniem wpltywow atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Dotyczy to rowniez dluzszych przerw roboczych.W przypadku uszkodzenia
warstwy, gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazato si¢ ono mato skuteczne, nalezy ja
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usungC. Po diugiej przerwie roboczej przed wykonaniem umocnien konieczne jest sprawdzenie
jakos$ci nasypu i przywrdcenie mu stanu i wymiaréw zgodnych z projektem.

9.7.1.Roboty ziemne w okresie mrozow

W okresie mroz6w mozna wykonywac tylko nasypy z gruntdéw niespoistych, przy zachowaniu
warunkow specjalnych, determinujacych prawidlowe wykonanie nasypu o wymaganym
zageszezeniu. W okresie mrozéw grunt nalezy odspaja¢ w sposdb ciagly, aby nie przemarzat. W
przypadkach dtuzszych przerw (ponad 2 h) odstonigte powierzchnie robocze powinny by¢
przykryte odpowiednim materiatem ochronnym lub pozostawiong albo nasypang warstwag
spulchnionego gruntu. Teren, na ktérym przewiduje si¢ wykonanie wykopéw w okresie mrozéw,
powinien by¢ zabezpieczony przed przemarzaniem. W okresie mrozéw nie powinno by¢
wykonywane wyréwnanie skarp i dna wykopu w gruntach spoistych.

9.8. Tolerancje geometryczne

Tolerancje projektowanych wymiarow liniowych oraz rzednych dla robét i budowli
ziemnych powinny by¢ okreslone w projekcie. Jesli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to
odchylenia od warto$ci projektowanych nie powinny by¢ wigksze niz:
+0,02% ,2005% +4cm,*+5cm,+*3cm ,+#5cm ,+2 +5cm ,+#5cm ,+15cm,+5cm +
10cm,+10% ,+5% ,+10% ,£5cm, £ 15 cm dla spadkéw terenu, dla spadkow rowéw
odwadniajgcych, dla rzednych w siatce kwadratow 40 m x 40 m, dla rzednych dna wykopu
fundamentowego, dla rzednych dna wykopu dla rurociggéw w gruntach spoistych, dla rzgdnych
dna wykopu dla rurociggéw w gruntach wymagajacych wzmocnienia, dla rzednych korony
nasypu budowlanego, dla wymiaréw w planie wykopdw rozpartych i dla pozostatych wykopow
o szerokosci dna ponizej 1,5 m, dla wymiaréw w planie wykopéw o szerokosci dna wigkszej niz
1,5 m, dla odlegtosci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopow dla przewodéw
podziemnych, dla wymiaréw w pionie wykopéw dla przewodéw podziemnych, dla nachylenia
skarp wykopéw fundamentowych, dla nachylenia skarp wykopoéw dla przewodéw podziemnych,
dla nachylenia skarp statego odktadu, dla szerokosci korony nasypu budowlanego, dla szerokosci
podstawy nasypu budowlanego.

10.Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg techniczng, SIWZ
oraz spetnia¢ warunki okre$lone w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 7.

Kontrola robét ziemnych obejmuje :

10.1.Kontrolne badania geotechniczne

Badania podloza gruntowego Przed przystapieniem do robo6t ziemnych nalezy zweryfikowac
rozpoznanie geotechniczne podtoza gruntowego w celu okreslenia rodzaju i migzszosci warstw
gruntéw zalegajacych w miejscu robét ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw
wodno-gruntowych w podtozu w momencie rozpoczynania robot.

Wyniki kontrolnych badan podioza gruntowego nalezy poréwna¢ z dokumentacja
geotechniczng, ktdra stanowita podstawe projektu budowlanego i projektu robot ziemnych, i z
projektem robét ziemnych.

Badania gruntéw w wykopach Badania gruntéw w wykopach powinny by¢ wykonywane w celu
sprawdzenia zgodno$ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w projekcie, a takze,
jesli to potrzebne, dla oceny zageszczenia gruntu w dnie i skarpach wykopu.
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Zakres badah gruntéw w dnie wykopu zalezy od rodzaju, rozmiaréw i kategorii geotechnicznej
budowli ziemnej lub konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona w wykopie.

Badania zageszczenia nasypdw Zageszczenie nalezy bada¢ na podstawie pomiarédw gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego i, jesli wymaga tego projekt, pomiaréw wilgotnosci lub na
podstawie pomiarow takich wtasciwosci, jak opor penetracji, modut odksztatcenia itp. (pomiary
moga by¢ niemiarodajne do oceny zageszczenia gruntow spoistych).

Wartosci maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz wilgotnosci optymalne;j
zaleca si¢ oznacza¢ metodg I i II wedtug PN-88/B-04481.

Wartosci wtérnych modutéw odksztatcenia nalezy oznaczaé przy powtérnym obcigzeniu
statycznym plytg. Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia mozna
przyjmowac wartos¢ stosunku modutéw odksztalcenia wtérnego do odksztalcenia pierwotnego.
W przypadku niektérych mieszanek materialéw (np. nasyp6éw skalnych lub nasypoéw
zawierajacych duzg ilo§¢ gtazéw i kamieni, dla ktérych uzycie metody Proctora do testowania
zageszczenia nie jest odpowiednie) i niektdrych procedur zageszczania, badania po zaggszczeniu
mozna przeprowadzi¢ metodami sejsmicznymi lub zastgpi¢ sprawdzeniem czy zageszczenie
przeprowadzano zgodnie z procedurg ustalong na podstawie probnego zaggszczania lub
poréwnywalnego doswiadczenia albo czy dodatkowe osiadanie, spowodowane dodatkowym
przej$ciem sprzetu zageszczajacego, jest mniejsze niz okre§lona wartosc.

Badania specjalne W celu sprawdzenia stanu i prawidlowo$ci zachowania budowli ziemnej w
czasie jej wykonywania, w zaleznosci od potrzeby powinny by¢ prowadzone pomiary
zwierciadta wody gruntowej w podtozu gruntowym i pomiary ci$nienia wody w porach gruntu,
badania parametréw wytrzymato$ciowych gruntéw, pomiary osiadania lub przemieszczen
poziomych podtoza i nasypu itp.

Zakres i sposob prowadzenia pomiaréw powinien by¢ okreslony w projekcie.

10.2.Kontrola wykonania robot ziemnych

Sprawdzenie dokumentacji technicznej Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy
sprawdzi¢ dokumentacj¢ techniczng i stwierdzi¢, czy na jej podstawie mozna wykonaé
projektowane roboty ziemne lub budowle¢ ziemna.

10.3.Kontrola robot przygotowawczych
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy sprawdzi¢, czy prace przygotowawcze zostaly
wykonane zgodnie z projektem i wytycznymi okreslonymi dla rob6t przygotowawczych.

10.4.Kontrola wykonania wykopow i ukopow

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wykopdw i ukopow z projektem i wymaganiami
podanymi w specyfikacji dla wykopéw i ukopéw , ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

- zabezpieczenie skarp wykop6w, - obudowg $cian wykopdw, - prawidlowos¢ odwodnienia
wykopu, - doktadno$¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzgdne,
naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu itp.).

W przypadku sprawdzania ukopu nalezy oceni¢:

- zgodno$¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczna, - stan rownowagi skarp i
zboczy, - stan odwodnienia, - uporzadkowanie terenu wokoét ukopu.

10.5.Kontrola materiatow w ztozu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ kontrolne badania 716z, z
ktérych materiaty maja by¢ pobierane.
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Badania powinny by¢ przeprowadzone co najmniej 1 raz w kazdej partii materiatu pochodzacej z
nowego zrddla i nie rzadziej niz raz na kazde 1 000 m3 objetosci materiatu. Prébki do badan
nalezy wybiera¢ na podstawie oceny wizualnej i analizy makroskopowe;j.

10.6.Kontrola wykonania nasypow

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nasypdw z projektem i z wymaganiami podanymi w
niniejszej specyfikacji , a przede wszystkim:

- jako$¢ materialéw wbudowanych w nasyp i ich przydatno$¢ do wykonania nasypu, -
prawidtowos$¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntéw w nasypie, - prawidlowos¢ wykonania
poszczegdlnych warstw gruntu: jako$¢ i doktadnos$¢ zageszczania oraz odwodnienie
poszczegdlnych warstw, - doktadno$¢ wykonania nasypu.

Kontrola jakos$ci zageszczenia nasypu powinna prowadzi¢ do ustalenia wartosci odpowiedniego
w danym przypadku parametru zagg¢szczenia warstw we wznoszonej budowli ziemnej, a w
niektdrych przypadkach, przy zastosowaniu wlasciwej interpretacji, takze do wyznaczenia
warto$ci uogélnionego parametru zaggszczenia dla catej budowli lub jej czesci.

Zakres i czgstos¢ kontroli jakosci uktadanego gruntu oraz zagegszczenia nasypu powinien zaleze¢
od rodzaju i wlasciwo$ci materiatu oraz od przeznaczenia, funkcji i rozmiar6w nasypu. Jesli
projekt nie przewiduje inaczej, czgsto$¢ badan zaggszczenia nasypu nie powinna by¢ mniejsza
niz: 1 test na 1 000 m3 objetosci nasypu oraz 3 testy w kazdej jednorodnej warstwie nasypu, lecz
nie rzadziej niz 1 test na 500 m2 jednorodnej warstwy. Liczba testow zageszczenia zasypki nie
powinna by¢ mniejsza niz: 3 testy na 500 m3 objgtosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 test co 30
m dhugosci $ciany konstrukcji oraz 50 m dtugo$ci wykopu dla przewodow.

Kontrole jakos$ci zageszczenia nalezy prowadzic:

a) biezaco (kontrola biezgca) - w celu sprawdzenia, czy zostalo osiggnigte wymagane
zageszczenie danej warstwy, b) po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola
powykonawcza) - w celu uzyskania informacji o zageszczeniu gruntéw w calej budowli lub jej
czgsciach (w tym przypadku wyniki powinny by¢ opracowane statystycznie) badz w celu
wykrycia miejsc stabych, kawern (pustek) lub innych miejsc zagrazajacych bezpieczenstwu;

¢) w trakcie uzytkowania istniejgcych obiektéw (kontrola eksploatacyjna) - zwykle gdy powstaja
obawy o ich bezpieczenstwo lub trwatos¢, ktére wigza¢ mozna z niedostatecznym
zageszczeniem gruntu. Nalezy uwzgledniac fakt, ze wiarygodno$¢ kontroli powykonawczej i
eksploatacyjnej moze by¢ zmniejszona wskutek ograniczonych mozliwosci badania
zageszczenia na duzych gtebokosciach lub z innych mozliwych przyczyn.Zakres i termin
przeprowadzania kontroli Kontrola podczas wykonywania robét ziemnych powinna by¢
przeprowadzona w takim zakresie, aby istniala mozliwo$¢ oceny stanu, jakosci i prawidlowosci
wykonania rob6t przy odbiorze koncowym.

Termin przeprowadzenia okres§lonej kontroli powinien by¢ ustalony w projekcie. Jezeli w
projekcie nie ustalono inaczej, terminy przeprowadzania kontroli rob6t mozna przyjmowac
orientacyjnie wg tablicy C.1 podanej w zalgczniku C do PN ,,Roboty ziemne” . Odstgpstwo od
projektu Wszelkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu rob6t ziemnych i
przygotowawczych muszg by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione. Ogledziny zewnetrzne i
kontrola jakos$ci robdt polegaja na sprawdzeniu cech zewnetrznych oraz zgodnosci wykonania
rob6t z projektem, ST, obowigzujacymi przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasie
wykonywania rob6t

11.0bmiar robot
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Warunki obmiaru okreslono w STW i OR — Warunki Ogoélne , pkt. 8 oraz kosztorysie
inwestorskim i przedmiarze robét.

11.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr ) , m3(metr szescienny ) , m2 ( metr kwadratowy)

12.0dbiér robot

12.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 9
12.2. Sposéb odbioru robét

Odbioru robdt dokonuje si¢ na podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodno$ci wykonania robét
zgodnie z umowa i dokumentacjg techniczng ,a takze z warunkami okre$lonymi w Dziale I —
Warunki ogdlne , pkt. 9.

Odbior robét ziemnych obejmuje

12.2.1.0dbior materiatow

Odbioér materialéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych powinien by¢
dokonany na podstawie wynikéw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inzynierskiego i
badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza lub jego czesci, a
najpdzniej przed ich wbudowaniem.

W przypadku gdy material ztoza zostat uznany za nieprzydatny do wykonania danego rodzaju
rob6t ziemnych, mozna go uzy¢ tylko wowczas, gdy istnieje mozliwo$¢ poprawienia jego
wlasciwosci zgodnie z wymaganiami.

Odbidr czgsciowy robdt Odbiodr czgsciowy powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robot
ulegajacych zakryciu (np. przygotowanie terenu, podioze gruntowe pod fundamenty konstrukcji
lub nasyp, zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntdw w nasypie, urzagdzenia odwadniajace
znajdujace si¢ w nasypie, itp.) przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robot,
uniemozliwiajacej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanych w terminach p6zniejszych.
Odbioru nalezy dokona¢ na podstawie wynikéw odpowiednich badan i kontroli.

Odbioér koncowy rob6t Odbidr koncowy robét ziemnych powinien by¢ przeprowadzony po ich
zakonczeniu i powinien by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji rob6t ziemnych , tacznie z
protokotami z odbioréw czgéciowych i oceng aktualnego stanu wykonanych robot.

W razie gdy to jest konieczne, przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzane dodatkowe
badania. Nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawczg.

12.2.2.0cena wynikow odbioru :

Jezeli wszystkie przewidziane powyzej badania, kontrole i odbiory czg¢sciowe robét oraz odbidr
koncowy wykazuja, ze zostaty spelnione wymagania okreslone w projekcie i w niniejszej
normie, to wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy cho¢by jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik
negatywny i nie zostaly dokonane poprawki doprowadzajace stan rob6t ziemnych do ustalonych
wymagan oraz gdy dokonany odbiér koficowy robét jest negatywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i
normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie. Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal
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wykazujg brak zgodno$ci z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczenstwa
konstrukcji, trwatodci i jakosci i albo rozebrac, a nastgpnie wykona¢ ponownie, albo uzna¢ za
majgce obnizong jakos$¢ i uwzgledni¢ skutki tego obnizenia dla konstrukcji. W przypadku
wykopow oraz podtozy, ktérych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkéw wodno-
gruntowych w stosunku do przyjetych w projekcie, odbiér moze by¢ dokonany po
uwzglednieniu tej réznicy zarowno w projekcie rob6t ziemnych, jak i w projekcie konstrukeji,
ktéra ma by¢ posadowiona na ocenianym podtozu, i po przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla
rob6t lub konstrukc;ji.

13. Podstawa ptatnosci
13.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 12

Jezeli umowa nie stanowi inaczej , rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

14. Przepisy zwigzane
14.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-81/B-03020 Gi¢bokos¢ przemarzania gruntow

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw
BN-70/8931-05 Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-8 I/B-03 020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

14.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1irozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)
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Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robdét

Dziaf 111

CVP 45422000-1 Roboty ciesielskie. Deskowania dla robét betonowych
CVP 45262310-7 Zbrojenie konstrukcji budowlanych
CVP 45262311-4 Roboty betonowe
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1. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wszelkie roboty betonowe i zelbetowe
konstrukcyjne i nie konstrukcyjne, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego
okreslonego w STW i OR — Warunki og6lne , punkt 1.1

2.Zakres stosowania STW i OR

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1

3.Zakres robot objetych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STW i OR — Warunki Ogélne ,
pkt. 1.5

1.4.1. beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg /dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.1.4.3.
zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodzg przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. urabialno$¢ mieszanki betonowej - zdolno$¢ do fatwego i szczelnego wypetnienia formy
przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki betonowe;.

1.4.6. konsystencja mieszanki betonowej - stopien jej cieklosci.

1.4.7. zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j - objetos¢ powietrza w zaggszczonej
mieszance, z pomini¢gciem powietrza w porach kruszywa.

1.4.8. zar6b mieszanki betonowe;j - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajacego lub pojemnika transportowego.

1.4.9. partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz I miesigc - z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.10. klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG
(np. beton klasy B25 przy RbG=25 MPa).

1.3.11. wytrzymato$¢ gwarantowana Rb G - wymagane przy danej klasie ograniczenie dolne do
minimalnej wytrzymato$ci betonu, obliczanej wg 5.1 z uwzgl4dnieniem liczby probek, przy
zatozonej wadliwos$ci 5% oraz przy poziomie ufnosci co najmniej 0,5.

1.4.12. nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtonaé beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.13. stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze f oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
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1.4.14. stopien wodoszczelno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng warto$¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.
1.4.15. warunki dojrzewania betonu - warunki, w ktérych znajduje si¢ beton w okresie od jego
wykonania do 28 dni lub innego terminu okre§lonego warunkami technologicznymi. Rozréznia
si¢ nastgpujgce warunki:
-laboratoryjne - temperatura 18 +2°C i wilgotno$¢ wzgledna powietrza powyzej 90%,
- naturalne - temperatura $rednia dochowa nie nizsza niz 10°C,
- obniZonej temperatury - temperatura srednia dobowa od 5 do 10°C,
- zimowe - temperatura $rednia dobo-a ponizej 5°C,
- podwyzszonej temperatury - wystgpujgce w procesie przyspieszonego dojrzewania.
1.4.16. prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w krggach oraz druty,
przycigte i uksztaltowane odpowiednio do wymagan projektu.
1.4.17. siatki zbrojeniowe - plaskie elementy zbrojenia ztozone z pretéw podtuznych i
poprzecznych, polaczonych za pomocg zgrzewania; ksztalt i wymiary siatek, rozstawy i srednice
pretéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektu oraz wymaganiami technologicznymi.
1.4.18. spajanie - taczenie pretéw ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za pomocg
spawania lub zgrzewania.
1.4.19. ciggna sprezajace - druty, liny lub prety pojedyncze lub w postaci wigzek (kabli) ze stali
o wysokiej wytrzymatosci, uksztalttowane i naprezone odpowiednio do wymagan projektu
1.4.20. klasa stali - okre$lenie wtasno$ci mechanicznych stali wg PN-82/H-93215, oznaczone
literg A 1 cyfrg O lub cyfrg rzymska (w jednym przypadku uzupeiniong litera N), np. A-IIL
1.4.21. stal o wysokiej wytrzymatos$ci - stal o wytrzymato$ci charakterystycznej na rozcigganie,
wynoszacej nie mniej niz 1000 MPa; stal o wysokiej wytrzymato$ci nie jest objeta podziatem na
klasy.
1.4.22. wytrzymalo$¢ charakterystyczna stali (na rozcigganie Rok, R,.k - wytrzymato$¢ rowna:

» w przypadku stali klas od A-O do A-IIIN - gwarantowanej przez producenta, rzeczywistej

lub umownej granicy plastycznosci stali wg PN-82/H-93215,
» w przypadku stali o wysokiej wytrzymato$ci - gwarantowanej przez producenta
wytrzymatosci stali na rozciaganie

1.4.23. wytrzymalo$¢ obliczeniowa stali (na rozcigganie R, Ry,. i na $ciskanie R, Ryc)-
wytrzymalo$¢ przyjmowana przy sprawdzaniu stanéw granicznych konstrukcji, otrzymywana
przez podzielenie wytrzymatosci charakterystycznej przez
wspoélczynnik materialowy (czgsciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa) dla stali ya .
1.4.24. wspoéiczynniki materialowe (yplub yob dla betonu i v, dla stali) - czesciowe wspdtczynniki
bezpieczenstwa uwzgledniajace mozliwos¢ wystepowania wytrzymatosci materiatow nizszych
od wartoS$ci charakterystycznych, a takze rodzaj zniszczenia konstrukcji (bez lub z
ostrzezeniem).
1.4.25. wspotczynniki korekcyjne (Mb dla betonu i ma dla stali - wsp6tczynniki zmniejszajace
lub zwigkszajace wytrzymalo$ci materiatow, przyjmowane do obliczef ze wzgledu na
specyficzne cechy konstrukcji lub sposdb jej obcigzenia.

Pozostale okreslenia zgodne sg z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogdlne".

5.0g6lne wymagania dotyczgce robét
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ izgodnos¢ ich wykonania z dokumentacja
techniczng , SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami okreslonymi w STW i OR —
Warunki Ogélne , pkt.6

6.Materiaty

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw podano w STW i OR — Warunki ogdlne , pkt. 3
6.2. Materialy do wykonania robét szalunkowych

Tarcica stosowana do wykonywania deskowan powinna by¢ iglasta, sortowana
wytrzymatosciowo lub w uzasadnionych przypadkach ogdlnego przeznaczenia, odpowiadajgca
wymaganiom aktualnych norm. Stojaki stanowigce podpory deskowania (kiedy nie moze by¢
zastosowane podwieszenie deskowan) powinny by¢ z okraglakéw o §rednicy 8 - 15 cm. W
uzasadnionych technicznie przypadkach mogg one by¢ z krawedziakéw o przekroju 10 x 10 do
16 x 16 cm i ustawione na podtozu na ciagtych podktadkach drewnianych (podwalinach) lub na
podktadkach z kawatkow desek grubosci _i2-36 mm z podklinowaniem zapewniajagcym
rozlozenie obcigzenia przenoszonego przez stojaki na wickszg ptaszczyzne podtoza. Zaleca si¢
zamiast stojakow drewnianych stojaki metalowe teleskopowe usztywnione za pomocg st¢zen
poziomych z rur i zgczy stalowych

Materiatlem zastosowanym do robét szalunkowych indywidualnych niniejszej specyfikacji sa:
- krawedziaki , bale , deski , taty , listwy wykonane z drewna iglastego

- plyty ze sklejki wodoodpornej

- plyty OSB wodoodporne

- §ruby - wg PN-73/M-82101 i PN-73/M-82121.

- nakretki do $rub - wg PN-75/M-82144 1 PN-75/M-82151.

- podktadki pod $ruby - wg PN-59/M-82010.

- wkrety do drewna - wg PN-72/M-82501, PN-72/M-82503, PN-72/M-82504, PN-72/M-82505.
- gwozdzie - wg BN-71/5028-12.

- wktadki, naktadki itp. L.gczniki

6.3.Stal Zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do elementéw Zelbetowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
B-03264:2002 oraz parametrom okreslonym w projekcie. Wiasciwosci stali powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-82/H-93215.

6.3.1. Stosowane klasy i rodzaje stali.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosowac nalezy prety ze stali klas A-O, A-1 All, A-IIT i
A-IIIN oraz z drutu o wlasno$ciach mechanicznych okreslonych wg PN-82/H-93215. Do
zbrojenia konstrukcji z betonu moga by¢ stosowane réwniez inne rodzaje stali po ich
dopuszczeniu przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg.

6.3.2.Wytrzymalosci charakterystyczne i wytrzymalosci obliczeniowe.
Wytrzymatosci charakterystyczne stali odpowiadaja:
» w przypadku stali klas od A-O do A-IITN - gwarantowanej przez producenta, rzeczywistej
lub umownej granicy plastycznosci stali,
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» w przypadku stali o wysokiej wytrzymatos$ci - gwarantowanej przez producenta,
wytrzymatosci stali na rozciaganie.

Wytrzymatosci obliczeniowe stali okresla si¢ dzielagc wytrzymatosci charakterystyczne przez
wspotczynniki materialowe (czgSciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa) dla stali ya o
warto$ciach:

va = 1,15 - dla stali zbrojeniowej o wytrzymatosci charakterystycznej Rax _< 420 MPa,

va= 1,20 - dla stali zbrojeniowej o wytrzymatosci charakterystycznej 420 MPa < Rak _< 600

MPa,

va= 1,25 - dla stali spr¢zajacej o wytrzymatos$ci charakterystycznej Ryk > 600 MPa.

Wytrzymatosci obliczeniowe stali nalezy mnozy¢ dodatkowo przez wspoétczynniki korekcyjne

mo podane w 2.1.3.

6.3.3. Wspotczynniki korekcyjne do wytrzymatosci stali.

Warto$ci wytrzymatosci charakterystycznych i obliczeniowych stali dla stanéw granicznych
no$nosci nalezy mnozy¢ przez nastepujace wspéolczynniki korekcyjne ma:

mQ, = 1,15 - w przypadku jednokrotnego obcigzenia krétkotrwatego (nagle przytozonego),

mQ, = 0,8 - dla drutéw i lin ze stali o wysokiej wytrzymatosci ze wzgledu na charakter ich pracy
w konstrukcji, mp; - wg PN-84/B-03264 pkt. 7.2.2 - w przypadku dziatania obcigzen
wielokrotnie zmiennych. Wspétczynniki sprezystosci stali nalezy przyjmowac rowne:

- dla stali klas od A-O do A-III  Ea-210 000 MPa,
- dla drutéw ze stali wysokiej wytrzymatosci Ev - 200 000 MPa,
- dlalin Ev - 180 000 MPa.

6.4. Beton
Beton konstrukcyjny wytwarzany w wytworni zgodnie z normg PN-B-06250 i dostarczony na
budowe , o parametrach okreslonych w dokumentacji projektowej i STW i OR

6.4.1 Cement do betonu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:

-marki ,,25”°-do betonu klasy B7,5-B20

-marki ,,35”-do betonu klasy wyzszej niz B20

6.4.2.Kruszywo do betonu
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997,z tym Ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

6.4.3.Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej,
zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu,

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelno$ci zaleca si¢
stosowanie kruszywa marce nie nizszej niz 20.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia: - sktadu ziarnowego wg P:~-9 1/B-06714/15,
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- ksztattu ziarn wg PN-78/f,,-06714/16,

- zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartos$ci zanieczyszczem obcych wg PN-76/B-06714/12.

W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodatek odpowiednich frakcji kruszywa).

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stalo$ci zawartosci frakcji 0-2 mm.

6.4.4. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne.

Rodzaje dodatkéw mineralnych (np. popiotéw lotnych) i domieszek chemicznych,
polepszajacych wlasciwosci mieszanek betonowych i betonu, jak rowniez ich ilosci i sposoby
stosowania powinny by¢ zgodne z decyzjami (§wiadectwami) placéwek naukowo-badawczych,
upowaznionych do dopuszczania do powszechnego stosowania nowych materiatéw i wyrobow
w budownictwie.

Stosowanie popiotéw lotnych powinno by¢ zgodne z instrukcjg I'TB nr 206/77.

Kontrola dodatkéw i domieszek powinna by¢ wykonywana zgodnie z wymienionymi wyzej
decyzjami i instrukcjg.

Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne skutecznosci dziatania dodatkéw i domieszek przy
ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.

Dodatki mineralne do betonu stosowanego do wykonywania obiektéw przeznaczonych na staty
pobyt ludzi, wymagaja sprawdzenia poziomu st¢zenia zawartych w nich naturalnych
pierwiastkéw promieniotworczych wg instrukcji ITB nr 234/80.

7.Sprzet

Roboty objete specyfikacja techniczng nalezy wykona¢ dowolnymi sprzgtem mechanicznym
typu samochody samowytadowcze , koparki liniowe , spycharki , a takze narzedziami r¢cznymi
spelniajacymi wymagania okreslone w STW i OR — Warunki ogdlne , pkt. 4

7.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzectu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 4

Rodzaje sprzgtu uzywanego do robét ciesielskich szalunkowych , betonowych i zbrojarskich
pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robét i przepiséw BIOZ zostang przez inspektora nadzoru inwestorskiego
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

7.2. Deskowania systemowe i wielokrotne.

1. Rusztowanie podtrzymujace deskowanie do betonu powinno by¢ wykonane w taki sposéb,
aby moglo przenosi¢ obcigzenia wywotane:

- masa wlasng oraz masg sprzetu do robot betonowych, (np. taczki, wozki, wibratory, zsyparki),
- masa uktadanej mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obciazen dynamicznych od rzucane;j
lub opuszczanej mieszanki, jak tez parcia mieszanki w trakcie jej zageszczania,

- masg zbrojenia konstrukcji,

- masg robotnikéw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych.
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2. Wykonane rusztowanie i deskowanie nie powinno odksztatcaé si¢ pod dziataniem obcigzen
omoéwionych w p. 1. Rusztowanie powinno zachowywac¢ sztywnos¢ oraz niezmienno$¢
konstrukcji zaréwno w trakcie betonowania, jak i dojrzewania mieszanki betonowe;j.

3. Deskowania, w ktérych bedzie uktadana mieszanka betonowa, powinny by¢ szczelne i
zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki.

4. Deskowania belek, tukow i sklepien o rozpigtosci powyzej 4,0 m powinny by¢ wykonane ze
strzatkg "podniesiong" odwrotng do kierunku ugigcia konstrukcji. Warto$¢ tej strzatki, tj.
podniesienia deskowania, powinna by¢ okreslona w instrukcji dla danego rodzaju deskowania.
5. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy doktadnie sprawdzi¢ z dokumentacja
techniczng oraz potwierdzi¢ jego zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie
deskowania do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem inspektora nadzoru
technicznego w dzienniku budowy.

Dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych deskowan systemowych i wielokrotnych

— deskowania przestawne

— deskowania §lizgowe

— deskowania przesuwne

- deskowania z elementéw wielkowymiarowych
- deskowania z tarcz sredniowymiarowych

- deskowania $lizgowe z gotowych elementow

- deskowania przesuwne z gotowych elementéw

7.3 Sprzet do robét zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia elementow i konstrukcji z betonu powinny by¢ stosowane
nastgpujace urzadzenia:

-urzadzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich (walcéwki) oraz do prostowania pretow
dostarczanych w odcinkach prostych,

-urzadzenia i maszyny do cigcia pretéw zbrojeniowych na odpowiednia dtugose,

-urzadzenia i maszyny do ksztattowania pretéw zbrojeniowych,

-urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych.

Urzadzenia do cigcia i gigcia pretdw moga by¢ rgczne lub mechaniczne. Reczne cigcie i gieci
moze by¢ wykonane na pretach o $rednicy nie wigkszej niz 20 mm. Zbrojarnie powinny by¢
wyposazone w urzadzenia do transportu poziomego i pionowego. Zbrojarnie wytwarzajace siatki
i szkielety zbrojeniowe zgrzewane powinny by¢ wyposazone w :

-zgrzewarki elektryczne punktowe jedno- lub wielopunktowe,

-zgrzewarki elektryczne doczotowe,

-agregaty spawalnicze,

-piece do suszenia elektrod,

-pojemniki do przechowywania wysuszonych elektrod.

7.3. Sprzet do robo6t betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci betonu zaréwno w miejscu jego wytworzenia jak tez w czasie
transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach betonowych powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

W przypadku wykonywania betonu na budowie nalezy stosowac¢ betoniarki o wymuszonym
dziataniu (mieszarki wolno spadowe sg niedopuszczalne).
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Wykonawca powinien wykona¢ roboty betonowe przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowac sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie rob6t w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inspektor nadzoru poleci usuna¢ z placu budowy
sprzet nie odpowiadajacy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji
Projektowej oraz Specyfikacji Techniczne;.
Do wykonania robot betonowych i Zelbetowych nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o

konsystencji gestoplastycznej

- wibratory pograzalne/ butawy/ i powierzchniowe
- zacieraczki do betonu

- deskowania inwentaryzowane metalowe lub drewniane z czesciowym uzyciem

materiatéw drewnopochodnych, takich jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

- zuraw samochodowy

- maszyny do obrébki stali zbrojeniowej tj: pro$ciarka, gigtarka, nozyce

mechaniczne
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wymaganiom zawartym
w og6lnym opisie organizacji i metod robot.

8. Transport

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 5
8.2. Transport materialow szalunkowych i deskowan

Transport elementéw z drewna oraz materialéw drewnopochodnych powinien odbywac
si¢ srodkami przystosowanymi do tego celu. Przewozone elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami i zniszczeniem podczas transportu oraz opadami atmosferycznymi.

8.3.Transport zbrojenia

Elementy zbrojenia, siatki, pakiety szkieletéw plaskich i szkielety przestrzenne powinny by¢
przewozone §rodkami transportu przystosowanymi do tego typu przewozow, bez uszkodzen i
deformacji. Wymiary i masa elementow zbrojenia powinny by¢ dostosowane do srodkow
transportu. Oddzielne prety nalezy przewozi¢ w peczkach, oznakowane i zwinigte drutem.
Szkielety plaskie jednego rozmiaru powinny by¢ uktadane na przemian na ptask w pakiety po 10
- 20 szt. Kazdy szkielet ptaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zaktadzie zbrojarskim,
powinien by¢ oznakowany przymocowang do niego przywieszka zawierajaca:

- znak wytworcy,

- oznaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu.

- zaswiadczenie producenta jakosci wyrobu, zgodnie z wymogami prawa budowlanego.
Pakiety szkieletow moga by¢ transportowane zurawiem w pozycji na ptask. W pozycji tej
pakiety nalezy podnosi¢ za pomoca 4 zawiesi. Zawiesia lub haki nalezy zaczepi¢ o prety
podtuzne o wigkszej $rednicy.
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8.4. Transport mieszanki betonowej

W zalezno$ci od ilosci masy betonowej i odleglosci jej przewozu dopuszcza sie stosowanie

nastepujacych srodkéw transportowych:

— taczek przy odlegtosci do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m?, wzniesieniu terenu do 40% i
spadku do 10%,

- wézkéw dwukotowych (japonek) przy odlegltosci do 80 m, przerobie zmianowym do 100m?>,
przy wzniesieniu i spadku terenu jak powyzej,

— transportu pompowego przy odlegtosci do 300 m lub wysokosci do 35 m i duzych masach betonu
przy zapewnionej ciagtosci betonowania,

— przeno$nikéw tasmowych przy odlegtosci do 25 m i duzych masach betonu,

— wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy betonowej z centralnej wytworni i odlegtosci
przewozu do 5 km, gdy ilosci zmianowego zuzycia masy betonowej sg stosunkowo nieduze,

— pojemnikéw mieszarek zainstalowanych na samochodach w warunkach jak w pierwszym, lecz
przy odlegtosci do 15 km i matym zmianowym zuzyciu masy betonowe;.

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowac :
— naruszenia jednorodnos$ci masy,
— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego bezposrednio po wymieszaniu.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania
masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukcji. Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do
zatozonej projektem moze wynosi¢ £ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw
gietych badanych metodg ,,Ve-be” roznice nie powinny przekraczac:

— dla betonéw gestoplastycznych + 4-6,

— dla betonéw wilgotnych + 10-15.

Transport masy betonowej przeno$nikami ta§mowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu
nastepujacych warunkéw

- Masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wg stozka opadowego
)

- Szybko$¢ posuwu ta§my nie powinna by¢ wigksza niz 1m/s, pochylenia przenos$nika nie
powinien by¢ wigkszy niz 18 przy transporcie do gory i 12 przy transporcie w doét,

- Przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzany do dostarczonej masy betonowe;j.

Transport masy betonowej pompowy_lub pneumatyczny powinien odbywac si¢ Scisle wg
odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dowozona betonowozami. [lo§¢ betonowozéw powinna by¢
tak dobrana, aby zapewni¢ szybkos¢ betonowania z uwzalgdnieniem odlegtosci dowozu, czasu
wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy.
Warunki i czas transportu mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania nie powinny
powodowac: - segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- Zanieczyszczenia mieszanki,
- obniZenia temperatury przekraczajgcego granice okreslone w wymaganiach technologicznych.
Czas transportu i wbudowania nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze powietrza + 15°C,
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- 70 minut przy temperaturze powietrza + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze powietrza + 30°C.
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

9.Szczegotowe wymagania wykonania robot

9.1.Deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢
1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan i zwigzanych z nim rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-64/B-03150 i PN-62/B-03200.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosSci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze
deskowan dla betondw ciektych powinny byc¢ tak szczelne, aby zabezpieczalty przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej. Deskowanie belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane
ze strzatka roboczg skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej
strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy
obcigzeniu calkowitym. Deskowania powinny by¢ wykonane $ciSle wg. ich dokumentacji
technicznej i przed wypetnieniem ich masg betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji.
Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nim rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane wodg.

Dopuszcza si¢ nastgpujace typy deskowania :

a) Deskowania indywidualne ( zwykle ) wykonane catkowicie z drewna lub czg$ciowym
uzyciem materiatéw drewnopochodnych bezposrednio na miejscu wykonania rob6t betonowych,
zelbetowych, konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych
(zwyklych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia konieczno$cig techniczng lub
celowos$cig gospodarczg. Deskowanie indywidualne z drewna lub z cze$ciowym uzyciem
materialéw drewnopochodnych i innych wykonane na miejscu robot betonowych lub Zelbetowych
powinno by¢ stosowane w przypadkach koniecznos$ci technicznej lub celowosci gospodarcze;j.
Konstrukcje deskowania i podtrzymujacego je rusztowania powinny by¢ zgodne z projektem i
og6lnymi wymaganiami podanymi w p. 5.1. Stezenia stojakow drewnianych przybite krzyzowo
w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach powinny by¢ z desek grubos$ci co najmniej 25 mm.
Stezenia ukosne nalezy przybijac trzema gwozdziami do kazdego stojaka jak najblizej gérnego i
dolnego ich konca. Leznie, stojaki, podwaliny ciggle oraz stezenia poziome i ukosne powinny
zapewnic sztywny uklad trojkatny. W przypadku gdy w jednej ptaszczyznie nie ma cigglych lezni,
funkcje pretéw poziomych w uktadzie trojkatnym powinno spetnia¢ deskowanie. Stojaki nalezy
rozstawia¢ w odstgpach 1 -1,4 m. Przy obcigzeniu powyzej 500 daN/m? stojaki powinny byé
rozstawione co 0,8 m. Rozbidrke rusztowania nalezy rozpoczyna¢ od wybicia klindw spod
stojakow i opuszczenia deskowania.

b) Deskowania z gotowych elementéw z materiatéw jak wyzej lub metalowe o mozliwosci
wielokrotnego uzycia dla okres$lonych elementéw, belki, stupy, plyty, oraz do wykonania
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powtarzalnych uktadéw konstrukcji betonowych lub zelbetowych, deskowania juz z gotowych
elementow dzielg si¢ na:

— deskowania przestawne

— deskowania $lizgowe

— deskowania przesuwne

Deskowania z gotowych elementéw przestawne mogg by¢ wykonane jako :

- Deskowania z tarcz Sredniowymiarowych — deskowanie z tarcz, ktérych cigzar nie moze by¢
wigkszy niz 60 kg , dostosowanych do przestawiania r¢cznego i wykonania powtarzajacych si¢
elementow jednakowych lub podobnych uktadéw konstrukcyjnych, przy ewentualnym
przystosowaniu tylko niektérych tarcz. Uklad tarcz tych deskowan w rozwinigciu powinien by¢
ustalony przed rozpocz¢ciem montazu deskowan.

Deskowania przestawne z tarcz Sredniowymiarowych stosuje si¢ w dwdéch uktadach:

- W uktadzie tarcz pionowym— do wykonania budynkéw o jednakowej wysokosci powtarzalnych
kondygnacji

- W uktadzie tarcz poziomym— do wykonania budynkéw o powtarzalnych rzutach , lecz r6znych
wysokosciach kondygnacji.

Szerokos$¢ tarcz deskowania uktadu pionowego oraz dlugosc¢ tarcz uktadu poziomego powinny
odpowiada¢ zasadom kondygnacji modularnej projektowania budynkow.

Wysoko$¢ tarcz uktadu pionowego powinna odpowiada¢ wysokos$ci betonowych $cian, szerokos¢
tarcz ukladu poziomego powinna by¢ podzielnikiem wysoko$ci betonowej Sciany.

- Deskowania z elementow wielkowymiarowych— deskowania z elementéw dostosowanych
catkowicie do ukladu i wymiaréw poszczegélnych elementéw budowli i przewidzianych do
przestawiania za pomocg urzadzen mechanicznych; dokumentacja tych deskowan powinna
stanowi¢ czgs¢ projektu budowlanego.
Materialy do deskowan przestawnych. Pokrycie tarcz powinny by¢ wykonane z desek sosnowych,
$wierkowych lub jodlowych o grubosci 25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz materiatow
drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna bakelityzowana o cienkich stojach i ptyty pilsniowe
odpowiadajace PN-69/7122-11, o grubo$ci zapewniajacej catlkowitg sztywno$¢ poszycia po
wypelieniu deskowan masa betonowg. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢
impregnowane. Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty
spawane ze stali walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej
grubosci min. 1 mm Kraty powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- Zapewnia¢ catkowitg sztywnos¢ tarczy i poszycia oraz szczelno$¢ na stykach tarcz sgsiednich.

- Calkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania r¢cznego nie powinny

przekraczac 60 kg.

- Sposéb taczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewniaé sztywno$¢ catego deskowania

oraz wyklucza¢ deskowanie §rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mlekiem

cementowym i trudnos$¢ ich czyszczenia.
Wymagania techniczne dla zestawu tarcz deskowania przestawnego. Konstrukcja zmontowanego
zestawu tarcz deskowania przestawnego powinna by¢ dostatecznie sztywna i wytrzymata dla
utozenia dla utozenia na niej prefabrykowanych belek stropowych w celu wykorzystania ich jako
konstrukcji nos$nej pomostu roboczego przy betonowaniu $cian. Po catkowitym zmontowaniu
deskowan przestawnych przed przystapieniem do betonowania §cian powinna by¢ sprawdzona
doktadno$¢ wykonania polgczen wszystkich tarcz oraz prawidlowos$¢ ustalenia ptaszczyzn
deskowan w pionie. Wszystkie tarcze deskowania powinny by¢ ponumerowane. W przypadku
powtarzalnych uktadéw $cian na wyzszych kondygnacjach uklad tarcz przestawnych deskowan
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powinien by¢ zachowany. Urzadzenia regulujgce odstepy miedzy przeciwleglymi tarczami
powinny umozliwia¢ wykonanie réznych grubosci $cian betonowych przewidzianych w
dokumentacji technicznej budynkéw. Poza tym powinny zabezpiecza¢ wzajemng niezmienno$¢
zmontowanego zestawu tarcz deskowania. Zmontowane zestawy deskowan powinny by¢
usztywnione podporami zabezpieczajacymi je badz przed przesunigciem lub odchyleniem od
pionu, badz zwichrowaniem deskowan w stosunku do wytrasowanej linii §cian.

Odchylenia wymiarowe. Odchylenia w wymiarach poszczegdlnych tarcz nie powinny przekraczac
w szerokosci tarczy + 3mm, a w dtugosci = Smm. Odchylenia powinny by¢ réznokierunkowe, aby
na calej dtugosci budynku réznic ogélnego wymiaru nie przekraczata + 4 cm. W tym celu nalezy
sciany dtugie podzieli¢ na odcinki montazowe i w pierwszej kolejnosci ustawic skrajne tarcze tych
odcinkéw.

- Deskowania §lizgowe z gotowych elementéw.- do wykonania konstrukcji zelbetowej w
deskowaniu $lizgowym mogg by¢ stosowane dwa typy tych deskowan i rusztowan.
- Na podnosnikach srubowych (podnoszenie reczne)
- Na podnosnikach hydraulicznych (podnoszenie mechaniczne

Dokumentacja robocza deskowan i rusztowan slizgowych technicznej budynku projektowanego
do wykonania tg metodg. Wprowadzenie na budowie jakichkolwiek zmian w tej dokumentacji bez
uzgodnienia z wlasciwym biurem projektowym jest niedopuszczalne. W przypadku stosowania
deskowan $lizgowych typowych, uzywanych juz na innych budowach i konieczno$ci wymiany
elementéw uszkodzonych, elementy zamienne powinny by¢ wykonane S$ci§le wg. wzoru
elementéw nieuszkodzonych. Materiaty do deskowan §lizgowych. Konstrukcje ram podno$nikéw
srubowych nalezy wykonywa¢ z drewna sosnowego tartego kl. III. Poszycie tarcz deskowania
nalezy wykonywac z desek sosnowych kl. III, jednostronnie struganych, pozostate za$ elementy
drewniane tarcz oraz konstrukcja rusztowan i pomostéw z drewna tartego sosnowego, jodtowego
i swierkowego kl. IV. Tarcze deskowan powinny by¢ impregnowane olejem mineralnym na
goraca. Sruby w zigczach poszczegdlnych elementéw deskowan i rusztowan powinny mieé
$rednice nie mniejsza niz 16 mm i odpowiada¢ PN-74/M-82101. Srednica stalowych wieszakéw
w podwieszonych rusztowaniach nie powinna by¢ mniejsza niz 16mm oraz $rednica wieszakdéw
w ramach podno$nikéw i przy tarczach niz 20mm. Prety niosgce podnos$nikéw srubowych
powinny by¢ wykonane ze stali St37a o $rednicy nie mniejszej niz 24 mm i nie wigkszej niz 28
mm w zalezno$ci od ich rozstawu i wielkosci obcigzen. Wszystkie nakretki powinny by¢
wykonane fabrycznie. Wszystkie czgsci stalowe konstrukcji deskowan i rusztowan $lizgowych
powinny by¢ powleczone lakierem asfaltowym, z wyjatkiem gwintéw, ktére nalezy zabezpieczy¢
smarami lub olejami mineralnymi. Konstrukcje ram podno$nikéw hydraulicznych nalezy
wykona¢ ze stali walcowanej profilowanej. Konstrukcja ta powinna by¢ dostosowana do tatwego
przestawienia jednego stupa ramy wzdluz jej poprzeczek dla regulacji rozstawu tarcz deskowania
w dostosowaniu do grubosci betonowanej $ciany konstrukcji. Tarcze deskowan mogg by¢
wykonane z desek , jak podano w lub z blachy stalowej o grubosci od 1 do 3 mm. W obu
przypadkach tarcze powinny by¢ umocowane do stupkéw w sposéb umozliwiajacy ich tatwy
montaz i demontaz. Srednica pretéw niosacych powinna byé dostosowana do $rednicy
odpowiednich otworéw w podno$nikach hydraulicznych, rozstaw podno$nikéw za$ taki aby
maksymalne robocze obcigzenie pretdw niosacych nie przekraczato obcigzenia dopuszczalnego
ustalonego w dokumentacji technicznej tych deskowan.
Montaz deskowan i rusztowan slizgowych powinien by¢ wykonany w 2 etapach.
- Scalanie na przygotowanym w tym celu pomoscie przyobiektowym poszczegdlnych elementow
w zespoly odpowiadajgce warunkom dokumentacji technicznej oraz udzwigowi znajdujacego
si¢ na budowie sprze¢tu montazowego.
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- Montaz zestawdw bezposrednio na obiekcie na podstawie wyjsciowej $lizgu.

Poszczegolne elementy deskowan i urzadzen $lizgowych orz ich scalone zestawy powinny by¢
wykonane $cisle wg. dokumentacji roboczej ze sprawdzeniem sztywnosci wszystkich potaczen.
Scalone i sprawdzone zestawy powinny by¢ ponumerowane i do czasu ich zmontowania na
podstawie $lizgu, zabezpieczone przed mozliwos$cig uszkodzenia lub odksztalcenia, w
szczegolnosci odksztatcenia pionowej zbiezno$ci poszycia, koniecznej dla zmniejszenia tarcia
deskowania o beton. Montaz scalonych zestawow na podstawie wyjsciowej $lizgu powinien by¢
wykonywany w kolejno$ci ustalonej w dokumentacji organizacyjnej wykonania budowy tg
metodg. Po zmontowaniu deskowan §lizgowych wraz ze wszystkimi urzagdzeniami powinna by¢
przeprowadzona doktadna kontrola prawidtowos$ci wykonania wszystkich potgczen, poziomego,
pionowego ustawienia catej konstrukcji, zamocowania rusztowan podwieszonych oraz w
przypadku stosowania podno$nikéw hydraulicznych sprawnos$ci dziatania pompy, silnika, calej
instalacji. Takie samo sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzone po zabetonowaniu pierwszej
warstwy wzdluz wszystkich $cian i podniesieniu deskowania §lizgowego na wysoko$¢ okoto
0,5m. Utrzymanie niezmiennosci uktadu deskowan i urzadzen slizgowych w czasie
wykonywania robdt powinno by¢ zabezpieczone przez:

- Ustawienie pretow niosacych $cisle pionowo oraz w osi $cian i deskowania.

- Réwnomierny posuw na obwodzie wszystkich §cian budynku na jednakowa wysoko$¢ (przy

podnoszeniu r¢cznym posuw tylko na komendg)

- Stosowanie na przemian pokretel prawo- i lewoskretnych przy podnosnikach srubowych.
Sciste utrzymanie jednakowego poziomu deskowan i rusztowan $lizgowych na catym rzucie
budynku, w czasie ich posuwu, warunkuje ich doktadno$¢ pionowego wykonania scian.
Urzadzenia kontrolne poziomu powinny by¢ stale umocowane przy podnos$nikach naroznych
wszystkich pélpomostéw roboczych, a dziatanie ich powinno umozliwia¢ jednoczesne
sprawdzenie poziomu oraz wielkos$ci posuwu poslizgu na catym rzucie budynku. Urzadzenie to
powinno by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przypadkowego znieksztalcenia wielkos$ci
pomiaréw. Dla kontroli pionu budynku, w czasie posuwu poslizgu, powinny by¢ zatoZzone co
najmniej przy jego narozach state repery, a do gérnych rygli zewnetrznego deskowania slizgowego
powinny by¢ przymocowane kotowrotki z podwieszonymi do nich na linkach nylonowych
ciezkimi pionami, ustabilizowanymi w stosunku do przyjetych stalych punktéw na reperach.
Uzytkowanie pomostéw roboczych moze nastapi¢ po komisyjnym stwierdzeniu prawidtowosci
ich wykonania. Stan pomostow roboczych w szczegdlnosci pomostow podwieszonych, powinien
by¢ stale kontrolowany przez caty okres ich uzytkowania. Obcigzenie pomostow roboczych nie
powinno w zadnym przypadku przekracza¢ norm ustalonych w dokumentacji technicznej i
podanych w tablicach w miejscach widocznych na wszystkich pomostach. Kolejnos¢ i sposéb
przeprowadzenia demontazu $lizgowego po catkowitym zakonczeniu robét betonowych powinny
by¢ ustalone w jego dokumentacji roboczej, a w przypadku stosowania deskowan typowych — w
konstrukcji o ich eksploatacji.

- Deskowania przesuwne z gotowych elementéw.- deskowania przesuwne stosuje si¢ do
monolitycznego wykonania hal przemystowych powtarzalnych segmentach o przekryciach
tupinowych. Konstrukcja tych deskowan moze by¢ wykonana z ksztaltownikéw lub rur stalowych
z podszyciem z blach stalowych lub tez jako szkielet z okraglakéw oraz kontowki drewnianej z
poszycia desek. W kazdym przypadku zastosowania deskowania przesuwnego nietypowego, jego
dokumentacja robocza powinna stanowi¢ czg¢$¢ dokumentacji technicznej zamierzonej do
wykonania hali przemystowe;j.
Deskowania przesuwne o konstrukcji stalowej powinny by¢ stosowane w przypadkach
wykonywania hal nietypowych, zapewniajacych duzg wielokrotno$¢ uzycia tych deskowan oraz
gdy przewiduje si¢ wykonanie rob6t betonowych z przyspieszeniem dojrzewania przy uzyciu pary.
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Deskowania przesuwne o konstrukcji drewnianej mogg by¢ stosowane, gdy wyniki analizy
techniczno ekonomicznej wskazujg na celowos$¢ zastosowania przy monolitycznym wykonaniu
tej metody hal nietypowych na jednej budowie, lub nawet typowych, lecz o uproszczonej, tatwo
rozbieralnej konstrukcji, jak to wystgpuje przy wykonaniu sklepien z prefabrykowanych
elementow zelbetowych. Deskowania przesuwne o konstrukcji drewnianej wyklucza mozliwo$¢
stosowania przyspieszenia dojrzewania betonu za pomoca pary. Wymagania techniczne dla
deskowan przesuwnych. Jezeli deskowanie przesuwne zmontowane jest wigcej niz na jednym
wozku szynowym, wozki te powinny by¢ sztywno sprgzone w celu zabezpieczenia przed
deformacja deskowania w czasie przesuwu; w kazdym jednak przypadku po ustawieniu
deskowania na nowym stanowisku roboczym powinno ono by¢ starannie skontrolowane, w
szczegolnosci wszystkie zlgcza elementéw i1 wielko$ci strzatek tukéw, wszystkie za$ usterki i
btedy usunicte. Po catkowitym zakonczeniu robot wykonywanych przy uzyciu deskowan
przesuwnych na jednym placu budowy, deskowanie typowe przewidziane do wykorzystania na
innych budowach powinno by¢ rozebrane na cze¢sci tatwe do transportu, staranie oczyszczone,
wszystkie uszkodzenia usunigte i po zewidencjonowaniu poszczegdlnych czesci magazynowane
z zabezpieczeniem przed wpltywami atmosferycznymi i mozliwoscig uszkodzenia. Do
stemplowania deskowan stropéw powinny by¢ stosowane stemple stalowe teleskopowe. Stemple
powinny by¢ usztywnione mi¢dzy soba za pomocg stezen poziomych z rur i ztgcz stalowych.
Stemple z drewna wg PN-61/D-95016 mogg by¢ stosowane w przypadkach uzasadnionej
koniecznoéci. Stemple te powinny by¢ usztywnione deskami o grubo$ci minimum 24 mm,
przybitymi krzyzowo w dwoch prostopadtych do siebie kierunkami.

Dzwigarki deskowan bez stemplowych powinny by¢ dostosowane do regulacji ich rozpigtosci w
granicach 3,5 do 5,5 m, najcze$ciej wystepujacej rozpigtosci stropow.

Cigzar dzwigarkéw bez stemplowych nie powinien przekracza¢ 80 kg w celu umozliwienia ich
r¢cznego podniesienia i ustawienia na oporach.

Konstrukcja dzwigarkéw bez stemplowych powinna umozliwia¢ regulacj¢ roboczej odwrotnej
strzatki ugiecia oraz przeprowadzenia demontazu dzwigarkow w 2 etapach: pierwszy etap —
czgsciowe opuszczenie dzwigarkow dla zdjecia deskowan, drugi etap — zdjecie dzwigarkow.
Szeroko$¢ gornych potek dzwigarkéw bezstemplowych nie powinna by¢ mniejsza od 12 cm,
tarcze deskowan uktadane na dzwigarkach powinny mie¢  przybite od spodu listwy
zabezpieczajace przed przesuni¢ciem si¢ tarcz na oporach.

9.1.1 Usuwanie deskowan

1. Usunigcie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiggnie
wymagang projektem wytrzymalo$¢, stwierdzong na prébkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi
metodami badan.

2. Usuwanie deskowania powinno by¢ prze prowadzane w sposéb wykluczajacy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowan.

3. Usuwanie podpér, dzwigaréw i innych elementéw podtrzymujacych deskowanie konstrukcji
no$nych moze by¢ dokonane po usunigciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowosci
wykonania rozdeskowanych fragmentow konstrukcji. Usuwanie podp6r rusztowan nalezy
przeprowadzaé w takiej kolejnos$ci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen we wznoszonej
konstrukcji.

4. Usuwanie deskowan zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy
przeprowadzac przy zachowaniu nast¢pujacych zasad:

- usuni¢cie podpor deskowania stropu znajdujacego si¢ bezposrednio pod betonowanym stropem
jest niedopuszczalne,
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- podpory deskowania nast¢pnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usunigte tylko czgsciowo,
gdyz pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpigtosci 4 m i wigkszej powinny by¢
pozostawione stojaki w odlegto$ci niewigkszej niz 3m,

- calkowite usunigcie deskowania stropéw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem
osiggniecia przez beton, tych stropdw zalozonej w projekcie wytrzymatosci.

5. Ptyty deskowan usuwane za pomoca urzadzen podno$nikowych powinny by¢ przed ich
podniesieniem oddzielone od betonu. Usuwanie deskowania przestawnego konstrukcji bardziej
skomplikowanych powinno by¢ przeprowadzone w sposob podany w instrukcji robocze;.

6. Kolejnosc¢ i sposéb demontazu deskowania slizgowego powinny by¢ ustalone w jego
projekcie, a w przypadku deskowan inwentarzowych - w instrukcji o ich eksploatacji. Kolejnos¢
rozbiorki deskowania $lizgowego i wszystkich przytwierdzonych do niego urzadzen powinna
zapewniac statecznos$¢ pozostatych konstrukcji deskowania po usunigciu poszczegdlnych jego
czesci. W przypadku gdy pomost roboczy deskowania §lizgowego jest jednoczesnie
deskowaniem goérnego stropu, rozebranie deskowania moze nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu
przez beton tego stropu wytrzymatosci projektowane;j.

7. Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych

zasad: .

a) usunigcie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ci¢zaru
konstrukcji dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw,

b) usunigcie no$nego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez
beton:

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w
stropach i 2 MPa w $cianach,

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur-
17,5 I\1Pa w stropach i 10 MPa w $cianach,

- dla belek i podciggdéw o rozpietosci do 6 m - 70 % projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla
konstrukcji no$nych o rozpigtosci powyzej G m - 100 % projektowanej wytrzymaltosci betonu,

¢) deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow,
pokry¢ srodkami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu,

d) rozbiérke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzac ostroznie. aby nie niszczy¢
materialu; materiat uzyskany z rozbiérki nalezy oczysci¢ z gwozdzi i zaprawy, posegregowac i
przygotowa¢ do ponownego wykorzystania.

9.2. Zbrojenie elementéw zelbetowych

Przygotowanie, montaz i odbioér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042,
a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.
Przewozenie stali na budowe¢ powinno odbywaé sie¢ w sposdb zabezpieczajacy ja przed
odksztalceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed korozjg w
okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng
korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy
oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami
recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢
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strumieniem cieplej wody. Prety zbrojeniowe zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub
farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do
zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracza¢ 4mm. W przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za
pomoca miotkéw, prostowarki i wyciggarek. Cigcie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym
wykorzystaniu materiatow. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0cm. Ciecie wykonuje si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ cigcie palnikiem acetylenowym. Gigcie pretow
nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg PN-91/S-10042. Na zimno
na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretéw o Srednicy do d<I2mm. Prety o $rednicy
d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca,
gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d. Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z
PN-91/5-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze
majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania prgtéw nalezy wigza¢ migkkim drutem
lub spawa¢ w ilo$ci min. 30% skrzyzowan.

Witasno$ci mechaniczne stali uzywanych do zbrojenia betonéw powinny odpowiadac
postanowieniom PN-56/B-03260. Stal dostarczona na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma zaswiadczenia (atestu)ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
— peka przy wykonywaniu hakow,
— uzyta ma by¢ do specjalnych konstrukc;ji,
Nalezy zbadac¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310.
Badanie stali na budowie. Cig¢zar badanej stali na budowie nie powinien przekracza¢ 60 ton. Z
kazdej partii nalezy pobiera¢ 6 probek do badania do okre$lenia granicy plastycznos$ci. Stal moze
by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko woéwczas, jezeli na probkach zginanych nie nastegpuja
peknigcia lub rozwarstwienia. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej
na zaswiadczeniu lub Zadnej, stal badana moze by¢ uzyta do zbrojenia konstrukcji pod warunkiem
zmiany zaprojektowanego przekroju zbrojenia odpowiednio do rzeczywistej granicy plastycznosci
ustalonej na podstawie badan.
Haki, odcigcia pretdw, ztacza, rozmieszczenia zbrojenia nalezy wykonywac¢ wedlug projektu przy
réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-56/B-03260.
Laczenie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-56/-03260. Do zgrzewania i spawania pretow
moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem mickkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowania zbrojenia ptyt i Scian wigze sie¢, spawa, taczy:

- W dwoch rzedach pretow skrajnych- kazde skrzyzowanie.

- W pozostatych skrzyzowaniach — co drugie w szachownicg.
W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporach nalezy aczy¢ wszystkie skrzyzowania
pretow. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy laczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami. Skrzyzowania pretéw z prostymi odcinkami strzemion nalezy taczy¢
na przemian. Konce strzemion nalezy odgina¢ do wewnatrz stupa lub belki. Dtugo$¢ hakéw
strzemion powinna wynosi¢ przy $rednicach do 8 mm co najmniej 60 mm, a przy $rednicach od O
do 12 mm co najmniej 80 mm Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do
zbrojenia podluznego nie powinno przekracza¢ 3%. Zamknig¢cia strzemion nalezy umieszcza¢ na
przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion styki spawania moga
znajdowac si¢ na jednym precie. Siatki i szkielety plaskie zgrzewane lub spawane nalezy zgrzewac
lub spawa¢ w punktach pokazanych w rysunkach roboczych, Siatki i szkielety zgrzewane lub
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spawane nalezy wykonywac¢ w prostopadtym uktadzie pretow gtéwnych i rozdzielczych, chyba ze
narysunkach roboczych wskazano inaczej. Dlugo$¢ pretéw wystepujacych poza skrajny pret siatki
lub szkieletu ptaskiego nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm i nie powinna przekracza¢ 25 mm.
Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3. Dopuszczalna rdéznica w
wykonaniu siatki na jej dlugo$ci nie powinna przekracza¢ + 25mm. Badanie na wytrzymato$é
siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadza¢ przyjmujac za parti¢ ich liczbg o cigzarze nie
przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na parti¢. Badanie nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku
prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatce, podpierajac pret goérny w
miejscach taczenia i podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymacé
obcigzenie nie mniejsze od podwodjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badaniu nalezy
poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych. W
przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ co najmniej szes¢
siatek lub szkieletéw ptaskich. Jezeli badanie podwojnej liczby prébek da rowniez wynik ujemny,
wowczas parti¢ nalezy odrzucic.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich
nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

Szkielety przestrzenne nalezy wykonywac przez laczenie pretéw pojedynczych lub szkieletow
ptaskich. Laczenie powinno odbywac si¢ przez zgrzewanie, spawanie, wigzanie mi¢kkim drutem.
Szkielety zbrojenia samono$nego, niosgce ci¢zar wlasny, cig¢zar deskowania i ci¢zar masy
betonowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z zasadami montazu konstrukcji stalowych.

Montaz zbrojenia belek bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé tylko w tym
przypadku, jesli deskowanie belki moze by¢ montowane po utozeniu zbrojenia. Montaz zbrojenia
plyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wedlug naznaczonego rozstawu pretéw. Dla
zachowania wlasciwej grubos$ci otulenia pretow zbrojenia betonu, nalezy uktadane na deskowaniu
zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi o grubosci réwnej grubosci otulenia. Dlugosé
zakladu zlacz pretéw gléwnych siatek spawanych i szkieletow plaskich spawanych, o
jednostronnym utozeniu pretow podtuznych, powinna wynosi¢ 30 $rednic.

Dtugos¢ zaktadu dla siatek spawanych w kierunku pretéw roboczych powinna wynosi¢ co
najmniej dwukrotng dlugo$¢ oka siatki plus 50 mm liczac miedzy skrajnymi pretami
rozdzielczymi, nie mniej jednak niz 250 mm. Ztacza siatek nalezy wykonywac na przemian.
Dtugos¢ zakladu dla siatek spawanych w kierunku pretéw rozdzielczych powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 dtugosci oka siatki. Jezeli element zbrojny siatka jest podparty na podporze skrajnej
swobodnie, wowczas skrajny pret rozdzielczy siatki powinien znajdowac si¢ poza krawedzig
wewnetrzng podpory. W przypadku gdy warunek ten nie moze by¢ spetniony, nalezy kofice pretéw
gtéwnych zakonczy¢ hakami. Jezeli belka jest zbrojona szkieletami ptaskimi, to skrajny
poprzeczny pret szkieletu nalezy umieszczaé poza wewnetrzng krawedzig podpory, w odlegtosci
nie mniejszej niz 20 $rednic pretéw gtdwnych. Szkielety przestrzenne zbrojenia po ich ustawieniu
i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie. Szkielety
ze stali zbrojeniowej o srednicach do 16 mm mozna taczy¢ drutem migkkim.

Minimalny odstep pretow zbrojenia nosnego.

Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi pretami c, mierzona w §wietle powinna by¢ nie mniejsza niz
$rednica preta grubszego d i nie mniejsza niz warto$ci podane w PN-84/B-03264 tab. 19.

W przypadku gdy zapewnione sg warunki prawidlowego zageszczenia betonu (przy uzyciu
wibratoréw) zezwala si¢ na grupowanie pretow parami . Odleglo$¢ ca miedzy parami pretow
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,Sd i nie mniej niz 30 mm. 5,2. Maksymalny rozstaw pretow
zbrojenia nos$nego lezacych w jednej ptaszczyznie, mierzony w osiach wynosi:
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a) w elementach zginanych, w miejscach wyst¢gpowania ekstremalnych momentéw zginajacych
- przy zbrojeniu jednokierunkowym
dlah > 100 mm - 1,2h i nie wigcej niz 250 mm,
dlah <100 mm - 120 mm,
- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm,
b) w elementach $Sciskanych - 400 mm.

Haki i petle kotwigce.
Haki pétokragte , stosowane przy pretach gtadkich ze stali klas A-O 1 A-I oraz haki proste i petle
kotwigce, stosowane przy pretach zebrowanych ze stali klas A-II, A-III, A-IIIN wykonywac¢
nalezy przy uzyciu trzpieni rolkowych, ktérych $rednica d. nie moze by¢ mniejsza niz:
- dla pretéw ze stali klas A-O i A-1
2,5d - przy d <20 mm,
3d - przy d> 20 mm,
- dla pretéw ze stali klas A-1I, A-II1
4d - przy d <20 mm,
5d - przy d > 20 mm,
- dla pretéw ze stali A-ITIN
5d - przy d < 18 mm.

Zagiecia pretow na dtugosci.
Wewnetrzna $rednica zagigcia pretéw zbrojenia gléwnego powinna by¢ nie mniejsza niz

10d - dla stali klasy A-O, A-11 A-II,

15d- dla stali klasy A-IITi A-111N.
Jezeli napr¢zenia ba w miejscu zagigcia preta w stanie granicznym no$no$ci spelniajg warunek;
mozna okresla¢ wg wzoru da =0,4d 6./ Ry lecz nie mniej niz podane wyzej
W miejscach zagig¢ i zataman elementéw (np. naroza ram), w ktdrych zagigciu ulegaja
jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng
co najmniej 20d, bez wzgledu na rodzaj stali. Wewng¢trzna $rednica zagigcia strzemion i pretéw
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane wyze;j.

. Kotwienie pretow.
Podstawowa dlugo$¢ zakotwienia pretow (gladkich - hakéw) podana jest w tabeli ponize;j.
Podstawowa dtugos¢ zakotwienia lug

Klasa betonu
Klasa stali B10,B12.5 B 15.B 17,5 B -20 >B 25
A-0. A-1 50d 40d 35d 30d
A-II, A-TIT - 45d 40d 35d
A-TIIN - - 45d 40d

Wartosci [ nalezy zwickszy¢: -0 20% w przypadku:
a) kotwienia pretéw poziomych usytuowanych w odlegtosci mniejszej niz 100 mm od gérnej
powierzchni elementu o wysokosci h > 0,4 m, wykonywanego na miejscu budowy.
b) kotwienia poziomych pretéw w konstrukcjach betonowanych w sposéb ciagly systemem
slizgowym;
- 0 50% w przypadku konstrukcji poddanych obcigzeniom wielokrotnie zmiennym.
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W przypadku stosowania specjalnych rodzajow zakotwien w postaci ptytek oporowych, §rub
itp., dlugos$ci zakotwienia pretdw nalezy ustala¢ na podstawie wynikéw obliczen lub badan.
W przypadku zamocowania elementu w murze (np. wspornik) dlugo$¢ zakotwienia nalezy
zwigkszy¢ o 0,3h ; dtugo$¢ odcinka prostego (do zagigcia) pretéw zaginanych przy Srednicach
zagiecia przyjmowanych jak dla hakéw (5.3) powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,3h + 0,51,, przy
czym catkowita dtugos$¢ zakotwienia powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3h + /a. Spelnienie
powyzszych wymagan zakotwienia pretéw nie zwalnia od obowigzku sprawdzenia dlugosci
zamocowania elementu w murze, ze wzgledu na docisk i stateczno$¢. Dtugos¢ zakotwienia
pretéw odgietych, tzn. dlugo$¢ odcinkéw prostych na koncach pretéw odgietych powinna
wynosic¢:
20d - jezeli kotwienie nastgpuje w strefie rozciaganej,
10d - jezeli kotwienie nastgpuje w strefie $ciskane;j.
Prety nalezy przedtuzac poza przekrdj, w ktérym obliczeniowo przestajg by¢ potrzebne, na
dlugo$¢ nie mniejszg niz: O,5h + 20d, lecz nie wicksza niz la - w przypadku pretéw
rozcigganych,
20d i 250 mm - w przypadku pretéw Sciskanych.
Prety rozciagane doprowadzane do podpér elementéw zginanych nalezy przedtuzy¢ poza
krawedz podpory o odcinek rowny:
a) w elementach nie wymagajacych obliczania zbrojenia na site poprzeczng- 5 d,
b) w elementach wymagajacych obliczenia zbrojenia na sit¢ poprzeczna:

15d - przy doprowadzeniu do podpory 1/3 pretéw wymaganych w przgsle,

10d - przy doprowadzeniu do podpory co najmniej 2/3 pretéw wymaganych w przesle.

Lqczenie pretow

Zbrojenie powinno sktadac sig, jezeli jest to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na dlugos$ci
jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Gdy warunek ten nie moze by¢
spetniony, odcinki pretéw powinny by¢ w zasadzie taczone za pomoca spajania. Dopuszcza si¢
taczenie pretow na zaktad. Zaleca sig¢, aby taczenia pretow znajdowaly sie w przekrojach, w
ktérych nos$nos¢ pretow nie jest w petni wykorzystana Polgczenia na zaktad pretdw o srednicy
25 mm i wickszej oraz pretow zbrojenia w pretowych elementach konstrukeji, ktérych caty
przekrdj jest rozciggany (np. $ciagi i wieszaki), nie nalezy tgczy¢ na zaktad. Rozstaw strzemion
na dtugosci potaczenia powinien by¢ zmniejszony dwukrotnie w stosunku do wymaganego na
danym odcinku elementu. Diugo$¢ zakladu pretéw nalezy przyjmowac réwng co najmniej
dlugosci zakotwienia la wg 5.5.

Siatki zbrojeniowe. Wymagania ogolne

Osiowy rozstaw pretéw w siatkach powinien by¢ nie mniejszy niz 50 mm i nie wigkszy niz 400
mm. Siatek zbrojeniowych nie nalezy stosowa¢ w konstrukcjach poddanych obcigzeniom
wielokrotnie zmiennym lub dynamicznym. No$no$¢ spoiny laczacej pret poprzeczny z pretem
podtuznym powinna by¢ nie mniejsza niz 1/3 no$nosci preta podtuznego. Wymagang dlugosé
odcinka, o jaki nalezy przedtuzy¢ siatki zbrojeniowe poza krawedz podpor elementow
zginanych, nalezy okres§la¢ wg 5.5 z tym, Ze na dtugosci odcinka przedtuzonego poza krawedz
podpory powinien by¢ umieszczony przynajmniej jeden pret poprzeczny.

Zbrojenie elementow o ksztatcie zatamanym lub zakrzywionym.

Belki o ksztatcie zalamanym, w ktérych prety rozciggane znajdujg si¢ od strony wklestej. nalezy
zbroi¢ przez skrzyzowanie tych pretéw w punkcie zatamania belki. Dtugo$¢ zakotwienia od
miejsca skrzyzowania nalezy przyjmowac zgodnie z 5.5. W przypadku gdy kat zatamania
elementu jest mniejszy niz 15°, zbrojenie rozciggane mozna zatamac, pod warunkiem
zabezpieczenia pretow przed wyrwaniem za pomocg dodatkowych strzemion. W elementach
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zakrzywionych kazdy zakrzywiony pret rozciggany o Srednicy wigkszej niz 12 mm, znajdujacy
si¢ po wkleslej stronie elementu, powinien by¢ uchwycony co najmniej przez jedno rami¢
strzemienia. Odstep strzemion nie powinien w tym przypadku przekraczac¢ 1%4 promienia
krzywizny. Najmniejszy promien krzywizny pretdw powinien spetlnia¢ postanowienia wg 5.4.

Otulenie zbrojenia

Grubo$¢ warstwy betonu pokrywajacej od zewnatrz prety zbrojenia powinna by réwna co
najmniej Srednicy otulanego preta, lecz nie mniej niz:

a) w plytach, konstrukcjach cienkosciennych, stropach gestozebrowych oraz Scianach o grubosci
do 100 mm - 10 mm

b) w belkach i stupach oraz §cianach o grubosci wickszej niz 100 mm

- dla zbrojenia gtéwnego - 20 mm,

- dla strzemion i pretéw montazowych - 10 mm.

We wszystkich tych przypadkach grubos¢ otulenia powinna by¢ jednak nie mniejsza niz
wymagana przepisami przeciwpozarowymi dla okreslonej klasy odpornosci ogniowej elementu.

Grubo$¢ otulenia, jezeli nie zostata zwigkszona ze wzgledéw przeciwpozarowych lub

antykorozyjnych nalezy zwigkszy¢ w przypadku:

a)elementéw narazonych na bezposrednie dzialanie wptywdw atmosferycznych, zaglebionych w
gruncie nienawodnionym lub znajdujacych si¢ w pomieszczeniach o statej wilgotnosci
wzglednej wickszej niz 75% - 0 5 mm,

b)konstrukcji stale stykajacych si¢ bezposrednio z wodg- 0 10 mm.

W elementach prefabrykowanych wykonanych w zaktadach prefabrykacji (z zastosowaniem
wibrowania) z betonu klas B 15 i wyzszych, grubosci otulenia mogg by¢ zmniejszone o 5 mm,
lecz do wartosci nie mniejszej niz 10 mm i nie mniejszej niz wynika to z wymaganej odpornosci
ogniowej lub antykorozyjnej elementu.

Grubo$¢ otulenia zbrojenia w fundamentach narazonych na zawilgocenia nalezy przyjmowac nie
mniejszg niz 50 mm z tym, ze w przypadku braku pod fundamentem warstwy wyréwnawczej z
betonu (o grubosci co najmniej 100 mm) grubos¢ otulenia pretéw dolnych nalezy zwigkszy¢ do
70 mm.

9.3.Betonowanie elementéw monolitycznych

Sktad masy betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-63/B-06250. Wykonanie masy
betonowej powinien odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;j

— pojemnos$¢ i rodzaj betoniarki

— sposéb dozowania sktadnikéw

— zawilgocenie kruszywa
Na recepcie roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu miejsca mieszania
betonu. Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo — piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej Smm  [+20 %
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Jezeli Réznice przekraczajg dopuszczalne wartosci w poszczegdlnych partiach sktadowanego
kruszywa, a $rednie jego uziarnienie miesci si¢ w dopuszczalnych granicach , kruszywa mozna
uzy¢ do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu, np. przez zmieszanie spycharka.
Doktadnos$¢ dozowania sktadnikéw. Doktadno$¢ dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej nie
powinna przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dokladnos$¢ dozowania skladnikow w %

Sposéb dozowania Cement i domieszki Kruszywo | Woda i dodatki
sproszkowane
Objetosciowe - 5 2
Cigzarowe z obstuga reczng 2 3
Cigzarowe automatyczne 1 2 1

Przy wykonaniu betonéw wyzszych marek przeznaczonych do konstrukcji specjalnych
doktadno$¢ dozowania nie powinna by¢ mniejsza niz dozowanie ci¢zarowe z obsluga r¢czng
Doktadnos¢ korekty receptury mieszanki betonowej dokonywanej wskutek zmiennego
zawilgocenia kruszywa powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 2.
Mieszanie masy betonowej powinno odbywac si¢ mechanicznie. Na budowach, ktérych dzienna
produkcja betonu nie przekracza 5 m? , dopuszczalne jest réwniez mieszanie reczne , w tym
przypadku nalezy powickszy¢ ilos¢ cementu 0 5 % w stosunku do ilo$ci przyjetej przy mieszaniu
mechanicznym, jezeli nie prowadzi si¢ badan betonu wg PN-63/B-06250.
Do mieszania masy betonowej konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej zaleca si¢ stosowaé
betoniarki mieszadtowe o wymuszonym mieszaniu. Betoniarki te mozna stosowac tylko stosowaé
przy kruszywie o maksymalnej srednicy ziaren do 40 mm. Przy wigkszej Srednicy ziaren kruszywa
Dmax nalezy stosowac betoniarki wolnospadowe o pojemnoSci:

— co najmniej 500 przy D max= 80 mm,

— co najmniej 1000 I przy Dmax=120 mm,

— co najmniej 2000 I przy Dmax= 160 mm.
Betony konsystencji plastycznej, pdlciennej i cieklej mozna miesza¢c w dowolnym typie
betoniarki. Najkrétszy czas mieszania sktadnikow betonéw zwyktych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Najkrétszy czas mieszania sktadnikéw

Pojemnos¢ W min., przy konsystencji | W min, przy konsystencji W min, przy konsystencji masy
betoniarki Masy cieklej i potciektej Masy plastycznej gestoplastycznej i wilgotnej
Do 500 1,0 1,5 3,0

Do 1000 1,5 2,0 4,5

Do 2000 2,0 2,5 6,0

Zaleca si¢ aby w wigkszych wytworniach betonu optymalne czasy mieszania masy betonowej
ustalone byty do§wiadczalnie przez laboratoria.Rzeczywista objeto$¢ sktadnikéw odpowiadajaca
jednemu zaborowi betoniarki nie powinna rézni¢ si¢ od optymalnej, ustalonej dla danego typu
betoniarki wigcej ni o 10%. Za$§ czas uzycia masy betonowej wymieszanej przy temperaturze
ponad +20 C nie powinien przekracza¢ 1 godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej przy temp.
+ 20C -1,5 godziny od chwili zarobienia. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ uktadanie
masy betonowej po dtuzszym czasie, niz podano wyzej, jesli masa ta da si¢ nalezycie zagescic, co
powinno by¢ stwierdzone doswiadczalnie.
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9.3.1.Ukladanie i zaggszczanie masy betonowej
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢
wykonania robot przygotowawczych w szczegdlnosci:

- wykonanie dekowania

- wykonanie zbrojenia

-przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ulozonego, w miejscu przerwy roboczej lub
powierzchni taczonych prefabrykatow,

-gotowosci sprzetu potrzebnego do prowadzenia betonowania.

Wysokos¢ swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie

powinna przekracza¢ 3 m. Stupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie wigkszym niz 0,8

m?, bez krzyzujacego si¢ zbrojenia, moga byé betonowane od géry z wysokosci do 5,0 m. Przy

stosowaniu masy betonowej o konsystencji plastycznej lub cieklej betonowanie stupéw od gory

moze odbywac si¢ z wysokosci nie przekraczajacej 3,5 m. W przypadku koniecznosci uktadania

masy betonowej z wigkszych wysokosci od wyzej podanych nalezy stosowaé rynny, rury

teleskopowe elastyczne itp. W przypadku koniecznosci zastosowania urzadzen pochytych, nalezy

ich wyloty zaopatrzy¢ w odpowiednie urzadzenia ( klapy ruchome ), umozliwiajace pionowy opad

masy betonowej tuz przed miejscem jej utozenia. Przy uktadaniu masy betonowej w deskowaniu

slizgowym nalezy:

- mas¢ betonowg uktada¢ warstwami o grubosci 20+30 cm,

- ukladanie nowej warstwy masy betonowej nalezy zaczyna¢ po ukonczeniu ukladania warstwy

poprzedniej na catym obwodzie deskowania $lizgowego,

- szybko$¢ uktadania masy betonowej w deskowaniu §lizgowym powinna by¢ taka, aby byto

zapewnione wypelnienie deskowania do wysokosci okoto 60+70 cm w przeciggu 33,5 godziny,

- podnoszenie nalezy wykonywac tylko po zapetnieniu form do wysokosci 60+70 cm na catym

obwodzie; do czasu zapetnienia deskowania na podang wysoko$¢, deskowanie moze by¢

podnoszone z szybkoscig nie wigkszg niz 60 mm/godzing,

- w okresie podnoszenia deskowania mas¢ betonowag powinno si¢ uktada¢ w deskowaniu

réwnomiernymi warstwami o grubosci 20+25 cm; rozpoczeciem uktadania warstwy nowej moze

nastgpi¢ tylko po ukonczeniu uktadania warstwy poprzedniej; gérny poziom uktadanej masy

betonowej powinien znajdowac si¢ ponizej poziomu podtogi roboczej nie wigcej niz 0,10 m,

- podnoszenie deskowania powinno odbywa¢ si¢ z szybko$cig uniemozliwiajaca przywarcie

utozonej masy betonowej do deskowania, przy czym beton wychodzacy z deskowania powinien

mie¢ wytrzymato§¢ wymagana projektem; na powierzchni betonu wychodzacego z deskowania

moga mie¢ najwyzej $lady deskowania dajace si¢ tatwo zatrze¢ packa; zaleca si¢ ustalenie

szybkosci posuwu deskowania slizgowego do§wiadczalnie. Przy uktadaniu masy betonowej w

deskowaniu przestawnym powinno by¢ przestrzegane réwnomiernie jej ulozenie warstwami o

grubosci 30+40 cm. Rzeczywista szybko$¢ betonowania w deskowaniu przestawnym nie powinna

przekracza¢ szybkos$ci przyjetej przy obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej. Przy

betonowaniu wysokich §cian stupéw szybkos¢ betonowania powinna uwzglednia¢ dopuszczalng

wielko$¢ cisnienia wywieranego przez mas¢ betonowg na deskowanie.

Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub §cianami nalezy betonowac nie wcze$niej
niz po uptywie 1+2 godzin od zabetonowania tych stupéw lub $cian. Belki ciagle i ptyty nalezy
betonowac jednoczesnie. Mase betonowg mozna zaggszczac rgcznie przez wibrowanie oraz
srodkami specjalnymi. Masa betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulegac
rozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie po zaggszczeniu nie powinna by¢  wigksza od
dopuszczalnej. Reczne zaggszczanie masy betonowej moze by¢ stosowane tylko do mas
betonowych o konsystencji ciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na
uzycie wibratorow wglebnych. Zageszczanie przez wibrowanie wykonuje si¢ przy uzyciu
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wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych i pretowych. Wibratory wgtebne
nalezy stosowa¢ do zageszczania betonu o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej. Wibratory
wglebne o duzej mocy (ponizej 2 KM) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz
zelbetowych o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawionym
zbrojeniu, do wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropéw budynkéw.
Wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do zaggszczania betonu w konstrukcji betonowych lub
zelbetowych o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawionym
zbrojeniu, do wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropéw budynku.
Wibratory pretowe nalezy stosowa¢ w przypadku zageszczania betonu w konstrukcji o bardzo
gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgiebnych.

Zageszczenie masy betonowej za pomocg wibratorow powinno odbywaé si¢ z zachowaniem
nastepujacych warunkéw

- przy stosowaniu wibratoréw wgtebnych odlegtos$¢ sasiednich zaglebien wibratora nie powinna
by¢ wigksza niz 1,5 — krotna wielko$¢ skutecznego promienia dzialania wibratora; grubos¢
warstwy zageszczonej masy betonowej nie powinna by¢ wigksza niz 1,25 dlugosci butawy
wibratora ( roboczej cze¢$ci ); wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 5+10 cm w
warstwe dolng ulozong i zageszczona,

- przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10+20 cm; grubo$¢ zageszczonej warstwy
masy betonowej nie powinna przekraczac¢ 20 cm,

- zakres 1 sposOb stosowania wibratorow przyczepnych powinny by¢ ustalone do§wiadczalnie,

- czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw wgltebnych, szybko$¢ posuwu
wibratoréw powierzchniowych jak i skuteczny promien dziatania obu typéw wibratoréw powinny
by¢ dla kazdego rodzaju masy betonowej ustalone do§wiadczalnie,

- opieranie wibratorow wszelkich typéw o prety zbrojenia jest nie dopuszczalne; wibratory
powinny by¢ tak dobierane do rodzaju deskowan, aby nie powodowaty ich odksztatcen,

- wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrej masa betonowa zwigzata o tyle, ze nie
ulega uplastycznieniu pod wptywem dzialania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnigciu
przez beton wytrzymatoéci co najmniej 20 kG/cm?.

Zageszczenie masy betonowej za pomocg odwodnienia urzadzeniem, prézniowym powinno by¢
odprowadzone wedtug specjalnych instrukcji opracowanych kazdorazowo w zalezno$ci od
urzgdzenia i rodzaju robot.

Zageszczanie reczne masy betonowej wykonuje si¢ za pomocg tzw. sztychowania kazdej utozone;j
warstwy pretami stalowymi w taki sposob, aby konce pretow wchodzity na gltebokosé 5+10 cm w
warstwe poprzednio utozonego betonu oraz jednoczesnego lekkiego oplukiwania deskowania
mtotkami drewnianymi.

9.3.2.Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu. Przerwy robocze nalezy sytuowa¢ w miejscach  uprzednio
przewidzianych i uzgodnionych projektem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej nalezy przy specjalnych konstrukcjach uprzednio uzgodni¢ z projektantem. W prostszych
przypadkach betonowania nalezy zakonczy¢:

- w belkach i podciggach w miejscach wystgpowania najmniejszych sit poprzecznych,

- w stupach w ptaszczyznach stropéw, belek lub podciggdéw,

- w ptytach na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera si¢ ptyta.

Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego z betonem $wiezym przez:
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— usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego luznych odruchéw betonu oraz warstwy
powstatego szkliwa cementowego,

— bezposrednio przed ulozeniem §wiezej warstwy masy betonowej obfite zwilzenie powierzchni
polaczenia i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej w stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy
zaczynu cementowego.

Jezeli nastgpita przerwa w betonie zaggszczonym przez wibrowanie, wowczas wznowienie

betonowania z zageszczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno odbywac si¢ pozniej niz w

ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza

niz 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania

nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia, uprzednio ulozonego betonu. W

przypadku koniecznosci dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanej w

deskowaniu $lizgowym na czas dluzszy niz 2,5 godziny, konieczne jest powolne podnoszenie

deskowania po zabetonowaniu ostatniej warstwy na niezb¢dng wysokos¢.

9.3.3.Pielegnacja betonu

Ulozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 3 dni przy stosowaniu
cementu glinowego, 7 dni przy stosowaniu cementu portlandzkiego, 14 dni przy stosowaniu
cementéw hutniczych i starczano — zuzlowych. Polewanie betonu normalnie twardniejagcego woda
nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od chwili od jego utozenia Elementy i konstrukcje nalezy po
zakonczeniu obrébki cieplnej doprowadzi¢ do pelnego nawilzenia wodg i w tym stanie utrzymac
je najmniej przez 3 dni. Woda uzyta do polewania betonéw po zakonczeniu naparzania powinna
mie¢ odpowiednig temperature, dostosowang do temperatury elementu. Duze masy betonowe
powinny by¢ polewane woda wedtug specjalnie opracowanych instrukcji. Przy prowadzeniu robét
betonowych w niskich temperaturach obowigzuje przestrzeganie nast¢pujacych warunkéw:

- Betony narazone na bezpos$rednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny przy obnizeniu si¢ ich
temperatury ponizej —1C wykazywa¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie rowng co najmnie;j :

- 80 kg/em? przy C/W> 1,8

- 100 kg/cm? przy C/W< 1,8

- Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dzialania mrozu powinny w chwili, gdy
temperatura ich spada ponizej —1C, odznaczac si¢ takim stopniem stwardnia, jaki uzyskuje si¢ po
uplywie 1 doby w temperaturze +18 C.

9.3.4.0bcigzenie zabetonowanej konstrukcji

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji dopuszcza si¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
na $ciskanie co najmniej 15 kg/cm? pod warunkiem, Ze odksztatcenie nie spowoduje powstania
rysiuszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy korzysta¢ ze §wiezo zabetonowanych stropowi
schodéw co najmniej w ciggu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czym okres ten przy
twardnieniu betonu w temperaturze ponizej 10C powinien ulec odpowiedniemu przedtuzeniu.
Uzytkowanie $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych moze by¢
stosowane pod warunkiem spelnienia wymagan wyzej podanych oraz utozeniem ktadek lub toréw
z desek o grubosci co najmniej 36 mm.

9.3.5.Przyspieszenie twardnienia betonu
Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszczalne jest stosowanie nast¢pujacych metod:

a) zastgpienie cementu marki nizszej cementem maki wyzszej,

b) stosowanie cementéw szybkosprawnych,

c) dojrzewanie betonu w parze pod normalnym ci$nieniem,

d) przyspieszenie dojrzewania betonu za pomocg pradu elektrycznego,

e) dodawanie do betonéw specjalnych domieszek chemicznych
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Przy zastapieniu cementu marki nizszej cementem marki wyzszej nalezy doda¢ do przygotowane;j
masy betonowej taka ilo$¢ cementu marki wyzszej, ktéra zapewni wlasciwg wytrzymato$¢ i
szczelnos$¢. Ilos¢ ta powinna by¢ obliczona, w Zadnym przypadku za$ nie powinna by¢ mniejsza
od ilosci podanych w PN-637B-06250. Cementy szybkosprawne nalezy dodawa¢ do betonéw dla
przyspieszenia ich dojrzewania tylko wowczas, jezeli konieczne jest uzyskanie w krétkim czasie
jego wysokiej wytrzymato$ci lub w celu uniknigcia naparzania.

Do betonéw naparzanych moga by¢ stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutnicze
produkowane przez przemyst krajowy. W przypadku stosowania cementéw importowanych,
nalezy ich przydatnos$¢ do tego celu sprawdzi¢ laboratoryjnie. Warunki obrébki cieplnej powinny
by¢ ustalone doswiadczalnie przy uzyciu tych samych materialéw, ktére przewiduje si¢
zastosowa¢ do wykonania danej konstrukcji. Wysokos$¢ temperatury przy obrobce cieplnej betonu
i czas trwania poszczegdlnych faz cyklu cieplnego powinny by¢ tak dobrane, aby obnizenie
wytrzymalo$ci betonu nagrzewanego nie wynosilo wigcej niz 20% wytrzymatosci betonu
twardniejgcego w normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia.

W przypadku gdy zachodzi mozliwo$¢ obnizenia wytrzymato$ci betonu naparzanego nalezy
skorygowa¢ marke betonu albo sktad masy betonowej. Elementy i konstrukcje nalezy po
zakonczeniu obrébki cieplnej doprowadzi¢ do pelnego nawilzenia wodg i w tym stanie utrzymac
je co najmniej przez 3 dni.Kontrola wytrzymatosci betonu powinna by¢ prowadzona zgodnie z
wymaganiami  PN-63/B-06250. Dla kontroli wytrzymatosci betonu poddawanego obrébce
cieplnej nalezy wykonywa¢ probki kontrolne, ktére nalezy umiesci¢ w takich warunkach
cieplnych, w jakich dojrzewac bedzie konstrukcja. Zgodnos¢ warunkéw cieplnych dojrzewania
betonu w prébkach i w konstrukcji powinna by¢ na poczatku robdt stwierdzona odpowiednimi
pomiarami temperatury. Przyspieszanie dojrzewania za pomocg pradu elektrycznie zmiennego
bezposredniego przewodzonego przez mas¢ betonowa moze by¢ wykonane tylko na podstawie
poprzednio przygotowanej dokumentacji tego procesu okreslajacej, w zaleznosci od marki betonu,
rodzaje i gestosci zbrojenia elementéw, ich moduty powierzchniowe, temperatury otoczenia i
zadane wytrzymatosci betonu po nagrzewaniu, rodzaj i rozstaw elektrod, czas nagrzewania masy
betonowej, czas nagrzewania izotermicznego i czas stygnigcia.

Nagrzewana przez bezposrednie dzialanie pradu elektrycznego masa betonowa nie powinna
zawiera¢ zadnych chemicznych $rodkéw przyspieszajacych jej dojrzewanie. Z uwagi na
bezpieczenstwo pracy nagrzewanie elektryczne na budowie przeprowadza si¢ obnizonym
napieciem sieciowym nie przekraczajagcym 51V. Stosowanie wyzszych napie¢ dopuszcza si¢ przy
statym nadzorze specjalisty- inzyniera lub technika elektryka

W kazdym przypadku i w ciggu calego okresu prowadzenia nagrzewania elektrycznego instalacja
powinna by¢ dozorowana przez montera elektryka.

Przyrost temperatury w czasie wstepnego podgrzewania elementu, tj. do temperatury okoto
30+35C, nie powinien przekracza¢ 5C na godzing.

W okresie stygnigcia spadek temperatury nie powinien przekracza¢ 8+10C na godzing. Usuni¢cie
ocieplenia elementu moze nastgpi¢ dopiero wowczas, gdy beton osiggnie wlasciwg wytrzymatosé¢
i gdy r6znica temperatur nagrzanej konstrukcji i otoczenia nie przekracza 10+15 C

Ustalona w dokumentacji charakterystyka nagrzewania powinna by¢ $cisle utrzymana w ciggu
catego okresu przebiegu, regulacja temperatury zas powinna by¢ wykonana wg zasad podanych w
instrukcji nagrzewania, stanowiacej integralng czes¢ dokumentacji nagrzewania. Srodki
chemiczne przyspieszajace dojrzewanie betonu nalezy stosowac zgodnie z PN-63/B06250.
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9.3.6.Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie deskowania konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatos$ci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach
najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym diuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia,
ktére przypada na dang czg$¢ konstrukcji zaraz po usuni¢ciu deskowania, do obcigzenia
catkowitego, na jakie dang cze$¢ budowli jest obliczona. Rusztowanie nalezy demontowaé
stopniowo, unikajac jednoczesnego usuniccia wigkszej liczby podpér. Usuwanie podpér
rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywola¢ szkodliwych naprezen w
konstrukcji. Po prawidlowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15 C mozna dla
betonéw z cementow portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w sposéb normalny przewidywacé
nastepujace terminy usuni¢cia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania.:

a) 2 dni lub Rw=25 kg/cm? dla usuni¢cia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni
przekroju do 1600 c¢cm? oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach
przestawnych,

b) 10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropéw, belek, tukéw o rozpigtosci 6,0 m
28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane
terminy mogg ulec zmniejszeniu, jednak nie wigcej niz 0,50% przy niezmienionych wymaganiach
dotyczacych wytrzymatosci betonu. Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0C, wowczas
nalezy uzna¢, ze beton nie twardnieje i takich d6b nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia
betonu.Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zalacznika
do PN-63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznos$ci od ktérej okresla si¢ Przewidywang
wytrzymato$¢ beton, uwaza si¢ Srednig temperatur¢ z calego okresu twardnienia betonu, jako
srednig z poszczegdlnych Srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan z konstrukcji konieczna jest obecno$¢ przedstawicieli kontroli
technicznej. Przy nieustalonej wartosci betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukcji nalezy
sprawdzi¢ wytrzymato$¢ konstrukcji przez prébne obcigzenie.

Optymalny cykl przesuwu deskowan oraz posuwu deskowan slizgowych powinny by¢ ustalone w
dokumentacji technicznej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezaco prowadzonych
badan na budowie.

9.3.7.0chrona betonu przed szkodliwym dziataniem czynnikow chemicznych

W przypadku gdy beton w fundamentach, palach, zbiornikach, rurach itp. Moze by¢ narazony na
szkodliwe dziatanie chemiczne wody gruntowej lub wody S$ciekowej, nalezy kazdorazowo
przeprowadzi¢ analize wdd i stosowa¢ odpowiednie srodki zaradcze.

10.Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja techniczng, SIWZ
oraz spetnia¢ warunki okre$lone w STW i OR — Warunki Ogdélne , pkt. 7.

10.1.Kontrola deskowan

Jezeli wszystkie sprawdzenia wymienione w p. 12 dadzg dodatni wynik, deskowania nalezy
uzna¢ za wykonane prawidlowo. W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny
wynik, nalezy deskowania uzna¢ w catosci lub w czesci za wykonane niewlasciwie.

2.W razie uznania catosci lub czesci deskowan jako wykonanych niewlasciwie nalezy ustali¢
zakres napraw deskowania i odnotowac to w protokole z oceny deskowan.
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3.W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby
mozliwos$¢ jego deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami i powinno by¢ rozebrane oraz wykonane ponownie.

4.Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowej
powinno by¢ potwierdzone zapisem w protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy

10.2. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed

zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje:

- ogledziny,

- badanie zgodno$ci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,

- badanie zgodno$ci wymiaréw zbrojenia z projektem,

- badanie zgodno$ci usytuowania zbrojenia z projektem,

- sprawdzenie zaswiadczen jakosci zgrzewanych siatek szkieletow wykonanych w
specjalistycznych zaktadach centralnych,

- badanie jakosci potaczen zgrzewanych na placu budowy.

Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
inspektora nadzoru (kontrole techniczng) oraz wpisany do dziennika budowy

Zadanie kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgodno$ci ulozonego w deskowaniu
zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji Zelbetowej i postanowieniami niniejszej normy,
zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu
strzemion, wykonania hakow, zlacz i dlugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci dobrego
otulenia pretéw betonem.

10.3. Kontrola betonu
W czasie wykonywania robo6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikéw

mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1 12], zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg cz;teégclilg‘;g:nia
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu . . . L
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] bezposredmp prz.e.d uzyciem kazdej
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44] dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- skadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartosci pylow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
-zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robdt oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowej
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-urabialno$ci -przy rozpoczgciu robot
—konsystefn.cp . PN-B-06250 [12] -przy proj. recepty i 2 razy
-zawartosci powietrza w na zmiang robocza
mieszance betonowej -przy ustalaniu recepty oraz
2 razy na zmiane robocza

3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na prébkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu

przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

3.4. Badanie odporno$ci na

. . PN-B-06250 [12]
dzialanie mrozu

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m?® betonu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci wody PN-B-06250 [12]

Przed przystgpieniem do robét betonowych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢
wykonania deskowania oraz zbrojenia. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki betonéw i
innych materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.

10.3.1. BADANI A W CZASIE WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH
10.3.1.1.. Badanie konsystencji mieszanki betonowej
- Metoda Ve-Be powinna by¢ stosowana gtownie do mieszanek o mniejszym stopniu ciektosci.

Zestaw pomiarowy stanowig:

- stolik wibracyjny o czestotliwosci drgan 50 = Hz i §redniej amplitudzie 0,5 mm,

- naczynie cylindryczne o $rednicy 230 mm i wsokos$ci 200 mm z blachy grubosci 3 mm,
przykrecane do stolika,

- forma w ksztalcie stozka $cigtego o Srednicach 100 i 200 mm, wysoko$ci 300 mm z blachy
grubosci co najmniej 1,5 mm, z uchwytami do podnoszenia,

- lej zasypowy,

- przesuwny pret zakonczony krazkiem z przezroczystego tworzywa o $rednicy 225 mm, o
tacznej masie 2,8 +0,01 kg, - pret stalowy o $rednicy 16 mm i dtugosci 550 mm, z
zaokraglonym zakonczeniem.

Badanie obejmuje czynnosci:

- wstawienie formy do naczynia przymocowanego do stolika i umieszczenie leja nad forma,

- pobranie porcji mieszanki betonowej w ilo$ci co najmniej 8 dm3,

- ulozenie mieszanki w formie stozkowej w trzech warstwach, z zaggszczeniem kazdej przez
dwudziestopieciokrotne zagtebienie preta,

- usuniecie nadmiaru mieszanki i wygladzenie jej przez zatarcie,

- usunigcie formy przez jej podniesienie,

- oparcie krazka na stozku mieszanki i wibrowanie jej do chwili zetknigcia si¢ calej
powierzchni krazka z mieszankg w naczyniu.
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Czas wibrowania wyznaczony z doktadnoscig do 1 sekundy jest wskaznikiem konsystencji.
Ocena konsystencji polega na poréwnaniu wyniku jednego pomiaru z wielko$cig wymagang wg
normy.

.-Metoda stozka opadowego powinna byc¢ stosowana gtownie do mieszanek o wigkszym stopniu
ciektosci.

Zestaw pomiarowy stanowia:,

- forma w ksztalcie stozka Scigtego o srednicach 100 i 200 mm, wysokosci 300 mm z blachy o

grubosci co najmniej 1, mm, z uchwytami do podnoszenia, z wystepami u dotu, umozliwiajagcymi

unieruchomienie formy np. stopami do posadzki

- lej zasypowy,

- pret stalowy o §rednicy 16 mm i dlugosci 550 mm, zaokraglony na koncu, - liniat metalowy i
miara z podziatkg milimetrowa.
Badanie obejmuje czynnosci:

- pobranie porcji mieszanki betonowej w ilo$ci co najmniej 8 dm3, - ustawienie formy z
przytozonym lejem i jej unieruchomienie,

- wypekienie formy mieszanka betonowg w trzech warstwach, z zageszczeniem kazdej przez
25-krotne zagtebienie preta, - usunigcie nadmiaru mieszanki i wygtadzenie jej przez zatarcie,

- podniesienie formy i postawienie tuz obok stozka utworzonego z mieszanki,

- pomiar r6znicy wysokos$ci formy stozkowej i odksztatconego stozka mieszanki przy uzyciu
liniatu przytozonego poziomo do formy i miarki.

Réznica wysokosci formy i stozka zwana opadem stozka, wyznaczona z doktadnos$cig do 1 cm,
jest wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na
poréwnaniu wynikéw pojedynczych pomiaréw z wielko$cig wymagang wg normy.

10.3.1.2. Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie

- Wykonanie probek.

Beton w formach posmarowanych srodkiem antyadhezyjnym, nalezy uktadac i zageszcza¢ w
taki sam sposéb, jaki stosowano przy betonowaniu wyrobu, elementu lub konstrukcji, tzn. za
pomocg wibrowania albo recznego zaggszcezania lub ubijania.

W przypadku stosowania wibrowania, mieszanke betonowg uktada si¢ w formie z nadmiarem i
wibruje do wystgpienia mleczka cementowego na powierzchni.

W przypadku recznego zageszczania, mieszanke uklada si¢ w formie i zageszcza pretem
stalowym o $rednicy 16 mm, z zaokragglonym koncem.

W przypadku recznego ubijania, mieszanke¢ uktada si¢ tak samo jak przy zageszczeniu, lecz
zamiast preta stosuje si¢ ubijak ¢ masie 1,5 kg i $rednicy podstawy 50 mm.

Po zageszczeniu mieszanki betonowej w formie nalezy usuna¢ nadmiar mieszanki i wygtadzié
powierzchni¢ przez zatarcie. W przypadku prébek wycinanych, ptaszczyzny przenoszace
obcigzenie, powinny by¢ wyréwnane przez szlifowanie lub wyprawienie. W tym celu moga by¢
stosowane zaczyny z szybkotwardniejagcego cementu lub inne wyprawy, ktérych wytrzymatos¢
jest zblizona do wytrzymatos$ci betonu. Maksymalna grubo$¢ warstwy wyréwnujgcej - 5 mm.

- Przechowywanie probek.

Prébki przed i po ich rozformowaniu nalezy przechowywa¢ w warunkach zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w wyrobie, elemencie lub konstrukcji, z uwzglednieniem
ewentualnej obrébki cieplne;.
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W przypadku, gdy beton w wyrobie, elemencie lub konstrukcji dojrzewa w warunkach
naturalnych dopuszcza si¢ przechowywanie probek w warunkach laboratoryjnych.
W celu zapewnienia wilgotno$ci wymaganej w warunkach laboratoryjnych dopuszczalne jest
przechowywanie probek na ruszcie nad wodg pod przykryciem z folii.
Przy stosowaniu obrébki cieplnej temperatura betonu w probkach powinna by¢ zblizona do
temperatury betonu w obiekcie. Po zakonczeniu obrdbki cieplnej prébki nalezy przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych.
W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa si¢ w warunkach obnizonych
temperatur, probki przechowuje si¢ w warunkach zblizonych do tych, w jakich dojrzewa beton w
obiekcie przez okres:

- 1 dnia w przypadku cementu szybkotwardniejacego,

- 5 dni w przypadku cementéw portlandzkich,

- 8 dni w przypadku cementu hutniczego.
Dalsze przechowywanie probek powinno si¢ odbywa¢ w warunkach laboratoryjnych.
Probki do badan dodatkowych, nalezy przechowywa¢ w warunkach analogicznych do warunkow
dojrzewania betonu w obiekcie przez caty czas az do chwili badania.

- Wykonanie badania.

Do wykonania préby $ciskania nalezy stosowac prasy wytrzymatosciowe z waznym
swiadectwem legalizacji.

Probki szescienne umieszcza si¢ w prasie bez podktadek w pozycji obréconej o 90° w stosunku
do kierunku formowania; ptaszczyzna, ktéra byta wyréwnywana po zaformowaniu prébki
powinna znajdowac si¢ z boku. Wzrost sity obcigzajacej probke powinien odpowiadaé predkosci
przyrostu naprgzenia rownej 0,5 £0,1 MPa/s. Za wynik badania przyjmuje si¢ najwicksze
obcigzenie przeniesione przez probke w czasie proby $ciskania.

Do pomiaru rzeczywistych wymiaréw prébek wycinanych nalezy stosowa¢ uniwersalne
przyrzady pomiarowe, np. suwmiarki z noniuszem o doktadnosci do 0,1 mm.

- Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Metoda zwykla.

Zasada metody. Metoda zwykta pozwala na ocen¢ odpornosci betonu na dziatanie mrozu,
uwzgledniajgc zaréwno stopien wewngtrznego zniszczenia betonu, charakteryzowany przez
wytrzymato$¢ probki, jak rowniez destrukcje zewnetrzne, okre$lone wizualnie i ubytkiem masy
probki. Cykle zamrazania-odmrazania w metodzie zwyktej polegaja na kolejnym zamrazaniu
calej probki w powietrzu i odmrazaniu jej w wodzie, a okres trwania petnego cyklu wynosi co
najmniej 6 h.

Metoda przyspieszona
Metoda przyspieszona pozwala na ocenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu w tych
przypadkach, gdy gtéwnym kryterium trwatosci jest stopien zewnetrznych destrukcji, okreslany
wizualnie i ubytkiem objetosci probki. Cykle zamrazania-odmrazania w metodzie przyspieszonej
polegaja na kolejnym zamrazaniu i odmrazaniu w wodzie jednej narazonej powierzchni prébki, a
okres trwania petnego cyklu wynosi 2 h.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t betonowych nalezy wpisac¢
do:

. dziennika laboratorium Wykonawcy,

. dziennika budowy,

. protokotu odbioréw robdét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Strona

83



STW i OR — Roboty betonowe i zelbetowe

11.0bmiar robot

Warunki obmiaru okreslono w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 8 oraz kosztorysie
inwestorskim i przedmiarze robdt. Podstawa dokonywania obmiardw, okreslajaca zakres prac
wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zalgczony do dokumentacji przetargowe;j
przedmiar robot.

11.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg deskowan jest 1 m2 / metr kwadratowy
Jednostka obmiarowg zbrojenia jest 1 T / tona /
Jednostka obmiarowg betonu jest 1m3 / metr szescienny /, 1 m2 ./ metr kwadratowy /

12.0dbior robot

12.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 9 Roboty winny byé

wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora. Podstawa

dokonania oceny ilosci i jakosci robdt sg nastepujgce dane i dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy i
akceptowanymi przez Inspektora,

- atesty uzytych materiatéw budowlanych,

- Dziennik Budowy,

- uzasadnienie zmian w dokumentacji

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nast¢puje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

12.2. Odbior deskowan

1.Do odbioru deskowan powinny by¢ przedtozone dokumentacje jak w p. 5.2 oraz dziennik
wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowadzony na budowie, albo zapisy w dzienniku
budowy dotyczace danego rodzaju deskowania.
2.0dstepstwa od postanowien projektu tub instrukcji wykonywania deskowan systemowych
inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone
przez nadzor techniczny albo innym rownorzednym dowodem.
3.Badanie materiatéw lub gotowych elementéw, stosowanych do wykonywania deskowania,
powinno by¢ dokonywane przy dostawie tych materiatéw na budowg. Ocena jako$ci materiatléw
przy odbiorze deskowania powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisOw w
dzienniku budowy i za§wiadczen ojakosci materiatow lub elementéw wystawionych przez
producentéw.
4. Przy odbiorze deskowan i rusztowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac:
- przekroje i rozstawy stojakéw (podpodr) oraz ich usztywnienie (niezmienno$¢ w trakcie
betonowania), -szczelno$¢ deskowania,
- warto$¢ roboczej strzatki ugigcia, jezeli taka byta przewidziana, - prawidlowo$¢ wykonania
deskowania w poziomie i pionie,
- usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,
- powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu, - sprawdzenie
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
5.Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
a)odchylka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m - 2 mm,

Strona

84



STW i OR — Roboty betonowe i zelbetowe

b) odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci -
1.Smm,

c¢) odchylka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

d) odchytka ptaszczyzny deskowania Sciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

e) odchyltka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przecigcia
deskowan tych belek - 2,5 mm,.'

f) odchyiki od rozpigtosci projektowanych:

- belki lub ptyty bez zebrowej + 15 mm,

- ptyty w przekryciach zebrowych = 10 mm.

Odchyiki osi $cian i shupéw od projektowanego ich potozenia, powstate przy montazu deskowan
dolnych kondygnacji nalezy usuna¢ na wyzszych kondygnacjach.

12.3. Odbior zbrojenia

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinny by¢ podane
numery rysunkéw roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o
usuni¢ciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.
Do protokotu odbioru zbrojenia dotgczamy:
- Zaswiadczenia o jako$ci producentéw siatek i szkieletow zgrzewanych,
- Protokoty badania potaczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy, odpisy
lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.
Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem
dopuszczajacym zbrojenie do zabetonowania powinny by¢ wpisane do dziennika budowy
Roboty zbrojarskie uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu rob6t zbrojarskich okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty zbrojarskie uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym
przypadku wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej
sytuacji nie podlegaja zaptacie.

12.4 Odbior betonowania

Roboty betonowe uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W
przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu rob6t betonowych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty betonowe uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym
przypadku wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej
sytuacji nie podlegajg zaptacie.

13. Podstawa ptatnosci
13.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 12

Jezeli umowa nie stanowi inaczej , rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
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odbioru pogwarancyjnego.
Jezeli w umowie nie podano innej zasady , podstawe rozliczenia oraz platnos$ci wykonanego i
odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego w m2 lub m3
lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
13.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe wykonania rob6t betonowych i zelbetowych obejmuje:
-roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektu i jego

gtéwnych elementow

-wykonanie prefabrykacji drobnych elementéw przekrycia, elementéw zbrojeniowych

-wykonanie i demontaz szalunkéw, rusztowan, stemplowan

-wykonanie/zbrojenie i betonowanie/ rob6t konstrukcyjnych

-pielegnacja betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

-wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktadowych

-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych

-prace porzadkowe

-wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw

-pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do
betonu utozonego w konstrukcji i okreslenie badanej wytrzymato$ci

14. Przepisy zwigzane
14.1. Normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w
tym w szczegolnosci:

PN-81/B-03150.00 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Postanowienia ogdlne
PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie Materiaty
PN-81/B-03150.02 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie Konstrukcje
PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne
projektowanie. Ztacza
PN-82/D -94021Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato§ciowymi
PN-75/D-96000Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
PN-83/D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania
PN-75/7159-01Ptyty szalunkowe z drewna systemu ,,Slask"
PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-63/B - 06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-85/B - 23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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PN-88/B - 06250
PN-86/B - 06712
PN-88/B - 30000
PN-88/B - 06250
PN-89/B - 30016

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Beton konstrukcyjny.

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

PN-70/B - 8933-03Podbudowa z chudego betonu

PN-79/B - 06711
PN-82/H - 93215

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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PN-88/B - 04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych..
PN-88/B - 6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B - 32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-76/B - 03001 Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-87/B - 03002  Konstrukcje murowe.

PN-8 I/B - 03020 Posadowienie bezposrednio budowli.

PN-85/B - 10702  Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-ISO4464: 1994 Tolerancja w budownictwie, zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami

odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.
PN-IS03443-8: 1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robét budowlanych.
PN-85/B - 04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-85/B - 01810  Wtasno$ci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;j.
PN-8 1/C - 89032  Oznaczenie chtonnosci wody. badania elektrochemiczne.
PN-83/C - 89031 Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu.
PN-79/C - 89027 Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu.
PN-8 1/C - 89034  Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu.

14.2. Inne dokumenty

Instrukcje ITB:

305/91 - Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych.

306/91 - Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.
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Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét

Dzial IV

CVP 45262400-5 Konstrukcje stalowe

Strona

89



STW i OR — W zakresie budowy drég i chodnikéw

Strona

90



STW i OR — W zakresie budowy drég i chodnikéw

452. ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU
452-3 KONSTRUKCJE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania

i odbioru rob6t konstrukcji w zwigzku z robotami w zakresie wystroju i kolorystyki elewacji w
Miejskim Osrodku Kultury w Jézefowie oraz powigzanej z nim zadaszonej sceny, na dziatce nr
30

obr.44, przy ul. Kard. Wyszynskiego 1 w Jézefowie.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia

kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgsci

oraz w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j.

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji

dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne

45262400-5 Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie
zamOwienia i zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.4. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy szczegétowa specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnos$ci
umozliwiajace i majgce na celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych, wystgpujacych w
obiekcie budynku administracyjnego i taczniku.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt

2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robot

Konstrukcja stalowa

Elementy stalowe:

[0 wszystkie elementy konstrukcji stalowych — zgodnie z wyspecyfikowaniem w projekcie,
Wszystkie elementy (jezeli tak opisano w PW) powinny by¢ zabezpieczone ogniowo i
antykorozyjnie.

Strona

91



STW i OR — W zakresie budowy drég i chodnikéw

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane sg w ogdlnej specyfikacji technicznej
»Wymagania ogélne” pkt 3.2.

3.2. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwignikow,
podno$nikéw i innych urzadzen. Wszelkie urzgdzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy
podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi
dokumentami uprawniajgcymi do ich eksploatacji.

3.3. Sprzet do robdt spawalniczych Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé
wykonanie ztaczy zgodnie z technologia spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.

Spadki napigcia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wigksze jak 10%.

Eksploatacja sprz¢tu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone - spawarki powinny sta¢ na
izolujacym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywéw atmosferycznych

Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja;
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane sg w OST ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.3.
Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

4.2. Transport materialéw

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Dostawa - dowolnym $rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora Transport
pionowy za pomocg dzwigu.

4.3. Sktadowanie materialéw i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe¢ powinny by¢ wyladowywane zurawiami. Do
wytadunku mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciagnikow. Elementy ciezkie,
dlugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi 1 usztywni¢ dla zabezpieczenia przed
odksztatceniem. Elementy uktada¢ w spos6b umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy
do scalania powinny by¢ w miar¢ mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca
przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac¢ konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstale w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powloki antykorozyjne;j.
Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na
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wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowa¢ w tym samym
polozeniu.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogdlne

Przed przystgpieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu
budowy, konstruktor winien upewnic si¢, ze plany dotyczace tych robdt uzyskaty zgode
Architekta i Inspektoréw Nadzoru oraz ze wszystkie homologacje metod spawania oraz metoda
montazu zostaly zaakceptowane.

Wykonawca winien dysponowa¢ odpowiednimi placami do montazu wstgpnego oraz do
sktadowania. Czynnos$ci montazu wstepnego odbywajg si¢ obligatoryjnie w zaktadzie
produkcyjnym. Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewnic si¢, iz montaz
mozna przeprowadzi¢ na placu budowy bez potrzeby ew. p6zniejszych napraw na miejscu,
powodujacych opdznienia lub wplywajace na jakos$¢ obiektu budowlanego. Wszystkie prace
wykonane zaréwno w fabryce, jak i na placu budowy winny by¢ bezwzglednie sprawdzane przez
producenta. Szkielety konstrukcji stalowych nalezy produkowaé zgodnie z prawidtami rzemiosta
technicznego. Wszystkie wykorzystane materialy konstrukcyjne winny by¢ nowe i czyste, a w
przypadku fragmentéw przeznaczonych do potgczen srubami o duzej wytrzymatosci -
dostarczane na plac budowy z zabezpieczeniem ostonami.

Obrobke plastyczng elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu takich
srodkéw ostroznosci, aby operacje ksztattowania odbywaty si¢ stopniowo i w sposéb ciggly oraz
nie powodowaly ani peknig¢¢, ani rozdar¢, ani tez nadmiernego zmniejszenia ich grubosci.
Bardziej wskazana jest obrébka na prasach anizeli mtotem mechanicznym.

Wymiarowanie dlugosci lub cigcie elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonaé przy pomocy
nozyc, pity lub palnika gazowego. Cigcia powinny by¢ czyste, bez znieksztalcen ani peknie¢. W
zwigzku z tym, cigcia wykonane nozycami nie wymagajg juz obrébki przecinakiem czy tarcza
szlifierska. Jezeli jednak czgsci ztgczne pozostajg widoczne po zamontowaniu, ostre krawedzie
nalezy doktadnie ukosowac lub wykrawac.

Elementy taczone winny dobrze przystawac do siebie. Powierzchnie styczne nalezy doktadnie
oczysci¢ szczotka lub piaszczarka.

Powierzchnie styczne elementéw konstrukcyjnych taczone przy pomocy $rub o duzej
wytrzymatosci nalezy podda¢ piaskowaniu zgodnie z obowigzujaca normg, doktadnie
wyszczotkowac i odttuscic, oczysci¢ z ziaren spawalniczych i nie malowac (chyba ze Architekt i
Inspektorzy Nadzoru wyraza zgode na zastosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego
typu potaczenia). Klasy doktadnosci przygotowania powierzchni wymienione sg na planach, tak
samo jak tolerancje wykonania otworéw w potgczeniach srubowych. Rodzaj przygotowania
powierzchni potgczen na $ruby o duzej wytrzymatosciach winien by¢ zgodny ze
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wspoélczynnikiem tarcia wybranym przez Wykonawce oraz zatwierdzonym przez Architekta i
Biuro Projektowe. (Wspoiczynnik ten nie moze by¢ nizszy niz 0,3).
W przypadku wystapienia jakichkolwiek zakldcen w czasie robot (wadliwa regulacja maszyn,
niewlasciwe manewrowanie operatoréw sprzetu), Wykonawca jest uwazany za jedynego
odpowiedzialnego i winien temu zaradzi¢, ponoszac przy tym wszelkie koszty.
Powinien on rowniez dostarczy¢ Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru imienne $§wiadectwa o
kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zar6wno w zaktadzie produkcyjnym, jak i na placu
budowy, zgodnie z normami.
Montaz elementéw stalowych Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
B-06200. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ oznakowane w sposéb trwaty i widoczny. W
kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnos$¢ przenoszenia sit wywotanych
wplywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprz¢tem i materiatami. Roboty
nalezy tak wykonywac¢, aby zadna czg¢$¢ konstrukcji nie zostala podczas montazu przecigzona
lub trwale odksztatcona. Stale potaczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonane
dopiero po dopasowaniu stykow i wyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej czgsci.
Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji nalezy wykonywac ze stali o takich samych
wlasciwosciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed
wypadnigciem. W polgczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie
powinna przekracza¢ 2 mm. Otwory na sruby zaleca si¢ dopasowywac za pomocg przebijakow a
w razie konieczno$ci rozwiercac.
Dopuszczalne odchyitki ustawienia geometrycznego konstrukcji:
[J odchylenie osi stupa wzglgdem osi teoretycznej - 5 mm
[J odchylenie osi stupa od pionu - 15 mm
[J strzatka wygiecia h/750 - nie wigcej niz 15 mm
[ wygiecie belki lub stupa 1/750 - nie wiece niz 15 mm
[] odchytka strzatki montazowej 0,2 projektowane;j
Potaczenia spawane
Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z
rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywaé rozwarstwien i rzadzizn widocznych
gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki
przyjmuje si¢ wedlug wtasciwych norm spawalniczych.
Szczeling mi¢dzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wigkszg od 1,5 mm.
Wykonanie spoin
Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalne;j
1 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢ grubo$¢ mniejsza:
[0 5% — dla spoin czolowych
[1 10% — dla pozostatych.
Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg si¢ w
granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pgknigcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
Wymagania dodatkowe takie jak:
[J obrébka spoin
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[J przetopienie grani

[0 wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.
Zalecenia technologiczne

[J spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
[0 wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pgknigcia,
nadmierng ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usung¢ przez szlifowanie spoin i
ponowne ich wykonanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w pkt 5 ,,Wymagania ogélne” specyfikacji
techniczne;.

Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania rob6t z projektem oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania konstrukcji stalowej jest masa gotowej konstrukcji w
tonach [t], metr kwadratowy pokrycia z blachy trapezowej [m2] oraz ilo§¢ gotowych elementéw
stalowych w sztukach [szt].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg
pkt. 6 SST daty pozytywny wynik.

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajacych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki

techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne badania i
wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlgczy spawanych. Nazwy i okre$lenia
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Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét

Dzial V

Roboty w zakresie drog

CPV 45233124-4 — Korytowanie
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

Wykonanie koryta z zageszczeniem i wyprofilowaniem pod :
- wszelkiego rodzaju drogi
- place i parkingi
-terenowe obiekty sportowe
- wszelkie inne obiekty
wymagajace wykonania korytowania , wyprofilowania i zaggszczenia podtoza
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1. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
gruntowego , ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w STW i
OR — Warunki ogélne , punkt 1.1

2.Zakres stosowania STW i OR

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1

3.Zakres robot objetych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STW i OR — Warunki Ogélne ,
pkt. 1.5

5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ i zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg
techniczng , SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami okreslonymi w STW i OR —
Warunki Ogélne , pkt.6

6.Materiaty

Nie wystegpuja

7.Sprzet

7.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 4
7.2. Sprzct stosowany do korytowania , zageszczania i profilowania

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu

podtoza.
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8. Transport
8.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 5
9.Szczegotowe wymagania wykonania robét

9.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

9.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi lub wykonywanego
korytowania i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegollnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
InZyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w punkcie 9.3.

9.3. Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zagg¢szczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa korpusu Autostrad i drég Innych drég
ekspresowych Ruch cigzki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od pow. podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢
gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od

-20% do +10%.

9.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podltoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

10.Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja techniczng, SIWZ
oraz spetnia¢ warunki okreslone w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 7.

10.1. Badania w czasie robot

- Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

koryta i wyprofilowanego podltoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyk. koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mlmmalpg CZ@SFOﬂ/l WS¢
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokogciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

¢ y ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

L _ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
6 Uksztaltowanie osi w planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 600 m>
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych
- Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

- Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

- Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja * 0,5%.

- Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

- Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég i terenowych
obiektéw budowlanych

- Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia
stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztaltcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

10.2 . Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

11.0bmiar robot

Warunki obmiaru okreslono w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 8 oraz kosztorysie
inwestorskim i przedmiarze robdt. Podstawa dokonywania obmiardw, okreslajaca zakres prac
wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zalgczony do dokumentacji przetargowe;j
przedmiar robot.

11.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét jest m? powierzchni wykonanego koryta.
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12.0dbioér robot

12.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 9 Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 10 daty wyniki pozytywne.

13. Podstawa ptatnosci
13.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 12

wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy

zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Jezeli w

umowie nie podano innej zasady , podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego

zakresu robot stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego w m2 .

- ustalonej w umowie kwoty ryczalttowej za okreslony zakres robét.

13.2. Cena jednostki

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

14. Przepisy zwigzane

14.1. Normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w
tym w szczegdlnosci:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét

CVP 45233120-6 — Roboty w zakresie budowy droég
CVP 5233161-5- Roboty budowlane w zakresie $ciezek pieszych

Wykonanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej z pisaku lub zwiru
o grubosci okreslonej w projekcie
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1. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej/odsaczajacej z piasku , ktére zostang
wykonane w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w STW i OR — Warunki ogdlne ,
punkt 1.1

2.Zakres stosowania STW i OR

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1

3.Zakres robot objetych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STW i OR — Warunki Ogélne ,
pkt. 1.5

5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ i zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg
techniczng , SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami okreslonymi w STW i OR —
Warunki Ogélne , pkt.6

6.Materiaty

6.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w STW i OR — Warunki ogdlne , pkt. 3
6.2. Materialy do wykonania warstwy odcinajgcej / odsaczajacej /

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej sa:
- piaski,

- zwir 1 mieszanka,

- miatl (kamienny).

6.2.1. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastgpujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

D5
<5
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
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dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN13043 [5].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 [3].

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 13043 [4].

6.2.2. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i1 dobrze odwodnione.

7.Sprzet

7.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 4

7.2. Sprzct stosowany do wykonywania warstwy odsgczajacej /odcinajacej /

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

8. Transport

8.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW i OR - Wymagania ogélne , pkt. 5
8.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
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9.Szczegotowe wymagania wykonania robét
9.1. Warunki przystapienie do wykonywania warstwy odsaczajacej

Warunkiem przystgpienia do wykonywania warstwy odsaczajacej / odcinajacej / z pisaku jest
wykonanie i odebranie koryta wraz z wyprofilowaniem i zaggszczeniem podioza zgodnie z
warunkami okreslonymi w ST- Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

9.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST - ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy
wykonanie jej zgodnie z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

9.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym
wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci lub
zaglebienia powstatle w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w
warstw¢ odsgczajacg lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnosé¢
kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

9.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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10.Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg techniczng, SIWZ
oraz spetnia¢ warunki okreslone w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 7.
10.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 6.2.1

10.2. Badania w czasie robét
- Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co20m
3 | R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co25m
6 | Uksztaltowanie osi w co25m
planie
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 |Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

- Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

- Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7]. Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy
mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

- Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

- Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ O cmi -2 cm.

- Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm
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- Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja O cm,
-2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

- Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢
poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2. Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zagg¢szczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

10.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p.10.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

11.0bmiar robot

Warunki obmiaru okreslono w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 8 oraz kosztorysie
inwestorskim i przedmiarze robdt. Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajacg zakres prac
wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zalagczony do dokumentacji przetargowe;j
przedmiar robot.

11.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.
12.0dbiér robot

12.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 9 Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

12.2. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 10 daly wyniki
pozytywne.

13. Podstawa ptatnosci

13.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 12
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Jezeli umowa nie stanowi inaczej , rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw czeéciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy

zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Jezeli w

umowie nie podano innej zasady , podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego

zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego w m2 .

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

13.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

14. Przepisy zwigzane

14.1. Normy
Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w
tym w szczegolnosci:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
. Zwir i mieszanka

4. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét

CVP 45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drog , parkingow i Sciezek
pieszych

Wykonanie podbudowy betonowe;j :
- z chudego betonu
- betonu cementowego
- betonu jamistego
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1. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu , ktéra zostanie wykonana w ramach
zadania inwestycyjnego okre§lonego w STW i OR — Warunki ogélne , punkt 1.1

2.Zakres stosowania STW i OR

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1

3.Zakres robot objetych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STW i OR — Warunki Ogélne ,
pkt. 1.5

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnigciu wytrzymaltos$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo
wyzszej okreslonej w projekcie ), stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni lyub budowli
terenowe;j.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktoéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9
MPa, stanowi fragment nos$nej czg¢sci nawierzchni drogowej lub budowli terenowe;j

Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w iloéci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?
oraz optymalnag iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na
sciskanie Rog w granicach od 6 do 9 MPa.

Beton jamisty — to beton o specjalnej strukturze porowatej , w ktérym wolne przestrzenie
miegdzy ziarnami kruszywa nie sg calkowicie wypelnione zaprawg i dzigki temu podbudowa
wykonana z takiego betonu jest podbudowa przepuszczajacg wody opadowe. Na podbudowy
nalezy stosowac beton jamisty LB-15, F25, WO wykonany zgodnie z PN-91/B-06263

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa),
okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R§ ).

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.
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Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru
U =deo : dio, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica
oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

5.0g6lne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ izgodnos¢ ich wykonania z dokumentacja
techniczng , SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami okre$lonymi w STW 1 OR —
Warunki Ogélne , pkt.6

6.Materiaty
6.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STW i OR — Warunki ogélne , pkt. 3

Materialy do wykonania podbudowy z chudego betonu , betonu cementowego lub betonu
jamistego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

6.2. Materialy do wykonania podbudéw betonowych
6.2.1. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM 111
lub inne zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 [Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
6.2.2. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakdw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej
powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialno$¢
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i
chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [20].
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Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.

Tablica 2. Wartoéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-96013

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
| Zawartos¢ pyléw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13
wiecej niz:
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12
4 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714-19
bezposredniej, %, nie wigcej niz:
5 Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 mm, %, nie 5 PN-B-06714-18
wiecej niz:
6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-16
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie | PN-B-06714-28
wiecej niz:
. . . PN-B-06714-37
i . n
8 | Odpornos$¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

6.2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywac wody okreslone;j
w PN-S-96014:1997 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode

pitna.
6.2.4. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwos$ci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2:1999 . Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z
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cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku
prébnym.

6.2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powlokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie wodg.

6.2.6. Beton cementowy

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie
nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach
szczegblnych ( okreslonych w projekcie ) dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé¢ 7% (m/m). Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie
prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 , nie powinna by¢ mniejsza niz
80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

6.2.7. Chudy beton

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggnigcie wlasciwosci

okreslonych w tablicy 4.Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do

kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m?. Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki

kruszyw powinny by¢ zgodne z p.6.2. Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci

optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy

cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 .

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 ,

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz
w tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 ,

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 .

6.2.8. Beton jamisty

Beton jamisty to beton o specjalnej strukturze porowatej , w ktérym wolne przestrzenie mi¢dzy
ziarnami kruszywa nie sg catkowicie wypetnione zaprawa i dzigki temu podbudowa wykonana z
takiego betonu jest podbudowa przepuszczajacg wody opadowe. Na podbudowy nalezy stosowaé
beton jamisty LB-15, F25, W0 wykonany zgodnie z PN-91/B-06263 i przepuszczalny dla wody
o grubosci okreslonej w projekcie.

Przyktadowy sktad mieszanki betonu jamistego na 1 m3 :

cement portlandzki “35”- 280 kg, popidt lotny — 30 kg, zwir 4-8 mm — 900 kg, zwir 8-16 mm-
700 kg, napowietrzacz Adiment LPS-A — 0,14 kg, woda — 140 1.
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7.Sprzet

7.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 4
7.2. Sprzct stosowany do wykonywania podbudowy betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— walcéw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

8. Transport

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 5
8.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw

9.Szczegotowe wymagania wykonania robot
9.1. Warunki przystapienia do wykonywania podbudowy z betonu

Podbudowa z chudego betonu i betonu jamistego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7
dni. Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od
5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C
pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem
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stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki

betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywac

podczas opadéw deszczu.

Warunkiem przystgpienia do wykonywania podbudowy jest wykonanie i odbidr :

— podtoza gruntowego, ktére powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ,,ST — Korytowanie
wraz z profilowaniem i zage¢szczaniem podioza”

— warstwy odsaczajaca, odcinajagca lub mrozoochronna, ktéra powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w ST- Warstwa odsaczajaca i odcinajgca z pisaku lub zwiru”

— warstwa sepracyjno odcinajaca z geowldkniny w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem, ktéra powinna spetnia¢
wymagania zawarte w ,,ST- Wykonanie warstwy separacyjno-odcinajgcej z geowtdkniny”

9.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe betonowa powinno by¢ przygotowane i odebrana zgodnie z :

— warstwa odsgczajaca, odcinajagca lub mrozoochronna, ktéra powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w ST- Warstwa odsaczajaca i odcinajgca z pisaku lub zwiru”

— warstwa sepracyjno odcinajaca z geowldkniny w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem, ktéra powinna spetnia¢
wymagania zawarte w ,,ST- Wykonanie warstwy separacyjno-odcinajacej z geowtokniny”

— podtoze gruntowe, ktére powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,,ST — Korytowanie wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

Podbudowe z chudego betonu, betonu cementowego czy betonu jamistego nalezy uktada¢ na

wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢

wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez

Wykonawceg,. Jezeli warstwa podbudowy z betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po

wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty

one Scisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod

wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

9.3. Wytwarzanie mieszanek betonowych

Mieszanke betonowa o Scisle okres§lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia
gestosci.

9.4 . Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudow¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprz¢tu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w
tym o nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wbudowanie
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mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnocze$nie rol¢ deskowan i
dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np.
nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w
sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglos¢ na ztaczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowa muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardnialego betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie
przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Zdjecie prowadnic
moze nastgpi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz
po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonane;j
podbudowy. Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktdra przesuwajac si¢ formuje ptyte
podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.
Podbudowy z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej
przez Inzyniera. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza€ jej
zageszczanie.

9.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwos$ci unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢ réwnoczes$nie. W
przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wczesniej
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilZeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W
podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na polgczeniu dziatek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy
wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

9.6. Dylatacje

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. W podbudowach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne i podiuzne

- szczeliny konstrukcyjne podtuzne i poprzeczne.,

Szczeliny skurczowe nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi na gltgboko$¢ co najmniej 6 cm ( lub 1/3 grubosci ptyty ) Nacinanie
szczelin powinno by¢ wykonane w czasie od 1 do 3 dni po ulozeniu betonu . Nacigcie wykonuje
sie tarczg grubosci okoto 3 mm .Po cieciu nalezy zmy¢ wodg mleczko cementowe.

Szczeliny konstrukcyjne. Krawedz boczna istniejgcego pasma betonu - przed ulozeniem nowego
- smaruje sie doktadnie asfaltem lub emulsja asfaltowa dla zabezpieczenia przed potaczeniem
betonu obu pasm. Szczeliny nalezy wypetni¢ masg zalewowa kauczukowo - asfaltowa.

9.7. Zageszczanie mieszanki betonowej
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Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podluznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢§ciowo nakladajacymi si¢, w strone
wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy
w miejscach wadliwie wykonanych na pelng gteboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo
przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej warto$ci.Do zageszczania mieszanki
betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzgdzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢
jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny
znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

9.8. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtdkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Pielegnacja betonowej podbudowy powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z
nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajagcymi aprobat¢ techniczng, w ilosSciach
ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw

i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch

budowlany moze odbywac si¢ wytgcznie za zgodg Inzyniera.

9.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastegpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest
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zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu i betonu jamistego
musi by¢ przed zimg przykryta nawierzchnig docelowa.

10.Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja techniczng, SIWZ
oraz spetnia¢ warunki okreslone w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 7.

10.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
punkcie 6.2.

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

10.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podbudowy betonowej okreslono w tablicy nr.5

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne ilo$ci Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy na jedno badanie
dzialce roboczej

1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubos¢ podbudowy
5 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
kruszywa
6 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
Badanie cementu dla kazdej partii
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 [ Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inzyniera

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481
[2] (metoda II).

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 .
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 6,2

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

- Badania kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Witasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2

- Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013 . Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w punkcie 6.2
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250 .

- Nasigkliwosé i mrozoodpornosé okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250 .Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.

- Badanie geometrii wykonanej podbudowy

Czestotliwo$¢ 1 wymagania dotyczace sprawdzenia geometrii wykonanej podbudowy okresla
tablica nr 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie®’ 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej. Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [25]. Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tfatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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- Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg *+ 0,5 %. Rdéznice pomi¢dzy rz¢gdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

- Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
*3cm.

- Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

11.0bmiar robot

Warunki obmiaru okreslono w STW i OR — Warunki Ogdélne , pkt. 8 oraz kosztorysie
inwestorskim i przedmiarze robot. Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac
wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zalgczony do dokumentacji przetargowe;j
przedmiar robot.

11.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

12.0dbior robot

12.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 9 Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

12.2. Odbiér robét zanikajacych

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami odpowiednich ST , okreslonych w
punkcie 9.1.

12.3. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania okreslone w punkcie 10, daty wyniki pozytywne.

13. Podstawa ptatnosci
13.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 12
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Jezeli umowa nie stanowi inaczej , rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw czeéciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy

zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Jezeli w

umowie nie podano innej zasady , podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego

zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego w m2 .

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

13.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> podbudowy z betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

14. Przepisy zwigzane
14.1. Normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w
tym w szczegdlnosci:

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig
10. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowg
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir 1 mieszanka
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15.
16.

17.
18.

19.

21.

22.

23.

24.
25.

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23004

PN-B-32250

PN-P-01715

PN-S-96013

PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

14.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.

1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét

CVP 45233200-1 - Roboty w zakresie roznych nawierzchni

Wykonanie nawierzchni z kostek betonowych
na
podsypce piaskowej i piaskowo-cementowej
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1. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowych kostek brukowych , ktére zostang wykonane w ramach zadania
inwestycyjnego okreslonego w STW i OR — Warunki ogdlne , punkt 1.1

2.Zakres stosowania STW i OR

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1

3.Zakres robot objetych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STW i OR — Warunki Ogélne ,
pkt. 1.5

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkc;ji.

5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ i zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg
techniczng , SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami okreslonymi w STW i OR —
Warunki Ogélne , pkt.6

6.Materiaty

6.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Struktura wyrobu
powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢
réwna i szorstka, a krawegdzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm
dla kostek o grubosci < 80 mm.

Tolerancje wymiarowe kostek betonowych do wykonywania nawierzchni wynoszg :
— nadlugosci * 3 mm,
— na szerokosci = 3 mm,
— nagrubosci + 5 mm.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5

3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250: brak
a) peknigcia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
c¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do 20
wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiccej 4
niz

6.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

6.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

6.2.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

6.2.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

6..2.4 Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie 7z recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza
wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

6.3. Kruszywo na podsypke i do zapraw

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.cZawarto$¢ pytléw w kruszywie na
podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a
na podsypke zwirowg - 8%.

6.4. Cement na podsypke cementowo-piaskowg

Cement uzyty do wytwarzania taw betonowych oraz na podsypk¢ cementowo- piaskowg
powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32.5 oraz powinien odpowiada¢ PN-B-19701. Cement
powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej
dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta,
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Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czas6w wigzania, statosci objetosci i 28
dniowej wytrzymato$ci cementu
wg PN-88/B-04320. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne zPN-B-19701

6.5. Woda

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki betonowej i pielegnacji nalezy uzywac¢ wody okreslonej w
PN-S-96014:1997 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

7.Sprzet

7.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 4
7.2. Sprzct stosowany do wykonywania nawierzchni z kostki betonowej

Kostke mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢
wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do przycinania kostki nalezy stosowac
elektronarzedzia z odpowiednimi tarczami tngcymi.

8. Transport

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 5
8.2. Transport materialow

Kostki betonowe przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

9.Szczegotowe wymagania wykonania robot
9.1. Warunki przystapienia do robét

Warunkiem przystgpienia do wykonywania nawierzchni z kostki betonowej jest wykonanie i

odbior :

— podloza gruntowego, ktére powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ,,ST — Korytowanie
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”

Dodakowo wykonaniem i odbiorem nastepujacych warstw jezeli zostaly one przewidziane

projektem:

— warstwy odsgczajaca, odcinajgca lub mrozoochronna, ktéra powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w ST- Warstwa odsgczajaca i odcinajaca z pisaku lub zwiru”

— warstwa sepracyjno odcinajaca z geowldkniny w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem, ktéra powinna spetniac
wymagania zawarte w ,,ST- Wykonanie warstwy separacyjno-odcinajacej z geowldkniny”

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie , ktéra powinna spetnai¢ wymagania
okreslone w ,,.ST-Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.”

— podbudowy betonowej , ktéra powinna spelnia¢ wymagania okrestone w ,,ST-Podbudowy
betonowe
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Nawierzchnia z kostek betonowych nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki wigzacej/ cementowo-piaskowej / , jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7
dni. Nawierzchnig¢ z kostek betonowych na posypce piaskowo-cementowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.

9.2. Wykonywanie nawierzchni z kostki betonowej

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczes$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera. Kostke uklada si¢ na podiozu piaszczystym , podsypce piaskowej lub podsypce
cementowo- piaskowej 1:4 w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uklada¢ tak, aby po zaggszczeniu zajmowala potozenie ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety kraweznika. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a
nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z
kostek brukowych, nalezy stosowa¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania

10.Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg techniczng, SIWZ
oraz spetnia¢ warunki okre$lone w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 7.

10.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie
wykonanego podtoza. Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z
kosztorysem ofertowym Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gltebokosci koryta:

— oszerokoScido3 m: 1 cm,

— o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,

— szerokosci koryta: + 5 cm.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z kosztorysem i dokumentacja techniczng Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

10.2. Badania materialow

Przed przystgpieniem do rob6t Inspektor Nadzoru sprawdzi betonowa kostke brukowa uzytg do
wykonania nawierzchni :

- wygladu zewngtrznego na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w pkt 6.1,
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- ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchylki podano w pkt 6.1.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm,

Dodatkowo Wykonawca powinien dostarczy¢ dokumenty dotyczace:

- posiadanie atestu wyrobu przez producenta kostek brukowych wg pkt 6.1 niniejszej STWiOR,

- wyniki biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na
$ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).

10.3. Badania w czasie odbioru roboét

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni z betonowych kostek brukowych przeprowadza¢ nalezy w
nastepujacy sposéb: na kazde 150+300 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zdjaé
2+4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uklad kostek
brukowych. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z kosztorysem ofertowym oraz
wymaganiami niniejszej STW i OR:

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

- Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm,

- Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z norm z normg tolerancja + 0,5%,

- Niweleta nawierzchni. Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm,

- Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci istniejagcych chodnikéw o wigcej niz
+5cm,

- Grubos$¢ podsypki. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1,0 cm

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych
byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
InZynier

11.0bmiar robot

Warunki obmiaru okreslono w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 8 oraz kosztorysie
inwestorskim i przedmiarze robdt. Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajacg zakres prac
wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zalagczony do dokumentacji przetargowe;j
przedmiar robot.

11.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét jest m? powierzchni wykonanej nawierzchni .
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12.0dbiér robot
12.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 9 Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

Wykonywane roboty podlegaja nast¢pujagcym odbiorom:

- odbior robdt ulegajacych zakryciu

- odbidr zakonczonego etapu robdt — tylko w przypadku takiego ustalenia w umowie o wykonanie
robo6t

- odbior koncowy — ostateczny

- odbiér pogwarancyjny

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy udziale inspektora
nadzoru i wykonawcy.

12.2. Odbiér robét zanikajacych

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie warstwy podbudowy i warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami odpowiednich ST , okreslonych w
punkcie 9.1.

12.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robo6t dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Celem odbioru czgsciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych
usterek w realizowanych robotach i ich usuni¢cie przed odbiorem koncowym Odbidr czgsciowy
robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy Protokét
odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czgsciowego rozliczenia robét, jezeli umowa
takg forme przewiduje.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora w zakresie odbieranym , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 10 daly wyniki pozytywne.

12.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich

zakresu (ilo$ci), jako$ci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg Odbidr ostateczny przeprowadza

komisja powotlana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw

badan oraz dokonanej oceny wizualnej Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej

dzialania powinna okre§la¢ umowa. Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji

nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdét,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdét,

- dokumenty $§wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow i wyrobéw budowlanych,
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- protokoly odbioru podiozy,

- protokoly odbioréw czesciowych, instrukcje producentéw dotyczace
zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

Odstepstwa od dokumentacji (projektu technicznego) powinny by¢ uzasadnione zapisem w
dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzor techniczny albo innym dowodem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 10 daty wyniki
pozytywne.

12.5 Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi 1 gwarancji jest ocena stanu nawierzchni po uzytkowaniu w tym

okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
nawierzchni , z uwzglednieniem zasad opisanych w ST ,,0dbior ostateczny (koncowy)",

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potragcen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach posadzkowych

13. Podstawa ptatnosci
13.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 12

Jezeli umowa nie stanowi inaczej , rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy

zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Jezeli w

umowie nie podano innej zasady , podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego

zakresu robo6t stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego w m2 .

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okres§lony zakres robot.

13.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— ulozZenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

14. Przepisy zwigzane
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14.1. Normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w
tym w szczegolnosci:

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
(Zmiana Al)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Cz¢§¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zaggszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6: Gestosé

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza.
Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze¢$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czeg$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czg$¢ 4: Wytrzymatos¢ na $ciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czg$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Cz¢s¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do
badania

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czg$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
rozlupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Cz¢s¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy
rozlupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu
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PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czgs¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢$¢ 2: Badanie
nieniszczace.

Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia grunt

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Cz¢s¢ 1. Prety,
walcéwka, 1 drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czgs¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
PN-../B-06714/ 00+48 Kruszywa mineralne. Badania
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”
OST D-04.04.00 — H 04.04.03 z 1998 roku ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie”.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg

14.2. Inne dokumenty

1.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich - Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie MTiGM z 2 marca 1999 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z 14 maja 1999).
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Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét

CVP 45233120-6 - Roboty w zakresie budowy droég
CVP 45233253-7 - Roboty w zakresie drog dla pieszych

Wykonanie obrzezy i kraweznikéw chodnikéw, drég i placy
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1. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw oraz obrzezy , drég , chodnikéw i placy , ktére zostang wykonane w ramach
zadania inwestycyjnego okre§lonego w STW i OR — Warunki ogdlne , punkt 1.1

2.Z2akres stosowania STW i OR

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1

3.Zakres robét objetych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.
W zakres tych rob6t kraweznikowych i obrzezy wchodzi :

- przygotowanie podioza i wykonanie szalunku pod tfawe betonowa,

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie kraweznikéw lub obrzezy na podsypce cementowo - piaskowej,

- ustawienie taSm z tworzyw sztucznych

- wypelnienie spoin na ztgczach kraweznikéw lub obrzezy zaprawg cementows.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STW i OR — Warunki Ogélne ,
pkt. 1.5

tawa - warstwa nosna stuzqgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszqca
obcigzenie kraweznika na grunt.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Obrzeze — element betonowy lub z tworzyw sztucznych ograniczajacy nawierzchni¢ o
niewielkich obcigzeniach od pasa drogowego lub zieleni

Kraweznik — element betonowy krawezniki uliczne sktadaja si¢ z elementéw betonowych i
stanowig ograniczenie pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych lub torowisk tramwajowych,
Tasma z tworzywa sztucznego — pas z tworzywa sztucznego ptaski lub profilowany stuzacy do
oddzielenia nawierzchni ciggéw pieszych lub rowerowych od terenéw zieleni

5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ i zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacja
techniczna , SIWZ i poleceniami Zamawiajacego oraz warunkami okreslonymi w STW i OR —
Warunki Ogélne , pkt.6

6.Materiaty

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STW i OR — Warunki ogélne , pkt. 3
6.2. Materialy do wykonania robét
6.2.1. Krawezniki i obrzeza

Krawezniki kamienne i betonowe

Krawezniki betonowe powinny by¢ gatunku I. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow
wynoszg + 8 mm dla dlugosci i £ 3mm dla wysokosci i szeroko$ci. Powierzchnie kraweznikow
powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac nastepujgcych wartosci: wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow 2 mm,
szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy na gérnej powierzchni sg niedopuszczalne. Szczerby i
uszkodzenia krawedzi i narozy na pozostatych powierzchniach:

- max. liczba 2,

- max. dlugo$¢ 20 mm,

- max. glebokos¢ 6 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj
koszt. Nalezy zastosowac krawezniki kamienne wg BN-80/6775-03/01 Iub krawezniki i obrzeza
betonowe wg. normy PN-63/B-14051,

Obrzeza kamienne i betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 30 x 8 cm, powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30

i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN - 80/6775 - 03/01 i BN-80/6775-03/04. Kazda
dostarczana partia obrzezy betonowych na budowg¢ powinna posiadac¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac si¢ nasigkliwoscia
<4% oraz mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscig zgodnie z norma PN- 75/B-06250.

Obrzeza nalezy sktadowac w pozycji wbudowania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢
zorganizowane w sposOb chronigcy material przed jego uszkodzeniami mechanicznymi i przed
wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

Tasmy i obrzeza z tworzyw sztucznych
Jako obrzeza nawierzchni stabo obcigzonych / §ciezek , alejek parkowych , alejek rowerowych /
mozna stosowac jako oddzielenie nawierzchni od terendéw zieleni taSmy z tworzyw sztucznych .

6.2.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartos¢ pytow w kruszywie na
podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a
na podsypke zwirowg - 8%.

6.2.3. Cement

Cement uzyty do wytwarzania taw betonowych oraz na podsypk¢ cementowo- piaskowag
powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32.5 oraz powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie
roztadunku kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od
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atestu producenta, Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czaséw wigzania,
statosci objetosci 1 28 dniowej wytrzymatosci cementu
wg PN-88/B-04320. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne zPN-B-19701

6.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo— piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
6.2.5. Masa zalewowa

Szczeliny dylatacyjne oraz spoiny miedzy kraweznikami ustawionymi na fawie betonowej w
odcinkach co 50 m powinny by¢ wypetnione masg zalewowg odpowiadajgca PN-B-24005 [13].

6.2.6. Beton

Beton do kraweznika musi spetnia¢ nastgpujace wymagania PN-B-06250[2]:

- beton B25 1 B30 (warstwa licowa)

- nasigkliwo$¢ mniej niz 4%

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego <3 mm

- stopien wodoszczelnosci co najmniej W8

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

Beton B-15 na fawy betonowe powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2].

7.Sprzet

7.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 4
7.2. Sprzct stosowany do robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cem.— piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

8. Transport

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STW i OR - Wymagania ogdlne , pkt. 5
8.2. Transport materialow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W czasie transportu
krawezniki powinny by¢ utozone na ptasko i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig,
uszkodzeniem.

Beton , zaprawa i podsypka cementowo - piaskowa powinny by¢ chronione w czasie transportu
przed utratg swych wlasciwosci.

Transport materialéw powinien odbywac¢ si¢ sukcesywnie, w miar¢ postepu robot.

9.Szczegotowe wymagania wykonania robot

9.1.1.Przygotowanie podloza.
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Wykonawca wykona koryto pod fawe betonowg o wymiarach umozliwiajacych ustawienie
prawidtowego szalunku zgodnie z Dokumentacjg projektowa. Wykop koryta pod fawy i obrzeza
wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.L.awa betonowa posadowiona bedzie na warstwie
konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa) lub na ulepszonym podiozu. Dla ewentualnego
wyréwnania podtoza mozna podsypke wyréwnujacg z piasku. Grubo$¢ podsypki zmienna
dostosowana do wysokos$ci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypke zagesci¢ do 1s>0,97.

9.1.2. Szalunki pod fawe betonowg powinny by¢ wykonane z desek grub. 25 - 32 mm.

9.1.3. Wykonanie lawy betonowej.

Wykonawca wykona tawe betonowg z betonu zgodnie z rzgdnymi wysokoS$ciowymi i
wymiarami w planie podanymi w Dokumentacji projektowej. Lawe betonowg z oporem nalezy
wykonaé¢ w szalowaniu. Wymiary fawy betonowej dostosowane do prefabrykatu kraweznika lub
obrzeza. W miejscach, gdzie przewiduje si¢ utozenie $cieku przykrawedziowego z klinkieru
wymiary tawy betonowej poszerzone o szeroko$¢ zgodnie z dokumentacja. Beton rozécielony w
szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajacg BN-
74/6771-04. Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed
zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase¢ zalewowg do
temperatury 150°C - 170°C. Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoéch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda
w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. Krawezniki i obrzeza
nalezy ustawia¢ ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

9.1.4. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej Wykonawca wykona podsypke cementowo - piaskowg 1:4 o
grubosci Scm. Na wykonanej podsypce cementowo - piaskowej Wykonawca ustawi krawezniki
zgodnie z Dokumentacjg projektowa. Krawezniki nalezy ustawi¢ przy sznurach zatozonych do
odpowiednich rzednych wysoko$ciowych. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy
stosowa¢ wyokraglone elementy prefabrykowane. Luki o promieniu powyzej 15m mozna
wykonywac z kraweznikow prostych . Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa
1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Szczeliny dylatacyjne nalezy
zalewa¢ masg zalewowa wg . po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na pelng gtgbokos¢ i
osuszeniu. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie
cementowo - piaskowej i o spoinach zalanych zaprawag nalezy zalewac co 50 cm bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy. Dodatkowo nalezy spoing¢ podiuzng od strony
nawierzchni jezdni uszczelni¢ bitumiczna masa zalewowa. Swiatto kraweznika od strony jezdni
powinno wynosi¢ 12 cm. Przy zjazdach $wiatto kraweznika powinno wynosi¢ 3-5 cm. Niweleta
podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni ulicy. Niweleta
podtuzna kraweznikéw powinna by¢ obnizona na zjazdach do poses;ji.
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9.1.5. Ustawienie obrzezy betonowych i taSm z tworzyw sztucznych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza . Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopéw powinny
odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza
betonowe lub tasmy z tworzyw sztucznych na podsypce piaskowej o gr. 5 cm, obsypujac
zewnetrzng Sciang obrzezy lub taSmy gruntem i ubijajgc go. Szeroko$¢ spoin migdzy obrzezami
betonowymi lub kamiennymi nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem zaprawg nalezy je
oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

Obrzeza betonowe i kamienne jezeli projekt przewiduje mozna osadza¢ na betonie lub tawie
betonowej. W takim przypadku obowigzujg wymagania wykonania jak dla kraweznikéw
betonowych i kamiennych.

Tasmy z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z zaleceniami lub instrukcja
montazu producenta.

9.1.5. Dopuszczalne odchylenia.

Dopuszczalne odchylenia wykonanych robét krawgznikowych w stosunku do dokumentacji

projektowej moga wynosic:

- profil podtuzny gérnej powierzchni fawy moze si¢ r6zni¢ w stosunku do projektowanej niwelety
o=+1cm,

- wysoko$¢ tawy ( grubosc) o +10%,

- szerokos¢ tawy o +20%,

- przeswit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tata o dt. 3 m, nie moze przekraczaé
1 cm,

- grubo$¢ podsypki cementowo - piaskowej moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o +2 cm po
zageszczeniu,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej
moze wynosi¢ 1 cm,

- szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm,

- spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peing gtebokose¢.

Dopuszczalne odchylenia wykonanych obrzezy w stosunku do dokumentacji projektowej moga

wynosic:

- odchylenie obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £1 cm (na kazde 100m),

- réwnos$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja prze$witu pod tatg 3-metrowg < 1cm (na
kazde 100 m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (na kazde 10 m).

10.Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja techniczng, SIWZ
oraz spetnia¢ warunki okreslone w STW i OR — Warunki Ogélne , pkt. 7.

10.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace
mozliwo$¢ prowadzenia rob6t zgodnie z ST i1 projektem
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10.2. Badania materialow

Nalezy zastosowac¢ krawezniki kamienne wg BN-80/6775-03/01 o wymiarach okre$lonych w
dokumentacji technicznej . Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow podano w tablicy 1.

Tablica 1 Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow kamiennych

Rodzaj wymiaru Rodzaj kraweznika
Gatunek 1 Gatunek 2
dlugos¢ +8 +12
wysoko$¢ i grubosé +3 +3

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Elementy Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni 2 3
kamienne kraweznikow w mm
Szczerby i ograniczajacych niedopuszczalne
uszkodzenia powierzchnie gérne

krawedzi i narozy (Scieralne) mm

ograniczajacych pozostate powierzchnie

liczba max. 2 2
dlugo$¢ mm max 20 40
gleboko$¢ mm max 6 10

Krawezniki kamienne powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym krawe¢zniki poszczegdlnych typow,
rodzajow, klas i gatunkéw nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek
utozonych w pionie jedna nad drugg.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubo$é
2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika. Do kazdej partii kraweznikéw sprowadzonej przez Wykonawce
dotaczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakosé
na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii krawg¢znikéw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w
zakresie wygladu zewnetrznego. Pobor probek partii nie wigkszych niz 10 000 kraweznikow
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3 Pobér probek do badania cech zewnetrznych [szt.]

Lp Liczba partii Licznos¢ prébki Liczba kwantyfikujaca Liczba dyskwalifikujaca
1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$ciag do 1 mm, zgodnie z

PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ spos6b pobierania probek
lub poszerzy¢ zakres kontroli kraw¢znikéw o inny rodzaj badan, ktéry Wykonawca wykona na
swoj koszt. Materiatami stosowanymi sg obrzeza betonowe odpowiadajgce wymaganiom BN-
80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, Zastosowane zostang obrzeza niskie - On; gatunek 1 - G1.
Wymagania techniczne. Ksztalt i wymiary obrzezy betonowych jakie majg by¢ ustawione przy
ul. Mickiewicza i Szkolnej w Punsku.

It

L

b U
.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
75 6 20
On 100 6 20

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3
Strona

149



STW | OR — W zakresie budowy drég i chodnikow

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugo$¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z
zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza. Warunkiem dopuszczenia
do stosowania obrzezy betonowych bedzie posiadanie przez wykonawce aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke na obrzeza betonowe . Cement uzyty do wytwarzania taw
betonowych oraz na podsypke cementowo- piaskowa powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32.5
oraz powinien odpowiada¢ PN-B-19701.Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo -
piaskowej do zalania krawgznikéw powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie
roztadunku kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od
atestu producenta, Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czaséw wigzania,
statosci objetosci 1 28 dniowej wytrzymatosci cementu

wg PN-88/B-04320. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-B-
19701.Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej powinna by¢ odmiany
"1" 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapachu, barwa

Tasmy z tworzyw sztucznych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w instrukcji producenta.
10.3. Badania w czasie robot
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich

asortymentow robot, sktadajacych sie¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowa¢ powinna
zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowg i ST.

Strona
150




STW | OR — W zakresie budowy drdg i chodnikéw

Sprawdzeniu i badaniom w czasie odbioru wykonanych kraweznikéw i obrzezy podlega :

- Ocena prefabrykatow
Oceng prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania na zatoce zgodnie z pkt. 10.2 nalezy
wykona¢ dla kazdej partii prefabrykatéw .

- Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeze wykopdw polega na ocenie :

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2% w stosunku
- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

- Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega :

- profil podluzny tawy betonowej- profil podtuzny gérnej powierzchni tawy moze si¢ ré6zni¢ w
stosunku do projektowanej niwelety o £1 cm,

- wysokos¢ tawy - wysokos¢ fawy ( grubosc) o +10%,

- szeroko$¢ tawy - szeroko$¢ tawy o +20%,

- niweleta tawy betonowej - przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg o dt. 3
m, nie moze przekraczac¢ 1 cm,

- grubo$¢ podsypki - grubos¢ podsypki cementowo - piaskowej moze si¢ r6zni¢ od projektowanej
0 +2 cm po zageszczeniu,

- niweleta gérna kraweznika - dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika
od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £1 cm,

- szeroko$¢ spoin - -szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac 1 cm,

- wypelnienie spoin - spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng gtebokose¢.

- Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega :

- odchylenie obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £1 cm (na kazde 100m),

- rOwnos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < lcm (na
kazde 100 m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (na kazde 10 m).

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

10.4. Badania w czasie odbioru robét
Podczas odbioru rob6t nalezy badaniom i sprawdzeniu podlega:

10.4.1. Kontrola taw

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1.0 cm na catym odcinku.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na caty odcinek tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci tawy £10% szerokosci projektowane;.

c) Zgodnos¢ wymiaréw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Tolerancja wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa wynosi +
10% szerokosci projektowane;.

d) Réwno$¢ gérnej powierzchni taw

Réwnose gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na calym
odcinku tawy, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
100 m wykonanej tawy.

10.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie linii kraw¢znikéw w planie od linii projektowanej wynosi + 1.0 cm na
caly odcinek krawe¢znika.

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j
moze wynosi¢ £1.0 cm na catym odcinku badanego niwelacja ciggu kraweznika.

Réwnos$e gornej powierzchni kraweznikéw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach,
na catym odcinku kraweznika, trzymetrowe;j taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Odbidr robét moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

11.0bmiar robot

Warunki obmiaru okreslono w STW i OR — Warunki Ogoélne , pkt. 8 oraz kosztorysie
inwestorskim i przedmiarze robdt. Podstawa dokonywania obmiardw, okreslajacg zakres prac
wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zalagczony do dokumentacji przetargowe;j
przedmiar robot.

11.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét jest 1m ustawienia krawegznika lub obrzeza .
12.0dbiér robot

12.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 9 Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

Wykonywane roboty podlegaja nast¢pujagcym odbiorom:

- odbior robdt ulegajacych zakryciu

- odbidr zakonczonego etapu robét — tylko w przypadku takiego ustalenia w umowie o wykonanie
robo6t

- odbioér koncowy — ostateczny

- odbiér pogwarancyjny

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy udziale inspektora
nadzoru i wykonawcy.

12.2. Odbiér robét zanikajacych
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Odbioér kraweznikow dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 10 daty
wyniki pozytywne.

12.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej cze$ci robét. Odbioru cze¢§ciowego
rob6t dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdt. Celem odbioru czgsciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych
usterek w realizowanych robotach i ich usuni¢cie przed odbiorem koncowym Odbidr czgsciowy
robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecno$ci kierownika budowy Protokét
odbioru czgsciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robdt, jezeli umowa
takg forme¢ przewiduje.

12.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich

zakresu (ilosci), jakos$ci 1 zgodnosci z dokumentacjg projektowa Odbidr ostateczny przeprowadza

komisja powotlana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw

badan oraz dokonanej oceny wizualnej Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej

dzialania powinna okre§la¢ umowa. Wykonawca rob6t obowigzany jest przediozy¢ komisji

nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdét,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materialéw 1 wyrobéw budowlanych,

- protokoly odbioru podiozy,

- protokoly odbioréw czesciowych, instrukcje producentéw dotyczace
zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

Odstepstwa od dokumentacji (projektu technicznego) powinny by¢ uzasadnione zapisem w

dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzor techniczny albo innym dowodem.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi ST, poréwnac je z wymaganiami ST oraz
dokona¢ oceny wizualnej. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 10 daty wyniki pozytywne.

12.5 Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu posadzki po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdét poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
kraweznikéw i obrzezy , z uwzglednieniem zasad opisanych w ST ,Odbiér ostateczny
(koncowy)",
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Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawag do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach kraweznikowych i obrzezowych.

13. Podstawa ptatnosci
13.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW i OR — Warunki Ogdlne , pkt. 12

Jezeli umowa nie stanowi inaczej , rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw cze§ciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy

zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Jezeli w

umowie nie podano innej zasady , podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego

zakresu robot stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego w mb .

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

13.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowkéw pod tawy o szer. 40 cm,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw,

- wykonanie deskowan pod tawe fundamentowa z oporem, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowej B-15,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o grubosci 5 cm

- ustawienie kraweznikdw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

- wykonanie dylatacji w fawie betonowej i spoinie migedzy kraweznikami co 50 m przy pomocy
masy zalewowej,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie,

- utrzymanie i ochrona kraweznikow w czasie Robét.

14. Przepisy zwigzane

14.1. Normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w
tym w szczegdllnosci:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
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7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

11. PN-B-32250 Materialy budowlane.Woda do betonéw i zapraw.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru

14.2. Inne dokumenty

17. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa 1979 i
1982r.
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