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2. OPIS TECHNICZNY – Branża Instalacje Elektryczne, fotowoltaika 

1.1. Zakres i podstawa opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji ukierunkowanej na wykorzystywanie energii 
na własne potrzeby (nie przewiduje się odprowadzania energii do sieci energetycznej).Instalacja ta 
zlokalizowana będzie na dachu budynku Zespołu Placówek Oświatowych w Wołowicach, 32-070 Wołowice 10. 

Niniejsze opracowanie obejmuje: 

 Projekt instalacji fotowoltaicznej 

 Projekt konstrukcji wsporczej  

 Usytuowanie modułów PV, dobór inwerterów 

 Zabudowa zabezpieczeń jednostki wytwórczej 
 

Podstawę opracowania stanowią: 

 udostępnione rysunki architektoniczno – budowlane 

 umowa z Inwestorem 

 uzgodnienia z Inwestorem 

 wytyczne projektowania wykonywanych instalacji 

 normy i przepisy obowiązujące w kraju 
 

1.2. Opis obiektu, stan istniejący 

Zespołu Placówek Oświatowych w Wołowicach – wolnostojący, dwukondygnacyjny, podpiwniczony 
(jedno pomieszczenie – kotłownia). Budynek składa się ze starej i nowej części. Na południe od budynku 
znajduję się ulica i główna wejście na teren szkoły (brama wjazdowa). Na północy i wschodzie od budynku 
znajduje się trawnik oraz boisko szkolne. Na zachodzie w dosyć bliskiej odległości są domy prywatne. Panele 
fotowoltaiczne będą znajdowały się na południowej części skośnego dachu nowej części budynku, którego kąt 
nachylenia wynosi 29 stopni, a także na starej części szkoły po stronie południowej, gdzie nachylenie dachu 
sięga 34 stopni. 

 

1.3. Ocena wpływu zamierzenia na środowisko 

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana będzie na dachu budynku, powierzchnia przeznaczona do 
przekształcenia w wyniku realizacji przedsięwzięcia jest mniejsza niż 0,5 ha. Urządzenia instalacji będą 
zlokalizowane w pomieszczeniu nieprzeznaczonym do stałego przebywania ludzi.  

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie będzie powodowała przekroczeń dopuszczalnych 
standardów środowiska (praca instalacji jest bezgłośna, bezwibracyjna, nie generuje żadnych skutków 
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ubocznych) oraz nie będzie negatywnie oddziaływała na występującą z sąsiedztwie przedsięwzięcia zabudowę 
mieszkalną. Szata roślinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a także w trakcie eksploatacji na 
przedmiotowej działce pozostanie nienaruszona. 

 

1.4. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty 

 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

 PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Część 3: Uszkodzenie fizyczne obiektów i zagrożenie życia 

 N-SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” 

 Karty katalogowe zastosowanych urządzeń 

 Projektowana instalacja nie jest wymieniona w Rozporządzeniu Rady Ministrów w sprawie 
przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko, dlatego nie wymaga uzyskania decyzji 
środowiskowej 
 

1.5. Opis projektowanej instalacji 

Specyfikacja działania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej z 
generatorów fotowoltaicznych w postaci prądu stałego, a następnie przekształceniu na prąd przemienny o 
napięciu 400V przez inwertery trójfazowe. Energia ta będzie wykorzystywana na własne potrzeby. Układ 
wyposażony zostanie w automatykę sterującą pracą falowników tak, aby ewentualne nadwyżki nie zostały 
odprowadzone do sieci energetycznej. Moduły fotowoltaiczne o łącznej mocy 23kWp i ilości 92 sztuk zostaną 
zainstalowane na połaciach dachowych budynku .Montaż paneli w płaszczyźnie dachu (29° i 34°). 

 

1.6. Dobór urządzeń 

 Generatory 
 Instalacja składać się będzie z modułów fotowoltaicznych polikrystalicznych o mocy szczytowej 250 Wp. 

Parametry pojedynczego modułu w warunkach STC (standardowe warunki testu: natężenie nasłonecznienia 
1000W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z 
badań wykonanym przez niezależną od Producenta jednostkę. Minimalne parametry generatora w warunkach 
STC przedstawia poniższa tabela: 

Parametr  

Moc znamionowa Pmax 250 Wp 

Vmp 29,80 V 

Imp 8,39 A 

Voc 38,78 V 
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Isc 8,89 A 

sprawność min. 15,33 % 

 
 

 Inwertery sieciowe 
Urządzeniami odpowiedzialnymi za współpracę z generatorami będą beztransformatorowe falowniki 

trójfazowe o mocy 12 kW (1 sztuka) i 9 kW (1 sztuka), które wyposażone zostaną w wyłączniki mocy DC. 
Minimalne parametry charakteryzujące wybrane inwertery przedstawia poniższa tabela: 

 
 

 

STRONA DC  

Moc maksymalna DC 9225 W 

Maksymalne napięcie DC 1000V 

Minimalne napięcie DC 150V 

Napięcie inicjujące DC 188V 

Maksymalny prąd wejściowy 15A 

Ilość niezależnych wejść MPP 2 

Ilość wejść DC A2/B2 

STRONA AC  

Moc znamionowa  (25oC / 50oC) 9 kVA  / 9 kVA 

STRONA DC  

Moc maksymalna DC 12,275 kW 

Maksymalne napięcie DC 1000V 

Minimalne napięcie DC 150V 

Napięcie inicjujące DC 188V 

Maksymalny prąd wejściowy 18A 

Ilość niezależnych wejść MPP 2 

Ilość wejść DC A2/B2 

STRONA AC  

Moc znamionowa  (25oC / 50oC) 12kVA  / 12kVA 

Częstotliwość znamionowa 50Hz 

Maksymalny prąd wyjściowy 17,4 A 

SPRAWNOŚĆ  

Sprawność max/sprawność euro 98,3%/ 97,9% 

OBUDOWA  

Stopień ochrony IP65 
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Częstotliwość znamionowa 50Hz 

Maksymalny prąd wyjściowy 13,1 A 

SPRAWNOŚĆ  

Sprawność max/sprawność euro 98,0%/ 97,6% 

OBUDOWA  

Stopień ochrony IP65 

 

1.7. Opis połączeń 

Połączenia poszczególnych generatorów do falownika zostaną zrealizowane za pomocą kabli 
dedykowanych dla instalacji stałoprądowych fotowoltaicznych o przekroju żył roboczych 6 mm2. Kable pomiędzy 
łączeniami modułów PV a falownikiem będą prowadzone na trasach kablowych osłoniętych za pomocą rur 
osłonowych lub korytek kablowych, przy czym rury osłonowe lub korytka kablowe będą przystosowane do pracy 
w przestrzeniach otwartych i będą odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie połączony z rozdzielnicą 
Inwerterów (RI) za pomocą kabli YKY 0,6/1kV 5x6mm2. Strona zmiennoprądowa (AC) zabezpieczona zostanie 
wyłącznikiem nadmiarowo prądowym S303. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RI zostanie zrealizowane za 
pomocą kabla typu YKY 5x16mm2. Za rozdzielnicą RI planuje się zainstalowanie tablicy licznikowej (TL) z 
licznikiem mierzącym energię wyprodukowaną przez źródło fotowoltaiczne. Kabel poprowadzony zostanie do 
miejsca przyłączenia instalacji fotowoltaicznej w rozdzielni RG, znajdującej się w ‘pomieszczeniu technicznym’ 
znajdującym się na parterze budynku (rozmieszczenie rozdzielni na rysunku 02).Wyłącznikiem głównym instalacji 
fotowoltaicznej będzie rozłącznik FR40A. Kabel sygnałowy UTP będzie łączył analizator sieci (wpięty na zasilaniu 
rozdzielnicy głównej) z rozdzielnicą sterowniczą RS. Połączenia sygnałowe pomiędzy inwerterem a RS 
zrealizować kablem UTP.  

 
 

1.8. Montaż rozdzielnicy 

  Rozdzielnice RI oraz RI2 mieścić się będą w obudowie o stopniu ochrony min IP54. Zostaną 
zainstalowane natynkowo w pomieszczeniu na urządzenia instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanym na parterze 
budynku (zgodnie z rysunkiem 02). W rozdzielnicy RI znajdą się zabezpieczenia nadprądowe, 
przeciwprzepięciowe każdego z urządzeń jak i wyłącznik główny. W rozdzielnicy RI2 znajdą się natomiast 
ochronniki przepięciowe strony DC instalacji fotowoltaicznej. Maskownice będą miały możliwość zaplombowania.  
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1.9. Układ pomiarowy 

 Zaprojektowano bezpośredni układ pomiarowy oparty na czterokwadrantowym liczniku energii 
elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalają na rejestrację mocy czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we 
wszystkich kwadrantach. Dokładność pomiaru energii czynnej, wg IEC 62053-21, powinna być klasy 1, zaś 
energii biernej,  wg IEC 62053-23 dokładność pomiaru wynosi 1%. Licznik ten powinien posiadać zdolność 
rejestrowania i przechowywania w pamięci przebiegów obciążenia w programowalnym zakresie, od 1 do 60 
minutowym okresie uśredniania oraz zaprogramowania na automatyczne zamykanie okresu obrachunkowego. 
Zabezpieczeniem układu pomiarowego po stronie instalacji PV jak i po stronie sieci będą rozłączniki nadprądowe 
typu S, które stanowić będą zabezpieczenie przed i za licznikowe. Licznik powinien być wyposażony w moduł 
komunikacyjny GSM/GPRS, który pozwoli na komunikację z zakładem energetycznym.   

 

1.10. Umiejscowienie urządzeń 

 Inwertery, rozdzielnice RI, RI2, tablicę sterowniczą RS oraz tablicę licznikową TL zainstalować do ściany 
w pomieszczeniu ‘Magazynku’ znajdującym się na parterze zgodnie z rysunkiem 02. 
 

1.11. Prowadzenie kabli 

Okablowanie AC oraz DC poprowadzić możliwie najkrótszymi trasami. Połączenia międzymodułowe 
będą realizowane poprzez fabryczne złączki. Przewody prowadzone będą w rurach instalacyjnych (odpornych na 
UV) na dachu budynku. Kable doprowadzić do miejsca montażu urządzeń instalacji fotowoltaicznej 
zlokalizowanego na parterze budynku. W przestrzeni instalacyjnej kable prowadzić w korytkach instalacyjnych.  

 

1.12. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej 

 Ochroną odgromową objęte zostaną wszystkie moduły fotowoltaiczne PV. Przewiduje się zastosowanie 
instalacji odgromowej IV klasy ochronności. Projektuje się instalację masztów uziemiających przyłączonych do 
instalacji uziemiającej. 

  
1.13. Ochrona przeciwprzepięciowa instalacji fotowoltaicznej 

Ochronę przed przepięciami spowodowanymi wyładowaniami atmosferycznymi stanowić będą modułowe 
ograniczniki przepięć DG M TNS 275 FM. Każdy Inwerter zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem 
przepięciowym. Wszystkie zabezpieczenia przepięciowe Inwerterów zainstalowane zostaną w rozdzielnicy RI. 
Dodatkowo zainstalowane zostanie 5 ochronników po stronie DC, po jednym na każdym stringu. Ochronniki te 
zostaną zabudowane w rozdzielnicy RI2. 
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1.14. Zabezpieczenia jednostek wytwórczych 

Inwertery posiadać będą wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapięciowe, zabezpieczenia do ochrony 
przed: obniżeniem napięcia, wzrostem napięcia, oraz zapobiegające pracy niepełno fazowej. Dodatkowo każdy 
inwerter wyposażony jest w automatykę uniemożliwiającą pracę wyspową. Działanie wszystkich wbudowanych 
zabezpieczeń odbywać się będzie bezzwłocznie lub z krótką zwłoką czasową poniżej 0,2 s. 

1.15. Automatyka sterująca 

System musi być wyposażony w automatykę sterującą ograniczaniem mocy inwertera. Rozwiązanie to 
wymagane jest z tytułu braku prawnej możliwości oddawania energii do sieci energetycznej. Sterowanie 
realizowane będzie dzięki aparaturze kontrolno-pomiarowej oraz urządzeniu do ograniczania mocy inwertera. 
Analizator sieci (wpięty na zasilaniu rozdzielnicy RG) podawał będzie aktualne obciążenie przyłącza do 
sterownika, ten podawał będzie impuls do kontrolera inwertera, zaś ten płynnie ograniczał moc instalacji tak, aby 
nie pozwolić na oddanie energii do sieci. 

1.16. Uwagi końcowe 

1. Roboty wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby posiadającej 
kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia  SEP.  

2. Instalacje wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robót budowlano-
montażowych”  tom V , Instalacje elektryczne. 

3. Instalacje wykonać w ścisłej koordynacji z wystrojem wnętrz i robotami budowlanymi .  
4. Przed przekazaniem robót do eksploatacji wykonać pomiary elektryczne przyrządami posiadającymi 

legalizację i homologację : 

 pomiar szybkiego wyłączenia  

 pomiar oporności izolacji przewodów  

 pomiar oporności izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE  przy  odłączeniu od szyn N i PE 
   w rozdzielniach 

 pomiar ciągłości przewodu PE  

 pomiar oporności uziemień 

 pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej   
5. Do odbioru dostarczyć protokoły badań, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzęt, dokumentację 

powykonawczą. 
 

1.17. Prace budowlane 

Wszystkie miejsca przekute przez przegrody budowlane należy po wprowadzeniu instalacji zamurować. 
Przewody przy przejściach przez przegrody budowlane należy prowadzić w tulejach ochronnych. Należy 
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przygotować powierzchnię pod malowanie po przebiciach poprzez szpachlowanie nierówności, następnie 
wykonać malowanie. 

Instalację i urządzenia należy mocować w sposób trwały i pewny, w zależności od warunków lokalnych i 
zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody należy prowadzić w rurach ochronnych. Urządzenia należy 
rozmieszczać w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem się do wymaganych 
odległości od przeszkód. Wszystkie prace porządkowe należy wykonać tak, aby obiekt doprowadzić do stanu 
pierwotnego. 

1.18. Obliczenia 

Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

 Obciążenie znamionowe rozdzielni RI 

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 23 [kW] 

Napięcie zasilania: 0,4 [kV] 

Prąd obciążenia: 33,2[A] 
  
Wyprowadzenie mocy z rozdz. RI do Rozdzielnicy RG zostanie zrealizowane za pomocą kabla typu 
YKY5x16[mm2]. Obciążalność prądowa długotrwała kabla typu YKY 5x16[mm2] układanego na wspornikach 
instalacyjnych lub perforowanych półkach wynosi  66 A.  

 
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczeń: 

[1]           IB ≤  IN  ≤ IZ 

[2]           I2 ≤  1,45 x IZ  

gdzie:  

• IB – obliczeniowy prąd obciążenia długotrwałego 

• IN – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego przed przeciążeniem 

• IZ – obciążalność prądowa długotrwała przewodu 

• I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego przed przeciążeniem 

IB(23kW) = 33,2 [A] 

IN = 40 [A] 

IZ = 66 [A] 

I2 = 1,45 x 40 [A]= 58[A] 
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IB(23kW)  = 33,2[A] ≤ IN= 40 [A] ≤ IZ =66 [A] –  warunek [1] spełniony 

I2 = 1,45 x 40[A] = 58 [A] ≤ 1,45 x 66 [A]= 95,7 [A] – warunek [2] spełniony 

  

 Obciążenie znamionowe falownika 10 kW 

Moc znamionowa falownika: 10[kW] 

Prąd obciążenia: 14,5 [A] 

 Jako połączenie pomiędzy falownikami a rozdzielnią RI dobrano kable typu YKY 5x6mm2 układanymi w 
rurkach lub kanałach izolacyjnych o obciążalności prądowej 36 [A].  

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczeń: 

[1]           IB ≤  IN  ≤ IZ 

[2]           I2 ≤  1,45 x IZ  

Jako zabezpieczenie przeciążeniowe kabla dobrano wyłącznik nadmiarowo prądowy typu S 303B20 . 

IB(10kW) = 14,5 [A] 

IN = 20 [A] 

IZ = 36 [A] 

I2 = 1,45 x 20 [A]=29 [A] 

 
IB(10kW) = 14,5[A] ≤ IN= 20 [A] ≤ IZ =36[A] –  warunek [1] spełniony 

I2 = 1,45 x 20[A] = 29 [A] ≤ 1,45 x 36 [A]= 52,2 [A] – warunek [2] spełniony 

 

 Obciążenie znamionowe falownika 9 kW 

Moc znamionowa falownika: 9[kW] 

Prąd obciążenia: 13 [A] 
  
Jako połączenie pomiędzy falownikami a rozdzielnią RI dobrano kable typu YKY 5x6mm2 układanymi w rurkach 
lub kanałach izolacyjnych o obciążalności prądowej 36 [A].  

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczeń: 

[1]           IB ≤  IN  ≤ IZ 
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[2]           I2 ≤  1,45 x IZ  

Jako zabezpieczenie przeciążeniowe kabla dobrano wyłącznik nadmiarowo prądowy typu S 303B16 . 

IB(9kW) = 13 [A] 

IN = 16 [A] 

IZ = 36 [A] 

I2 = 1,45 x 16 [A]=23,2 [A] 

 

IB(9 kW) = 13[A] ≤ IN= 16[A] ≤ IZ =36 [A] –  warunek [1] spełniony 

I2 = 1,45 x 16[A] = 23,2 [A] ≤ 1,45 x 36 [A]= 52,2 [A] – warunek [2] spełniony 

1.19. Zestawienie materiałów: 

Lp. Wyszczególnienie Typ Ilość 

1. Przewód zasilający YDY 3x1,5mm2 32 mb 

2. Przewód zasilający YDY 3x16mm2 32 mb 

3. Przewód zasilający YKY 5x6mm2 8 mb 

4. Przewód solarny 6mm2 500 mb 

5. Rozdzielnica komplet RI 3x18 min.IP54 1 szt. 

6. Rozdzielnica komplet RI2 2x12 minIP54 1 szt. 

7. Wył. nadprądowy S303 B20 2 szt. 

8. Wył. nadprądowy S303 B16 1 szt. 

9. Ochronnik przepięciowy AC  2 szt. 

10. Ochronnik przepięciowy DC  5 szt. 

11. Wył. izolacyjny 40A 1 szt. 

12. Moduł fotowoltaiczny 250Wp 160 szt. 

13. Trójfazowy inwerter sieciowy 12kW 2 szt. 

14. Trójfazowy inwerter sieciowy 9kW 1 szt. 

15. Bezpiecznik 40A 1 szt. 

16. Układ pomiarowy komplet (licznik, moduł gsm, szafa) 1 szt. 

17. Rury osłonowe UV Fi32 36 mb. 

18. Rury elektroinstalacyjne  20 mb. 

19. Przewód karbowany  32 mb. 
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20. Koryta stalowe ocynkowane  150H50 (komplet) 75 mb. 

21. Korytko siatkowe CF54/50 (komplet) 6 mb. 

24. Gniazdo serwisowe  1 szt. 

25. Lampki kontroli faz  1 szt 

27. Złącze krzyżowe  5 szt. 

28. Drut stalowy Fe/Zn d=8mm (0,5m) 5 szt. 

29. Analizator sieci  1 szt. 

30. Zasilacz 24V  1 szt. 

31. Rozdzielnia sterownicza 2x18 1 szt 

32. Sterownik PLC  1 szt. 

33. Kontroler  1 szt. 

34. Przewód UTP  36 mb. 

35. Wyłącznik różnicowo-prądowy P312 16A 2 szt. 
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3. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY  
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4. OPIS TECHNICZNY – Wymiana oświetlenia na energooszczędne LED 

4.1. Zakres i przedmiot opracowania 

Zakresem opracowania będzie projekt wymiany oświetlenia w budynku Zespołu Placówek 
Oświatowych w Wołowicach. 

Podstawę opracowania stanowią: 

- rysunki architektoniczno budowlane  

- umowa z inwestorem 

- uzgodnienia z inwestorem 

- wizja lokalna 

- inwentaryzacja oświetlenia 

- dokumentacja fotograficzna 

- wytyczne projektowania wykonywanych instalacji 

- normy i przepisy obowiązujące w kraju 

4.2. 2. Opis stanu istniejącego 

W ramach pracy nad projektem zliczono wszystkie istniejące oprawy świetlne. W wyniku 
inwentaryzacji stwierdzono, że w budynku występują głównie oprawy żarowe i świetlówkowe. 

4.3. Stan projektowany 

Instalację oświetlenia 230V wykonywać przewodem YDY3x1,5mm2. 

W piwnicy oraz w pomieszczeniach łazienek, z powodu możliwości występowania zapylenia i wilgoci 
zastosowano oprawy o wysokim stopniu ochrony IP65 oraz należy przestrzegać stref ochronnych.  

Instalację wykonać zgodnie z PN-84/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym. 

4.4. Cel wymiany oświetlenia: 

- oszczędność energii elektrycznej 

- poprawa walorów estetycznych 

Ilość opraw dobrano na podstawie obliczeń natężenia z wykorzystaniem programu DIALux, 
uwzględniając dane fotometryczne zastosowanych (proponowanych) opraw. 

Tab.1 Ilość zaprojektowanych opraw oświetlenia 

6. lp. 7. Typ oprawy 8. Ilość 
9. 1. 10. oprawa LED nastropowa 23W 1800lm IP65 d=356mm 11. 7 
12. 2. 13. oprawa LED nastropowa 35W 3750lm IP65 d=430mm 14. 20 
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15. 3. 16. oprawa LED nastropowa 22W 2600lm IP44 400x400mm 17. 2 
18. 4. 19. oprawa LED nastropowa 35W 3900lm IP44 600x600mm 20. 1 
21. 5. 22. oprawa LED nastropowa 37W 4400lm IP44 400x400mm 23. 4 
24. 6. 25. oprawa LED nastropowa 43W 5200lm IP44 600x600mm 26. 113 
27. 7. 28. oprawa LED nastropowa 55W 6600lm IP44 600x600mm 29. 6 
30. 8. 31. oprawa LED nastropowa 75W 8800lm IP44 600x600mm 32. 3 
33. 9. 34. oprawa LED nastropowa 75W 8800lm IP20/IK10 1210x219mm 35. 24 

36. 10. 37. oprawa LED nastropowa 43W 5200lm IP65 1270x130mm 38. 2 
39. 11. 40. oprawa LED wstropowa  27W 3750lm IP44  600x300mm 41. 9 
42. 12. 43. oprawa LED wstropowa  55W 7500lm IP44  600x600mm 44. 19 

45.  46. suma: 47. 210 
 

4.5. 4. Uwagi końcowe 

1. Roboty wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby 
posiadającej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.  

2. Instalacje wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robót budowlano-
montażowych” tom V , Instalacje elektryczne. 19  

3. Instalacje wykonać w ścisłej koordynacji z wystrojem wnętrz i robotami budowlanymi .  

4. Przed przekazaniem robót do eksploatacji wykonać pomiary elektryczne przyrządami 
posiadającymi legalizację i homologację :  

- pomiar szybkiego wyłączenia  

-  pomiar oporności izolacji przewodów  

- pomiar ciągłości przewodu PE  

5. Do odbioru dostarczyć protokoły badań, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzęt, dokumentację 
powykonawczą. 

 

Wykaz rysunków 

1. Projekt oświetlenia – rzut parteru– L01 

2. Projekt oświetlenia – rzut piętra (stara szkoła) – L02 

3. Projekt oświetlenia – rzut piętra (nowa szkoła) – L03 

4. Projekt oświetlenia – rzut piwnic – L04 
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5. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

5.1. Podstawa opracowania 

 Umowa 
 Wizja lokalna  
 Uzgodnienia z Zamawiającym 
 Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wyd. COBRTI „INSTAL", maj 1995 r., W-wa 
 Warunki Techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, t. II „Instalacje   sanitarne i 

przemysłowe", wyd. Arkady 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, (Dz. U. nr 75 poz. 690) „Warunki 

techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie" 
 PN-82/B-02402, „Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach", PN-82/B-02403, „Temperatury 

obliczeniowe zewnętrzne" 
 PN-83/B-03430, „Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego  

i użyteczności publicznej." 
 PN-B-02414:1999, „Ogrzewnictwo   i   ciepłownictwo.   Zabezpieczenie   instalacji wodnych systemu 

zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi" 
 PN-91/B-02420, „Ogrzewnictwo.   Odpowietrzanie   instalacji ogrzewań  wodnych. Wymagania". 
 PN-93/C-04607, „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości 

 

5.2. Przedmiot i cel opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt wymiany instalacji centralnego ogrzewania i zaworów 
termostatycznych w budynku Zespołu Placówek Oświatowych w Wołowicach obejmujących szkołę podstawową i 
gimnazjum. 

Celem opracowanie jest wykonanie dokumentacji projektu wykonawczego w zakresie niezbędnym do 
uzyskania niezbędnych pozwoleń na wykonanie instalacji oraz sporządzenie kosztorysu inwestorskiego. 

5.3. Zakres 

Dokumentacja obejmuje projekt wymiany instalacji centralnego ogrzewania i zaworów termostatycznych 
dla budynku Zespołu Placówek Oświatowych w Wołowicach 32-070 Wołowice.  

5.4. Stan istniejący  

Kubatura budynku wynosi 11210,9 m3, powierzchnia użytkowa 3385 m2. Obiekt jest budynkiem szkolnym 
dwukondygnacyjnym, niepodpiwniczonym z parterowym łącznikiem wraz kotłownią i salą gimnastyczną. W 
budynku istnieje instalacja c.o. zasilana przez zespół 2 kotłów olejowych stojących. Przewody wykonane są z rur 
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stalowych. Instalacja wyposażona jest w grzejniki żeliwne. W budynku brak kompletnej regulacji centralnego 
ogrzewania. 

5.5. Opis projektowanych rozwiązań 

W związku z termomodernizacją obiektu, planuje się wykonanie remontu starej i wyeksploatowanej 
instalacji c.o. wraz z dostosowaniem jej do nowego źródła ciepła, którym jest kocioł gazowy. Istniejące rury i 
grzejniki wraz z armaturą zostaną zdemontowane. Projektowana temperatura zasilania i powrotu: 50/40oC. 
Projektuje się wykonanie nowej instalacji c.o. w systemie zaciskowym z rur stalowych wykonanych ze stali 
węglowej zewnętrznie ocynkowanych. Przewody prowadzone będą metodą natynkową. W budynku projektuje się 
grzejniki płytowe z podłączeniem bocznym. W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano grzejniki 
higieniczne. Przy każdym nowym grzejniku projektuje się zawory termostatyczne, oraz powrotne z nastawą 
wstępną. Rury należy mocować do istniejących przegród budowlanych za pomocą obejm. Rury należy izolować 
zgodnie z wymogami zawartymi w „Warunkach technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie”. Na odcinkach rur większych niż 10 m należy wykonać kompensacje zgodnie z zaleceniami 
producenta rur. Na końcach pionów projektuje się automatyczne odpowietrzniki.  

 
5.6. Nagrzewnice wodne 

Ilość oraz moc nagrzewnic wodnych została dobrana na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na 
ciepło w sali gimnastycznej. Nagrzewnice należy zamontować w miejscach oznaczonych na załączonych 
rysunkach. Sposób montażu nagrzewnic oraz ich ustawienie powinno umożliwić rozprowadzenie strumienia 
ciepłego powietrza równomiernie dla całego pomieszczenia. Należy się tutaj stosować do zaleceń producenta. 
Nagrzewnice powinny być ustawione w taki sposób by mogły zasysać powietrze, przede wszystkim z przestrzeni 
pod dachem sali oraz tłoczyć ogrzane powietrze w dół w kierunku parkietu, pod kątem zapewniającym 
równomierne rozprowadzenie strumienia ciepłego powietrza na całe pomieszczenie.   

Nagrzewnice wodne należy zaopatrzyć w niezbędną armaturę składającą się z zaworów odcinających, 
zaworów regulacyjnych, filtrów siatkowych, zaworów odpowietrzających oraz zaworów spustowych. Armatura ta 
zostanie zamontowana na przewodach rurowych dostarczających czynnik grzewczy do wbudowanego 
wymiennika nagrzewnic.  

Projektuje się niezależny układ sterowania pracą wszystkich nagrzewnic. Przewiduje się dwa tryby 
sterowania pracą. Tryb automatyczny w oparciu o zastosowanie termostatu oraz tryb manualny umożliwiający 
nastawienie pracy wentylatorów na każdym z biegów. 

Parametry minimalne zastosowanych nagrzewnic: 

 pięciostopniowa regulacja prędkości obrotowej wentylatora 
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 moc grzewcza na drugim biegu 12,9 kW (dla parametrów instalacji grzewczej 80/60 0C, oraz 
temperatury pomieszczenia 16 °C) 

 maksymalna temperatura czynnika grzewczego 130 °C 

 obudowa nagrzewnicy wykonana z polipropylenu mogącego wytrzymać maksymalną temperaturę 
wymiennika (130 °C) 

 możliwość regulacji kąta nachylenia nagrzewnicy 

 możliwość regulacji kierunku strumienia ciepłego powietrza 

 
5.7. Instalacja centralnego ogrzewania 

Wyznaczono trasy przebiegu przewodów grzewczych. Typ instalacji – dwururowy z rozdziałem dolnym, na 
bazie rur stalowych ocynkowanych. Skrzyżowania z innymi instalacjami (gaz., wod.-kan., elektryczne) należy 
rozwiązać w trakcie montażu, z zachowaniem obowiązujących przepisów. Szczególną ostrożność należy 
zachować w trakcie realizacji skrzyżowań z przewodami gazowymi.  

Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane (ściany, stropy) należy wykonać w tulejach 
ochronnych, umożliwiających wzdłużne przemieszczanie się przewodu w ścianie lub stropie. Przestrzeń 
pomiędzy tuleją a przewodem należy wypełnić kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodującym 
uszkodzenia przewodu. Przy przejściu przez strefy pożarowe zastosować kit o klasie odporności ogniowej EI 60. 
W tulei nie może znajdować się żadne połączenie na przewodzie. 

Kompensacja wydłużeń przewodów realizowana będzie w sposób naturalny. Szczególną uwagę należy 
zwrócić na rozmieszczenie punktów przesuwnych tzn. pozostawienie właściwej długości odcinka swobodnego, 
który przejmie wydłużenia przewodu ograniczonego punktem stałym. 

Całą instalację centralnego ogrzewania przed ponownym jej rozruchem należy:  

 opróżnić 

 wykonać dwukrotne płukanie przy v=1,5 m/s w czasie co najmniej 30 min 

 wykonać próbę szczelności instalacji na zimno (przy ciśnieniu 0,6MPa) i na gorąco po uzyskaniu 
pozytywnej próby szczelności na zimno 

 odpowietrzyć instalację. Podczas montażu, prób ciśnieniowych i eksploatacji należy przestrzegać 
warunków technicznych podanych przez producentów poszczególnych elementów instalacji. 
Wszystkie próby ciśnieniowe należy wykonywać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-montażowych", t. II "Instalacje sanitarne i przemysłowe" oraz PN-91/B-
02419. 
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5.8. Izolacje termiczne 

Po wykonaniu prób szczelności i zabezpieczeniu antykorozyjnym należy wykonać izolacje termiczną:  

 

Średnica wewnętrzna przewodu grubość izolacji 

do 22 mm 
od 22 mm do 35 mm 
od 35 mm do 100 mm 
powyżej 100 mm 

20 mm 
30 mm 
równa średnicy 

       100 mm 

 
5.9. Obliczenia 

Dobór średnic rur, armatury i jej nastaw oraz dobór grzejników wykonano za pomocą programu 
komputerowego . Do projektu załączono rysunki (Nr.A05) przedstawiające rozwinięcia instalacji c.o., na których 
naniesiono poszczególne informacje. 

 
5.10. Uwagi wykonawcze 

5.11. Przewody rozdzielcze instalacji c.o. 

Przewody rozdzielcze prowadzone pod stropem bądź w kanałach  
z wymaganymi spadkami w kierunku źródła ciepła zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano montażowych", tom II: "Instalacje sanitarne i przemysłowe." rozdz. 11, wydawnictwo ARKADY, 1988r. 
Skrzyżowania z innymi instalacjami (gaz., wod.-kan., elektryczne) należy rozwiązać w trakcie montażu, z 
zachowaniem obowiązujących przepisów. Szczególną ostrożność należy zachować w trakcie realizacji 
skrzyżowań z przewodami gazowymi. 

Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane (ściany, stropy) należy wykonać w tulejach 
ochronnych, umożliwiających wzdłużne przemieszczanie się przewodu w ścianie lub stropie. Przestrzeń 
pomiędzy tuleją, a przewodem należy wypełnić kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodującym 
uszkodzenia przewodu. Przy przejściu przez strefy pożarowe zastosować kit o klasie odporności ogniowej 
odpowiedniej dla danej strefy. W tulei nie może znajdować się żadne połączenie na przewodzie.  

Kompensacja wydłużeń przewodów realizowana będzie w sposób naturalny lub za pomocą 
kompensatorów „U" kształtnych. Szczególną uwagę należy zwrócić na rozmieszczenie punktów przesuwnych tzn. 
pozostawienie właściwej długości odcinka swobodnego, który przejmie wydłużenia przewodu ograniczonego 
punktem stałym. Maksymalna długość pomiędzy podporami rur wynosi 1,25 m dla rur DN 15, 1,5 m dla DN 18, 
2,00 m dla DN 22, 2,25 m dla DN 28, 2,75 m dla rur DN 35. 
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5.12. Piony i gałązki 

Piony c.o. prowadzić po wierzchu ścian w miejscach oznaczonych na rzutach (Rys. nr. A01, A02, A03, 
A04). Rurociągi pionowe prowadzić tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na jedną 
kondygnację. Obejścia pionów gałązkami wykonywać z użyciem kształtek od strony pomieszczenia. Podejścia do 
pionów w przyziemiu powinny być skompensowane odsadzką o długości poziomego ramienia co najmniej 1+1,4 
m. Średnice gałązek zostały zaprojektowane jako równe dobranym zaworom grzejnikowym, jednak nie mniejsze 
niż DN15. Gałązki grzejnikowe zasilające i powrotne montować ze spadkiem nie mniejszym niż 2 %. Spadki 
gałązek prowadzić w kierunku przepływu wody. W przypadku, gdy długość gałązki przekracza 1,5 m należy 
przytwierdzić ją do przegrody uchwytami umieszczonymi w połowie jej długości. 

5.13. Grzejniki 

Wielkość grzejników została dobrana na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na ciepło 
poszczególnych pomieszczeń. Stosować grzejniki stalowe płytowe profilowane z podpięciem bocznym. 

Wszystkie grzejniki powinny być wyposażone w zawory termostatyczne montowane na gałązkach 
zasilających i zagrzejnikowe zawory odcinające montowane na gałązkach powrotnych. 

Montując grzejniki należy przestrzegać minimalnych odstępów grzejnika od ściany, podłogi i spodu 
parapetu (podokiennika) lub innej osłony górnej zgodnie z tabelą nr 5 "Wytycznych projektowania instalacji 
centralnego ogrzewania". Grzejniki montować zgodnie z instrukcją producenta. 

5.14. Odpowietrzenie 

Projektuje się odpowietrzenie indywidualne na pionach wewnętrznej instalacji c.o. W tym celu na pionach 
należy montować automatyczne zawory odpowietrzające o średnicy DN 15. Przewiduje się również 
odpowietrzenie samych grzejników. 

5.15. Próby ciśnieniowe 

W ramach prób ciśnieniowych należy wykonać próbę szczelności instalacji na zimno i w stanie gorącym. 
Próbę szczelności instalacji na zimno wykonać przy ciśnieniu wyliczonym wg. wzoru: 
ps = 1,5 x pr , 
gdzie: 
ps – ciśnienie próby szczelności, 
pr – ciśnienie robocze pracy instalacji. 
Płukanie instalacji przed regulacją hydrauliczną wykonać dwukrotnie przy v=1,5 m/s w czasie co najmniej 

30 min. 
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Próbę szczelności i działania wewnętrznej instalacji c.o. w stanie gorącym należy przeprowadzić po 
uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności na zimno i usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu 
pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji. Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić 
po uruchomieniu źródła ciepła w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, 
lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. 

Podczas montażu, prób ciśnieniowych i eksploatacji należy przestrzegać warunków technicznych 
podanych przez producentów w/w grzejników i armatury. 

Wszystkie próby ciśnieniowe należy wykonywać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych", t. II "Instalacje sanitarne i przemysłowe" oraz PN-91/B-02419. 

 

5.16. Wymagania BHP 

Urządzenia techniczne powinny spełniać wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy przez cały okres ich 
użytkowania. Montaż i eksploatacja urządzeń powinny odbywać się przy zachowaniu wymagań bezpieczeństwa i 
higieny pracy, uwzględniając instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej. Miejsce i sposób 
zainstalowania i użytkowania urządzeń powinny zapewniać dostateczną przestrzeń umożliwiającą swobodny 
dostęp i obsługę. Wszystkie urządzenia nie wymagają stałej obsługi, a tylko okresowego dozoru. 

 

5.17. Uwagi końcowe 

Napełnienie instalacji 
Instalację należy napełnić wodą wysokotemperaturową z sieci miejskiej, a następnie w trakcie eksploatacji 

uzupełniać ewentualne ubytki zładu wyłącznie wodą z sieci miejskiej, która powinna spełniać wymogi normy PN-
93/C-04607, „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody", (patrz tabela w 
załącznikach). Jest to warunkiem żywotności instalacji. Oprócz tego instalacja winna być szczelna wg norm PN-
B-02414:1999 oraz PN-91/B-02420.  

Montaż 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się w trakcie montażu odstępstwo od pokazanego w projekcie 

przebiegu rur i lokalizacji grzejników. Wymaga to jednak każdorazowo konsultacji projektanta i zgody Inwestora. 
Przed przystąpieniem do prac instalacyjnych Wykonawca winien dokonać osobiście sprawdzenia możliwości 
montażu poszczególnych grzejników. Ewentualna zmiana lokalizacji grzejnika i mogąca z niej wynikać zmiana 
jego wysokości wymaga każdorazowo przeliczenia wielkości grzejnika przez projektanta.  

Wykonawca powinien przeprowadzić prawidłową, ostateczna regulację na gorąco instalacji. 
 
 
Projektujący nie ponosi odpowiedzialności za zmiany dokonane przez wykonawcę bez zgody pisemnej 

osób projektujących. 
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Opracowanie chronione Ustawą o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 
4 lutego 1994 r.). 

 

5.18. Zestawienie materiałów instalacji c.o. 

INSTALACJA C.O. 
1. Grzejniki  

1.1. Grzejnik stalowy płytowy, typ 22, H = 600 mm.       L=800mm, z 
odpowietrznikiem, kompletem zawieszeń oraz korkami. szt. 10 

1.2. Grzejnik stalowy płytowy, typ 22, H = 600 mm.       L=1000mm, z 
odpowietrznikiem, kompletem zawieszeń oraz korkami. szt. 3 

1.3. Grzejnik stalowy płytowy, typ 22, H = 600 mm.       L=1200mm, z 
odpowietrznikiem, kompletem zawieszeń oraz korkami. szt. 4 

1.4. Grzejnik stalowy płytowy, typ 22, H = 600 mm.       L=1400mm, z 
odpowietrznikiem, kompletem zawieszeń oraz korkami. szt. 7 

    

1.5. Grzejnik stalowy płytowy, typ 33, H = 600 mm.       L=1000mm, z 
odpowietrznikiem, kompletem zawieszeń oraz korkami. szt. 1 

1.6. Grzejnik stalowy płytowy, typ 33, H = 600 mm.       L=1200mm, z 
odpowietrznikiem, kompletem zawieszeń oraz korkami. szt. 6 

1.7. Grzejnik stalowy płytowy, typ 33, H = 600 mm.       L=1400mm, z 
odpowietrznikiem, kompletem zawieszeń oraz korkami. szt. 6 

1.8. Grzejnik stalowy płytowy, typ 33, H = 600 mm.       L=1600mm, z 
odpowietrznikiem, kompletem zawieszeń oraz korkami. szt. 24 

1.9. Grzejnik stalowy płytowy, typ 33, H = 600 mm.       L=2000mm, z 
odpowietrznikiem, kompletem zawieszeń oraz korkami. szt. 31 

    

1.10 Grzejnik stalowy płytowy, typ 33, H = 900 mm.       L=1200mm, z 
odpowietrznikiem, kompletem zawieszeń oraz korkami. szt. 1 

2. Zawory   

2.1. 
Zawór odcinajaco-pomiarowy bez nastawy wstępnej, posiada funkcje 
pomiaru przepływu i spadku ciśnienia, odcięcia i odwodnienia instalacji. Dn 
10 

szt. 4 

2.2. 
Zawór odcinajaco-pomiarowy bez nastawy wstępnej, posiada funkcje 
pomiaru przepływu i spadku ciśnienia, odcięcia i odwodnienia instalacji. Dn 
15 

szt. 4 

 
2.3. 

Zawór odcinajaco-pomiarowy bez nastawy wstępnej, posiada funkcje 
pomiaru przepływu i spadku ciśnienia, odcięcia i odwodnienia instalacji. Dn 
20 

szt. 6 
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2.4. 
Zawór odcinajaco-pomiarowy bez nastawy wstępnej, posiada funkcje 
pomiaru przepływu i spadku ciśnienia, odcięcia i odwodnienia instalacji. Dn 
25 

szt. 7 

2.5. 
Zawór odcinajaco-pomiarowy bez nastawy wstępnej, posiada funkcje 
pomiaru przepływu i spadku ciśnienia, odcięcia i odwodnienia instalacji. Dn 
40 

szt. 1 

2.6. 
Zawór regulacyjno-pomiarowy z nastawa wstępną, posiada  
funkcje pomiaru przepływu i spadku ciśnienia, odcięcia i 
odwodnienia instalacji. Dn 10 

szt. 4 

2.7. 
Zawór regulacyjno-pomiarowy z nastawa wstępną, posiada funkcje 
pomiaru przepływu i spadku ciśnienia, odcięcia i odwodnienia instalacji. Dn 
15 

szt. 4 

2.8. 
Zawór regulacyjno-pomiarowy z nastawa wstępną, posiada  
funkcje pomiaru przepływu i spadku ciśnienia, odcięcia i 
odwodnienia instalacji. Dn 20 

szt. 6 

2.8. 
Zawór regulacyjno-pomiarowy z nastawa wstępną, posiada  
funkcje pomiaru przepływu i spadku ciśnienia, odcięcia i 
odwodnienia instalacji. Dn 25 

szt. 7 

2.9. 
Zawór regulacyjno-pomiarowy z nastawa wstępną, posiada  
funkcje pomiaru przepływu i spadku ciśnienia, odcięcia i 
odwodnienia instalacji. Dn 40 

szt. 1 

2.10. 
Zawór termostatyczny prosty z nastawą wstępną, z  
wkładką termostatyczną oraz współpracującą głowicą 
termostatyczną Dn 10 

szt. 80 

2.11. Zawór powrotny, prosty regulacyjno-odcinający z nastawą  
Wstępną Dm 10 szt. 80 

2.12. 
Zawór termostatyczny prosty z nastawą wstępną, z  
wkładką termostatyczną oraz współpracującą głowicą 
termostatyczną Dn 15 

szt. 13 

2.13. Zawór powrotny, prosty regulacyjno-odcinający z nastawą  
Wstępną Dn 15 szt. 13 

2.12. Zawór kulowy dn 15 szt. 25 
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2.13. Zawór odpowietrzający automatyczny dn15 szt. 25 

 

nagrzewnica powietrza wodna, maksymalny wydatek powietrza 5200 m3/h, moc 
grzewcza nominalna 30-60 kW np. Volcano VR2, z konsolą montażową, z 
elastycznymi rurami przyłączeniowymi 6 szt 
zawór kulowy DN 20 12 szt 
filtr siatkowy DN 20 6 szt 
zawór regulacyjny V=0,9 m3/h montowany przy nagrzewnicy  6 szt. 
zawór odpowietrzający automatyczny zawór odpowietrzający automatyczny z 
filtrem siatkowym i zaworem odcinającym 7 kpl 

 

6. Instalacja ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji 

6.1. Podstawa opracowania 

 Umowa z Inwestorem 
 Wizja lokalna  
 Uzgodnienia z Inwestorem i Użytkownikiem budynku, 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89 poz. 414 z późn. zm.)  
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie  
 warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  (tekst 

jednolity Dz.U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r. Poz. 690  
z późniejszymi  zmianami)  

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe  

 PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja 
 cieplna przewodów armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze 
 PN-92/B-01706 - Instalacje wodociągowe -- Wymagania w projektowaniu.  
 PN-EN ISO 15874-1:2005/A1:2007 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych 

do instalacji wody ciepłej i zimnej. Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania ogólne (oryg.) 
 PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – Izolacja cieplna przewodów, 

armatury i urządzeń -- Wymagania i badania od biorcze 
 

6.2. Przedmiot i cel opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji ciepłej wody użytkowej w budynku Szkoły w 
Wołowicach. 

Celem opracowanie jest wykonanie dokumentacji projektu budowlanego w zakresie niezbędnym 
do uzyskania niezbędnych pozwoleń na wykonanie instalacji oraz sporządzenie kosztorysu 
inwestorskiego. 

 
6.3. Zakres 

Dokumentacja obejmuje projekt instalacji ciepłej wody użytkowej dla Szkoły w Wołowicach, 
Wołowice 10. 
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6.4. Stan istniejący 

Kubatura budynku wynosi 11210,9 m3, powierzchnia użytkowa 3385 m2. Obiekt jest budynkiem 
szkolnym dwukondygnacyjnym, niepodpiwniczonym z parterowym łącznikiem wraz kotłownią i salą 
gimnastyczną. Ciepła woda użytkowa przygotowywana jest miejscowo przez elektryczne przepływowe 
podgrzewacze wody. 

 
6.5. Opis projektowanych rozwiązań 

W związku z modernizacją obiektu, planuje się wykonanie wymiany starej i wyeksploatowanej instalacji 
c.w.u.. wraz z dostosowaniem jej do istniejącego źródła ciepła, którym jest kocioł gazowy.  

 
- Projektuje się wykonanie nowej instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji w systemie rur plastikowych 

stabilizowanych, 
- Rury należy prowadzić w szachtach, bądź bruzdach zgodnie z opracowaniem graficznym. Całą instalację 

ciepłej wody użytkowej należy izolować zgodnie z wymogami zawartymi w „Warunkach technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”; 

- Na odcinkach rur większych niż 10 m należy wykonać kompensacje zgodnie z zaleceniami producenta 
rur; 

- Przewiduje się wymianę starych rur i pompy obiegu cyrkulacji. 
 
CYRKULACJA: Przewody cyrkulacji prowadzić razem z rurami c.w.u.   
 

6.6. Obliczenia 

Dobór średnic rur, armatury i jej nastaw oraz dobór obiegu cyrkulacyjnego wykonano za pomocą programu 
komputerowego.  
Do projektu załączono rysunki przedstawiające rozwinięcia instalacji c.w.u., na których naniesiono poszczególne 
dane. 

6.7. Przewody rozdzielcze instalacji c.w.u. 

Przewody rozdzielcze instalacji c.w.u. projektuje się jako rury PP stabilizowane, odporne na temperatury 
powyżej 60°C .  

Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane (ściany, stropy) należy wykonać w tulejach 
ochronnych, umożliwiających wzdłużne przemieszczanie się przewodu w ścianie lub stropie. Przestrzeń 
pomiędzy tuleją, a przewodem należy wypełnić kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodującym 
uszkodzenia przewodu. Przy przejściu przez strefy pożarowe zastosować kit o klasie odporności ogniowej 
odpowiedniej dla danej strefy. 
W tulei nie może znajdować się żadne połączenie na przewodzie.  

Kompensacja wydłużeń przewodów realizowana będzie w sposób naturalny lub za pomocą 
kompensatorów „U" kształtnych – należy stosować się do wytycznych producenta. 

Przewody c.w.u. oraz cyrkulacji należy zaizolować. 
 

6.8. Wymagania BHP 

Urządzenia techniczne powinny spełniać wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy przez cały okres ich 
użytkowania. Montaż i eksploatacja urządzeń powinny odbywać się przy zachowaniu wymagań bezpieczeństwa i 
higieny pracy, uwzględniając instrukcje zawarte w Dokumentacji                  Techniczno-Ruchowej. Miejsce i 
sposób zainstalowania i użytkowania urządzeń powinny zapewniać dostateczną przestrzeń umożliwiającą 
swobodny dostęp i obsługę. Wszystkie urządzenia nie wymagają stałej obsługi, a tylko okresowego dozoru. 

 



40 
 

6.9. Uwagi końcowe 

 Instalację należy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 oraz 
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych  t.II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe oraz PN-92/B-01706, PN-92/B-01706, PN-92/B-01707. 

 
6.10. Zmiany w trakcie montażu 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się w trakcie montażu odstępstwo od pokazanego w projekcie 
przebiegu rur i lokalizacji grzejników. Wymaga to jednak każdorazowo konsultacji projektanta i zgody Inwestora. 
Przed przystąpieniem do prac instalacyjnych Wykonawca winien dokonać osobiście sprawdzenia możliwości 
montażu poszczególnych grzejników. Ewentualna zmiana lokalizacji grzejnika i mogąca z niej wynikać zmiana 
jego wysokości wymaga każdorazowo przeliczenia wielkości grzejnika przez projektanta. 

Projektujący nie ponosi odpowiedzialności za zmiany dokonane przez wykonawcę bez zgody pisemnej 
osób projektujących. 

Opracowanie chronione Ustawą o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych  
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.). 

 
6.11. Zestawienie materiałów instalacji c.w.u. 

   
Zawór termostatyczny do cyrkulacji CWU z nastawą wstępna i gwintem wewnętrznym z 
nasadką termiczną 40-65°C. dn15 

 
szt. 3 

Zawór odcinający z gw. zewnętrznym, typ V4020-K, do rur z tworzywa. Dn40 

 
szt. 1 

Zawór odcinający z gw. zewnętrznym, typ V4020-K, do rur z tworzywa. Dn50 

 
szt. 1 
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7. INFORMACJA BIOZ 

 

 

OBIEKT:  
Zespół Placówek Oświatowych w Wołowicach, 
32-070 Wołowice 10, 
Nr dz. 312 

INWESTOR:                          
Gmina Czernichów, 
32-070 Czernichów 2 
 
 
PROJEKTANT:  
mgr inż. Krzysztof Wojas 
Nr upr. MAP/0517/PWOS/14 
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Zakres robót 

1) Przebicie przegród budowlanych celem wprowadzenia przewodów do poszczególnych 
pomieszczeń budynków 

2) Montaż rurociągów po stronie instalacji c.o., c.w.u 
3) Montaż poszczególnych elementów armatury instalacji c.o., c.w.u 
4) Montaż rurociągów celem połączenia ze sobą poszczególnych urządzeń instalacji po 

stronie wodnej, glikolowej 
5) Montaż poszczególnych elementów armatury instalacji wodnej 
6) Montaż pomp obiegowych na zmontowanych rurociągach instalacji wodnej 
7) Wpięcie projektowanej instalacji do instalacji c.w.u. oraz c.o. (w miejscach wg projektów) 
8) Wykonanie instalacji elektrycznej 
9) Montaż elementów automatyki 
10) Wykonanie prób ciśnieniowych na szczelność instalacji 
11) Uruchomienie układu 
18) wykonanie przebić w przegrodach w budynku  
19) zaizolowanie miejsc przebić  

 

PRZEWIDYWANE ZAGROŻENIA 

24) Podczas montażu rurociągów istnieje zagrożenie oparzeniami 
25) Podczas wykonywania prac w pomieszczeniach kotłowni przy transporcie, ustawianiu oraz 

montażu urządzeń projektowanej instalacji może dojść do stłuczeń, skaleczeń lub 
przygniecenia osób wykonujących te prace 

26) Podczas uruchamiania instalacji może dojść do porażenia prądem 
27) Podczas prac na dachu związanych z wykonywaniem instalacji odprowadzenia spalin może 

dojść do upadku z dużej wysokości osób tam pracujących. 
 
 
 
Środki zapobiegawcze 

Podczas realizacji robót wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz 
niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Montaż ciężkich elementów instalacji musi być 
przeprowadzony przez odpowiednią ilość osób, przy odpowiedniej asekuracji.  

Wykonawca jest zobowiązany oznakować teren budowy oraz jeżeli jest to konieczne wyznaczyć 
i odpowiednio oznakować bezpieczne przejścia przez ten teren. 

Wykonawca ma obowiązek stosować w czasie prowadzenia robót przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania robót obowiązkiem wykonawcy jest utrzymywanie terenu 
budowy w stanie bez wody stojącej, oraz podejmowanie wszelkich uzasadnionych kroków mających na 
celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu 
budowy. Wykonawca ma obowiązek unikać uszkodzeń, lub uciążliwości dla osób lub własności a 
wynikających ze skażenia, hałasu, lub innych przyczyn powstałych w następstwie prowadzonych robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Materiały łatwopalne należy składować w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczyć 
je przed dostępem osób trzecich. 
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Wykonawca ma obowiązek zapewnić i utrzymać w należytym stanie technicznym wszystkie 
urządzenia zabezpieczające, socjalne, oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia 
osób zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wszystkie osoby 
pracujące na terenie budowy podczas prac montażowych obowiązane są do stosowania kasków 
ochronnych, odzieży ochronnej (rękawice ochronne, kombinezony) oraz odpowiedniego obuwia. 
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INFORMACJA BIOZ – KONSTRUKCJA WSPORCZA POD PANELE 

do projektu budowlanego pt. „Projekt systemu instalacji solarnej dla budynku szkoły w Wołowicach.” 

1.  OPIS PRZEDMIOTU BUDOWY. 

Przedmiotem opracowania jest montaż instalacji fotowoltaicznej (konstrukcji wsporczej) na dachu 
budynku szkoły w Wołowicach.  

2. ZAKRES ROBÓT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO, KOLEJNOŚĆ REALIZACJI 
POSZCZEGÓLNYCH ZADAŃ. 

Generalnie roboty obejmują: 

- roboty montażowe konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych 

3. ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE 

Istniejący budynek szkoły w Wołowicach zlokalizowany jest w gminie Skawina pod adresem Wołowice 
10. 

4. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOGĄCE STWARZAĆ ZAGROŻENIE 
BEZPIECZEŃSTWA I ZDROWIA LUDZI 

Prace budowlane będą prowadzone w bezpośrednim sąsiedztwie sieci instalacji elektrycznej, gazowej, 
c.o., oraz wod.-kan. 

5. PRZEWIDYWANE ZAGROŻENIA PODCZAS REALIZACJI ROBÓT BUDOWLANYCH, SKALA, 
RODZAJ: 

Roboty montażowe (duża skala zagrożenia): ryzyko upadku, spadania przedmiotów, roboty z użyciem 
urządzeń mechanicznych. 

6. SZKOLENIE I INSTRUKTAŻ PRACOWNIKÓW 

Przed rozpoczęciem prac budowlanych należy przeprowadzić instruktaż pracowników w zakresie metod 
wykonywania wszelkich robót (szkolenie stanowiskowe) i ich kolejności, w tym prac szczególnie 
niebezpiecznych oraz sposobów postępowania w sytuacji zagrożenia życia i zdrowia osób oraz mienia, 
zgodnie z ROZPORZĄDZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). To 
samo dotyczy zapoznania pracowników z ryzykiem związanym z poszczególnymi etapami wykonywania 
prac, z uwzględnieniem konkretnych warunków na budowie. 

Każdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowiązek zapoznać się z przedstawionymi przez 
Kierownika budowy następującymi instrukcjami: 

- na wypadek zagrożenia, awarii, pożaru; 

- przeciwpożarową dla zaplecza budowy 

- organizacji pierwszej pomocy w nagłych wypadkach 

- wykonywania prac szczególnie niebezpiecznych, tzn:  

- z właściwościami pożarowymi i wybuchowymi materiałów, surowców i substancji używanych przy 
budowie, transporcie i magazynowaniu oraz  ich właściwościami żrącymi i toksycznymi, 

- prac przy użyciu narzędzi mechanicznych,  



45 
 

- sposobu postępowania przy sytuacji, która wymaga natychmiastowego odcięcia mediów w zakresie 
elektrycznym, wodociągów i gazu. 

Do wykonywania prac szczególnie niebezpiecznych będą dopuszczani pracownicy, którzy oprócz 
wymogów regulowanych przepisami bhp, będą dodatkowo przeszkoleni w zakresie bhp przy tych 
pracach z uwzględnieniem konkretnych warunków na budowie. Bezpośredni nadzór nad tymi pracami 
sprawuje Kierownik budowy. 

7. ŚRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJĄCE NIEBEZPIECZEŃSTWOM 
WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGÓLNEGO 
ZAGROŻENIA ZDROWIA LUB W ICH SĄSIEDZTWIE 

Ogrodzenie i zagospodarowanie terenu budowy zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (poz.401 Dz.U. nr 
47/2003) z rozmieszczeniem maszyn i urządzeń technicznych, składowisk materiałów, dróg kołowych i 
pieszych, technologicznych i ewakuacyjnych. 

Ogrodzenie i oznakowanie stref niebezpiecznych szerokości min. 6m od lica ściany w sposób 
uniemożliwiający dostęp osobom postronnym. 

Wyznaczenie na budowie dróg dla ruchu pieszego technologicznego  
i ewakuacyjnego szerokości min. 1,20 m. 

Roboty montażowe powinny wykonywać zespoły co najmniej 2 osobowe wyposażone w zasobniki na 
narzędzia ręczne. Roboty z drabin można wykonywać wyłącznie do wysokości 3m. 

Maszyny i inne urządzenia techniczne powinny być stosowane wyłącznie do prac, do jakich zostały 
przeznaczone i obsługiwane przez przeszkolone i uprawnione osoby. 

Rusztowania lub pomosty robocze powinny być wykonywane zgodnie  
z dokumentacją producenta i użytkowane po dokonaniu odbioru przez kierownika budowy lub 
uprawnioną osobę (wpis w dzienniku budowy). 

Pracowników należy wyposażyć w kaski ochronne. 

Kierownik budowy powinien opracować plan BIOZ. 

 

Projektant: 

mgr inż. Łukasz Szumiec 
Uprawnienia budowlane do projektowania 
i kierowania robotami budowlanymi 
bez ograniczeń w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej 
nr ewid. MAP/0081/PWOK/08 
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8. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


