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korzysta z dofinansowania funduszy EOG, pochodzacych z Islandii, Liechtensteinu i Norwegii oraz
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Oéwiatowych w Wotowicach, 32-070 Wofowice 10.

.., ¥
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1. OSWIADCZENIA, UPRAWNIENIA



OSWIADCZENIE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku, zmieniajgcego
Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 109, poz. 1156) oraz zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie
Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2010 Nr 243, poz. 1623) oéwiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY pn. ,Projekt glebokiej modemizaci energetycznej wraz z
wykorzystaniem instalacji OZE dla budynku Zespotu Placéwek O$wiatowych w Wolowicach, 32-070
Wotowice 10.” sporzgdzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Opracowanie wykonano zgodnie z umowg oraz wydano w stanie kompletnym ze wzgledu na cel,
jakiemu ma stuzy¢.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku Dz.U. Nr 207, poz.

216 z 2003 roku (tekst jednolity), z pozniejszymi zmianami oéwiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY pn. ,Projekt gighokiej modemizacji energetycznej wraz z
wykorzystaniem instalacji OZE dla budynku Placowek Oswiatowych w Wolowicach, 32-070 Wolowice
10.” przeznaczony do realizacji dla budynku Przedszkola Samorzadowego w Wotowicach, 32-070
Wolowice 1 ze wzgledu na rodzaj robét (§6 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 roku Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 roku) obliguje kierownika budowy w trakcie realizacji
inwestycji do sporzadzenia planu BIOZ.

Luty, 2016 r.

mgr inz. Jerzy Halek
Upr. bud. Nr ewid, 217/2002
92 projektowsria | tiesviania reiaami ngr <
sudowianym: o e ; o e
sieci, instaiacy: j

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
do projektowania |
bez ograniczen w s

gazowych, wodosbgowych | kNiza Yy,
Nr ewid, MAP/0517/PW5/14




OSWIADCIENIE

Jako projektant projektu budowlanego w zakresie konstrukcji wsporczej instalacii
solarnej, przewidzianego do realizacji w ramach projektu ,,Projekt budowlany
systemu instalacji solarnej dla budynku szkoty w Wotowicach.” zgodnie z dyspozycjq
przepisu art. 20 ust. 4 Prawa budowlanego o$wiadczam, ze projekt zostat
sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
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2. OPIS TECHNICZNY - Branza Instalacje Elektryczne, fotowoltaika

1.1. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji ukierunkowanej na wykorzystywanie energii
na wlasne potrzeby (nie przewiduje sie odprowadzania energii do sieci energetycznej).Instalacja ta

Zlokalizowana bedzie na dachu budynku Zespotu Placéwek O$wiatowych w Wotowicach, 32-070 Wotowice 10.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

. Projekt instalacji fotowoltaicznej
. Projekt konstrukcji wsporczej
. Usytuowanie modutéw PV, dobér inwerterow

. Zabudowa zabezpieczen jednostki wytworczej

Podstawe opracowania stanowia;

. udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane
J umowa z Inwestorem

. uzgodnienia z Inwestorem

. wytyczne projektowania wykonywanych instalacji

o normy i przepisy obowigzujace w kraju

1.2. Opis obiektu, stan istniejacy

Zespotu Placowek Oswiatowych w Wotowicach — wolnostojacy, dwukondygnacyjny, podpiwniczony
(jedno pomieszczenie — kottownia). Budynek sktada sie ze starej i nowej czeSci. Na potudnie od budynku
znajduje sie ulica i gtbwna wejscie na teren szkoty (brama wjazdowa). Na pétnocy i wschodzie od budynku
znajduje sie trawnik oraz boisko szkolne. Na zachodzie w dosy¢ bliskiej odlegtosci sg domy prywatne. Panele
fotowoltaiczne bedq znajdowaly sie na potudniowej czesci skosnego dachu nowej czesci budynku, ktdrego kat
nachylenia wynosi 29 stopni, a takze na starej cze$ci szkoly po stronie potudniowej, gdzie nachylenie dachu

siega 34 stopni.

1.3. Ocena wplywu zamierzenia na $rodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia przeznaczona do
przeksztafcenia w wyniku realizacji przedsigwziecia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji bedq

Zlokalizowane w pomieszczeniu nieprzeznaczonym do statego przebywania ludzi.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych

standardéw $rodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje Zzadnych skutkéw
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ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujacq z sasiedztwie przedsiewziecia zabudowe
mieszkalng. Szata rosdlinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na

przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.

1.4. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

. PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia

. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

o Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

o Projektowana instalacja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministrow w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na Srodowisko, dlatego nie wymaga uzyskania decyzji

Srodowiskowe;

1.5. Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej z
generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o
napieciu 400V przez inwertery tréjfazowe. Energia ta bedzie wykorzystywana na wiasne potrzeby. Uktad
wyposazony zostanie w automatyke sterujacq pracg falownikéw tak, aby ewentualne nadwyzki nie zostaty
odprowadzone do sieci energetycznej. Moduty fotowoltaiczne o facznej mocy 23kWp i ilosci 92 sztuk zostang

zainstalowane na pofaciach dachowych budynku .Montaz paneli w ptaszczyznie dachu (29° i 34°).

1.6. Dobér urzadzen

e Generatory
Instalacja sktadac sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych polikrystalicznych o mocy szczytowej 250 Wp.
Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu: nateZenie nastonecznienia
1000W/m?, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z
badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke. Minimalne parametry generatora w warunkach

STC przedstawia ponizsza tabela:

Parametr

Moc znamionowa Pmax 250 Wp
Vinp 29,80V
Imp 8,39A
Voo 38,78 V
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|SC

8,89 A

sprawnos¢

min. 15,33 %

o Inwertery sieciowe

Urzadzeniami odpowiedzialnymi za wspdiprace z generatorami bedg beztransformatorowe falowniki

trojfazowe o mocy 12 kW (1 sztuka) i 9 kW (1 sztuka), ktére wyposazone zostang w wytgczniki mocy DC.

Minimalne parametry charakteryzujace wybrane inwertery przedstawia ponizsza tabela:

STRONA DC

Moc maksymalna DC 12,275 kW
Maksymalne napiecie DC 1000V
Minimalne napiecie DC 150V
Napiecie inicjujace DC 188V
Maksymalny prad wejsciowy 18A
llo$¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2
llo$¢ wejs¢ DC A2/B2

STRONA AC

Moc znamionowa (25°C /50°C)

12kVA [ 12kVA

Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 174 A
SPRAWNOSC

Sprawno$¢ max/sprawnos¢ euro 98,3%/ 97,9%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP65
STRONA DC

Moc maksymalna DC 9225 W
Maksymalne napiecie DC 1000V
Minimalne napiecie DC 150V
Napiecie inicjujgce DC 188V
Maksymalny prad wejsciowy 15A
llos¢ niezaleznych wejsé MPP 2

llos¢ wejsé DC A2/B2
STRONA AC

Moc znamionowa (25°C / 50°C) 9 kVA /9 kVA
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Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 13,1A
SPRAWNOSC

Sprawnos¢ max/sprawnosc euro 98,0%/ 97,6%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP65

1.7. Opis polaczen

Potaczenia poszczegdlinych generatorow do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm2. Kable pomiedzy
taczeniami modutéw PV a falownikiem bedq prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie potaczony z rozdzielnicg
Inwerteréw (RI) za pomocg kabli YKY 0,6/1kV 5x6mma2. Strona zmiennopradowa (AC) zabezpieczona zostanie
wytgcznikiem nadmiarowo pragdowym S303. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy Rl zostanie zrealizowane za
pomocy kabla typu YKY 5x16mm?. Za rozdzielnica Rl planuje si¢ zainstalowanie tablicy licznikowej (TL) z
licznikiem mierzacym energie wyprodukowang przez zrodio fotowoltaiczne. Kabel poprowadzony zostanie do
miejsca przytaczenia instalacji fotowoltaicznej w rozdzielni RG, znajdujacej sie w ‘pomieszczeniu technicznym’
znajdujacym sie na parterze budynku (rozmieszczenie rozdzielni na rysunku 02).Wytacznikiem gtownym instalacii
fotowoltaicznej bedzie roztacznik FR40A. Kabel sygnatowy UTP bedzie taczyt analizator sieci (wpiety na zasilaniu
rozdzielnicy gtéwnej) z rozdzielnicg sterownicza RS. Potgczenia sygnatowe pomiedzy inwerterem a RS

zrealizowaé kablem UTP.

1.8. Montaz rozdzielnicy

o Rozdzielnice Rl oraz RI2 miesci¢ sie bedg w obudowie o stopniu ochrony min IP54. Zostang
zainstalowane natynkowo w pomieszczeniu na urzadzenia instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanym na parterze
budynku (zgodnie z rysunkiem 02). W rozdzielnicy Rl znajdg si¢ zabezpieczenia nadpradowe,
przeciwprzepieciowe kazdego z urzadzen jak i wylgacznik gtdwny. W rozdzielnicy RI2 znajdg sie natomiast

ochronniki przepieciowe strony DC instalacji fotowoltaicznej. Maskownice bgda miaty mozliwos¢ zaplombowania.
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1.9. Ukiad pomiarowy

Zaprojektowano bezposredni uktad pomiarowy oparty na czterokwadrantowym liczniku energii
elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalajg na rejestracje mocy czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we
wszystkich kwadrantach. Doktadno$¢ pomiaru energii czynnej, wg IEC 62053-21, powinna by¢ klasy 1, za$
energii biernej, wg IEC 62053-23 doktadno$¢ pomiaru wynosi 1%. Licznik ten powinien posiada¢ zdolno$¢
rejestrowania i przechowywania w pamigci przebiegdw obcigzenia w programowalnym zakresie, od 1 do 60
minutowym okresie usredniania oraz zaprogramowania na automatyczne zamykanie okresu obrachunkowego.
Zabezpieczeniem uktadu pomiarowego po stronie instalacji PV jak i po stronie sieci bedg rozitaczniki nadpradowe
typu S, ktdre stanowi¢ bedq zabezpieczenie przed i za licznikowe. Licznik powinien by¢ wyposazony w modut

komunikacyjny GSM/GPRS, ktory pozwoli na komunikacje z zaktadem energetycznym.

1.10. Umiejscowienie urzadzen

Inwertery, rozdzielnice RI, RI2, tablice sterownicza RS oraz tablice licznikowa TL zainstalowa¢ do $ciany

w pomieszczeniu ‘Magazynku’ znajdujacym sie na parterze zgodnie z rysunkiem 02.

1.11. Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potgczenia miedzymodutowe
beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Przewody prowadzone bedg w rurach instalacyjnych (odpornych na
UV) na dachu budynku. Kable doprowadzic do miejsca montazu urzadzer instalacji fotowoltaicznej

Zlokalizowanego na parterze budynku. W przestrzeni instalacyjnej kable prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych.

1.12. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV. Przewiduje si¢ zastosowanie
instalacji odgromowej IV klasy ochronnosci. Projektuje sie instalacje masztéw uziemiajacych przytaczonych do
instalacji uziemiajacej.

1.13. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepigciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ bedg modutowe
ograniczniki przepie¢ DG M TNS 275 FM. Kazdy Inwerter zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem
przepieciowym. Wszystkie zabezpieczenia przepigciowe Inwerteréw zainstalowane zostang w rozdzielnicy RI.
Dodatkowo zainstalowane zostanie 5 ochronnikéw po stronie DC, po jednym na kazdym stringu. Ochronniki te

zostang zabudowane w rozdzielnicy RI2.
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1.14. Zabezpieczenia jednostek wytwoérczych

Inwertery posiada¢ bedg wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony
przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia, oraz zapobiegajace pracy niepemno fazowej. Dodatkowo kazdy
inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych

zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwloka czasowg ponizej 0,2 s.

1.15. Automatyka sterujaca

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujaca ograniczaniem mocy inwertera. Rozwigzanie to
wymagane jest z tytutu braku prawnej mozliwo$ci oddawania energii do sieci energetycznej. Sterowanie
realizowane bedzie dzieki aparaturze kontrolno-pomiarowej oraz urzadzeniu do ograniczania mocy inwertera.
Analizator sieci (wpiety na zasilaniu rozdzielnicy RG) podawat bedzie aktualne obcigzenie przytacza do
sterownika, ten podawat bedzie impuls do kontrolera inwertera, za$ ten plynnie ograniczat moc instalaciji tak, aby

nie pozwoli¢ na oddanie energii do sieci.

1.16. Uwagi koricowe

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby posiadajacej
kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano-
montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.

3. Instalacje wykonac w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi .

4. Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami posiadajacymi

legalizacje i homologacie :

. pomiar szybkiego wytgczenia
o pomiar opornosci izolacji przewodow
. pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtaczeniu od szyn N i PE

w rozdzielniach

. pomiar ciggtosci przewodu PE
. pomiar oporno$ci uziemien
o pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

5. Do odbioru dostarczyé protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje

powykonawcza.

1.17. Prace budowlane

Wszystkie miejsca przekute przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu instalacji zamurowac.

Przewody przy przejSciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Nalezy
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przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie

wykona¢ malowanie.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposoéb trwaly i pewny, w zalezno$ci od warunkéw lokalnych i
zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy
rozmieszczat w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem sie¢ do wymaganych
odlegtosci od przeszkdd. Wszystkie prace porzadkowe nalezy wykonaé tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu

pierwotnego.

1.18. Obliczenia

Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw
o  Obcigzenie znamionowe rozdzielni Rl

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 23 [kW]
Napiecie zasilania: 0,4 [kV]

Prad obcigzenia: 33,2[A]

Wyprowadzenie mocy z rozdz. Rl do Rozdzielnicy RG zostanie zrealizowane za pomocg kabla typu
YKY5x16[mm?]. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata kabla typu YKY 5x16[mm?] uktadanego na wspornikach

instalacyjnych lub perforowanych pétkach wynosi 66 A.

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1] < Ivn <Iz

2] < 1,45x Iz

gdzie:

» |z —obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

» Iy—prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
* |z—obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodu

» |- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
la(23kW) = 33,2 [A]

In=40[A]

2= 66 [A]

o= 1,45 x 40 [A]= 58[A]
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Is(23kW) = 33,2[A] < Ix=40 [A] < I =66 [A] — warunek [1] spetniony

l2=1,45 x 40[A] = 58 [A] < 1,45 x 66 [A]= 95,7 [A] — warunek [2] spetniony

o  Obcigzenie znamionowe falownika 10 kW

Moc znamionowa falownika: 10[kW]
Prad obcigzenia: 14,5 [A]

Jako potaczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnig Rl dobrano kable typu YKY 5x6mm? uktadanymi w

rurkach lub kanatach izolacyjnych o obcigzalno$ci pradowej 36 [A].
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1] < Ivn <Iz
2] < 1,45x Iz
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytacznik nadmiarowo pradowy typu S 303B20 .
ls(10kW) = 14,5 [A]
In=20[A]
lz=36 [A]

=145 x 20 [A]=29 [A]

Is(10kW) = 14,5[A] < In= 20 [A] < |2 =36[A] - warunek [1] spetniony

l2=1,45 x 20[A] = 29 [A] < 1,45 x 36 [A]= 52,2 [A] - warunek [2] spetniony

o  Obcigzenie znamionowe falownika 9 kW

Moc znamionowa falownika: 9[kW]
Prad obcigzenia: 13 [A]
Jako potaczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnig Rl dobrano kable typu YKY 5x6mm? uktadanymi w rurkach
lub kanatach izolacyjnych o obcigzalnosci pradowej 36 [A].
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

M <y <l
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[2]

lLb< 145x1;

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytacznik nadmiarowo pradowy typu S 303B16 .

ls(9KW) = 13 [A]

=16 [A]

=36 [A]

=145 x 16 [A]=23,2 [A]

Is(9 kW) = 13[A] < In= 16[A] < |2 =36 [A] - warunek [1] spetniony

l2=1,45 x 16[A] = 23,2 [A] < 1,45 x 36 [A]= 52,2 [A] — warunek [2] spetniony

1.19. Zestawienie materiatow:

Lp. | Wyszczegdlnienie Typ llos¢
1. Przewdd zasilajacy YDY 3x1,5mm’ 32mb
2. Przewdd zasilajacy YDY 3x16mm’ 32 mb
3. Przewdd zasilajacy YKY 5x6mm’ 8 mb
4, Przewdd solarny 6mm’ 500 mb
5. Rozdzielnica komplet RI 3x18 min.IP54 1 szt.
6. Rozdzielnica komplet RI2 2x12 minlP54 1 szt.
7. Whyt. nadpradowy S303 B20 2 szt.
8. Whyt. nadpradowy S303 B16 1 szt.
9. Ochronnik przepieciowy AC 2 szt.
10. Ochronnik przepieciowy DC 5 szt.
11. Wht. izolacyjny 40A 1 szt.
12. Modut fotowoltaiczny 250Wp 160 szt.
13. Tréjfazowy inwerter sieciowy 12kwW 2 szt.
14. Tréjfazowy inwerter sieciowy 9kw 1 szt.
15. Bezpiecznik 40A 1 szt.
16. Uktad pomiarowy komplet (licznik, modut gsm, szafa) 1 szt.
17. Rury ostonowe UV Fi32 36 mb.
18. Rury elektroinstalacyjne 20 mb.
19. Przewdéd karbowany 32 mb.
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20. Koryta stalowe ocynkowane 150H50 (komplet) 75 mb.
21. Korytko siatkowe CF54/50 (komplet) 6 mb.
24, Gniazdo serwisowe 1 szt.
25. Lampki kontroli faz 1 szt
27. Ztacze krzyzowe 5 szt.
28. Drut stalowy Fe/Zn d=8mm (0,5m) 5 szt.
29. Analizator sieci 1 szt.
30. Zasilacz 24V 1 szt.
31. Rozdzielnia sterownicza 2x18 1 szt
32. Sterownik PLC 1 szt.
33. Kontroler 1 szt.
34. Przewo6d UTP 36 mb.
35. Wytacznik réznicowo-pradowy P312 16A 2 szt.
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3. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY
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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- wytyczne branzy technologicznej
- wizia lokalna na obiekcie

- normy i przepisy techniczne

- obliczenia wykonano przy pomocy programu ROBOT OFFICE nr 255/12/2006/AD

2. ZTAKRES OPRACOWANIA.
Opracowanie obejmuje projekt koncepcyjny branzy konstrukcyjnej konstrukcji wsporczej pod
panele fofowoltaiczne na budynku Szkoty w Wotowicach. Panele fotowoltaiczne zostang

rozmieszczone na dachu budynku.

3. OPIS OGOLNY.

Projektowana konstrukcja wsporcza wykonana bedzie jako stalowa.

Lestawy paneli fotowoltaicznych postawione bedg na dachu budynku.

Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do projektowanych

uchwytéw dachowych P1 montowanych do konstrukcji dachu.

4. OPIS SICIEGOLOWY.
4.1. Uchwyt dachowy P-1
Uchwyty dachowe konstruuje sie z blachy o gruboéci min. 5 mm i szerokoéci 30 mm gietej
na zimno ze stali $235. Element P-1 nalezy przymocowaé bezposrednio do blachy pokrycia
dwoma blachowkretami talerzykowymi ®4.2 o diugosci 32mm, przy czym jeden z nich
powinien trafic w tate wiezby dachowe.
Zabezpieczenie antykorozyjne elementédw stalowych przy pomocy ocynku ogniowego wg
odrgbnego opisu. Zabezpieczenie antykorozyjne wykonadé przed wniesieniem elementéw na
dach budynku. Pomiedzy element stalowy (P-1) @ aluminiowq szyne nalezy stosowad
podktadki EPDM.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykonad przed wniesieniem elementéw na dach budynku.

5. UWAGI WYKONAWCIE.
W miejscu styku konstrukcji stalowe] z aluminiowg nalezy umieici¢ podktadki EPDM.
Po wykonaniu catosci konstrukcji nalezy zadbaé o naprawienie ewentualnych uszkodzer warstw

izolacyjnych dachu.

6. ZABEIPIECINENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH PRIY POMOCY OCYNKU
OGNIOWEGO
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é.1. Przygotowanie podtoia:

Powtoka cynkowa powstata podczas procesu ocynkowania detali lub konstrukeji musi spetniacé
wymagania okreslone w normie PN - EN ISO - 1441 "Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe) - wymagania i badania"

- powierzchnia powtoki musi byé wykonana w sposob ciggty i musi by¢ pozbawiona wad,
ktére uniemozliwiajg lub znacznie ograniczajg wtasnoici uzytkowe ocynkowanego
elementu,

—- dopuszczalne jest wystepowanie nadlewdw cynku w miejscach wycieku cynku,

- powierzchnia ocynkowanego elementu musi by¢ pozbawiona duzych i ostrych
nadlewdw cynku w postaci wiszgcych sopli,

- wszystkie grube i nie dajgce sie tatwo usunqgC nadlewy w postaci tzw. falbanek muszg

zostac usuniete w procesie obrébki wykanczajgceej po ocynkowaniu ogniowym

6.2.  Wykonanie ocynku w wytwérni konstrukcji stalowych
Powtoka cynkowa powstata przy zanurzeniu wyrobu metalowego w kqpieli cynkowej ma
budowe warstwowq. Grubo$é warstw nie jest stata i jest zalezna od parametréw procesu

cynkowania ogniowego, a wiec gtéwnie od temperatury kgpieli i czasu zanurzenia.

7. OBLICZENIA STATYCINO - WYTRZYMALOSCIOWE

Cigzar wtasny wszystkich elementéow konstrukcyjnych dachu jest uwzgledniony poprzez
generowanie go w programie do obliczen statycznych i joko taki nie jest
prezentowany w ponizszym zestawieniu obcigzen.

7.1 Zestawienie obcigzen. dla przekroju a-a

Nachylenie fotowoltaik: o = 29.-deg
Wysokos¢ fotowoltaik: a=992-cm
Szerokosé fotowoaltaik: b= 1640mm
Obcigzenia state:
19kg- kN
1. Fotowoltaik: Gy = gt =011.—
790mm- 1640mm m2
s : b kN
obcigzenie na 1 m dtugosci szyny Pq = Gy E =0.09.—
m
wspbtczynnik obcigzenia y =12

Obcigzenie wiatrem:
Czemichdw, strefa |, teren typu A

wysokosc H = 220m.n.p.m

24




charakterystyczne cisnienie wiatru dx = 250 -Pa

wspotczynnik ekspozycji Co=1.0
wspoétczynnik dziatania porywow wiatry B:=18
wspoczynnik areodynamiczny (wg Z1 -6)
strona zawietrzna (parcie) Cp1 = 0.7
strona nawietrzna (ssanie) Cp2=-0.6
obcigzenie na powierzchnie panela:
-2
pp = qk'Ce'f)Cp] pp =0.32kN'm
Ps = Qk-Ce-p+Cpo Ps = —0.27 kN-m™ 2
obcigzenie na 1 m dtugoici szyny parcie
b TR B
Li=—=082m szerokos¢ zbierania obcigzenig
— ' -y
Po1=pp:l Pp1 = 0.26 -kN-m
obcigzenie na 1 m dtugosci szyny ssanie
-1
Ps1 = ps:L Ps; = -0.22-kN-m
wspodtczynnik obcigzenia yiu= 1.5
sktadowe: —
poziome B
. kN kN
Pp1-sin(a) = 0.13.— Pp1-cos(a) = 0.23.—
m m
. kN kN
Ps1-sinf{a) = —0.11.—< Ps1-cos{a) = -0.19.—
m m

7.2. Kombinacje obcigzen.
Stan graniczny nosnoéci:

1.1{ciezar wtasny) + 1.2(obcigzenie panelami) + 1.5(parcie wiatru)
1.0{cigzar wtasny) + 1.0(obcigzenie panelami) + 1.5(ssanie wiatru)

Stan graniczny uzytkowania:

1.0(ciezar wtasny) + 1.0{cbcigzenie panelami) + 1.0(parcie wiatru)
1.0(ciezar wtasny) + 1.0(obcigzenie pPanelami) + 1.0(ssanie wiatru)




Lestawienie stali ko_nsfrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne

Pozycja P1
Pozycja Profil Diugos¢ [mm] Masa [kg/m] Sztuk Masa [kg]
| Ptaskownik 30x5 450 1,18 1 0,5
Suma: 0,5
llo§¢ elementdw: 308
Masa calkowita: 163,2
[Catkowita masa konstrukeji stalowej [kg] ] 179,5 |
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4, OPIS TECHNICZNY - Wymiana oswietlenia na energooszczedne LED
4.1. Zakres i przedmiot opracowania

Zakresem opracowania bedzie projekt wymiany oswietlenia w budynku Zespotu Placéwek
Oswiatowych w Wotowicach.

Podstawe opracowania stanowia:

- rysunki architektoniczno budowlane

- umowa z inwestorem

- uzgodnienia z inwestorem

- wizja lokalna

- inwentaryzacja o$wietlenia

- dokumentacja fotograficzna

- wytyczne projektowania wykonywanych instalacji
- normy i przepisy obowigzujgce w kraju

4.2.2. Opis stanu istniejacego

W ramach pracy nad projektem zliczono wszystkie istniejgce oprawy Swietlne. W wyniku
inwentaryzacji stwierdzono, ze w budynku wystepujg gtdwnie oprawy zarowe i swietldwkowe.

4.3. Stan projektowany

Instalacje oswietlenia 230V wykonywaé przewodem YDY3x1,5mm?2.

W piwnicy oraz w pomieszczeniach tazienek, z powodu mozliwosci wystepowania zapylenia i wilgoci
zastosowano oprawy o wysokim stopniu ochrony IP65 oraz nalezy przestrzegac stref ochronnych.

Instalacje wykonac zgodnie z PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

4.4, Cel wymiany os$wietlenia:

- oszczednosé energii elektrycznej
- poprawa waloréw estetycznych

Ilos¢ opraw dobrano na podstawie obliczen natezenia z wykorzystaniem programu DIALux,
uwzgledniajgc dane fotometryczne zastosowanych (proponowanych) opraw.

Tab.1 llos¢ zaprojektowanych opraw oswietlenia

6. Ip. 7. Typ oprawy 8. llos¢
. . 10. oprawa LED nastropowa 23W 1800Im IP65 d=356mm 11. 7
12. 2. 13. oprawa LED nastropowa 35W 3750Im IP65 d=430mm 14. 20
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15. 3 16. oprawa LED nastropowa 22W 2600Im 1P44 400x400mm 17. 2
18. 4 19. oprawa LED nastropowa 35W 3900Im 1P44 600x600mm 20. 1
21. 5. 22. oprawa LED nastropowa 37W 4400Im 1P44 400x400mm 23. 4
24, 6. 25. oprawa LED nastropowa 43W 5200Im 1P44 600x600mm 26. 113
27. 7 28. oprawa LED nastropowa 55W 6600Im 1P44 600x600mm 29. 6
30. 8 31. oprawa LED nastropowa 75W 8800Im 1P44 600x600mm 32. 3
33. 9. 34, oprawa LED nastropowa 75W 8800Im IP20/1K10 1210x219mm 35. 24
36. 10. 37. oprawa LED nastropowa 43W 5200Im IP65 1270x130mm 38.
39. 11. 40. oprawa LED wstropowa 27W 3750Im IP44 600x300mm 41.
42. 12. 43, oprawa LED wstropowa 55W 7500Im IP44 600x600mm 44, 19
45. 46. suma: 47. 210

1. Roboty wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby

4.5. 4. Uwagi koricowe

posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Instalacje wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano-

montazowych” tom V, Instalacje elektryczne. 19

3. Instalacje wykonaé w scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi .

4. Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykonaé pomiary elektryczne przyrzagdami
posiadajgcymi legalizacje i homologacje :

- pomiar szybkiego wytaczenia

- pomiar opornosci izolacji przewodéw

- pomiar ciggtosci przewodu PE

5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje

powykonawcza.

Wykaz rysunkéw

A W

Projekt oswietlenia — rzut parteru— LO1

Projekt oswietlenia — rzut pietra (stara szkotfa) — LO2

Projekt oswietlenia — rzut pietra (nowa szkota) — LO3

Projekt oswietlenia — rzut piwnic — L04
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5. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

5.1. Podstawa opracowania

= Umowa

= Wizja lokalna

= Uzgodnienia z Zamawiajacym

= Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wyd. COBRTI ,INSTAL", maj 1995 r., W-wa

= Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, t. Il Instalacje sanitarne i
przemystowe", wyd. Arkady

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, (Dz. U. nr 75 poz. 690) ,Warunki
techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie"

= PN-82/B-02402, ,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach", PN-82/B-02403, ,Temperatury
obliczeniowe zewnetrzne"

= PN-83/B-03430, ,Wentylaca w budynkach  mieszkalnych,  zamieszkania  zbiorowego
i uzyteczno$ci publiczne}."

= PN-B-02414:1999, ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi"

= PN-91/B-02420, ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".

= PN-93/C-04607, ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci

5.2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wymiany instalacji centralnego ogrzewania i zawordéw
termostatycznych w budynku Zespotu Placowek O$wiatowych w Wotowicach obejmujacych szkote podstawowaq i

gimnazjum.

Celem opracowanie jest wykonanie dokumentacji projektu wykonawczego w zakresie niezbednym do

uzyskania niezbednych pozwoleri na wykonanie instalacji oraz sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego.

5.3. Zakres

Dokumentacja obejmuje projekt wymiany instalacji centralnego ogrzewania i zaworéw termostatycznych

dla budynku Zespotu Placowek O$wiatowych w Wotowicach 32-070 Wotowice.

5.4. Stan istniejacy

Kubatura budynku wynosi 11210,9 m3, powierzchnia uzytkowa 3385 m2. Obiekt jest budynkiem szkolnym
dwukondygnacyjnym, niepodpiwniczonym z parterowym tgcznikiem wraz kottownig i salg gimnastyczng. W

budynku istnieje instalacja c.o. zasilana przez zesp6t 2 kottéw olejowych stojacych. Przewody wykonane sg z rur
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stalowych. Instalacja wyposazona jest w grzejniki zeliwne. W budynku brak kompletnej regulacji centralnego

ogrzewania.

5.5. Opis projektowanych rozwigzan

W zwigzku z termomodernizacjg obiektu, planuje sie¢ wykonanie remontu starej i wyeksploatowanej
instalacji ¢.0. wraz z dostosowaniem jej do nowego zrodta ciepta, ktérym jest kociot gazowy. Istniejace rury i
grzejniki wraz z armaturg zostang zdemontowane. Projektowana temperatura zasilania i powrotu: 50/400C.
Projektuje sie wykonanie nowej instalacji c.0. w systemie zaciskowym z rur stalowych wykonanych ze stali
weglowej zewnetrznie ocynkowanych. Przewody prowadzone bedg metodg natynkowa. W budynku projektuje sie
grzejniki ptytowe z podigczeniem bocznym. W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano grzejniki
higieniczne. Przy kazdym nowym grzejniku projektuje sie zawory termostatyczne, oraz powrotne z nastawg
wstepna. Rury nalezy mocowac do istniejacych przegrod budowlanych za pomocg obejm. Rury nalezy izolowaé
zgodnie z wymogami zawartymi w ,Warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”. Na odcinkach rur wigkszych niz 10 m nalezy wykona¢ kompensacje zgodnie z zaleceniami

producenta rur. Na koricach pionéw projektuje sie automatyczne odpowietrzniki.

5.6. Nagrzewnice wodne

llos¢ oraz moc nagrzewnic wodnych zostata dobrana na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na
ciepto w sali gimnastycznej. Nagrzewnice nalezy zamontowaC w miejscach oznaczonych na zatgczonych
rysunkach. Sposéb montazu nagrzewnic oraz ich ustawienie powinno umozliwi¢ rozprowadzenie strumienia
cieptego powietrza réwnomiernie dla catego pomieszczenia. Nalezy sie tutaj stosowa¢ do zalecen producenta.
Nagrzewnice powinny by¢ ustawione w taki sposob by mogty zasysaé powietrze, przede wszystkim z przestrzeni
pod dachem sali oraz tloczy¢ ogrzane powietrze w d&t w kierunku parkietu, pod katem zapewniajacym

réwnomierne rozprowadzenie strumienia cieptego powietrza na cate pomieszczenie.

Nagrzewnice wodne nalezy zaopatrzy¢ w niezbedng armature sktadajacq sie z zaworédw odcinajacych,
zawordw regulacyjnych, filtréw siatkowych, zaworéw odpowietrzajacych oraz zaworéw spustowych. Armatura ta
zostanie zamontowana na przewodach rurowych dostarczajgcych czynnik grzewczy do wbudowanego

wymiennika nagrzewnic.

Projektuje sie niezalezny uktad sterowania pracq wszystkich nagrzewnic. Przewiduje sie dwa tryby
sterowania pracg. Tryb automatyczny w oparciu o0 zastosowanie termostatu oraz tryb manualny umozliwiajacy

nastawienie pracy wentylatoréw na kazdym z biegdw.

Parametry minimalne zastosowanych nagrzewnic:

e pieciostopniowa regulacja predko$ci obrotowej wentylatora
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e moc grzewcza na drugim biegu 12,9 kW (dla parametréw instalacji grzewczej 80/60 0C, oraz
temperatury pomieszczenia 16 °C)

o maksymalna temperatura czynnika grzewczego 130 °C

e obudowa nagrzewnicy wykonana z polipropylenu mogacego wytrzyma¢ maksymaing temperature
wymiennika (130 °C)

o mozliwo$¢ regulacji kata nachylenia nagrzewnicy

o mozliwo$¢ regulacji kierunku strumienia cieptego powietrza

5.7.Instalacja centralnego ogrzewania

Wyznaczono trasy przebiegu przewodow grzewczych. Typ instalacji — dwururowy z rozdziatem dolnym, na
bazie rur stalowych ocynkowanych. Skrzyzowania z innymi instalacjami (gaz., wod.-kan., elektryczne) nalezy
rozwigza¢ w trakcie montazu, z zachowaniem obowigzujacych przepisow. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy

zachowac w trakcie realizacji skrzyzowan z przewodami gazowymi.

Wszystkie przejScia przewoddw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie¢ przewodu w $cianie lub stropie. Przestrzen
pomiedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym
uszkodzenia przewodu. Przy przejsciu przez strefy pozarowe zastosowac kit o klasie odpornosci ogniowej El 60.

W tulei nie moze znajdowac sie zadne potaczenie na przewodzie.

Kompensacja wydtuzen przewoddw realizowana bedzie w sposob naturalny. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na rozmieszczenie punktéw przesuwnych tzn. pozostawienie wiasciwej diugosci odcinka swobodnego,

ktory przejmie wydtuzenia przewodu ograniczonego punktem statym.

Catq instalacje centralnego ogrzewania przed ponownym jej rozruchem nalezy:

e 0prozni¢

e wykona¢ dwukrotne ptukanie przy v=1,5 m/s w czasie co najmniej 30 min

o wykonaé prébe szczelnosci instalacji na zimno (przy ci$nieniu 0,6MPa) i na goraco po uzyskaniu
pozytywnej préby szczelnosci na zimno

o odpowietrzy¢ instalacje. Podczas montazu, préb cisnieniowych i eksploatacji nalezy przestrzegaé
warunkéw technicznych podanych przez producentéw poszczegolnych elementéw instalacii.
Wszystkie proby ci$nieniowe nalezy wykonywac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych”, t. Il "Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz PN-91/B-
02419.
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5.8. 1zolacje termiczne

Po wykonaniu préb szczelnosci i zabezpieczeniu antykorozyjnym nalezy wykonac¢ izolacje termiczng;

Srednica wewnetrzna przewodu grubo$¢ izolacji
do 22 mm 20 mm
od 22 mm do 35 mm 30 mm
od 35 mm do 100 mm rowna Srednicy
powyzej 100 mm 100 mm

5.9. Obliczenia

Dobor $rednic rur, armatury i jej nastaw oraz dobor grzejnikbw wykonano za pomocg programu
komputerowego . Do projektu zataczono rysunki (Nr.A0S) przedstawiajgce rozwinigcia instalacji ¢.o0., na ktérych

naniesiono poszczegdlne informacje.

5.10. Uwagi wykonawcze
5.11. Przewody rozdzielcze instalacji c.o.
Przewody rozdzielcze prowadzone pod stropem badz w kanatach

z wymaganymi spadkami w kierunku zrodta ciepta zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych", tom |I: "Instalacje sanitarne i przemystowe." rozdz. 11, wydawnictwo ARKADY, 1988r.
Skrzyzowania z innymi instalacjami (gaz., wod.-kan., elektryczne) nalezy rozwigza¢ w trakcie montazu, z
zachowaniem obowigzujacych przepiséw. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé w trakcie realizacji

skrzyzowan z przewodami gazowymi.

Wszystkie przejScia przewoddw przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w $cianie lub stropie. Przestrzen
pomiedzy tuleja, a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym
uszkodzenia przewodu. Przy przejsciu przez strefy pozarowe zastosowaé kit o klasie odpornosci ogniowe;

odpowiedniej dla danej strefy. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potaczenie na przewodzie.

Kompensacja wydiuzen przewodéw realizowana bedzie w sposéb naturalny lub za pomocy
kompensatoréw ,U" ksztattnych. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na rozmieszczenie punktow przesuwnych tzn.
pozostawienie wiasciwej diugosci odcinka swobodnego, ktéry przejmie wydtuzenia przewodu ograniczonego
punktem statym. Maksymalna diugo$¢ pomiedzy podporami rur wynosi 1,25 m dla rur DN 15, 1,5 m dla DN 18,
2,00 mdla DN 22, 2,25 m dla DN 28, 2,75 m dla rur DN 35.
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5.12. Piony i galazki

Piony c.0. prowadzi¢ po wierzchu $cian w miejscach oznaczonych na rzutach (Rys. nr. A01, A02, AO3,
A04). Rurociggi pionowe prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na jedng
kondygnacje. Obejscia piondw gatazkami wykonywac z uzyciem ksztattek od strony pomieszczenia. Podejécia do
piondw w przyziemiu powinny by¢ skompensowane odsadzkg o diugosci poziomego ramienia co najmniej 1+1,4
m. Srednice gatazek zostaty zaprojektowane jako réwne dobranym zaworom grzejnikowym, jednak nie mniejsze
niz DN15. Gatazki grzejnikowe zasilajace i powrotne montowac ze spadkiem nie mniejszym niz 2 %. Spadki
gatazek prowadzi¢ w kierunku przeptywu wody. W przypadku, gdy diugos¢ gatazki przekracza 1,5 m nalezy

przytwierdzi¢ jg do przegrody uchwytami umieszczonymi w pofowie jej dtugosci.
5.13. Grzejniki

Wielkos¢ grzejnikéw zostata dobrana na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto

poszczegolnych pomieszczen. Stosowaé grzejniki stalowe ptytowe profilowane z podpigciem bocznym.

Wszystkie grzejniki powinny by¢é wyposazone w zawory termostatyczne montowane na gatgzkach

zasilajacych i zagrzejnikowe zawory odcinajace montowane na gatgzkach powrotnych.

Montujac grzejniki nalezy przestrzega¢ minimalnych odstepéw grzejnika od Sciany, podtogi i spodu
parapetu (podokiennika) lub innej ostony gérnej zgodnie z tabelg nr 5 "Wytycznych projektowania instalacii

centralnego ogrzewania". Grzejniki montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
5.14. Odpowietrzenie

Projektuje sie odpowietrzenie indywidualne na pionach wewnetrznej instalacji ¢.0. W tym celu na pionach
nalezy montowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce o $rednicy DN 15. Przewiduje sie réwniez

odpowietrzenie samych grzejnikdw.

5.15. Préby cisnieniowe

W ramach préb cisnieniowych nalezy wykona¢ prébe szczelnoéci instalacji na zimno i w stanie gorgcym.

Probe szczelnoSci instalacji na zimno wykonac przy ci$nieniu wyliczonym wg. wzoru:

ps=15xpr,

gdzie:

ps — ci$nienie préby szczelnosci,

pr — ci$nienie robocze pracy instalacj.

Ptukanie instalacji przed regulacjg hydrauliczng wykona¢ dwukrotnie przy v=1,5 m/s w czasie co najmniej
30 min.
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Prébe szczelnosci i dziatania wewnetrznej instalacji c.0. w stanie goracym nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji. Probe szczelno$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢
po uruchomieniu zrédta ciepta w miare mozliwo$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Podczas montazu, préb cisnieniowych i eksploatacji nalezy przestrzega¢ warunkdw technicznych
podanych przez producentéw w/w grzejnikdw i armatury.

Wszystkie proby cisnieniowe nalezy wykonywac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robo6t budowlano-montazowych", t. I "Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz PN-91/B-02419.

5.16. Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty okres ich
uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa i
higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej. Miejsce i sposob
zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzen umozliwiajgcg swobodny

dostep i obstuge. Wszystkie urzadzenia nie wymagajq statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

5.17. Uwagi koncowe

Napetnienie instaladji

Instalacje nalezy napetni¢ wodg wysokotemperaturowa z sieci miejskiej, a nastepnie w trakcie eksploatacii
uzupetnia¢ ewentualne ubytki ztadu wytacznie wodg z sieci miejskiej, ktéra powinna spetnia¢ wymogi normy PN-
93/C-04607, ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody", (patrz tabela w
zatgcznikach). Jest to warunkiem zywotno$ci instalacji. Oprdcz tego instalacja winna by¢ szczelna wg norm PN-
B-02414:1999 oraz PN-91/B-02420.

Montaz

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie w trakcie montazu odstepstwo od pokazanego w projekcie
przebiegu rur i lokalizacji grzejnikdw. Wymaga to jednak kazdorazowo konsultacji projektanta i zgody Inwestora.
Przed przystapieniem do prac instalacyjnych Wykonawca winien dokona¢ osobiécie sprawdzenia mozliwosci
montazu poszczegoinych grzejnikdw. Ewentualna zmiana lokalizacji grzejnika i mogaca z niej wynika¢ zmiana
jego wysokosci wymaga kazdorazowo przeliczenia wielkoSci grzejnika przez projektanta.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prawidtowa, ostateczna regulacje na goraco instalacji.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez zgody pisemne;

0s0b projektujgcych.
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Opracowanie chronione Ustawg o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia
4 lutego 1994 r.).

5.18. Zestawienie materiatéw instalacji c.o.

INSTALACJA C.0O.

Grzejniki

1.1.

Grzejnik stalowy ptytowy, typ 22, H=600 mm.  L=800mm, z
odpowietrznikiem, kompletem zawieszen oraz korkami.

szt.

10

1.2.

Grzejnik stalowy ptytowy, typ 22, H=600 mm.  L=1000mm, z
odpowietrznikiem, kompletem zawieszen oraz korkami.

szt.

1.3.

Grzejnik stalowy ptytowy, typ 22, H=600 mm.  L=1200mm, z
odpowietrznikiem, kompletem zawieszen oraz korkami.

szt.

14.

Grzejnik stalowy ptytowy, typ 22, H=600 mm.  L=1400mm, z
odpowietrznikiem, kompletem zawieszen oraz korkami.

szt.

1.5.

Grzejnik stalowy ptytowy, typ 33, H=600 mm.  L=1000mm, z
odpowietrznikiem, kompletem zawieszen oraz korkami.

szt.

1.6.

Grzejnik stalowy ptytowy, typ 33, H=600 mm.  L=1200mm, z
odpowietrznikiem, kompletem zawieszen oraz korkami.

szt.

1.7.

Grzejnik stalowy ptytowy, typ 33, H=600 mm.  L=1400mm, z
odpowietrznikiem, kompletem zawieszen oraz korkami.

szt.

1.8.

Grzejnik stalowy ptytowy, typ 33, H=600 mm.  L=1600mm, z
odpowietrznikiem, kompletem zawieszen oraz korkami.

szt.

24

1.9.

Grzejnik stalowy ptytowy, typ 33, H=600 mm.  L=2000mm, z
odpowietrznikiem, kompletem zawieszen oraz korkami.

szt.

31

1.10

Grzejnik stalowy ptytowy, typ 33, H=900 mm.  L=1200mm, z
odpowietrznikiem, kompletem zawieszen oraz korkami.

szt.

Zawory

2.1.

Zawér odcinajaco-pomiarowy bez nastawy wstepnej, posiada funkcje
pomiaru przeptywu i spadku ci$nienia, odciecia i odwodnienia instalacji. Dn
10

szt.

22.

Zawér odcinajaco-pomiarowy bez nastawy wstepnej, posiada funkcje
pomiaru przeptywu i spadku ci$nienia, odciecia i odwodnienia instalacji. Dn
15

szt.

23.

Zawér odcinajaco-pomiarowy bez nastawy wstepnej, posiada funkcje
pomiaru przeptywu i spadku ci$nienia, odciecia i odwodnienia instalacji. Dn
20

szt.
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24.

Zawér odcinajaco-pomiarowy bez nastawy wstepnej, posiada funkcje
pomiaru przeptywu i spadku ci$nienia, odciecia i odwodnienia instalacji. Dn
25

szt.

25.

Zawér odcinajaco-pomiarowy bez nastawy wstepnej, posiada funkcje
pomiaru przeptywu i spadku ci$nienia, odciecia i odwodnienia instalacji. Dn
40

szt.

26.

Zawér regulacyjno-pomiarowy z nastawa wstepna, posiada
funkcje pomiaru przeptywu i spadku ci$nienia, odciecia i
odwodnienia instalacji. Dn 10

szt.

2.7.

Zawér regulacyjno-pomiarowy z nastawa wstepna, posiada funkcje
pomiaru przeptywu i spadku ci$nienia, odciecia i odwodnienia instalacji. Dn
15

szt.

28.

Zawér regulacyjno-pomiarowy z nastawa wstepna, posiada
funkcje pomiaru przeptywu i spadku ci$nienia, odciecia i
odwodnienia instalacji. Dn 20

szt.

28.

Zawér regulacyjno-pomiarowy z nastawa wstepna, posiada
funkcje pomiaru przeptywu i spadku ci$nienia, odciecia i
odwodnienia instalacji. Dn 25

szt.

29.

Zawér regulacyjno-pomiarowy z nastawa wstepna, posiada
funkcje pomiaru przeptywu i spadku ci$nienia, odciecia i
odwodnienia instalacji. Dn 40

szt.

2.10.

Zawor termostatyczny prosty z nastawg wstepng, z
wkiadka termostatyczng oraz wspétpracujacq gtowica,
termostatyczng Dn 10

szt.

80

2.11.

Zawér powrotny, prosty regulacyjno-odcinajgcy z nastawg,
Wstepng Dm 10

szt.

80

2.12.

Zawor termostatyczny prosty z nastawg wstepng, z
wktadka termostatyczng oraz wspétpracujacq gtowica,
termostatyczng Dn 15

szt.

13

2.13.

Zawér powrotny, prosty regulacyjno-odcinajgcy z nastawg,
Wstepng Dn 15

szt.

13

2.12.

Zawér kulowy dn 15

szt.

25
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2.13.

Zawér odpowietrzajacy automatyczny dn15 szt. 25

nagrzewnica powietrza wodna, maksymalny wydatek powietrza 5200 m3/h, moc
grzewcza nominalna 30-60 kW np. Volcano VR2, z konsolg montazowa, z

elastycznymi rurami przytgczeniowymi 6| szt

zawér kulowy DN 20 12 | szt

filtr siatkowy DN 20 6 | szt

zawér regulacyjny V=0,9 m3/h montowany przy nagrzewnicy 6| szt.

zawdr odpowietrzajacy automatyczny zawér odpowietrzajacy automatyczny z

filtrem siatkowym i zaworem odcinajacym 7| kpl
6. Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

6.1. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem

Wizja lokalna

Uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem budynku,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity DzU. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r. Poz. 690
z pdzniejszymi zmianami)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe

PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja

cieplna przewodéw armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe -- Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 15874-1:2005/A1:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne (oryg.)
PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen -- Wymagania i badania od biorcze

6.2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji cieptej wody uzytkowej w budynku Szkoty w

Wotowicach.

Celem opracowanie jest wykonanie dokumentacji projektu budowlanego w zakresie niezbednym
do uzyskania niezbednych pozwolen na wykonanie instalacji oraz sporzadzenie kosztorysu
inwestorskiego.

6.3. Zakres

Dokumentacja obejmuje projekt instalacji cieptej wody uzytkowej dla Szkoty w Wotowicach,

Wotowice 10.
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6.4. Stan istniejacy

Kubatura budynku wynosi 11210,9 m3, powierzchnia uzytkowa 3385 m2. Obiekt jest budynkiem
szkolnym dwukondygnacyjnym, niepodpiwniczonym z parterowym tacznikiem wraz kottownig i salg
gimnastyczng. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest miejscowo przez elektryczne przeptywowe
podgrzewacze wody.

6.5. Opis projektowanych rozwigzan

W zwigzku z modernizacjg obiektu, planuje sie wykonanie wymiany starej i wyeksploatowanej instalacji
c.w.u.. wraz z dostosowaniem jej do istniejacego zrodta ciepta, ktérym jest kociot gazowy.

- Projektuje sie wykonanie nowej instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji w systemie rur plastikowych
stabilizowanych,

- Rury nalezy prowadzi¢ w szachtach, badz bruzdach zgodnie z opracowaniem graficznym. Catg instalacje
cieptej wody uzytkowej nalezy izolowa¢ zgodnie z wymogami zawartymi w ,Warunkach technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”;

- Na odcinkach rur wigkszych niz 10 m nalezy wykona¢ kompensacje zgodnie z zaleceniami producenta
rur;

- Przewiduje si¢ wymiane starych rur i pompy obiegu cyrkulacii.

CYRKULACJA: Przewody cyrkulacji prowadzi¢ razem z rurami c.w.u.

6.6.0bliczenia

Dobér $rednic rur, armatury i jej nastaw oraz dobér obiegu cyrkulacyjnego wykonano za pomocg programu
komputerowego.
Do projektu zataczono rysunki przedstawiajace rozwiniecia instalacji c.w.u., na ktorych naniesiono poszczegoine
dane.
6.7. Przewody rozdzielcze instalacji c.w.u.

Przewody rozdzielcze instalacji ¢.w.u. projektuje sie jako rury PP stabilizowane, odporne na temperatury
powyzej 60°C .

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych wzdiuzne przemieszczanie sie przewodu w Scianie lub stropie. Przestrzen
pomiedzy tuleja, a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym
uszkodzenia przewodu. Przy przejSciu przez strefy pozarowe zastosowaé kit o klasie odpornosci ogniowej
odpowiedniej dla danej strefy.
W tulei nie moze znajdowac sie zadne potaczenie na przewodzie.

Kompensacja wydtuzen przewodéw realizowana bedzie w sposéb naturalny lub za pomocg
kompensatoréw ,U" ksztattnych — nalezy stosowacé sie do wytycznych producenta.

Przewody c.w.u. oraz cyrkulacji nalezy zaizolowac.

6.8. Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenistwa i higieny pracy przez caty okres ich
uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu wymagarn bezpieczenstwa i
higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacii Techniczno-Ruchowej. Migjsce i
sposdb zainstalowania i uzytkowania urzadzern powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzen umozliwiajaca
swobodny dostep i obstuge. Wszystkie urzadzenia nie wymagajg statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.
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6.9. Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 oraz
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych tll Instalacje sanitarne i
przemystowe oraz PN-92/B-01706, PN-92/B-01706, PN-92/B-01707.

6.10. Zmiany w trakcie montazu

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie w trakcie montazu odstepstwo od pokazanego w projekcie
przebiegu rur i lokalizacji grzejnikow. Wymaga to jednak kazdorazowo konsultacji projektanta i zgody Inwestora.
Przed przystapieniem do prac instalacyjnych Wykonawca winien dokona¢ osobiscie sprawdzenia mozliwosci
montazu poszczegoinych grzejnikéw. Ewentualna zmiana lokalizacji grzejnika i mogaca z niej wynika¢ zmiana
jego wysokosci wymaga kazdorazowo przeliczenia wielko$ci grzejnika przez projektanta.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez zgody pisemnej
0s0b projektujacych.

Opracowanie  chronione  Ustawg o  Prawie  Autorskim i  Prawach  Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).

6.11. Zestawienie materiatéw instalacji c.w.u.
Zawor termostatyczny do cyrkulacji CWU z nastawg wstepna i gwintem wewnetrznym z
iczng 40-65°C.
nasadka termiczng 40-65°C. dn15 szt 3
Zawoér odcinajacy z gw. zewnetrznym, typ V4020-K, do rur z tworzywa. Dn40
szt. 1
Zawor odcinajacy z gw. zewnetrznym, typ V4020-K, do rur z tworzywa. Dn50
szt. 1
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7. INFORMACJA BIOZ

OBIEKT:

Zespot Placowek Oswiatowych w Wotowicach,
32-070 Wotowice 10,
Nr dz. 312

INWESTOR:

Gmina Czernichdw,
32-070 Czernichow 2

PROJEKTANT:
mgr inz. Krzysztof Wojas
Nr upr. MAP/0517/PWQS/14
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Zakres robot

1) Przebicie przegrod budowlanych celem wprowadzenia przewoddw do poszczegdlnych
pomieszczen budynkdw
2) Montaz rurociggdw po stronie instalacji c.o., c.w.u
3) Montaz poszczegolnych elementéw armatury instalaciji c.o., c.w.u
4) Montaz rurociggdw celem potaczenia ze sobg poszczegdinych urzadzen instalacji po
stronie wodnej, glikolowe;
Montaz poszczegolnych elementéw armatury instalacji wodnej
Montaz pomp obiegowych na zmontowanych rurociggach instalacji wodnej
Wpiecie projektowanej instalacji do instalacji c.w.u. oraz c.o. (w miejscach wg projektdw)
Wykonanie instalacji elektrycznej
Montaz elementow automatyki
Wykonanie préb cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji
Uruchomienie uktadu
wykonanie przebi¢ w przegrodach w budynku

5
6
7
8
9
1
1
1
1 zaizolowanie miejsc przebi¢

)
)
)
)
)
0
1
8
9

~— — ~— ~—

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA

24)Podczas montazu rurociggow istnieje zagrozenie oparzeniami

25)Podczas wykonywania prac w pomieszczeniach kottowni przy transporcie, ustawianiu oraz
montazu urzadzen projektowanej instalacji moze dojs¢ do sttuczen, skaleczen lub
przygniecenia 0séb wykonujacych te prace

26)Podczas uruchamiania instalacji moze dojs¢ do porazenia pradem

27)Podczas prac na dachu zwigzanych z wykonywaniem instalacji odprowadzenia spalin moze
doj$¢ do upadku z duzej wysokosci oséb tam pracujgcych.

Srodki zapobiegawcze

Podczas realizaciji robét wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdino$ci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Montaz cigzkich elementéw instalacji musi by¢
przeprowadzony przez odpowiednig ilo$¢ 0sdb, przy odpowiedniej asekuracii.

Wykonawca jest zobowigzany oznakowac teren budowy oraz jezeli jest to konieczne wyznaczy¢
i odpowiednio oznakowac¢ bezpieczne przejécia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowac w czasie prowadzenia rob6t przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania robdt obowigzkiem wykonawcy jest utrzymywanie terenu
budowy w stanie bez wody stojacej, oraz podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokéw majacych na
celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy. Wykonawca ma obowigzek unika¢ uszkodzen, lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci a
wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie prowadzonych robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowe.
Materiaty tatwopalne nalezy sktadowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczy¢
je przed dostepem o0s6b trzecich.
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Wykonawca ma obowigzek zapewnic¢ i utrzymac w nalezytym stanie technicznym wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne, oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia
0so6b zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie osoby
pracujace na terenie budowy podczas prac montazowych obowigzane sg do stosowania kaskéw
ochronnych, odziezy ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony) oraz odpowiedniego obuwia.
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INFORMACJA BIOZ - KONSTRUKCJA WSPORCZA POD PANELE
do projektu budowlanego pt. ,Projekt systemu instalacji solarnej dla budynku szkoty w Wotowicach.”
1. OPIS PRZEDMIOTU BUDOWY.

Przedmiotem opracowania jest montaz instalacji fotowoltaicznej (konstrukcji wsporczej) na dachu
budynku szkoty w Wotowicach.

2. ZAKRES ROB()T ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO, KOLEJNOSC REALIZACJI
POSZCZEGOLNYCH ZADAN.

Generalnie roboty obejmuja;
- roboty montazowe konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych
3. ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE

Istniejacy budynek szkoty w Wotowicach zlokalizowany jest w gminie Skawina pod adresem Wotowice
10.

4. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Prace budowlane bedg prowadzone w bezpo$rednim sasiedztwie sieci instalacji elektrycznej, gazowej,
C.0., oraz wod.-kan.

5. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, SKALA,
RODZAJ:

Roboty montazowe (duza skala zagrozenia): ryzyko upadku, spadania przedmiotéw, roboty z uzyciem
urzadzen mechanicznych.

6. SZKOLENIE | INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw w zakresie metod
wykonywania wszelkich robét (szkolenie stanowiskowe) i ich kolejnosci, w tym prac szczegdinie
niebezpiecznych oraz sposobdw postepowania w sytuacji zagrozenia zycia i zdrowia osob oraz mienia,
zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). To
samo dotyczy zapoznania pracownikow z ryzykiem zwigzanym z poszczeg6inymi etapami wykonywania
prac, z uwzglednieniem konkretnych warunkow na budowie.

Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapozna¢ sie z przedstawionymi przez
Kierownika budowy nastepujgcymi instrukcjami:

- na wypadek zagrozenia, awarii, pozaru;

- przeciwpozarowg dla zaplecza budowy

- organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach
- wykonywania prac szczegoinie niebezpiecznych, tzn:

- z wiasciwosciami pozarowymi i wybuchowymi materiatdw, surowcow i substancji uzywanych przy
budowie, transporcie i magazynowaniu oraz ich wtasciwos$ciami zracymi i toksycznymi,

- prac przy uzyciu narzedzi mechanicznych,
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- sposobu postepowania przy sytuacji, ktéra wymaga natychmiastowego odciecia mediéw w zakresie
elektrycznym, wodociggow i gazu.

Do wykonywania prac szczegdinie niebezpiecznych bedg dopuszczani pracownicy, ktdrzy oprocz
wymogdéw regulowanych przepisami bhp, bedg dodatkowo przeszkoleni w zakresie bhp przy tych
pracach z uwzglednieniem konkretnych warunkéw na budowie. Bezposredni nadzér nad tymi pracami
sprawuje Kierownik budowy.

7. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE

Ogrodzenie i zagospodarowanie terenu budowy zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (poz.401 Dz.U. nr
47/2003) z rozmieszczeniem maszyn i urzadzen technicznych, sktadowisk materiatéw, drég kotowych i
pieszych, technologicznych i ewakuacyjnych.

Ogrodzenie i oznakowanie stref niebezpiecznych szerokosci min. 6m od lica Sciany w sposéb
uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.

Wyznaczenie na budowie drég dla ruchu pieszego technologicznego
i ewakuacyjnego szerokosci min. 1,20 m.

Roboty montazowe powinny wykonywac zespoty co najmniej 2 osobowe wyposazone w zasobniki na
narzedzia reczne. Roboty z drabin mozna wykonywac wytacznie do wysoko$ci 3m.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢ stosowane wytacznie do prac, do jakich zostaty
przeznaczone i obstugiwane przez przeszkolone i uprawnione osoby.

Rusztowania lub pomosty robocze powinny by¢ wykonywane zgodnie
z dokumentacjg producenta i uzytkowane po dokonaniu odbioru przez kierownika budowy lub
uprawniong osobe (wpis w dzienniku budowy).

Pracownikdw nalezy wyposazy¢ w kaski ochronne.

Kierownik budowy powinien opracowa¢ plan BIOZ.

Projektant:

mgr inz. Lukasz Szumiec
Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej

nr ewid. MAP/0081/PWOK/08
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8. CZESC RYSUNKOWA
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