D-05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.1. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji

Okreslenia podstawowe sg zgodne z
M.00.00.00.

+~Wymagania ogoéine”.

2. Materiaty

obowigzujagcymi odpowiednimi normami

i z definicjami podanymi w D-

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta
materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg

odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. ICecha Zatgcznik  [Wymaganie
hormy
PN-EN
1338
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugosc¢ ISzerokosc Grubosc¢ Ro6znica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy  dwoma
grubosci <100 mm pomiarami
H2 mm H2 mm H3 mm lgrubosci, tej
2100 mm samej kostki,
+3 mm H3 mm H4 mm powinna by¢ < 3
mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukiosé wklestose
mm), przy dtugosci pomiarowej 300
mm
400 mm 1,5mm 1,0 mm
2,0 mm 1,5mm
1.3. Grubos$¢ warstwy Scieralnej (dotyczy  |C 5 mm
ptyt dwuwarstwowych)
2 \Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 \Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy I~ 7adna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie
Foztupywaniu*) przy roziupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani obcigzenia
hiszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 (Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
pznaczenia i normy) ISzerokiej $ciernej, wg zat. G normy-  Béhmego, wg zah H
badanie podstawowe hormy , badanie
Alternatywne
< 20 mm < 18 000mm?
5000 mm?
2.3 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | artos¢ srednia = 55
- wartos¢é USRV
3. (Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
3.1 Odpornosé na Ubytek masy po badaniu: w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
jsoli odladzajacej Wartosé érednia < 0,5 kg/m?2




Przy czym kazdy pojedynczy wynik
D < 1,0 kg/m?

3.2 Odpornosc¢ na g PN-  [adna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 [przy rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa

cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
ub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

p. 4 Aspekty wizualne bez zmian
*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek |l) dopuszczone sg wymagania jak dla
kontroli produkciji

Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacji projektowej

2.2. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin
Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:
cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw 10,
kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytéw fdeklarowana (max. do
10% pytow),
woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowg pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczgtki korzeni, konaréw, szkfo, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowaé¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow
fs, spetniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materialy przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia.

2.3. Materiaty do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej
Wymagania dla materiatdw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod nawierzchnie z brukowej
kostki betonowej podano w WT-4 GDDKIiA

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej, ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Elementy betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w
kierunku osi podtuznej srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢é umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowe;j.

W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke. Zasady transportu cementu wg
BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielgcych do kraweznikéw i nawierzchni jezdni.
5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na podbudowie z mieszanki kruszywa
niezwigzanej bgdz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.

Wykonanie poszczegélnych podbudéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.



Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sig stosowac w obszarze $ciekdw przykraweznikowych i wokét studzienek
(tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym. 5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Zaleca sie stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki
mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzagdzen oraz od 3mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szeroko$¢ spoin pomigdzy
betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupeic piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg lub
piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczyscic¢

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania géine’o.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), sprawdzi¢ cechy
zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.

Rozréznia sig dwa przypadki:

Przypadek |: Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

Przypadek Il Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia- laboratorium posiadajgce odpowiednie kompetencje.

Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwose Metoda badania Przypadek | Przypadek Il 3)
Wyglad Zatgcznik J 8 4 (16) 1)
Grubos$¢ warstwy $cieralnej IC.6 2) 8 1 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8 4(16) 1)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Zatgcznik F 8 4(16)
roztupaniu oraz obcigzenie niszczgce
Odpornos¢ na Scieranie 4) atacznik G lub H 3 3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie Zatgcznik | 5 51)
4)
Odpornos¢ na warunki
atmosferyczne
Nasigkliwosé Zatacznik E 3 3
Ztuszczanie powierzchniowe 4) 3 3
Po 150 cyklach w wodzie lub 30 Zatacznik D
cyklach w 3% roztworze NacCl 4) 8 8
PN-B-06250

mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek

liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdrnego pobierania probek w
przypadku gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Woyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2




6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:
grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci

+1 cm, rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci

projektowanych +1cm, szerokos¢ —dopuszczalne odchytki + 2

cm,

réwnos¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod fatg profilowg nie mogg przekroczy¢é 8 mm, odchytka
spadkow poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

sprawdzenie czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany,

szeroko$c¢ i wypetnienie spoin — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng

gtebokos¢.

7. Obmiar Robét
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. Odbior Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i

budownictwie drogowym.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ | Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnos$é
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika
piaskowego.



