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1 Informacje o kierunku studiéw

1.1 Nazwa kierunku studiow
Zarzadzanie i Inzynieria Produkciji

1.2 Poziom studidéw

Drugiego stopnia
1.3 Profil studiow
Praktyczny
1.4 Forma studiow
Stacjonarna, niestacjonarna
1.5 Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin/y naukowej

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina; Inzynieria mechaniczna (dyscyplina wiodgca), automatyka, elektronika

i elektrotechnika, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka, inzynieria materiatowa

Dziedzina nauk spotecznych

Dyscyplina; Nauki o zarzagdzaniu i jakosci
1.6 Tytut zawodowy nadawany absolwentom

Absolwent studidw otrzymuje dyplom ukonczenia studiéw oraz tytut zawodowy magistra
jezeli: uzyskat efekty uczenia sie i punkty ECTS okreslone w programie studidow, uzyskat

pozytywng oceneg pracy dyplomowej i ztozyt egzamin dyplomowy.

1.7 Kwalifikacje i uprawnienia zawodowe absolwenta

Absolwent posiada wiedze na temat funkcjonowania podmiotéw gospodarczych, a takze
tworzenia ich zwigzkéw i podejmowania wspotpracy (m.in. w celu transferu technologii). Ma
wiedze o nowoczesnych technologiach stosowanych w produkc;ji i ustugach, a takze szczegotowg

wiedze dotyczgcg modelowania systemow technicznych.

Absolwent réwniez potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ badania empiryczne, analizowac
i interpretowac uzyskane wyniki, potrafi sformutowac wnioski i zaaplikowa¢ je w praktyce.
Posiada kompetencje niezbedne do udziatlu w realizacji oraz wdrazaniu prac badawczych
i rozwojowych, zwlaszcza dotyczgcych innowacji technologicznych i organizacyjnych. Ponadto
zostat przygotowany do podejmowania dziatalno$ci gospodarczej, kierowania zespotami
dziatajgcymi w zakresie inzynierii produkcji oraz ustug, w sferze administracji publicznej, a takze
do organizowania i prowadzenia prac rozwojowych. Moze podjg¢ prace w pionach produkcyjnych
i w dziatach technologicznych.

Absolwent w ramach grupy zaje¢ specjalizacyjnych z zakresu ,Technologie produkcji
i eksploatacja systemow technicznych’, posiada zaawansowang wiedze inzynierskg z zakresu

produkcji materialnej, organizacji i zarzgdzania, a takze nowoczesnych systeméw wytwarzania
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oraz technologii informatycznych stosowanych w produkgiji i ustugach. Potrafi wykorzysta¢ rézne
zrodta informaciji technicznej i zasady organizacji systeméw produkcyjnych w projektowaniu linii
produkcyjnych. Potrafi zaprojektowa¢, zaréwno uktad sterowania pneumatycznego,
hydraulicznego, elektrycznego oraz przeprowadzi¢ analize jego dziatania, jak i linie produkcyjng
oraz zoptymalizowaé przebieg procesu technologicznego. W sposob bezpieczny wdraza
rozwigzania informatyczne i mechatroniczne. Ma wiedze na temat oddziatywania wspotczesnych
technologii produkcji na srodowisko oraz procesow recyklingu i utylizacji odpadéw produkcyjnych.
Potrafi zastosowac nabyte umiejetno$ci w zakresie zarzadzania eksploatacjg maszyn i urzadzen.
Absolwent w ramach grupy zaje¢ specjalizacyjnych z zakresu ,InZynieria rekonstrukcji’
posiada zaawansowang wiedze inzynierskg z zakresu produkcji materialnej, organizacji
i zarzgdzania, a takze nowoczesnych systemow wytwarzania oraz technologii informatycznych
stosowanych w produkgciji i ustugach. Absolwent ma szczegdétowg wiedze i umiejetnosci w zakresie
rozwigzywania problemow zwigzanych gtoéwnie z: technikami pomiaru (digitalizacji) modelu,
metodami analizy i przetwarzania uzyskanych wynikéw pomiardw, technologig wykonywania
wyrobow, a takze w zakresie technologii generatywnych oraz rekonstrukcji obiektéw
przemystowych i nieprzemystowych (archeologia, architektura, muzealnictwo, kryminalistyka).
Opanowat specjalistyczng wiedze, dzieki ktérej umie wykorzysta¢ inzynierie rekonstrukcyjng
w zastosowaniach medycznych szczegdlnie w chirurgii rekonstrukcyjnej, rozwigzaniach
ortopedycznych czy tworzeniu modeli dydaktycznych. Absolwent posiada umiejetnosci w zakresie
modelowania i przeprowadzania naprawy bgdZz odtworzenia oraz rozwoju elementéw
mechanicznych, sprzetu rehabilitacyjnego i ortopedycznego. Potrafi zastosowaé rézne
technologie wytwarzania generatywnego m.in. SLA, SLS, DMLS, FDM, LOM. Ponadto zna
zasady doboru i projektowania procesu technologicznego danej metody, wybra¢ wiasciwe
urzadzenie do rozwigzania konkretnego zadania.
Ukonczenie studiow drugiego stopnia na kierunku Zarzadzanie i inzynieria produkcji zapewnia
absolwentowi kwalifikacie na 7 poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji, ktére odpowiadajg
7 poziomowi Europejskiej Ramy Kwalifikacji. Absolwent dysponuje odpowiednim przygotowaniem
do podjecia studiéw Il stopnia.
Odbycie studibw w formie stacjonarnej i niestacjonarnej umozliwia uzyskanie przez

studentow takich samych efektéw uczenia sie.

2. Efekty uczenia sie

21 Potwierdzenie uwzglednienia w programie studiéw wnioskéw z analizy zgodnosci efektéw
uczenia sie z potrzebami rynku pracy oraz monitoring, o ktérym mowa w art. 352 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

Przy opracowywaniu efektéw uczenia sie dla kierunku Zarzgdzanie i inzynieria produkgciji,
studia drugiego stopnia, profil praktyczny zostaty wykorzystane wnioski z analizy karier
zawodowych absolwentéw kierunku Zarzadzanie i inzynieria produkcji oraz ekonomiczne aspekty

losdéw absolwentow Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Nowym Saczu.
5



Zbior kierunkowych efektow uczenia sie byt konsultowany z lokalnymi firmami oraz uzyskat
pozytywng opinie Powiatowej Rady Rynku Pracy. Ponadto, konsultacje z przedstawicielami firm,
przyjmujgcych na praktyki nie wykazaty uwag co do opisu efektéw. Nalezy tez zauwazyc,

iz kluczowi interesariusze — czyli studenci kierunku Zarzgdzanie i inzynieria produkcji, drugiego
stopnia wyrazajg pozytywne opinie o procesie ksztatcenia na kierunku.

Zgodnie z zawartoscig raportu ELA' dla kierunku ,Zarzadzanie i inzynieria produkcji” udziat
absolwentow, ktorzy wystepowali w rejestrze ZUS stanowita 100% (studia stacjonarne) i 98,2%
(studia niestacjonarne). Na studiach stopnia pierwszego procent absolwentéw, ktérzy mieli
doswiadczenie bycia bezrobotnym wyniost 18,2% (studia stacjonarnych) i 3,5% (studia
niestacjonarne). Ogdlnie ryzyko bezrobocia dla absolwentéw kierunku Zarzadzanie i inzynieria
produkcji wyniosto 4,3% (studia stacjonarne) i 0,7 % (studia niestacjonarne). Wzgledna stopa
bezrobocia absolwenta ogétem wyniosta 0,58 (studia stacjonarne) i 0,11 (studia niestacjonarne).
Procent absolwentéw, ktorzy mieli doswiadczenie pracy na umowe o prace ogétem stanowit
84,8% (studia stacjonarne) i 91,2% (studia niestacjonarne). Natomiast procent absolwentéw,
ktorzy mieli doswiadczenie samozatrudnienia wyniést 9,1% (stacjonarne) i 7% niestacjonarne.
Sredni czas (w miesigcach) od uzyskania dyplomu do podjecia pierwszej pracy wyniost 1,66
(studia stacjonarne), 0,23 (studia niestacjonarne), a od uzyskania dyplomu do podjecia pierwszej
pracy na umowe o prace 1,84 (studia stacjonarne) i 0,13 (studia niestacjonarne). Wykazane
wyniki wielu wskaznikéw w niniejszym raporcie obejmowaty 5 kolejnych lat od uzyskania dyplomu

oraz od uzyskania dyplomu do konca okresu objetego badaniem (30.09.2017).

2.2 Objasnienia oznaczen wykorzystanych przy okreslaniu efektow uczenia sie

ZIP2 — kierunek Zarzadzanie i inzynieria produkcji — studia drugiego stopnia
symbol po podkresiniku

W - kategoria wiedzy

UO - kategoria umiejetnosci ogélnych

UP - kategoria podstawowych umiejetnosci inzynierskich

UB - kategoria umiejetnosci bezposrednio zwigzanych z rozwigzywaniem zadan inzynierskich
K — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 ... — numer efektu uczenia sie

Objasnienia oznaczen w symbolach odniesien

P7U_W - uniwersalne charakterystyki poziomu 7 pierwszego stopnia PRK, wiedza (W)
P7U_U - uniwersalne charakterystyki poziomu 7 pierwszego stopnia PRK, umiejetnosci (U)
P7U_K - uniwersalne charakterystyki poziomu 7 pierwszego stopnia PRK, kompetencje
spoteczne (K)

P7S — charakterystyki poziomu 7 (P 7) drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, typowe dla

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

! http://ela.nauka.gov.pl/



P7S_WG - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 w zakresie
wiedzy — zakres i gtebia

P7S_WK - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 w zakresie
wiedzy — kontekst — uwarunkowania, skutki

P7S_UW - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 w zakresie
umiejetnosci — wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
P7S_UK - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 w zakresie
umiejetnosci — komunikowanie sie

P7S_UO - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 w zakresie
umiejetnosci — organizacja pracy — planowanie i praca zespotowa

P7S_UU - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 w zakresie
umiejetnosci — uczenie sie — planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb

P7S_KK - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 w zakresie
kompetencji spotecznych — ocena — krytyczne podejscie

P7S_KO - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 w zakresie
kompetencji spotecznych — odpowiedzialnos$¢ - wypetnianie zobowigzah spotecznych i dziatanie
na rzecz interesu publicznego

P7S_KR - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 w zakresie

kompetencji spotecznych — odniesienie do roli zawodowej

Oznaczenia dyscyplin;

AEE - automatyka, elektronika i elektrotechniczna
IM - Inzynieria mechaniczna

IMA - Inzynieria materiatowa

IS - Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

ZJ - Nauki o zarzadzaniu i jakosci



2.3 Zdefiniowane efekty uczenia sie:

Tresci efektu uczenia sie po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku Zarzadzanie i

Dyscyplina
naukowa

Odniesienie do
charakterystyk

Odniesienie do
uniwersalnych

Symbol drugiego stopnia charakterystyk
inzynieria produkcji o profilu praktycznym, absolwent : dla poziomu 7 | pierwszego stopnia
PRK dla poziomu 7 PRK
Wiedza
ZIP2 W01 |Ma wiedzg o nowoczesnych technologiach stosowanych w produkgji i ustugach IM P7ST WG P7U_ W
ZIP2 W02 |Ma szczegotowg wiedze dotyczgcg modelowania systemow technicznych IM P7ST_WG P7U_W
ZIP2 W03 |Zna podstawy prognozowania i symulacji IM P7ST_ WG P7U_W
ZIP2 W04 |Zna zaawansowane metody i techniki iloSciowej analizy decyzyjnej ZJ P7SS_WG P7U W
ZIP2 W05 |Posiada wiedzg¢ na temat zarzadzania projektami i innowacjami IM P7ST_ WG P7U_W
Po_siadg wjedze na temqt funkcjonowania lpodmiotéw gospodarczych, a ltakze tworzenia ich M P7SS_ WG P7U W
ZIP2 W06 |zwigzkow i podejmowania wspotpracy (m.in. w celu transferu technologii)
Zna metody analiz ekonomiczno-finansowych dotyczgcych przedsiebiorstw produkcyjnych i M P7ST WG P7U_W
ZIP2_W07 | ustugowych
Posiada zaawansowang wledze w zakresie inzynierii produkcji, uwzgledniajgcg zastosowanie M P7ST WG P7U_W
ZIP2 W08 nowoczesnych systeméw informatycznych
21IP2 W09 Zna podstawy metodologii badah naukowych i zasady tworzenia instrumentéw badawczych ZJ P7SS_WG P7U_W
ZIP2_W10 | Ma wiedze na temat oddziatywania wspétczesnych technologii produkcji na srodowisko IS P7ST_WG P7U_W
ZIP2 W11 | Ma wiedze dotyczacg cyklu zycia systemow technicznych IM P7ST_WG P7U_W
ZIP2. W12 Znai potra_ﬂ korzysta¢ z roznych zrédet informaciji technicznej, w tym z zasobdéw informac;ji M P7ST WG P7U_W
patentowej
zIP2 W13 | Posiada wiedzg z zakresu zasad organizacji systemow produkcyjnych. Ma podbudowang IM P7S WK P7U W
B teoretyczng wiedze dotyczacg projektowania linii produkcyjnych - B
Posiada zaawansowang do zastosowania praktycznego wiedze w zakresie wybranej grupy zaje¢ IM P7S WG P7U W
ZIP2_W14 | specjalizacyjnych B -




Dyscyplina

Odniesienie do

Odniesienie do

naukowa charakterystyk uniwersalnych
Svmbol Tresci efektu uczenia sie po ukoinczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku Zarzadzanie i drugiego stopnia charakterystyk
y inzynieria produkcji o profilu praktycznym, absolwent : dla poziomu 7 | pierwszego stopnia
PRK dla poziomu 7 PRK
Posiada pogtebiong wiedze w odniesieniu do zarzgdzania réznymi obszarami funkcjonalnymi
ZIP2_W15 przedsiebiorstwa i jego zasobami, ze szczegdlnym uwzglednieniem planowania, organizowania i Z) P7S_WG P7TU_W
kontroli proceséw produkcyjnych oraz ustugowych
Posiada wiedze dotyczacg dalszego i blizszego otoczenia oraz jego wptywu na funkcjonowanie
ZIP2_W16 | przedsigbiorstwa, podejs¢ wykorzystywanych w zarzgdzaniu strategicznym, analizy strategicznej, ZJ P7S_WK P7U_W
procesu formutowania i wdrazania strategii na réznych poziomach organizaciji
ZIP2_W17 |Zna najnowsze tendencje w zarzgdzaniu ZJ P7S_WK P7U_W
ZIP2_W18 | Posiada wiedze dotyczgcg zasad zarzgdzania jakoscig Z) P7S_W P7U_W
ZIP2 W19 | Posiada wiedze w zakresie wptywu bioniki na rozwéj systeméw technicznych IM P7S_WG P7U_W
ZIP2_W20 , , ) ) ) ) . . , IM P7S_WG P7U_W
Zna i rozumie zasady i metody poszukiwania wzorcow w przyrodzie dla rozwigzan technicznych
Umiejetnosci
ZIP2_UBO1 | Identyfikuje i ocenia zmiany wystepujgce w procesach produkcyjnych oraz planuje nowe rozwigzania IM P7S_UW P7U_U
ZIP2_UBO02 | pyr4fi przekazywac informacje o innowacyjnych technikach i technologiach produkgc;ji IM P7S_UW P7U_U
ZIP2_UBO3 | 15 umiejetnosci jezykowe niezbedne do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich IM P7S_UK P7U_U
ZIP2_UB04 Potrafi ,pracowaé' samodzielnie przy projektowaniu i realizacji ztozonych systeméw technicznych lub IM P7S_UW P7U_U
procesow zgodnie z zadang specyfikacjg
ZIP2_UB05 , g . L o N L ) . . M P7S_UW P7U_U
Potrafi oceni¢ zaséb swojej wiedzy i umiejetnosci. Wie, kiedy skorzystaé z porady innego specjalisty
ZIP2_UBO06 | potrafi kierowa¢ zespotem i planowaé wspétprace z przedstawicielami innych zawodoéw i M P7S_UO P7U_U
pracownikami administracji przedsiebiorstwa w celu wprowadzenia innowacyjnych rozwigzan
ZIP2_UBO7 | Potrafi oceni¢ jakosé pracy systemu produkcji w MSP ZJ P7S_UW P7U_U
ZIP2_UBO08 | Potrafi zaplanowaé proces unowocze$nienia linii produkcyjnej w MSP IM P7S_UW P7U_U
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Tresci efektu uczenia sie po ukoinczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku Zarzadzanie i

Dyscyplina
naukowa

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk

Symbol inzynieria produkgji o profilu praktycznym, absolwent : dla poziomu 7 | pierwszego stopnia
PRK dla poziomu 7 PRK

ZIP2_UO01 Pr;eproyvadza analizy statystyczne danych liczbowych z zastosowaniem informatycznych technik IM P7S_UW P7U_U
obliczeniowych

ZIP2_UO02 | Wykorzystuje obcojezyczng terminologie z zakresu zarzgdzania i inzynierii produkcji M P7S_UW P7U_U

ZIP2_UO03 | Ma umiejetno$¢ wystgpien dotyczacych probleméw inzynierii produkcji IM P7S_UK P7U_U

ZIP2_U0O04 , —_— I . . . , M P7S_UU P7U_U

- Umie samodzielnie okresli¢ kierunki i zrealizowa¢ proces dalszego samoksztatcenia - -

ZIP2_UO05 Ma umiejetnpéci jezykowg zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego ZJ P7S_UW P7U_U
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

ZIP2_UO06 Korzysta z CL_ldzych osiagn_ie,é intelektualnych z poszanowaniem praw autorskich w celu IM P7S_UW P7U U
przygotowania opracowania naukowego

ZIP2_U007 Postuguje sie specjalistyczng terminologig w zakresie inzynierii produkciji i zarzgdzania IM P7S_UK P7U_U

ZIP2_UQOO08 | Stosuje zasady warsztatu pracy naukowej oraz projektowej samodzielnie i w zespole IM P7S_UO P7U_U

ZIP2_UO09 _Sa}quz_?elnie uzu_pe’mia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych procesow i technologii w IM P7S_UW P7U U
inzynierii produkcji

ZIP2_UO10 | Potrafi inspirowa¢ i organizowaé proces uczenia sie innych oséb ZJ P7S_UU P7U_U

ZIP2_ UO11 :Dr?;rre;g Cri:)zriognozowac i modelowac procesy oraz ich spoteczne skutki z wykorzystaniem znanych metod M P7S_UW P7U_U

ZIP2_UO12 Potrafl gaprOJektowac ztozony system biomechaniczny z uwzglednieniem wtasciwego doboru IMA P7S_UW P7U_U
materiatow

ZIP2_UO13 | Wspétdziata z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmuje wiodaca role w zespotach M P7S_UO P7U_U

ZIP2_UPO01 | Stosuje zasady organizacji systeméw produkcyjnych M P7S_UO P7U_U

ZIP2 UPQ2 | Stosuje metody prognozovyania i symulacji proceséw w przedsiebiorstwie z zastosowaniem IM P7S UW P7U U

- komputerowego wspomagania B -

ZIP2_UPO03 | Planuje przedsiewziecia innowacyjne w zakresie inzynierii produkcji IM P7S_UW P7U_U

ZIP2_UP04 ] , N . o . ZJ P7S_UW P7U_U
Korzysta z systemdw wspomagania decyzji oraz metod zarzgdzania wiedzg w przedsiebiorstwie

ZIP2_UP05 | Modeluje i optymalizuje przebieg procesu technologicznego IM P7S_UW P7U_U
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Dyscyplina

Odniesienie do

Odniesienie do

naukowa charakterystyk uniwersalnych
Svmbol Tresci efektu uczenia sie po ukoinczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku Zarzadzanie i drugiego stopnia charakterystyk
y inzynieria produkcji o profilu praktycznym, absolwent : dla poziomu 7 | pierwszego stopnia
PRK dla poziomu 7 PRK
ZIP2_UPO06 | Stosuje nowoczesne metody zarzadzania przebiegiem procesu technologicznego IM P7S_UW P7U_U
ZIP2_UPO7 Projektuje ztozone systemy techniczng z zastosowaniem zaawansowanych, nowoczesnych pakietow IM P7S_UW P7U_U
obliczeniowych oraz innych technologii informatycznych
ZIP2_UPO8 Stosuje nowoczesne technologie informatyczne w sterowaniu przebiegiem procesu produkcji M P7S_UW P7U_U
ZIP2_UP09 Umie Isamodzielnig pr.zeprlo'wadzi(? bada’lr?ia empiryczne, analizuje i interpretuje uzyskane wyniki, IM P7S_UW P7U_U
potrafi sformutowa¢ wnioski i zaaplikowac je w praktyce
ZIP2_UP10 | Efektywnie wykorzystuje poznane metody i techniki pomiaru oraz sposoby sterowania w praktyce AEE P7S_UW P7U_U
ZIP2_UP11 | Potrafi oszacowac koszty wprowadzenia nowej technologii ZJ P7S_UW P7U_U
ZIP2_UP12 | Stosuje zasady zarzgdzania strategicznego w inzynierii produkcji ZJ P7S_UW P7U_U
ZIP2_UP13 Opracqwu_je konggpcje zintegrowanego systemu zarzadzania w MSP (Mata i Srednia ZJ P7S_UW P7U_U
Przedsiebiorczos¢)
ZIP2_UP14 Stpsqje mfatody analityczlne,' symulacyjr}e [ eksperymgntalne do rozwigzywania probleméw IM P7S_UW P7U_U
inzynierskich z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych
ZIP2_UP15 Posiada. umieje_;tnoéé wykorzystania nowoczesnych technologii informatycznych dla celéw analiz IM P7S_UW P7U_U
ekonomiczno-finansowych
Kompetencje spoteczne
ZIP2_K01 | Ma $wiadomo$¢é zréwnowazonego rozwoju w inzynierii produkcji IM P7S_KO P7U_K
ZIP2_K02 | Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ wynikéw i uzyskane efekty prowadzonych prac M P7S_KR P7U_K
ZIP2_ K03 Wykazuje zasadny, lumoty\/l\/,owgny wiedzg i umleje,tnosmaml,’ krytycyzm wobec nierzetelnych podejs¢ M P7S_KK P7U K
badawczych. Potrafi okresli¢ priorytety wykonywanych zadan
ZIP2_K04 |Wykazuje sie kreatywnoscig i przedsigbiorczoscig w planowaniu oraz dziataniu IM P7S_KO P7U_K
ZIP2_ K05 Potrafi podjg¢ racjonalne decyzje zwigzane z wykonywaniem zawodu magistra zarzadzania i M P7S_KR P7U_K

inzynierii produkcji
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Dyscyplina

Odniesienie do

Odniesienie do

naukowa charakterystyk uniwersalnych
Svmbol Tresci efektu uczenia sie po ukonczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku Zarzgdzanie i drugiego stopnia charakterystyk
y inzynieria produkcji o profilu praktycznym, absolwent : dla poziomu 7 | pierwszego stopnia
PRK dla poziomu 7 PRK
ZIP2_K06 Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta kierunku studidow Zarzadzanie i inzynieria produkcji M P7S_KO P7U_K
ZIP2_KO7 Rozumie potrzebe i potrafi przekazywac¢ spoteczenstwu wiedze na temat inzynierii produkcji w IM P7S_KO P7U_K

sposbéb powszechnie zrozumiaty
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2.3.1. Wykaz zmian efektow uczenia sie

Efekt przed zmiang

ZIP2_ K03 Wspotdziata w grupie przyjmujac w niej rézne role

Efekt po zmianie

ZIP2_UO13 Wspdtdziata z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmuje wiodgcg
role w zespotach

W zwigzku z powyzszym dokonano zmiany numeraciji efektow .

Stara numeracja

ZIP2_K01 Ma swiadomosc¢ zrownowazonego rozwoju w inzynierii produkcji

ZIP2_KO02 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ wynikow i uzyskane efekty prowadzonych prac
ZIP2_K03 Wspotdziata w grupie przyjmujgc w niej rozne role

ZIP2_K04 Wpykazuje zasadny, umotywowany wiedzg i umiejetnosciami, krytycyzm wobec
nierzetelnych podej$¢ badawczych. Potrafi okresli¢ priorytety wykonywanych zadan

ZIP2_KO05 Wykazuje sie kreatywnoscig i przedsiebiorczoscig w planowaniu oraz dziataniu

ZIP2 K06 Potrafi podjgé racjonalne decyzje zwigzane z wykonywaniem zawodu magistra
zarzgdzania i inzynierii produkcji

ZIP2_KO07 Ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta kierunku studiéw Zarzgdzanie i inzynieria
produkciji

ZIP2_ K08 Rozumie potrzebe i potrafi przekazywac spoteczehstwu wiedze na temat inzynierii
produkcji w sposdb powszechnie zrozumiaty

Nowa numeracja

ZIP2_K01 Ma swiadomosc¢ zrownowazonego rozwoju w inzynierii produkcji

ZIP2_KO02 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ wynikow i uzyskane efekty prowadzonych prac
ZIP2_KO03 Wpykazuje zasadny, umotywowany wiedzg i umiejetnosciami, krytycyzm wobec
nierzetelnych podejs¢ badawczych. Potrafi okresli¢ priorytety wykonywanych zadan

ZIP2_K04 Wykazuje sie kreatywnoscig i przedsiebiorczoscig w planowaniu oraz dziataniu
ZIP2_KO05 Potrafi podjg¢ racjonalne decyzje zwigzane z wykonywaniem zawodu magistra
zarzgdzania i inzynierii produkcji

ZIP2_K06 Ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta kierunku studiéw Zarzgdzanie i inzynieria
produkcji

ZIP2_KO07 Rozumie potrzebe i potrafi przekazywac spoteczehstwu wiedze na temat inzynierii
produkcji w sposdb powszechnie zrozumiaty

Zmiana tresci jednego efektu uczenia sie majg charakter stylistyczny, uszczegétawiajgcy i nie
wptywa na opis sylwetki absolwenta kierunku w zakresie posiadanej umiejetnosci i kompetencji

spotecznych, stagd procent zmian wynosi 0.
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24 Procentowy udziat efektéw uczenia sie w danej dyscyplinie

2.4.1. Okreslenie udziatu efektéw uczenia sie w kazdej dyscyplinie

Dyscyplina
naukowa/artystyczna

Dziedzina
nauki/sztuki

Procentowy udziat dyscyplin, w ktérych zgodnie z
programem ksztatcenia uzyskiwane sg efekty
uczenia sie na kierunku Zarzgdzanie i inzynieria
produkc;ji studia drugiego stopnia[%]

Inzynieria mechaniczna dziedzina nauk 76
inzynieryjno-
technicznych
Nauki o zarzgdzaniu i dziedzina nauk 18
jakosci spotecznych
inzynieria srodowiska, dziedzina nauk 2
gornictwo i energetyka inzynieryjno-
technicznych
Automatyka, elektronikai | dziedzina nauk 2
elektrotechnika inzynieryjno-
technicznych
Inzynieria materiatowa dziedzina nauk 2
inzynieryjno-
technicznych
Razem 100

2.4.2. Okreslenie dla kazdej z dyscyplin procentowego udziatu liczby punktéw ECTS w fgczne;j
liczbie punktow ECTS przypisanych do programu studiow

Dyscyplina
naukowa/artystyczna

Dziedzina
nauki/sztuki

Procentowy udziat dyscyplin, w ktérych zgodnie z
programem ksztatcenia uzyskiwane sg punkty
ECTS na kierunku Zarzgdzanie i inzynieria
produkcji studia drugiego stopnia [%]

Inzynieria mechaniczna dziedzina nauk 76
inzynieryjno-
technicznych
Nauki o zarzgdzaniu i dziedzina nauk 18
jakosci spotecznych
Inzynieria Srodowiska, dziedzina nauk 3
gornictwo i energetyka inzynieryjno-
technicznych
Automatyka, elektronika i dziedzina nauk 2
elektrotechnika inzynieryjno-
technicznych
Inzynieria materiatowa dziedzina nauk 1
inzynieryjno-
technicznych
Razem 100
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Dyscypliny

IM zJ IS AEE IMA
Nazwa zajeé/grupy zajeé nauki o inzynieria automatyka ECTS
Inzynieria . | Srodowiska, Do Inzynieria
- zarzadzaniu - .| elektronika i .
mechaniczna | ", ; o gornictwo i . materialowa
i jakosci elektrotechnika
energetyka
zajecia pozatechniczne, ogéine
4 4
Jezyk angielski ;00
2,00 2
Jezyk do wyboru (1z 2)
Jezyk niemiecki
Jezyk rosyjski
Zajecia podstawowe i kierunkowe
Doradztwo i informacja techniczna 2,00 2
N . . 4,00 4
Inzynieria systemoéw technicznych
2,00 2
Organizacja systeméw produkcyjnych
Praktyka zawodowa 16,00 16
. . - . 2,00 2
Prognozowanie i symulacje w przedsiebiorstwie
Przedsiebiorczos¢ akademicka 1.00 !
. : - 15,00 15
Przygotowanie pracy magisterskiej
. . 2,00 2
Rozwdj innowacyjnego produktu
N . . 2,00 2
Seminarium magisterskie
2,00 2
Symulacja wytrzymatosciowa, przeptywowa i cieplna w ujeciu 3D
. CL " 2,00 2
Technologie informatyczne w inzynierii produkcji
: . . N 2,00 2
Zarzgdzanie projektem i innowacjami
C . . i, 2,00 2
Zarzgdzanie wiedzg i systemy wspomagania decyzji
2,00 2

Zintegrowane systemy zarzgdzania
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Nazwa zajeé/grupy zajeé

Dyscypliny

ZJ

IS

AEE

IMA

Inzynieria
mechaniczna

nauki o
zarzadzaniu
i jakosci

inzynieria
srodowiska,
gornictwo i
energetyka

automatyka,
elektronika i

elektrotechnika

Inzynieria
materialowa

ECTS

Grupa zajeé specjalizacyjnych z zakresu
Inzynierii Rekonstrukcji (IR)

Do wyboru Rekonstrukcji Obiektéw Przemysiowych RONP (1 z 3)

3,00

Modelowanie w biomechanice*

Podstawy inzynierii biomedycznej*

Praca w zespole interdyscyplinarnym*

Do wyboru Rekonstrukcja Obiektéw Przemysiowych ROP (1z 2)

3,00

Innowacje w procesach wytwarzania ubytkowego i przyrostowego*

Metody i techniki pomiarowe w inzynierii rekonstrukc;ji*

Zajecia z zakresu ROP

5,00

6,00

11

Ekonomika przedsiebiorstw

Podstawy rekonstrukcji obiektow

Zarzadzanie jakos$cig i ekozarzadzanie

Zastosowanie bioniki w inzynierii mechanicznej

Zajecia z zakresu RONP

9,00

2,00

11

Metody przyrostowe w zastosowaniach medycznych

Nieprzemystowe zastosowanie inzynierii rekonstrukgiji

Projektowanie procesow technologicznych IR

Wspditczesne zagadnienia inzynierii materiatowej

Razem (IR)

69

19

90

77%

21%

0%

0%

2%

100%
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Nazwa zajeé/grupy zajeé

Dyscypliny

ZJ

IS

AEE

IMA

Inzynieria
mechaniczna

nauki o
zarzadzaniu
i jakosci

inzynieria
srodowiska,
gornictwo i
energetyka

automatyka,
elektronika i

elektrotechnika

Inzynieria
materialowa

ECTS

Grupa zajeé specjalizacyjnych z zakresu
Technologii Produkcji i Eksploatacji Systeméw Technicznych (TPEST)

Do wyboru Eksploatacja (1 z 2)

2,00

Diagnostyka techniczna*

Logistyka proceséw produkcyjnych*

Do wyboru Inzynieria Mechaniczna (IM) (1z 3)

2,00

Lean manufacturing®

Programowanie obrabiarek CNC*

Projektowanie proceséw technologicznych TPEST

Do wyboru Informatyka i mechatronika w Inzynierii Produkcji (IP) (1z 2)

3,00

Komputerowe systemy pomiarowe*

Systemy automatyki i sterowania*

Do wyboru Ochrona srodowiska (1z 3)

2,00

Ekologistyka*

Innowacyjne technologie ochrony srodowiska*

Zarzadzanie odpadami*

Zajecia z zakresu inzynierii mechanicznej

5,00

Hybrydowe systemy i procesy wytwarzania

Inzynieria produkcji maszyn i urzadzen

Zajecia z zakresu eksploatacji

3,00

4,00

Eksploatacja maszyn i urzgdzen
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Dyscypliny

IM zJ IS AEE IMA
Nazwa zajeé/grupy zajeé nauki o inzynieria automatyka ECTS
Inzynieria zarzadzaniu srodowiska, elektronika ; Inzynieria
mechaniczna | 23r%392an gornictwo i . materialowa
i jakosci energetyka elektrotechnika
Naped i sterowanie elektryczne
Naped i sterowanie pneumatyczne oraz hydrauliczne
3,00 3
Zajecia z zakresu ochrony Srodowiska
Recykling i utylizacja
. , . i 4,00 4
Zajecia z zakresu informatyki i mechatroniki w IP
Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych w IP
Mechatronika w inzynierii produkciji
68 13 5 4 0 90
Razem (TPEST)
76% 14% 6% 4% 0% 100%
Razem (kierunek — srednia) 76% 18% 3% 2% 1% 100%
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3. Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektdw uczenia sie oraz liczba punktow ECTS
przypisanych do zaje¢ — plan studiéw
3.1. Wskazniki ilosciowe programu studiéw stacjonarnych / niestacjonarnych

3.1.1. Liczba semestréw, fgczna liczba godzin zaje¢ i tagczna liczba punktéw ECTS konieczng
do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych poziomowi studiow
e Liczba semestrow: 3

e t3czna liczba godzin:
— studia stacjonarne: 1380 godz. (w tym 480 godzin praktyk zawodowych)
— studia niestacjonarne: srednio 1020 godz. (w tym 480 godzin praktyk zawodowych)

e taczna liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji: 90

Rok Liczba
/Semestr | punktow
ECTS
111 30
/1 30
/2 30
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3.1.2.t3czna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach :
3.1.2.1. Zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia i studentow

— studia stacjonarne liczba 46 ECTS (51%)

Nazwa zajeé/grupy zajec

Jezyk angielski

Godziny

60

ECTS

4

w

0

C

60

0

p

0

S

0

Konsultacje/

14

Suma godzin w

74

ECTS w bezposrednim

w planie Eizamin/zaliczenie bezposrednim kontakcie kontakcie

2,96

Jizik do wiboru i1 z 2i 30 2 0 30 0 0 0 12 42 1,68

Inzynieria systemdw technicznych 60 4 30 0 0 30 0 14 44 1,76
Technologie informatyczne w inzynierii produkgji 45 2 15 0 0 30 0 5 35 1,40
Rozwdéj innowacyjnego produktu 30 2 15 15 0 0 0 6 21 0,84
Doradztwo i informacja techniczna 30 2 15 15 0 0 0 0 15 0,60
Zarzadzanie wiedzg i systemy wspomagania decyzji 30 2 15 15 0 0 0 12 27 1,08
Organizacja systeméw produkcyjnych 30 2 15 0 0 15 0 15 30 1,20
Zintegrowane systemy zarzadzania 30 2 15 15 0 0 0 8 23 0,92
Prognozowanie i symulacje w przedsiebiorstwie 30 2 15 0 0 15 0 6 21 0,84
Zarzadzanie projektem i innowacjami 30 2 15 0 0 15 0 6 21 0,84
Ej)érgiﬂlg%a wytrzymatos$ciowa, przeptywowa i cieplna w 30 2 15 0 15 0 0 12 27 1,08
Praktyka zawodowa 480 16 0 480 0 0 0 20 20 16,00
Seminarium magisterskie 45 2 0 0 0 0 45 4 49 1,96
Przygotowanie pracy magisterskiej 0 15 0 0 0 0 0 20 20 0,80
Przedsiibiorczoéé akademicka 15 1 15 0 0 0 0 6 0 0,00
Inzynieria produkcji maszyn i urzadzen 45 3 15 0 0 30 0 6 36 1,44
Hybrydowe systemy i procesy wytwarzania 30 2 15 15 0 0 0 3 18 0,72
Do wyboru IM (1 z 3) 30 2 15 0 0 15 0 8 23 0,92
Eksploatacja maszyn i urzadzen 45 3 15 0 0 30 0 4 34 1,36
Naped i sterowanie pneumatyczne oraz hydrauliczne 30 2 15 0 0 15 0 4 19 0,76
Naped i sterowanie elektryczne 30 2 15 0 0 15 0 4 19 0,76
Do wyboru Eksploatacja (1 z 2) 30 2 15 0 0 15 0 4 19 0,76
Recykling i utylizacja 30 3 15 0 0 15 0 10 25 1,00
Do wyboru Ochrona $rodowiska (1 z 3) 30 2 15 0 0 15 0 8 23 0,92
Bezpieczenstwo systeméw informatycznych w IP 30 2 15 0 0 15 0 6 21 0,84




Nazwa zaied/arupy zaieé Godziny ECTS w c | s Konsultacje/ Suma godzin w ECTS w bezposrednim
jecigrupy zaje w planie P Egzamin/zaliczenie bezposrednim kontakcie kontakcie
Mechatronika w inzynierii produkgji 30 2 15 0 0 15 0 6 21 0,84
Do wyboru Informatyka i mechatronika w IP (1 z 2) 45 3 15 0 30 0 0 5 35 1,40
Zastosowanie bioniki w inzynierii mechanicznej 30 2 15 15 0 0 0 10 25 1,00
Zarzadzanie jakoscig i ekozarzgdzanie 60 4 30 30 0 0 0 11 41 1,64
Podstawy rekonstrukcji obiektéw 45 3 30 0 0 15 0 8 23 0,92
Ekonomika przedsiebiorstw 30 2 15 15 0 0 0 13 28 1,12
Do wyboru ROP (12 2) 30 3 15 | 15 0 0 0 10 25 1,00
Nieprzemystowe zastosowania inzynierii rekonstrukgji 45 3 30 15 0 0 0 15 30 1,20
Projektowanie proceséw technologicznych 45 3 15 0 0 30 0 5 35 1,40
Metody przyrostowe w zastosowaniach medycznych 45 3 15 30 0 0 0 5 35 1,40
Wspditczesne zagadnienia inzynierii materiatowej 30 2 15 0 0 15 0 8 23 0,92
Do wyboru RONP (1 z 3) 45 3 30 | 15 0 0 0 14 29 1,16
ECTSw Udziat ECTS w
Modut bezposrednim | bezposrednim kontakcie | Catkowita liczna godzin
kontakcie [%]

TPEST 45,68 50,76 2250

IR 45,72 50,80 2250

Srednia 45,70 50,78 2250
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— studia niestacjonarne liczba 31 ECTS

Nazwa zajec/grupy zajec

Godziny w
planie

ECTS

Konsultacje/
Egzamin/zaliczenie

Suma godzin w bezposrednim
kontakcie

ECTS w bezposrednim
kontakcie

Jezyk angielski 30 4 0 (30 0| 0 |0 14 44 1,76
Jezyk do wyboru (1z 2 15 2 0 (150 | 0 | O 10 25 1,00
Inzynieria systemdw technicznych 30 4 15/ 0 ([0 [15 |0 16 46 1,84
Technologie informatyczne w inzynierii produkciji 23 2 8 | 0]0|15]|0 5 28 1,12
Rozwdj innowacyjnego produktu 23 2 8 |15/ 0] 0 |0 8 31 1,24
Doradztwo i informacja techniczna 23 2 8 |15/ 0] 0 |0 2 25 1,00
Zarzadzanie wiedzg i systemy wspomagania decyziji 16 2 8 [ 8|]0]0 0 5 21 0,84
Organizacja systemoéw produkcyjnych 23 2 8 |0 |0[|15 |0 9 32 1,28
Zintegrowane systemy zarzadzania 23 2 8 [15|/0]| 0 |0 10 33 1,32
Prognozowanie i symulacje w przedsiebiorstwie 23 2 8 |0 |0[|15 |0 8 31 1,24
Zarzadzanie projektem i innowacjami 23 2 8 |0 |0|15]|0 8 31 1,24
Symulacja wytrzymatosciowa, przeptywowa i cieplna w ujeciu 3D 23 2 8 0 |15/ 0 | O 12 35 1,40
Praktyka zawodowa 480 16 0 (480 0| O | O 20 20 0,80
Seminarium magisterskie 30 2 0|0 |0| 0 |30 1 31 1,24
Przygotowanie pracy magisterskiej 0 15 0|0 j0|O0]|0O 20 20 0,80
Przedsiebiorczo$¢ akademicka 8 1 8 |0 |0| 0O 8 16 0,64

Inzynieria produkcji maszyn i urzadzen 26 3 8 10018 |0 4 30 1,20
Hybrydowe systemy i procesy wytwarzania 16 2 8 | 8|]0|0 |0 6 22 0,88
Do wyboru IM (1 z 3) 16 2 (80|08 o0 10 26 1,04
Eksploatacja maszyn i urzagdzen 26 3 8 | 00|18 |0 4 30 1,20
Naped i sterowanie pneumatyczne oraz hydrauliczne 16 2 8 | 0j]0)| 8 |0 10 26 1,04
Naped i sterowanie elektryczne 16 2 8 | 0j]0)| 8 |0 10 26 1,04
Do wyboru Eksploatacja (1 z 2) 16 2 8 | 0j]0)| 8 |0 8 24 0,96
Recykling i utylizacja 26 3 8 |00 18 |0 10 36 1,44
Do wyboru Ochrona $rodowiska (1 z 3) 16 2 8 | 0j]0)| 8 |0 8 24 0,96
Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych w IP 16 2 8 | 0j]0)| 8 |0 8 24 0,96
Mechatronika w inzynierii produkcji 16 2 8 | 0j]0)| 8 |0 10 26 1,04
Do ﬁboru Informatika i mechatronika w IP i1 z 2i 24 3 8 | 0 16/ 0 | O 5 29 1,16
Zastosowanie bioniki w inzynierii mechanicznej 23 2 8 [15|/0] 0 |0 11 34 1,36
Zarzadzanie jakoscig i ekozarzgdzanie 30 4 15|15 /0| 0 |0 8 38 1,52
Podstawy rekonstrukcji obiektéw 30 3 15/ 0 (0|15 |0 4 34 1,36

N
N




N Godziny w ECTS | w & I a Konsultacje/ Suma godzin w bezposrednim ECTS w bezposrednim
lecigrupy zaje planie P Egzamin/zaliczenie kontakcie kontakcie
Ekonomika przedsiebiorstw 16 2 8 [ 8|]0]0 0 10 26 1,04
Do wyboru ROP (1 z 2) 16 3 8 |8 0|0 |O 8 24 0,96
Nieprzemystowe zastosowania inzynierii rekonstrukgji 23 3 15|/ 8 |0] 0 |0 15 38 1,52
Projektowanie proceséw technologicznych 23 3 8 |0 |0[|15 |0 4 27 1,08
Metody przyrostowe w zastosowaniach medycznych 23 3 8 |15|/0)| 0 | O 3 26 1,04
Wspditczesne zagadnienia inzynierii materiatowej 16 2 8 | 0|08 |0 8 24 0,96
Do wyboru RONP (1z 3) 23 3 15/ 8 |0/ 0 |0 14 37 1,48
ECTSw Udziat ECTS w Catkowita liczna
Modut bezposrednim bezposrednim odzin
kontakcie kontakcie [%] 9
TPEST 31,68 35,20 2250
IR 31,08 34,53 2250
Srednia 31,38 34,87 2250
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3.1.2.2. Zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne
— liczba 75 ECTS

Zajecia ECTS ECTS w bezpo_s’rednim ECTS bezkontaktowe
kontakcie praktyczne

Jezyk angielski 4 2,96 1,04
Jezyk do wyboru (1 z 2) 2 1,68 0,32
Inzynieria systemow technicznych 4 1,76 1,04
Technologie informatyczne w inzynierii produkgji 2 1,40 0,00
Rozwaj innowacyjnego produktu 2 0,84 0,56
Doradztwo i informacja techniczna 2 0,60 0,80
Zarzadzanie wiedzg i systemy wspomagania decyzji 2 1,08 0,32
Organizacja systeméw produkcyjnych 2 1,20 0,20
Zintegrowane systemy zarzgdzania 2 0,92 0,48
Prognozowanie i symulacje w przedsiebiorstwie 2 0,84 0,56
Zarzadzanie projektem i innowacjami 2 0,84 0,56
Symulacja wytrzymatosciowa, przeptywowa i cieplna w ujeciu 3D 2 1,08 0,32
Praktyka zawodowa 16 0,80 15,20
Seminarium magisterskie 2 1,96 0,04
Przygotowanie pracy magisterskiej 15 0,80 14,20
Przedsiebiorczo$¢ akademicka 1 0,24 0,16
Inzynieria produkcji maszyn i urzadzen 3 1,36 1,04
Hybrydowe systemy i procesy wytwarzania 2 0,84 0,56
Do wyboru IM (1 z 3) 2 0,92 0,48
Eksploatacja maszyn i urzadzen 3 1,36 1,04
Naped i sterowanie pneumatyczne oraz hydrauliczne 2 0,92 0,48
Naped i sterowanie elektryczne 2 0,92 0,48
Do wyboru Eksploatacja (1 z 2) 2 0,92 0,48
Recykling i utylizacja 3 1,00 1,40
Do wyboru Ochrona $rodowiska (1 z 3) 2 0,92 0,48
Bezpieczenstwo systemow informatycznych w IP 2 0,92 0,48




ECTS w bezposrednim

ECTS bezkontaktowe

Zajecia Eeis kontakcie praktyczne
Mechatronika w inzynierii produkcji 2 1,00 0,40
Do wyboru Informatyka i mechatronika w IP (1 z 2) 3 1,40 1,00

Zastosowanie bioniki w inzynierii mechanicznej 2 0,92 0,48
Zarzadzanie jakoscig i ekozarzadzanie 4 1,52 1,28
Podstawy rekonstrukcji obiektdw 3 0,80 1,00
Ekonomika przedsiebiorstw 2 1,04 0,36

Do wyboru ROP (1 z 2) 3 0,92 1,48
Nieprzemystowe zastosowania inzynierii rekonstrukcji 3 1,20 0,60
Projektowanie proceséw technologicznych 3 1,40 1,00
Metody przyrostowe w zastosowaniach medycznych 3 1,40 1,00
Wspétczesne zagadnienia inzynierii materiatowej 2 0,92 0,48
Do wyboru RONP (1 z 3) 3 1,16 0,64

Modut Razem liczba ECTS Udziat
TPEST 75,60 84,%

IR 74,40 82,67%

Srednia 75,00 83,33%
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3.1.2.3. Praktyka zawodowa
Praktyka zawodowa 32 ECTS

3.1.3. Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

tacznie — 7 ECTS

Zarzadzanie wiedzg i systemy wspomagania decyzji 2 ECTS
Zintegrowane systemy zarzgdzania 2 ECTS
Prognozowanie i symulacje w przedsiebiorstwie 2 ECTS
Przedsiebiorczos¢ akademicka 1 ECTS
Razem 7 ECTS

3.1.4. Liczba punktéw ECTS, ktdrg przypisano zajeciom z jezyka obcego

Jezyk angielski 4 ECTS
Jezyk wybieralny 2 ECTS
3.1.5. Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego

Nie dotyczy

3.1.6. Liczba punktow ECTS , ktérg przypisano zajeciom do wyboru
tacznie — 47 ECTS (52 %)

Jezyk do wyboru (1 z 2) 2 ECTS
Seminarium magisterskie 2 ECTS
Przygotowanie pracy magisterskiej 15 ECTS
Do wyboru IM (1z 3) 2 ECTS

Projektowanie procesow technologicznych

Programowanie obrabiarek CNC

Lean manufacturing

Do wyboru Eksploatacja (1 z 2) 2 ECTS
Diagnostyka techniczna

Logistyka proceséw produkcyjnych

Do wyboru Ochrona srodowiska (1 z 3) 3 ECTS
Ekologistyka

Zarzadzanie odpadami

Innowacyjne technologie ochrony srodowiska

Do wyboru Informatyka i mechatronika w IP (1 z 2) 3 ECTS
Systemy automatyki i sterowania

Komputerowe systemy pomiarowe

Zajecia do wyboru Rekonstrukcji obiektow

Przemystowych (1 z 2) 3 ECTS
Innowacje w procesach wytwarzania ubytkowego i

Przyrostowego

Metody i techniki pomiarowe w inzynierii rekonstrukcji
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Zajecia do wyboru z zakresu rekonstrukcja obiektow
Nieprzemystowych (1 z 3) 3 ECTS
Modelowanie w biomechanice

Praca w zespole interdyscyplinarnym

Podstawy inzynierii biomedycznej

Zajecia z zakresu TPEST lub IR 12 ECTS
Razem 47 ECTS

3.2.  Opis warunkéw niezbednych do realizacji programu studiéw
3.2.1. Opis warunkéw prowadzenia zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne
Instytut Techniczny posiada bardzo dobrg infrastrukture dydaktyczng dla potrzeb

ksztatcenia na kierunku Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji, ktéra umozliwia studentom osigganie
wszystkich zaktadanych efektow uczenia sie i stwarza studentom bardzo dobre warunki
do zdobywania umiejetnosci praktycznych, ze wzgledu na doskonale wyposazone laboratoria.

Do grupy zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne zaliczono praktyke zawodowg oraz
wszystkie zajecia prowadzone w formie laboratoridw, projektow, ¢wiczen, seminarium. Wymiar
godzinowy tych zaje¢ oraz przyporzadkowana im liczba punktéw ECTS zapewniajg studentom
osiggniecie efektdw uczenia sie w zakresie umiejetnosci praktycznych oraz kompetencji
spotecznych wiasciwych dla zakresu dziatalnosci zawodowej. Praktyka zawodowa realizowana
jest w przedsiebiorstwach i zaktadach o profilu dziatalnosci pozwalajgcym na osiggniecie efektow
uczenia sie przypisanych praktyce zawodowej. Z kolei, zajecia praktyczne realizowane na uczelni
odbywajg sie w warunkach zapewniajgcych ksztattowanie umiejetnosci praktycznych
tj. w laboratoriach i pracowniach, w ramach ktérych studenci wykonujg projekty, ¢wiczenia
laboratoryjne, zadania indywidualne i zespotowe powalajgce na nabycie wtasciwych umiejetnosci
praktycznych.
Zajecia zwigzane z praktycznym przygotowaniem zawodowym sg prowadzone w sposob
umozliwiajgcy bezposrednie wykonywanie okreslonych czynnosci praktycznych przez studentéw
w wiekszos$ci przez nauczycieli Instytutu z doswiadczeniem zawodowym zdobytym poza uczelnig.
Ponadto prowadzone z wykorzystaniem wiasciwych metod dydaktycznych tj. ¢wiczenia
projektowe/warsztatowe, projekty indywidualne i zespotowe, praca w grupach. Zajecia praktyczne
na kierunku pozwalajg zatem na zdobycie wiedzy i umiejetnosci zawodowych, praktyczne
opanowanie metod, srodkéw i narzedzi w dziatalnosci zawodowej magistra inzynierii produkciji,
ksztattowanie spotecznie oczekiwanych i akceptowanych postaw a takze wdrazanie
do ustawicznego doskonalenia zawodowego przez samoksztatcenie.
Studenci kierunku majg tez okazje wzig¢ udziat w tzw. ksztatceniu w warunkach rzeczywistych
m.in. poprzez mozliwos¢ spotkania sie z praktykami pracujgcymi na co dzien przedsiebiorstwach
produkcyjnych i ustugowych.

Bardzo waznym elementem ,praktycznym” jest praca dyplomowa, magisterska, ktéra

stanowi kompletne rozwigzanie ztozonego problemu z wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci
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zdobytych w toku studiow. Przedmiotem pracy dyplomowej magisterskiej na kierunku
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji, mogg by¢ w szczegolnosci: badania, analiza i rozwigzanie
zadania/problemu z zakresu projektowania inzynierskiego (obiektu, systemu technicznego,
konstrukciji) czy technologii, w tym wykorzystanie symulacji komputerowych. Wartoscig dodang
stanowig prace dyplomowe, ktére zostaty zaproponowane przez zaktady przemystowe i instytucje
wspotpracujgce z Instytutem oraz prace (tematy) zaproponowane przez studentéow - zwigzane
z ich pracg zawodowg wykonywang podczas studiow.

Zajecia praktyczne na kierunku pozwalajg zatem na zdobycie wiedzy i umiejetnosci
zawodowych, praktyczne opanowanie metod, srodkéw i narzedzi w dziatalno$ci zawodowe;j
magistra inzynierii produkcji, rozwiniecie uzdolnieh niezbednych do wykonywania zawodu, oraz
zainteresowan zwigzanych z zawodem, ksztattowanie spotecznie oczekiwanych i akceptowanych

postaw a takze wdrazanie do ustawicznego doskonalenia zawodowego przez samoksztatcenie.

3.2.2. Wymiar, zasady i forme odbywania praktyk zawodowych

Praktyka zawodowa jest zaliczana do okresu studiéw i stanowig integralng czes¢ procesu
ksztatcenia. Praktyka zawodowa na kierunku Zarzadzanie i inzynieria produkcji studia drugiego
stopnia trwa 3 miesigce (480 h) i realizowana jest na 1 i 2 semestrze studiow. Za praktyke student
uzyskuje 16 (10+6) pkt. ECTS. Praktyki mogg mie¢ forme zaje¢ laboratoryjnych, terenowych,
wyjazdoéw dydaktycznych, obozdéw naukowych lub naukowo-technicznych, pobytéw w krajowych
i zagranicznych zaktadach przemystowych, instytucjach publicznych i niepublicznych, ktérych
charakter dziatan zwigzany jest z kierunkiem Zarzadzanie i inzynieria produkcji studia drugiego
stopnia. Student ma takze mozliwos¢ skorzystania z przygotowanej przez Instytut oferty praktyk
zawodowych. Dyrektor Instytutu moze wyrazi¢ zgode na odbycie praktyki u pracodawcy
wybranego przez studenta, jezeli student dopetni wszelkich formalnosci zwigzanych z organizacjg
praktyki, a jej przebieg bedzie zgodny z programem praktyki. Szczegotowe zasady i forma praktyki
opisana jest w karcie zajec¢ : ,Praktyka zawodowa”.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest zrealizowanie przez studenta wymaganej w danym
semestrze liczby godzin praktyki oraz osiggniecie zaktadanych efektow uczenia sie. Kontrole nad
realizacjg efektdow uczenia sie sprawuje opiekun praktyk, powotany dla catego kierunku.
Dokumentowanie osiggnie¢ studenta przebiega w oparciu o karte oceny skierowanego na
praktyke. Podstawg do weryfikacji sg potwierdzone w Dzienniku praktyk przez Zaktadowego
Opiekuna Praktyk zadania i czynnosci wykonane przez studenta, ewentualnie przeprowadzona
hospitacja przebiegu praktyki. Szczegétowy opis praktyk znajduje sie w Karcie zajec ,Praktyka
zawodowa”.

Ocena wystawiona w Karcie oceny studenta skierowanego na praktyke stanowi ocene poziomu
osiggniecia efektéw uczenia sie przypisanych praktyce zawodowej i jest wpisywana do indeksu
studenta.

Zaktadowy opiekun praktyk ma mozliwo$¢é ztozenia propozycji zmian w programie studiow

w ramach jakosci ksztatcenia: Pozyskiwanie informacji w sprawie zmian w programie studiéw.
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Proponowane zmiany mogg dotyczy¢ tresci ksztatcenia, umiejetnosci i kompetencje jakie powinni

osiggac studenci w ramach studiéw.

3.2.3. Warunki zwolnienia z praktyk
Studenci, studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych, drugiego stopnia, mogg ubiega¢ sie
o zwolnienie z odbycia praktyki zawodowej. Studenci, mogg ubiega¢ sie o zwolnienie w catosci
lub w czesci z obowigzku odbycia praktyki, jezeli uzyskane przez studenta doswiadczenie
zawodowe jest zgodne z profilem studiow i umozliwita mu osiggniecie efektow uczenia sie,
okreslonych w programie praktyki dla danego kierunku, poziomu i profilu.
Zwolnienie, nastepuje w oparciu o udokumentowanie przebiegu doswiadczenia zawodowego
obejmujgcego:
1) prace zawodowg w kraju lub za granica,
2) wykonywanie przez studenta dziatalno$ci zawodowej lub prowadzenie przez niego
dziatalnosci gospodarczej,
3) inne, w tym nieodptatne formy zdobywania umiejetnosci praktycznych (np. wolontariat,
staz, przygotowanie zawodowe dorostych).
Doswiadczenie zawodowe, nie moze by¢ krétsze niz obowigzujgcy wymiar praktyki. W przypadku,
gdy okres doswiadczenia zawodowego jest krotszy od obowigzujgcego wymiaru praktyki, mozna
zaliczy¢ studentowi czes¢ wymaganej praktyki.
Szczegdétowe kryteria i procedury okreslajgce mozliwosé zaliczenia praktyki, na podstawie
doswiadczenia zawodowego, uwzgledniajgcego specyfike studiow w ramach danego kierunku,
okresla dyrektor instytutu. Decyzje, o zwolnieniu z obowigzku odbycia praktyki, podejmuje
dyrektor instytutu, na pisemny wniosek studenta, ztozony w sekretariacie instytutu.
Do wniosku student doftgcza:
1) dokument potwierdzajgcy doswiadczenie zawodowe np.: $wiadectwo pracy,
zaswiadczenie o zatrudnieniu, wypis z rejestru ewidenciji dziatalnosci gospodarczej;
2) informacje o zajmowanym w okresie zatrudnienia stanowisku pracy, zakresie czynnosci
i powierzonych obowigzkach,

3) inne dokumenty potwierdzajgce udziat w nieodptatnych formach zatrudnienia.
3.2.4. Opis sposobdéw weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Weryfikacja efektéw uczenia sie osigganych przez studenta na kierunku Zarzgdzanie

i inzynieria produkciji studia drugiego stopnia dokonywana jest poprzez:

— ustalone wymogi dotyczagce egzaminéw (np. forma pisemna lub ustna), zaliczen,
kolokwiow, prac zaliczeniowych, projektéw itp., uwzgledniajg m.in.: zakres wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych w kartach zaje¢ oraz wskazujg na metody
ksztatcenia i formy zajeé. Wiedza faktograficzna bedzie weryfikowana za pomocg
egzaminow pisemnych, testéw, udziale w dyskusji, prezentacji. Natomiast umiejetnosci

praktyczne bedg weryfikowane przez wykonywanie czynnosci przez studenta
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w warunkach symulowanych, przygotowanie raportu z badan, wykonanie projektu czy tez
przeprowadzenie symulacji. Umiejetnosci kognitywne, takie jak analiza, ocena, synteza
bedg weryfikowane poprzez case study, zlozone zadania zawodowe. Weryfikacja
kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez dyskusje, warsztaty, symulacje,
obserwacje bezposrednig. Postawy bedg weryfikowane poprzez gtéwnie obserwacje oraz

dyskusje,

zasady dyplomowania uwzgledniajgce zakres tematyczny, sposob przeprowadzenia

i zasady oceny egzaminu dyplomowego,

zasady przygotowania i oceny prac dyplomowych, tj.. wymagania merytoryczne

i formalne, ktére oceniajg osoby petnigce funkcje promotora i recenzenta,

ustalanie tematéw prac dyplomowych w szczegdlnosci pod katem ich zgodnosci
z kierunkiem, ze szczegdlnym uwzglednieniem zebranych propozycji od instytucji
zewnetrznych, ktére zgtaszajg problemy do rozwigzania w ramach przygotowywanych

przez studentéw prac magisterskich,
procedury weryfikowania samodzielnosci i okresowej oceny jakosci prac,

analize zaktadanych i uzyskanych efektdw z realizacji praktyk, ktéra obejmuje:
monitorowanie przebiegu praktyk, w tym ich korelacji z kierunkiem studiéw, wtasciwg
organizacje praktyk zharmonizowang z procesem ksztatcenia, system kontroli praktyk i ich

zaliczania, uwzglednienie przy zaliczaniu praktyk przez studenta oceny pracodawcéw.

Stwierdzenie, ze kazdy z zatozonych efektéw uczenia sie zostat przynajmniej w minimalnym

stopniu osiggniety przez studenta, stanowi podstawe do udzielenia zaliczenia zaje¢ / grupy zajeé.

S3 to tzw. oceny czgstkowe. Catosciowa ocena stopnia osiggniecia przez studenta zatozonych

efektéow uczenia sie stanowi podstawe do wystawienia oceny z zaje¢ (oceny podsumowujgce;j).

Ocena powinna mie¢ forme wartosciowa, positkujgc sie skalg ocen wynikajgcg z Regulaminu

Studiéw a stanowig jg oceny: 2; 3; 3,5; 4; 4,5 oraz 5. Wskazana forma oceniania odnosi sie

do wszystkich zajeé oraz do praktyk zawodowych.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zatozonych w poszczegdlnych zajeciach/grupach zaje¢

okreslone sg w kartach zajeé. Precyzujg one sposoby weryfikacji efektéw, w tym weryfikacji

efektéw bez udziatu nauczycieli akademickich. Stosowane, przyktadowe sposoby weryfikaciji to:

rozwigzywanie zadan problemowych, wykonywanych indywidualnie lub grupowo,
ustne i pisemne odpowiedzi na postawione zadania,

przygotowanie projektu,

przygotowanie krétkich raportéw, prezentacji, sprawozdan i innych form pisemnych,
prezentacja wynikéw pracy indywidualnej i grupowej,

ocena czynnego udziatu w zajeciach, przeprowadzania debat i dyskusji,
opracowanie wtasnego projektu badawczego,

udziat w seminariach naukowych,
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— samoocena efektéw uczenia sie.

3.2.5. Opis zasad rekrutaciji

O przyjecie na studia trzysemestralne drugiego stopnia na kierunku Zarzgdzanie
i inzynieria produkcji mogg ubiegac sie kandydaci, ktorzy posiadajg tytut inzyniera lub magistra
inzyniera kierunku studidw mieszczgcego sie w obszarze/dziedzinie:
a) nauk inzynieryjno-technicznych — wszystkie dyscypliny naukowe,
b) nauk rolniczych, dyscypliny: nauki lesne, rolnictwo i ogrodnictwo, technologia zywnosci
i zywienia.

3.2.6. Harmonogram realizacji programu studiow - plan studiéw stacjonarnych / niestacjonarnych
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Harmonogram realizacji programu studiéw w poszczegoélnych semestrach i latach cyklu ksztatcenia wraz z przypisang liczbg punktéw ECTS

Instytut Techniczny
Kierunek: Zarzadzanie i inzynieria produkcji
Stopien: drugi Profil: Praktyczny Forma: stacjonarne

- semestr
Lp. Rok ak. wejscia planu: 2019/2020 Suma | ECTS liczba godzin I | m ]
Data aktualizacji: 29-03-2019 godz. w c 1 P s w [ P E w c 1 P s E w [ P s E
A Zajecia pozatechniczne, ogdéine
1 Jezyk angielski 60 4 0 | 60| O 0 0 30 2 30 2
2 Jezyk do wyboru (1 z 2) 30 2 0 |30]| 0 0 0 30 2
B Zajecia podstawowe i kierunkowe
1 Inzynieria systemoéow technicznych 60 a4 30 0 0 30 0 30 30 4E
2 Technologie informatyczne w inzynierii produkcji 45 2 15| 0 0 |30]| 0| 15 30 2E
3 Rozw &j innow acyjnego produktu 30 2 15| 15 0 0 0 15| 15 2
4 Doradztw o i informacja techniczna 30 2 15| 15| 0 0 0| 15] 15 2
5 Zarzgdzanie w iedzg i systemy w spomagania decyzji 30 2 15| 15| O 0 0 15| 15 2E
6 Organizacja systemoéw produkcyjnych 30 2 15 0 0 15 0 15 15 2E
7 Zintegrow ane systemy zarzgdzania 30 2 15| 15| 0 0 0 15| 15 2E
8 Prognozow anie i symulacje w przedsigbiorstw ie 30 2 15| 0 0 15| 0 15 15 2
9 Zarzgdzanie projektem i innow acjami 30 2 15 0 0 15 0 15 15 2
10 Sy mulacja wy trzy matosciowa, przepty wowa i cieplna w ujeciu 3D 30 2 15 0 15 0 0 15 15 2
11 Praktyka zaw odow a 480 16 0 |480| O 0 (1] 320 10 160 6
12 Seminarium magisterskie 45 2 0 0 0 0 45 15 1 30 1
13 Przygotow anie pracy magisterskiej 0 15 0 0 0 0 0 15
14 Przedsigebiorczos¢ akademicka 15 1 15 0 0 0 0 15 1
cT Grupa zaje¢ s pecjalizacyjnyeh 2 zakres u TPEST | N0SNSe S0 S0 o0 B o Moo
Zajecia z zakresu inzynierii mechanicznej
1 InZynieria produkcji maszyn i urzgdzen 45 3 15 0 0 30 0 15 30 3E
2 Hybrydow e systemy i procesy w ytw arzania 30 2 15| 15| O 0 0 15| 15 2
3 Do w yboru IM (1 z 3) 30 2 15| 0 0|15]| o0 15 15 2
Zajecia z zakresu eksploatacji
4 Eksploatacja maszyn i urzgdzen 45 3 15| 0 0 |[30]| 0 15 30 3E
5 Naped i sterow anie pneumatyczne oraz hydrauliczne 30 2 15 0 0 15 0 15 15 2
6 Naped i sterow anie elektryczne 30 2 15 0 0 15 0 15 15 2
7 Do w yboru Eksploatacja (1 z 2) 30 2 15| 0 0|15]| 0 15 15 2
Zajecia z zakresu ochrony srodowiska
8 [Recykling i utylizacja 30 3 15| 0 0|15]| 0 15 15 3E
9 |Do w yboru Ochrona $rodow iska (1 z 3) 30 2 15| 0 0|15]| o0 15 15 2

Zajecia z zakresu informatyki i mechatroniki w IP

10 Bezpieczenstw o systeméw informatycznych w IP

11 Mechatronika w inzynierii produkciji

12 Do w yboru Informatyka i mechatronika w IP (1 z 2)

Razem
Egzaminy 8 3 | 3 2 |
R ]| Grupa zajeé speciaizacyjnych = zakresu IR [ 05 | 25 [zio[755] o [0 o [ o[ o] o] o] o] oizo[se]olis5] o Te][s0]45] 0 4s] 04z
Zajecia z zakresu rekonstrukcji obiektow przemystowych

1 Zastosow anie bioniki w inzynierii mechanicznej 30 2 15| 15| 0 0 0 15| 15 2

2 Zarzgdzanie jakoscig i ekozarzgdzanie 60 a4 30| 30 0 0 0 30 | 30 4E
3 Podstaw y rekonstrukcji obiektow 45 3 30| O 0|15]| o0 30 15 3E

4 Ekonomika przedsigbiorstw 30 2 15| 15| 0 0 0 15| 15 2E

5 Do w yboru ROP (1 z 2) 30 3 15| 15| O 0 0 15| 15 3

Zajecia z zakresu rekonstrukcji obiektéw nieprzemystowych

6 Nieprzemystow e zastosow ania inzynierii rekonstrukcji 45 3 30| 15 0 0 0 30| 15 3

7 Projektow anie proceséw technologicznych 45 3 15 0 0 30 0 15 30 3

8 Metody przyrostow e w zastosow aniach medycznych 45 3 15| 30| O 0 0 15| 30 3

9 Wspodlczesne zagadnienia inzynierii materiatow ej 30 2 15 0 0 15 0 15 15 2
10 Do w yboru RONP (1 z 3) 45 3 30| 15| o 0 0 30| 15 3

Razem 1380 635 505 240
Egzaminy 8 3 | 3 2 |

TPEST oznacza Technologie produkciji i eksploatacja systemoéow technicznych, IR oznacza Inzynieria rekonstruciji

Litera "E" przy liczbie punktow ECTS w skazuje egzamin z danego przedmiotu

Legenda: w - wyktad, c - éw iczenia (praktyka zaw odow a), | - laboratorium, p - projekt, s - seminarium,

Praktyka zaw odow a odbyw a sie w semestrze pierw szymw w ymiarze 320 godz. 10 pkt. ECTS i drugdéw w ymiarze 160 godz. 6 pkt ETCS




Instytut Techniczny
Kierunek: Zarzadzanie i inzynieria produkcji
Stopien: drugi Profil: Praktyczny Forma: niestacjonarne

2 . semestry
Lp. (=03 el el PEmBE I EIY Suma | ECTS liczba godzin [ 0] i

Data aktualizacji: 29-03-2019 godz. w c 1 P s w c P E w c 1 p s E w c P s E
A Zajecia pozatechniczne, ogéline
1 |Jezyk angielski 30 4 30 0 0 0 15 2 15 2
2 |Jezyk do wyboru (1z 2) 15 2 0 15 0 0 0 15 2
B Zajecia podstawowe i kierunkowe
1 |Inzynieria systeméw technicznych 30 4 15 0 0 15 0 15 15 4E
2 |Technologie informatyczne w inzynierii produkgiji 23 2 8 0 0 15 0 8 15 2E
3 [Rozw ¢j innow acyjnego produktu 23 2 8 15 0 0 0 8 15 2
4 |Doradztw o i informacja techniczna 23 2 8 15 0 0 0 8 15 2
5 [Zarzadzanie wiedzg i systemy w spomagania decyzji 16 2 8 8 0 0 0 8 8 2E
6 |Organizacja systeméw produkcyjnych 23 2 8 0 0 15 0 8 15 2E
7 |Zintegrow ane systemy zarzgadzania 23 2 8 15 0 0 0 8 15 2E
8 [Prognozow anie i symulacje w przedsigbiorstw ie 23 2 8 0 0 15 0 8 15 2
9 |Zarzgdzanie projektem i innow acjami 23 2 8 0 0 15 0 8 15 2
10 |Symulacja w ytrzymato$ciow a, przeptyw ow a i cieplna w ujeciu 30 23 2 8 0 15 0 0 8 15 2
11 |Praktyka zaw odow a 480 16 0 480 0 0 0 320 10 160 6
12 | Seminarium magisterskie 30 2 0 0 0 0 30 15 1 15 1
13 |Przygotow anie pracy magisterskiej 0 15 0 0 0 0 0 15
14 |Przedsigbiorczos¢ akademicka 8 1 8 0 0 0 0 8 1

CT Grupa zajec¢ specjalizacyjnych z zakresuTPEST

Zajecia z zakresu inzynierii mechanicznej

1 |Inzynieria produkcji maszyn i urzgdzen 26 3 8 0 0 18 0 8 18 3E
2 |Hybrydow e systemy i procesy w ytw arzania 16 2 8 8 0 0 0 8 8 2
3 |Do wyboru IM (1 z 3) 16 2 8 0 0 8 0 8 8 2
Zajecia z zakresu eksploatacji
4 |Eksploatacja maszyn iurzgdzen 26 3 8 0 0 18 0 8 18 3E
5 |Naped i sterow anie pneumatyczne oraz hydrauliczne 16 2 8 0 0 8 0 8 8 2
6 |Naped i sterow anie elekiryczne 16 2 8 0 0 8 0 8 8 2
7 |Do wyboru Eksploatacja (1 z 2) 16 2 8 0 0 8 0 8 8 2
Zajecia z zakresu ochrony srodowiska
8 [Recykling i utylizacja 26 3 8 0 0 18 0 8 18 3E
9 ]Do w yboru Ochrona $rodow iska (1 z 3) 16 2 0 0 8 0 8 8 2

Zajeciaz zakresu informatyki i mechatroniki w IP

10 [Bezpieczenstw o systemow informatycznych w IP

11 |Mechatronika w inzynierii produkcji

12 |Do w yboru Informatyka i mechatronika w IP (1 z 2)

Razem

Egzaminy 8 3 3 2 |
Zajecia z zakresu rekonstrukcja obiektéw przemystowych
1 |Zastosow anie bioniki w inzynierii mechanicznej 23 2 8 15 0 0 0 8 15 2
2 |Zarzadzanie jakoscig i ekozarzadzanie 30 4 15 15 0 0 0 15 15 4E
3 |Podstaw y rekonstrukciji obiektow 30 3 15 0 0 15 0 15 15 3E
4 |Ekonomika przedsigbiorstw 16 2 8 8 0 0 0 8 8 2E
5 [Do wyboru ROP (1 2z 2) 16 3 8 8 0 0 0 8 8 3
Zajecia z zakresu rek ukcja obiektéw niepr: y y
6 |Nieprzemysfow e zastosow ania inzynierii rekonstrukciji 23 3 15 8 0 0 0 15 8 3
7 |Projektow anie proceséw technologicznych 23 3 8 0 0 15 0 8 15 3
8 |Metody przyrostow e w zastosow aniach medycznych 23 3 8 15 0 0 0 8 15 3
9 [Wspdiczesne zagadnienia inzynierii materiatow ej 16 2 8 0 0 8 0 8 8 2
10 |Do wyboru RONP (1 z 3) 23 3 15 8 0 0 0 15 8 3
Razem 1016 511 375 130
Egzaminy 8 3 3 2 |

TPEST oznacza Technologie produkciji i eksploatacja systemow technicznych, IR oznacza Inzynieria rekonstrucji

Litera "E" przy liczbie punktéw ECTS w skazuje egzamin z danego przedmiotu

Legenda: w - wykitad, c - ¢w iczenia (praktyka zaw odow a), | - laboratorium, p - projekt, s - seminarium

Praktyka zaw odow a odbyw a sie w_semestrze pierw szymw w ymiarze 320 godz. 10 pkt. ECTS idrugimw w ymiarze 160 godz. 6 pkt ETCS
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Jezyk do wyboru (1 z 2)

A2a Jezyk niemiecki

A2b Jezyk rosyjski

Grupa przedmiotéw specjalizacyjnych z zakresu TPEST
Do wyboru IM (1 z 3)

CT3a Projektowanie proceséw technologicznych
CT3b  Programowanie obrabiarek CNC

CT3c Lean manufacturing

Do wyboru Eksploatacja (1 z 2)

CT7a Diagnostyka techniczna

CT7b  Logistyka proceséw produkcyjnych

Do wyboru Ochrona srodowiska (1 z 3)

CT9a Ekologistyka

CT9b  Zarzadzanie odpadami

CT9C Innowacyjne technologie ochrony srodowiska
Do wyboru Informatyka i mechatronika w IP (1 z 2)
CT12a Systemy automatyki i sterowania

CT12b Komputerowe systemy pomiarowe
Grupa przedmiotéw specjalizacyjnych z zakresu IR
Do wyboru ROP (1 z 2)

CR5a Innowacje w procesach wytwarzania ubytkowego i przyrostowego
CR5b  Metody i techniki pomiarowe w inzynierii rekonstrukcji

Do wyboru RONP (1 z 3)

CR10a Modelowanie w biomechanice

CR10b Praca w zespole interdyscyplinarnym

CR10c Podstawy inzynierii biomedycznej
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3.2.7. Karty zajec¢ studiéw stacjonarnych / niestacjonarnych

Karty zajeC majg forme elektroniczng, sg dostepne w aplikacji Wirtualny Dziekanat.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Jezyk angielski

Kategoria zaj¢c Zajecia pozatechniczne, ogolne

I rok /1 semestr

Rok studiow / semestr 1T rok / 1T semestr

Cele zajeé

Cel1 Rozwijanie umiejetnosci porozumiewania si¢ w jezyku angielskim w §rodowisku pracy.

Cel2  Wyksztalcenie sprawnosci jezykowych pozwalajacych na korzystanie z anglojezycznych zrddet informacji.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé — semestr I

EK1  Wiedza: Student potrafi rozpozna¢ struktury gramatyczne i stownictwo, oraz uzywac ich we wtasciwym kontekscie.

EK2  Umiegje¢tnosci: Student potrafi stucha¢ i czyta¢ ze zrozumieniem teksty uzytkowe o tematyce zwigzanej
z zarzadzaniem i inzynierig i produkcji.

EK3  Kompetencje spoleczne: Student potrafi porozumie¢ si¢ z obcokrajowcem w sytuacjach dnia codziennego oraz
w §rodowisku pracy 1 wyrazi¢ swojg opini¢ na rézne tematy.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé — semestr 11

EK1  Wiedza: Rozpoznaje struktury gramatyczne i stownictwo, oraz uzywa ich we wtasciwym kontekscie.

EK2  Umiejetnosci: Aktywnie stucha i czyta ze zrozumieniem teksty uzytkowe zwigzane tematycznie z zarzadzaniem
i inzynierig produkcji.

EK3  Kompetencje spoteczne: Porozumiewa si¢ z obcokrajowcem w sytuacjach dnia codziennego i w srodowisku pracy
oraz wyraza swoja opini¢ na rozne tematy.

EK4  Umiejetnosci: Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng w jezyku angielskim dotyczaca
zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem i inzynieria produkcji.

Tre$ci programowe

Lektorat

Lp. Tematyka zajeé - I rok / I semestr

TK1 |[Stownictwo dotyczace inzynierii jako nauki, ksztaltow, materialow, narzedzi, energii, maszyn prostych,
liczb, miar, naukowej metody rozwigzywania problemoéw, bezpieczenstwa i higieny pracy.

TK2 |Struktury gramatyczne uzywane do wyrazania terazniejszos$ci, przeszlosci i przysztosci.

TK3 |Praca z tekstem stluchanym i czytanym, oraz poslugiwanie si¢ jezykiem moéwionym w sytuacjach
dotyczacych inzynierii jako nauki, ksztaltow, materiatow, narzedzi, energii, maszyn prostych, liczb, miar,
naukowej metody rozwigzywania problemow, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Lp. Tematyka zajeé - I rok / II semestr

TK1 |[Stownictwo dotyczace wyksztalcenia i umiejetnosci inzyniera, prezentowania informacji, wykresow
i tabel, kreatywnosci i rozwigzywania problemow, wymiarow, wlasciwos$ci materialow.

TK2 [Struktury gramatyczne uzywane do uzyskiwania i prezentowania informacji, uscislania danych,
prezentowania wynikow.

TK3 |Praca z tekstem sluchanym i czytanym, oraz mowienie i pisanie na tematy dotyczace wyksztalcenia
i umieje¢tnosei inzyniera, prezentowania informacji, wykresow i tabel, kreatywnosci i rozwiazywania
probleméw, wymiardw, wlasciwosci materiatow.

TK4 |Przygotowanie prezentacji w jezyku angielskim dotyczacej zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem
i inzynierig produkcji.

Efekt}f u’czenia sie aniesienie do efektow uczenia si¢ Cele zajeé Tresci programowe
dla zajeé kierunkowych

EK1 ZIP2_UBO03, ZIP2_UO002, ZIP2_UO05 |Cel 1, Cel 2 TK4, TK1, TK2, TK3
EK2 ZIP2_UBO03, ZIP2_UO002, ZIP2_UO05 |Cel 1, Cel 2 TK4, TK1, TK2, TK3
EK3 ZIP2 UBO03, ZIP2_UO02, ZIP2 U005 |Cel 1, Cel 2 TK4, TK1, TK2, TK3
EK4 ZIP2 UBO03, ZIP2 U002, ZIP2 U005 |Cel 1, Cel 2 TK4, TK1, TK2, TK3
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Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
praca na zajgciach

test pisemny

prezentacja

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
test pisemny

zadania domowe

prezentacja

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Jezyk niemiecki

Kategoria zajec Zajecia pozatechniczne, ogolne
Rok studiow / semestr I'rok /I semestr
Cele zajeé

Cell Student powinien opanowa¢ system fonetyczny jezyka niemieckiego, prawidtowo wymawia¢ i akcentowa¢ wyrazy i
poprawnie intonowaé zdania pytajace, oznajmujace i rozkazujace.

Cel2 Student powinien rozumie¢ sens prostych autentycznych wypowiedzi oraz oraz wypowiedzi zawierajace proste
stownictwo techniczne w réznych warunkach odbioru, rozumie¢ ogélny sens i intencj¢ rozméwcy na podstawie
kontekstu.

Cel3 Student powinien opanowaé przewidziany w programie kursu zakres leksyki, w tym leksyki technicznej i potrafi
wykorzysta¢ poznane stownictwo w wypowiedziach pisemnych i ustnych.

Cel4 Student powinien pozna¢ podstawowe zasady ortografii i interpunkcji niemieckiej, a takze opanowa¢ podstawowe
struktury gramatyczne i poprawnie je stosowa¢ w wypowiedziach pisemnych i ustnych.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EU 1 Umiejetnosci: Student potrafi poprawnie fonetycznie przekaza¢ wiadomo$¢, mozna go bez trudu zrozumieé, nie
popetnia btedéw w wymowie i w intonacji. Znany tekst potrafi przeczytaé ptynnie i z wlasciwa intonacja.

EU2 Umiejetnosci: Student rozumie ogdlny sens réznorodnych tekstow uzytkowych, rozumie kluczowe informacje
w tekstach stuchanych i potrafi je przeksztalci¢ w forme pisemna.

EU3 Umiejetnos$ci: Student potrafi poprawnie formutowaé wypowiedzi z zakresu stownictwa realizowanego na zajeciach,
zna stownictwo opisujace strukture firmy, umie opisa¢ swoje stanowisko pracy i zakres swoich obowigzkow. Student
zna nazwy maszyn uzywanych w danym zaktadzie i potrafi opisa¢ ich zastosowanie.

EU4 Umiejetnosci: Student potrafi stosowac i reprodukowac podstawowe struktury gramatyczne, uzywa poprawnych
struktur w jezyku mowionym i pisanym.

Tre$ci programowe

Lektorat
Lp. Tematyka zajeé
C1 Wyposazenie biura, nazwy urzadzen, opis ich dziatania.
C2 Nowy pracownik w zaktadzie,nawigzywanie pierwszych kontaktow, przedstawianie si¢, pytanie i
podawanie danych osobowych.
C3 Struktura zaktadu, opis firmy, jej poszczegdlnych dziatow i ich zadan w firmie. Nazewnictwo zawodow

wystepujacych w przecigbiorstwie i ich kompetencje w procesie produkcji. Opisanie swojego
stanowiska pracy i zakresu swoich obowigzkow.

C4 Hala montazowa , maszyny i proces techniczny w zaktadzie.
Cs Rozwigzywanie problemow typowych dla pracy inzyniera.
Ceé Portrety autentycznych zaktadow niemieckich produkujacych réznego rodzaju maszyny np:
Liebherr,Schade Maschinenbau.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia s . -
- . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé sie kierunkowych
EU 1 Z1P2 UBO03 Cell C1,C2,C3,C4,Cs5,C6
EU2 Z1P2 UBO03 Cel2 Cl1,C2,C3,C4,C5,Co
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EU3 Z1P2 _UBO03 Cel3 Cl,C2,C3,C4,Cs5,Co

EU4 Z1P2 UBO03 Cel4 Cl,C2,C3,C4,Cs5,Co

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Test leksykalno - gramatyczny

Odpowiedz ustna

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Samoocena i aktywnos¢ studenta na zajgciach.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Jezyk rosyjski

Kategoria zajec Zajecia pozatechniczne, ogolne

Rok studidow / semestr I'rok /I semestr

Cele zajeé

Cell Zapoznanie studenta z leksyka, konstrukcjami gramatycznymi, kolokacjami, zwrotami grzeczno$ciowymi z zakresu
omawianych krggéw tematycznych.

Cel2 Wyksztalcenie umiejetnosci poprawnego zastosowania jednostek leksykalnych z zakresu omawianych kregow
tematycznych w wypowiedziach ustnych i pisemnych.

Cel3 Wdrozenie studenta do aktywnej pracy, podnoszenia swoich kompetencji.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student posiada wiedze leksykalna, zna konstrukcje gramatyczne, kolokacje, zwroty grzeczno$ciowymi z
zakresu omawianych kregdw tematycznych.

EK2 Umiegj¢tnosci: Student umie poprawnie zastosowac jednostki leksykalne z zakresu omawianych kr¢géw tematycznych
w wypowiedziach ustnych i pisemnych.

EK3 Kompetencje spoteczne: Student jest aktywny i zachowuje otwarto$¢ na wzbogacanie wiedzy.

Tre$ci programowe

Lektorat
Lp. Tematyka zajeé
C1 Organizacja przedsigbiorstwa, firmy.
C2 Wtasna firma - stownictwo biznesowe, dialogi. CV.
C3 Przedsigbiorstwo - typy przedsigbiorstw. Analiza i omowienie.
C4 Marketing - stownik pojeé
Cs Negocjacje w biznesie
Co Przedsigbiorczo$¢ - jakie cechy powinien mie¢ menedzer.
Cc7 Projekt reklamy dla danego przedsigbiorstwa
Efekty uczenia si¢ dla | Odniesienie do efektow C o .-
zajeé uczenia sie kierunkowych ele zajec Tresci programowe
EK1 ZI1P2 UBO03 Cell, Cel2, Cel3 Cl1, C2,C3, C4, C5, C6, C7
EK2 Z1P2 UBO03 Cell, Cel2, Cel3 Cl1, C2,C3, C4, C5, C6, C7
EK3 ZIP2 UBO03 Cell, Cel2, Cel3 Cl, C2,C3, C4, C5, Ce6, C7

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: kolokwium
Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy: Odpowiedz ustna

37



Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studidw: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Inzynieria systeméw technicznych

Kategoria zaj¢c Zajecia podstawowe 1 kierunkowe

Rok studidow / semestr Irok /T semestr

Cele zajeé

Cell Zaznajomienie z podstawami ogdlnej teorii systemow oraz wybranymi metodami inzynierii systemow.

Cel2 Nabycie umiejetnosci formutowania modeli operacyjnych ztozonych systemow technicznych.

Cel 3  Nabycie umiejetnosci poszukiwania optymalnych rozwigzan analizowanych wariantow systemow.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Definiuje podstawowe pojecia z zakresu ogélnej inzynierii systeméw i modelowania, rozumie, ocenia oraz
dokonuje podziatlu systeméw i modeli.

EK2 Umiejetnosci: Przeprowadza analiz¢ systemowa ( okresla obiekty systemu, cechy obiektu istotne ze wzgledu na cel
modelowania, otoczenie i jego obiekty oddziatujace na system), formutuje model matematyczny i operacyjny systemu,
a na bazie wiedzy matematycznej, informatycznej i o systemie wykonuje obliczenia symulacyjne w oparciu o
sformutowany model i okresla optymalny wariant istniejacego lub projektowanego systemu.

EK3 Umiejetnosci: Stosuje komputerowe programy symulacyjne (np. Vensim, Toolbox Simulink z pakietu programowego
MATLAB, algorytmy genetyczne- program Opty. Gen 1.0) do obliczen symulacyjnych, w oparciu o sformutowane
matematyczne modele, oraz rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych.

EK4 Kompetencje spoleczne: Formuluje opinie na temat wyboru metod modelowania systemdéw technicznych oraz
przydatnosci modeli do poznawania i sterowania procesami produkcyjnymi, a takze zarzadzania systemem, przyjmuje
otwartg postawe na wiedz¢ i informacje zwigzane z nowymi metodami modelowania i symulacji komputerowej, ktore
pozwalaja ma doskonalenie istniejacych lub projektowanych systemow technicznych.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

Wi Podstawy teorii systemow. Wprowadzenie do inzynierii systemoéw - podstawowe pojecia i definicje.
Topologia systemow.

W2 Podstawy analizy systemowej. Elementy teorii mnogosci i grafow: odwzorowanie zbior6w, teoria
podobienstwa, iloczyn kartezjanski, relacje, teoria grafow - zastosowanie w inzynierii systemow.

W3 Model, algorytm modelowania: cel, struktura modelu, identyfikacja, obliczenia i walidacja modelu.
Topologia modeli, kategorie matematycznych modeli.

W4 Modelowanie i symulacja. Formulowanie matematycznych modeli strukturalnie podobnych w oparciu
o: prawa nauki, twierdzenia nauk empirycznych, hipotez wyjasniajacych, oraz modeli informacyjnych.
Modelowanie systemoéw ztozonych.

W5 Metody tworzenia modeli symulacyjnych systemow: modelowanie z wykorzystaniem programu
Vensim, Toolbox Simulink w pakiecie MatLab oraz metody Monte Carlo.

W6 Systemowe ujgcie projektowania systemow technicznych i produkcyjnych.

W7 Wybrane zagadnienia z projektowania matematycznego. algorytmy genetyczne.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢é

P1 Opracowanie modelu matematycznego wybranego procesu technologicznego. Sformutowanie
matematycznego modelu: celu, zatozen, struktury modelu,wyprowadzonej na podstawie bilansow
masy, pedow i energii, opracowanie algorytmu obliczen symulacyjnych z wykorzystaniem Tolboxa
Simulink w pakiecie MATLAB. Obliczenia symulacyjne, optymalizacja procesu na podstawie obliczen
symulacyjnych, okreslenie zmiennych decyzyjnych i kryterium optymalizacji.

P2 Opracowanie modelu stochastycznego wybranego prostego zagadnienia zwigzanego z procesem
produkcyjnym (np. zagadnienie optymalnego zatrudnienia). Modelowanie za pomoca metody MONTE
CARLO.

P3 Optymalizacja wybranego systemu technicznego:okreslenie kryterium optymalizacji,zmiennych
decyzyjnych, doboér metody poszukiwania optymalnego rozwigzania.

P4 Opracowanie modelu operacyjnego ztozonego systemu technicznego lub procesu produkcyjnego:
okreslenie celu modelowania, analiza systemowa, sformulowanie modelu relacyjnego, operacyjnego,
opracowanie algorytmu obliczen. Wykonanie obliczen symulacyjnych za pomoca programu Vensim.
Optymalizacja procesu z wykorzystaniem algorytmow genetycznych.
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Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia s . -
. . . Cele zajeé Tresci programowe

zajec si¢ kierunkowych
ZIP2 W20, ZIP2 _UBOS,

EK1 ZIP2 UOI12, ZIP2 W19 Cel 1 W1, W2, W3, W4, W6
ZIP2 W20, ZIP2 UBOS, P1, P2, P3, P4, W2, W3,

EK2 ZIP2 UO12 Cel 2, Cel 3 W4, W6, W7

EK3 Z1P2 UP02, ZIP2 UBOS Cel 2, Cel 3 P1, P2, P3, P4, W5, W7
ZIP2 UBO0S, ZIP2 W20, P1, P2, P3, P4, W1, W2,

EK4 Z1P2_UOI12, ZIP2_ W19 Cel1,Cel 2, Cel 3 (3 w4, w5, We, W7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Srednia wazona ocen czastkowych uzyskanych za poszczegolne efekty ksztatcenia na podstawie kolokwium, projektow
indywidualnych, oraz egzaminu.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Technologie informatyczne w inzynierii produkcji

Kategoria zaj¢c Zajecia podstawowe 1 kierunkowe

Rok studiow / semestr I'rok /I semestr

Cele zajeé

Cel1 Zapoznanie studenta z nowoczesnymi technologiami informatycznymi stosowanymi w przemysle, produkcji i
ustugach.

Cel 2 Wyksztalcenie umiejgtndsci postugiwania si¢, specjalistyczng, terminologia, w zakresie inzynierii produkcji i
zarzadzania.

Cel 3 Zapoznanie studenta z metodami pomiaru i sterowania opartymi na technologii informatycznej.
Cel 4 Wyksztalcenie umiej¢tnosci sterowania i pomiaru przy uzyciu technologii informatycznych.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1 Umiejetnosci: Student dobiera nowoczesne narzedzia informatyczne do stosowania w produkcji i ustugach.
EK2 Wiedza: Student posluguje si¢ specjalistyczng terminologia opisujaca technologie informatyczne w zakresie inzynierii
produkcji i zarzadzania.
EK3 Wiedza: Student wskazuje metody pomiaru i sterowania oparte na technologii informatyczne;.
EK 4 Umiejetnosci: Student stosuje poznane metody i techniki pomiaru i sterowania w praktyce.
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

Wi Metody i techniki informatyczne w inzynierii produkcji i zarzadzaniu.

W2 Komunikacja elektroniczna w zarzadzaniu i inzynierii produkcji

W3 Oprogramowanie bazodanowe w inzynierii produkcji i i zarzadzaniu

W4 Przetwarzanie i transmisja danych.

W5 Zintegrowane systemy informatyczne stosowane w inzynierii produkcji i zarzadzaniu.

Weo Sieci komputerowe.

W7 Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich, metrologia

W8 Metody pomiaru z zastosowaniem technologii informatycznych

Projekt
Lp. Tematyka zaje¢é
P1 Instalacja, konfiguracja oraz obstuga oprogramowania stosowanego do komunikacji elektroniczne;.
P2 Projektowanie bazy danych
P3 Konfiguracja i obsluga oprogramowania wspomagajacego projektowanie inzynierskie.
P4 Budowa, konfiguracja i kontrola dostepu do sieci komputerowej zbudowanej w technologii przewodowe
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P5 Budowa, konfiguracja i kontrola dostgpu do sieci komputerowej zbudowanej w technologii
bezprzewodowe;j.
P5 Obstuga systemow komputerowych wspotpracujacych z narzedziami pomiarowymi.
P7 Programowanie 1 obsluga systemow informatycznych stosowanych do sterowania systemami
automatyki.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow . -
. R Cele zajeé Tresci programowe
zajec uczenia si¢ kierunkowych
W1, W2, W3, W4, W5,
EK1 Z1P2 _UP08 Cel 1 W6. P1, P2, P3, P4, P5
W1, W2, W3, W4, W5,
EK2 Z1P2_ W01 Cel 2 W6. P1, P2, P3, P4, PS
EK3 ZIP2 W04, ZIP2 W08 Cel 3 W7, W8, P5, P7
EK 4 ZIP2 UP10 Cel 4 W7, W8, PS5, P7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

F1 Projekt zespotowy

F2 Cwiczenia praktyczne

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:

Cwic

zenie praktyczne

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Rozwéj innowacyjnego produktu

Kategoria zaj¢c Zajecia podstawowe 1 kierunkowe

Rok studiow / semestr

I rok /1 semestr

Cele
C1
C2

C3

zajeé

zapoznanie z procesem tworzenia i rozwoju nowych innowacyjnych produktéw w przedsigbiorstwach produkcyjnych
nabycie umiejetnos$ci opracowania koncepcji nowego produktu i oszacowanie kosztow jego wprowadzenia jako
odpowiedzi na okreslony zakres potrzeb odbiorcow produktu

nabycie umiej¢tnosci przygotowania oraz wdrozenia zaprojektowanych dziatan do praktyki C4 nabycie
umiej¢tnosci doboru metod i technik wytwarzania innowacyjnego produktu C5  nabycie  wiedzy w  zakresie
zarzadzania projektami innowacyjnymi

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1
EK2
EK3
EK4

Wiedza: ma podstawowa wiedz¢ na temat rozwoju innowacyjnego produktu

Umiejetnos$ci: umie oszacowac koszty wprowadzenia nowej technologii innowacyjnych

Umiejetnosci: potrafi wspotpracowaé w zespole interdyscyplinarnym celu opracowania projektu nowego wyrobu
Umiejetnos$ci: potrafi prawidtowo dobiera¢ innowacyjne technologie do realizacji procesu, wdraza¢ i zarzadzad

postepem prac w czasie wprowadzania nowego wyrobu do produkcji

EKS Wiedza: posiada wiedz¢ w zakresie zintegrowanego cyklu zycia produktu
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

Wi Metody i uwarunkowania rozwoju nowych produktéw w przedsigbiorstwach produkcyjnych,
wzornictwo przemystowe w rozwoju nowego produktu

W2 Strategie i modele rozwoju nowego produktu. Charakterystyka wybranych modeli. Plan przedsigwzigcia
projektowego

W3 Metody realizacji 1 kontroli procesu rozwoju innowacyjnego produktu. Naktady i zwrot kosztow
innowacyjnych rozwigzan

W4 Najnowsze technologie w rozwoju nowych produktow. Przyktady rozwigzan innowacyjnych
produktow i strategie ich wprowadzania na rynek

W5 Badania rynku i ryzyko zwigzane z wdrazaniem innowacyjnego produktu
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Cwiczenia

Lp. Tematyka zajeé

C1 Opracowanie koncepcji nowego produktu jako odpowiedzi na okreslony zakres potrzeb

C2 Znaczenie, definicje i klasyfikacja nowych produktow. Planowanie przedsi¢wzigcia innowacyjnego
C3 Minimalizacja ryzyka strategii rozwoju nowego produktu oraz kosztow

C4 Koncepcja wdrozenia do produkcji wraz z proponowanymi metodami wytwarzania i ocena jakosci
Cs Komponenty i sposoby zwigkszania kreatywnosci i innowacyjnos$ci organizacji

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia s . -

- . Cele zajeé Tresci programowe

zajec si¢ kierunkowych

EK1 Z1P2 W05, ZIP2 W11 C1,Cs Cl1,C2,C5, W1, W2, W5
EK2 Z1P2 UPO03, ZIP2 UP11 C2,C3 Cl1,C2,C3, C4, W2, W3
EK3 Z1P2 UBO06, ZIP2 UP03 Cl1,C2,C4 C1,C3,C4, W1, W2

EK4 Z1P2_UBO6, ZIP2 UPO03 C1,C3,C4,Cs5 C2,C3,C4, C5, W2, W3, W4
EKS ZIP2 W05 Cl1,C4,C5 C3,C5, W1, W2, W4, W5
Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca: kolokwium
Aktywnos¢ na zajeciach Odpowiedz ustna

Ocena aktywnos$ci studenta bez wykladowey: projekt
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Doradztwo i informacja techniczna

Kategoria zaj¢c Zajecia podstawowe 1 kierunkowe

Rok studiow / semestr I rok /I semestr

Cele zajeé

C1 Nabycie poszerzonej wiedzy pozwalajacej efektywnie korzysta¢ z réoznych zrodet 1 informacji technicznej. Zapoznanie
z prawnymi zagadnieniami wspotpracy badawczo-rozwojowej i transferem technologii.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Ma uporzadkowana wiedz¢ pozwalajacg ocenia¢ przydatno$¢ technologii i $rodkéw technicznych
w dzialalnosci produkcyjnej oraz prowadzi¢ doradztwo techniczne.

EK2 Umiejetnosci: Postuguje si¢ fachowa terminologia technicznag i technologiczng oraz stosuje rozne formy informowania
o danych $rodka technicznego. Potrafi podja¢ dzialania zapewniajace bezpieczng eksploatacje urzadzen technicznych.

EK3 Kompetencje spoleczne: Potrafi przekazywa¢ informacj¢ techniczng w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Doradztwo i informacja techniczna- wprowadzenie i podstawowe pojecia. Zrodta informacji
techniczne;j.

W2 Wybrane zagadnienia tworzenia informacji technicznej. Akty prawne.

W3 Funkcjonowanie nauki i podmiotow gospodarczych w aspekcie transferu technologii.

Cwiczenia

Lp. Tematyka zajeé

C1 Ogolne zasady prowadzenia doradztwa technicznego dla firm i klientéw indywidualnych.

C2 Korzystanie z baz danych UPRP. Opisy patentowe.

C3 Akty prawne, normy.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . -
s . s Cele zajeé Tresci programowe
zajec si¢ kierunkowych
Z1P2 _UB02, ZIP2_UOO07,
EK1 ZIP2 W12 Cl W1, W3, W2
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ZIP2_KO05, ZIP2_K07,

EK2 Z1P2_UB02, ZIP2_UO07

Cl Cl,C2,C3

EK3 ZIP2_KO07 Cl W1, W2, W3, Cl1, C2,C3

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena ormujaca: olokwium, ocena z ¢wiczen

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Zarzadzanie wiedza i systemy wspomagania decyzji
Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr Irok /T semestr
Cele zajeé

Cell Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z zarzadzaniem wiedza

Cel2  Zapoznanie studenta z podstawowymi poj¢ciami z zakresu podejmowania decyzji

Cel3  Wyksztalcenie umiejgtnosci stosowania wiedzy, podejmowania decyzji oraz wspomagajacych pracg grupowa

Cel4 Umiejetnos¢ podejmowania prawidtowych decyzji w procesach produkcyjnych

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania wiedza

EK2  Wiedza: Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu podejmowania decyzji

EK3 Umieje¢tno$ci: Student rozwiagzuje problemy z zakresu zarzadzania wiedza i podejmowania decyzji oraz wspotpracuje
W grupie

EK4  Kompetencje spoteczne: Student wykazuje zachowania §wiadczace o koniecznosci ciaglego uczenia si¢

Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

W1 Proces decyzyjny. Fazy procesu decyzyjnego. Informacja w procesie decyzyjnym. Klasyczne metody
wspomagania decyzji. Systemy wspomagania decyzji (SWD): geneza, definicje, funkcje, struktura,
procesy, modele projektowanie SWD.

w2 Wybrane modele w podejmowaniu decyzji, rodzaje, charakterystyka, strukturalizacja problemu
decyzyjnego (programowanie liniowe, programowanie dynamiczne, modele sieciowe, wielokyterialne
modele decyzyjne). Metody i narzgdzia projektowania SWD (arkusze kalkulacyjne, systemy
zarzadzania bazami danych).

W3 Zarzadzanie wiedza w zarzadzaniu organizacjami (pojgcia podstawowe). Kluczowe procesy
zarzadzania wiedza. Poziomy zarzadzania wiedzg. Pozyskiwanie wiedzy. Systemy ekspertowe (SE) w
zarzadzaniu wiedza. Metody reprezentacji wiedzy. Stosowanie sztucznej inteligencji w zarzadzaniu

wiedza.
Cwiczenia
Lp. Tematyka zajeé
C1 Analiza procesu decyzyjnego dla wybranego procesu.
C2 Eksperyment symulacyjny - wykorzystanie teorii gier do optymalizacji decyzji. Budowa modeli i ich
analiza narz¢dziami Excel.
C3 Zastosowanie narzgdzia Solver do rozwigzywania procesow decyzyjnych — definiowanie zagadnien,

wykorzystanie programowania linowego w ich rozwigzywaniu.

C4 Koncepcja SWD dla wybranego procesu produkcyjnego.

C5 Tworzenie modeli wielokryterialnych do wspomagania decyzji np. metoda TOPSIS, AHP.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia . -

. . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
EK1 ZIP2 W04, ZIP2 W09 Cel 1 W1, W2, W3
EK2 Z1P2 W04, ZIP2_ W09 Cel 2 W1, W2, W3
EK3 Z1P2 UO13, ZIP2_UP04 Cel 3 Cs5,Cl1,C2,C3,C4
EK4 Z1P2 K05 Cel 4 Cs5,C1,C2,C3,C4
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Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Egzamin pisemny

Projekt zespolowy w ramach ¢wiczen, odpowiedz ustna

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Organizacja systemow produkcyjnych

Kategoria zaj¢c Zajecia podstawowe 1 kierunkowe

Rok studiow / semestr 1L rok / I semestr

Cele zajeé

CEL1 Student poznaje problematyke produkcji i gospodarowania oraz zdobywa wiedz¢ w zakresie funkcjonowania
systemow produkcyjnych

CEL2 Zdobywa umiejetnosci oceny jako$ci pracy systemu produkcji w MSP oraz wprowadzania nowych rozwigzan w
procesach produkcyjnych.

CELS3 Identyfikuje i ocenia zmiany wystgpujace w procesach produkcyjnych oraz planuje nowe rozwigzania

CEL4 Zdobywa umiej¢tnosci projektowania prostych linii oraz doboru maszyn i urzadzen dla wybranych zakresow produkcji

CELS Zdobywa umiej¢tnosci projektowania systemow produkcyjnych i racjonalnej organizacji przeptywu czynnikow
produkcji.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Posiada wiedz¢ z zakresu zasad organizacji systemoéw produkcyjnych. Ma podbudowana wiedzg teoretyczng
dotyczacg projektowania linii produkcyjnych

EK2 Umiejetnosci: Potrafi oceni¢ jakos¢ pracy systemu produkcji w MSP

EK3 Umiejetnosci: Stosuje zasady organizacji systemow produkcyjnych

EK4 Umiejetnosci: Postuguje si¢ specjalistyczng terminologia w zakresie inzynierii produkcji i zarzadzania

EKS Umiejetnosci: Identyfikuje i ocenia zmiany wystepujace w procesach produkcyjnych oraz planuje nowe rozwigzania

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

W1 Podstawowe problemy produkcji wyrobow. Produkcja, wytwarzanie i tworzenie w zyciu i dziatalnosci
czlowieka; koniecznos$¢ produkcji i tworzenia dobr materialnych i niematerialnych. Definicje poje¢
zwigzanych z produkcja i wytwarzaniem,; technologia, technika i inzynieria. Elementarz wiedzy z
zakresu analizy systemowej i modelowania. Ogolna charakterystyka i klasyfikacja produktow i
wyrobow ze wzgledu na ich przeznaczenie; energia, surowce, zywno$¢ itp.. Podziat i struktura
funkcjonalna wyrobow technicznych. Powstawanie i czas uzytkowania wyrobu; kreowanie, jako$ci w
etapie projektowania, wytwarzania materialnego i uzytkowania. Podstawowe problemy dziatalnosci
przedsigbiorstwa produkcyjnego

w2 Systemy i procesy produkcyjne. System produkcyjny, jako ztozony system techniczny. Charakterystyka
czynnikow wejsciowych i skutkow funkcjonowania - “wyj$¢” systemu produkcyjnego. Zewngtrzne i
wewngtrzne oddzialywania w systemie. Cykl produkcyjny i wytworczy. Ocena produktywnosci
systemu i rentownosci produkcji. Procesy produkcyjne i wytworcze. Okreslenie i podstawowe cechy
procesdéw produkcyjnych. Wytworczy proces podstawowy i jego cechy. Procesy pomocnicze i obstugi
wytwarzania. Kierunki rozwojowe procesow produkcyjnych

W3 Podstawowe problemy organizacji przeptywu produkcji. Kryteria organizacji systemoéw produkcyjnych.
Charakterystyka typow, form i odmian organizacji produkcji; wymagania i mozliwosci realizacyjne.
Cechy charakterystyczne produkcji jednostkowej, seryjnej i masowej. Przeptyw produkcji w roznych
jej typach, formach i odmianach organizacyjnych; produkcja potokowa i niepotokowa. Ssacy i tloczacy
system przeptywu czynnikow produkcji. Dylematy organizacji produkcji dla réznych jej typow i form.
Struktury produkcyjne i produkcyjno administracyjne; czynniki ksztattujace struktur¢ produkcyjno -
administracyjng:.

w4 Metody oraz techniki symulacji i modelowania systeméw produkcyjnych i procesow wytworczych. Cel
i zadania. Charakterystyka mozliwosci i sposoby wykorzystania aplikacji VENSIM PL, BIZAGI,
WONDERWARE, narzedzi Lean Management itp.
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W5 Projektowanie systemow i proceséw produkcyjnych. Zakres i zadania do opracowania na poziomie
strategicznym, taktycznym i operacyjnym. Analiza zadania produkcyjnego. Projektowanie struktury
systemu produkcyjnego i przeptywu czynnikéw produkcji; zasoby techniczne, materialowe i kadrowe.
Metody i techniki sterowania produkcja; systemy klasy MRP, system Just In- Time, sterowanie
produkcja w systemach ttoczacych i ssacych. Istota optymalizacji procesow przygotowania produkc;ji,
podstawowych proceséw technologicznych oraz dystrybucji wyrobéw. Harmonogramowanie produkcji,
projektowanie na poziomie operacyjnym. Ocena funkcjonowania systemu i analiza ekonomiczna.

W6 Metody i techniki usprawnienia procesow produkcyjnych i funkcjonowania systemu produkcyjnego.
Metoda ABC, utrzymanie ruchu infrastruktury technologicznej i skracania czasoéw przezbrojen, system
Poka Yoke, metoda 58 itp.

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Projekt systemu produkcyjnego wybranego produktu i przygotowanie planu zasobéw produkcyjnych w
oparciu o infrastruktur¢ produkcyjna i dokumentacj¢ techniczng oraz normatywne zapotrzebowanie
pracochtonno$ci i materiatochtonnosci

P2 Projekt marszruty materialowej

P3 Projekt oceny poziomu organizacji w produkcji

P4 Projekt analizy przyczyn i skutkow i krytycznych wad

P5 Projekt oceny procesu wytwarzania wyrobow w wybranej firmie
Pé Projekt usprawnien organizacji produkcji z wykorzystaniem narz¢dzi Lean Management.
P7 Projekt organizacji prac w procesie wytwarzania
P8 Projekt usprawnien zarzadzania produkcji; z wykorzystaniem metody ABC.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia s . -
- . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé sie kierunkowych
P2, P5,P7,P8, W1, W2,
EK1 ZIP2 W13 CELI, CELA4, CELS W3, W5, Pl
W4, P2, P3, P4, P5, P6, P7,
EK2 Z1P2 UBO07 CEL2, CEL3, CELS P8, W3, W5, Pl
W4, W6, P2, P3, P4, PS5,
EK3 Z1P2 _UPO1 CEL1, CEL3 P6, P7, P8, W1, W2, W3,
W5, P1
CEL2, CEL3, CEL4, |W4, W6, P2, P3, P4, PS5,
EK4 ZIP2 U007 CELS P6, P7, P8, W1, W2, W3,
W5, Pl
W4, W6, P2, P4, PS5, P6,
EKS5 Z1P2 UBO1 CEL3 P7, PS8, W1, W2, W3

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Egzamin projekt zespotowy

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Zintegrowane systemy zarzadzania
Kategoria zaj¢c Zajecia podstawowe 1 kierunkowe
Rok studiéw / semestr Il rok / I1T semestr
Cele zajeé

cell Zapoznanie z podstawowymi terminami zwigzanymi ze zintegrowanymi systemami zarzadzania w organizacji.

cel2 Wyksztalcenie umiejetnosci modelowania, wdrazania i stosowania w praktyce gospodarczej zintegrowanych systemow
zarzadzania.

cel3 Zaznajomienie studentdw z nowoczesnymi koncepcjami i metodami zintegrowanych systemow zarzadzania

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

ekl Wiedza: Student potrafi definiowa¢ termin zintegrowanych systeméw zarzadzania
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ek2 Wiedza: Student potrafi scharakteryzowa¢ nowoczesne teorie, koncepcje, metody zintegrowanych systemow
zarzadzania.
ek3 Umiejetnosci: Student potrafi zastosowaé w rzeczywistosci gospodarczej zintegrowane systemy zarzadzania
ek4 Kompetencje spoleczne: Student posiada zdolno$¢ do wspodtpracy w grupie oraz umiejetno$é generowania rozwigzan o
charakterze innowacyjnym
ekS Wiedza: Student potrafi scharakteryzowa¢ elementy procesu zarzadzania i zastosowac je w rzeczywistosci gospodarczej
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

W1 Wprowadzenie do zarzadzania zintegrowanego- istota i korzysci dla organizacji

w2 Przeglad wspotczesnych metod zarzadzania.

W3 Proces planowania sprzedazy i dziatalnosci.

W4 Projektowanie struktur organizacyjnych

W5 Zarzadzanie projektem.

wo6 Badanie metod pracy

W7 Planowanie zapotrzebowania materiatlowego i wykorzystanie zasobow

w8 Technologie wykorzystywane w informatycznych systemach zarzadzania.

Cwiczenia

Lp. Tematyka zaje¢é

¢wl  |Projektowanie nowego procesu organizacyjnego w wybranej branzy.

¢w2  |Proces udoskonalenia istniejacej struktury formalnej na przyktadzie firmy.

¢w3  |Zastosowanie metody Kaizen w procesie produkcyjnym.

w4 Proces doboru i szkolenia personelu w zakresie sprzedazy wyrobow oferowanych przez firme.

¢ws |5 Wykorzystanie zasobow materialnych w funkcjonowaniu i dziatalno$ci organizacji.

¢w6  |Udoskonalenie systemu zarzadzania klientami (odbiorcami) przy pomocy metody AB

¢w7  |Transfer technologii i innowacji w zarzadzaniu organizacja.

Efekty uczenia si¢  |Odniesienie = do  efektow Cele zaieé Tresci programowe

dla zajeé uczenia si¢ kierunkowych I¢ prog

ekl ZIP2 W15 cell, cel3 W1, W2, W3, W4, W5, wo, W7, w8
ek2 ZIP2 W16, ZIP2 W17 cel3 W1, W2, W3, W4, W5, wo, W7, w8
ek3 ZIP2 UP12, ZIP2 UPI13 cel2 ¢wl, ¢w2, ¢w3, ¢w4, EwS, Ewb, CW7
ek4 ZIP2 UBO06 cel2 ¢wl, ¢w2, ¢w3, ¢w4, EwS, w6, Cw7
ekS ZIP2 W16 cell, cel3 W1, W2, W3, W4, W5, wb, W7, w8
Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

ocena prac grupowych
Egzamin pisemny
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Prognozowanie i symulacje w przedsiebiorstwie

Kategoria zaj¢c Zajecia podstawowe 1 kierunkowe

Rok studiow / semestr Irok /I semestr

Cele zajeé

Cell Zapoznanie z podstawami prognoz ekonomicznych oraz metodami predykcji ilo§ciowe;j

Cel2 Nabycie umiejetnosci ekstrapolacji trendow

Cel 3  Nabycie umiejetnosci weryfikacji modelu (oceny zgodno$ci danych empirycznych z funkcja trendu)
Cel 4 Nabycie umiejetnosci tworzenia prognoz zjawisk jakosciowych
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Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Potrafi omowi¢ podstawowe pojecia z zakresu prognozowania a takze wymieni¢ oraz opisa¢ mechaniczne
i analityczne metody, rodzaje, zasady budowy i sposoby oceny predykcji ilosciowe;j

EK2  Umiejetnosci: Wyznacza funkcje tendencji rozwojowej zjawiska w przedsigbiorstwie

EK3  Umiejetnosci: Umie oszacowa¢ dopasowanie trendu do danych empirycznych

EK4  Kompetencje spoteczne: Potrafi wyznaczaé prognoze jakosciowa

Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

W1 Przedstawienie metod prognozowania. Klasyfikacja prognoz (prognozy krotko, $rednio i
dlugoterminowe, operacyjne, strategiczne, proste, ztocone, ilosciowe, jakosciowe, ogolne, szczegdlowe,
calo$ciowe, czg$ciowe, normatywne, aktywne i pasywne). Cele i funkcje prognoz. Zakres badan
prognostycznych (prognozowanie mikro i makroekonomiczne).

w2 Mechaniczne metody wyodrgbniania trendu. Odreczna linia trendu. Metoda §rednich ruchomych.
Technika wyréwnywania wyktadniczego Browna.

W3 Analityczne metody wyznaczania trendu. Trend liniowy. Trend paraboliczny. Trend wyktadniczy. Trend
potegowy. Trend hiperboliczny. Trend logarytmiczny. Trend logistyczny.

W4 Miary doktadnosci wnioskowania w przysztosc

W5 Metody prognozowania jako$ciowego.

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Prognozowanie wielkoSci sprzedazy.

P2 Predykcja elementéw rachunku zyskow i strat.

P3 Prognozowanie wybranych zjawisk gietdowych.

P4 Prognozowanie zjawisk sezonowych.

P5 Prognozowanie zjawisk rynkowych z wykorzystaniem metod jakosciowych ze szczegdlnym

uwzglednieniem heurystycznych.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia . -
. . Cele zajeé Tresci programowe

zajeé si¢ kierunkowych
Z1P2 K03, ZIP2 UP02,

EK1 Z1P2 UP04, ZIP2 UPO06, Cel1,Cel2,Cel3, |WI1,W2, W3, W4, W5, P1,
Z1P2 UP15, ZIP2 W03, Cel 4 P2, P3, P4, P5
Z1P2 W07
ZIP2 K03, ZIP2 UPO02,

EK? ZIP2 UP04, ZIP2 UP06, Cel 1,Cel 2, Cel 3, |WI1, W2, W3, W4, W5, P1,
ZIP2 UP15, ZIP2 W03, Cel 4 P2, P3, P4, P5
ZIP2 W07
Z1P2 K03, ZIP2 UP02,

EK3 Z1P2 UP04, ZIP2 UPO06, Cell,Cel2,Cel3, |WI1,W2, W3, W4, W5, P1,
Z1P2 UP15, ZIP2 W03, Cel 4 P2, P3, P4, P5
Z1P2 W07
ZIP2 K03, ZIP2 UPO02,

EK4 ZIP2 UP04, ZIP2 UP06, Cel 1,Cel 2, Cel 3, |WI1, W2, W3, W4, W5, P1,
ZIP2 UP15, ZIP2 W03, Cel 4 P2, P3, P4, P5
ZIP2 W07

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:

Projekt zespotowy

Projekt indywidualny
Kolokwium
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studidw: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Zarzadzanie projektem i innowacjami

Kategoria zajec Zajecia podstawowe 1 kierunkowe

Rok studiow / semestr I'rok /I semestr

Cele zajeé
Cel 1. Zapoznanie z podstawowa terminologia z zakresu zarzadzania projektami i innowacjami
Cel 2. Wyksztalcenie umieje¢tnosci w zakresie planowania i koordynowania przedsigwzigé
Cel 3. Wyksztalcenie umieje¢tnosci postugiwania si¢ narz¢dziami wspomagajacymi zarzadzanie projektami
Cel 4. Uksztattowanie kompetencji przyjmowania réznych rol w grupie (zespole projektowym) oraz wspotpracy
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK 1. Wiedza: Student interpretuje podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania projektami i innowacjami
EK 2. Umiejetnosci: Student planuje i opracowywuje plan realizacji okreslonego przedsigwzigcia
EK 3. Umiejetnosci: Student wykorzystuje komputerowe wspomaganie do zarzadzania projektami
EK 4. Kompetencje spoteczne: Student wspolpracuje w grupie przyjmujac w niej rozne role. Prezentuje wyniki i przyjmuje
odpowiedzialno$¢ za efekty pracy grupowej
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

W1. |Omowienie efektow ksztalcenia przewidzianych do osiagnigcia w ramach przedmiotu. Przedstawienie
metod weryfikacji efektow ksztalcenia oraz zasad ich zaliczenia. Literatura przedmiotu.
Wprowadzenie: projekt i zarzadzanie projektem - ujecie terminologiczne. Klasyfikacja projektow
(przedsigwziec). Podstawowe parametry projektow. Fazy i cykl zycia projektu.

W2.  [Struktury organizacyjne przy realizacji projektow. Dobdr zespolu projektowego i podziat pracy. Rola i
zadania kierownika projektu. Miejsce kierownika projektu w strukturze organizacyjnej. Kwalifikacje i
cechy kierownika projektu.Teoria ograniczen w zarzadzaniu zasobami projektu.

W3.  |Planowanie kosztow i zarzadzanie kosztami.

W4.  [Metody (metodyki) zarzadzania projektami. Standardy: PMBOKGuide, PRINCE2, ICB IPMA. Agile.
Zarzadzanie projektami unijnymi.

W5.  |Ryzyko w projekcie. Przyczyny, sposoby unikania i zapobiegania wystgpowaniu ryzyka.

W6. |Innowacje. Organizacja procesu projektowania innowacji. Czynniki stymulujace kreatywnos$¢ i
innowacyjno$¢. Gromadzenie pomystow i generowanie rozwigzan. Analiza wartoSci, techniki
tworczego myslenia. Warto$ciowanie zastosowanie w wyborze optymalnych rozwiazan. Polityka
naukowo-techniczna wspierania dziatalnosci innowacyjne;j.

W7. |Wdrazanie prac projektowych 1 zarzadzanie postgpem prac. Informatyczne systemy zarzadzania

projektami.
Projekt
Lp. Tematyka zajecé
P1. Omowienie zasad dot. sporzadzenia karty projektu dla nowego, zaproponowanego przez zespot

studentow przedsigwzigcia. Tworzenie zespotow oraz nominowanie/wybor kierownikow projektu.
Wstepna koncepcja planu projektu (identyfikacja pomystu na projekt, identyfikacja potrzeb jakie bedzie
on zaspokajal, korzysci jakie przyniesie oraz celow jakie maja zosta¢ zrealizowane)

P2. Koncepcja projektu: nazwa projektu, lokalizacja, cele projektu, zakres, produkty, uczestnicy projektu,
struktura organizacyjna projektu (role w projekcie, zakres odpowiedzialnosci)

P3. Wprowadzenie do MS Project. Harmonogram zadaniowy: wprowadzanie danych, ustalanie zaleznosci
czasowych, hierarchii i priorytetéw. Kamienie milowe. Wykres Gantta

P4. Zasoby i zarzadzanie zasobami w projekcie (MS Project). Rozwigzywanie konfliktéw przypisywania
Zasobow.

Ps. Tworzenie zatozen budzetowych i definiowanie budzetu projektu. Gra symulacyjna.

Pe6. Analiza danych w projekcie. Prezentacja danych w tabelach, na wykresach, raportach. Kontrola realizacji
przedsiewziecia.

P7. Prezentacje projektéw przygotowanych przez studentéw. Dyskusja
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Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow . . -
. . s Cele zajeé Tresci programowe
zajec uczenia si¢ kierunkowych
EK 1. ZIP2_WO05 Cel 1. WI., W2., W3., W4., W5., W6., W7.
EK 2. Z1P2 UPO03 Cel 2. P1.,P2,P3.,, P4, P5., P6., P7.
EK 3. ZIP2 UPO03 Cel 3. P3., P4., P6., W7.
EK 4. Z1P2 UO13 Cel 4. P6., P7.
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
projekt zespotowy
Zaliczenie pisemne
Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
Przygotowanie do ¢wiczen
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Symulacja wytrzymaloSciowa, przeplywowa i cieplna w ujeciu 3D
Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe
Rok studiow / semestr IT rok / IT semestr

Cele zajeé

C1 Znajomo$¢ opisu substancji dla celo6w modelowania 3D

C2 Umiejetno$¢ wykorzystania modelu fizycznego substancji do analizy 3D konstrukcji lub procesu

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

U1CFD Umiejetnosci: Potrafi wprowadzi¢ dane do komercyjnego pakietu CFD, zapewni¢ ich spojnos¢ i przeprowadzi¢
obliczenia a takze zweryfikowa¢ wyniki

WICFD Wiedza: Zna opis matematyczny modeli 2D i 3D

Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

WyklC FD  |Modele fizyczne i matematyczne substancji statej i ptynnej

Wyk2C FD  |Wyprowadzenie dyskretnych rownan procesoéw cieplnych naprezeniowych i termicznych.

Wyk3C FD  |Fizyczne warunki brzegowe ich zapis matematyczny

Wyk4C FD  |Dyskretyzacja opisu matematycznego ciagtego metoda réznic skonczonych

Wyk5C FD  |Dyskretyzacja opisu matematycznego cigglego - metoda elementéw skonczonych.

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢

LCFD1 |Wprowadzanie geometrii do programu 3D

LCFD2 |Wprowadzanie siatki o0 geometrii i jej sprawdzanie

LCFD3 |Wprowadzanie do symulacji modeli domykajacych okreslajacych substancj¢ oraz warunkoéw
brzegowo-poczatkowych

LCFD4 |Wprowadzanie parametrow dodatkowych sterujacych obliczeniami, prowadzenie obliczen prostego
przypadku

LCFD5 |Postprocesing uzyskanych wynikow, przygotowanie prezentacji wynikow obliczen

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia . -
. . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
LCFD1, LCFD2, LCFD3,
U1ICFD Z1P2 UPO0S, ZIP2 UP14 C2 LCFD4. LCFD5
Wyk1CFD, Wyk2CFD,
WICFD ZIP2 W03 Cl Wyk3CFD, Wyk4CFD,
Wyk5CFD
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Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Ocena z laboratorium wedtug postgpow pracy i sprawozdan
Test na zakonczenie wyktadow

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

Ocena z wykonanej symulacji

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Praktyka zawodowa

Kategoria zaj¢c Zajecia podstawowe 1 kierunkowe

Rok studiow / semestr

Irok /1 semestr
I rok / II semestr

Cele zajeé

C1

Celem praktyki jest rozszerzenie wiedzy zdobytej w czasie studiow i wzbogacenie jej o praktyczne umiejetnosci.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1 Wiedza: Student ma praktyczng wiedze zwiazang z obszarem funkcjonowania przedsigbiorstwa/instytucji i jego/jej

Zasobow.

EK2 Umiejetnosci: Student ma praktyczng wiedze z zakresu doskonalenia metod pracy naukowej. Potrafi przeprowadzié

EK3
EK4

EKS
EK6

badanie i analiz¢ uzyskanych wynikow

Umiejetnosci: Student posiada umiej¢tnosci: analityczne, organizacyjne, interpersonalne i negocjacyjne
Umiejetnosci: Student posiada umiejetno$é organizacji proceséw technologicznych produkcji, kontroli procesow
produkcyjnych.

Umiejetnosci: Student potrafi realizowac¢ samodzielnie i odpowiedzialnie powierzone zadania.

Kompetencje spoteczne: Student posiada zdolno$¢ doskonalenia pracy zespotowe;.

Tre$ci programowe

Praktyka zawodowa

Lp.

Tematyka zaje¢é

PZ

Zapoznanie z makro - i mikrootoczeniem danego przedsigbiorstwa/instytucji. Zapoznanie si¢ z
metodami i technikami zarzadzania systemami produkcyjnymi/realizacji ustug. Zapoznanie z
elementami realizowanej przez podmiot produkcji / ustug. Uczestniczenie w wybranych obszarach
produkcji lub ustug zgodnie z zakresem pracy dyplomowej. Prowadzenie badan zgodnie z wymagana
metodologia. Analiza i interpretacja uzyskanych wynikow.

Zastosowanie informatycznych technik obliczeniowych. Podsumowanie praktyki.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia s . -
- . Cele zajeé Tresci programowe

zajeé sie kierunkowych

EK1 Z1P2 _UBO05 C1 Pz
ZIP2 K05, ZIP2 _UBOS,

EK2 ZIP2 U004, ZIP2 UP09 ¢l Pz

EK3 ZIP2 K05, Z1P2 UBO04, C1 Pz
ZIP2 UBO05
ZIP2 K05, Z1P2 UBO04,

EK4 ZIP2 U009 Pz
ZIP2 K05, ZIP2 _UBO04,

EKS ZIP2_ U009 cl Pz

EK6 ZIP2 K05, ZIP2 UBO0S Cl1 Pz

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Ocena opiekuna ze strony PWSZ oraz opiekuna ze strony zaktadu

49



Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studidw: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Seminarium magisterskie

Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe

II rok / II semestr

Rok studidow / semestr 11 rok / TTT semestr

Cele zajeé

C1 Nabycie umiejgtnosci opracowania wynikow badan/projektu

C2 Umiejetno$¢ przeprowadzenia badan lub postgpowania projektowego

C3 Nabycie umiejetnosci zastosowania w praktyce zdobytej wiedzy z zakresu zarzadzania/inzynierii produkcji

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Student posiada wiedz¢ na temat metod zbierania informacji, metodyki prowadzenia badan / metodyki
projektowania

EK2  Umiejetnosci: Student potrafi zastosowa¢ metody pracy naukowej / metody projektowania inzynierskiego

EK3  Wiedza: Swiadomie stosuje proces ciaglego uczenia sie.

Tre$ci programowe

Seminarium
Lp. Tematyka zaje¢¢ - I rok / II semestr
S1 Prezentacja celu pracy
S2 Omowienie spodziewanych efektow prowadzenia badan/projektowania.
S3 Prezentacja stanu wiedzy w zakresie pracy magisterskiej
S4 Ustalenie metodyki badan / toku projektowania oraz zatozen i wymagan projektowych.
Lp. Tematyka zaje¢¢ - II rok / III semestr
S1 Omowienie stosowanej procedury badawczej/postepowania projektowego
S2 Prezentacja wstepnych wynikoéw badan/obliczen projektowych
S3 Koncowa prezentacja pracy
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia si¢ s . -
. . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé kierunkowych
ZIP2 K02, ZIP2 K03, ZIP2 UOO01,
EK1 ZIP2 U003, ZIP2 U006, ZIP2 U008, |C1,C2,C3 S1, S2, S3, S4
ZIP2 U009, ZIP2 W09
ZIP2 UB04, ZIP2 _UOO01,
EK2 ZIP2 U003, ZIP2 U006, C1,C2,C3 S1, S2, S3, S4
ZIP2 U008, ZIP2 W09
EK3 ZIP2 K06, ZIP2 U004, ZIP2 U009 C1,C2,C3 S1, S2, S3, S4

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Al ocena udziatu w dyskusji

A2 ocena prezentacji wstepnej

A3 ocena prezentacji koncowej

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
Al, A2, A3

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Przygotowanie pracy magisterskiej

Kategoria zaj¢c Zajecia podstawowe 1 kierunkowe

Rok studiow / semestr I rok / IIT semestr
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Cele zajeé
Przygotowanie pracy magisterskiej
Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1
EK2

Wiedza: Student potrafi zaplanowaé i wykona¢ projekt/badania
Umiejetnos$ci: Student potrafi dobra¢ metodyke badan oraz opracowac uzyskane wyniki

Tre$ci programowe

Samoksztalcenie kierowane

Lp. Tematyka zaje¢é
PD Realizacja pracy magisterskiej
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow s . -
. s Cele zajeé TreSci programowe
zajec uczenia si¢ kierunkowych
ZIP2 KO3, ZIP2_KO06,
Bkl ZIP2_UO06, ZIP2_W09 FD
ZIP2 K03, ZIP2 K06,
EK2 ZIP2_UO06, ZIP2. W09 PD

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca: ocena za przygotowanie 1 opracowanie poszczegolnych elementow pracy magisterskiej
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

ocena za przygotowanie i opracowanie poszczegdlnych elementow pracy magisterskiej

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Przedsigbiorczos¢ akademicka

Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr

II rok / II semestr

Cele zajeé

Cel1
Cel 2

Cel 3
Cel 4

Zapoznanie studenta z podstawami teoretycznymi z zakresu przedsigbiorczos$ci akademickiej

Zapoznanie studenta z mozliwosciami korzystania z form wspierania przedsigbiorczosci akademickiej, metodami
wsparcia oraz polityka, uczelni na rzecz rozwoju przedsigbiorczo$ci akademickiej

Zapoznanie studenta z regulami zaktadania dziatalnosci gospodarczej

Wyksztalcenie umiej¢tnosci poszukiwania sposobéw pobudzania przedsigbiorczosci akademickiej

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1

EK2

EK3
EK4

Wiedza: Student identyfikuje podstawy teoretyczne z zakresu przedsigbiorczosci akademickiej i jej uwarunkowania
legislacyjne

Wiedza: Student rozréznia instrumenty wsparcia przedsigbiorczo$ci akademickiej, programy wsparcia oraz polityke
uczelni w zakresie przedsigbiorczosci akademickiej

Umiejetnos$ci: Student korzysta z instrumentow i metod pobudzania przedsigbiorczosci akademickiej

Kompetencje spoteczne: Student wykazuje si¢ kreatywnoscia , potrafi mysle¢ 1 dzialta¢ w sposob
przedsigbiorczy,potrafi zatozy¢ i prowadzi¢ wlasna dziatalno$¢ gospodarcza,

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Istota, stan, bariery i przestanki rozwoju przedsigbiorczosci akademickiej

w2 Uwarunkowania legislacyjne przedsigbiorczosci akademickiej

W3 Instrumenty wsparcia przedsigbiorczosci akademickiej - zasady dziatalnosci akademickich inkubatorow
przedsigbiorczo$ci, uczelnianych centréw transferu technologii oraz innych instytucji wspierajacych
przedsigbiorczo$¢ akademicky - uwarunkowania tworzenia, cele, zadania i rozwdj firm odpryskowych
(spin-off i spin out), - etapy zaktadania dziatalno$ci gospodarczej

W4 Programy wsparcia przedsigbiorczosci akademickiej finansowanej przez UE

W5 Metody wsparcia przedsigbiorczosci akademickiej (sposoby pobudzania przedsi¢biorczosci
akademickiej, metody jej promocji)

Wé Rola uczelni we wspieraniu przedsigbiorczosci akademickiej
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Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia s . -

. . . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé sie kierunkowych
EK1 ZIP2 W06 Cel 1, Cel 2 W1, W2, W3, W4, W6
EK2 ZIP2 W12 Cel 1, Cel 2 W2, W3, W4, W6
EK3 ZIP2 UO10 Cel 4 W4, W5
EK4 ZIP2 K04 Cel 3 W3

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:

test

Obserwacja

Aktywnos¢ na zajeciach

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

Ocena aktywnosci studenta bedzie przeprowadzona w ramach zaje¢ z uwzglednieniem przygotowania do zaje¢

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Inzynieria produkcji maszyn i urzadzen

Kategoria zajec

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow
technicznych

Rok studiow / semestr II rok / II semestr

Cele zajeé

Cell

Cel 2

Cel 3

Cel 4

przekazanie wiedzy inzynierskiej w zakresie nowoczesnych systemow wytwarzania, eksploatacji, organizacji

systemow produkcyjnych i projektowania linii produkcyjnych

wyksztalcenie umiejetnosci projektowania linii produkcyjnych i optymalizacji przebiegu procesu technologicznego

oraz korzystania z nowoczesnych technologii informatycznych.

wyksztalcenie umiej¢tnosci przeprowadzania oceny jakosci systemu produkcyjnego oraz wyszukiwania norm

i przepisow dotyczacych ksztattowania jakosci w MSP.
wyksztatcenie umiejetnosci w zakresie organizacji systemoéw produkcyjnych

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK 1 Wiedza: ma podstawowa wiedz¢, w zakresie projektowania i organizacji systemow produkcyjnych z uwzglednieniem

EK 2 Umiej¢tnosci: umie zaprojektowaé lini¢ produkcyjng i optymalny przebieg procesu technologicznego. Stosuje

EK3
EK 4

procesOw wytwarzania oraz eksploatacji urzadzen technicznych

nowoczesne pakiety obliczeniowe i technologie informatyczne
Umiejetnosci: potrafi przeprowadzi¢ oceng jakosci systemu produkcji w MSP

Umiejetnosci: potrafi wykorzystaé i stosowac zasady organizacji systemow produkcyjnych w celu unowoczes$nienia

linii produkcyjnej w MSP

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 |[System produkcyjny i jego otoczenie. Elementy wejscia i wyj$cia w systemie produkcyjnym.
Podstawowe kryteria organizacji i projektowania systemoéw produkcyjnych

W2  |Wspdlczesne urzadzenia i techniki produkeyjne. Zautomatyzowane obrabiarki i urzadzenia
produkcyjne. Linie produkcyjne. Nowoczesne procesy wytworcze, kierunki ich rozwoju. Systemy
wytworcze CAM i CIM

W3  |Zasady organizacji systemow produkcyjnych. Charakterystyka typow, form i odmian organizacji.
Wspotczesne formy organizacji produkcji. Komputerowe wspomaganie planowania i przygotowania
procesow wytworczych CAP/CAPP

w4 Projektowanie  struktury produkcyjno-administracyjnej. Optymalizacja przebiegu procesow
produkcyjnych.

W5 |Kryteria oceny procesu produkcyjnego. Zarzadzanie jakoscia produkcji przemystowej. Kontrola jakosci

pracy systemu produkcyjnego
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Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Projekt organizacji systemu wytwarzania - linii produkcyjnej w MSP w warunkach produkcji seryjne;j
z wykorzystaniem technologii informatycznych

P2 Planowanie produkeji z uwzglednieniem jakosci systemu produkcyjnego dla znanego asortymentu
wyrobow i zmiennego popytu klientow (symulacja komputerowa)

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia . -

s . s Cele zajeé Tresci programowe
zajec si¢ kierunkowych
EK 1 ZIP2 _UBO08 Cel 1 PLLP2, W1, W2, W3
EK 2 ZIP2_UP07 Cel 2 PL,P2,W2,W3
EK 3 Z1P2 UBO07 Cel 3 P1,P2, W4, W5
EK 4 ZIP2 _UBO08 Cel 4 P1,P2, W3, W4

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: kolokwium projekt zespotowy, Projekt indywidualny, Egzamin
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy: przygotowanie prezentacji projektu,

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Hybrydowe systemy i procesy wytwarzania

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow

Kategoria zajec technicznych

Rok studiow / semestr 1L rok / I semestr

Cele zajeé
Cel 1 Zapoznanie studenta z budowa obrabiarek stosowanych w hybrydowych technologiach wytwarzania.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci wytwarzania i identyfikowania materiatéw wykonanych w technologii hybrydowe;.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1 Wiedza: Student objasnia dzialanie obrabiarek hybrydowych oraz zna technologie obrébki hybrydowe;.
EK2 Umiejetnosci: Definiuje i1 identyfikuje oraz projektuje przedmioty, stosujac metody analityczne i symulacyjne oraz
wykonywac je w hybrydowej technologii wytwarzania.
Tresci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajecé

W1 Podzial maszyn roboczych, ze wzgledu na spelniane funkcje. Rodzaje maszyn stosowanych w
przemysle. Wielkosci charakterystyczne maszyn

W2 Przeptyw informacji, energii i materialdow w maszynie. Cechy techniczno - uzytkowe maszyny

W3 Proces roboczy maszyn technologicznych

W4 Uktady robocze obrabiarek stosowanych w hybrydowej technologii wytwarzania

W5 Podstawowe zespoty maszyn stosowanych w hybrydowej technologii wytwarzania

W6 Uklady funkcjonalne maszyn stosowanych w hybrydowej technologii wytwarzania.

W7 Obrobka powierzchni, jakosci doktadnosci wykonania elementéw maszyn i urzadzen

Cwiczenia
Lp. Tematyka zajecé
C1 Omoéwienie zasady dziatania drazarki i wycinarki elektroerozyjnej. Pokaz jej dziatania. Cwiczenia w
programowaniu
C2 Omowienie dziatania obrabiarki elektrochemicznej. Cwiczenia w programowaniu obrabiarki
elektrochemicznej
C3 Zasada dzialania obrabiarki ultradzwigkowej. Cwiczenia w programowaniu w/w obrabiarki. Omowienie

zasad obrobki struga wodno - $cierng oraz obrobki laserowe;.

C4 Przygotowanie referatu w grupach.
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Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow s . -
. s Cele zajeé Tre$ci programowe
zajec uczenia si¢ kierunkowych
W1, W2, W3, W4, W5,
EK1 ZIP2 W14 Cel 1, Cel 2 W6, C1, C2, C3
W1, W2, W3, W5, W6,
EK2 ZIP2_UBO02, ZIP2_UB04 Cel 1, Cel 2 W7. Cl, C2, C3, C4

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Odpowiedz ustna kolokwium Referat

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:

Referat

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé

Projektowanie proceséw technologicznych*

Kategoria zajec

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow
technicznych

Rok studiow / semestr

II rok / III semestr

Cele zajeé

CEL1 Zapoznanie si¢ z elementami procesu technologicznego i zasadami organizacji systemoéw produkcyjnych
CEL2Nabycie zdolnosci samooceny swojej wiedzy i umiejetnoscei.

CEL3 Opanowanie umiej¢tnosci projektowania procesow technologicznych dla wybranych wyrobow.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Posiada wiedze z zakresu zasad organizacji systemow produkcyjnych i projektowania procesow

technologicznych.

EK2 Umiejetnosci: Posiada zdolno$¢ samooceny swojej wiedzy i umiejetnosci.
EK3 Umiejetnosci: Opanowal metody projektowania proceséw technologicznych dla wybranych wyrobdw
Tre$ci programowe

Wyklad

Lp.

Tematyka zajeé

W1

Proces technologiczny jako podstawowy proces w produkcji wyrobow i ustug; przeptywowy model
produkcji. Ogodlne zasady projektowania i elementy procesu; struktura procesu technologicznego.
Klasyfikacja i kierunki rozwojowe procesow.

w2

Metody projektowania w aspekcie ochrony srodowiska. Koncepcje, zalozenia techniczno-ekonomiczne,
biznesplany. Wymagania formalno-prawne, jakim powinna odpowiada¢ dokumentacja technologiczna.

W3

Projektowanie i doskonalenie wybranych proceséw technologicznych. Przyktady projektowania
procesow technologicznych wyrobow technicznych, produktéw zywnosciowych oraz ekologicznych
zrddet energii

W4

Struktury linii technologicznych. Zagadnienia ciaglosci pracy linii technologicznych - sporzadzanie
bilanséw materiatlowych i energetycznych, okreslanie zdolnosci produkcyjnej, wielko§¢ zapasow
materialowych, urzadzenia wyréwnawcze.

W5

Dobér urzadzen w linii technologicznej - zasady ustalania typu, wielkosci, liczby. Rozmieszczenie
urzadzen w linii - polozenie w przestrzeni, zagadnienia transportu, nat¢zenie przeplywu fadunkow.
Analiza i ocena ekonomiczna projektu

Projekt

Lp.

Tematyka zajeé

P1

Projekt przygotowania produkcji wybranego wyrobu. Analiza zadania projektowego. Konstrukcyjna i
technologiczna charakterystyka wybranego wyrobu. Projekt wstepny technicznego i materialowego
przygotowania produkcji.

P2

Projekt procesu technologicznego wybranego wyrobu (struktura operacji i zabiegéw technologicznych,
dobor maszyn i urzadzen, wyznaczenie parametrow technologicznych).
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P3

Projektowanie wybranej procedury organizacyjnej i systemu komunikacji w wybranym procesie
produkcyjnym. Przeptywowy model produkcji; rozmieszczenie maszyn i urzadzen realizujacych
podstawowy proces technologiczny i procesy pomocnicze. Okreslenie danych do zagospodarowania
przestrzeni produkcyjnej. Harmonogramowanie produkcji. Analiza ekonomiczna; okreslenie naktadow
inwestycyjnych i kosztow funkcjonowania systemu oraz progu rentowno§ci.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia . -
. . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
EK1 ZIP2 W13 CELI W1, W3, W4, P1, P2
EK2 Z1P2_UBO05 CEL2 W1, W2, W4, P1, P2
EK3 Z1P2_UPO7 CEL3 E‘;l ’P‘;VZ’ W3, W4, W5, P1,

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: Kolokwium z materiatu wyktadowego, Projekt indywidualny

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Programowanie obrabiarek CNC*

Kategoria zajec

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow
technicznych

Rok studiow / semestr

II rok / III semestr

Cele zajeé

C1 Zapoznanie studentdw z charakterystyka konstrukcyjng i mozliwo$ciami technologicznymi obrabiarek CNC oraz ich

zastosowaniem w nowoczesnych systemach wytwarzania.

C2 Zapoznanie studentéw z zasadami ksztattowania przedmiotéw na obrabiarkach CNC oraz podstawami opracowywania

procesow technologicznych.

C3 Nabycie umiej¢tnosci programowania obrabiarek sterowanych numerycznie z wykorzystaniem systemu MTS.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Posiada wiedz¢ z zakresu struktury funkcjonalnej i mozliwosci technologicznych obrabiarek CNC oraz ich

zastosowania w produkcji.

EK2 Umieje¢tno$ci: Potrafi opracowaé szczegdlowy proces technologiczny ksztaltowania przedmiotoéw na obrabiarkach

CNC.
EK3 Wiedza: Potrafi opracowa¢ program sterujacy wykonaniem przedmiotu na wybranej obrabiarce CNC.
Tre$ci programowe

Wyklad

Lp.

Tematyka zaje¢é

W1

Charakterystyka wytwarzania na obrabiarkach CNC w nowoczesnych systemach technicznych.
Wspotczesne systemy wytwarzania i ich rozwoj. Cechy konstrukcyjno - technologiczne obrabiarek
CNC - struktura funkcjonalna i podstawowe zespoly.

W3

Zasady i cechy sterowania numerycznego. Struktura ukladow sterowania NC/CNC, wprowadzanie i
przetwarzanie danych. Realizacja ruchow i interpolacje. Panele operatorskie i tryby pracy.

W2

Charakterystyka wytwarzania na obrabiarkach CNC w nowoczesnych systemach technicznych.
Wspotczesne systemy wytwarzania i ich rozwoj. Cechy konstrukcyjno - technologiczne obrabiarek
CNC - struktura funkcjonalna i podstawowe zespoty.

w4

Podstawy technologiczne - karta przygotowawcza. Analiza rysunku i sposobu wymiarowania
przedmiotu, dobor potabrykatu. Podziat naddatku i ustalenie kolejnosci zabiegow i liczby przejsé.
Dobor i konfiguracja obrabiarki, mocowanie przedmiotu obrabianego. Systemy narzedziowe oraz dobor
narzedzi skrawajacych; korekcja wymiaréw narzedzi. Dobor i obliczanie nastawianych parametrow
skrawania; obliczanie sit skrawania i zapotrzebowania mocy.

W5

Podstawy programowania obrabiarek NC/CNC. Podziat sposobow i systemdéw programowania;
charakterystyka systemu MTS. Struktura bloku informacyjnego; podstawowe adresy i instrukcje.
Funkcje przygotowawcze, technologiczne, narzgdziowe i pomocnicze (maszynowe). Programowanie
funkcji ruchu (rodzaje interpolacji), funkcji zwiazanych z uktadem wspotrzednych i innych funkcji
przygotowawczych. Wykorzystanie cyklow obrobkowych. Prezentacja dziatania programu;
wizualizacja i wyniki obrobki: czas obrobki, pomiary przedmiotu; mozliwosci optymalizacji.
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Weo Przyktady opracowania programéw sterujacych praca: - centrum tokarsko- frezarskiego z wrzecionem
przechwytujacym, - frezarki sterowanej w 3-ch osiach.
Projekt
Lp. Tematyka zajeé
P1 Opracowanie programu sterujagcego wykonaniem wybranego przedmiotu na centrum tokarsko -
frezarskim.
P2 Opracowanie programu sterujagcego wykonaniem wybranego przedmiotu na frezarce CNC.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw . -,
. s Cele zajeé Tresci programowe
zajec uczenia si¢ kierunkowych
EK1 ZIP2 W14 Cl W1, W3, W2
W1, W3, W2, W4, W5,
EK2 ZIP2 UP08 C2 W6, P1, P2
EK3 Z1P2 UP08, ZIP2 W14 C3 W4, W5, We, P1, P2

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Aktywnos¢ na zajeciach projekt zespotowy kolokwium

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajec Lean manufacturing*

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow

Kategoria zajeé technicznych

Rok studiow / semestr I rok / IIT semestr

Cele zajeé
Cel 1. Zapoznanie z podstawowa wiedzg dotyczaca lean management
Cel 2. Nabycie umiej¢tnosci z zakresu szczuplego zarzadzania
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK 1. Wiedza: Student zna koncepcje¢ oraz narzedzia i techniki lean management
EK 2. Umiejetnosci: Student identyfikuje marnotrawstwo w procesach
EK 3. Umiejetnosci: Student projektuje dziatania doskonalace dla wybranego procesu
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W 1. |Zapoznanie z efektami ksztatcenia zdefiniowanymi dla przedmiotu oraz sposobem ich weryfikacji i
warunkami zaliczenia. Wprowadzenie do zagadnien szczuptej produkcji. System Produkcyjny Toyota

W 2. |Istotaizasady mapowania strumienia warto$ci. Zrodta marnotrawstwa w przedsiebiorstwach. Istota
ciagltego doskonalenia — zasady Kaizen

W 3. |Narzedzia Lean manufacturing w tym: 5S (organizacja i bezpieczenstwo pracy), standaryzacja pracy,
Poka-Yoke, Heijunka, i inne. System Just - in - time. Kanban.

W 4. |Techniki Lean:
- SMED: redukcja czaséw przezbrojenia
— program TPM (kompleksowe utrzymanie maszyn/ruchu)

W 5. |[System Just - in - time. Kanban.

W 6. |Metodologia projektowania gniazda/procesu produkcyjnego opartego na zasadach One piece flow

W 7. |Kompetencje mickkie w zarzadzaniu metoda Lean.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢é

P 1. |Interpretacja podstawowych poje¢¢ z zakresu Lean

P2. Symulacja procesu produkcyjnego z zastosowaniem gry Lean Game - identyfikacja marnotrawstwa
- wdrazanie dziatan nieusprawniajacych
- analiza wynikow
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P3. Wybdr tematdéw projektéw z zakresu Lean Manufacturing obejmujacych: opracowanie mapy strumienia
warto$ci, identyfikacje marnotrawstwa oraz koncepcj¢ usprawnienia procesu

P 4. Wizyta w wybranej firmie (po uzyskaniu zgody) , ktora doskonali procesy z wykorzystaniem narze¢dzi

lean

PS Prezentacja projektow. Dyskusja

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia . -,
. g I, Cele zajeé Tresci programowe
zajec si¢ kierunkowych
PIL,WI,W2,W3,
EK 1. ZIP2 W08, ZIP2 W14 Cel 1., Cel 2. W4. W 5. W6, W7
P2, WI,W2,W3,
EK 2. ZIP2 _UOI11 Cel 1., Cel 2. W4 W 5. W6. W7,
EK 3. Z1P2 UOl1 Cel 1., Cel 2. P1,P2,P5P3,P4.

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:
Zaliczenie pisemne

Opracowanie i prezentacja projektu
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

Przygotowanie do zaje¢

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK

Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé

Eksploatacja maszyn i urzadzen

Kategoria zajec

technicznych

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow

Rok studiow / semestr

II rok / II semestr

Cele zajeé

C1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi zagadnieniami eksploatacji maszyn i urzadzen

C2 Zdobycie wiedzy z zakresu wdrazania i uzytkowania maszyn i urzadzen

C3 Nabycie umiejetnosci doboru metod diagnozowania, remontéw, napraw i regeneracji maszyn i urzadzen
C4 Posiadanie umiej¢tnosci w zakresie zarzadzania eksploatacja maszyn i urzadzen

C5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1  Wiedza: definiuje podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen
EK2  Umiej¢tnosci: umiejetnie wykorzystuje wiedz¢ z zakresu wdrazania 1 uzytkowania maszyn i urzadzen

EK3  Umiejetnosci: prawidlowo identyfikuje metody diagnozowania, remontow, napraw i regeneracji maszyn i urzadzen

EK4  Umiejetnosci: stosuje nabyte umiej¢tnosci w zakresie zarzadzania eksploatacja, maszyn i urzadzen

EK5  Kompetencje spoteczne: wspotpracuje w zespole
Tresci programowe

Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢é
Wi Wprowadzenie do eksploatacji maszyn i urzadzen. Charakterystyka oraz podziat eksploatacyjny
W2 Fizykochemiczne podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. Stan techniczny i eksploatacyjny.
W3 Podstawy diagnostyki technicznej. Uzytkowanie i obstuga maszyn i urzadzen.
W4 Fazy procesu technologicznego remontu maszyn i urzadzen. Niezawodnosci trwalos¢.
W5 Zasady zarzadzania eksploatacja maszyn i urzadzen. Strategie eksploatacyjne
Wé Komputerowe wspomaganie eksploatacji maszyn i urzadzen. Zalety systemow wspomagania.
Projekt
Lp. Tematyka zajeé
P1 Fazy istnienia obiektu technicznego. Okreslanie stanu technicznego i eksploatacyjnego maszyn i
urzadzen.
P2 Opracowanie badan i diagnostyki technicznej wybranego urzadzenia lub maszyny. Diagnostyka

akustyczna.
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P3 Wiasciwosci uzytkowe maszyny lub urzadzenia. Miary uzytkowania i ich zastosowanie.

P4 Dobor i wdrazanie urzadzen do uzytkowania. Projektowanie dokumentacji techniczno-ruchowe;j
maszyny lub urzadzenia.
P5 Projekt procesu technologicznego remontu, naprawy i regeneracji wybranej maszyny lub urzadzenia.
Dokumentacja procesu technologicznego.
Pé Opracowanie komputerowego systemu wspomagania zarzadzaniem eksploatacji
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow s . -
. . s Cele zajeé Tresci programowe
zajec uczenia si¢ kierunkowych
EK1 ZIP2 W1l Cl Wi, W2
EK2 Z1P2 W11 C2 W1, W2, W3, W4
P1, P2, P3, P4, P5, W1, W2,
EK3 Z1P2 W11 C3 W3, W4, W5
P1, P2, P3, P4, P5, P6, W1,
EK4 Z1P2 UBO1 C4 W2, W3, Wa. W5, W6
EKS5 Z1P2 _UBO07 C5 P1, P2, P3, W1, W2

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Projekt indywidualny Egzamin

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
Egzamin

Projekt indywidualny

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Naped i sterowanie pneumatyczne oraz hydrauliczne

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow

Kategoria zajec technicznych

Rok studiow / semestr II rok / III semestr

Cele zajeé

Cel 1 Przekazanie wiedzy dotyczacej klasyfikacji, sposobu dziatania i zasad doboru maszyn i urzadzen przeptywowych

Cel 2 Zasady przeprowadzania analizy i syntezy prostych uktadéw pneumatyki i hydrauliki

Cel 3 Analiza typowych uktadow pneumatyki i hydrauliki wystepujacych w inzynierii produkcji

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Posiada wiedzg¢ dotyczacg zasad stosowania réznego rodzaju napedow pneumatycznych i hydraulicznych
oraz urzadzen sterujacych

EK2 Umiejetnosci: Umiejetnos¢ projektowania, budowania i obstugiwania ukladow sterowania pneumatycznego
i hydraulicznego.

EK3 Umiejetnosci: Potrafi zaprojektowac i zbudowa¢ prosty uktad sterowania pneumatycznego

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Ogolne definicje i pojecia. Uktad hydrostatyczny i hydrokinetyczny, ogolny schemat, przyktady.

W2 Pompy i sprezarki. Pneumatyczne i hydrauliczne urzadzenia robocze, sitowniki i silniki.

W3 Elementy sterujace kierunkiem przeplywu, ci$nieniem, natezeniem przeptywu

W4 Ciecze hydrauliczne, akumulatory, filtry

W5 Uktady pneumatyczne i hydrauliczne stosowane w inzynierii produkcji

Projekt
Lp. Tematyka zajeé
P1 Sprecyzowanie zatozen i wymagan projektowych. Przygotowanie koncepcji uktadu hydraulicznego
realizujacego zadany cel.
P2 Przeprowadzenie obliczen i dobor odpowiednich maszyn i urzadzen
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P3 Dobor urzadzen pomiarowych i sterujacych. Koficowe opracowanie projektu.

P4 Projekt i budowa prostego uktadu pneumatyki sitowej przy wykorzystaniu plyty montazowej z
elementami elektromagnetycznymi zasilanymi z jednego Zrédta sprezonego powietrza.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia . -

. . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
EK1 Z1P2 UP10, ZIP2 W14 Cel 1 W1, W2, W3, W4
EK2 Z1P2 UP10, ZIP2 W14 Cel 2, Cel 3 W5, P1, P2, P3
EK3 Z1P2 UP10, ZIP2 W14 Cel 2, Cel 3 W5, P4

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: projekt zespolowy Odpowiedz ustna
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowey: sprawdzian

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studidw: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Naped i sterowanie elektryczne

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow
technicznych

Rok studiow / semestr IT rok / 1T semestr

Cele zajeé

Cel 1 Poznanie budowy elektrycznego uktadu napgdowego

Cel 2 Zapoznanie ze sposobami sterowania elektrycznym ukladem napgdowym

Cel 3 Nabycie umiejetnosci projektowania uktadéw napedowych z silnikami elektrycznymi.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Wiedza z zakresu elementéw i urzadzen wchodzacych w sktad uktadow napedowych i uktadow sterowania
pneumatycznego oraz hydraulicznego.

EK2 Umiej¢tnosci: Umiejgtno$¢é projektowania, budowania i obstugiwania uktadéw sterowania pneumatycznego i
hydraulicznego.

EK3 Umiej¢tnosci: Potrafi zaprojektowac prosty uktad napgdowy z silnikiem elektrycznym.

Tresci programowe

Kategoria zajec

Wyklad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Uktad napgdowy i jego elementy.

W2 Aparatura stosowana w ukltadach sterowania: rodzaje, przeznaczenie i symbole graficzne. Schematy
ideowe i montazowe uktadow sterowania.

W3 Sposoby rozruchu silnikéw elektrycznych.

W4 Sposoby zmiany kierunku wirowania i regulacji predkosci obrotowej w silnikach elektrycznych.

W5 Dobér mocy silnika elektrycznego przy obciazeniu statym i zmiennym

W6 Zastosowanie sterownikoOw programowalnych w ukladach sterowania wybranymi nape¢dami

elektrycznymi.
Projekt
Lp. Tematyka zaje¢é
P1 Projektowanie uktadow sterowania rozruchem silnikéw elektrycznych.
P2 Projektowanie uktadéw sterowania zmiang kierunku wirowania silnikow elektrycznych.
P3 Projektowanie uktadu napgdowego z silnikami pradu statego.
P4 Projektowanie uktadu napgdowego z silnikami pradu przemiennego.
PS5 Sterowanie praca napedow elektrycznych za pomocg sterownika PLC.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow . -
. R Cele zajeé Tresci programowe
zajec uczenia si¢ kierunkowych
EK1 ZIP2 W14 Cel 1 W1, W2, W6

59



EK2 ZIP2 W14 Cel 2 W2, W3, W4, W6

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, P1, P2, P3, P4, PS5

EK3 ZIP2 _UP10 Cel 3

Sposoby i metody weryfikacji: Ocena formujaca:
Projekt zespolowy Kolokwium

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
Projekt zespotowy

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Diagnostyka techniczna*

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow

Kategoria zajec technicznych

Rok studiow / semestr I rok / II semestr

Cele zajeé

C1 Zapoznanie z poj¢ciami z zakresu diagnostyki technicznej i definiujace miejsce i zadania diagnostyki w eksploatacji
maszyn i urzadzen

C2 Nabycie umiej¢tnosci w analizie funkcjonalnej maszyn urzadzen

C3 Nabycie umiejetnosci w okreslaniu zbioru testow dla diagnostyki stanu i lokalizacyjnej

C4 Nabycie umiej¢tnosci w projektowaniu systemow diagnostycznych maszyn i urzadzen wchodzacych w sklad linii
technologicznej MSP

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: definiuje miejsce i zadania diagnostyki technicznej w eksploatacji maszyn i urzadzen oraz definiuje
podstawowe pojecia z zakresu diagnostyki technicznej

EK2 Umiejg¢tnosci: przeprowadza analiz¢ funkcjonalng maszyn i urzadzen

EK3 Umiejetnosci: okresla zbior testow diagnostycznych dla potrzeb diagnostyki stanu i lokalizacyjne;j

EK4 Umiejetnosci: projektuje system diagnostyczny maszyn, urzadzen i catych linii technologicznych MSP

Tre$ci programowe

Wyklad

Lp. Tematyka zaje¢é

Wi Miejsce diagnostyki w eksploatacji maszyn i urzadzen. Cele stosowania diagnostyki

w2 Podstawowe pojecia i definicje w diagnostyce

W3 Analiza funkcjonalna maszyn i urzadzen

W4 Optymalizacja testow diagnostycznych

W5 Whnioskowanie diagnostyczne

W6 Systemy diagnostyczne stosowane na liniach MSP

Projekt
Lp. Tematyka zaje¢é
P1 Analiza funkcjonalna wybranej maszyny lub urzadzenia
P2 Optymalizacja testow dla diagnostyki stanu i lokalizacyjnej maszyny lub urzadzenia z projektu P1
P3 Projekt systemu diagnostycznego dla maszyny lub urzadzenia z projektu P1
Efekty uczenia si¢ dla |Odniesienie do efektow . -,
zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zaje¢ Tresci programowe
EK1 Z1P2 UBO07, ZIP2 W11 Cl W1, W2
EK2 Z1P2 UP14 C2 W3, P1
EK3 ZIP2 UP14, ZIP2 W11 C3 W5, W4, P2
EK4 ZIP2 UP14 C4 Weo, P3

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca: Odpowiedz ustna, Projekt indywidualny
Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:

Projekt indywidualny
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studidw: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Logistyka proceséw produkcyjnych*

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow

Kategoria zajeé technicznych

Rok studiow / semestr I rok /II semestr

Cele zajeé

Cel 1Celem kursu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi procesami logistycznymi w przedsigbiorstwie. Szczegodlna
uwaga stuchaczy kursu zwrocona bedzie na procesy zarzadzania logistycznego i wyksztalcenie umiejgtnosci
podejmowania optymalnych decyzji z wykorzystaniem metod ilo§ciowych

Cel 2 Celem ¢wiczen projektowych jest wyksztatcenie u stuchaczy praktycznych umiejetnosci zapisu problemu decyzyjnego
w postaci modelu matematycznego i doboru sposréd znanych metod iloSciowych odpowiedniej do swojego problemu
decyzyjnego.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student zna sposoby identyfikowania i rozpoznawania charakteru problemu decyzyjnego.

EK2 Umiejetnosci: Formuluje problem w postaci modelu matematycznego.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

w1 Miejsce logistyki w zarzadzaniu przedsigbiorstwem definicje logistyki, koordynacja procesow w
przedsiebiorstwie, podstawowe modele procesow

W2 Zarzadzanie logistyczne w przedsigbiorstwie definicje zarzadzania logistycznego, przestanki strategiczne
funkcjonowania logistyki

W3 Zarzadzanie procesem dystrybucji — infrastruktura dystrybucji, proces obstugi klienta, optymalizacja
proceséw transportowych

W4 Metody prognozowania stacjonarnego i niestacjonarnego popytu niezaleznego btgdy pomiaru prognozy,
prosty model Browna, modele wygladzania wyktadniczego, wystgpowanie zmian cyklicznych w
szeregach czasowych — model Winter’sa

W5 Zakupy zaopatrzeniowe — strategie zakupdow zaopatrzeniowych, organizacja zakupow

Wé Zarzadzanie zapasami - planowanie potrzeb materialowych MRP — podstawy systemu MRP, optymalna
partia zakupow, deterministyczny i stochastyczny model zakupdw, poziom obstugi klienta.

w7 Metody wielokryterialne optymalnej lokalizacji produkcji — optymalizacja w sensie Pareto, metody
optymalizacji wektorowej, metoda AHP.

Projekt
Lp. Tematyka zajeé
P1 Projekt zaopatrzenia surowcowego w oparciu o analizg szeregow czasowych
P2 Strategie zarzadzania zapasami w przedsi¢gbiorstwie - optymalna partia zakupow, optymalny poziom

ustug zaopatrzeniowych

P3 Wybor lokalizacji produkcji z wykorzystaniem metody AHP

Efekty uczenia si¢ dlajOdniesienie do efektow uczenia s . -
- . Cele zajeé Tresci programowe
zajec si¢ kierunkowych
W1, W5, W2, W3, W4,
EK 1 ZIP2 W15 Cel 1 W7, W6
EK 2 ZIP2 _UPO05, ZIP2_UP06 Cel 2 P1,P2,P3

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: kolokwium, Projekt indywidualny
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studidw: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Recykling i utylizacja

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow

Kategoria zajeé technicznych

Rok studiow / semestr I rok / IIT semestr

Cele zajeé
Cel1 Poznanie zasadniczych poj¢¢ zwigzanych z utylizacja i recyklingiem odpadéw komunalnych
Cel2  Poznanie zasad tworzenia systemow utylizacji i recyklingu odpadow
Cel3 Nabycie zdolnosci zarzadzania realizacjg zadan inzynierskich przy zachowaniu zrownowazonego rozwoju
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1  Wiedza: Student posiada wiedzg na temat technologii utylizacji i recyklingu odpadoéw
Ek2 Umiejetnosci: Student potrafi projektowac i nadzorowac systemy recyklingu i utylizacji odpadow
EK3  Kompetencje spoteczne: Student potrafi kierowa¢ pracami zespotu projektowego, ktérego rozwigzania uwzgledniaja
zachowanie zrOwnowazanego rozwoju
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

Wi Pojecia podstawowe w zakresie gospodarki odpadami

w2 Polityka srodowiskowa, uwarunkowania prawne krajowe i UE w gospodarce odpadami, zrownowazony
rozwoj

W3 Wybrane przyktady bezodpadowej produkcji

W4 Wybrane systemy gospodarki odpadami

W5 Przyktady urzadzen stosowanych w zagospodarowaniu odpadow

W6 Zasady budowy instalacji zagospodarowania odpadow

Projekt
Lp. Tematyka zaje¢é
P1 Projekt planu gospodarki odpadami
P2 Projekt rozwigzania unieszkodliwienia Iub recyklingu odpadow
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow s . -
zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zaje¢ Tresci programowe
EK1 ZIP2 UP14 Cel 2 g?: I\;&épl’ W1, W3, W4,
Ek2 ZIP2 W14 Cel 1 P1, W3, W4, W5, W6
EK3 ZIP2 K01 Cel 3 P2, W4

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: projekt zespolowy egzamin pisemny
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy: projekt zespotowy

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Ekologistyka*

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow

Kategoria zajec technicznych

Rok studiow / semestr 1L rok / I semestr

Cele zajeé
Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z ekologistki oraz ochrony $rodowiska.
Cel 2 Nabycie wiedzy w zakresie planowania proceséw ekologistycznych w gospodarce odpadami komunalnymi.
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Cel 3 Nabycie umiejgtnosci planowania, projektowania i stosowania systemow ekologistycznych w gospodarce odpadami
komunalnymi.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student definiuje pojecia z ekologistki oraz ochrony srodowiska.

EK2 Wiedza: Student posiada wiedz¢ w zakresie ekologicznych proceséw logistycznych w gospodarce odpadami
komunalnymi.

EK3 Umiejetnosci: Student projektuje system ekologistyczny w gospodarce odpadami komunalnymi.

EK4 Umiej¢tnosci: Student potrafi zarzadzaé¢ strumieniem odpadéw komunalnych przeznaczonych do zagospodarowania.

Tresci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Wprowadzenie do przedmiotu ckologistka. Ekologistka odpadow: podstawowe definicje i
charakterystyki, stan gospodarki odpadami w UE i w Polsce, akty prawne, hierarchia priorytetow w
gospodarowaniu odpadami, organizacje odzysku.

W2 Ekologiczna orientacja logistyki - ekologistka, planowanie, cele i zadania logistyki odpadow,
rozwigzania proekologiczne w transporcie odpadow.

W3 Logistycznie zintegrowany system gospodarki odpadami. Technologie stosowane w systemie.

w4 Rozwigzania w zagospodarowaniu kluczowych rodzajow odpadow wystepujacych w strumieniu
odpadéw komunalnych.

W5 System monitoringu i narzg¢dzia finansowe realizacji zadan w ekologistce odpadow.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢é

P1 Projekt koncepcyjny punktu selektywnej zbiorki odpadow komunalnych.

P2 Projekt tancucha dostaw odpadéw komunalnych do przedsigbiorstwa komunalnego.
Efekty uczenia si¢ dla |Odniesienie do efektow s . -
. ... Cele zajeé Tresci programowe
zajec uczenia si¢ kierunkowych
EK1 ZIP2 W14 Cel 1 W1, W2, W3, W4, W5
EK2 ZIP2 W10 Cel 1, Cel 2 Wi, W2, W3, W4, W5,
- P1, P2
EK3 ZIP2 W14 Cel 1, Cel 3 W3, W4, W5, P1, P2
EK4 ZIP2_UP14 Cel 1, Cel 2, Cel 3 E‘QI’PS’V 2, W3, W4, W5,

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Zaliczenie pisemne Odpowiedz ustna

Projekt zespotowy

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Projekt zespotowy

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studidw: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Zarzadzanie odpadami*

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow

Kategoria zajeé technicznych

Rok studiow / semestr I rok /II semestr

Cele zajeé
C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu gospodarki odpadami.
C2 Poznanie systemu zarzadzania gospodarka odpadami .

C3

Dobieranie rozwigzan technicznych dla zagospodarowania odpadow.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Student zna podstawowe pojecia z zakresu gospodarki odpadami.
EK2  Wiedza: Student posiada wiedz¢ z zakresu zarzadzania gospodarka odpadami.
EK3  Umiejetnosci: Student dobiera rozwigzania techniczne dla zagospodarowania odpadow
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Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

Wi Aspekty prawne zarzadzania srodowiskiem, w tym gospodarka odpadami. Wymogi prawne dotyczace
wytworcow i odbiorcéw odpadow.

W2 Kategorie i rodzaje odpadéw. Pochodzenie, parametry i sklad odpadow. Klasyfikacja odpadow.
Charakterystyka odpadow komunalnych, przemystowych i niebezpiecznych. Wpltyw odpadow na
srodowisko.

W3 Gospodarka odpadami. Plany gospodarki odpadami. Systemy zarzadzania w gospodarce odpadami.

W4 Systemowe rozwigzania w gospodarce odpadami. Organizacja gromadzenia, odbioru, odzysku i
unieszkodliwiania odpadow.

W5 Alokacja obiektow w gospodarce odpadami (sortownie, kompostownie, spalarnie i sktadowiska
odpaddéw) rozwigzania techniczne, technologiczne i srodowiskowe.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢é

P1 Projekt koncepcyjny sortowni odpadéw: rozpoznanie warunkow srodowiskowych, bilans odpadow,
dobor elementow sktadowych instalacji, schemat sortowni.

P2 Projekt koncepcyjny sktadowiska odpadow : dobor lokalizacji obiektu, bilans odpadow,
sparametryzowane sktadowe sktadowiska odpaddéw, schemat sktadowiska odpaddw.

Efekty uczenia si¢ dla/Odniesienie do efektow uczenia s . -

- . Cele zajeé Tresci programowe
zajec sie kierunkowych
EK1 ZIP2 W14 C1 W1, W2, P1
EK2 ZIP2 W10 C2 W3, W4, W5, P1, P2
EK3 ZIP2 W14 C3 W2, W4, W5, P1, P2

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

F 1 Projekt zespotowy

F 2 Kolokwium

F 3 Odpowiedz ustna

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy: kolokwium projekt zespotowy

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Innowacyjne technologie ochrony Srodowiska*

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow
technicznych

II rok / II semestr

Kategoria zajec

Rok studiow / semestr

Cele zajeé

C1 Zapoznanie z terminologia z zakresu ochrony $rodowiska z powigzaniu z innowacyjnoscia rozwigzan

C2  Wyksztalcenie umiejetnosci przygotowania rozwigzan technicznych z elementami innowacyjnosci z uwzglednieniem
aspektu ochrony srodowiska

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

Ekl1 Wiedza: Student ma wiedzg z zakresu terminologii w ochronie srodowiska i innowacyjnosci

Ek2 Wiedza: Student ma wiedz¢ w zakresie zastosowania elementéw innowacyjnych rozwiazan ekologicznych w

przedsigbiorstwie
EK3 Umiej¢tnosci: Potrafi przygotowaé rozwigzanie z elementami innowacyjnosci z uwzglednieniem aspektu ochrony
srodowiska
Tre$ci programowe
Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢é
W1 Unijna polityka innowacyjna a ochrona s$rodowiska. Podstawa prawna zastosowania rozwigzan
innowacyjnych. Istota innowacji ekologicznych

64



W3 Uwarunkowania procesoOw innowacyjnych

W4 Innowacje ekologiczne w przedsigbiorstwie

W5 Korzystania ze srodowiska jako element innowacyjnosci w sferze zarzadzania srodowiskiem

W6 Zréownowazony rozwdj jako innowacyjne podejécie do problemow globalnych zmian w $rodowisku

W7 Proekologiczne rozwigzania w ochronie zasobow srodowiska (wody, powietrze, gleba, przyroda)

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Projekt rozwigzania prekologicznego z elementem innowacyjnosci

P2 Projekt produktu przyjaznego srodowisku

Efekty uczenia si¢ dla |Odniesienie do efektow . -
. R Cele zajeé Tresci programowe
zajec uczenia si¢ kierunkowych
Ekl ZIP2_W10 Cl W1, W5, W6, W7
Wi, W3, W4, W5, W7,
Ek2 ZIP2 W14 Cl P1. P2
EK3 ZIP2 _UP14 Cl W4, W5, Wo, W7, P1, P2

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena ormujaca: kolokwium projekt zespotowy
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy: projekt zespotowy

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Bezpieczenstwo systeméw informatycznych w IP

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow

Kategoria zajec technicznych

Rok studiow / semestr II rok / II semestr

Cele zajeé
C1 Poznanie nowoczesnych technologii informatycznych stosowanych w produkecji i ustugach.
C2 Nabycie umiejg¢tnosci bezpiecznego stosowania technologii informatycznych w produkcji i ustugach.
C3 Uzyskanie umiejetnosci bezpiecznego zastosowania informatyki i mechatroniki w inzynierii produkcji.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1 Wiedza: Ma uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca nowoczesnych technologii informatycznych stosowanych w produkcji i
ustugach.
EK2 Umieje¢tno$ci: Posiada umiejetnosci bezpiecznego stosowania technologii informatycznych w produke;ji i ustugach.
EK3 Umiejetnos$ci: Potrafi w sposob bezpieczny zastosowaé zdobycze informatyki i mechatroniki w inzynierii produkcji.
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

Wi Wprowadzenie do problematyki bezpieczenstwa systemoéw komputerowych i systemoéw mechatronicznych.

W2 Podstawowe problemy bezpieczenstwa sieci systemoé6w komputerowych.

W3 Bezpieczenstwo funkcjonalne systemoéw informatycznych stosowanych w produkcji i ustugach.

w4 Bezpieczenstwo funkcjonalne systemoé6w mechatronicznych stosowanych w inzynierii produkc;ji.

Projekt
Lp. Tematyka zaje¢é
P1 Projekt bezpiecznej infrastruktury sieciowej systemu informatycznego, konfiguracji, zarzadzania i
konserwacji systemu.
P2 Analiza bezpieczenstwa funkcjonalnego wybranego sytemu informatycznego stosowanego w przemysle lub
ustugach.
P3 Bezpieczenstwo funkcjonalne systemow informatycznych stosowanych w produkcji i ustugach.
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Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia s . -
. . . Cele zajeé Tresci programowe
zajec si¢ kierunkowych
EK1 ZIP2 W01, ZIP2_ W08 Cl W1, W2, W3, W4, P1, P2, P3
EK2 ZIP2 W01, ZIP2 W08 C2 W1, W2, W3, W4, P1, P2, P3
EK3 ZIP2 W08, ZIP2 W14 C3 W1, W2, W3, W4, P1, P2, P3
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Projekt
Zaliczenie pisemne
Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
Projekt
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Mechatronika w inzynierii produkcji

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow

Kategoria zajec technicznych

Rok studiow / semestr 1L rok / I semestr

Cele zajeé

Cel1 Nabycie przez studenta wiedzy z zastosowania mechaniki w inzynierii produkcji

Cel 2 Nabycie umiejetnosci praktycznego zastosowania mechaniki technicznej w inzynierii produkcji

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

Ekl Wiedza: Ma poszerzona wiedz¢ z zakresu mechaniki technicznej zwlaszcza w aspekcie stosowania jej do
unowocze$niania linii technologicznej w przemysle.

EKk2 Umiejetnosci: Stosuje poznang wiedze z mechaniki technicznej do unowoczesniania linii technologicznej w wybranym
zaktadzie produkcyjnym.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Przypomnienie podstawowych poje¢ z mechaniki: Modele cial, sit, wigzow idealnych. Aksjomaty
statyki. Moment sily wzglgdem bieguna i proste;.

w2 Statyka: Zasady redukcji dowolnego uktadu sit, zar6wno na plaszczyznie jak i w przestrzeni. Warunki
roéwnowagi.

W3 Kinematyka punktu materialnego, rownania kinematyki, zasady rozwigzywania ruchu bryty sztywnej

W4 Rownania punktu materialnego pod dziataniem sit zewngtrznych, energia kinetyczna i potencjalna,
praca sity, rownanie ruchu maszyny.

W4 Zastosowanie zasad wytrzymatosci materialdow do projektowania urzadzen i maszyn oraz do
projektowania linii technologicznych w przedsigbiorstwach produkcyjnych.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢é

P1 Sporzadzenie projektu modyfikacji linii technologicznej wybranego przez siebie przedsigbiorstwa
produkcyjnego z wykorzystaniem poznanych zasad mechaniki technicznej oraz wytrzymatosci
materialow

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia s . -

- . Cele zajeé Tresci programowe

zajec si¢ kierunkowych

Ekl ZIP2 W14 Cel 1, Cel 2 P1, W1, W2, W3, W4, W4

Ek2 ZI1P2 UBO08 Cel 1, Cel 2 P1, W3, W4

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca: kolokwium, Odpowiedz ustna
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Sporzadzenie i zaliczenie projektu
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studidw: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Systemy automatyki i sterowania*

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow
technicznych

II rok / III semestr

Kategoria zajec

Rok studiow / semestr

Cele zajeé
Cel 1 Zapoznanie studentow ze stosowanymi uktadami automatyki i sterowania oraz z ich oddzialywaniem na otoczenie.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci uruchamiania i obstugi uktadow automatyki i sterowania.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1 Wiedza: Potrafi scharakteryzowa¢ elementy sktadowe systemow automatyki i sterowania oraz jest §wiadomy ich
oddziatywania na otoczenie.
EK2 Umiej¢tnosci: Potrafi uruchomic i obstuzy¢ uktad automatyki i sterowania.
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

W1 Podstawowe poj¢cia z dziedziny automatyki i sterowania.

W2 Regulatory z sygnatem wyjsciowym ciaglym i nieciaggtym stosowane w uktadach regulacji
automatycznej.

W3 Przyrzady do pomiaru: wielkosci mechanicznych, przeptywu, poziomu, ci$nienia i temperatury
wykorzystywane w systemach automatyki i sterowania.

w4 Wskazniki i rejestratory parametrow sieci zasilajacych.

W5 Przeglad najnowszych rozwigzan elementow wchodzacych w sktad uktadow automatyki i sterowania.

W6 Technologie zdalnego odczytu, rejestracji nadzoru i sterowania.

W7 Inteligentne bezprzewodowe systemy sterowania.

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢é

L1 Zajgcia organizacyjne. Zapoznanie z zasadami BHP i regulaminem pracowni. Wytyczne dotyczace
struktury zaje¢ laboratoryjnych.

L2 Wyszukiwanie i lokalizacja nieprawidtowosci w uktadzie sterowania linii produkcyjnej” na podstawie
dokumentacji techniczno-ruchowej i wykonanych pomiarow.

L3 Diagnozowanie uktadu sterowania elektropneumatycznego.

L4 Realizacja uktadu sterowania przekaznikowego z wykorzystaniem schematow elektrycznych.

L5 Sposoby realizacji uktadow sterowania kombinacyjnego i sekwencyjnego w oparciu o sterownik PLC.

Lo Uruchamianie i obstuga uktadu sterowania wybranym procesem produkcyjnym przy pomocy

sterownika PLC na podstawie algorytmu danego procesu.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia . -
. . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
W1, W4, W2, W3, W5,
EK1 Z1P2 W10 Cel 1 W6, W7
EK2 ZIP2 W14 Cel 2 L3,L1,L2,L4,L5,L6

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Cwiczenia praktyczne Kolokwium

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
Praca wlasna w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studidw: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajec Komputerowe systemy pomiarowe*

Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Technologie produkcji i eksploatacja systemow
technicznych

II rok / III semestr

Kategoria zajec

Rok studiow / semestr

Cele zajeé
Cel1 Poznanie zasad dziatania przetwornikow analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych.
Cel2  Poznanie przewodowych i bezprzewodowych systemow pomiarowych.
Cel3  Poznanie zasad programowania i wykonywania pomiaro6w w systemie LabView.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1 Wiedza: Student potrafi wyjasni¢ dziatanie przetwornikow analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych.
EK2 Wiedza: Student zna przewodowe i bezprzewodowe systemy pomiarowe.
EK3 Umiejetnoscei: Student potrafi programowac w systemie LabView
EK 4 Umiejetnoscei: Student umie wykonywac¢ pomiary w systemie LabView
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe

W2 Systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym.

W3 Bezprzewodowe systemy pomiarowe.

W4 Systemy pomiarowe z interfejsem rownoleglym

Laboratorium
Lp. Tematyka zaje¢é
L1 Podstawy programowania w jezyku G
L2 Struktura programu (mechanizm zdarzen, maszyna stanow, komunikacja ze sprz¢tem)
L3 Obstuga portow szeregowych.
L4 Obstuga portow rownolegtych.
L5 Protokoty sieciowe.
L6 Akwizycja danych pomiarowych.
L7 Analiza statystyczna wynikow pomiarow.
L8 Zastosowanie protokotu TCP/IP do sterowania urzadzeniami poprzez interfejs RS232.

L9 Zastosowanie protokotu TCP/IP do wspolpracy z przyrzadami pomiarowymi poprzez interfejs [EC-
625

L10  |Wykonanie indywidualnej aplikacji.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw . -,
. s Cele zajeé Tresci programowe

zajec uczenia si¢ kierunkowych

EK 1 Z1P2 UP08, ZIP2 UP10 Cel 1 Wil

EK 2 ZIP2_UPO08, ZIP2_UP10 Cel 2 W2, W3, W4
L1,L2,L3,L4,LS, L6,

EK 3 Z1P2 UP08, ZIP2 UP10 Cel 3 L7, L8, L9

EK 4 ZIP2_UPO08, ZIP2_UP10 Cel 3 [ b Lo LT LS,

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Ocena kolokwium.
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studidw: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Zastosowanie bioniki w inzynierii mechanicznej
Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukcji
Rok studiow / semestr II rok / II semestr
Cele zajeé

Cel 1 Poznanie (przypomnienie) podstaw wiedzy biologicznej niezbgdnej do stosowanie bioinspiracji

Mechanicznej (IM)
Cel 2 Poznanie podstawowych definicji, zakresu badan i praktycznych zastosowan BIONIKI
Cel 3 Poznanie zasad bionicznego projektowania obiektéw technicznych w IM
Cel 4 Poznanie podstawowych problemow wytwarzania obiektow bionicznych
Cel 5 Wyksztalcenie umiejetnosci pracy zespotowe;j
Efekty uczenia si¢ dla zajeé

w Inzynierii

EK 1 Wiedza: Student posiada wiedz¢ biologiczna niezbgdna do stosowania bioinspiracji w Inzynierii Mechanicznej(IM)
EK 2 Wiedza: Student zna metodyke wprowadzania bioinnowacji i potrafi ja zastosowa¢ w rozwigzywaniu probleméw

EK3
EK 4
EKS

w IM.

Umiejetnos$ci: Student umie projektowac obiekty z uwzglednieniem bioinspiracji
Umiejetnos$ci: Student potrafi projektowaé procesy wytwarzania obiektow bionicznych.
Wiedza: Student potrafi pracowaé w zespole interdyscyplinarnym

Tre$ci programowe

Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢é
w1 Podstawy wiedzy biologicznej niezb¢dnej do wprowadzania bioinspiracji w Inzynierii Mechanicznej.
W2 Bionika: rys historyczny, podstawowe definicje, miejsce we wspolczesnych naukach technicznych
W3 Bionika: metodyka projektowania i przyktady projektowania struktur, ksztaltow i wlasciwosci
powierzchni elementdw maszyn i urzadzen
W4 Bionika w procesach wytwarzania; problemy wytwarzania obiektow (elementéw) bionicznych
W5 Podstawowe kierunki zastosowan bioinspiracji w Inzynierii Mechanicznej
Cwiczenia
Lp. Tematyka zajeé
C1 Analiza wybranych struktur biologicznych pod katem mozliwosci ich wykorzystania w Inzynierii
Mechanicznej
C2 Obserwacja pod mikroskopem wybranych struktur wystgpujacych w organizmach zywych i analiza
mozliwo$ci wykorzystania w Inzynierii Mechanicznej
C3 Wybor obiektu i opracowanie koncepcji jego bio-modyfikacji.
C4 Projekt obiektu (elementu) z wykorzystaniem bioinspiracji
CS Opracowanie koncepcji procesu wytwarzania zaprojektowanego obiektu bionicznego
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia . -
zajeé sie kierunkowych Cele zajeé Tresci programowe
LIRS s MR
AR ncascas U EEENSCLC
AELIR Gascancas VYRR eCHCR
EK 4 ZIP2 KO1, ZIP2 UB02 Cel 3, Cel 4, Cel 5 gg: ZVZ: \(7:\1451, ws,CLC2,
IR s cancas NI EVAC

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: Aktywno$¢ na zajeciach, Odpowiedz ustna, Ocena z kolokwium
Ocena aktywnos$ci studenta bez wykladowcy: Przygotowanie materialow na ¢wiczenia, Kolokwium
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studidw: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Zarzadzanie jakoScia i ekozarzadzanie

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukcji

Rok studiow / semestr ITrok / III semestr

Cele zajeé

Cel1 zapoznanie si¢ z terminologiag normami dotyczacymi zarzadzania jakoscig Srodowiskiem

Cel 2  poznanie przepisOw prawnych i umieje¢tnosci postugiwania si¢ nimi w ekozarzadzaniu

Cel3 poznanie zasad oceny oddzialywania przedsigwzig¢ gospodarczych na srodowisko

Cel4 nabycie umiej¢tnosci stosowania norm dotyczacych zarzadzania jakoscig 1 sSrodowiskiem oraz wdrazania systemow
zintegrowanych opartych o ISO 9001 1 ISO 14001

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student posiada wiedzg w zakresie terminologii z zakresu zarzadzania jako$cia i ochrony $rodowiska oraz
tworzenia i funkcjonowania podmiotéw gospodarczych

EKk2 Wiedza: Student posiada wiedze z zakresu zarzadzania jakoscia i ekozarzadzania w tym polityki ekologicznej kraju oraz
potrafi potaczy¢ je z innymi dyscyplinami.

Ek3 Umiejetno$ci: Student posiada umiejetnosci w zakresie oceny i opracowania systemu zarzadzania jakos$cia i zarzadzania
Srodowiskowego w tym systemu zintegrowanego

Ek4 Kompetencje spoleczne: Student ma przygotowanie do przestrzegania i propagowania etycznej postawy i wrazliwosci
spotecznej w zakresie zrownowazonego rozwoju i systemow jakos$ci oraz ich stosowania w praktyce inzynierii produkcji

Tresci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajecé

W1 Pojecia podstawowe w zakresie zarzadzania i ekorozwoju, historia i istota jakos$ci, filozofia jakosci
Deminga, znaczenie zarzadzania jakos$cig podejscie procesowe

W2 Koncepcja jakosci totalnej - TQM, warunki powstania i rozwoju tej koncepcji - wpltyw zmian
ekonomicznych, politycznych, socjologicznych, zmiany w zakresie technologii i warunkoéw pracy,
ewolucja rynku, ewolucja strukturalna przedsigbiorstw. Droga od Tylora do przedsi¢gbiorstwa
nowoczesnego, ewolucja relacji migdzyludzkich waloryzacja i motywacja pracownika w systemie
zarzadzania jako$cig. Zarzadzane przez jako$¢ 8 zasad TQM, rola kierownictwa

W3 Koncepcja jakosci totalnej - TQM, warunki powstania i rozwoju tej koncepcji - wpltyw zmian
ekonomicznych, politycznych, socjologicznych, zmiany w zakresie technologii i warunkoéw pracy,
ewolucja rynku, ewolucja strukturalna przedsigbiorstw. Droga od Tylora do przedsigbiorstwa
nowoczesnego, ewolucja relacji migdzyludzkich waloryzacja i motywacja pracownika w systemie
zarzadzania jako$cig. Zarzadzania przez jako$¢ 8 zasad TQM, rola kierownictwa

W4 Gospodarka odpadami i ochrona gruntow, jako$¢ wody i oczyszczanie $ciekow, technologie BAT, oceny
oddzialywania na §rodowisko

W5 Wdrazanie systemow zarzadzania jakoscia, srodowiskiem i bezpieczenstwem. Standardy systemow
zarzadzania normy serii ISO 9000, ISO 14000, ISO 18000,ISO 22000. Systemy zintegrowane -
specyfikacja PAS 99. Zasady opracowania dokumentacji systemowej, ksi¢ga jakosci, procedury. Audit
systemu. Certyfikacja systemow organizacje certyfikujace.

W6 Przyktady technologii proekologicznych w ochronie §rodowiska

Cwiczenia

Lp. Tematyka zaje¢é

C1 Rozwinigcie podstawowych poje¢ z zakresu zarzadzania jakoscia i §rodowiskiem. Struktura i formy
prawne organizacji dzialalnosci gospodarczej. Zaprezentowanie zalozen do opracowania zespotowego -
systemu zintegrowanego - podzial na zespoty

C2 Prezentacja zespolowa przyjetej organizacji na przykladzie, ktoérej opracowany bedzie system
zintegrowany

C3 Opracowanie dokumentacji zintegrowanego systemu zarzadzania dla wybranej organizacji - prezentacje
zespotowe

C4 Zatozenia i zakres auditu (zewngtrznego firmy) dla ocenianej organizacji - firmy - prezentacja zespotowa

Cs Koncowa prezentacja zespotowa opracowanego systemu zintegrowanego
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Efekty uczenia si¢ dla|Odniesienie do efektéw uczenia s . -
. . . Cele zajeé Tresci programowe
zajec si¢ kierunkowych
W1, W2, W3, W5, We, Cl1,
EK1 ZIP2 K02, Z1P2 W10 Cel 1 C2.C3. C4, C5
ZIP2 W10, ZIP2 W14, W1, W2, W3, W4, W5,
Ek2 - - Cel 2
ZIP2 W18 We, C1, C2, C3, C4
W3, W4, W5, W6, Cl1, C2,
Ek3 ZIP2 UP14, Z1P2 W10 Cel 3 C3.C4.C5
Ek4 ZIP2 K02, ZIP2 UBO07,|Cel 4 W4, We, C2, C3,C5
ZIP2 UP14
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Egzamin
Praca pisemna
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Prezentacja
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Podstawy rekonstrukcji obiektow
Kategoria zaj¢c Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukeji
Rok studiow / semestr II rok / II semestr
Cele zajeé
Cel 1 Poznanie przez studentoéw podstaw metod inzynierii odwrotnej

Cel 2
Cel 3

Cel 4

Poznanie przez studentow podstaw generatywnych technologii wytwarzania

Wyksztalcenie u studentow umiejetnosci doboru racjonalnych metod wytwarzania przyrostowego do konkretnego

zadania

Nabycie przez studentéw §wiadomosci o potrzebie ciaglego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych

i zdobywania do§wiadczenia w zakresie pracy zespolowej

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1

EK 2 Wiedza: Student zna zasady wykonywania elementow metodami przyrostowymi z uwzglednieniem stosowanych
EK 3 Umiejetnosci: Student modeluje komputerowo element i przeksztalca model w plik odpowiedni dla wilasciwie
EK 4 Umiejetnosci: Student dobiera urzadzenia do racjonalnej realizacji zaprojektowanego procesu technologicznego i

EK 5 Kompetencje spoleczne: Student pracuje w zespole, wspotdziata w grupie i przejmuje w niej rézne role oraz rozumie

Wiedza: Student posiada wiedz¢ z zakresu metod inzynierii odwrotnej i stosowanych urzadzen.
materiatow bazowych i urzadzen do drukowania 3D.

wybranego urzadzenia RP z uwzglednieniem kosztow wykonania wyrobu

potrafi obstugiwa¢ wybrane urzadzenie do realizacji metod przyrostowych.

potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

W1 |Wprowadzenie do inzynierii rekonstrukcyjne;j

W2  |Metody digitalizacji obiektéw i stosowane urzadzenia

W3  |Przetwarzanie wstgpne chmury punktéw, dopasowanie powierzchni do chmury punktéw oraz budowa
modelu

W4  |Wprowadzenie w tematyke szybkiego wytwarzania i regeneracj¢ elementdw (geneza, rys historyczny,
definicje) z wykorzystaniem technologii addytywnych

W5 [Klasyfikacja technik szybkiego prototypowania, omowienie podstawowych metod RP - SLA, SLS,
DMLS, FDM, POLYIJET, 3DP, zalety i wady metod technologii przyrostowych; budowa ”drukarek”
3D dla poszczegblnych metod, zasady obstugi, przyktady stosowania przemystowego

W6 |Omowienie wytwarzania elementow przy zastosowaniu technologii stereolitografii oraz technologii
wytloczonego osadzania materialu termoplastycznego

W7  |kolokwium zaliczeniowe
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Projekt

Lp. Tematyka zaje¢é
P1 Digitalizacja obiektu za pomocg ramienia pomiarowego
P2 Digitalizacja obiektu z wykorzystaniem skanera laserowego
P3 Przetwarzanie chmury punktéw, budowa modelu obiektu, ocena doktadnosci digitalizacji i
modelowania
P4 Wykonanie modelu metodg przyrostowa na wybranym urzadzeniu
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow . -
. R Cele zajeé Tresci programowe
zajec uczenia si¢ kierunkowych
EK 1 ZIP2 W02 Cel 1 WIL,LW2, W4, W7
EK 2 ZIP2_W02 Cel 1, Cel 2 WI, W4, W5 W6,W7
EK 3 Z1P2 UPO05, ZIP2 UPO7 Cel2,Cel3,Cel4 (W3, W6,P2,P1,P3,P4
EK 4 ZIP2_UPO05, ZIP2_UPO7 Cel 3, Cel 4 W6,P2,P1,P3,P4
EK 5 Z1P2 U012 Cel 4 P2,P1,P3,P4

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca zespotowy

Aktywnos¢ na zajeciach

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy: projekt zespotowy

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Ekonomika przedsiebiorstw

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukcji

Rok studiow / semestr 1L rok / I semestr

Cele zajeé

CEL 1Zapoznanie z prawnymi, instytucjonalnymi i organizacyjnymi zasadami funkcjonowania przedsi¢gbiorstwa

CEL 2 Nabycie umiejetnosci analizy czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych w stosunku do przedsigbiorstwa,
decydujacych o jego konkurencyjnosci i efektywnosci dziatania.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student potrafi scharakteryzowac¢ i rozr6znia¢ prawne, instytucjonalne i organizacyjne zasady funkcjonowania
przedsigbiorstwa.

EK2 Umiejetnosci: Student potrafi analizowa¢ czynniki wewnetrzne i zewngtrzne w stosunku do przedsigbiorstwa
wplywajace na konkurencyjnos¢ i efektywno$¢ jego dziatania

EK3 Kompetencje spoteczne: Student potrafi samodzielnie i1 krytycznie uzupetnia¢ wiedze i umiejg¢tnosci, poszerzone o
wymiar interdyscyplinarny

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Istota, zakres i rodzaje przedsigbiorstw

W2 Potencja przedsigbiorstwa

W3 Konkurencyjnos$¢ przedsigbiorstwa

w4 Wspotdziatanie przedsigbiorstw

W5 Porozumienia antykonkurencyjne przedsigbiorstw

Weo Pozycja dominujaca przedsigbiorstwa i jej naduzywanie

W7 Fuzje i przejecia przedsigbiorstw

Cwiczenia

Lp. Tematyka zaje¢é

C1 Planowanie i podejmowanie dziatalno$ci gospodarczej
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C2 Wybér formy organizacyjno-prawnej przedsigbiorstw

C3 Gospodarowanie aktywami i zasobami ludzkimi w przedsigbiorstwie

C3 System finansowy przedsigbiorstwa

C4 Instytucjonalne i finansowe wsparcie dziatalno$ci przedsigbiorstwa

CSs Konkurencyjno$¢ przedsigbiorstwa

Cé Dziatania antykoncepcyjne przedsigbiorstwa

E‘fekty uc.ze'nia aniesienie do efektow uczenia sie Cele zajeé Tresci programowe

si¢ dla zajeé kierunkowych

EK1 ZIP2 WO07,7Z1P2 W14, ZIP2 W07 |CEL 1, CEL 2 W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7
EK2 ZIP2 UOL11, ZIP2 UO11 CEL 1,CEL2 Cl1,C2,C3,C3,C4,C5,Co
EK3 ZIP2 UOL11, ZIP2 UO11 CEL 1, CEL 2 W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Egzamin pisemny sprawdzian

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajec Innowacje w procesach wytwarzania ubytkowego i przyrostowego*

Kategoria zaj¢c Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukeji

Rok studiow / semestr

II rok / II semestr

Cele zajeé
Cel 1 Poznanie innowacyjnych metod ksztaltowania przyrostowego

Cel 2 Poznanie mozliwosci wykorzystania innowacyjnych metod ksztattowania za pomoca obrobki skrawaniem, obrobki

elektroerozyjnej, odlewania ci§nieniowego, spawania laserowego i napawania.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK3 Wiedza: Ma wiedze¢ o nowoczesnych technologiach stosowanych w produkcji i ustugach
EK4 Wiedza: Posiada wiedz¢ na temat zarzadzania projektami innowacjami

EK1 Kompetencje spoleczne: Wykazuje zasadny, umotywowany wiedza i umiejetnosciami, krytycyzm wobec nierzetelnych

podejs¢ badawczych. Potrafi okresli¢ priorytety wykonywanych zadan.
EK2 Unmiejetnosci: Potrafi przekazywac informacje o innowacyjnych technikach i technologiach produkcji
Tresci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Innowacyjne rozwigzania konstrukcyjno - technologiczne urzadzen zwigkszajacych efektywno$¢ metod
przyrostowych

W2 Zastosowania w inzynierii rekonstrukcji innowacyjnych metod ksztattowania ubytkowego (frezowanie
5-cio osiowe z podwyzszong predkoscia ruchéw roboczych - HSM oraz wybranych sposoboéw obrobki
elektroerozyjnej)

Cwiczenia

Lp. Tematyka zajeé

C1 Opracowanie procesu technologicznego drukowania 3D wybranego elementu z doborem materiatow,
urzadzen i parametréw procesu

C2 Analiza ekonomiczna wybranych sposoboéw ksztaltowania przyrostowego i ubytkowego wybranego
przedmiotu

Efekty uczenia si¢ dlajOdniesienie do efektow uczenia . -

. . Cele zajeé Tresci programowe

zajeé si¢ kierunkowych

EK3 Z1P2_ W01 Cel 1, Cel 2 W1, W2, C2, Cl

EK4 ZIP2_WO05 Cel 1, Cel 2 W1, W2, C2, Cl

EK1 Z1P2 K03 Cel 1, Cel 2 W1, W2, C2, Cl

EK2 Z1P2 _UBO02 Cel 1, Cel 2 W1, W2, C2, Cl
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Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

kolokwium

zbiorowe opracowanie ¢wiczenia projektowego
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
kolokwium - obrona projektu

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Metody i techniki pomiarowe w inzZynierii rekonstrukeji*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukcji

Rok studiow / semestr 1L rok / I semestr

Cele zajeé

CEL1 Przekazanie studentom wiedzy na temat wspotrzednosciowych systeméw pomiarowych stacjonarnych oraz
mobilnych.

CEL2 Wyksztalcenie u studentdow umiejetnosci z zakresu realizacji pomiar6w 1 programowania systemow
wspotrzednosciowych oraz ich wspotpracy z modelem CAD.

CEL3 Zapoznanie z metodami opracowania modeli CAD obiektow technicznych oraz weryfikacji efektow zastosowania
technologii produkcyjnych stosowanych w inzynierii odwrotne;.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student posiada wiedze na temat zjawisk fizycznych zwigzanych z pomiarami wspotrzednosciowymi.

EK2 Wiedza: Student posiada wiedze na temat wspotrzednosciowej techniki pomiarowe;.

EK3 Umiejetnosci: Student tworzy programy do systemow wspotrzednosciowych w oparciu o oprogramowanie PCDMIS z
wykorzystaniem modelu CAD.

EK4 Umiejetnosci: Student wykorzystuje systemy optyczne w celach pomiarowych lub do otrzymania modelu CAD.

EKS Kompetencje spoteczne: Student wspotpracuje w zespole przy programowaniu wspolrzgdnosciowych systemow
pomiarowych oraz podczas realizacji pomiarow.

EK6 Umiejetnosci: Student przeprowadza pomiary wspoirzedno§ciowym ramieniem pomiarowym.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Idea metrologii wspotrzgdnosSciowej. Systemy pomiarowe jedno-, dwu- 1 wielowspotrzednosciowe.

W2 Parametryzacja podstawowych geometrycznych elementow ksztattu. Procedury matematyczne w
pomiarach wspolrzedno§ciowych, podstawy rachunku wyrownawczego.

W3 Systemy mobilne i stacjonarne metrologii wspotrzednosciowe;.

w4 Budowa wspoélrzgdno$ciowych maszyn pomiarowych. Materialy i rozwigzania konstrukcyjne.
Stosowane uktady pomiaru przemieszczen.

W5 Glowice pomiarowe stykowe i bezstykowe. Kalibrowanie gtowic.

Weo Oprogramowanie metrologiczne  wspotrzednosciowych ~ maszyn pomiarowych.
Metody programowania. Wspdlpraca z systemami CAD.

W7 Optyczne metody pomiarowe wykorzystywane w inzynierii odwrotnej.

W8 Systemy wspomagajace pomiary wspotrzednosciowe (obrobka danych pomiarowych, generowanie
modeli 3D na podstawie chmury punktéw pomiarowych, analiza uzyskanych danych).

Cwiczenia

Lp. Tematyka zajed

C1 Planowanie pomiaréw z wykorzystaniem wspotrzedno$ciowych systeméw pomiarowych w celu
uzyskania danych do procesow inzynierii odwrotnej. Dobor najodpowiedniejszych metod pomiarowych
dla zadanego problemu metrologicznego. Przeprowadzenie pomiarow z wykorzystaniem
wspotrzgdnosciowych systemow pomiarowych, w tym réwniez optycznych systeméow pomiarowych.
Analiza danych pomiarowych, kontrola procesow inzynierii odwrotne;.
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Efekty uczenia si¢ dlajOdniesienie do efektow uczenia s . -
. . . Cele zajeé Tresci programowe

zajec si¢ kierunkowych

EK1 ZIP2 _UP10 CELLI W1, W2, W4, C1, W7

ZIP2 UPI10, ZIP2 W08, W1, W2, W3, W4, W5,

EK2 ZIP2 WIS CELI W6, W8, C1, W7
EK3 ZIP2 UP10, ZIP2 W08 CEL2 Wwe, Cl1

EK4 ZIP2_WO08 CELI W2, W8, C1, W7
EKS ZIP2 UP10 CEL3 Cl

EK6 ZIP2 UP10 CEL2 Cl

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:
Aktywnos¢ na zajeciach kolokwium

Sprawozdanie z ¢wiczen

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

Ocena prezentacji przygotowanej na zadany temat.
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Nieprzemyslowe zastosowanie inzynierii rekonstrukcji

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukcji

Rok studiow / semestr I rok /II semestr

Cele zajeé

Cel 1 Poznanie przez studentdow podstaw metod inzynierii odwrotnej i urzadzen do digitalizacji obiektu

Cel 2 Poznanie przez studentow podstaw generatywnych technologii wytwarzania

Cel 3 Poznanie przez studentéw obszaru zastosowania technologii generatywnych, wyksztalcenie u studentoéw umiejetnosci
doboru racjonalnych metod wytwarzania przyrostowego do konkretnego zadania

Cel 4 Nabycie przez studentéw §wiadomosci o potrzebie ciaglego doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych
i zdobywania do§wiadczenia w zakresie pracy zespolowej

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK 1 Wiedza: Student posiada wiedzg¢ z zakresu metod inzynierii odwrotnej, metod dyskretyzacji geometrii obiektow i
stosowanych urzadzen.

EK 2 Wiedza: Student zna zasady wykonywania elementow metodami przyrostowymi z uwzglednieniem stosowanych
materiatow bazowych i urzadzen do drukowania 3D.

EK 3 Umiejetnosci: Student modeluje komputerowo element i przeksztalca model w plik odpowiedni dla wilasciwie
wybranego urzadzenia RP

EK 4 Umiejetnosci: Student dobiera urzadzenia do racjonalnej realizacji zaprojektowanego procesu technologicznego i
potrafi obstugiwa¢ wybrane urzadzenie do realizacji metod przyrostowych

EK 5 Umiejetnosci: Student umie doksztatca¢ sig, podnosi¢ swoje kompetencje zawodowe i przekazywaé uzyskane
informacje o innowacyjnych technologiach

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

W1 |Wprowadzenie do inzynierii rekonstrukcyjne;j

W2  |Metody digitalizacji obiektow i stosowane urzadzenia

W3  |Przetwarzanie wstepne chmury punktow, dopasowanie powierzchni do chmury punktow oraz budowa modelu

W4  |Wprowadzenie w tematyke szybkiego wytwarzania i rekonstrukcji elementow z wykorzystaniem technologii
addytywnych

W5  |Mozliwosci wykorzystania zasad inzynierii odwrotnej i technologii przyrostowych w archeologii i
muzealnictwie

W6 |Mozliwosci wykorzystania zasad inzynierii odwrotnej i technologii przyrostowych w kryminalistyce

W7  |Mozliwosci wykorzystania zasad inzynierii odwrotnej i technologii przyrostowych w archtekturze
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Cwiczenia

Lp. Tematyka zaje¢é

C1 Digitalizacja obiektu za pomoca wspotrzednosciowych urzadzen pomiarowych

C2 Digitalizacja obiektu z wykorzystaniem skanera laserowego

C3 inzynieria rekonstrukcji w muzealnictwie - opracowanie przyktadowego modelu

C4 inzynieria rekonstrukcji w kryminalistyce - opracowanie przyktadowego modelu

CS Inne mozliwe obszary zastosowania inzynierii rekonstrukcji
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia s . -
- . Cele zajeé Tresci programowe
zajec si¢ kierunkowych
WI, W2, W3, W4 W5,
EK 1 Z1P2 UBO02, ZIP2 W02 Cel 1 W6, W7
EK 2 Z1P2 UBO02, ZIP2 W02 Cel 1, Cel 2 W4, W5 W6, W7
EK 3 Z1P2 W02 Cel 2, Cel 3 C1,C2,C3,C4
EK 4 ZIP2 W02 Cel 3, Cel 4 Cl1,C2,C3,C4
EK 5 Z1P2 _UBO02 Cell,Cel2,Cel3, |C1,C2,C5
Cel 4
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
projekt
Aktywnosc¢ na zajeciach Egzamin
Ocena aktywnos$ci studenta bez wykladowcey: projekt
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Projektowanie proceséw technologicznych
Kategoria zaj¢c Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukeji
Rok studiow / semestr II rok / III semestr
Cele zajeé

CEL1 Zapoznanie si¢ z elementami procesu technologicznego i zasadami organizacji systemow produkcyjnych
CEL2 Nabycie zdolno$ci samooceny swojej wiedzy i umiejetnosci.
CEL3 Opanowanie umiejgtnosci projektowania procesow technologicznych dla wybranych wyrobow.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1 Wiedza: Posiada wiedze z zakresu zasad organizacji systemow produkcyjnych i projektowania procesé6w
technologicznych.
EK2  Umiejetnosci: Posiada zdolno$¢ samooceny swojej wiedzy i umiejetnosci.
EK3  Umiejetnosci: Opanowat metody projektowania procesow technologicznych dla wybranych wyrobow
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

Wi Proces technologiczny jako podstawowy proces w produkcji wyrobow i ushug; przeptywowy model
produkcji. Ogoélne zasady projektowania i elementy procesu; struktura procesu technologicznego.
Klasyfikacja i kierunki rozwojowe procesow.

w2 Metody projektowania w aspekcie ochrony $rodowiska. Koncepcje, zatozenia techniczno-ekonomiczne,
biznesplany. Wymagania formalno-prawne, jakim powinna odpowiada¢ dokumentacja technologiczna.

W3 Projektowanie i doskonalenie wybranych procesow technologicznych. Przyktady projektowania
proceséw technologicznych wyrobdw technicznych, produktéw zywnosciowych oraz ekologicznych
zrddet energii

W4 Struktury linii technologicznych. Zagadnienia ciggtosci pracy linii technologicznych - sporzadzanie
bilansow materiatlowych 1 energetycznych, okreslanie zdolnosci produkcyjnej, wielko$¢ zapasow
materiatowych, urzadzenia wyréwnawcze.
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W5 Dobor urzadzen w linii technologicznej - zasady ustalania typu, wielkosci, liczby. Rozmieszczenie
urzadzen w linii - polozenie w przestrzeni, zagadnienia transportu, nat¢zenie przeplywu ladunkow.
Analiza i ocena ekonomiczna projektu

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢é

P1 Projekt przygotowania produkcji wybranego wyrobu. Analiza zadania projektowego. Konstrukcyjna i
technologiczna charakterystyka wybranego wyrobu. Projekt wstepny technicznego i materialowego
przygotowania produkcji.

P2 Projekt procesu technologicznego wybranego wyrobu (struktura operacji i zabiegéw technologicznych,
dobor maszyn i urzadzen, wyznaczenie parametrow technologicznych).

P3 Projektowanie wybranej procedury organizacyjnej i systemu komunikacji w wybranym procesie
produkcyjnym. Przeplywowy model produkcji; rozmieszczenie maszyn i urzadzen realizujacych
podstawowy proces technologiczny i procesy pomocnicze. Okreslenie danych do zagospodarowania
przestrzeni produkcyjnej. Harmonogramowanie produkcji. Analiza ekonomiczna; okreslenie naktadow
inwestycyjnych i kosztow funkcjonowania systemu oraz progu rentownosci.

Efekty uczenia si¢ dlajOdniesienie do efektow uczenia s . -
. . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé sie kierunkowych
EK1 ZIP2 W13 CEL1 W1, W3, W4, P1, P2
EK2 ZIP2 UBO05 CEL2 W1, W2, W4, P1, P2
EK3 ZIP2_UPO7 CEL3 W1, W2, W3, Wd, W5, P1,
- P2,P3
Sposoby i metody weryfikacji:Ocena formujaca:
Kolokwium z materiatu wyktadowego
Projekt indywidualny
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Metody przyrostowe w zastosowaniach medycznych
Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukcji

Rok studiow / semestr 1L rok / I semestr

Cele zajeé

Cel 1 Poznanie przez studentoéw podstaw metod inzynierii odwrotnej

Cel 2 Poznanie przez studentoéw podstaw generatywnych technologii wytwarzania

Cel 3 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci doboru racjonalnych metod wytwarzania przyrostowego do konkretnego
zadania

Cel 4 Nabycie przez studentéw §wiadomosci o potrzebie ciaglego doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych

i zdobywania do§wiadczenia w interdyscyplinarnym zespole specjalistow

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK 1 Wiedza: Student posiada wiedz¢ z zakresu metod inzynierii odwrotnej i stosowanych urzadzen.

Ek 2 Wiedza: Student zna zasady wykonywania elementow metodami przyrostowymi z uwzglednieniem stosowanych
materiatdw bazowych i urzadzen do wytwarzania przyrostowego

Ek 3 Umiejetnosci: Student umie zamodelowac¢ komputerowo element i przeksztatca model w plik odpowiedni dla wlasciwie
wybranego urzadzenia do wytwarzania przyrostowego

EK 4 Umiejetnosci: Student dobiera urzadzenia do racjonalnej realizacji zaprojektowanego procesu technologicznego i
potrafi obstugiwa¢ wybrane urzadzenie do realizacji metod przyrostowych.

EK 5 Kompetencje spoleczne: Student pracuje w zespole, wspotdziata w grupie i przejmuje w niej rézne role oraz rozumie
potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie

Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

W1 |Wprowadzenie do inzynierii rekonstrukcyjnej, metody digitalizacji obiektow i stosowane urzadzenia

W2  |Wprowadzenie w tematyke szybkiego wytwarzania i regeneracji elementow (geneza, rys historyczny,
definicje) z wykorzystaniem technologii addytywnych
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W3 |Omodwienie wybranych metod wytwarzania przyrostowego, przedstawienie zasad funkcjonowania
"drukarek 3D"

W4  [Nowe rozwigzania i dokonania "druku 3D" w obszarach medycznych. Zalety i wady stosowania druku
3D w procedurach medycznych.

W5  |Techniki szybkiego prototypowania w stomatologii.

Cwiczenia

Lp. Tematyka zaje¢é

Cl1 Digitalizacja obiektu za pomoca ramienia pomiarowego

C2 Digitalizacja obiektu z wykorzystaniem skanera laserowego

C3 Tomografia komputerowa oraz rezonans magnetyczny jako metody digitalizacji obiektow

C4 Przetwarzanie chmury punktow, budowa modelu obiektu, ocena doktadnosci digitalizacji i modelowania

CS Metodyka modelowania w inzynierii biomedycznej z zastosowaniem inzynierii rekonstrukcji

Cé6 Inzynieria wytwarzania bioimplantow

Cc7 Wykonanie wzorcowego modelu medycznego - projektowanie, przygotowanie pliku STL, dobor
urzadzenia 3D, strategia rozmieszczenia elementéw na stole roboczym, budowanie supportow, podziat

na warstwy.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia s . -

- . Cele zajeé Tresci programowe
zajec si¢ kierunkowych
EK 1 ZIP2 WOl Cel 1 WI, W2, W3 W4, W5
Ek 2 ZIP2 W0l Cel 1, Cel 2 WI, W2, W3 W4 W5
Ek 3 Z1P2 UBO02 Cel 2, Cel 3, Cel 4 871’ €2,€3,€4,C5,C6,
EK 4 ZIP2 K02, Z1P2 UBO02 Cel 3, Cel 4 C5,C6,C7
EK 5 ZIP2_K02, ZIP2_UBO02 Cel 4 271’ €2,C3,C4,C5,C6,

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

projekt zespotowy

Aktywnos¢ na zajeciach Kolokwium

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcey: projekt zespotowy

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Wspolczesne zagadnienia inzynierii materialowej

Kategoria zaj¢c Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukeji

Rok studiow / semestr I rok / IIT semestr

Cele zajeé

C1 Poznanie istotnych zagadnien wspotczesnej inzynierii materialowej i gldéwnych nurtow jej rozwoju.

C2 Znajomo$¢ podstawowych metod badawczych stosowanych w inzynierii materiatowe;j

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student posiada wiedzg¢ w zakresie tendencji rozwojowych materiatow i ich technologii

EK2 Umiej¢tnosci: Student umie poprawnie dobra¢ odpowiedni materiat i technologi¢ w trakcie projektowania systemtow
biomechanicznych

EK3 Kompetencje spoteczne: Student zna podstawowe zrodia informacji naukowej i potrafi je wykorzysta¢ w pracy
zespotowe;j.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

w1 Rola inzynierii materiatowej we wspotczesnej cywilizacji .
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W2 Materialy i gospodarka

W3 Materiaty i technika

W4 Materiaty i srodowisko

W5 Struktura , wlasciwosci 1 klasyfikacja materialow inzynierskich.

W6 Wspolczesne metody badawcze w zakresie inzynierii materialowej

W7 Tendencje rozwojowe inzynierii materialowej
Projekt
Lp. Tematyka zajeé
P1 Wprowadzenie do projektu nr 1 dotyczacego ilosciowej oceny skrawalnosci stali konstrukcyjnych.
P2 Zastosowanie programu Statistica do obliczenia charakterystyk materialowych w projekcie nr 1.
P3 Prezentacja i dyskusja wynikow projektu nr 1
P4 Wprowadzenie do projektu nr 2 dotyczacego ilosciowej oceny wptywu parametrow mikrostruktury stali
na jej wlasciwos$ci mechaniczne.
PS5 Zastosowanie programu Statistica do obliczenia charakterystyk materiatlowych w projekcie nr 2.
Pé Prezentacja i dyskusja wynikow projektu nr 2.
Efekty uczenia si¢ dlajOdniesienie do efektow uczenia . -
. . Cele zajeé Tresci programowe

zajeé si¢ kierunkowych

W2, W3, W4, W5, W,
EK1 Z1P2_ W01 Cl,C2 W7, P1, P2, P4, P5, P6
EK2 Z1P2 U012 Cl,C2 W4, W7, P3, P6
EK3 ZIP2_UOI13 1. C2 Wi, W4, We, W1, 3, P4,

- PS5, P6
Sposoby i metody weryfikacji:Ocena formujaca:
Sprawozdanie z projektu
Aktywnos$¢ podczas zajeé
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Analiza materiatdw i opracowanie prezentacji grupowej na wybrany temat.
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Modelowanie w biomechanice*
Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukcji

Rok studiow / semestr ITrok / III semestr

Cele zajeé
Cel_1 Poznanie metod modelowania uktadow biomedycznych
Cel 2 Wyksztalcenie umiejetnosci modelowania w biomechanice
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK 1 Wiedza: Rozumie znaczenie modelowania w biomechanice oraz ma szczegdtowa wiedze z zakresu modelowania w
biomechanice
EK_2 Umiejetnosci: Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ statyczna, kinematyczng i dynamiczng uktadéw biomechanicznych
EK_3 Umiejetnosci: Potrafi modelowac uktad kostno-migsniowy cztowieka
EK_4 Umiejetnosci: Zna zasady i potrafi modelowac implanty
EK 5 Kompetencje spoteczne: Potrafi stosowaé odpowiednie normy i przepisy w modelowaniu
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

W_1 |Celiistota modelowania w biomechanice. Zalozenia upraszajace

W_2 |Metody MES w procesach modelowania
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W_3 |Analiza statyczna. Wyznaczanie sit migdniowych i reakcji w stawach, uktady statycznie niewyznaczalne

W_4 |Analiza kinematyczna. Réwnanie ruchu, pomiar ruchu, modelowanie chodu

W_5 |Analiza dynamiczna. Modelowanie dynamiki bryty sztywnej, wyznaczanie reakcji i momentow sit
migsniowych

W_6 |Analiza wytrzymato§ciowa. Modelowanie stanu naprezen i odksztatcen, analiza przeptywu cieczy, symulacje
wytrzymatosciowe

W_7 |Podstawy modelowania struktur kostnych

W_8 |Podstawy modelowania stawow, $ciggien 1 wigzadel

W_9 |Podstawy modelowania implantow

Cwiczenia

Lp. Tematyka zaje¢é

C_1 |Analiza statyczna wybranych struktur biomechanicznych

C_2  |Analiza kinematyczna i dynamiczna wybranych struktur biomechanicznych

C_3 |Analiza wytrzymalo$ciowa wybranych struktur biomechanicznych

C_4 |Modelowanie wybranych struktur biomechanicznych lub implantow

Efekty uczenia si¢ dla |[Odniesienie do efektow uczenia . . -
. . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
W I1,W2 W3 W4 W5,
EK 1 Z1P2 W02 Cel 1 W6 W WS WO
EK_2 ZIP2_K02, ZIP2_UP07, ZIP2. W02 |Cel 1 Sv—l’ Sv—z’ €3, W3, W4,
EK 3 ZIP2 KO02,Z1P2 UP07,ZIP2 W02 |Cel 2 C4,W_7,W_8
EK 4 ZIP2 KO02,Z1P2 UP07,ZIP2 W02 |Cel 2 C4,W_ 9
EK_5 ZIP2_K02, ZIP2_UP07, ZIP2. W02 |Cel 1, Cel 2 Sv—l’ %2’9C—3’ C4WT,
Sposoby i metody weryfikacji: N N
Ocena formujaca:
kolokwium
Projekt indywidualny
Ocena aktywnos$ci studenta bez wykladowcy: kolokwium, Projekt indywidualny
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Praca w zespole interdyscyplinarnym*
Kategoria zaj¢c Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukeji
Rok studiow / semestr II rok / III semestr
Cele zajeé

C1 Celem nauczania przedmiotu jest nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie powolywania i organizowania pracy i
kierowania zespolem , w tym zespolem, ktorego cztonkami sa ludzie — specjalisci z réznych dziedzin.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student ma wiedze z zakresu sposobow realizacji poszczegolnych funkcji i zadan zespotu w odniesieniu do
zroznicowanych zasoboéw i budowy struktur organizacyjnej.

EK2 Umieje¢tnosci: Student potrafi postugiwacé si¢ metodami/technikami stuzacymi realizacji funkcji i zadan zespotu .

EK3 Kompetencje spoteczne: Student rozumie potrzebg oraz zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz ma §wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng i
zespotowa.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

W1 Podstawowe elementy organizowania, struktury i schematu zespotu i jego otoczenia.
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w2 Aspekty zarzadzania zasobami ludzkimi w zespole ( m.in. :planowanie zespotu, dobdr cztonkéw, modele
kompetencji, szkolenia, ocena wynikdw i motywowanie).

W3 Specyfika kierowania zespotem, wykorzystanie stylow przywodztwa.

W4 Harmonogram dziatan prac zespotu, a zarzadzanie zespotem. Monitoring i kontrola.

W5 Podstawy zarzadzania zmiang.

Wé Zespol projektowy w organizacji. Ksztaltowanie kultury jakosci w organizacji. Zarzadzanie
r6znorodnoscia w zespole.

Cwiczenia
Lp. Tematyka zaje¢é
C1 Budowanie zespotu , wyznaczanie celdw, podejmowanie decyzji.
C2 Skuteczne komunikowanie si¢ w zespole . Wzbudzanie i utrzymywanie zaangazowania zespolu.

C3 Wykorzystanie metod heurystycznych w pracy zespotu (mapy mysli, burza mézgow).

C4 Ksztaltowanie cech skutecznego kierownika projektu, podstawowych kompetencji, efektywne
prowadzenie zebran.

Cs Rozréznianie typow konfliktow i stylow ich rozwigzywania.

Co Rozumienie zakresu projektu, obowiazkow i uprawnien kierownika projektu, czltonkéw zespotu

projektowego oraz kluczowych interesiariuszy.

Efekty uczenia si¢ dlajOdniesienie do efektow uczenia

zajeé sie kierunkowych Cele zajeé Tresci programowe
EK1 Z1P2 _UBO0S5, ZIP2_UBO06 Cl1 W2, W3, W4, W5, W6, W1
EK2 ZIP2_UBOS, ZIP2_UB06 cl W2, W3, Wi, W5, W6, Cl,

C2,C3,C4,C5,Co, W1

EK3 Z1P2_UBO05, ZIP2_UBO06 Cl C1,C2,C3,C4,Cs5,C6

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

kolokwium

Cwiczenia praktyczne

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Zadanie zespolowe

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Podstawy inzynierii biomedycznej*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne z zakresu: Inzynieria rekonstrukcji
Rok studiow / semestr IT rok / III semestr
Cele zajeé

C1 Student poznaje podstawy funkcjonowania organizmu czlowieka oraz jego podstawowych uktadow (np. uktad
krwiono$ny, uktad kostny), organdow (np. serce, trzustka, nerka) i specjalnych elementéw (np. stawy, kregostup).

C2 Student poznaje budowe i charakterystyki obecnie stosowanych sztucznych elementdw (np. protezy naczyn
krwiono$nych) oraz narzadoéw (sztuczne serce, sztuczna trzustka) umozliwiajagcych funkcjonowanie organizmu
czlowieka.

C3 Student nabywa umiejetnosci projektowania sztucznych elementéw uktadéw czy narzadoéw organizmu czlowieka.

C4 Student nabywa umiej¢tnosci projektowania proceséw wytwarzania sztucznych elementéw ukladoéw czy narzadow
organizmu cztowieka.

CS5 Student poznaje zasady pracy w interdyscyplinarnym zespole inzynierow i lekarzy.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student zna og6lne zasady funkcjonowania organizmu cztowieka oraz jego podstawowych uktadow (np.
uktad krwiono$ny, uktad kostny), organdw (np. serce, trzustka, nerka) i specjalnych elementéw (np. stawy, kregostup).

EK 2 Wiedza: Student zna budowg i charakterystyki obecnie stosowanych sztucznych elementow (np. protezy naczyn
krwiono$nych) oraz narzadéw (sztuczne serce, sztuczna trzustka) umozliwiajacych funkcjonowanie organizmu
czlowieka.

EK3 Umiejetnosci: Student umie projektowac sztuczne elementy uktadéw czy narzadéw organizmu czlowieka.
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EK 4 Umiej¢tnosci: Student umie projektowac procesy wytwarzania sztucznych elementow uktadow czy narzadow
organizmu czlowieka.
EKS Kompetencje spoteczne: Student zna zasady pracy w interdyscyplinarnym zespole inzynierow i lekarzy.
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

w1l Podstawowe pojecia i definicje. Rys historyczny rozwoju inzynierii biomedycznej. Wplyw innych
dziedzin nauki na rozwoj inzynierii biomedyczne;j.

w2 Ogolne zasady funkcjonowania organizmu cztowieka oraz jego podstawowych ukladow (np. uktad
krwionos$ny, uktad kostny), organow (np. serce, trzustka, nerka) i specjalnych elementéw (np. stawy,
kregostup) cztowieka.

W3  |Podstawowe rodzaje i wlasciwosci biomateriatdw stosowanych w inzynierii biomedyczne;.

w4 Podstawy budowy i charakterystyka obecnie stosowanych sztucznych elementéw (np. protezy naczyn
krwiono$nych) oraz narzaddéw (sztuczne serce, sztuczna trzustka) umozliwiajacych funkcjonowanie
organizmu czlowieka.

W5  |Podstawowe metody ksztaltowania biomateriatow.

w6 Praktyczne przyktady zastosowan protez i sztucznych organow

Cwiczenia
Lp. Tematyka zajeé
C1 Ogolna budowa i zasady funkcjonowania wybranych organéw cztowieka na wybranych przyktadach
C2 Wybrane zagadnienia projektowania sztucznych elementow (implanty, protezy) - przyklady

praktycznych zastosowan

C3 Rodzaje 1 wlasciwosci wybranych biomaterialow - przyktady praktycznych zastosowan

C4 Procesy ksztaltowania biomateriatow - przyktady praktycznych zastosowan.

Efekty uczenia si¢ dla/Odniesienie do efektow uczenia s . -
- . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé sie kierunkowych
wl,w2, w4, w6,C1,C
EK1 ZIP2 W14 C1,C2,C3 2.C3.C4
w2, W3, w4, w6,C1,C
EK 2 ZIP2 W14 C2,C3,C5 2.C3,C4
wl, w2, W3, w4, W5 w
EK 3 Z1P2 _UBO02, ZIP2_UP10 C1,C2,C3,C4,C5 6.C1,C2,C3.C4
wl,w2, W3, w4, W5 w
EK 4 Z1P2 _UP10, Z1IP2 W14 C3,C4,C5 6.C2,.C3,C4
EK 5 ZIP2 K02, Z1IP2 UBO0S C5 wl,w2, w4, w6,C3

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach Referat lub projekt kolokwium

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy: Referat lub projekt
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3.2.8. Tabela pokrycia efektow (efekty uczenia sie do realizowanych zajec/grupy zajec).
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Kategoria
efektow

‘ Wiedza
ZIP2_WO01

ZIP2_W02

ZIP2_W03

ZIP2_W04

ZIP2_W05

ZIP2_W06

ZIP2_WO07

ZIP2_W08

ZIP2_W09
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O B

ZIP2_W10

ZIP2_W11

ZIP2_W12

ZIP2_W13

ZIP2_W14

ZIP2_W15

ZIP2_W16

ZIP2_W17

ZIP2_W18

X X X (X

ZIP2_W19

ZIP2_W20

Umiejetnosci

ZIP2_UBO01

ZIP2_UB02

ZIP2_UBO03

ZIP2_UB04

ZIP2_UB05

ZIP2_UBO06

ZIP2_UBO07

ZIP2_UB08

ZIP2_UO01

ZIP2_U002

ZIP2_UO03

ZIP2_U0O04

ZIP2_UO05

ZIP2_UO06

ZIP2_U007

ZIP2_U008

ZIP2_UO09

ZIP2_UO10

ZIP2_UO11
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O B

ZIP2_UO12

ZIP2_UO13

ZIP2_UPO01

ZIP2_UP02

ZIP2_UP03

ZIP2_UP04

ZIP2_UP05

ZIP2_UP06

ZIP2_UPO07

ZIP2_UP08

ZIP2_UP09

ZIP2_UP10

ZIP2_UP11

ZIP2_UP12

ZIP2_UP13

ZIP2_UP14 X

ZIP2_UP15

Kompetencje spoteczne

ZIP2_K01

ZIP2_K02

ZIP2_K03

ZIP2_K04

ZIP2_K05 X

ZIP2_KO06

ZIP2_K07 X
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Zgodnosé programu z obowigzujgcymi przepisami prawa:

ustawa dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669 z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668
z pédzn. zm.);

rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie
studiéw (Dz. U. poz. 1861);

rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. poz. 1818);
ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.
poz. 2153);

rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. poz. 2218);

Uchwata Nr 67/2018 Senatu Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Nowym Sgczu z dnia
14 grudnia 2018 r. w sprawie okreslenia wymagan dotyczgcych dostosowania programu
studiow;

Zarzgdzenie Nr 101/2018 Rektora Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Nowym Sgczu
z dnia 21 grudnia 2018 r. w sprawie szczegdtowych zasad prowadzenia dokumentaciji

programowej studiow pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych studiéw magisterskich.
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