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1 Informacje o kierunku studiow
1.1 Nazwa kierunku studiow
e Informatyka

1.2 Poziom studiow:
e Studia drugiego stopnia

1.3 Profil studiow
e Praktyczny

1.4 Forma studiow
e Stacjonarna, niestacjonarna

1.5 Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin/y naukowej
¢ informatyka techniczna i telekomunikacja

1.6 Tytul zawodowy nadawany absolwentom
e absolwent uzyskuje tytul magistra

1.7 Kwalifikacje i uprawnienia zawodowe absolwenta
Studia drugiego stopnia na kierunku informatyka o profilu praktycznym trwaja 3 semestry

1 koncza si¢ uzyskaniem tytulu magistra. Absolwent kierunku informatyka realizuje grupg zajec¢
specjalizacyjnych z zakresu ,,Programowanie systemow informatycznych”, przygotowany jest
do zespotowej 1 samodzielnej dzialalnosci zawodowej. Posiada wiedze dotyczaca systemow
informatycznych oraz ich elementow oraz umiejetnosci programowania w réznych srodowiskach
z naciskiem na systemy jednowatkowe i wielowatkowe, $rodowiska rozproszone, systemy
bazodanowe, programowanie WEB i system6w mobilnych przy uzyciu r6znych technologii oraz
narzedzi. Zna wspodlczesne narzedzia sprzgtowe 1 programowe. Umie integrowaé zdobytg wiedze
teoretyczng 1 wykorzystywac¢ swoje umiejetnosci przy projektowaniu, wytwarzaniu, testowaniu
1 wdrazaniu systeméw informatycznych. Wiedza z zakresu metod i inZynierii oprogramowania
umozliwia mu aktywne uczestniczenie w interdyscyplinarnych projektach z zakresu
projektowania, wytwarzania, eksploatacji 1 diagnozowania aplikacji komputerowych.
Ma s$wiadomo$¢ znaczenia ustawicznego doskonalenia wilasnych umiejetnosci, jak réwniez
znaczenia kontynuowania nauki. Jest zdolny do pracy zespolowej i samoksztatcenia, potrafi
mysle¢ kreatywnie oraz dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, co umozliwia mu szybka adaptacje
w branzy.

Ukonczenie studiow drugiego stopnia na kierunku informatyka zapewnia absolwentowi
kwalifikacje na 7 poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji, ktory odpowiada 7 poziomowi
Europejskiej Ramy Kwalifikacji. Absolwent dysponuje odpowiednim przygotowaniem

do podjecia studiow III stopnia.



2 Efekty uczenia si¢
Przy opracowywaniu efektéw uczenia si¢ dla kierunku Informatyka, studia drugiego stopnia,

profil praktyczny zostaty wykorzystane wnioski z analizy karier zawodowych absolwentow
drugiego stopnia oraz ekonomiczne aspekty losow absolwentéw Panstwowej Wyzszej Szkoty
Zawodowej w Nowym Saczu. Efekty uczenia si¢ dla kierunku Informatyka studia drugiego stopnia
posiadajg pozytywna opini¢ przedstawicieli firm i sg odpowiedzig na potrzeby rynku, co wynika

z oczekiwan pracodawcow dotyczacych zatrudniania wykwalifikowanych specjalistow.

2.1 Potwierdzenie uwzglednienia w programie studidow wnioskéw z analizy zgodnosci efektow
uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy oraz monitoring, o ktorym mowa w art. 352 ust. 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

Kierunek ,,informatyka” jest odpowiedzig Instytutu Technicznego PWSZ w Nowym Saczu
na rosnace zapotrzebowanie $wiatowego, a przede wszystkim lokalnego rynku pracy.
Uwzgledniajac dane z Raportu Ministerstwa Rozwoju - ,,Raport o stanie sektora matych i §rednich
przedsigbiorstw z dnia 13.02.2017 - nalezy podkresli¢, ze w regionie nastepuje dynamiczny wzrost
liczby matych i $rednich przedsigbiorstw, dla ktorych absolwenci tego kierunku studiow
sa wyjatkowo pozadani. Biorac pod uwage obecny stan sektora IT w Polsce odnotowuje braki
kadrowe. Deficyt zatrudnienia wynosi wg. Fundacja Pro Progressio 30 tys. Natomiast z wyliczen
kancelarii Sedlak & Sedlak wynika, ze niedobory kadrowe sg jeszcze wigksze - na polskim rynku
pracy potrzeba nawet 50 tys. informatykow i zapotrzebowanie to ro$nie w tempie od 3 do 5%
rocznie. Braki w sektorze IT nie sg tylko problemem w Polsce. Wedlug danych Komisji
Europejskiej do 2020 roku w Europie moze brakowa¢ nawet 800 tys. specjalistow IT. Zgodnie
z zawartoscig raportu ELA1 dla kierunku ,,informatyka”, studia pierwszego — gdyz nie posiadamy
absolwentow stopnia drugiego — 94.1% absolwentéw kierunku ,informatyka” (studia
stacjonarnych) i studia niestacjonarne nie zostaty uwzglednione, wystepuje w rejestrach ZUS.
Z kolei, $redni czas (w miesigcach) od uzyskania dyplomu do podjecia pierwszej pracy
po uzyskaniu dyplomu wynosi 6.73 (studia stacjonarne). Niemniej, pierwsze 20% pracujgcych
(po studiach stacjonarnych) szukato pierwszej pracy 2 mies. lub kroce;.

Odbycie studiow w formie stacjonarnej lub niestacjonarnej umozliwia uzyskanie przez

studentow takich samych efektéw uczenia sie¢.



2.2 Objasnienia oznaczen wykorzystanych przy okreslaniu efektow uczenia si¢

INF — (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty uczenia si¢ (Informatyka)
W (po podkreslniku) — kategoria wiedzy

U (po podkreslniku) — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

P7U_ W - uniwersalne charakterystyki poziomu 7 pierwszego stopnia PRK

P7S (przed podkreslnikiem) — charakterystyki poziomu 7 (P7) drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji, typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

WG (po podkreslniku) — kategoria wiedzy, zakres i gtgbia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej

1 zaleznosci
WK (po podkreslniku) — kategoria wiedzy, kontekst — uwarunkowania, skutki

UW (po podkreslniku) — kategoria umiejetnosci, w zakresie wykorzystania wiedzy —

rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

UK (po podkreslniku) — kategoria umiejetnosci, w zakresie komunikowania si¢ — odbieranie
1 tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w $rodowisku naukowym i postugiwanie si¢

jezykiem obcym

UO (po podkreslniku) — kategoria umiejetnosci, w zakresie organizacji pracy — planowanie i praca

zespotowa

KK (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w zakresie ocen — krytyczne podejscie
KR (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w odniesieniu do roli zawodowe;j

— niezalezno$¢ i rozwdj etosu

01, 02, 03 1 kolejne — numer efektu uczenia si¢



2.3 Zdefiniowane efekty uczenia sie:

Symbol
efektu

uczenia sie

Tres$¢ efektu uczenia sie
Po ukoniczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku

Informatyka o profilu praktycznym absolwent:

Dyscyplina naukowa

(Odniesienie

do charakterystyk
drugiego stopnia

dla poziomu 7 PRK¥)

(Odniesienie
do uniwersalnych charakterystyk
pierwszego stopnia

dla poziomu 7 PRK

WIEDZA

ma ugruntowana wiedze z zakresu matematyki obejmujaca

informatyka techniczna i

INF_WO01 |podstawy analizy matematycznej, algebry liniowej, metod P7S_ WG P7U_ W
- ) telekomunikacja
probabilistycznych oraz statystyki
zna i rozumie pozatechniczne zjawiska i procesy zwigzane z informatyka techniczna i
INF_WO02 \jziatalnoscig inzyniera i przedsicbiorstwa telekomunikacja P7S_WK P7U_W
ma szeroka wiedz¢ w zakresie nowoczesnych systemow informatyka techniczna i
INF_W03 komputerowych, niezbedna w dziatalnosci inzyniera telekomunikacja P7S_ WG P7U W




ma gleboka wiedze w zakresie zbioréw rozmytych oraz

informatyka techniczna i

modelowania rozmytego, konieczng do analizy zagadnien ikaci

INF Wo4 | telekomunikacja P7S_ WG P7U W

- inzynierskich

ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie statystyki komputerowej, informatyka techniczna i
konieczng do analizy zagadnien inzynierskich ikaci

INF_W05 telekomunikacja P7S_ WG P7U W
ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu projektowania i analizy informatyka techniczna i
algorytmow oraz z zakresu technik projektowania algorytmow telekomunikacja

INF_W06 P7S_WG P7U_W
ma rozszerzong wiedze¢ dotyczaca stosowalnosci roznych metod | informatyka techniczna i

INF_W07 optymalizacji, zarowno dyskretnych jak i ciagtych oraz telekomunikacja P7S_ WG P7U W
rozwigzywania zadan decyzyjnych w obszarze informatyki
ma szczegdtowa wiedze z zakresu programowania informatyka techniczna i

INF_WO08  |wielordzeniowego oraz programowania rozproszonego telekomunikacja P7S_WG P7TU_W
posiada ugruntowang wiedz¢ z zakresu analizy, przetwarzania, informatyka techniczna i

INF_W09 interpretacji oraz bezpieczenstwa danych telekomunikacja P7S WG P7U W
ma gleboka wiedza zwigzang z uczeniem maszynowym i informatyka techniczna i

INF_W10 |inteligencja obliczeniowa P7S_WG P7U_W

telekomunikacja




posiada rozszerzong wiedze¢ dotyczaca tematyki projektowania

aplikacji dla urzadzen mobilnych i aplikacji webowych

informatyka techniczna i

INF_W11 telekomunikacja P7S WG P7U W
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu wlasnosci informatyka techniczna i

INF_WI12  |hr7emystowej i prawa autorskiego telekomunikacja P7S_WK P7U_W
zna i rozumie uwarunkowania tworzenia i rozwoju informatyka techniczna i

INF_W13  |5r7edsiebiorczosci w obrebie branzy informatycznej telekomunikacja P7S_WK P7U_W
ma szeroka wiedze z zakresu modelowania, organizacji i informatyka techniczna i
zarzadzania przedsigbiorstwem oraz obowiazujacych telekomunikacja

INE_W14 uwarunkowan prawnych P75_WG P7U_W
ma wiedz¢ z zakresu ergonomii, bezpieczenstwa i higieny w informatyka techniczna i

INF_W15 [Srodowisku pracy telekomunikacja P7S_WK P7U_ W
ma ugruntowang wiedze z zakresu wytwarzania oprogramowania, | informatyka techniczna i

INF W16 [normalizacji i zarzadzania jakoscig w informatyce telekomunikacja P7S WK P7U W
ma doglebna wiedzg z zakresu niezawodnosci systemow informatyka techniczna i

INF W17 [informatycznych, technologii wytwarzania oprogramowania oraz telekomunikacja P7S WG P7U W

systemow bazodanowych




UMIEJETNOSCI

potrafi przeprowadza¢ eksperymenty i dokonywaé pomiarow,

informatyka techniczna i

potrafi analizowa¢, interpretowac ich wyniki 1 wyciaga¢ wnioski telekomunikacja

11INF_U01 . . P7S_UW P7U_U

- oraz potrafi formutowac i testowac hipotezy

potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zagadnien informatyka techniczna i
inzynierskich z zakresu informatyki wykorzystywac proces telekomunikacja

INF U02 [integracji réznych dziedzin nauki, oceniac przydatnos¢ tych P7S UW P7U U
rozwigzan, stosujac podejscie systemowe, uwzgledniajac rowniez
aspekty pozatechniczne
potrafi rozwiazywacé zlozone i nietypowe problemy powstate w informatyka techniczna i

INF U03 [trakcie realizacji projektow informatycznych telekomunikacja P7S UW P7U U
Posiada umiejetnoscei precyzyjnego komunikowania si¢ z informatyka techniczna i
uzyciem specjalistycznej terminologii z r6znymi podmiotami telekomunikacja
W obszarze informatyki w jezyku polskim i angielskim

INF_U04 P7S_UK P7U_U
potrafi wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne oraz informatyka techniczna i
eksperymentalne podczas realizacji projektow telekomunikacja

INF_U05 P7S_UW P7U_U
potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ zlozony projekt informatyka techniczna i

INF_U06 P7S_UW P7U_U

informatyczny

telekomunikacja




potrafi zidentyfikowac¢ problem i przeprowadzi¢ analiz¢ zadan

informatyka techniczna i

zwigzanych z podejmowaniem i wyborem optymalnych decyz;ji telekomunikacja

INF_U07 P7S_UW P7U_U
potrafi na poziomie zaawansowanym wykorzysta¢ nowoczesne informatyka techniczna i

INF_U08 [narzedzia informatyczne z zakresu wybranych zagadnien telekomunikacja P7S_UW P7U_U
informatycznych
potrafi stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia informatyka techniczna i

INF U09 [programistyczne do rozwigzywania ztozonych problemow telekomunikacja P7S UW P7U U
informatycznych
potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej w zakresie informatyka techniczna i

INF Ul0 [|dziatalnosci przedsigbiorstw z branzy informatycznej telekomunikacja P7S UW P7U U
potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty i testy diagnostyczne z informatyka techniczna i
wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania; potrafi telekomunikacja
interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac stosowne wnioski z

INF_U11  jywzglednieniem krytycznej analizy funkcjonowania istniejacych P7S_UW P7U_U
rozwigzan
potrafi stosowac zasady ergonomicznej i bezpiecznej eksploatacji informatyka techniczna i

INF_U12 P7S_UO P7U_U

infrastruktury informatycznej

telekomunikacja

10



posiada umiejetnos¢ przygotowania pracy pisemnej w obszarze

informatyka techniczna i

kierunku studiéw w tym na podstawie samodzielnie wykonanych telekomunikacja
INF_UI3  honaliz i podejmowanych dziatan w zakresie samodzielnego P75 _UU P7U_U
planowania i organizowania uczenia si¢ przez cale zycie
potrafi bra¢ udziat w debacie, posiada umiejetnosci informatyka techniczna i
komunikacyjne niezbedne do prezentowania zagadnien telekomunikacja
dotyczacych informatyki oraz potrafi oceni¢ réznorodne opinie
INF_U14 . P7S_UK P7U_U
- zglaszane w ramach dyskusji
posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie nauk informatyka techniczna i
technicznych, wlasciwe dla informatyki, zgodne z telekomunikacja
'wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+Europejskiego P7S_UK
INF_U15 ) ) P7U_U
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, potrafi P7S_UU
porozumiewac si¢ oraz takze czyta¢ ze zrozumieniem
dokumentacje systemow informatycznych
potrafi zaplanowac, nadzorowac i realizowa¢ zadania obslugowe informatyka techniczna i
INF_Ul6 |systemow informatycznych dla zapewnienia ich niezawodnej telekomunikacja
B P7S_UW P7U_U
eksploatacji
potrafi planowac¢ i organizowac pracg zespotowa oraz informatyka techniczna i
indywidualng wykorzystujac umiejetnosei z zakresu telekomunikacja
INF U17 [projektowania i implementowania systemow informatycznych P7S UO P7U U

11



KOMPETENCJE SPOLECZNE

dokonuje krytycznej oceny posiadanej wiedzy, ma §wiadomos¢

informatyka techniczna i

INF_KO01 |koniecznosci ciaglego jej zdobywania, doksztatcania sig i telekomunikacja P7S KK P7U K
samodoskonalenia w zakresie informatyki
samodzielnie podejmuje decyzje, identyfikuje i rozwiazuje informatyka techniczna i

INF_KO02 |problemy poznawcze i praktyczne oraz rozstrzyga dylematy z telekomunikacja P7S KK P7U K
obszaru informatyki
inicjuje i organizuje dziatania na rzecz interesu publicznego i informatyka techniczna i

INF_KO03 o P7S_KO P7U_K
dobra wspodlnego telekomunikacja
rozumuje i postepuje w sposoOb przedsigbiorczy informatyka techniczna i

INF_KO04 P7S_KO P7U K

telekomunikacja

przestrzega zasad etyki zawodowej i egzekwuje je od innych, informatyka techniczna i

INF_KO05 |upowszechnia wzory wlasciwego postgpowania w srodowisku telekomunikacja P7S KR P7U K
pracy i poza nim
ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemow informatyka techniczna i

INF_KO06 [poznawczych i praktycznych w obszarze informatyki w telekomunikacja P7S_KK P7U_K

dziatalnosci przedsigbiorstwa

12



2.4 Procentowy udziat efektow uczenia si¢ w danej dyscyplinie.
e dziedziny nauki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych,
e dyscyplina naukowa: informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

2.5 Przyporzadkowano ECTS do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

Do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja przyporzadkowano 100% ECTS

3 Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢ oraz liczba punktéow
ECTS przypisanych do zaje¢ — plan studiow

3.1  Wskazniki ilo§ciowe programu studiow stacjonarnych / niestacjonarnych

3.1.1 Liczba semestrow, taczna liczba godzin zajec 1 taczna liczba punktow ECTS konieczng
do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow
e Liczba semestrow: 3

e ljaczna liczba godzin:
o studia stacjonarne: 1485 (w tym 480 godzin praktyk zawodowych)
o studia niestacjonarne: 996 (w tym 480 godzin praktyk zawodowych)

3.1.2 Laczna liczba punktow ECTS, ktoérg student musi uzyska¢ w ramach:
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3.1.2.1

zaje¢ wymagajqgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzqcych zajecia i studentow

Studia stacjonarne 46,4 ECTS ( 51,77%)

Kierunek: Informatyka
Stopien: drugi Profil: Praktyczny Forma: stacjonarne

) Godzi{ly bez Godziny 0g(")lem Goziny Suma
. Goc'lzmy udznal.u v kontal.(cle " kontaktowe/konsultacje | godz.
Rok ak. wejscia planu: 2019/2020 ogélem nauczyciela nauczycielem + egzaminy/zal Pensum ECTS | ECTS
Lp. Data aktualizacji: 26-02-2019 akademickiego akademickim kont | suma
A Zajecia pozatechniczne, ogélne 200 64 136 16 120 5,44 8
1 Jezyk angielski 100 32 68 8 60 2,72 4
2 Jezyk do wyboru (1 z2) 50 16 34 4 30 1,36 2
3 Grupa zajg¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 1 (1z2) 50 16 34 4 30 1,36 2
B Zajecia podstawowe i kierunkowe 1325 894 431 86 825 17,03 53
1 Technologie internetu rzeczy 50 1 49 4 45 1,96 2
2 Modelowanie rozmyte 50 16 34 4 30 1,36 2
3 Grupa zaje¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 2 (1 z2) 75 9 66 6 60 2,64 3
4 Praktyka zawodowa 480 456 32 32 480 1,067 16
5 Zaawansowane algorytmy i struktury danych 50 1 49 4 45 1,96 2
6 Metody optymalizacji 50 1 49 4 45 1,96 2
7 Seminarium magisterskie I 25 8 17 2 15 0,68 1
8 Badania operacyjne 50 1 49 4 45 1,96 2
9 Finansowanie projektéw informatycznych 50 1 49 4 45 1,96 2
10 Seminarium magisterskie 11 25 8 17 2 15 0,68 1
11 Przygotowanie pracy magisterskiej 500 480 20 20 0 0,8 20
Grupa zajec specjalizacyjnych z zakresu

C | programowania systeméw informatycznych 725 127 598 58 540 23,92 29
1 Grupa zajg¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 3 (1z2) 75 9 66 6 60 2,64 3
2 Grupa zajg¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 4 (1z2) 100 32 68 8 60 2,72 4
3 Grupa zajg¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 5 (1z2) 50 1 49 4 45 1,96 2
4 Grupa zajg¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 6 (1 z2) 75 9 66 6 60 2,64 3
5 Zaawansowane programowanie webowe 75 9 66 6 60 2,64 3
6 Grupa zaje¢ do wyboru: Projekt IT 75 24 51 6 45 2,04 3
7 Grupa zaj¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 7 (1 z2) 50 1 49 4 45 1,96 2
8 Technologia wytwarzania oprogramowania 75 9 66 6 60 2,64 3
9 Zaawansowane technologie bazodanowe 75 24 51 6 45 2,04 3
10 Zaawansowane programowanie rozproszone 75 9 66 6 60 2,64 3

Razem 2250 1085 1165 160 1485 | 46,39 | 90
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Studia niestacjonarne 27 ECTS

Kierunek: Informatyka

Stopien: drugi

Profil: Praktyczny Forma: niestacjonarne

. ) Godzil}y bez Godziny ogfilem Goziny Suma
Rok ak. wejscia planu: 2019/2020 Got'lzmy udznal.u v kontal.(cle z kontaktowe/konsultacje + godz.
ogélem nauczyciela nauczycielem .
akademickiego akademickim egzaminy/zal Pensum | pers | ECTS
Lp. Data aktualizacji: 26-02-2019 kont | suma
A Zajecia pozatechniczne, ogélne 200 123 77 16 61 3,08 8
1 Jezyk angielski 100 62 38 8 30 1,52 4
2 Jezyk do wyboru (1 z2) 50 31 19 4 15 0,76 2
3 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 1 (1 z2) 50 30 20 4 16 0,8 2
B Zajecia podstawowe i kierunkowe 1325 1058 267 86 661 10,47 53
1 Technologie internetu rzeczy 50 23 27 4 23 1,08 2
2 Modelowanie rozmyte 50 30 20 4 16 0,8 2
3 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 2 (1 z2) 75 38 37 6 31 1,48 3
4 Praktyka zawodowa 480 456 32 32 480 1,067 16
5 Zaawansowane algorytmy i struktury danych 50 22 28 4 24 1,12 2
6 Metody optymalizacji 50 22 28 4 24 1,12 2
7 Seminarium magisterskie 1 25 15 10 2 8 0,4 1
8 Badania operacyjne 50 22 28 4 24 1,12 2
9 Finansowanie projektéw informatycznych 50 23 27 4 23 1,08 2
10 Seminarium magisterskie II 25 15 10 2 8 0,4 1
11 Przygotowanie pracy magisterskiej 500 480 20 20 0 0,8 20
Grupa zaje¢ specjalizacyjnych z zakresu

C programowania systeméw informatycznych 725 393 332 58 274 13,28 29
1 Grupa zaje¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 3 (1z2) 75 39 36 6 30 1,44 3
2 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 4 (1 z 2) 100 62 38 8 30 1,52 4
3 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 5 (1 z2) 50 23 27 4 23 1,08 2
4 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 6 (1 z 2) 75 39 36 6 30 1,44 3
5 Zaawansowane programowanie webowe 75 39 36 6 30 1,44 3
6 Grupa zaje¢¢ do wyboru: Projekt IT 75 44 31 6 25 1,24 3
7 Grupa zaje¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 7 (1 z 2) 50 23 27 4 23 1,08 2
8 Technologia wytwarzania oprogramowania 75 39 36 6 30 1,44 3
9 Zaawansowane technologie bazodanowe 75 46 29 6 23 1,16 3
10 Zaawansowane programowanie rozproszone 75 39 36 6 30 1,44 3

2250 1574 676 160 996 26,83 90

Razem

15



3.1.2.2  Zajec ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne
e studia stacjonarne 51 ECTS

Kierunek: Informatyka
Stopien: drugi Profil: Praktyczny Forma: stacjonarne

) Godzil}y bez Godziny ogfilem Goziny Suma
Godziny udzialu w kontakeie z .
Rok ak. wejscia planu: 2019/2020 ogélem nauczyciela nauczycielem kont:lztowe/l.(on/sullt acje | godz. ECTS | ECTS
s L s L gzaminy/za Pensum
Lp. Data aktualizacji: 26-02-2019 akademickiego akademickim prak | suma
A Zajecia pozatechniczne, ogdlne 200 64 136 16 120 7 8
1 Jezyk angielski 100 32 68 8 60 4 4
2 Jezyk do wyboru (1 z 2) 50 16 34 4 30 2 2
3 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajgcia do wyboru 1 (1z2) 50 16 34 4 30 1 2
B Zajecia podstawowe i kierunkowe 1325 894 431 86 825 27,17 53
1 Technologie internetu rzeczy 50 1 49 4 45 1,333 2
2 Modelowanie rozmyte 50 16 34 4 30 1 2
3 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajgcia do wyboru 2 (1 z2) 75 9 66 6 60 1,5 3
4 Praktyka zawodowa 480 456 32 32 480 16 16
5 Zaawansowane algorytmy i struktury danych 50 1 49 4 45 1,333 2
6 Metody optymalizacji 50 1 49 4 45 1,333 2
7 Seminarium magisterskie I 25 8 17 2 15 1 1
8 Badania operacyjne 50 1 49 4 45 1,333 2
9 Finansowanie projektéw informatycznych 50 1 49 4 45 1,333 2
10 Seminarium magisterskie 11 25 8 17 2 15 1 1
11 Przygotowanie pracy magisterskiej 500 480 20 20 0 0 20
Grupa zaje¢ specjalizacyjnych z zakresu

C programowania systeméw informatycznych 725 127 598 58 540 17,17 29
1 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 3 (1 z2) 75 9 66 6 60 1,5 3
2 Grupa zaje¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 4 (1 z2) 100 32 68 8 60 2 4
3 Grupa zaje¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 5 (1 z2) 50 1 49 4 45 1,333 2
4 Grupa zaje¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 6 (1 z2) 75 9 66 6 60 1,5 3
5 Zaawansowane programowanie webowe 75 9 66 6 60 1,5 3
6 Grupa zaje¢ do wyboru: Projekt IT 75 24 51 6 45 3 3
7 Grupa zaje¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 7 (1 z 2) 50 1 49 4 45 1,333 2
8 Technologia wytwarzania oprogramowania 75 9 66 6 60 1,5 3
9 Zaawansowane technologie bazodanowe 75 24 51 6 45 2 3
10 Zaawansowane programowanie rozproszone 75 9 66 6 60 1,5 3

Razem 2250 1085 1165 160 1485 | 51,33 | 90
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studia niestacjonarne 51 ECTS

Kierunek: Informatyka

Stopien: drugi

Profil: Praktyczny Forma: niestacjonarne

. ) Godzil}y bez Godziny ogfilem Goziny Suma
Rok ak. wejscia planu: 2019/2020 Got'lzmy udznal.u v kontal.(cle z kontaktowe/konsultacje + godz.
ogélem nauczyciela nauczycielem .
akademickiego akademickim egzaminy/zal Pensum | pers | ECTS
Lp. Data aktualizacji: 26-02-2019 prak | suma
A Zajecia pozatechniczne, ogélne 200 123 77 16 61 7 8
1 Jezyk angielski 100 62 38 8 30 4 4
2 Jezyk do wyboru (1 z2) 50 31 19 4 15 2 2
3 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 1 (1 z2) 50 30 20 4 16 1 2
B Zajecia podstawowe i kierunkowe 1325 1058 267 86 661 27,16 53
1 Technologie internetu rzeczy 50 23 27 4 23 1,304 2
2 Modelowanie rozmyte 50 30 20 4 16 1 2
3 Grupa zaje¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 2 (1 z 2) 75 38 37 6 31 1,548 3
4 Praktyka zawodowa 480 456 32 32 480 16 16
5 Zaawansowane algorytmy i struktury danych 50 22 28 4 24 1,333 2
6 Metody optymalizacji 50 22 28 4 24 1,333 2
7 Seminarium magisterskie 1 25 15 10 2 8 1 1
8 Badania operacyjne 50 22 28 4 24 1,333 2
9 Finansowanie projektéw informatycznych 50 23 27 4 23 1,304 2
10 Seminarium magisterskie II 25 15 10 2 8 1 1
11 Przygotowanie pracy magisterskiej 500 480 20 20 0 0 20
Grupa zaje¢ specjalizacyjnych z zakresu

C programowania systeméw informatycznych 725 393 332 58 274 17,07 29
1 Grupa zaje¢¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 3 (1z2) 75 39 36 6 30 1,5 3
2 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 4 (1 z 2) 100 62 38 8 30 2 4
3 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 5 (1 z2) 50 23 27 4 23 1,304 2
4 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 6 (1 z 2) 75 39 36 6 30 1,5 3
5 Zaawansowane programowanie webowe 75 39 36 6 30 1,5 3
6 Grupa zaje¢¢ do wyboru: Projekt IT 75 44 31 6 25 3 3
7 Grupa zaje¢ do wyboru: zajecia do wyboru 7 (1 z 2) 50 23 27 4 23 1,304 2
8 Technologia wytwarzania oprogramowania 75 39 36 6 30 1,5 3
9 Zaawansowane technologie bazodanowe 75 46 29 6 23 1,957 3
10 Zaawansowane programowanie rozproszone 75 39 36 6 30 1,5 3

2250 1574 676 160 996 51,22 90

Razem
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3.1.2.3 Praktyk zawodowych
Praktyka zawodowa 16 ECTS

3.1.3 Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk

humanistycznych lub nauk spotecznych

Bezpieczenstwo w e-biznesie/przetwarzanie i analiza danych 4 ECTS
Lean Menagement w IT/zarzadzanie jakoS$cia 2 ECTS
Razem 6 ECTS

3.1.4 Liczba punktow ECTS, ktora przypisano zajgciom z jezyka obcego

Jezyk angielski 4 ECTS
Jezyk wybieralny 2 ECTS
Razem 6 ECTS

3.1.5 Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
Nie dotyczy

3.1.6 Liczba punktow ECTS , ktora przypisano zajeciom do wyboru

o 43 ECTS (47%)

Jezyk niemiecki/jezyk rosyjski

Bezpieczenstwo w e-biznesie/przetwarzanie i analiza danych
Lean Menagement w IT/zarzadzanie jakos$cia

Uczenie maszynowe/pozyskiwanie wiedzy z danych

Techniki tworzenia wieloplatformowych aplikacji mobilnych/programowanie
aplikacji na urzadzenia mobilne z systemem ISO i android

Programowanie wielordzeniowych procesoréw graficznych/ Programowanie
wielordzeniowych procesorow CPU

Niezawodno$¢ systemow informatycznych/Niezawodno$¢ oprogramowania
Statystyka komputerowa w R/Statystyka komputerowa w Maple

Modut wybieralny: Projekt IT (wybor projektu)

Praktyka zawodowa (wybdr miejsca praktyk)

Razem

2 ECTS

4 ECTS

2 ECTS

4 ECTS

2 ECTS

4 ECTS

2 ECTS

4 ECTS

3 ECTS

16 ECTS

43 ECTS

18



3.2 Opis warunkéw niezbednych do realizacji programu studiow
3.2.1 Opis warunkéw prowadzenia zaje¢¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Instytut Techniczny posiada bardzo dobra infrastruktur¢ dydaktyczng dla potrzeb
prowadzenia studiow na kierunku Informatyka, ktora umozliwia studentom osigganie wszystkich
zaktadanych efektow uczenia si¢ i nabycia umiejetno$ci praktycznych. Do grupy zajeé
ksztattujacych umieje¢tnosci praktyczne zaliczono studencka praktyke zawodowa oraz wszystkie
zajecia prowadzone w formie laboratoriow, projektow, ¢wiczen, seminarium. Wymiar godzinowy
tych zaje¢¢ oraz przyporzadkowana im liczba punktéw ECTS zapewniajg studentom osiggnigcie
efektow uczenia si¢ w zakresie umiej¢tnosci praktycznych oraz kompetencji spotecznych
wlasciwych dla zakresu dziatalno$ci zawodowej. Praktyka zawodowa realizowana jest
w przedsiebiorstwach i zaktadach o profilu dziatalnosci pozwalajagcym na osiggniecie efektow
uczenia si¢ przypisanych praktyce zawodowej. Instytut dysponuje ponadto 10 laboratoriami,
4 pracowniami komputerowymi oraz 7 pracowniami do zajec¢ laboratoryjnych z zakresu zajec
kierunkowych co zapewnia realizacj¢ zaj¢¢ praktycznych w warunkach zapewniajacych
ksztaltowanie umiejetnosci praktycznych tj, w laboratoriach 1 pracowniach, w ramach ktorych
studenci wykonujg projekty, ¢wiczenia laboratoryjne, zadania indywidualne i1 zespotowe
powalajace na nabycie wlasciwych umiejetnosci praktycznych. Infrastruktura dydaktyczna dla
potrzeb prowadzenia studiow na kierunku Informatyka umozliwia studentom osigganie wszystkich
zakladanych efektow si¢ uczenia i1 stwarza bardzo dobre warunki do zdobywania umiej¢tnosci
praktycznych. Ponadto caty budynek objety jest siecig Wi-Fi, z ktorej, po zarejestrowaniu sie,
studenci moga korzysta¢ bez ograniczen. Pracownie komputerowe pelnig rowniez funkcje
akredytowanego laboratorium ECDL i ECDL CAD i CISCO. Zajgcia praktyczne na kierunku
Informatyka pozwalaja zatem na zdobycie wiedzy i umiejetnosci zawodowych, praktyczne
opanowanie metod, §rodkéw 1 narzgdzi w dzialalnosci zawodowej inzyniera Informatyka,
rozwiniecie uzdolnien niezbednych do wykonywania zawodu, rozwinig¢cie zainteresowan
zwigzanych z zawodem, ksztaltowanie spotecznie oczekiwanych i akceptowanych postaw a takze

wdrazanie do ustawicznego doskonalenia zawodowego przez samoksztatcenie.

3.2.2 Wymiar, zasady i form¢ odbywania praktyk zawodowych

Praktyka zawodowa jest zaliczana do okresu studiow i stanowig integralng czg¢s¢ procesu
ksztalcenia. Studencka praktyka zawodowa na kierunku Informatyka studia II stopnia trwa
3 miesigce (480 h) i realizowana jest na 1 1 2 semestrze studiow. Za praktyke student uzyskuje
16 (10+6) pkt. ECTS.
Praktyki moga mie¢ forme zaje¢ laboratoryjnych, terenowych, wyjazdéw dydaktycznych, obozow

naukowych lub naukowo-technicznych, pobytéw w krajowych 1 zagranicznych zakladach
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przemystowych, instytucjach publicznych i niepublicznych, ktérych charakter dziatan zwigzany
jest z kierunkiem Informatyka studia II stopnia. Student ma mozliwo$¢ skorzystania
z przygotowanej przez Instytut oferty praktyk zawodowych. Dyrektor Instytutu moze wyrazi¢
zgode na odbycie praktyki u pracodawcy wybranego przez studenta, jezeli student dopetni
wszelkich formalno$ci zwigzanych z organizacja praktyki, a jej przebieg bedzie zgodny
z programem praktyki. Szczegdlowe zasady i forma praktyki opisana jest w karcie zajec:
Studencka praktyka zawodowa.
Warunkiem zaliczenia praktyki jest zrealizowanie przez studenta wymaganej w danym semestrze
liczby godzin praktyki oraz osiggni¢cie zaktadanych efektow uczenia si¢. Kontrolg nad realizacja
efektow uczenia si¢ sprawuje opiekun praktyk, powotany dla catego kierunku. Dokumentowanie
osiggnie¢ studenta przebiega w oparciu o kart¢ oceny skierowanego na praktyke. Podstawa
do weryfikacji sg potwierdzone w Dzienniku praktyk przez Zakladowego Opiekuna Praktyk
zadania 1 czynnosci wykonane przez studenta, ewentualnie przeprowadzona hospitacja przebiegu
praktyki. Szczegdtowy opis praktyk znajduje si¢ w Karcie zajec ,,Studencka praktyka zawodowa”.
Ocena wystawiona w Karcie oceny studenta skierowanego na praktyke stanowi ocen¢ poziomu
osiggniecia efektow uczenia si¢ przypisanych praktyce zawodowej. Studenci, studiow
stacjonarnych i niestacjonarnych, drugiego stopnia kierunku informatyka, moga ubiegaé si¢
o zwolnienie z odbycia praktyki zawodowej. Studenci, mogg ubiegac si¢ o zwolnienie w catosci
lub w czgéci z obowiagzku odbycia praktyki, jezeli uzyskane przez studenta doswiadczenie
zawodowe jest zgodne z profilem studiow 1 umozliwita mu osiggnigcie efektoéw uczenia sie,
okreslonych w programie praktyki dla danego kierunku, poziomu 1 profilu. Zwolnienie, nastgpuje
w oparciu o udokumentowanie przebiegu doswiadczenia zawodowego obejmujacego:

1) prace zawodowa w kraju lub za granica,

2) wykonywanie przez studenta dzialalno$ci zawodowej lub prowadzenie przez niego

dziatalnosci gospodarczej,
3) inne, w tym nieodptatne formy zdobywania umiej¢tnosci praktycznych (np. wolontariat,
staz, przygotowanie zawodowe dorostych).

Doswiadczenie zawodowe, nie moze by¢ krdtsze niz obowigzujacy wymiar praktyki.
W przypadku, gdy okres doswiadczenia zawodowego jest krotszy od obowigzujacego wymiaru
praktyki, mozna zaliczy¢ studentowi cze¢$¢ wymaganej praktyki. Szczegétowe kryteria i procedury
okres$lajace mozliwo$¢ zaliczenia praktyki, na podstawie doswiadczenia zawodowego,
uwzgledniajacego specyfike studiow w ramach danego kierunku, okresla dyrektor instytutu.
Decyzje, o zwolnieniu z obowigzku odbycia praktyki, podejmuje dyrektor instytutu, na pisemny

wniosek studenta, zlozony w sekretariacie instytutu. Do wniosku student dotacza:
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1) dokument potwierdzajacy doswiadczenie zawodowe np.: §wiadectwo pracy, za§wiadczenie
o zatrudnieniu, wypis z rejestru ewidencji dziatalno$ci gospodarcze;j;

2) informacj¢ o zajmowanym w okresie zatrudnienia stanowisku pracy, zakresie czynnosci
1 powierzonych obowiazkach,

3) inne dokumenty potwierdzajace udziat w nieodptatnych formach zatrudnienia.

Dobra praktyka stosowang w Instytucie jest zglaszanie przez pracodawcow i firmy
wspolpracujace z Uczelnig zapotrzebowania na okreslong liczbe studentoéw, ktérzy moga by¢
przyjeci na praktyki (w ramach konsultacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
indywidualnych spotkan czy wizyt w zaktadach). Spotkania z pracodawcami pozwalaja réwniez

na uzupehianie bazy o dodatkowe miejsca odbywania praktyk.

3.2.3 Opis sposobow weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢

Weryfikacja efektow uczenia si¢ osigganych przez studenta na kierunku Informatyka studia
drugiego stopnia dokonywana jest poprzez:

e ustalone wymogi dotyczace egzamindw (np. forma pisemna lub ustna), zaliczen,
kolokwiow, prac zaliczeniowych, projektow itp., uwzgledniajag m.in.: zakres wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych w kartach zaje¢ oraz wskazujg na metody
ksztalcenia i1 formy zaj¢c.

e wiedza faktograficzna bedzie weryfikowana za pomocg egzaminéw pisemnych,
testow, udziale w dyskusji, prezentacji. Natomiast umiejetnosci praktyczne beda
weryfikowane przez wykonywanie czynnosci przez studenta w warunkach
symulowanych, przygotowanie raportu z badan, wykonanie projektu czy tez
przeprowadzenie symulacji. Umiejetnosci kognitywne, takie jak analiza, ocena,
synteza bgda weryfikowane poprzez case study, zlozone zadania zawodowe.
Weryfikacja kompetencji spotecznych odbywaé sie bedzie poprzez dyskusje,
warsztaty, symulacje, obserwacje bezposrednig. Postawy beda weryfikowane poprzez
gléwnie obserwacje oraz dyskusje,

e zasady dyplomowania uwzgledniajace zakres tematyczny, sposob przeprowadzenia
1 zasady oceny egzaminu dyplomowego,

e zasady przygotowania i oceny prac dyplomowych, tj.: wymagania merytoryczne
1 formalne, ktore oceniajg osoby petnigce funkcje promotora i recenzenta,

e ustalanie tematéw prac dyplomowych w szczegolnosci pod katem ich zgodnosci

z kierunkiem, ze szczegdlnym uwzglednieniem zebranych propozycji od instytucji
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zewnetrznych, ktore zglaszaja problemy do rozwigzania w ramach przygotowywanych
przez studentow prac magisterskich,

e procedury weryfikowania samodzielnosci i okresowej oceny jakos$ci prac,

e analize zakladanych i1 uzyskanych efektow z realizacji praktyk, ktéora obejmuje:
monitorowanie przebiegu praktyk, w tym ich korelacji z kierunkiem studiow, wlasciwa
organizacj¢ praktyk zharmonizowang z procesem ksztalcenia, system kontroli praktyk
1 ich zaliczania, uwzglednienie przy zaliczaniu praktyk przez studenta oceny
pracodawcow.

Stwierdzenie, ze kazdy z zalozonych efektéw uczenia si¢ zostal przynajmniej w minimalnym
stopniu osiggniety przez studenta, stanowi podstawe do udzielenia zaliczenia zaj¢é. Sa to tzw.
oceny czastkowe. CatoSciowa ocena stopnia osiggni¢cia przez studenta zatozonych efektow
uczenia si¢ stanowi podstawe do wystawienia oceny z zaje¢ (oceny podsumowujacej). Ocena
powinna mie¢ forme warto§ciowa, positkujac si¢ skalg ocen wynikajaca z Regulaminu Studiow,
a stanowig ja oceny: 2; 3; 3.5; 4; 4.5 oraz 5. Wskazana forma oceniania odnosi si¢ do wszystkich
zaje¢ oraz do praktyk zawodowych. Studenci wyr6zniajacy si¢ szczegdlnymi wynikami w nauce
moga otrzymac¢ dyplom uznania od Rektora lub Dyrektora Instytutu. Otrzymane wyrdznienia
wpisywane sg do dokumentacji przebiegu studiow, co wynika z Regulaminu studiow.

W trosce o wysoka jakos¢ i kulturg ksztalcenia oraz rozwdj Uczelni, wdrozony zostat
w Panstwowe] Wyzsze] Szkole Zawodowej w Nowym Saczu Uczelniany System Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia, okreslajacy jego cele, zakres dziatania i organizacjg.

Jednym z jego celow jest systematyczna i kompleksowa ocena efektow uczenia si¢. Weryfikacja
efektow uczenia si¢ osigganych bez udzialu nauczyciela akademickiego (godziny niekontaktowe)
bedzie dokonywana analogicznie, jak werytikacja efektow si¢ uczenia osigganych w bezposrednim
kontakcie z nauczycielem akademickim (godziny kontaktowe) adekwatnie do okreslonego efektu.
Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ zatozonych w poszczegdlnych zajeciach okreslone
sa w kartach zaje¢. Precyzuja one sposoby weryfikacji efektoéw, w tym weryfikacji efektow bez
udziatu nauczycieli akademickich. Stosowane, przyktadowe sposoby weryfikacji to:

e rozwigzywanie zadan problemowych, wykonywanych indywidualnie lub grupowo,

e ustne i pisemne odpowiedzi na postawione zadania,

e przygotowanie projektu,

e przygotowanie krotkich raportow, prezentacji, sprawozdan i innych form pisemnych,

e prezentacja wynikow pracy indywidualnej i grupowej,

e ocena czynnego udzialu w zajgciach, przeprowadzania debat i dyskusji,

e opracowanie wlasnego projektu badawczego,
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324

udziat w seminariach naukowych,

samoocena efektow uczenia sie.

Harmonogram realizacji programu studiow - plan studiéw stacjonarnych /
niestacjonarnych
Harmonogram realizacji programu studiow na kierunku Informatyka

w poszczegOlnych semestrach Harmonogram realizacji programu studiéw na kierunku
Informatyka w postaci planu studiow zestawiono oddzielnie dla formy stacjonarnej

1 niestacjonarne;j.
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Harmonogram realizacji programu studiéw - plan studiéw stacjonarnych / niestacjonarnych
Instytut Techniczny
Kierunek: Informatyka
Stopien: drugi Profil: Praktyczny Forma: stacjonarne

semestr
Rok ak. wejscia planu: 2019/2020 Suma liczba godzin | Il 1l
godzin

Lp. Data aktualizacji: 29-03-2019 ECTS| w | ¢ | p s w [ Il |p|s | E|w c | p s| Ejlw]|]c]|Il|p

1 Jezyk angielski 60 4 0|60 0 0 0 30 2 30 2E

2 Jezyk do wyboru (1 z 2) 30 2 0|30 ( 0 0 0 30 2

3 Grupa zajg¢ do w yboru: Przedmiot do w yboru 1 (1 z 2) 30 2 15| 0 0 15| 0 15 15

5 Zajeia_podstaw ow e | Kierunkow e NSNS S0 10 o o s o s o s

1 Technologie internetu rzeczy 45 2 15| 0 | 30| O 0| 15 30 2

2 Modelow anie rozmyte 30 2 15| 0 | 15| 0 0| 15 15 2

3 Grupa zaje¢ do w yboru: Przedmiot do w yboru 2 (1 z 2) 60 3 30[15| 15| 0 0| 30 | 15] 15 3E

4 Praktyka zaw odow a 480 16 0 |480( O 0 0 320 10 160 6

5 Zaaw ansow ane algorytmy i struktury danych 45 2 15|15 15| 0 0 151 15 [ 15 2

6 Metody optymalizacii 45 2 15|15 15| 0 0 151 15 [ 15 2

7 Seminarium magisterskie | 15 1 0] 0 0 0 |15 151 1

8 Badania operacyjne 45 2 15|15 15| 0 0 151 15| 15 2
9 Finansow anie projektéw informatycznych 45 2 15| 0 0| 30|0 15 30 2
10 Seminarium magisterskie I 15 1 0] 0 0 0 |15 1
11 Przygotow anie pracy magisterskiej 0 20 0 0 0 0 0

Grupa zaje ¢ specjalizacyjnych z zakresu

C |programowania systemoéw informatycznych

1 Grupa zajg¢ do w yboru: Zajecia do wyboru 3 (1 z 2) 60 3 30| 0 0| 30| 0] 30 30 3E

2 Grupa zajg¢ do w yboru: Zajecia do wyboru 4 (1z 2) 60 4 30( 0 [30] 0 0| 30 30 4E

3 Grupa zaje¢ do w yboru: Zajecia do wyboru 5 (1 z 2) 45 2 15| 0 03| 0] 15 30 2

4 Grupa zaje¢ do w yboru: Zajecia do w yboru 6 (1 z 2) 60 3 301 0 (30| 0 0 30 30 3E

5 Zaaw ansow ane programow anie w ebow e 60 3 30/ 0 |30] O 0 30 30 3

6 Grupa zaje¢ do w yboru: Projekt IT 45 3 0| o 0 45 | 0 45 3

7 Grupa zajg¢ do w yboru: Zajecia do wyboru 7 (1 z 2) 45 2 15| 0 0|3 (0 15 30 2E

8 Technologia w ytw arzania oprogramow ania 60 3 30| 0 0|3 (0 30 30 3E

9 Zaaw ansow ane technologie bazodanow e 45 3 15| 0 0|3 (0 15 30 3E

10 Zaaw ansow ane programow anie rozproszone 60 3 30/ 0 (30| 0 0 30 30

Razem 1485 680 610 195
Egzaminy 8 3 4 1

Litera "E" przy liczbie punktdow ECTS w skazuje egzamin z danych zaje¢

Legenda: w - wyktad, c - ¢wiczenia, | - laboratorium, p - projekt, s - seminarium
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Jezyk do wyboru (1 z 2)
A2a Jezyk niemiecki
A2b  Jezyk rosyjski

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 1 (1 z 2)
A3a Lean Management w IT
A3b  Zarzadzanie jako$cia

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 2 (1 z 2)
B3a  Statystyka komputerowa w R
B3b  Statystyka komputerowa w Maple

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 3 (1 z 2)
Cla Bezpieczenstwo w e-biznesie
Clb  Przetwarzanie i analiza danych

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 4 (1 z 2)
C2a  Uczenie maszynowe
C2b  Pozyskiwanie wiedzy z danych

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 5 (1 z 2)
C3a  Techniki tworzenia wieloplatformowych aplikacji mobilnych
C3b Programowanie aplikacji na urzadzenia mobilne z systemem IOS i Android

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 6 (1 z 2)
Cd4a  Programowanie wielordzeniowych procesorow graficznych
C4b  Programowanie wielordzeniowych procesorow CPU

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 7 (1 z 2)
C7a  Niezawodno$¢ systemow informatycznych
C7b  Niezawodnos$¢ oprogramowania
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Instytut Techniczny
Kierunek: Informatyka
Stopien: drugi Profil: Praktyczny Forma: niestacjonarne

Suma semestry
Rok ak. wejscia planu: 2019/2020 godzin liczba godzin | ] ]|

Lp. Data aktualizacji: 29-03-2019 ECTS| w | ¢ | P s w c Il | p|s | E|w c | p s| E|lw]|]c]| I

A Zajecia pozatechniczne, ogoélne

1 Jezyk angielski 30 4 0|30( 0 0 0 15 2 15 2E

2 Jezyk do wyboru (1 z 2) 15 2 0|15] O 0 0 15 2

3 Grupa zajg¢ do w yboru: Przedmiot do w yboru 1 (1 z 2) 16 2 8]0 0 8 0 8

5 Zajecia_podstawowe i ierunkowe |GGG NSNS o s e s
1 Technologie internetu rzeczy 23 2 8|0 ([15] 0 0 8 15 2

2 Modelow anie rozmyte 16 2 8]0 8 0 0 8 8 2

3 Grupa zaje¢ do w yboru: Przedmiot do w yboru 2 (1 z 2) 31 3 15| 8 8 0 0 15 8|8 3E

4 Praktyka zaw odow a 480 16 0 |480( O 0 0 320 10 160 6

5 Zaaw ansow ane algorytmy i struktury danych 24 2 8| 8 8 0 0 8 8 8 2

6 Metody optymalizacii 24 2 8| 8 8 0 0 8 8 8 2

7 Seminarium magisterskie | 8 1 0] o0 0 0 8 8|1

8 Badania operacyjne 24 2 8| 8 8 0 0 8188 2
9 Finansow anie projektéw informatycznych 23 2 8]0 0 15| 0 8 15 2
10 Seminarium magisterskie I 8 1 0 0 0 0 8 1
11 Przygotow anie pracy magisterskiej 0 20 0| o0 0 0 0

C |programowania systemoéw informatycznych

1 Grupa zaje¢ do w yboru: Zajecia do w yboru 3 (1 z 2) 3 0 0

2 Grupa zajg¢ do w yboru: Zajecia do wyboru 4 (1 z 2) 30 4 15| 0 | 15| 0 0| 15 15 4E

3 Grupa zajg¢ do w yboru: Zajecia do wyboru 5 (1 z 2) 23 2 8]0 0 15| 0 8 15 2

4 Grupa zajg¢ do w yboru: Zajecia do wyboru 6 (1z 2) 30 3 15| 0 | 15| 0 0 15 15 3E

5 Zaaw ansow ane programow anie w ebow e 30 3 15| 0 | 15| 0 0 15 15 3

6 Grupa zajg¢ do w yboru: Projekt IT 25 3 0] 0 0| 25| 0 25 3

7 Grupa zajg¢ do w yboru: Zajecia do wyboru 7 (1 z 2) 23 2 8]0 0 15| 0 8 15 2E

8 Technologia w ytw arzania oprogramow ania 30 3 15| 0 0 15| 0 15 15 3E

9 Zaaw ansow ane technologie bazodanow e 23 3 8| 0 0 15| 0 8 15 3E

10 Zaaw ansow ane programow anie rozproszone 30 3 15| 0 | 15| 0 0 15 15

Razem 996 503 392 101
Egzaminy 8 3 4 1

Litera "E" przy liczbie punktiéw ECTS w skazuje egzamin z danych zajec.

Legenda: w - wyktad, c - ¢wiczenia, | - laboratorium, p - projekt, s - seminarium




Jezyk do wyboru (1 z 2)
A2a Jezyk niemiecki
A2b  Jezyk rosyjski

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 1 (1 z 2)
A3a Lean Management w IT
A3b  Zarzadzanie jako$cia

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 2 (1 z 2)
B3a  Statystyka komputerowa w R
B3b  Statystyka komputerowa w Maple

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 3 (1 z 2)
Cla Bezpieczenstwo w e-biznesie
Clb  Przetwarzanie i analiza danych

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 4 (1 z 2)
C2a  Uczenie maszynowe
C2b  Pozyskiwanie wiedzy z danych

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 5 (1 z 2)
C3a  Techniki tworzenia wieloplatformowych aplikacji mobilnych
C3b Programowanie aplikacji na urzadzenia mobilne z systemem IOS i Android

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 6 (1 z 2)
Cd4a  Programowanie wielordzeniowych procesorow graficznych
C4b  Programowanie wielordzeniowych procesorow CPU

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia do wyboru 7 (1 z 2)
C7a  Niezawodno$¢ systemow informatycznych
C7b  Niezawodnos$¢ oprogramowania
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3.2.5 Karty zaje¢ studidw stacjonarnych / niestacjonarnych

Karty zaje¢ maja forme elektroniczng, sg dostepne w aplikacji Wirtualny Dziekanat.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Jezyk rosyjski

Kategoria zaje¢ Zajgcia pozatechniczne, ogolne

Rok studiow / semestr

I rok /I semestr

Cele zajeé

C1 Przyswojenie zwrotéw leksykalnych i konstrukeji gramatycznych w zakresie jezyka ogdlnego na poziomie $rednio-
zaawansowanym.

C2 Ksztaltowanie umiejetnosei uzycia zwrotow leksykalnych i konstrukeji gramatycznych w zakresie jezyka ogdlnego
na poziomie $rednio-zaawansowanym.

C3 Budowanie postawy otwartosci na podnoszenie kompetencji oraz ksztaltowanie poprawnych relacji, umiej¢tnosci
wspotpracy w grupie

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student posiada wiedz¢ z zakresu leksyki, gramatyki, ortografii i interpunkcji w zakresie krggow

tematycznych przewidzianych w programie.

EK2 Umiejetnosci: Student wykazuje si¢ praktyczng znajomoscia jezyka rosyjskiego z przedstawionej tematyki

EK3 Kompetencje spoteczne: Student zachowuje otwarto$¢ na wzbogacanie wiedzy

Tre$ci programowe

Lektorat

Lp. Tematyka zaje¢

C1 Alfabet. Litery drukowane i pisane.

C2 Zapoznajmy si¢. Przedstawianie sig.

C2 Podstawowe zasady gramatyczne - rzeczownik, czasownik, przymiotnik

C4 Liczebniki.

C5 Sposoby spedzania wolnego czasu. Czasowniki zwrotne.

Cé Charakterystyka kolegi/kolezanki

C7 Ktora godzina? Pytanie o drogg.

C8 Sport. Dyscypliny sportowe.

Cc9 Zdrowie. Aktywny wypoczynek.

C10 |Zakupy

C11  |Zabytki Rosji

C12  |Prace kontrolne

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw

le zaieé Tresci
zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zaje¢ rescl programowe
Cl, C2,C2, C4, C5, Ce,
EK1 INF _UO02, INF U14, INF U15 |C1,C2,C3 C7.C8. C9. C10, C11.C12
Cl, C2,C2, C4, C5, Ce,
EK2 INF _UO02, INF U14, INF U15 |C1,C2,C3 C7.C8. C9. C10, C11.C12
EK3 INF _UO02, INF U14, INF U15 |C1,C2,C3 €1, €2, €2, €4, C5, Co,

C7,C8, C9, C10,C11,C12
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Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Odpowiedz ustna Zaliczenie

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

test

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Jezyk niemiecki

Kategoria zajec Zajgcia pozatechniczne, ogdlne

Rok studidow / semestr

I rok / I semestr

Cele zajeé

Cell

Cel2

Cel3

Celd

Student powinien opanowac system fonetyczny j¢zyka niemieckiego, prawidlowo wymawia¢ i akcentowaé wyrazy
i poprawnie intonowa¢ zdania pytajace, oznajmujace i rozkazujace.

Student powinien rozumie¢ sens prostych autentycznych wypowiedzi oraz oraz wypowiedzi zawierajace proste
stownictwo techniczne w réznych warunkach odbioru, rozumie¢ ogélny sens i intencje rozmoéwcy na podstawie
kontekstu.

Student powinien opanowac¢ przewidziany w programie kursu zakres leksyki, w tym leksyki technicznej i potrafi
wykorzysta¢ poznane stownictwo w wypowiedziach pisemnych i ustnych.

Student powinien poznaé¢ podstawowe zasady ortografii i interpunkcji niemieckiej, a takze opanowa¢ podstawowe
struktury gramatyczne i poprawnie je stosowa¢ w wypowiedziach pisemnych i ustnych.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EU1

EU2

EU3

EU4

Umiejetnos$ci: Student potrafi poprawnie fonetycznie przekaza¢ wiadomos$¢, mozna go bez trudu zrozumieé, nie
popetnia btedéw w wymowie i w intonacji. Znany tekst potrafi przeczytaé ptynnie i z wlasciwa intonacja.
Umiejetnosci: Student rozumie ogdlny sens roznorodnych tekstow uzytkowych, rozumie kluczowe informacje
w tekstach stuchanych i potrafi je przeksztalci¢ w forme pisemna.

Umiejetnosci: Student potrafi poprawnie formulowaé wypowiedzi z zakresu stownictwa realizowanego na zajeciach,
zna stownictwo opisujace strukture firmy, umie opisa¢ swoje stanowisko pracy i zakres swoich obowigzkow. tudent
zna stownictwo z zakresu informatyki i potrafi je zastosowa¢ w swoich wypowiedziach.

Umiejetnosci: Student potrafi stosowac 1 reprodukowa¢ podstawowe struktury gramatyczne, uzywa poprawnych
struktur w jezyku mowionym i pisanym.

TreSci programowe

Lektorat

Lp. Tematyka zajeé

C1 Wyposazenie biura, nazwy urzadzen, opis ich dziatania.

C2 Nowy pracownik w zaktadzie,nawigzywanie pierwszych kontaktow, przedstawianie si¢, pytanie i
podawanie danych osobowych.

C3 Struktura zaktadu, opis firmy, jej poszczeg6lnych dziatow i ich zadan w firmie ze szczegdlnym
uwzglednieniem dziatu IT i jego zadan. Nazewnictwo zawodow wystepujacych w przecigbiorstwie i
ich kompetencje w procesie produkcji. Opisanie swojego stanowiska pracy i zakresu swoich
obowiazkow.

C4 Hala montazowa , maszyny i proces techniczny w zaktadzie

C5 Rozwigzywanie problemow typowych dla pracy inzyniera

Cé6 Portrety autentycznych zaktadéw niemieckich produkujacych réznego rodzaju maszyny np:

Liebherr,Schade
Maschinenbau.
Wprowadzenie stownictwa z dziedziny informatyki.
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Efekty uczenia si¢ dla zajeé Odniesienie do efektow . L.
. Cele zajeé Tresci programowe
uczenia si¢ kierunkowych
EU1 INF _U14, INF U02, Cell Cl1,C2,C4,C5,C3,C6
INF _UIS5
EU2 INF U14 Cel2 Cl1, C2,C4,C5,C3,C6
EU3 INF U14 Cel3 Cl, C2,C4,C5,C3,C6
EU4 INF U14 Cel4 Cl1,C2,C4,C5,C3,C6

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Test leksykalno - gramatyczny

Wypowiedz ustna

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Samoocena i aktywnos¢ studenta na zajgciach.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé

Jezyk angielski

Kategoria zaje¢

Zajgcia pozatechniczne, ogolne

Rok studiow / semestr

I rok /I semestr
II rok / II semestr

Cele zajeé

Cel1 Rozwijanie umiejetnosci porozumiewania si¢ w jezyku angielskim w §rodowisku pracy.

Cel2  Wyksztalcenie sprawnosci jezykowych pozwalajacych na korzystanie z anglojezycznych zrédet informacji.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1  Wiedza: Student zna specjalistyczne stownictwo oraz struktury gramatyczne typowe dla jezyka profesjonalnego,
oraz potrafi ich uzywa¢ we wtasciwym kontekscie.

EK2  Umiejgtnosci: Student potrafi stuchac i czyta¢ ze zrozumieniem teksty uzytkowe o tematyce profesjonalne;.

EK3  Kompetencje spoteczne: Student potrafi porozumiec¢ si¢ z obcokrajowcem w srodowisku pracy.
EK4  Umiejetnosci: Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ ustng w jezyku angielskim dotyczaca
zagadnien zwigzanych z informatyka.

Tre$ci programowe
Lektorat

Lp. Tematyka zaje¢ - I rok/I semestr

TK1 |[Stownictwo specjalistyczne z obszarow: pamig¢, jezyki programowania, dostawcy ustug internetowych
i dostep do internetu, urzadzenia do przechowywania danych, urzadzenia peryferyjne, odtwarzacze
MP3, smartfony, komunikacja, rozrywka, gry, sieci spotecznosciowe, systemy GPS, bankowos¢,
edukacja i badania, robotyka, wydawnictwo elektroniczne, sztuczna inteligencja.

TK2

Struktury gramatyczne uzywane do wyrazania terazniejszos$ci, przeszlosci i przysztosci.

TK3

Praca z tekstem stuchanym i czytanym, oraz postugiwanie si¢ jezykiem moéwionym w sytuacjach
dotyczacych pamigci, jezykow programowania, dostawcoéw ushug internetowych i dostgpu do internetu,
urzadzen do przechowywania danych, urzadzen peryferyjnych, odtwarzaczy MP3, smartfonow,
komunikacji, rozrywki, gier, sieci spotecznosciowych, systemow GPS, bankowosci, edukacji i badan,
robotyki, wydawnictwa elektronicznego, sztucznej inteligencji.

Lp.

Tematyka zajeé - II rok / IT semestr
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TK4 [Stownictwo specjalistyczne z obszarow: bezpieczenstwo i higiena pracy, komputery Mac i PC, Linux,
kontakt z klientami i pracownikami, reklama i marketing, automatyzacja, telepraca, hakerzy i wirusy,
kradziez tozsamosci, dzialania zapobiegawcze, oprogramowanie antywirusowe, chmura obliczeniowa,
kreatywny projektowania, administracja systemu, programowanie.

TK5 |Struktury gramatyczne uzywane do wyrazania terazniejszosci, przesztosci i przysztoscei.

TK6 |Praca z tekstem stuchanym i czytanym, oraz postugiwanie si¢ jezykiem moéwionym w sytuacjach
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, komputerow Mac i PC, Linuxa, kontaktu z klientami i
pracownikami, reklamy i marketingu, automatyzacji, telepracy, hakerow i wirusow, kradziezy
tozsamosci, dziatan zapobiegawczych, oprogramowania antywirusowego, chmury obliczeniowej,
kreatywnego projektowania, administracji systemu, programowania.

TK7 |Przygotowanie prezentacji w jezyku angielskim dotyczacej zagadnien zwigzanych z informatyka.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia L, L.
. . Lo Cele zajeé TreSci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
INF_U02, INF_U04, INF_U14, TK1, TK2, TK3, TK4,
EK1 INF_U15 Cel 1, Cel 2 TKS, TK6, TK7
INF_U02, INF_U04, INF_U14, TK1, TK2, TK3, TK4,
EK2 INF_U15 Cel 1, Cel 2 TKS, TK6
INF_U02, INF_U04, INF_U14, TK1, TK2, TK3, TK4,
EK3 INF_U15 Cel 1, Cel 2 TKS, TK6, TK7
INF_U02, INF_U04, INF_U14, TK1, TK2, TK3, TK4,
ER4 INF_U15 Cel 1, Cel 2 TKS, TK6

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:

Praca na zajgciach.

Testy pisemne.

Prezentacja ustna.

Egzamin pisemny.

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
Testy pisemne.

Zadania domowe.

Prezentacja ustna.

Egzamin pisemny.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Zarzadzanie jakoS$cia*
Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne
Rok studiow / semestr I rok / IIT semestr
Cele zajeé

Cel 1. Zapoznanie z podstawowa wiedzg dotyczaca zarzadzania jako$cia

Cel 2. Nabycie umiejetnosci w zakresie stosowania metod i narzgdzi jakosci

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK 1. Wiedza: Student definiuje podstawowe poje¢cia z zakresu zarzadzania jakos$cia

EK 2. Umiej¢tnosci: Student stosuje narzedzia, techniki i metody zarzadzania jakoscia

EK 3. Umiejetnosci: Student projektuje rozwigzania doskonalace dla wybranego procesu z zastosowaniem koncepcji lean
management

Tre$ci programowe
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Wyklad

Lp. Tematyka zajeé

W 1. |Zapoznanie z efektami ksztalcenia zdefiniowanymi dla przedmiotu oraz sposobem ich weryfikacji i
warunkami zaliczenia. Istota jako$ci. Znaczenie zarzadzania jakoScig w przedsicbiorstwie. Filozofia
zarzadzania jakoS$cig

W 2. |Metody, techniki i narze¢dzia jakos$ci. Siedem "starych" narzedzi: Arkusze kontrolne, Histogram,
Diagram korelacji, Karty kontrolne, Diagram przyczynowo —skutkowy, Analiza Pareto - Lorenza,
Schemat blokowy. Siedem "nowych" narzedzi: Diagram pokrewienstwa, Diagram zalezno$ci, Diagram
drzewa, Diagram tablicowy, Tablicowa analiza danych, Diagram planowania procesu decyzyjnego,
Diagram sieciowy

W 3. |Wprowadzenie do zagadnien szczuptej produkcji. System Produkcyjny Toyota. Istota i zasady
mapowania strumienia wartosci. Zrodla marnotrawstwa w przedsigbiorstwach. Istota ciagtego
doskonalenia — zasady Kaizen.
Narzedzia Lean management w tym: 5S (organizacja i bezpieczenstwo pracy), standaryzacja pracy,
Poka-Yoke, Heijunka, i inne. System Just - in - time. Kanban.

W 4. |Istota podejscia Lean Six Sigma, fazy metody Six Sigma DMAIC:
Faza DEFINE (orientacja na klienta, gtos klienta (VOC), SIPOC (VOP), okreslenie problemu, ludzie —
procesy - cele)
Faza MEASURE (miary jakosci, typy miar, dane i ich zbieranie, plan zbierania danych, obliczanie
Sigma Level,
Faza ANALYZE (statystyka: miary polozenia, statystyka: miary zmiennosci, narzedzia analizy
(podstawowe), analiza strumienia warto$ci: Muda-Mura-Muri, analiza SWhy/5W1H)
Faza IMPROVE/CONTROL (zarzadzanie projektami - pola sit, delegowanie odpowiedzialnos$ci model
RACI, standard dziatania SOP (55, Poka-Yoke))

W 5. |Zarzadzanie jakoscia w projektach doskonalacych.

W 6. |Kompetencje migkkie w zarzadzaniu metoda Lean. Przedsigbiorczos$¢. Lean Startup

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1. Interpretacja podstawowych poj¢¢ z zakresu zarzadzania jako$cig oraz Lean Management

P2. Symulacja procesu produkcyjnego z zastosowaniem gry Lean Game - identyfikacja marnotrawstwa

- wdrazanie dziatan nieusprawniajacych
- analiza wynikow

P 3. |Wybortematow i realizacja projektow doskonalacych obejmujacych:
- identyfikacje klientow, ktorym dostarczany jest produkt lub ushugi IT
- zdefiniowanie wartoS$ci, ktorej oczekuja klienci
- opisanie procesu dostarczania warto$ci w formie mapy strumienia wartos$ci
- identyfikacja marnotrawstw
- ocen¢ zarzadzania jakoS$cig za pomocg wybranych narzedzi i technik zarzadzania jakoscia
- koncepcje usprawnienia procesu z wykorzystaniem narzgdzi lean Wstepna analiza
ekonomiczna

P 4. Prezentacja i zaliczenie projektow

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia

Cele zajeé TreSci programowe

zajeé si¢ kierunkowych
INF W02, INF W13, INF W14, PILLWI, W2, W3, W
EK 1. INF_ W15, INF_ W16 Cel 1., Cel 2. 4, W5, W6.
P2,P3.,P4, W2, W3,
EK 2. INF_UO05, INF_U10, INF U17 |Cel 1., Cel 2. WA W We
EK 3. INF_K03, INF_K04, INF_U05 |Cel 1., Cel 2. P3.,P4.

Sposoby i metody weryfikacji:




Ocena formujaca:

Zaliczenie pisemne

Opracowanie i prezentacja projektu

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Przygotowanie do zaje¢

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Lean Management w IT*

Kategoria zajec Zajgcia pozatechniczne, ogdlne

Rok studidow / semestr ITrok / III semestr

Cele zajeé

Cel 1. Zapoznanie z podstawowa wiedzg dotyczaca lean management

Cel 2. Nabycie umiej¢tnosci z zakresu szczuplego zarzadzania

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK 1. Wiedza: Student zna koncepcje¢ oraz narzedzia i techniki lean management

EK 2. Umiejetnosci: Student identyfikuje marnotrawstwo w procesach

EK 3. Umiejetnosci: Student projektuje dzialania doskonalace dla wybranego procesu branzy IT
Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W 1. |Zapoznanie z efektami ksztalcenia zdefiniowanymi dla przedmiotu oraz sposobem ich weryfikacji i
warunkami zaliczenia.
Wprowadzenie do zagadnien szczuptej produkcji. System Produkcyjny Toyota

W 2. |Istotaizasady mapowania strumienia warto$ci. Zroédta marnotrawstwa w przedsiebiorstwach. Istota
cigglego doskonalenia — zasady Kaizen

W 3. |Narzedzia Lean manufacturing w tym: 5S (organizacja i bezpieczenstwo pracy), standaryzacja pracy,
Poka-Yoke, Heijunka, i inne. System Just - in - time. Kanban.

W 4. |Pryncypia Lean IT

WS, |5 wymiaréw Lean IT:

Klient — Value, Voice of Customer, Kano model, Critical to quality;

Proces — Flow, SIPOC, Value Stream Map, Push, Pull, Just-in-time (JIT); Wydajno$¢ — Key
Performance Indicator, Operational Process Efficiency, Skills & Knowledge Matrix;

Organizacja — kluczowe pojecia: Visible management, Kaizen, DMAIC, Pareto analysis, Ishikawa
analysis, 5 Whys;

Postawy i zachowania

W 6. |Zarzadzanie jakoscia w projektach doskonalacych.

W 7. |Kompetencje migkkie w zarzadzaniu metoda Lean. Przedsigbiorczos$¢. Lean Startup

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢

P1. Interpretacja podstawowych poje¢ z zakresu Lean

P2. Symulacja procesu produkcyjnego z zastosowaniem gry Lean Game - identyfikacja marnotrawstwa
- wdrazanie dzialan nieusprawniajacych
- analiza wynikow
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P 3. |Wybdr tematow i realizacja projektow z zakresu Lean Manufacturing IT obejmujacych:
- identyfikacj¢ klientow, ktorym dostarczany bedzie produkty lub ustugi IT
- zdefiniowanie wartos$ci, ktorej oczekuja klienci
- opisanie procesu dostarczania warto$ci w formie mapy strumienia wartosci - identyfikacja
marnotrawstw
- koncepcj¢ usprawnienia procesu z wykorzystaniem narzedzi lean
(uzycie takich technik jak np. kanban, by zapewni¢ niezaktécony przeplyw dziatan w catym procesie i
eliminowac liczbe zadan rozpoczgtych, a niezakonczonych; budowa systemu typu pull ktory bedzie
sterowany bezposrednio przez klienta)
Wstepna analiza ekonomiczna
P 4. Prezentacja i zaliczenie projektow
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia L, .
., L. Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
INF_ W02, INF W13, PI,WI, W2, W3, W
EK 1. INF W14, Cel 1., Cel 2. 4, W5, W6.,WT.
INF_ W15, INF W16
P2, WI, W2, W3, W
EK 2. INF INF _U10, INF_U1 11., Cel 2. ; ; ; ’
~Uo0s, INF_U10, ~U17 |Cel 1., Ce 4.W5.W6.W7.
EK 3. INF_KO03, INF_KO04, INF_U05 |Cel 1., Cel 2. P1,P2,P3,P4

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Zaliczenie pisemne

Opracowanie i prezentacja projektu

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Przygotowanie do zajec

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Technologie internetu rzeczy

Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr

I rok / I semestr

Cele zajeé

Cel1 Przedstawienie koncepcji Internetu rzeczy

Cel 2 Nabycie umiejetnosci wlaczania urzadzen (rzeczy) do Internetu, ich konfiguracji i diagnostyki.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Student poznaje elementy Internetu rzeczy.

EK2  Umiejgtnoscei: Student podiacza, konfiguruje i diagnozuje urzadzenia IoT.

EK3  Umiejgtnosci: Student projektuje interfejsy uzytkownikow i obstuguje urzadzenia IoT.
Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Zapoznanie z efektami ksztatcenia zdefiniowanymi dla przedmiotu oraz sposobem ich weryfikacji i

warunkami zaliczenia. Oméwienie zasad z zakresu wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego w
koncepcji Internetu rzeczy.
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W2 Elementy Internetu rzeczy: urzadzenia, budynki, samochody. Karty elektroniczne. Sensory w IoT.
Komunikacja P-P, M2M, M2P.

W3 Sieci bezprzewodowe w Internecie rzeczy — radiowe, sensorowe. Bezpieczefstwo transmisji danych.
Prywatnos¢.

W4 Aplikacje: inteligentne domy, inteligentne miasta, inteligentny przemyst, inteligentne systemy
energetyczne, inteligentne systemy pomiarowe, monitorowanie srodowiska, monitorowanie zagrozen.

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Podzial na zespoty laboratoryjne, BHP w pracowni, regulamin laboratorium urzadzen elektronicznych.

L2 Konfiguracja i obstuga urzadzen IoT.

L3 Integracja urzadzen z Internetem.

L4 Inteligentny system kontroli dostepu.

LS Inteligentny system sygnalizacji wlamania i napadu. Wizualizacja GUARDX. Sterowanie za
posrednictwem urzadzen mobilnych.

L6 Inteligentny system dozoru wizyjnego.

L7 Projektowanie interfejsu graficznego dla manipulatora INT — TSI.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia

Cel . Treéci
Zﬁj@é Si@ kierunkowych ele zajec resci programowe

EK1 INF_WO03, INF W12 Cel 1 W1, W2, W3, W4

INF_UO03, INF_UO08, INF_U11,

Ek2 INF_U16

Cel 2 L1,12,13,L4,L5, L6

INF_U03, INF_UO0S, INF UlI,

EK3 INF_U16

Cel 2 L4,L5, L6, L7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Wykonanie ¢wiczen projektowych

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
Przygotowanie do zaje¢

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Modelowanie rozmyte

Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe

Rok studidow / semestr I'rok /1 semestr

Cele zajeé
Cel1. Zapoznanie z podstawowa wiedza dotyczaca logiki rozmytej. Poznanie podstawowych zasad dziatania struktur
rozmytych.
Cel 2. Nabycie umiej¢tnosci z zakresu modelowania rozmytego.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK 1. Wiedza: Student zna pojecia dotyczace zbioréw rozmytych, rodzaje funkcji przynaleznosci, ich wady i zalety
EK 2. Wiedza: Student ma wiedz¢ dotyczacg wnioskowania rozmytego
EK 3. Umiejetnosci: Student potrafi utworzy¢ model rozmyty procesu oraz przeprowadzi¢ sterowanie rozmyte
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EK 4.

Umiejetnos$ci: Student potrafi wykorzystywaé wlasciwe systemy komputerowe pozwalajace na realizacje modeli

rozmytych
Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W 1. |Zapoznanie z efektami ksztalcenia zdefiniowanymi dla przedmiotu oraz sposobem ich weryfikacji i
warunkami zaliczenia.

Wprowadzenie do teorii zbioréw rozmytych. Pojgcie zbioru rozmytego. Podstawowe wlasnosci
zbioréw rozmytych.

W 2. |Zmienne lingwistyczne. Funkcje przynaleznos$ci i ich mozliwe interpretacje

W 3. |Podstawowe operacje na zbiorach rozmytych.

W 4. |Liczby rozmyte. Dziatania arytmetyczne na liczbach rozmytych.

W 5. |Rodzaje modeli rozmytych; modele Mamdaniego, modele Takagi-Sugeno, modele relacyjne.

W 6. |Rozmyte systemy wnioskowania. Bloki rozmywania, wnioskowania i wyostrzania. Istotne cechy regut,
bazy regut i systemu rozmytego. Rozmyta reguta wnioskowania Modus ponens. Zasada uogoélnienia
Zadeho.

W 7. |Zastosowanie teorii zbioréw rozmytych w ukladach sterowania. Wskazniki jakosci regulacji

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L 1. |Zapoznanie si¢ z pakietem Fuzzy Logic Toolbox w programie MATLAB (FIS Editor, Membership
Function Editor, Rule Editor, Rule Viewer, Surface Viewer)

L2. |Projektowanie systemu rozmytego typu Mamdaniego, dla wybranego obiektu dynamicznego (bloki
rozmywania, wnioskowania i wyostrzania)

L3. |Wybor tematow projektow. Projektowanie struktur rozmytych w wybranych zadaniach technicznych

L 4. |Prezentacja i zaliczenie projektow

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia

zajet sie kierunkowych Cele zajeé TreSci programowe
EK 1. INF_WO01, INF_W04 Cel 1., Cel 2. W1,W2,W3, W4,
EK 2. INF_WO01, INF_W04 Cel 1., Cel 2. W5, W6.,W7.

EK 3. INF_KO1, INF_U02 Cel 1., Cel 2. L1,L2,L3,L4
EK 4. INF_U09 Cel 1., Cel 2. L1,L2,L3,L4

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Zaliczenie pisemne

Cwiczenia w laboratorium komputerowym Opracowanie i prezentacja projektu

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Przygotowanie

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Statystyka komputerowa w R

Kategoria zajeé

Zajecia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr I rok /1 semestr
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Cele zajeé

Cell Zapoznanie z wybranymi metodami zaawansowanego wnioskowania statystycznego ze
uwzglednieniem ich praktycznego wykorzystania.

Cel2 Praktyczne wykorzystanie programu Maple do realizacji procedur statystycznych.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Zna i rozumie znaczenie poj¢¢ i metod zaawansowanego wnioskowania statystycznego.

EK2  Umiejetnosci: Potrafi wykorzysta¢ poznane metody w rozwiazywaniu zadan praktycznych.

EK3  Umiejetnosci: Potrafi wykorzysta¢ program R w rozwigzywaniu zadan praktycznych.

Tre$ci programowe

Wyktad

szczegblnym

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Estymacja punktowa — metoda najwigkszej wiarogodnosci, metoda momentow, wlasnosci estymatorow

(zgodnos¢, nieobcigzonose),

W2 Estymacja przedzialowa — przedzialy ufnosci dla wartosci oczekiwanej 1 wariancji w rozktadzie
normalnym, przedziat ufnosci dla frakcji (elementéw wyréznionych) w rozktadzie Bernoullego.

W3 Testowanie hipotez statystycznych — testy parametryczne: o wartosci oczekiwanej 1 wariancji w
rozktadzie normalnym oraz o rownosci srednich (test t-studenta).

W4 Testy chi-kwadrat (dla rozktadéw cech w skali nominalnej).

W5 Test Kotogorowa-Smirnowa, testy normalnosci rozktadu (w tym Q-Q plot).

W6 Analiza wariancji (ANOVA) — jednoczynnikowa i dwuczynnikowa.

w7 Analiza skupien — hierarchiczne klastrowanie danych oraz metoda k-§rednich.

W8 Jadrowa estymacja gestosci, problem doboru szeroko$ci pasma.

W9 Regresja liniowa i logistyczna.

W10 |Metoda bootstrap.

Cwiczenia

Lp. Tematyka zaje¢

C1 Estymacja punktowa i przedzialowa — rozwigzywanie zadan (tablicowych).
C2 Testowanie hipotez statystycznych — rozwigzywanie zadan (tablicowych).
C3 Analiza wariancji — rozwigzywanie zadan (tablicowych).

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Srodowisko R — podstawy sktadni jezyka R, podstawowe typy danych, instrukcje i funkcje.

L2 Klasyczne metody statystyczne (estymacja punktowa i przedzialowa, testowanie hipotez
statystycznych, ANOVA) z wykorzystaniem programu R.
L3 Klastrowanie hierarchiczne oraz metoda k-§rednich z wykorzystaniem programu R.
L4 Jadrowa estymacja gestosci oraz metoda bootstrap z wykorzystaniem programu R.
LS Regresja liniowa i logistyczna z wykorzystaniem programu R.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia L, L.
L, Lo Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
W1, W2, W3, W4, W5
EK1 INF_WOI, INF_WO05, INF_K 11 P
—WOL INF_W05. INF_K06 /Ce W6,W7, W8, W9, W10
INF_UO01, INF_U03, INF_UO05,
EK2 INF_K06 Cell C1,C2,C3
INF_UO01, INF_UO03, INF_UO05
EK - -7 -7 12 L1,L2,L3,1L4,L
3 INF_K06 Ce »12,13, L4, L5
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Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
Aktywno$c¢ na zajgciach

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Statystyka komputerowa w Maple

Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr I'rok /1 semestr

Cele zajeé

Cell  Zapoznanie z wybranymi metodami zaawansowanego wnioskowania statystycznego ze szczegdlnym

uwzglednieniem ich praktycznego wykorzystania.
Cel2  Praktyczne wykorzystanie programu Maple do realizacji procedur statystycznych.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1  Wiedza: Zna i rozumie znaczenie poj¢¢ i metod zaawansowanego wnioskowania statystycznego.
EK2  Umiejetnosci: Potrafi wykorzysta¢ poznane metody w rozwiazywaniu zadan praktycznych.
EK3  Umiejetnosci: Potrafi wykorzysta¢ program Maple w rozwiazywaniu zadan praktycznych.
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Estymacja punktowa — metoda najwigkszej wiarogodnosci, metoda momentow, wlasnosci estymatorow
(zgodnos¢, nieobciazonose),

W2 Estymacja przedzialowa — przedzialy ufnosci dla wartosci oczekiwanej 1 wariancji w rozktadzie
normalnym, przedziat ufnosci dla frakcji (elementéw wyréznionych) w rozktadzie Bernoullego.

W3 Testowanie hipotez statystycznych — testy parametryczne: o warto$ci oczekiwanej 1 wariancji w
rozktadzie normalnym oraz o rownosci srednich (test t-studenta).

W4 Testy chi-kwadrat (dla rozktadéw cech w skali nominalnej).

W5 Test Kotogorowa-Smirnowa, testy normalnosci rozktadu (w tym Q-Q plot).

W6 Analiza wariancji (ANOVA) — jednoczynnikowa i dwuczynnikowa.

w7 Analiza skupien — hierarchiczne klastrowanie danych oraz metoda k-§rednich.

W8 Jadrowa estymacja gestosci, problem doboru szeroko$ci pasma.

W9 Regresja liniowa i logistyczna.

W10 |Metoda bootstrap.

Cwiczenia

Lp. Tematyka zajeé

C1 Estymacja punktowa i przedzialowa — rozwigzywanie zadan (tablicowych).
C2 Testowanie hipotez statystycznych — rozwigzywanie zadan (tablicowych).
C3 Analiza wariancji — rozwigzywanie zadan (tablicowych).
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Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Program Maple — srodowisko pracy, srodowisko pracy, podstawowe funkcje, elementy programowania.

L2 Klasyczne metody statystyczne (estymacja punktowa i przedzialowa, testowanie hipotez
statystycznych, ANOVA) z wykorzystaniem programu Maple.

L3 Klastrowanie hierarchiczne oraz metoda k-§rednich z wykorzystaniem programu Maple.

L4 Jadrowa estymacja gestosci oraz metoda bootstrap z wykorzystaniem programu Maple.

LS Regresja liniowa i logistyczna z wykorzystaniem programu Maple.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia

Cel .z Tresci
Zané SiQ kierunkowych ele zajec resci programowe

W1, W2, W3, W4, W5,
EK1 INF_WO01, INF_W05, INF_K06 |Cell we,
W7, W8, W9, W10

INF_UO1, INF_UO03, INF_UO05,

EK2 INF_K06 Cell C1,C2,C3
EK3 igi:ggé’ INF_U03, INF_U05, Cel2 L1,L2,L3, 14,15
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Egzamin
Aktywnos¢ na zajeciach
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Aktywnos¢ na zajeciach, przygotowanie do zajec
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Praktyka zawodowa
Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe
., I rok /I semestr
Rok studiow / semestr I rok / II semestr
Cele zajeé
C1 Zdobycie wiedzy praktycznej z zakresu nowoczesnych systemow komputerowych niezbgdna w dziatalnosci
inzyniera.
C2 Zdobycie wiedzy praktycznej i zrozumienie podstawowych pojec¢ i zasad z zakresu wilasnosci przemystowej i
prawa autorskiego.
C3 Zdobycie wiedzy praktycznej z zakresu ergonomii bezpieczenstwa i higieny w srodowisku pracy.
C4 Zdobycie umiej¢tnosci precyzyjnego komunikowania si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii z réznymi
podmiotami w obszarze informatyki w jezyku polskim i angielskim.
Cs5 Zdobycie umiejetnosci zaprojektowania i zrealizowania ztozonego projektu informatycznego.
Cé6 Zdobycie umiejetnosci wykorzystywania nowoczesnych narzedzi informatycznych na poziomie zaawansowanym
z zakresu wybranych zagadnien informatycznych.
Cc7 Zdobycie umiejetnosci stosowania zasad ergonomicznej i bezpiecznej eksploatacji infrastruktury informatyczne;.
C8 Zdobycie umiej¢tnosci planowania, nadzorowania i realizacji zadan obstugi systemow informatycznych dla

zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.
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Cc9

C10

Zdobycie praktycznej umiej¢tnosci podejmowania decyzji, identyfikacji i rozwigzywania problemow
poznawczych i praktycznych oraz rozstrzygania dylematéw z obszaru informatyki.

Zdobycie wiedzy praktycznej z zakresu przestrzegania zasad etyki zawodowej i egzekwowania jej od innych,
upowszechniania wzoréw wlasciwego postgpowania w srodowisku pracy i poza nim.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1

EK2

EK3
EK4

EKS
EK6

EK7

EKS

EK9

EK10

Wiedza: Student posiada wiedz¢ w zakresie nowoczesnych systemow komputerowych niezbedna w dziatalnosci
inzyniera.

Wiedza: Student posiada wiedzg i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu wlasno$ci przemystowej i prawa
autorskiego.

Wiedza: Student posiada wiedzg z zakresu ergonomii, bezpieczenstwa i higieny w srodowisku pracy.
Umiejetnosci: Student posiada umiejetno$¢ precyzyjnego komunikowania si¢ z uzyciem specjalistycznej
terminologii z réznymi podmiotami w obszarze informatyki w jezyku polskim i angielskim.

Umiejetnos$ci: Student potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ ztozony projekt informatyczny.

Umiejetno$ci: Student potrafi na poziomie zaawansowanym wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia informatyczne z
zakresu wybranych zagadnien informatycznych.

Umiejetnosci: Student potrafi stosowaé zasady ergonomicznej i1 bezpiecznej eksploatacji infrastruktury
informatyczne;.

Umiejetnosci:  Student potrafi  zaplanowa¢, nadzorowa¢ 1 realizowa¢ zadania obslugowe systemow
informatycznych dla zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.

Kompetencje spoteczne: Student samodzielnie podejmuje decyzje, identyfikuje i rozwiazuje problemy poznawcze
i praktyczne oraz rozstrzyga dylematy z obszaru informatyki.

Kompetencje spoleczne: Student przestrzega zasad etyki zawodowej 1 egzekwuje je od innych, upowszechniania
wzorow wlasciwego postegpowania w srodowisku pracy i poza nim.

Tre$ci programowe
Praktyka zawodowa

Lp. Tematyka zajeé

PSI1 |Zapoznanie z zasadami BHP oraz ergonomig pracy w srodowisku pracy.

PSI2 |Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i zasadami z zakresu wlasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego.

PSI3 |Komunikowanie si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii w jezyku polskim i angielskim z réznymi
podmiotami w obszarze informatyki.

PSI4 |Umiej¢tno$¢ zaprojektowania i realizacji ztozonego projektu informatycznego.

PSI5 |Wykorzystywanie z zakresu wybranych zagadnien informatycznych nowoczesnych narzg¢dzi na
poziomie zaawansowanym.

PSI6 |Wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci stosowania zasad ergonomii i bezpiecznej eksploatacji
infrastruktury informatyczne;j.

PSI7 |Planowanie, nadzorowanie i realizacja zadan z wykorzystaniem umiej¢tnosci z zakresu systemow
informatycznych dla zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.

PSI8 |Samodzielne podejmowanie decyzji, identyfikacja i rozwigzywanie problemow poznawczych i
praktycznych. Rozstrzyganie dylematéw z obszaru informatyki

PSI9 |Przestrzeganie zasad etyki i egzekwowanie ich od innych, upowszechnianie wzorcéw wiasciwego
postepowania w srodowisku pracy i poza nim

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia L, L.

., L. Cele zajeé Tresci programowe

zajeé si¢ kierunkowych

EK1 INF_WO03 C1 PSI1

EK2 INF W12 C2 PSI2

EK3 INF_W15 C3 PSI6

EK4 INF _U04 C4 PSI3

EKS INF_U06 C5 PSI4
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EK6 INF_U08 C6 PSI5
EK7 INF U12 C7 PSI6
EKS8 INF_Ul6 C8 PSI7
EK9 INF_KO02 C9 PSI8
EK10 INF_KO05 C10 PSI9

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Opinia zakladowego opiekuna praktyk.

Hospitacje praktykanta przez opiekuna uczelnianego.
Ocena opiekuna praktyk z ramienia uczelni.

Ocena podsumowujaca, §rednia wazona ocen formujacych.
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Prowadzenie dzienniczka praktyk

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé

Zaawansowane algorytmy i struktury danych

Kategoria zajeé

Zajecia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr

II rok / II semestr

Cele zajeé

Cel1 Poznanie zaawansowanych algorytméw grafowych
Cel2  Poznanie zaawansowanych algorytméw tekstowych
Cel3  Poznanie algorytmow z geometrii obliczeniowej
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1  Wiedza: Student potrafi stosowa¢ dynamiczne struktury danych

EK2  Wiedza: Student umie rozwigzywac problemy algorytmiczne z zastosowaniem grafow.

EK3  Wiedza: Student potrafi rozwigzywaé problemy z zastosowaniem geometrii obliczeniowej, transformaty FFT,

algorytmow tekstowych oraz algorytmow rownoleghych.
EK4  Umiejetnoscei: Student potrafi kodowaé rozwiazania probleméw algorytmicznych w jezyku wysokiego poziomu.
EKS  Kompetencje spoteczne: Student potrafi pracowaé w zespole.

Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Dynamiczne struktury danych

W2 Zaawansowane algorytmy grafowe

Skojarzenia

Problemy $ciezkowe

Maksymalny przeptyw

W3 Algorytmy tekstowe

Wyszukiwanie wzorca w pamigci stalej
Wyszukiwanie regularno$ci w tekstach

W4 Algorytmy geometrii obliczeniowe;j

Przynalezno$¢ punktu do wielokata, otoczka wypukta
Technika zamiatania, problem najmniej odleglej pary punktow
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W5 Wielomiany i FFT
Wé Algorytmy rownolegte
Cwiczenia
Lp. Tematyka zaje¢
¢wl  |Dynamiczne struktury danych
¢w2  |Zaawansowane algorytmy grafowe
Problemy $ciezkowe
Skojarzenia
Maksymalny przeptyw
¢w3  |Algorytmy tekstowe
Wyszukiwanie wzorca w pamigci statlej Wyszukiwanie regularno$ci w tekstach
¢wd  |Algorytmy geometrii obliczeniowe;j
Przynaleznos¢ punktu do wielokata, otoczka wypukta
Technika zamiatania, problem najmniej odleglej pary punktow
¢w5  |Wielomiany i FFT
¢éw6  |Algorytmy rownolegle
Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢

L1 Tworzenie aplikacji z zastosowaniem list, drzew 1 map.

L2 Tworzenie aplikacji z zastosowaniem drzewa rozpinajacego oraz problemu komiwojazera.

L3 Kodowanie algorytmu maksymalnego przeptywu.

L4 Kodowanie algorytmu wyszukiwania wzorca

LS Kodowanie algorytmu z zakresu geometrii obliczeniowej

L6 Tworzenie aplikacji z zastosowaniem transformaty FFT

L7 Tworzenie aplikacji z zastosowaniem algorytmu roéwnoleglego

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow L, .

zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zajec Tresci programowe

- INE U7, INE_ 005, INF_W06, | ot W1

FK2 Ei:%%77f§é—_‘£?’6lNF—W°@ Cel 1 Ew2, W2

INF_U07, INF_U09, INF_WO06, w3, ¢wd, ¢wSs, ¢wo, L4,

EK3 INF W07, INF W16 Cel 2, Cel 3 L5, L6, L7, W3, W4, W5,
W6

EK4 iii:ﬁgéz iﬁi:%()fé INF_U07, Cel 1, Cel 2, Cel 3 i;, L2,L3, L4, L5, L6,

EKS INF _KO1, INF_UO03, INF W16 L1, L2, L3, L4,L5, L6,
L7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

na ¢wiczeniach Kolokwium

Ocena z odpowiedzi

Ocena sprawozdan z laboratorium

aktywno$¢
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Metody optymalizacji

Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr ITrok /IT semestr

Cele zajeé

Cel1 Nabycie wiedzy z zakresu matematycznych podstaw teorii optymalizacji oraz stosowalno$ci algorytméw
rozwigzujacych typowe zadania optymalizacyjne

Cel2  Nabycie umiejetnosci praktycznego rozwigzywania wybranych probleméw z teorii optymalizacji

Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1 Wiedza: Student zna typowe zastosowania teorii optymalizacji deterministycznej oraz niedeterministycznej
EK2 Umiejetnosci: Student potrafi zastosowa¢ poznane metody rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.
EK3 Umiejetnosci: Student potrafi wykorzysta¢ specjalistyczne oprogramowanie w celu rozwigzywania zadan z zakresu

teorii optymalizacji
Tresci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Klasyfikacja i wybrane przyktady zadan optymalizacyjnych

W2 Zadanie programowania liniowego - sformutowanie, rozwigzanie i zastosowania

W3 Deterministyczne metody rozwigzywania zadan optymalizacyjnych - programowanie nieliniowe,
metody gradientowe

W4 Niedeterministyczne metody rozwigzywania zadania optymalizacji - algorytmy ewolucyjne,
przeszukiwanie tabu, metody Monte Carlo

W5 Wybrane zagadnienia optymalizacji dyskretnej

Cwiczenia

Lp. Tematyka zajeé

C1 Algorytmy optymalizacji funkcji jednej zmienne;j

C2 Metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych

C3 Niedeterministyczne metody w optymalizacji

C4 Poszukiwanie z Tabu

C5 Wybrane zagadnienia optymalizacji dyskretnej

Laboratorium
Lp. Tematyka zajeé
L1 Metody znajdowania minimum funkcji jednej zmienne;j
L2 Programowanie liniowe i kwadratowe
L3 Programowanie nieliniowe bez ograniczen i z ograniczeniami
L4 Metoda najmniejszych kwadratow
LS Optymalizacja wielokryterialna
L6 Metoda Monte Carlo, metoda symulowanego wyzarzania
L7 Zastosowanie algorytméw ewolucyjnych w problemach optymalizacyjnych
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw L, L.
zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zajet Tresci programowe
EK1 INF_WO01, INF_WO06, Cel 1, Cel 2 W1, W2, W3, W4, W5
INF_WO07
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EK2 INF K02, INF_U07 Cel 1, Cel 2 Cl,C2,C3,C4,C5
EK3 INF_ K02, INF_U07 Cel 1, Cel 2 L5, L6, L7, L4, L1, L2,
L3

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Przygotowanie do zaje¢

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Seminarium magisterskie I

Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr

II rok / II semestr

Cele zajeé

1

2

Nabycie umiejetnosci prezentowania wybranych zagadnien z ogdlnej tematyki seminarium i korzystania z prezentacji
poprzez aktywne wlaczanie si¢ do dyskus;ji.
Przygotowanie studentow do zaplanowania i napisania pracy magisterskie;j.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

1

Wiedza: Ma og6lna wiedze¢ o aktualnych kierunkach rozwoju informatyki i najnowszych jej metodach i narzedziach
w kontekscie problematyki zwigzanej z praca magisterska.

Umiejetnosci: Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodel; takze w jezyku angielskim
w zakresie informatyki; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciagac¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.

Umiejetnosci: Zna zaawansowane metody, techniki oraz narzedzia informatyczne w zakresie zwigzanym z
przygotowywaniem pracy magisterskiej. Poprawnie stosuje do prezentacji wynikow dziatan takie formy przekazu
informacji jak: referat, prezentacja, raport.

Kompetencje spoteczne: Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
shuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania. Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za podejmowane
inicjatywy badan, eksperymentow lub obserwacji na przyktadzie problematyki poruszonej w pracy magisterskie;j.

Tre$ci programowe

Seminarium
Lp. Tematyka zajeé
1 Przedstawienie zasad powstawania pracy, w aspektach planowania, uzywanych narzedzi, wymogoéow

formalnych.

2 Omowienie zasad edycji pracy. Wybor narzedzi. Szkolenie z podstaw zasad sktadu tekstu (DTP).

3 Omowienie przez prowadzacego zrodet informacji naukowej oraz sposobow jej wyszukiwania i
wykorzystywania, ze szczegdlnym uwzglednieniem wybranych tematéw prac.

4 Indywidualna praca nad projektami, ich omawianie, analiza wynikdw, prezentacje.
Sztuka prezentacji, czyli jak dobrze przygotowac prezentacje, ktora bedzie warto§ciowa, czytelna i
dobrze przedstawiona.

6 Omowienie przebiegu egzaminu magisterskiego i zestawu pytan na nim obowigzujacego.
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Efekty uczenia si¢ dla
zajeé

Odniesienie do efektow uczenia si¢
kierunkowych

Cele zajeé

TreSci programowe

INF_KO05, INF_UO02, INF_UO05, INF_UO06,

1 INF_Ul1, INF_UI3, INF Ul4, INF W12 |12 1,2,3,4,5,6
INF_U02, INF_U06, INF_U13, INF_U14

2 — o T IR ST 4
INF_W12 ’ 34,6
INF_KO05, INF_U02, INF_U05, INF_UO06,

3 INF_U11, INF_U13, INF_U14, INF W12 |12 4,6
INF_KO05, INF_U02, INF_U05, INF_U06,

4 1,2 1,2,5,6

INF_U11, INF_U13, INF_U14, INF_ W12

Sposoby i metody weryfikacji: Ocena formujaca:
Systematyczno$¢ w tworzonym projekcie, pisaniu pracy oraz omawianiu wynikow. Aktywnos¢ studenta, przygotowanie

prezentacji.

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Jako$¢ wykonywanej pracy. Staranno$¢ w dokumentacji oraz sktadzie tekstu.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé

Badania operacyjne

Kategoria zaje¢

Zajgcia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr

II rok / III semestr

Cele zajeé

Cell Poznanie przez studentéw wybranych klas modeli optymalizacyjnych w sytuacjach decyzyjnych.
Cel2 Nabycie przez wiedzy i umiejetnos$ci w zakresie wybranych problemow decyzyjnych.

Cel3 Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia procedury analizy wynikow optymalizacji a wdrozenia rozwigzan.

Celd Wyksztalcenie praktycznej umiejetnosci §wiadomego i sprawnego postugiwania si¢ wybranymi programami
komputerowymi do modelowania probleméw decyzyjnych.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1 Wiedza: ma ugruntowana wiedz¢ z zakresu matematyki obejmujaca podstawy analizy matematycznej, algebry
liniowej, metod probabilistycznych oraz statystyki
EK2 Umiejetnosci: potrafi przeprowadzaé eksperymenty i dokonywac¢ pomiardéw, potrafi analizowac, interpretowac ich
wyniki i wycigga¢ wnioski oraz formutowac i testowa¢ hipotezy
EK3 Umiejetnosci: potrafi zidentyfikowaé problem i przeprowadzi¢ analiz¢ zadan zwigzanych z podejmowaniem i
wyborem optymalnych decyzji
EK4 Kompetencje spoteczne: dokonuje krytycznej oceny posiadanej wiedzy, ma $wiadomos$¢ koniecznosci ciagglego
zdobywania wiedzy, doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie informatyki
EK5 Wiedza: rozumuje i postepuje w sposob przedsicbiorczy

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Elementy teorii grafow i sieci. Programowanie liniowe.

wrazliwosci.

Zagadnienie wyboru struktury produkcji, zagadnienie mieszanek, zagadnienie diety. Analiza
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W2 Problemy decyzyjne w transporcie. Klasyczne zagadnienie transportowe, zagadnienie lokalizacji
produkcji, zagadnienie pustych przebiegéw. Zagadnienie przydziatu.
W3 Zagadnienie kolejek
W4 Gry decyzyjne, gry z naturg.
Cwiczenia
Lp. Tematyka zajeé
C1 Elementy teorii grafow i sieci w przyktadach.
C2 Programowanie liniowe, modele, ilustracja graficzna, funkcje celu, zmienne decyzyjne. Przyktady.
C3 Decyzje i ich podejmowanie.Formalizacja probleméw decyzyjnych.
C4 Gry decyzyjne, przyktady.
Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé
L1 Analiza przyktadow z programowania liniowego za pomocg programu EXEL.
L2 Problemy decyzyjne w transporcie, zagadnienia lokalizacji produkcji, zagadnienia pustych przebiegow.
L3 Gry decyzyjne.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia L, L.
zajeé sie kierunkowych Cele zajeé Tresci programowe
EK1 igi:@%“l’ INF_UOL, INF_U07, Cell, Cel2, Cel3, Cel4 gvlic“zl"tcl 4, W1, W2,
EK2 INF_UO01, INF_U07, INF_WO01 |Cell, Cel3, Cel4 C1, L1, W1, W2, W4
EK3 iEi:@%ll’ INF_UOL, INF_U07, Cell, Cel2, Cel3, Cel4 S’VZI’ ’(i;’zf:;;’];j l\;vlf’ L3,

C1,C3,L1,L2,L3, W1,
EK4 INF _KO1, INF _UO01, INF_U07 |Cel2, Cel3, Cel4 W2, W3, W4

C1,C2,C3,C4,L1, L2,
EKS INF _KO1, INF K04, INF_U07 |Cell, Cel2, Cel3, Cel4 L3.W1, W3, W4

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

F1 Cwiczenia praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Aktywnos¢ na zajeciach

F4 Zaliczenie praktyczne

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Praca wlasna w domu na komputerze

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé

Finansowanie projektow informatycznych

Kategoria zaje¢

Zajgcia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr II rok / III semestr

Cele zajeé
Cel 1l

Nabycie wiedzy z zakresu pozyskiwania srodkéw z funduszy europejskich

Cel2 Nabycie umiejetnosci opracowania projektow wnioskow o dofinansowanie
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Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1 Wiedza: Student poznaje specyfike, zasady tworzenia, realizacji i rozliczania projektow wspotfinansowanych ze
srodkow europejskich.
EK2 Umiejetnosci: Student sporzadza projekt wniosku o dofinansowanie i negocjuje kryteria jego oceny podczas
symulowanego spotkania panelowego.
EK3 Kompetencje spoteczne: Student odpowiedzialnie stosuje zdobyta wiedzg, wykonujgc zadania z zakresu
opracowywania wniosku o dofinansowanie projektu
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Zapoznanie z efektami ksztatcenia zdefiniowanymi dla przedmiotu oraz sposobem ich weryfikacji i
warunkami zaliczenia. Podstawy prawne polityki spdjnosci UE. Glowne obszary wsparcia. Instytucje
wdrazajace.

W2 Programy operacyjne i ich finansowanie. Regionalna i Krajowa Strategia Innowacji. Regulaminy
konkursow. Wtasno$¢ intelektualna i jej ochrona. Definicja poziomow gotowosci technologicznej.
Polityki horyzontalne.

W3 Konstrukcja wniosku o dofinansowanie. Kwalifikowalno§¢ wydatkow. Definicja badan przemystowych
i prac rozwojowych. Kamienie milowe. Zarzadzanie ryzykiem. Merytoryczny i techniczny potencjat do
realizacji projektu. Innowacja produktowa i procesowa. Wykonalno$¢ finansowa. Optacalnosé¢
wdrozenia.

W4 Kryteria i etapy oceny wnioskoéw o dofinansowanie projektéw. Umowa o dofinansowanie. Rozliczanie

projektow.
Projekt
Lp. Tematyka zajeé
P1 Okreslenie tematyki i wybor projektu informatycznego przewidzianego do dofinansowania.
P2 Opracowanie projektu wniosku o dofinansowanie: identyfikacja celow, zapotrzebowanie rynkowe na
rezultaty, montaz finansowy, harmonogram projektu, koncepcja realizacji projektu.
P3 Ocena wniosku i symulowane spotkanie panelowe.
P4 Prezentacja i zaliczenie projektow.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia L, .
., L. Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
EK1 INF W13, INF_ W14 Cel 1, Cel 2 W1, W2, W3, W4
EK2 INF_U10, INF_U17 Cel 1, Cel 2 P1, P2, P3,P4
EK3 INF K06 Cel 1, Cel 2 W1, P2, P3

Sposoby i metody weryfikacji: Ocena formujgca:

Zaliczenie pisemne

Opracowanie i prezentacja projektu

Ocena aktywnos$ci studenta bez wykladowcey: Przygotowanie do zaj¢é

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Seminarium magisterskie 11

Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr IT rok / IIT semestr




Cele zajeé

Cell  Prezentacja zagadnien zwigzanych z tematyka pracy magisterskiej.
Cel2  Wyksztalcenie umiejetnosci redakeji spojnego tekstu inzynierskiego z zakresu informatyki oraz jego korekty.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1  Wiedza: Zna tematyke pracy magisterskiej oraz zasady redakcji tekstu informatycznego.

EK2  Umiejetnosci: Potrafi pozyskac i zaprezentowaé wiedzg niezbedna do napisania pracy magisterskie;.

EK3  Umiejetnosci: Potrafi zredagowac spojny tekst inzynierski z zakresu informatyki (w formie pracy magisterskiej)

oraz dokonac jego korekty.

Tre$ci programowe

Seminarium

Lp. Tematyka zaje¢

S1 Prezentacja pozyskanej (przez poszczegdlnych studentdow) wiedzy w formie referatu.

S2 Omowienie uwag do poszczegolnych poszezegdlnych fragmentow i wersji pracy magisterskie;j.
S3 Korekta tekstu pracy dyplomowej z pomoca promotora.

Efekty uczenia si¢ dla

Odniesienie do efektow

le zaied Tresci

zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zajet resct programowe

EK1 INF W12 Cel2 S1, 82, S3
INF_U02, INF_UO0S5, INF_U06,

EK2 INF_Ul1, INF_Ul4 Cell 51

EK3 INF_KO5, INF_U13 Cel2 S2,S3

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:
Referat
Odpowiedz ustna

Aktywno$c¢ na zajgciach
Ocena pracy magisterskiej

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Ocena aktywno$ci studenta w procesie powstawania pracy magisterskiej

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé

Przygotowanie pracy magisterskiej

Kategoria zajec

Zajecia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr

II rok / III semestr

Cele zajeé

Cel1 Wpykonanie projektu na wybrany w pracy temat.

Cel2 Testowanie i sprawdzenie projektu

Cel 3  Napisanie pracy magisterskiej
Efekty uczenia si¢ dla zajeé

Ek1 Umiejetnosci: Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ lub uruchomic i zbada¢ zaprojektowany system lub aplikacje

EK2  Wiedza: Potrafi zaprojektowac system informatyczny

48



Tre$ci programowe
Samoksztalcenie kierowane

Lp. Tematyka zajeé

P1 Samodzielne studiowanie literatury i rozwigzywanie problemow wynikajacych z realizacji pracy
magisterskiej
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw L, L.
L, . . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé uczenia si¢ kierunkowych
Ekl INF_UO1, INF_UO02, INF_UO03, Pl

INF_UI13, INF_Ul4

EK2 INF_KO1, INF_W02 P1

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Ocena pracy dyplomowe;j

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
Opinia o pracy dyplomowej

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Bezpieczenstwo w e-biznesie*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr I'rok /1 semestr

Cele zajeé
Cel1l Student potrafi projektowaé i realizowal systemy informatyczne przy uzyciu zaawansowanych metod
projektowych i kosztowych.

Cel 2  Studenci maja mozliwo$¢ ocenia¢ i zarzadza¢ bezpieczenstwem systemdéw informatycznych.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: ma szeroka wiedze¢ w zakresie nowoczesnych systeméw komputerowych, niezbedng w dziatalnosci
inzyniera

EK2 Wiedza: posiada ugruntowana wiedz¢ z zakresu analizy, przetwarzania, interpretacji oraz bezpieczenstwa danych.

EK3 Umiejetnosci: potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne podczas realizacji
projektow.

EK4 Umiejetnosci: potrafi na poziomie zaawansowanym wykorzystaé nowoczesne narze¢dzia informatyczne z zakresu
wybranych zagadnien informatycznych.

EKS Umiejetnosci: potrafi stosowac¢ zasady ergonomicznej i bezpiecznej eksploatacji infrastruktury informatyczne;.

EK6 Kompetencje spoteczne: inicjuje i organizuje dziatania na rzecz interesu publicznego i dobra wspoélnego.

EK7 Kompetencje spoleczne: przestrzega zasad etyki zawodowej i egzekwuje je od innych, upowszechnia wzory
wlasciwego postgpowania w sSrodowisku pracy i poza nim.

Tres$ci programowe

Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢
wl Istota i znaczenie bezpieczenstwa e-biznesu
w2 Problematyka bezpieczenstwa systemow informatycznych. Zagrozenia bezpieczenstwa.
w3 Podstawowe definicje i zagadnienia.
w4 Mechanizmy kontroli dostgpu.
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w5 Umacnianie ochrony systemu operacyjnego serwerowych srodowisk MS Windows
wb6 Koncepcja bezpieczenstwa aplikacji, klasyfikacja zagrozen i jak ich unikna¢.
w7 Bezpieczne uwierzytelnianie i autoryzacja
w8 Podstawowe ataki na aplikacji internetowe.
w9 Inne ataki na aplikacji internetowej. Modyfikacja i ujawnienie poufnych danych.
wl0  |Typologia zrodet zagrozenia e-biznesu
wll  |Tworzenie sieci VPN w srodowisku Linux i Windows
wl2  |Systemy programowych zapor sieciowych.
w13  |Rynek produktow i ustug w zakresie bezpieczefistwa e-biznesu.
wl4  |Aspekty prawne ochrony informacji i bezpieczenstwa e-biznesu
Projekt
Lp. Tematyka zajeé
pl Istota i znaczenie bezpieczefstwa e-biznesu
p2 Mechanizmy kontroli dostgpu.
p3 Systemy kryptograficznej ochrony komunikacji warstwy aplikacyjnej.
p4 Tworzenie sieci VPN w $rodowisku Linux i Windows.
p5 Typologia zrddet zagrozenia e-biznesu
pé Zabezpieczanie transakcji w Internecie. Wykrywanie i usuwanie luk.
p7 Ochrona przed szkodliwym oprogramowaniem.
p8 Rynek produktéw i ustug w zakresie bezpieczenstwa e-biznesu.
p9 Aspekty prawne ochrony informacji i bezpieczenstwa e-biznesu
p10 Ochrona baz danych i danych osobowych, podpis elektroniczny, prawo autorskie, poufnos¢ i
prywatno$¢ w Internecie.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw L, L.
zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zajec Tresci programowe
pl, p2, p3, p4, p5, p6, p7, p8, p10,
EK1 INF_w03 Cel 1,Cel2 w1, w2, w3, w6, w9, w10, wil, wi2
EK2 INF_W09 Cel1,Celz P2 P3 PA W2 W3, Wi, w5, w8, wif,
- wl4
EK3 INF_U05 Cell,Cel2  |[P% P53, PO, p8, wd, w5, Wb, w7, w9
4, p5, p6, p7, p9, W5, wb, w7, w8,
EK4 INF_U08 Cel 1, Cel 2 SVIOI,)W?I,EVI;,)WM
EK5 INF_U12 Cel1,Celz P> PO-P7. P8 p10. wE, wh, wiO.
- wll, wl2
EK6 INF_KO03 Cel 1, Cel 2 p7, 9, p10, w12, w13, wl4
EK7 INF_KO05 Cel 1, Cel 2 P8, p9, p10, wl3, wl4

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego Aktywnos¢ na zajeciach.
Kolokwium.

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

Cwiczenie praktyczne.

Projekt indywidualny.




Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Przetwarzanie i analiza danych*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr

I rok / I semestr

Cele zajeé

Cel1

Cel 2

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentdw z podstawowymi zasadami i mechanizmami programowania w jezyku
Python 3.6

Studenci maja mozliwo$¢ poznania technik programowania w jezyku Python oraz najbardziej popularnych
i uzytecznych bibliotek.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1

EK2
EK3

EK4

EKS

EK6
EK7

Wiedza: ma szeroka wiedz¢ w zakresie nowoczesnych systemoéw komputerowych, niezbedna w dziatalnosci
inzyniera.

Wiedza: posiada ugruntowang wiedzg¢ z zakresu analizy, przetwarzania, interpretacji oraz bezpieczenstwa danych
Umiejetnosci: potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne podczas realizacji
projektow.

Umiejetnos$ci: potrafi na poziomie zaawansowanym wykorzysta¢ nowoczesne narze¢dzia informatyczne z zakresu
wybranych zagadnien informatycznych.

Umiejetnosci: potrafi stosowac zasady ergonomicznej i bezpiecznej eksploatacji infrastruktury informatyczne;.
Kompetencje spoteczne: inicjuje i organizuje dzialania na rzecz interesu publicznego i dobra wspdlnego
Kompetencje spoleczne: przestrzega zasad etyki zawodowej 1 egzekwuje je od innych, upowszechnia wzory
wlasciwego postepowania w Srodowisku pracy i poza nim.

Tresci programowe

Wyktad
Lp. Tematyka zajeé
wl Wprowadzenie do jezyka Python 3.6 i §rodowiska IPython, installacja.
w2 Narzedzia do tworzenia oprogramowania. HTML- notebook IPython.
w3 Biblioteka standardowa jezyka Python. Podstawowe struktury danych. Podstawy NumPy.
w4 Korzystanie z biblioteki pandas. Odczyt i zapis danych, formaty plikow.
w5 Formatowania danych: czyszczenie, przeksztatcenie, taczenie, zmiana ksztattu.
woé Przygotowywanie danych do analizy (pandas, csvkit).
w7 Wizualizacja danych (matplotlib, Seaborn).
w8 Agregacja danych i opoperacje grupowe.
w9 Szeregi czasowe.
wl0 |Finansowy i ekonomiczny aplikacji.
wll  |Obliczenia numeryczne, przetwarzanie obrazow i sygnatow audio (numpy, scipy).
wl2  |Algorytmy maszynowego uczenia si¢ (scikit-learn, statsmodels, Shogun, PyBrain).
w13  |Dostgp do serwerdow bazodanowych (SQL i noSQL).
wl4  |Ekstrakcja danych ze stron WWW, parsowanie XML i json (scrapy).
Projekt
Lp. Tematyka zaje¢
pl Instalacja Python 3.6 i podstawowych bibliotek.
p2 Narzg¢dzia HTML- notebook IPython.
p3 Biblioteka standardowa jezyka Python. Podstawowe struktury danych. Podstawy NumPy.
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p4 Korzystanie z biblioteki pandas. Odczyt i zapis danych, formaty plikow.
p5 Formatowania danych: czyszczenie, przeksztatcenie, taczenie, zmiana ksztattu.
po Przygotowywanie danych do analizy na podstawie pandas, csvkit.
p7 Wizualizacja danych (matplotlib, Seaborn).
p8 Agregacja danych i operacje grupowe.
p9 Zastosowanie szeregdw czasowe do analizy danych.
p10 Finansowy i ekonomiczny aplikacji. Przktady.
pll Obliczenia numeryczne, przetwarzanie obrazow i sygnatow
audio (numpy, scipy).
p12 Algorytmy maszynowego uczenia si¢ (scikit-learn,
statsmodels, Shogun, PyBrain).
p13 Dostep do serwerow bazodanowych (SQL i noSQL).
pl4 Ekstrakcja danych ze stron WWW, parsowanie XML i json
(scrapy).
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow . L.
., L . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé uczenia si¢ kierunkowych
pl, p2, p3, p8, pl0, pll, pl4, Wi, w2,
EKl INF_W03 Cel L Cel2 143 W, w7, wo, wil, w12, wi3, wid
p2, p3, p4, p8, p9, p3, p12, pl3, w2,
EK2 INF_W09 Cel 1, Cel2 w3, wd, w6, w8, wl0, wil, wid
4
EK3 INF_U05 Cel1,Cel2  |P3 P P7-P3. PO, W3, W5, W6, w9,
- wl2, wl3
4
EK4 INF_U08 Cel1,Cel2  |P7 P P% PO, W w3, wo, w7, wh,
- w10, wl3, wl4
10, pll, pl2, pl4
EK5 INF_UI12 Cel1,Cel2  |P7-P8: P9 P10 pLL P12 pl4, w7, W,
- w9, wll
10, pl2, p13, pl4 1 12
EK6 INF K03 Cel1,Cel2  P1O-PI12.pI3, pl4 wo, wi0, wi2,
- wl3, wl4
EK7 INF_KO5 Cel 1, Cel 2 pl3, pl4, wll, wl2, wi3, wl4

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego Aktywnos$¢ na zajgciach.
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

Cwiczenie praktyczne.

Projekt indywidualny.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Uczenie maszynowe*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr

I rok / I semestr
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Cele zajeé

C1 Student definiuje cele i metody uczenia maszynowego.

C2 Student analizuje, optymalizuje i wzmacnia: dane, cechy i metody uczenia maszynowego.

C3 Student modeluje i rozwigzuje rzeczywiste problemy metodami uczenia maszynowego.

C4 Student dostrzega znaczenie i ztozono$¢ problemdéw nierozwigzywalnych w sposob analityczny.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

El Wiedza: Student charakteryzuje cele, rodzaje i metody uczenia maszynowego.

E2 Umiejetnosci: Student zbiera, przygotowuje i statystycznie analizuje dane.

E3 Umiejetnosci: Student korzysta z aplikacyjnych i chmurowych narzg¢dzi/srodowisk uczenia maszynowego.

E4 Umiejetnosci: Student modeluje, implementuje i rozwigzuje wybrane problemy przy uzyciu algorytméw uczenia
Maszynowego.

ES Kompetencje spoteczne: Student kreatywnie rozwiazuje problemy trudne.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

Wi Wstep: sztuczna inteligencja, inteligencja obliczeniowa. Cele, metodologia.

w2 Dane: akwizycja, wizualizacja, dostosowywanie, uzupetnianie, korelacje, transformacje, redukcja,
podziat.

W3 Inzynieria cech: selekcja, redukcja (PCA).

W4 Etykiety: rownowazenie danych.

W5 Modele uczenia: rodzaje (klasyfikacja, regresja, uczenie wzmacniane), uczenie statystyczne,
przeuczenie, algorytm, model analityczny, regularyzacja (Hedge, Lasso, Ridge, Elastic Net), ztozonos¢,
optymalizacja.

W6 Dobro¢ uczenia: kompromis wariancji i obciazenia, metryki, krzywa ROC, punkt pracy, miara H.

W7 Wzmacnianie wiarygodnosci uczenia: walidacja krzyzowa, bagging, boosting, ensembling.

W8 Paradygmaty uczenia nadzorowanego: logika dwuwartosciowa (DNF), cechy niezalezne (metoda
Bayesa), drzewa decyzyjne, metody z marginesem (SVM, uczenie aktywne), regresja, uogolniony
model liniowy.

W9 Paradygmaty uczenia nienadzorowanego (grupowanie) i cz¢sciowo nadzorowanego.

W10 |[Sieci neuronowe: nadzorowane/nienadzorowane, wsteczna propagacja btgdu.

W11 |Uczenie glebokie: wstgpne trenowanie, autoencodery.

W12 |Uczenie rozmyte.

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Dane, narzedzia i zrodla wiedzy.

L2 Matlab: zakodowanie ogdlnego schematu walidacji krzyzowej (CV).

L3 Matlab: zakodowanie metryk dobroci uczenia.

L4 Matlab: przeglad metod uczenia: wejscie/wyjscie, zmienne optymalizowane, optymalizacja
Bayesowska.

L5 Matlab: testowanie ro6znych sieci neuronowych: nadzorowanych/nienadzorowanych.

L6 Uczenie maszynowe w réznych srodowiskach: R, Weka, Statistica, itp.

L7 Uczenie maszynowe oparte o jezyk Python: Keras, TensorFlow, itp.

L8 Uczenie maszynowe w chmurach: Google, Microsoft, Amazon, itp.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow Cele ..

. c . . . TreSci programowe
zajec uczenia si¢ kierunkowych zajeé
W1, W2, W3, W4, W5, Wo,W7, W8
El INF_KO06, INF_ W10 Cl o T T T
- - W9, W10, W11,W12
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INF_KO06, INF_UO1, INF UlI, L1,L2,L3,L4,L5,L6,L7,L8, W2
E2 INF_W10 C2,C3
INF_KO06, INF_UO1, INF_UOS, L1,L2,13,14, L5, L6, L7.L8, W2,
E3 INF UlL INF U16 - C2,C3  |W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9,
- W10, W11, W12
L1,L2,L3,14,1L5,L6,L7, L8, W1
INF_UO01, INF INF _U11 T T e
E4 INF_E(I)6’ IEF_IV{/()I% Ul C2,C3  |W2,W3, W4, W5, W6, W7, W8, WO,
- W10, W11, W12
Es INE_K06,INF_UOL INE_UBE, |,y 50 S o e o
INF_U11, INF _U16, INF W10 W10, W11, W12
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Test 1
Test 2
Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
projekt
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Pozyskiwanie wiedzy z danych*
Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne
Rok studiow / semestr Irok /1 semestr
Cele zajec
C1 Student definiuje cele i metody pozyskiwania wiedzy z danych.
C2 Student umiejetnie postuguje si¢ danymi.
C3 Student stosuje metody statystyczne.
C4 Student pozyskuje wiedze z rzeczywistych danych.
C5 Student dostrzega znaczenie i powszechno$¢ danych i odkrywania wiedzy z danych.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
El Wiedza: Student charakteryzuje cele, rodzaje i metody pozyskiwania wiedzy z danych.
E2 Umiejetno$ci: Student gromadzi, przygotowuje i statystycznie charakteryzuje dane.
E3 Umiejetnosci: Student rozwigzuje wybrane problemy przy uzyciu algorytméw uczenia maszynowego.
E4 Umiejetnosci: Student korzysta z metod i narz¢dzi analizy danych do odkrywania wiedzy.
E5 Kompetencje spoteczne: Student kreatywnie rozwiazuje problemy trudne.
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Wstep: dane, bazy danych, uczenie maszynowe, Big Data.

W2 Statystyka opisowa. Estymacja. Metody wizualizacji danych.

W3 Statystyka: testy i rozktady: analiza wariancji, korelacje.

W4 Analiza wspoélzaleznosci w wielowymiarowej tablicy danych. Tablice kontyngencji.

W5 Przygotowanie danych: akwizycja, czyszczenie, normalizacja, dyskretyzacja, wartosci btedne,

wartosci brakujace.
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W6 Pozyskiwanie wiedzy z danych: cele, metody, proces, modele.

W7 Reguty asocjacyjne.

W8 Odkrywanie wzorcow.

W9 Przeszukiwanie i optymalizacja.

W10 |Drzewa decyzyjne (rozrost, podziat, pruning).

W11 [Sieci neuronowe.

W12 |Algorytmy genetyczne.

W13 |Regresja.

W14 |Grupowanie danych.

W15 |Analiza szeregdw czasowych.

W16 |Analiza przezycia.

W17 |Eksploracja tekstu.

W18 |Eksploracja siecci WWW.

W19 |Teoria glosowania/wyborow spotecznych.

W20 |Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci.

W21 |Rozumienie danych.

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Przeglad srodowisk analitycznych: R, Weka, Statistica.

L2 Dane: importowanie, czyszczenie, wizualizacja.

L3 Statystyczna analiza danych, korelacje, testy.

4 Weka: Odkrywanie wiedzy.

LS R: Odkrywanie wiedzy.

L6 Regresja.

L7 Grupowanie danych.

L8 Analiza szeregow czasowych.

L9 Eksploracja tekstu.

Efekt)f u’czenia sie (.)dniesienie do efektow uczenia Cele zajeé  Tresci programowe

dla zajeé si¢ kierunkowych
W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11, W12, W13, W14,

El INF_kK06, INF_W10 cl W15, W16, W17, W18, W19, W20,
w21

0 iillz:ﬁ(l)?, INF_UO01, INF_UO08, C2.C3 L1,L2, L3, W1, W2, W3, W4, W5
L1,L2,L3,L4,L5,L6,L7,L8, L9, W1,

. N LN, A Y T

- W16, W17, W18, W19, W20, W21

L1,L2,L3,14,L5,L6,L7, L8, L9, WI,

Ea INF_KO06, INF_UOLINE_U0E, |0 5 (i) Wh1, wi, Wis, W14, WIS,

INF_ULL INF_Ul6 W16:W17:W18:W19: W20: WZI,
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L1,L2,L3,14,L5 L6,L7, L8, L9, W1,
W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9,
(O] W10, W11, W12, W13, W14, W15,
W16, W17, W18, W19, W20, W21

INF_KO06, INF_UO1, INF_UO08,

E3 INF_U11, INF_U16, INF_W10

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Test 1

Test 2

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
projekt

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Techniki tworzenia wieloplatformowych aplikacji mobilnych*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr I'rok /1 semestr

Cele zajeé

C1 Poznanie zagadnien zwiazanych z tworzeniem nowoczesnych aplikacji mobilnych

C2 Poznanie kompleksowego podejscia do projektowania aplikacji dla urzadzen wyposazonych w system Android
C3 Nabycie umiejetnosci tworzy¢ wydajne i bezpieczne nowoczesne aplikacje mobilne

C4 Rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole z elementami zarzadzania projektami informatycznymi

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Objasnia wieloplatformowe $rodowiska programowania aplikacji mobilnych. Zna szczegotowo
architektur¢ systemu Android

EK2  Wiedza: Charakteryzuje metody dostgpu do danych dla urzadzen mobilnych z opisem relacyjnych baz danych
wykorzystywanych w rozwigzaniach mobilnych

EK3  Wiedza: Zna typologia nowoczesnych interfejsow dla urzadzen mobilnych z przyktadamy realizacji
poszczegolnych typow interfejsow sterowania urzadzeniami mobilnymi

EK4  Wiedza: Ma szczeg6lowa wiedze na temat polityki bezpieczenstwa w urzadzeniach mobilnych

EKS  Umiejetnosci: Potrafi projektowa¢ mobilny interfejs uzytkownika pod katem jego uzytecznos$ci

EK6  Umiejetnosci: Potrafi projektowac aplikacje wieloplatformowe

EK7  Umiejetnosci: Potrafi tworzy¢ aplikacje mobilne dla systemu Android

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

Wi Architektura nowoczesnych aplikacji mobilnych

w2 Wprowadzenie do systemu Android. Najwazniejsze elementy systemu Android

W3 Metody dostgpu do danych dla urzadzen mobilnych

W4 Technologiczne zasady realizacji projektu wykorzystujacego nowoczesne interfejsy dla urzadzen

mobilnych
W5 Zastosowanie technologii mobilnych do zwigkszania bezpieczenstwa uzytkownikow
Projekt
Lp. Tematyka zaje¢
P1 Lokalizacja w aplikacjach mobilnych, obstuga map, lokalizacja wewnatrz-budynkowa
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P2

Przechowywanie danych w aplikacjach mobilnych

P3

Debugowanie i testowanie aplikacji mobilnych

P4

Projektowanie interfejsow uzytkownika aplikacji mobilnych

P5

Tworzenie aplikacji wieloplatformowych

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow

zajeé

. . Cele zajeé Tresci programowe
uczenia si¢ kierunkowych I¢ prog

EK1

INF W02, INF W11 ClL,C2 W1, W2

EK2

INF_W02, INF_W11 Cl1,C2 w3

EK3

INF W02, INF W11 ClL,C2 W4

EK4

INF_W02, INF_W11 C2 w5

EK5

INF_KO5, INF_U17 C3,C4 P1, P4

EK6

INF_KO05, INF_U02 C3, C4 P2, P5

EK7

INF_KO05, INF_U09 C3,C4 P1,P2,P3

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Srednia ocena odpowiedzi ustnych na wyktadach.
Srednia ocena z éwiczen projektowych.

Ocena za projekt.

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
Aktywnos$¢ na wyktadach oraz ¢wiczeniach projektowych.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Programowanie aplikacji na urzadzenia mobilne z systemem IOS i Android*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr

I rok / I semestr

Cele zajeé

C1 Poznanie zagadnien zwiazanych z tworzeniem nowoczesnych aplikacji mobilnych

C2 Poznanie kompleksowego podejscia do projektowania aplikacji dla urzadzen wyposazonych w system Android

C3 Nabycie umiejetnosci tworzy¢ wydajne 1 bezpieczne nowoczesne aplikacje mobilne

C4 Rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole z elementami zarzadzania projektami informatycznymi

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Objasnia wieloplatformowe $rodowiska programowania aplikacji mobilnych. Zna szczegotowo
architekture systemu Android

EK2  Wiedza: Charakteryzuje metody dostepu do danych dla urzadzen mobilnych z opisem relacyjnych baz danych
wykorzystywanych w rozwigzaniach mobilnych

EK3  Wiedza: Zna typologia nowoczesnych interfejsow dla urzadzen mobilnych z przyktadamy realizacji
poszczegolnych typow interfejsoOw sterowania urzadzeniami mobilnymi

EK4  Wiedza: Ma szczegotlowa wiedzg na temat polityki bezpieczenstwa w urzadzeniach mobilnych

EKS  Umiejetnosci: Potrafi projektowac¢ mobilny interfejs uzytkownika pod katem jego uzytecznosci

EK6  Umiejetnosci: Potrafi projektowac aplikacje wieloplatformowe

EK7  Umiejetnosci: Potrafi tworzy¢ aplikacje mobilne dla systemu Android

Tre$ci programowe
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Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Wieloplatformowe §rodowiska programowania aplikacji mobilnych.

W2 Podstawowe elementy systemu Android

W3 Metody skladowania danych wykorzystywane w aplikacjach mobilnych

W4 Nowoczesne interfejsy komunikacyjne w sterowaniu urzadzen mobilnych

W5 Metody zabezpieczania urzadzen mobilnych

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Lokalizacja w aplikacjach mobilnych, obstuga map, lokalizacja wewnatrz-budynkowa

P2 Przechowywanie danych w aplikacjach mobilnych

P3 Debugowanie i testowanie aplikacji mobilnych
P4 Projektowanie interfejsow uzytkownika aplikacji mobilnych
PS Tworzenie aplikacji wieloplatformowych
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow L, .
., L . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé uczenia si¢ kierunkowych
EK1 INF W02, INF W11 ClL,C2 W1, W2
EK2 INF_WO02, INF_WI11 Cl,C2 W3
EK3 INF_WO02, INF_WI11 Cl,C2 W4
EK4 INF_WO02, INF_WI11 C2 W5
EKS INF KOS5, INF U17 C3,C4 P4
EK6 INF_ KOS5, INF_U02 C3,C4 P5
EK7 INF KOS5, INF_U09 C3,C4 P1,P2, P3
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Srednia ocena odpowiedzi ustnych na wyktadach.
Srednia ocena z éwiczen projektowych.
Ocena za projekt.
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Aktywnos$¢ na wyktadach oraz ¢wiczeniach projektowych.
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Programowanie wielordzeniowych procesoréw CPU*

Kategoria zaje¢ Zajgcia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr [Trok / IT semestr

Cele zajeé

Cel 1 Zdobycie zawansowanej wiedzy na temat nowoczesnych architektury wielordzeniowych procesor6w CPU oraz
sposobow wykorzystania jej do przyspieszenia przetwarzania danych.

Cel 2 Pozyskanie wiedzy w zakresie tworzenia algorytméw i aplikacji rownolegtych dla procesoréw wielordzeniowych
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Cel 3

Cel 4

Cel 5

Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji aplikacje wielordzeniowych wykorzystujac powigzania
miedzy systemem operacyjnym, sprz¢tem, wyspecjalizowanymi sterownikami i narz¢dziami programistycznymi.
Nabycie umiejetno$¢ opracowywania lub wyboru istniejacego algorytmu i struktury danych do rozwigzania
okreslonego ztozonego zadania za pomocg przetwarzania rownoleglego.

Zdobycie i ugruntowania umiejetnosci przekazywani i omawiania wynikéw swojej pracy w obszarze informatyki.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1

EK2

EK3

EK4

EKS

Wiedza: Student ma zawansowang wiedze na temat nowoczesnej architektury wielordzeniowych procesorow CPU
oraz sposobow wykorzystania jej do przyspieszenia przetwarzania danych.

Wiedza: Student ma wiedz¢ w zakresie tworzenia algorytmow i aplikacji rownolegltych dla procesorow
wielordzeniowych.

Umiejetnosci: Student potrafi projektowac i implementowaé aplikacje wielordzeniowe wykorzystujac powigzania
miedzy systemem operacyjnym, sprz¢tem, wyspecjalizowanymi sterownikami i narzg¢dziami programistycznymi.
Umiejetnosci: Student posiada umiejetnos¢ opracowania lub wyboru algorytmu i struktur danych do rozwigzania
okreslonego ztozonego zadania za pomocg przetwarzania rownoleglego.

Kompetencje spoteczne: Student potrafi przekazywac i omawia¢ wyniki swojej pracy w obszarze informatyki i
aktywnie uczestniczy¢ w pracach zespotow.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Architektura wielordzeniowa, prawa Amdahla i Gustafsona.

w2 Przeglad platformom komputerowym i wspodtczesnych procesorow wielordzeniowych.

W3 Architektura komputeréw wielordzeniowych, wydajnoscig aplikacji rownoleglych

W4 Podstawowe konstrukcje aplikacji rownoleglych, pojecie watku, region rownolegly, powotanie i
zakonczenia watkow.

W5 Programowanie wspotczesnych procesoréw wielordzeniowych, jezyki programowania rownoleglego

W6 Biblioteki i narzedzia do tworzenia aplikacji rownolegtych komputerow wielordzeniowych. (biblioteki
Microsoft, biblioteki Java, Intel TBB, OpenMP)

W7 Programowanie aplikacji rownolegtych przy uzyciu C, C ++,C#, Python.

W8 Architektura wspotczesnych wielordzeniowych procesoréw graficznych, rozwigzania technologiczne
AMD i nVidii.

W9 Wstep do programowanie kart graficznych Z uzyciem technologii CUDA.

W10 |Platforma programowa Open Computing Language (OpenCL), zastosowanie jej do tworzeniu kodu
dziatajacego na platformach sprze¢towych sktadajacych si¢ z procesoréw CPU i procesoréw
graficznych.

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Implementacja programu w standardzie OpenMP C/C++ lub C#.

L2 Aplikacja oparta na zrownolegleniu petli z zastosowaniem wyodrebnionych obszaréw
zréwnoleglanych.

L3 Obliczenie liczby PI metoda catkowania z wykorzystaniem rozwigzania sekwencyjnego oraz
rozwiazania rownoleglego opartego o dyrektywe podziatu pracy - pomiar predkosci przetwarzania w
funkcji uzytej liczby watkéw/rdzeni dla réznych wersji kodu.

L4 Implementacja aplikacji rownoleglej w standardzie OpenMP dla wybranego algorytmu z zakresu metod
numerycznych.

L5 Programowanie kerneli w OpenCL.

L6 Tworzenie aplikacji obliczeniowej z uzyciem standardu
OpenCL.

L7 Kolokwium
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Efekty uczenia si¢ |Odniesienie do efektow L, L.
L, . . Cele zajeé Tresci programowe
dla zajeé uczenia si¢ kierunkowych
L1,L2,1L3,L4,L5,L6,L7, W1, W2,
EK1 INF_w08 Cel 1 W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10
L1,L2, 13,14, L5 L6,L7, W1, W2,
EK2 INF_W06 Cel 2 W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10
L1,L2,1L3,L4,L5,L6,L7, W1, W2,
EK3 INF_U03 Cel 3 W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10
L1,L2,L3,L4, L5 L6,L7, W1, W3,
EK4 INF_U16 Cel 4 W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10
EK5 INF_KO06 Cel 5 L1,L2,1L3,14,1L5 L6,L7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Sprawozdania z laboratoriow

Kolokwium

Egzamin pisemny

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Kolokwium

Egzamin pisemny

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Programowanie wielordzeniowych procesow graficznych*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr

II rok / II semestr

Cele zajeé

Cell  Zdobycie zaawansowanej wiedzy na temat nowoczesnych architektury wielordzeniowych procesorow CPU oraz
sposobow wykorzystania jej do przyspieszenia przetwarzania danych.

Cel2  Pozyskanie wiedzy w zakresie tworzenia algorytmow i aplikacji rownolegtych dla procesorow wielordzeniowych

Cel3  Nabycie umiejetnosci  projektowania i implementacji aplikacje wielordzeniowych wykorzystujac powiazania
miedzy systemem operacyjnym, sprzetem, wyspecjalizowanymi sterownikami i narzedziami programistycznymi.

Cel4  Nabycie umiejetno$¢ opracowywania lub wyboru istniejacego algorytmu i struktury danych do rozwigzania
okreslonego ztozonego zadania za pomocg przetwarzania rownoleglego.

CelS  Zdobycie i ugruntowania umiejetnosci przekazywani i omawiania wynikoéw swojej pracy w obszarze informatyki.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Student ma zawansowang wiedzg na temat nowoczesnej architektury wielordzeniowych procesorow GPU
oraz sposobow wykorzystania jej do przyspieszenia przetwarzania danych.

EK2  Wiedza: Student ma wiedz¢ w zakresie tworzenia algorytmow i aplikacji rownoleglych dla procesorow
wielordzeniowych.

EK3  Umiejetnosci: Student potrafi projektowac i implementowaé aplikacje wielordzeniowe wykorzystujac powiazania
miedzy systemem operacyjnym, sprzetem, wyspecjalizowanymi sterownikami i narzedziami programistycznymi.

EK4  Umiejetnosci: Student posiada umiejetno$¢ opracowania lub wyboru algorytmu i struktur danych do rozwigzania

okreslonego ztozonego zadania za pomocg przetwarzania rownoleglego.
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EKS

Kompetencje spoteczne: Student potrafi przekazywac¢ i omawia¢ wyniki swojej pracy w obszarze informatyki i

aktywnie uczestniczy¢ w pracach zespotow.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

Wi Prawa Amdabhla i Gustafsona, architektura wielordzeniowa GPU i CPU.

W2 Przeglad rozwigzan wielordzeniowych w ukladach graficznych.

W3 Architektura CUDA, uktady GPU NVIDIA, gtéwne cechy tej platformy wraz z przyktadem
sterownikow i zestawu SDK (Software Development Kit).

W4 Programowania w technologii CUDA, charakterystyka technologii, organizacja pamie¢ci, konwencje
API, watki, CUDA C

W5 Architektura i API, sktadnia i semantyka rozszerzen jezyka CUDA C, wspotpraca wielu urzadzen
CUDA, praca asynchroniczna, strumienie watkéw, zdarzenia.

W6 Optymalizacja wydajnosci, zarzadzaniem watkami, pamigcia, pami¢¢ zunifikowana. Omowienie
wybranych roéwnoleglych bibliotek, wykorzystywanych do akceleracji dziatania aplikacji.

W7 Obliczenia: szczegdly implementacji sprz¢towej, architektura SIMT, organizowanie wspotpracy
watkow, mozliwosci architektury w zaleznos$ci od CC, implementacja arytmetyki
zmiennoprzecinkowej, doktadno$¢ obliczen.

W8 Wykorzystanie Technologii CUDA do renderowania wirtualnej rzeczywistosci.

W9 Platforma programowa Open Computing Language (OpenCL-Khronos), zastosowanie jej do tworzeniu
kodu dziatajacego na platformach sprzetowych sktadajacych si¢ z procesorow CPU i procesorow
graficznych.

W10 |Programowanie przenos$nych aplikacji dziatajacych w srodowiskach wielordzeniowych w oparciu o
standard OpenCL.

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢

L1 Zapoznanie z narzgdziami z pakietu CUDA SDK, przygotowanie §rodowiska pracy, uruchomienie
przyktadowego programu i jego modyfikacja.

L2 Implementacja wybranego algorytmu w formie sekwencyjnej (CPU) i réwnolegtej (GPU); Badania
wydajnosci obu rozwigzan w zaleznosci od rozmiaru zagadnienia obliczeniowego

L3 Implementacja rozwigzania zadania obliczeniowego z uzyciem technologii CUDA;

L4 Projekt i implementacja programu wykorzystujacego CUDA do renderowania wirtualnej
rzeczywistosci.

LS OpenCL -wprowadzenie do AMD SDK, opracowania réwnolegltego oprogramowania
wykorzystujacego model programowy OpenCL.

L6 Implementacja rozwigzania zadania obliczeniowego z uzyciem technologii OpenCL;

L7 Kolokwium

Efekty uczenia |Odniesienie do efektow L, L.

si¢ dla zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zajet Tresci programowe

L1, W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9,

EK1 INF_WO08 Cell W10, 12,13, L4, L5, L6, L7

L1, W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, WO,
EK2 INF_WO06 Cel2 W10, L2, L3, L4, L5, L6, L7

L1, W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, WO,
EK3 INF_U08 Cel3 W10, 12,13, L4, L5, L6, L7
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L1, W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, WO,
EK4 INF_U16 Cel4 W10, 12,13, 14, L5, L6, L7

L1, W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9,
EK5 INF_KO06 Cel5 W10, 12,13, 14, L5, L6, L7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Sprawozdania z laboratoriow Kolokwium kolokwium
Egzamin pisemny

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
kolokwium

Egzamin pisemny

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Zaawansowane programowanie webowe

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr ITrok /IT semestr

Cele zajeé

Cel1 Poznanie i zrozumienie wiodacych technologii stuzacych do tworzenia zaawansowanych witryn internetowych.

Cel2 Umiejetno$¢ samodzielnego projektowania i tworzenia witryn internetowych za pomoca poznanych wiodacych
technologii webowych: HTML, CSS, JavaScript, PHP, MySQL, z uwzglednieniem bezpieczenstwa i dobrych
praktyk programowania webowego.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Student posiada szeroka wiedz¢ w zakresie programowania witryn internetowych oraz mozliwo$ci
zastosowania najpopularniejszych technologii webowych, ich zalet i ograniczen.

EK2  Umiejetnosci: Student potrafi samodzielnie projektowac i tworzy¢ zaawansowane strony internetowe.

EK3  Umiejetnosci: Student zna i rozumie podstawy dobrych praktyk tworzenia stron internetowych. Stosuje techniki
testowania, sprawdza wydajno$¢ kodu. Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng w zespole oraz
koniecznos$ci samodoskonalenia posiadanych umiejetnoscei.

Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé
W1 Przeglad technologii webowych i ich przeznaczenia: HTML, CSS, PHP, JS, MySQL, frameworki.
Wyjasnienie miana technologii tzw. front-endu i back-endu.

w2 Jezyk opisowy HTML: znaczniki i tworzenie zawarto$ci stron www oraz okre$lanie istotnych
parametréw witryny. Nowe znaczniki HTMLS, semantyka.

W3 Kaskadowe arkusze stylow CSS i mechanizm dziedziczenia wlasciwosci.

W4 Skryptowy jezyk programowania JavaScript (instrukcje warunkowe, petle, zmienne, tablice, instrukcje
wyboru, wlasne funkcje, klasy itd.) i jego zastosowanie do ulepszenia interfejsu strony, poprzez
dodatkowe funkcjonalnosci, niedostgpne w HTML i CSS (efektowne slidery, animowane galerie zdjec,
wyskakujace panele z nawigacja, interaktywne menu, zegary, animacje itd.). Framework jQuery.

W5 Jezyk PHP i mechanika dzialania serwisow internetowych (np. zachowanie algorytmu logowania,
koszyk w sklepie internetowym, rejestracja uzytkownika w grze przegladarkowej etc.)
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W6 MySQL czyli system zarzadzania baza danych DBMS (ang. Database Management System) a jgzyk
SQL (ang. Structured Query Language). Bazy danych MySQL jako wazny element witryn www,
przechowujacy niezbedne do jej dziatania dane (np. konta uzytkownikéw, w tym loginy i hasta).

w7 Bezpieczenstwo witryn i aplikacji internetowych, sposoby zabezpieczania. Elementy inzynierii
oprogramowania oraz podstawy dobrych praktyk tworzenia oprogramowania. Biezace trendy
programowania webowego. Jak i gdzie zdobywa¢ aktualng wiedze, w celu doksztatcania i
samodoskonalenia si¢ w zakresie programowania webowego.

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢

L1 Tworzenie strony www i budowanie jej struktury.

L2 Kaskadowe arkusze styli — projekt, stylizacja szablonu strony, podpigcie arkusza CSS do pliku HTML.

L3 Mechanika dziatania skryptow JS: uchwyty, funkcje, zdarzenia. Przetwarzanie tancuchéw. Osadzenie
skryptu JS w dokumencie HTML. Technologia AJAX i biblioteka jQuery.
L4 Programowanie w PHP. Skrypty po stronie serwera. System logowania do strony. Sesja. Wstrzykiwanie

SQL. Formularz rejestracji. Losowanie bez powtorzen.

LS Zapytania wyszukujace SQL. Ztozone zapytania SELECT, np. ksiggarnia on-line. Zapytania INSERT i
UPDATE. Modle danych. Relacja. lloczyn kartezjanski. Usuwanie danych.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia L, L.
. . Lo Cele zaje¢é TreSci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
W1, W2, W3, W4, W5,
EK1 INF _Ul6, INF W11, INF W16 |Cel 1 W6.W7
EK2 INF_KO02, INF_UO02, INF_U08 |Cel 2 L1,L2,L3,L4,L5
EK3 INF_U02, INF_U08 Cel 2 L1, L2, L3, L4,L5 W7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Cwiczenie praktyczne, Kolokwium, Projekt

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:

Projekty programistyczne oceniane beda zgodnie z kryteriami przedmiotu przedstawionymi na pierwszych zajeciach.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Projekt IT

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr ITrok /IT semestr

Cele zajeé

Cell Zapoznanie si¢ z podstawowymi zagadnieniami prowadzenia projektow oraz ich charakterystyka. Nabycie
umiejetnosci jasnego okreslania: zakresu, rangi i celu projektu wraz z ich ocena.

Cel2  Zaznajomienie si¢ z roznymi metodologiami prowadzenia przedsigwzi¢c¢ projektowych z zakresu projektow IT.
Pozyskanie umiejetnosci planowania, szacowania zasobow i okre$lania ztozonosci wcze$niej wspomnianego
projektu oraz pozyskanie wiedzy na temat optymalnego podziaty faz projektu.

Cel 3  Poglebienie wiedzy i umiejetnosci z zakresu postugiwania si¢ jezykiem UML oraz jego wykorzystanie w zakresie
opisu i prezentacji wymagan.

Cel4 Nabycie umiejetnosci stosowania wspotczesnych metodyk zarzadzania projektem informatycznym w
szczegolnosci Agile 1 Waterfall.
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Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1

EK2

EK3

EK4

EKS

EK6

Wiedza: Wiedza : Student odznacza si¢ wiedza w zakresie przedsiewzie¢ projektowych ( w szczegdlnosci projektow
informatycznych). Potrafi poprawnie zidentyfikowaé poszczegodlne fazy projektu, dokona¢ oceny i kalkulacji
pracochtonno$¢ i kosztochtonno$¢ jak i miary sukcesu.

Wiedza: Student posiada wiedz¢ na temat najpopularniejszych metodologii zarzadzania projektami
informatycznymi. Zna ich podziat oraz klasyfikacj¢. Poznaje metodyki PRINCE2, SCRUM oraz PMI
Umiejetnosci: Student potrafi wykonaé studium wykonalno$ci oraz przeprowadzi¢ szacowanie ryzyka sukcesu
projektu.

Umiejetnosci: Student potrafi przeanalizowac¢ i dobra¢ najbardziej optymalng metodyke prowadzenia projektu, a
swoj wybor jest wstanie uargumentowac. Potrafi rowniez przeprowadzi¢ wdrozenie wybranej metodyki.
Umiejetnosci: Student potrafi dokonaé oszacowania zakresu, ztozono$ci i kosztochtonno$ci przedsigwzigcia
projektowego, jest w stanie przygotowac i przeprowadzi¢ dekompozycj¢ projektu ( wykonaé analiz¢ sieciowa i
okresli¢ Sciezke krytyczng). Ponad to identyfikowa¢ zadania w kolejnych fazach zarzadzania projektem.

Wiedza: Student potrafi pracowaé i1 zarzadza¢ zespolem informatykoéw, dokonuje poprawnego okreslenia
priorytetéw zgodnie z harmonogramem realizowanych zadan, ponadto potrafi kierowac tym zespotem i odpowiadac
za efekty jego pracy.

Tre$ci programowe

Projekt
Lp. Tematyka zajeé
P5 Projekt oprogramowania w oparciu o programowanie zwinne (Agile) w wybranym $rodowisku oraz
technologii programowania.
P4 Projekt oprogramowania w oparciu o RUP (RationalUnifiedProcess) w wybranym $rodowisku oraz
technologii programowania.
P5 Projekt oprogramowania w oparciu o programowanie zwinne (Agile) w wybranym $rodowisku oraz
technologii programowania.
P4 Projekt oprogramowania w oparciu o RUP (RationalUnifiedProcess) w wybranym $rodowisku oraz
technologii programowania.
P5 Projekt oprogramowania w oparciu o programowanie zwinne (Agile) w wybranym $rodowisku oraz
technologii programowania.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . L.
zajet sie kierunkowych Cele zajeé Tresci programowe
EK1 INF_WO03, INF_W15 Cel 1,Cel 2,Cel 3, |TKI1, TK2, TK3, TK4,
Cel 4 TK7
Cel 1, Cel 2, Cel 3, |TKI, TK2, TK3, TK4,
EK2 INF_WO03, INF_W15 Cel 4 TK6, TK7
EK3 INF_UO03, INF_U09, INF_U17 |Cel 1,Cel 2,Cel 3, |TKI1, TK2, TK3, TK4,
Cel 4 TK7
EK4 INF_UO03, INF_U09, INF_U17 |Cel 1, Cel 2,Cel 3, |TK2, TK3, TK4, TKS
Cel 4
EKS5 INF_UO03, INF_U09, INF_U17 |Cel 1, Cel 3, Cel 4 TK1, TK2, TK3, TK4
TK1, TK2, TK3, TK4,
EK6 INF_KO02 Cel 1, Cel 2, Cel 4 TKS, TK6, TK7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujgca: praca na
zajeciach test pisemny projekt zespotowy ustna prezentacja

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:

projekt zespotowy
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Niezawodno$¢ systemow informatycznych*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr

II rok / II semestr

Cele zajeé

Cel1 Zdobycie wiedzy dotyczacej modeli, metod i analizy niezawodnosci oprogramowania.

Cel2  Pozyskanie wiedzy na temat metod testowania oprogramowania i jego zwiazku z niezawodnoscia.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci dokonania oceny niezawodnos¢ i poprawnosci oprogramowania.

Cel 4 Pozyskanie umieje¢tnosci projektowania i przeprowadzania ztozonych testow oprogramowania z ukierunkowaniem
na okreslenie jego niezawodnosci.

Cel 5 Zdobycie i ugruntowania umiejetnosci przekazywani i omawiania wynikow swojej pracy w obszarze informatyki.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Student dysponuje wiedz¢ dotyczaca modeli, metod i analizy niezawodnosci oprogramowania.

EK2  Wiedza: Student posiada wiedz¢ na temat metod testowania oprogramowania i jego zwigzku z niezawodnoscia.

EK3  Umiejetnosci: Student umie dokona¢ oceny niezawodno$¢ i poprawnosci oprogramowania.

EK4  Umiejetnosci: Student potrafi projektowaé i przeprowadza¢ zlozone testy oprogramowania z ukierunkowaniem
na okreslenie jego niezawodnosci.

EKS  Kompetencje spoteczne: Student potrafi przekazywaé i omawia¢ wyniki swojej pracy w obszarze informatyki i

aktywnie uczestniczy¢é w pracach zespotow.

Tre$ci programowe

Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢
W1 Podstawowe definicje i okreslenia niezawodnosci. Wskazniki niezawodnosci.
w2 Modele i miary niezawodnosci oprogramowania; POFOD, POFOD, POFOD, POFOD.
W3 Analiza statyczna i dynamiczna oprogramowania.
W4 Testowanie oprogramowanie i jego zwigzki z niezawodnoscia.
W5 Profile operacyjne pojecia i procedury.
W6 Testowanie oprogramowania — testy oparte na sktadni, testy jednostkowe, integracyjne komponentow,
systemowe, integracyjne z systemami, akceptacyjne, biala i czarna skrzynka.
Projekt
Lp. Tematyka zajeé
P1 Pomiar niezawodno$ci testowego oprogramowania.
P2 Zaprojektowanie i wykonanie testow strukturalnych testowego oprogramowania.
P3 Zaprojektowanie i wykonanie testow Funkcjonalnych i niefunkcjonalnych testowego
oprogramowania.
P4 Ocena niezawodno$ci wybranego programu oparta na testach statycznych.
P5 Szacowanie niezawodnosci, przyktadowego oprogramowania.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow

Cele zajeé TreSci programowe

zajeé uczenia si¢ kierunkowych
P1, P2, P3,P4,P5, W1,
EK1 INF_W17 Cel 1 W2, W3, W4, W5, W6
P1, P2, P3,P4,P5, W1
EK2 INF_W17 Cel 2 , P2, P3, P4, P5, Wi,

W2, W3, W4, W5, W6
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P1, P2, P3,P4,P5 W1,
EK3 INF_U01 Cel 3 W2, W3, W4, W5, W6
P1, P2, P3,P4,P5 W1,

EK4 INF_U12, INF_U16 Cel 4 W2, W3, W4, W5, W6
P1, P2, P3, P4, P5, W1,

EKS5 INF_KO03 Cel 5 W2, W3, W4, W5, W6

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Ocena projektu, odpowiedz ustna.

kolokwium

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
kolokwium

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Niezawodnos$¢ oprogramowania*

Kategoria zaje¢ Zajgcia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr

II rok / II semestr

Cele zajeé

Cel1 Zdobycie wiedzy dotyczacej modeli, metod i analizy niezawodno$ci oprogramowania.

Cel2  Pozyskanie wiedzy na temat metod testowania oprogramowania i jego zwiazku z niezawodnoscia.

Cel3 Nabycie umiej¢tnosci dokonania oceny niezawodno$¢ i poprawnosci oprogramowania.

Cel4 Pozyskanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania ztozonych testow oprogramowania z ukierunkowaniem
na okreslenie jego niezawodnosci.

Cel 5 Zdobycie i ugruntowania umiejetnosci przekazywani i omawiania wynikow swojej pracy w obszarze informatyki.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Wiedza: Student dysponuje wiedz¢ dotyczaca modeli, metod i analizy niezawodno$ci oprogramowania.

EK2  Wiedza: Student posiada wiedz¢ na temat metod testowania oprogramowania i jego zwigzku z niezawodnoscia.

EK3  Umiejetnoscei: Student umie dokona¢ oceny niezawodno$¢ i poprawnosci oprogramowania.

EK4  Umiejetnosci: Student potrafi projektowaé i przeprowadza¢ zlozone testy oprogramowania z ukierunkowaniem
na okreslenie jego niezawodnosci.

EKS  Kompetencje spoteczne: Student potrafi przekazywac i omawia¢ wyniki swojej pracy w obszarze informatyki i

aktywnie uczestniczy¢ w pracach zespotow.

Tre$ci programowe

Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢
W1 Podstawowe definicje i okreslenia niezawodno$ci. Wskazniki niezawodno$ci.
w2 Modele i miary niezawodnosci oprogramowania; POFOD, POFOD, POFOD, POFOD.
W3 Analiza statyczna i dynamiczna oprogramowania.
W4 Testowanie oprogramowanie i jego zwigzki z niezawodnoscia.
W5 Profile operacyjne pojgcia i procedury.
W6 Testowanie oprogramowania — testy oparte na sktadni, testy jednostkowe, integracyjne komponentow,

systemowe, integracyjne z systemami, akceptacyjne, biata i czarna skrzynka.
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Projekt

Lp. Tematyka zajeé
P1 Pomiar niezawodnosci testowego oprogramowania.
P2 Zaprojektowanie i wykonanie testow strukturalnych testowego oprogramowania.
P3 Zaprojektowanie i wykonanie testow Funkcjonalnych i niefunkcjonalnych testowego
oprogramowania.
P4 Ocena niezawodno$ci wybranego programu oparta na testach statycznych.
P5 Szacowanie niezawodnosci, przyktadowego oprogramowania.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow L, L.
L, . . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé uczenia si¢ kierunkowych
P1, P2, P3, P4, P5, W1
EK1 INF W1 11 T T
-Wi7 Ce W2, W3, W4, W5, W6
P1, P2, P3,P5, W1, W2
EK2 INF W17 Cel 2 o T T
- ¢ W3, W4, W5, W6
P1, P2, P3, P4, P5, W1,
EK3 INF_UO01, INF_W17 Cel3 W2, W3, W4, W5. W6
P1, P2, P3,P4,P5, W1
EK4 INF_U12, INF_U16 Cel 4 RS A
- ¢ W2, W3, W4, W5, W6
EKS5 INF KO3 Cel 5 P1, P2, P3, P4, P5

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Kolokwium

Ocena projektu, odpowiedz ustna

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Kolokwium

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Technologia wytwarzania oprogramowania

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr ITrok /1T semestr

Cele zajeé
Cel 1 Rozszerzenie i uzupelnienie wiedzy przez studenta z dziedziny inzynierii oprogramowania.
Cel 2 Zdobycie wiedzy przez studenta co do zasad i nowoczesnych metod produkcji wysokiej jako$ci oprogramowania,
specyfikacji wymagan oraz zarzadzaniem nimi, specyfikacji formalnej, oraz wybranych problemow projektowania.
Cel 3 Zdobycie wiedzy przez studenta w zakresie testowania i inspekcji oprogramowania, zapewnienie niezawodnosci
oprogramowania, ewolucji oprogramowania, zarzadzania projektami oraz organizacji zespolow projektowych.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé
EK1  Wiedza: Student zostanie zaznajomiony z popularnymi metodami projektowania, implementacji, testowania i
wdrazania systemow informatycznych (np. RUP, MSF) i dzigki temu bedzie moégt wilacza¢ si¢ w proces
konstrukcji oprogramowania czy tez pemli¢ funkcje analityka, projektanta, programisty, testera badz
wdrozeniowca.
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EK2  Umiejetnosci: Student posiada umiejetnos$¢ programowania w réznych srodowiskach (np. systemy jednowatkowe,
srodowiska rozproszone, systemy bazodanowe, programowanie WWW) i przy uzyciu réznych technologii (np.
Java, C#, jezyki skryptowe).

EK3  Kompetencje spoteczne: Student potrafi tworzy¢ oprogramowanie w zespotach projektowych, a takze ma
$wiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztalcania si¢ w tym temacie.

Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

Wi Organizacja zaje¢. Problematyka jakosci w produkcji oprogramowania. Ekonomiczne i spoteczne
aspekty inzynierii oprogramowania.

W2 Inzynieria wymagan. Model Sommerville'a-Sayera, praktyki inzynierii wymagaf, zbieranie,
specyfikacja i weryfikacja wymagan, standardy, zarzadzanie zmianami. Narzedzia.

W3 Specyfikacja modeli obiektowych - jezyk OCL, niezmienniki klas i stanow, warunki poczatkowe i
koncowe operacji, precyzyjne modele klas i stanow UML

W4 Specyfikacje formalne, rodzaje, zastosowanie, specyfikacje algebraiczne.

W5 Projektowanie z uzyciem wielokrotnym. Linie produkcyjne, Komponenty - wykorzystanie, tworzenie,
katalogowanie.

W6 Wzorce projektowe. Idea stosowania wzorcow. Wzorce strukturalne (adapter, dekorator, proxy),
czynno$ciowe (strategia, stan, obserwator), kreacyjne (wirtualny konstruktor, fabryka abstrakcyjna),
przyktady, narzedzia.

W7 Weryfikacja i walidacja oprogramowania. Testowanie ukierunkowane na wyszukiwanie defektow-
strukturalne i funkcjonalne (klasy réwnowazno$ci, pokrycia kodu, testowanie $ciezek), testowanie
integracyjne, obiektowe, inne. Narz¢dzia wspomagajace. Inspekcje kodu, listy kontrolne. Przyktady.

W8 Niezawodno$¢ oprogramowania.Miary niezawodno$ci, modele niezawodnos$ciowe,

metody podnoszenia niezawodno$ci oprogramowania

W9 Metryki oprogramowania. Miary oprogramowania strukturalnego i obicktowego. Metryki obicktowe
projektu i klas. Metryki a ztozono$¢ testowania.

W10 [Jako$¢ oprogramowania i procesow wytworczych. Modele i standardy jakos$ci produktow i procesow,
modele ISO, Ocena i doskonalenie proceséw wytworczych, ISO 9000, CMMI

W11 |Wybrane problemy zarzadzania.Zapewnienie jakosci i zarzadzanie jakoscia, miary DRE, Zarzadzanie
ryzykiem. Planowanie i kontrola, wykresy kontrolne, PSP. Lekkie metodyki, programowanie
ekstremalne XP. Zespot projektowy, Zasady skutecznej pracy indywidualnej i zespotowej, People-
CMM, budowanie zespotu bazujace na rolach, zarzadzanie kompetencjami.

W12 |Ewolucja. Pielggnowanie i modyfikacja oprogramowania Koszty. Zarzadzanie zmianami; narzedzia
wspomagajace, zarzadzanie wersjami CVS. Systemy odziedziczone. Inzynieria ponowna (wsteczna)
Refaktoryzacja kodu.

W13  |Srodowiska programistyczne (systemy jednowatkowe, srodowiska rozproszone, systemy bazodanowe,
www). Przeglad technologi programowania (Java, JavaScript, C#, C++, Python, .NET)

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Projekt oprogramowania w oparciu o model kaskadowy (Waterfall) w wybranym $rodowisku oraz
technologii programowania.

P2 Projekt oprogramowania w oparciu o model spiralny (Spiral) w wybranym $rodowisku oraz technologii
programowania.

P3 Projekt oprogramowania w oparciu o model przyrostowy (Iterativeand Incremental) w wybranym
srodowisku oraz technologii programowania.

P4 Projekt oprogramowania w oparciu o RUP (RationalUnifiedProcess) w wybranym srodowisku oraz

technologii programowania.
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P5 Projekt oprogramowania w oparciu o programowanie zwinne (Agile) w wybranym $rodowisku oraz
technologii programowania.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia L, L.
. . Lo Cele zaje¢é TreSci programowe

zajeé si¢ kierunkowych
W6, W7, W8, W9, W10,

EK3 INF_K04 Cel 1, Cel 2, Cel 3 W11, W12, P1, P2, P3, P4,
P5
W1, W2, W3, W4, W5,
Wwe,

EK1 INF W12, INF W17 Cel 1, Cel 2, Cel 3 W7, WS, W9, W10, W11,
W12

EK2 INF_U04, INF_U09, INF _U17 |Cel2,Cel3 P1, P2, P3,P4, P5, W13

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Srednia ocen z kolokwium, projektéw indywidualnych i projektow zespotowych

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

Ocena za ewentualny referat

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK

Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé

Zaawansowane technologie bazodanowe

Kategoria zaje¢

Zajgcia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr

II rok / II semestr

Cele zajeé

Cell

Cel 2

Student potrafi projektowac bazy danych z wykorzystaniem jezyka SQL

Student zna podstawowe zasady zwiazane z projektowaniem baz danych w modelu relacyjnym. Zna problematyke

normalizacji baz danych.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: ma szerokg wiedz¢ w zakresie nowoczesnych systeméw komputerowych, niezbedng w dziatalnosSci
inzyniera

EK2  Wiedza: posiada ugruntowana wiedz¢ z zakresu analizy, przetwarzania, interpretacji oraz bezpieczenstwa danych

EK3  Umiejetnosei: potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne podczas realizacji
projektow

EK4  Umiejetnosci: potrafi na poziomie zaawansowanym wykorzystaé nowoczesne narzgdzia informatyczne z zakresu
wybranych zagadnien informatycznych.

EKS  Kompetencje spoteczne: inicjuje i organizuje dzialania na rzecz interesu publicznego i dobra wspolnego

Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

wl Relacyjny model danych oraz jezyk SQL. Projektowanie relacyjnych baz danych.

w2 Schemat procesu projektowania RBD; etapy projektowania. Projekt konceptualny, logiczny i
implementacja.

w3 Zaawansowane elementy jezyka SQL: triggery, procedury skladowane, funkcje. Elementy

programowania w jezyku SQL.
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w4 Wprowadzenie do PostgreSQL. Porownanie MySQL i PostgreSQL..
w5 Podstawy systemow realizujacych mapowanie obiektowo-relacyjne na przyktadzie Hibernate/JPA.
wo Internetowe aplikacje bazodanowe.
w7 Podstawy jezyka PHP; integracja aplikacji PHP z baza danych.
w8 Instalacja i konfiguracja systemu RDBMS/HTTPD/PHP.
Projekt
Lp. Tematyka zajeé
pl Relacyjny model danych oraz jezyk SQL. Projektowanie relacyjnych baz danych.
p2 Schemat procesu projektowania RBD; etapy projektowania.
p3 Projekt konceptualny, logiczny i implementacja.
p4 Informacje o narz¢dziach CASE dla wspomagania projektowania — przyktady wykorzystania narzedzi
CASE w procesie projektowania.
p5 Zagadnienia teoretyczne: normalizacja, postacie normalne, denormalizacja.
pé Zaawansowane elementy jezyka SQL: triggery, procedury sktadowane, funkcje.
p7 Elementy programowania w jezyku SQL.
p8 Wprowadzenie do PostgreSQL. Porownanie MySQL i PostgreSQL.
p9 Podstawy systemow realizujacych mapowanie obiektowo-relacyjne na przyktadzie Hibernate/JPA.
p10 Internetowe aplikacje bazodanowe.
pll Podstawy jezyka PHP; integracja aplikacji PHP z baza danych.
pl12 Instalacja i konfiguracja systemu RDBMS/HTTPD/PHP.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia L, L.
zajeé sie kierunkowych Cele zajec Tresci programowe
EK1 INF_W09 Cel 1, Cel 2 Eizpiv 1‘?1;5%?5’579” &O’ pll,
EK2 INF W17 Cel 1, Cel 2 P2, p3, p4, p5, p6, w2, w3, w4
EK3 INF_U03 Cell,Cel2 P4 P35 p6,p7.pll, pl2, w3,w7
EK4 INF_U16 Cel1,Cel2 P2 PO-P7. P8, P9, P10 W3, W,
- wb6
EK5 INE_K06 Cell,Cel2  |[P10-P1L,pl2, w5, w6, w7, w8

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego Aktywnos¢ na zajeciach kolokwium
Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:

Cwiczenie praktyczne

Projekt indywidualny
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Zaawansowane programowanie rozproszone

Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr

II rok / III semestr

Cele zajeé
1 Poznanie mozliwosci, jakie stwarza programowanie rozproszone na urzadzeniach wyposazonych w procesory
wielordzeniowe / wielowatkowe, za pomoca dwoch wiodacych jezykdéw programowania: C++ i Java.
2 Umiejetno$¢ tworzenia i zarzadzania watkami, synchronizacji watkoéw, tworzenie blokad i warunkoéw, zarzadzanie
zasobami, rozwigzywanie problemow zakleszczenia, glodzenia. Poznanie strategii operacji atomowych.
3 Praktyczne testowanie przykltadow z wykorzystaniem programowania rownolegltego i rozproszonego, tworzenie

interfejsow. API do obstugi procesow w Java. API dla asynchronicznych procesow w C++.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

1

Wiedza: Student zna zagadnienia zwigzane z tworzeniem, kontrolowaniem stanu i konczeniem watku, takze w
sytuacjach zglaszania wyjatkow. Rozumie i definiuje problemy zwiazane ze wspoldzieleniem zasobow, ktore moga
by¢ modyfikowane przez wiele watkow. Zna model pamigci oraz znaczenie operacji atomowych.

Umiejetnosci: Student potrafi zaprojektowac struktury danych uzywanych wielowatkowo w sytuacjach bez blokad i z
blokadami. Zna i uzywa interfejsy do obstugi danych zwracanych przez watki (promise, future), na r6znych poziomach
abstrakcji w jezykach C++ i Java.

Umiejetnosci: Student potrafi zaproponowad implementacje algorytmow lub obliczen w wersji wielowatkowej,
postuguje si¢ takze gotowymi implementacjami z bibliotek.

Umiejetnosci: Student wskazuje na zagrozenia w programowaniu wielowatkowym i potrafi im zapobiegaé. Stosuje
techniki testowania, sprawdza wydajnos¢ kodu. Student ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnoséci za prace wlasng oraz
w zespole. Potrafi podja¢ dyskusj¢ nad optymalizacja rozwiazan.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

1 Wprowadzenie do programowania wielowatkowego w standardzie C++11/14/17. Pojecie procesu i
watku, koszty tworzenia watku i sposoby jego kontrolowania.

2 Problem wspotdzielenia danych przez watki, stosowanie mutexéw, projektowanie kodu w strategii bez
blokad. Wykrywanie zagrozen (zakleszczenie) i sytuacji wyscigu. Blokowanie za pomoca
std:unique lock

3 Zwracanie wartos$ci przez zadania wykonywane w tle. Oczekiwanie z limitem czasowym. Tworzenie
obiektow przysztosci za pomoca std::async

4 Model pamigci. Operacje i typy atomowe.

5 Projektowanie wspotbieznego kodu, czynniki wptywajace na wydajnos¢, projektowanie struktur danych
wplywajacych pod katem wydajnosci przetwarzania wielowatkowego.

6 Zaawansowane zarzadzanie watkami (pule watkow, przerywanie wykonywania watkow).

7 Java: tworzenie watku, stany watku, problemy synchronizacji.

8 Ryglowanie watkéw w Java. Zatrzymanie watku. Priorytety i oddawanie procesora. Grupy watkow.

9 Blokady i warunki: Klasa java.util.concurrent.locks.ReentrantLock, ReentrantReadWriteLock. Interfejs
java.util.concurrent.locks.Lock. Semafory: java.util.concurrent.locks.Semaphore oraz StampedLock.
Bariery i synchronizacja.

10 Interfejsy Callable i Future. Interfejs wykonawcy (Executor, ExecutorService).

11 Testowanie i debugowanie aplikacji wielowatkowych. Bledy zwiazane z przetwarzaniem

wielowatkowym: techniki lokalizacji. Testowanie wydajno$ci kodu wielowatkowego.
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Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

1 Zapoznanie si¢ z obiektami std::thread z j¢zyka C++. Tworzenie, odtaczanie watku. Radzenie sobie w
sytuacji zgloszenia wyjatku.

2 Wprowadzenie do zarzadzania danymi wspotdzielonymi wedtug strategii naprzemiennego dost¢pu do
danych, bez zaktadania blokad. Zaktadanie blokad, warunkowych, czasowych.

3 Pozyskiwanie warto$ci zwracanych prze watki, ¢wiczenia z obiektami przysztosci std::future i
std::promise.

4 Projektowanie bezpiecznych struktur danych przy uzyciu blokad (stos, kolejka, wyszukiwanie w
tablicy, lista).

5 Wspotbiezny kod w praktyce: implementacja algorytmow std::for each, std::find, std::partial sum.
Paralelizm algorytméw w C++17.

6 Tworzenie i zarzadzanie watkami w Java.

7 Kod wielowatkowy z uzyciem blokad, warunkow. Unikanie zakleszczenia. Kolejki blokujace. Operacje

atomowe bezpieczenstwo bez jawnej synchronizacji.

8 Synchronizacja pracy za pomoca barier. Klasy CountDownLatch, CyclicBarrier. Klasa Phaser, bariera
wielokrotnego uzycia dla dynamicznie zmieniajacych si¢ watkow.

9 Testowanie i badanie wydajnosci kodu wielowatkowego. Przyktady kodu zaprojektowanego pod katem
fatwosci testowania.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia L, L.
L, Lo Cele zajeé Tresci programowe

zajeé si¢ kierunkowych
INF_WO06, INF_WO08, INF_U02,

! INF_U08, INF_U09, INF_KO01 ! 1,2,5,8,1,2,3,9,10, 11

5 INF_WO06, INF_U02, INF_UOS, ) 1,2,3,4,6,7,8,9,2,3, 4,
INF_U09 5,6,7,8,10

3 INF_WO06, INF_WO08, INF_UO0S, )3 3,4,5,6,7,8,9,3,4,5,6,
INF_U09, INF_KO01 ’ 7,8,9
INF_WO06, INF_WO08, INF_U02,

4 INF_UO08, INF_U09, INF_KO01 12,3 9,3,6,8,9,10, 11

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Cwiczenia praktyczne kolokwium

Projekt indywidualny projekt zespotowy

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:

Projekty programistyczne oceniane beda zgodnie z kryteriami zamieszczonymi na stronie internetowej przedmiotu oraz
przedstawionymi na pierwszych zajeciach.



3.2.6 Tabela pokrycia efektow (efekty uczenia si¢/realizowane zajecia).
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ksztatcenia na
kierunku

INF_U02
INF_U03
INF_U04
INF_U05
INF_U06
INF_U07
INF_U08
INF_U09
INF_U10
INF_U11
INF_U12
INF_U13
INF_U14
INF_U15
INF_U16
INF_U17

Kom_petencje spoteczne

Wiedza
INF_Wo1
INF_Wo02
INF_Wo03
INF_W04
INF_W05
INF_W06
INF_Wo07
INF_W08
INF_W09
INF_W10
INF_W11
INF_W12
INF_W13
INF_W14
INF_W15
INF_W16
INF_W17

Umiejetnosci
INF_U01
INF_KO01
INF_KO02
INF_KO03
INF_Ko04
INF_KO05
INF_KO06




Zgodno$¢ programu z obowigzujacymi przepisami prawa:

e ustawa dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace ustaw¢ — Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz. U. poz. 1669 z p6zn. zm.);

e ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668

Z pOzn. zm.);

e rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r.

w sprawie studiow (Dz. U. poz. 1861);

e rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r.
w sprawie dziedzin nauki i1 dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. poz.

1818);

e ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.

22018 r. poz. 2153);

e rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji

na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. poz. 2218);

e Uchwata Nr 67/2018 Senatu Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej w Nowym Saczu
z dnia 14 grudnia 2018 r. w sprawie okreslenia wymagan dotyczacych dostosowania programu

studiow;

e Zarzadzenie Nr 101/2018 Rektora Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Nowym Saczu
z dnia 21 grudnia 2018 r. w sprawie szczegdtowych zasad prowadzenia dokumentacji

programowej studidw pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych studiow magisterskich.
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