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1 Informacje o kierunku studiow
1.1 Nazwa kierunku studiow
e Informatyka

1.2 Poziom studiow
e Studia pierwszego stopnia ERK/PRK 6

1.3 Profil studiow
e Praktyczny

1.4 Forma studiéw
e Stacjonarna, niestacjonarna

1.5 Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin/y naukowej
e Dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

1.6 Tytul zawodowy nadawany absolwentom
s Absolwent studiow otrzymuje dyplom ukonczenia studiéw oraz tytut zawodowy

inzyniera jezeli: uzyskatl efekty uczenia si¢ 1 punkty ECTS okreslone w programie
studiow, uzyskal pozytywna ocene¢ pracy dyplomowej i ztozyt egzamin dyplomowy;
po obronie pracy dyplomowe;j.

1.7 Kwalifikacje i uprawnienia zawodowe absolwenta

Studia pierwszego stopnia na kierunku Informatyka o profilu praktycznym trwaja
7 semestrow 1 koncza si¢ uzyskaniem tytut inzyniera. Absolwent kierunku informatyka posiada
kwalifikacj¢ w zakresie projektowania, wdrazania 1 zarzadzania sieciami komputerowymi oraz
systemami informatycznymi i technologiami teleinformatycznymi. Posiada wiedz¢ i umiejetnosci
projektowania, wytwarzania 1 eksploatacji systeméw informatycznych, bazodanowych
1 mobilnych. Absolwent posiada umiejetnosci  pozwalajagce na uczestniczenie
w interdyscyplinarnych projektach. Absolwent potrafi pracowaé¢ w zespotach rozwiazujacych
zagadnienia dotyczace projektowania, wytwarzania, testowania, sprzedazy, eksploatacji
1 serwisowania systemow informatycznych i1 ich elementéw oraz urzadzen, w ktorych one
wystepuja. Absolwent kierunku informatyka przygotowany jest do pracy w przedsigbiorstwach
jako analityk 1 projektant systemow informatycznych i ich sktadowych — sprzetu specjalistycznego,
oprogramowania i elementow informacyjnych, programista, jak i wdrozeniowiec w zespotach
wytwarzajacych oprogramowanie. Absolwent zna jezyk angielski na poziomie bieglosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetnosci
postugiwania si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku studiéw. Absolwent kierunku

posiada $wiadomos$¢ zachowywania si¢ w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki



zawodowej, bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony wlasnosci intelektualnej, a takze
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.

Jest zdolny do pracy zespotowej i samoksztatcenia, potrafi mysle¢ kreatywnie oraz dziataé
W sposoOb przedsigbiorczy, co umozliwia mu szybka adaptacje w branzy. Ukonczenie studiow na
kierunku Informatyka zapewnia absolwentowi kwalifikacje na 6 poziomie Polskiej Ramy
Kwalifikacji w ramach Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji, co odpowiada 6 poziomowi

Europejskiej Ramy Kwalifikacji

2 Efekty uczenia si¢

Efekty zdefiniowane dla kierunku Informatyka studia pierwszego stopnia posiadaja
pozytywna opini¢ przedstawicieli firm, ktorzy uczestnicza w procesie ksztalcenia studentow
poprzez np. praktyki zawodowe. Opisane efekty uczenia si¢ dla kierunku Informatyka studia
pierwszego stopnia s3 odpowiedzig na potrzeby rynku, co wynika z oczekiwan pracodawcow
dotyczacych zatrudniania wykwalifikowanych specjalistow. Uczelnia przez caly czas
wspolpracuje z pracodawcami oraz na biezaco analizuje potrzeby rynku, dostosowujac ksztatcenie

do potrzeb 1 wymagan interesariuszy zewnetrznych 1 wewnetrznych.

2.1 Potwierdzenie uwzglednienia w programie studiow wnioskéw z analizy zgodnosci efektow
uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy oraz monitoring, o ktorym mowa w art. 352 ust. 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

Kierunek Informatyka jest odpowiedzig Instytutu Technicznego PWSZ w Nowym Saczu na
rosngce zapotrzebowanie §wiatowego, a przede wszystkim lokalnego rynku pracy dla inzynieroéw
informatykow. Efekty zdefiniowane dla kierunku posiadaja pozytywng opini¢ wiadz
samorzadowych oraz przedstawicieli firm, ktorzy uczestnicza w procesie ksztatcenia studentow
poprzez np. praktyki zawodowe. Zbior kierunkowych efektow ksztatcenia byl konsultowany
z lokalnymi firmami oraz uzyskal pozytywna opini¢ Powiatowej Rady Rynku Pracy. Ponadto,
konsultacje z przedstawicielami firm, przyjmujacych na praktyki oraz w ramach wizyt studyjnych
wskazuja, iz nie zglaszaja one uwag do opisu efektow. Nalezy tez zauwazy¢, iz kluczowi
interesariusze — czyli studenci kierunku ,,informatyka” wyrazaja pozytywne opinie o procesie
ksztatcenia na kierunku. Zgodnie z zawartos$cig raportu ELAT1 dla kierunku ,,informatyka”, studia
pierwszego stopnia - 94.1% absolwentow kierunku (studia stacjonarnych) i studia niestacjonarne
nie zostaly uwzglednione, wystgpuje w rejestrach ZUS. Z kolei, $redni czas (w miesigcach)

od uzyskania dyplomu do podjecia pierwszej pracy po uzyskaniu dyplomu wynosi 6.73 (studia
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stacjonarne). Niemniej, pierwsze 20% pracujacych (po studiach stacjonarnych) szukato pierwszej

pracy 2 mies. lub kroce;.

Odbycie studiow w formie stacjonarnej i niestacjonarnej umozliwia uzyskanie przez

studentow takich samych efektow uczenia sig.



2.2 Objasnienia oznaczen wykorzystanych przy okreslaniu efektow uczenia si¢

INFP — kierunek Informatyka,

symbol po podkreslniku:

W — kategoria wiedzy

UO — kategoria umiej¢tnosci ogolnych

UP — kategoria podstawowych umiejetnosci inzynierskich

UB - kategoria umiej¢tnosci bezposrednio zwigzanych z rozwigzywaniem zadan inzynierskich

K — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 ... — numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczenh w symbolach odniesien

P6U_W - uniwersalne charakterystyki poziomu 6 pierwszego stopnia PRK, wiedza (W)

P6U _U - uniwersalne charakterystyki poziomu 6 pierwszego stopnia PRK, umiejetnosci (U)
P6U_K - uniwersalne charakterystyki poziomu 6 pierwszego stopnia PRK, kompetencje spoteczne
X)

P6S (przed podkresinikiem) — charakterystyki poziomu 6 (P6) drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji, typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (S)
P6S_WG - ogblna charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6
w zakresie wiedzy — zakres i1 glebia

P6S WG - rozwinigcie opisOw charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziom 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich w zakresie wiedzy —zakres i glgbia

P6S_WK - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 w zakresie
wiedzy — kontekst — uwarunkowania, skutki

P6S WK - rozwinigcie opisOw charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich w zakresie wiedzy — kontekst — uwarunkowania, skutki

P6S_UW - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 w zakresie
umiejetnosci — wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

P6S _UW rozwinigcie opiséw charakterystyka drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji —umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich w zakresie umiejetnosci —wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy
1 wykonywane zadania

P6S UK - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 w zakresie

umiejetnosci — komunikowanie sig¢



P6S_UO - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 w zakresie
umieje¢tnosci — organizacja pracy — planowanie 1 praca zespotowa

P6S_UU - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 w zakresie
umiejetnosci — uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osoéb

P6S_KK - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 w zakresie
kompetencji spotecznych — ocena — krytyczne podejscie

P6S_KO - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 w zakresie
kompetencji spotecznych — odpowiedzialnos$¢ - wypelnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie
na rzecz interesu publicznego

P6S_KR - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 w zakresie

kompetencji spotecznych — odniesienie do roli zawodowej



2.3 Zdefiniowane efekty uczenia si¢:

Odniesienie do Odniesienie do Odniesienie
> ; dchar_‘akterystylf uniwersalnych dchar_‘akterystylf
L g L yscyplina rugiego stopnia charaktervstvi rugiego stopnia
Symbol efektu uczenia sie Tresé efektu uczenia sie naukowa dotyczacych ) ry ty. dla poziomu 6 PRK
kompetencji pierwszego stopnia dla
inZynierskich poziomu 6 PRK*)
W kategorii wiedzy
: P6S WG PoU W P6S WG
Ma niezbegdng wiedzg w zakresie matematyki obejmujaca izi(})l;r?caztr}::? B a a
podstawy logiki, teorii mnogosci, kombinatoryki, analizy o
. L2 telekomunikacja
matematycznej, algebry liniowej, metod
probabilistycznych oraz statystyki niezbedna do:
1) interpretowania poje¢ z zakresu informatyki;
INFP_W01
2) wlaéciwego zrozumienia dzialania algorytméw, opisu
ztozonosci oraz dowodzenia ich poprawnosci;
3) kodowania wiadomosci, za- i rozszyfrowania
wiadomosci;
4) rozwigzywania problemow o charakterze
informatycznym.
Ma wiedze w zakresie fizyki, niezbedng do zrozumienia informatyka P6S WG P6U W P6S WG
INFP_W02 podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych w techniczna i
podzespotach komputera. telekomunikacja
Posiada wiedze w zakresie dokonywania pomiarow informatyka} P6S_WG POU_W P6S_WG
INFP_W03 wielkosci elektrycznych, podstawowe wiadomosci technlczpa T
dotyczace elektrotechniki, elektroniki. telekomunikacja




informatyka P6S WG P6U W P6S WG
Posiada podstawowa wiedze z zakresu architektury ltekc hmcz.nka L
systemOow komputerowych, systeméw wbudowanych, telekomunikacja
INFP_W04 architektury mikrosterownikow i mikrokontrolerow,
programowania sterownikow oraz projektowania
systemoOw sterowania mikroprocesorowego.
Ma ogblng wiedzg w zakresie projektowania i analizy informatyka P6S WG P6oU W P6S WG
algorytmow oraz grafiki komputerowej, zna podstawowe techniczna i
INFP_W05 A . . o
- techniki projektowania algorytmow, zna podstawowe telekomunikacja
struktury danych.
informatyka P6S WG P6U W P6S WG
Posiada wiedzg¢ w zakresie baz danych, systemow Ay - - -
. . . techniczna i
INFP_W06 zarzadzania bazami danych, tworzenia struktur baz .
- . telekomunikacja
danych oraz modeli danych.
Ma wiedze og6lng z systemow operacyjnych, zna informatyke} P6S_WG PoU_W P6S_WG
INFP_W07 podstawowe zadania systemOw operacyjnych, zna technlczpa T
podstawowe techniki zarzadzania zasobami komputera. | telekomunikacja
Posiada wiedzg dotyczaca projektowania i obstugi sieci informatyka P6S WG P6U_W P6S_WG
informatycznych oraz tworzenia aplikacji internetowych, techniczna i
INFP_WO08 zna zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem tych telekomunikacja
aplikacji oraz metody stosowane w ich projektowaniu i
obstudze sieci.
Ma szczegbtowa wiedze z zakresu programowania, ma informatyka P6S_WG PoU_W P6S_WG
INFP W09 wiedze na temat sposobu implementacji aplikacji z techniczna i
- uzyciem jezykow programowania C++, JAVA, SQL oraz | telekomunikacja
PHP, zna podstawowe paradygmaty programowania.
Ma szczegétowa wiedz¢ dotyczaca inzynierii informatyka P6S WG P6U_W P6S_WG
oprogramowania, modelowania UML oraz zarzadzania techniczna i
INFP_W10 . . o
- projektem, zna podstawowe wzorce projektowe oraz telekomunikacja

metryki ztozonosci oprogramowania.




Ma wiedze w zakresie programowania wspotbieznego i inforrpatyke} 6S_WG PoU_W P6S_WG
INFP W11 rozproszonego, zna techniki synchronizacji procesow techmczpa L
- oraz podstawowe algorytmy rozproszone. telekomunikacja
Ma wiedzg¢ z zakresu sztucznej inteligencji oraz uczenia informatyka P6S WG P6U_W P6S_WG
maszynowego, zna sposoby reprezentacji wiedzy, ma techniczna i
INFP_W12 . S . o
- wiedzg na temat sieci neuronowych oraz algorytmow telekomunikacja
genetycznych.
informatyka P6S WG P6oU W P6S WG
INFP_W13 Posiada wiadomosci dotyczace stanu obecnego rozwoju techniczna i
informatyki oraz kierunkéw jej rozwoju. telekomunikacja
. . . infq tyk P P P6S W
INFP_W14 Ma wiedzg dotyczaca cyklu zycia oprogramowania, a izc(});lrincazr}l/a? 65_WG oUW 65_WG
takze urzadzen i systemow informatycznych. telekomunikacja
Ma wiedzg¢ o tym jakie urzadzenia podlegaja normom informatyka P6S WG P6U W P6S WG
ISO/IEC, EN oraz IEEE, co oznaczajg oznaczenia CE, techniczna 1
INFP_W15 . L . o
- gdzie znalez¢ normy dotyczace elementéw systemu telekomunikacja
komputerowego.
Ma podstawowa wiedzg¢ niezbgdna do rozumienia informatyka P6S_WK P6U W P6S WK
INFP_W16 pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci techniczna i
inzynierskiej. telekomunikacja
7 dst dv bezpi \stwa i higi informatyka P6S_ WK PoU W P6S_ WK
INFP W17 na podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy techniczna i
- oraz role ergonomii w §rodowisku pracy. o
telekomunikacja
. L . informatyka P6S WK P6U W P6S_WK
Ma wiedz¢ w odniesieniu do podstaw zarzadzania, ze . . — - -
INFP_WI8 szczegblnym uwzglednieniem zarzadzania jako$ci techniczna i
gomym gle & ! & telekomunikacja
. . . informatyka P6S WK P6U W P6S_WK
Posiada podstawowa wiedze dotyczaca prowadzenia . . — - -
INFP_W19 . P ST L . techniczna i
- dziatalnosci gospodarczej, jej tworzenia i rozwoju. .
telekomunikacja
. . L. informatyka P6S WK P6U W P6S_WK
Ma elementarna wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnos$ci . . — - -
INFP_W20 . . techniczna i
- intelektualnej oraz prawa patentowego. o
telekomunikacja
. . . informatyka P6S WK P6U W P6S_ WK
Zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form . . - - -
INFP_W21 indywidualnej przedsigbiorczos$ci techniczna i
i 1P # ) telekomunikacja
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W kategorii umiejetnosci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i informatyka P6S UW P6U_U P6S_UW
innych zrodet zarowno w jezyku polskim i jezyku techniczna i
INFP_UOO01 angielskim; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, telekomunikacja
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie informatyka P6S UW P6U_U P6S_UW
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego techniczna i
INFP_UOO02 . L . . o
- zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram telekomunikacja
prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.
Potrafi postugiwac si¢ r6znymi technikami komunikacji informatyka P6S UW P6U_U P6S_UW
w tym dyskutowac i aktywnie uczestniczy¢ w debacie w techniczna i
INFP_UO03 . . S . . o
- Srodowisku zawodowym i w innych srodowiskach. telekomunikacja
Postuguje si¢ narzgdziami informatycznymi.
Potrafi przygotowa¢ dokumentacje w jezyku polskim i w informatyka PoU U P6S_UK
jezyku angielskim dotyczaca realizacji zadania z zakresu techniczna i
INFP UO04 infqnpat}{ki i pr;ygotowag’ infpnnacj e zawierajch telekomunikacja
- omoOwienie wynikow realizacji tego zadania oraz
sporzadzi¢ raport udokumentowany odpowiednimi
przypisami literaturowymi.
informatyka P6U U P6S UK
Potrafi przygotowac prezentacje w jezyku polskim i techniczna i
INFP_UOO05 jezyku angielskim z wynikdéw prac wlasnych i telekomunikacja
rozwigzywania problemu inzynierskiego informatyki.
Potrafi samodzielnie znalez¢ literature przedmiotu i z niej informatyka P6U_U pP6S_UU
skorzysta¢ oraz potrafi przyswoié wiedze z zakresu techniczna i
INFP_UO06 o
- podanego przez prowadzacego w ramach telekomunikacja
samoksztatcenia.
Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie biegtosci informatyka P6U U P6S UK
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia techniczna i
INFP U007 Jezykowego Rady Europy, a takze posiada umiejgtnosci | telekomunikacja

czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, instrukcji
obshugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz
podobnych dokumentow.
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Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi technikami informatyka P6U U P6S UU
informacyjno-komunikacyjnymi, srodowiskami techniczna i
INFP_UPO1 programistycznymi oraz symulatorami do symulacji, telekomunikacja
projektowania i weryfikacji elementow i uktadow
systemow i sieci komputerowych.
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele informatyka PoU U P6S_UK
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do techniczna i
INFP_UP02 S L . L o
- analizy 1 oceny dziatania algorytméw, oprogramowania i telekomunikacja
urzadzen systemow i sieci informatycznych.
informatyka P6S UW P6U U P6S UW
Potrafi stworzy¢, przeprowadzi¢ symulacje i dokonaé techniczna i
analizy modeli matematycznych i programowych telekomunikacja
INFP UP03 procesé.w oblicz.eniowych i inf(.)rr.na(;yjnych zwigzanych
- z funkcjonowaniem systemow i sieci informatycznych,
stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzg¢dzia sprzetowe i programowe.
Potrafi przeprowadzi¢ analizg i wybra¢ metody 1nfor1patyka'1 P6S_UW P6U_U P6S_UW
obliczeniowe do rozwigzania zagadnien projektowania teCthZ?a T
INFP_UP04 systemow informatycznych wedtug kryteriow telekomunikacja
minimalizacji kosztow obliczeniowych, stabilnosci,
ztozonosci itp.
P . . . . . . informatyka P6S UW P6U_U P6S_UW
otrafi porownac rozwigzania projektowe elementow . .
wsparcia matematycznego, lingwistycznego i teCthZFla T
INFP_UPOS informatycznego (struktury logicznej i fizycznej baz telekomunikacja

danych) systemow informatycznych ze wzgledu na
zadane kryteria uzytkowe, ekonomiczne i
bezpieczenstwa.
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Potrafi wykona¢ pomiar inzynierski w zakresie informatyka P6S UW P6U U P6S UW
informatycznym i elektronicznym, okreslic¢ jego techniczna i
INFP_UPO6 niepewnos¢, oraz przedstawic¢ otrzymane wyniki w telekomunikacja
formie liczbowe;j i graficznej, dokonac¢ ich interpretacji i
wyciggna¢ wlasciwe wnioski.
Potrafi przy rozwiazywanych zagadnieniach mforr.natyke.l P6S_UW PoU_U P6S_UW
INFP UPO7 inzynierskich w zakresie informatyki dostrzega¢ ich techmczpa L
- aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, telekomunikacja
ekonomiczne i prawne.
. L informatyka P6S_UW PoU U P6S UW
INFP_UPO08 ic;fr\:}ﬁiocerri;csasg}zlztz}; zts}tlsvz()ne dziatan inzynierskich oraz techniczna i
Pywna sp ' telekomunikacja
o ) informatyka P6U_U P6S_UO
INFP UP09 Podejmuje racjonalne Qecyzje w zakr’esie za.rzqdzania i techniczna i
- budowy struktur organizacyjnych w srodowisku pracy. telekomunikacja
Stosuje zasady BHP w srodowisku pracy, potrafi informatyka} P6U_U P6S_UO
INFP_UP10 zorganizowaé prace w sposob bezpieczny dla siebie i techniczna i
zespotu telekomunikacja
) ) informatyka 6S_UW P6U_U P6S_UW
INFP UP11 Potrafi dokona¢ W;tqpnej anahzy. ekonomicznej techniczna i
- opracowanego projektu systemu informatycznego. telekomunikacja
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i sposob funkcjonowania, informatyka} P6S_UW PoU_U P6S_UW
INFP UBO1 istniejgce rozwigzania elementow informatycznych, teCthZ?a T
- mozliwos¢ ich zastosowania dla konkretnego systemu telekomunikacja
lub sieci informatycznej.
Potrafi zaprojektowa¢ i przeprowadzi¢ proces testowania inforrpatyke} P6S_UW PoU_U P6S_UW
INFP_UBO02 1 diagnozy w przypadku wykrycia bledow komponentow techmczpa L
opro gramowania. telekomumkaCJ a
Potrafi analizowa¢ dziatanie systemow i sieci informatyka} P6S_UW P6U_U P6S_UW
INFP_UBO03 informatycznych oraz wprowadza¢ elementy technlczpa T
poprawiajace i optymalizujgce ich dziatania. telekomunikacja
Potrafi dokona¢ analizy krytycznej wynikow informatyka} P6S_UW PoU_U P6S_UW
INFP_UB04 funkcjonalnego i strukturalnego testowania systemu technlczpa 1
infom]atycznego‘ telekomumkaCJ a
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) ) informatyka P6S_UW P6U_U P6S_UW
INFP UB0S Pqtraﬁ okr.es'lié 1 wykonaé s’pecyﬁkaCJe.w zakresw. techniczna i
- inzynierskim prostych zadan z zakresu informatyki. telekomunikacja
informatyka P6S UW PoU U P6S UW
Potrafi okresli¢ przydatno$¢ standardowych metod i techniczna i
narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan telekomunikacia
INFP_UBO06 Lo . . S )
- inzynierskich typowych dla informatyki oraz wybierac i
stosowac wilasciwe metody i narzedzia.
informatyka P6S UW P6U U P6S UW
INFP UB07 Potrgﬁ Zaproj ektowac’. sie¢ kompu.terowa{ oraz twgrzyé techniczna i
- bezpieczne aplikacje internetowe i zabezpieczy¢ je przed telekomunikacja
typowymi atakami.
informatyka P6S UW P6U U P6S UW
Potrafi zaprojektowa¢ podstawowe algorytmy oraz techniczna i
INFP_UBO08 stosowac narzedzia uzywane przy implementowaniu telekomunikacja
algorytmow.
Potrafi okre$li¢ parametry, cechy pozadane elementow informatyke} P6S_UW PoU_U P6S_UW
INFP_UB09 informatycznych i opracowaé etapy budowy prostego technlczpa L
systemu informatycznego. telekomunikacja
Potrafi instalowac i konfigurowac¢ urzadzenia, systemy, inforr'natyke'l P6S_UW pPoU_U P6S_UW
INFP_UBI10 sieci przewodowe 1 bezprzewodowe, a takze ustugi techniczna i
informatyczne. telekomunikacja
informatyka P6S UW PoU U P6S UW
Potrafi planowac¢ i nadzorowac¢ zadania obstugowe techniczna i
INFP_UBI11 urzadzen, systemow i sieci informatycznych w celu telekomunikacja
zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.
Potrafi zaprojektowa¢, uruchomié oraz przetestowaé informatyke} P6S_UW PoU_U P6S_UW
INFP_UB12 komponenty oprogramowania, urzadzenie, prosty system techniczna i
informatyczny. telekomunikacja
o ) ) o informatyka P6S_UW P6U_U P6S_UW
INFP_UBI3 Zdobﬂ doszadczznle’praktycz,ne 1‘:] dlagnozowarllllu i techniczna i
serwisowaniu urzadzen systemow komputerowych. telekomunikacja
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Zdobyl pewne do$wiadczenie inzynierskie w zakladzie inforrpatyka} P6S_UW PoU_U P6S_UW
INFP_UBI14 pracy zwigzane z uzytkowaniem systemow techniczna i
komputerowych. telekomunikacja
Zdobyt do$wiadczenie w wykorzystaniu norm i informatyka} P6S_UW P6U_U P6S_UW
INFP_UBI5 standardow zwiazanych z elementami systemow techniczna i
komputerowych. telekomunikacja
W kategorii kompetencji spolecznych
. ) . o informatyka P6U_K P6S_KO
INFP_K01 Rogumle pptfebq izna mozhwgsm c1ﬁgleg% Flokslftgical'ila si¢ —h techniczna i
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. telekomunikacja
informatyka P6U K P6S KO
Ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki techmczpa r
INFP_KO02 dziatalno$ci inzyniera — informatyka, w tym jej wplyw na srodowisko i telekomunikacja
zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
Potrafi . | i 0soby inspiruiace:. lid 1ub informatyka PoU K PS6_KR
INFP_K03 ’ ;)1 5?1 klaprartsowac w zespole w roli osoby inspirujacej, lidera grupy Iu techniczna i
Erupy. telekomunikacja
. ) o informatyka PoU K P6S KO
INFP_K04 Potlr_aﬁ \_yyzl?rac,fyc cele strategli)z_nei, gp_eracyljlne 11 prl_orytety dotyczace techniczna i
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania. telekomunikacja
informatyka P6U K P6S_KO
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, techniczna i
INFP K05 przestrzegania zasad etyki zawodowej, bezpieczefstwa i higieny pracy, telekomunikacja

ochrony wlasnosci intelektualnej oraz poszanowania réznorodnosci
pogladow i kultur.
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informatyka P6U K P6S_KO
Potrafi okresli¢ cele ekonomiczne i podejmowaé nowe wyzwania techniczna i
INFP_KO06 projektowe i1 biznesowe w zakresie urzadzen technicznych oraz telekomunikacja
oprogramowania.
Ma $wiadomos$¢ dotyczaca swojej roli wyksztatconego inzyniera informatyka P6U K P6S KK
informatyka w lokalnym spoteczenstwie, w szczegdlnosci dotyczaca techniczna i
propagacji nowoczesnych rozwigzan informatycznych, ich wptywu na telekomunikacja
INFP_KO07 polepszenie jakosci zycia mieszkancow regionu oraz jakosci i

konkurencyjnosci ich pracy; potrafi zdobyta wiedze, informacje i opinie
sformutowac i przekaza¢ w sposob zrozumiaty dla przecigtnego
obywatela
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23.1

Wykaz wprowadzonych zmian w efektach uczenia si¢

Symbol efektu | Tres$¢ efektu uczenia sie przed zmiang |Symbol efektu |Tres¢ efektu uczenia sie po
uczenia sie zmianie/modyfikacji
INFP_UO03 Potrafi postugiwac¢ si¢ réznymi technikami INFP_UOO03 | Potrafi postugiwac¢ si¢ roznymi technikami
komunikacji w §rodowisku zawodowym i w komunikacji w tym dyskutowac i aktywnie
innych srodowiskach. Postuguje sig¢ uczestniczy¢ w debacie w Srodowisku
narzedziami informatycznymi. zawodowym i w innych §rodowiskach.
Postuguje si¢ narzedziami informatycznymi.
INFP_UO07 Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu INFP_UOO07 |Postuguje si¢ jezykiem angielskim na

wystarczajagcym do porozumiewania si¢, a
takze czytania ze zrozumieniem kart
katalogowych, instrukcji obstugi urzadzen i
narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentéw.

poziomie biegtosci B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego
Rady Europy, a takze posiada umiejetnosci
czytania ze zrozumieniem kart
katalogowych, instrukcji obstugi urzadzen i
narze¢dzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow.

2.3.2 Procentowe okreslenie wprowadzonych zmian w efektach uczenia si¢

Udziat zmian, wynosi 3,28%.

2.4 Procentowy udziat efektow uczenia si¢ w danej dyscyplinie.

e dziedziny nauki: dziedzina nauk inzynieryjno - technicznych,
¢ dyscyplina naukowa: informatyka techniczna i telekomunikacja (100 %)

2.5 Przyporzadkowano ECTS do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja
e 100% ECTS

3 Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢ oraz liczba punktow
ECTS przypisanych do zaje¢¢ — plan studiow

3.1 Wskazniki ilo$ciowe programu studiéw stacjonarnych / niestacjonarnych

3.1.1 Liczba semestrow, taczna liczba godzin zaje¢ 1 taczna liczba punktow ECTS konieczng

do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow
e Liczba semestrow: 7.

e laczna liczba godzin:
o studia stacjonarne: 3345 (w tym 960 godzin praktyk zawodowych)
o studia niestacjonarne: 2188 (w tym 960 godzin praktyk zawodowych)

Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach:
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3.1.2.1 zajec¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzqcych zajecia i studentow
Studia stacjonarne 109 ECTS

Godziny bez G(,)dziny .
: : F&oi Godziny udziatu k‘:)gnc;z?cli:v z kontakt(SvZ;(I:));lsultac'e Suma
Kierunek : informatyka Rok ak. wej$cia planu: 2019/2020 ogélem . l?:dlzc;)i’::‘ei?g . nanczyciclom  egraming/onl ) godz. | ECTS | ECTS
Lp. Data aktualizacji: 26-02-2019 akademickim dydak | kont | suma
A Zajecia pozatechniczne, ogélne 450 103 351 36 315 | 11,64 18
1 | Jezyk angielski 225 87 138 18 120 5,52 9
2 | BHP i ergonomia pracy 25 8 17 2 15 0,68 1
3 | Grupa zajg¢é do wyboru: Komunikacja interpersonalna (1 z 2) 25 8 17 2 15 0,68 1
4 | Ochrona wtasnoéci intelektualnej 25 8 17 2 15 0,68 1
5 | Marketing 25 8 17 2 15 0,68 1
6 | Teoria podejmowania decyzji 25 8 17 2 15 0,68 1
7 | Zarzadzanie projektem 50 16 34 4 30 1,36 2
8 | Wychowanie fizyczne 0 60 0 60 0 0
9 | Grupa zaje¢¢ do wyboru: Zajecia humanistyczne i spoleczne (1 z 3) 25 8 17 2 15 0,68 1
10 | Przedsigbiorczo$¢ akademicka 25 8 17 2 15 0,68 1
B Zajecia podstawowe i kierunkowe 3635 96 1613 263 2310 | 64,09 | 139
1 | Fizyka 75 24 51 6 45 2,04 3
2 | Wprowadzenie do algorytméw i programowania 125 40 85 10 75 3,4 5
3 | Matematyczne podstawy w informatyce 100 32 68 8 60 2,72 4
4 | Matematyka 125 40 85 10 75 3,4 5
5 | Metody probabilistyczne i statystyka 100 32 68 8 60 2,72 4
6 | Algorytmy i struktury danych 100 32 68 8 60 2,72 4
7 | Programowanie obiektowe 100 32 68 8 60 2,72 4
8 | Architektura systeméw komputerowych 100 47 53 8 45 2,12 4
9 | Systemy operacyjne 200 64 136 16 120 5,44 8
10 | Programowanie zaawansowane 100 32 68 8 60 2,72 4
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11 | Elektrotechnika i elektronika 100 32 68 8 60 2,72 4
12 | Grafika i komunikacja cztowiek - komputer 75 24 51 6 45 2,04 3
13 | Technologia sieciowa 250 65 185 20 165 7,4 10
14 | Programowanie aplikacji WEB 75 24 51 6 45 2,04 3
15 | Bazy danych 150 48 102 12 920 4,08 6
16 | Sztuczna inteligencja 100 32 68 8 60 2,72 4
17 | Grupa zaje¢ do wyboru: Inzynieria oprogramowania (1 z 2) 175 71 104 14 90 4,16 7
18 | Grupa zaje¢ do wyboru: Programowanie wspotbiezne i rozproszone 75 24 51 6 45 2,04 3
19 | Systemy wbudowane 75 24 51 6 45 2,04 3
20 | Studencka praktyka zawodowa 960 896 64 64 960 | 2,133 32
21 | Grupa zaje¢ do wyboru: Seminarium dyplomowe 100 47 53 8 45 2,12 4
22 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Przygotowanie pracy dyplomowej 375 360 15 15 0 0,6 15
C Zajecia specjalizacyjne 1325 499 826 70 720 | 33,04 | 53
1 | Grupa zaj¢é do wyboru: Narzedzia informatyki (1 z 2) 100 32 68 8 60 2,72 4
2 | Programowanie niskopoziomowe 50 16 34 4 30 1,36 2
3 | Grupa zaje¢é do wyboru: Zajecia wolnego wyboru I (1 z 3) 50 16 34 4 30 1,36 2
4 | Metody numeryczne 100 32 68 8 60 2,72 4
5 | Bezpieczenstwo systemOw informatycznych 75 24 51 6 45 2,04 3
6 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru 11 (2 z 4) 100 32 68 8 60 2,72 4
7 | Grupa zaje¢¢ do wyboru: Multimedia (1 z 2) 100 47 53 8 45 2,12 4
8 | Optymalizacja dyskretna 125 55 70 10 60 2,8 5
9 | Grupa zaje¢¢ do wyboru: Sieci komputerowe lokalne — projekt 100 47 53 45 2,12 4
10 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Oprogramowanie specjalistyczne (1 z 5) 75 24 51 6 45 2,04 3
11 | Programowanie urzadzen mobilnych 100 32 68 8 60 2,72 4
12 | Grupa zaje¢ do wyboru: Analiza i przetwarzanie sygnatéw (1 z 2) 125 55 70 10 60 2,8 5
13 | Grupa zaje¢ do wyboru: Zespotowe przedsigwzigcie inzynierskie 125 55 70 10 60 2,8 5
14 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru 111 (2 z 3) 100 32 68 8 60 2,72 4
5410 2620 2790 369
Razem 3345 | 108,8 | 210
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Studia niestacjonarne 64 ECTS

Kierunek: Informatyka

Stopien: pierwszy Profil: Praktyczny Forma: niestacjonarne

. Godzi{ly bez Godziny og(.'}lem Goziny
Rok ak. wejécia planu: 2019/2020 odim | navemeiets | maverveiclon | ontaktowe/konsultacje | Suma
Lp. Data aktualizacji: 26-02-2019 akademickiego | akademickim examinyo talg;g;k li(co:ts }sfr:aS

A Zajecia pozatechniczne, ogélne 450 177 198 36 162 6,72 18
1 | Jezyk angielski 225 147 78 18 60 3,12 9
2 | BHP i ergonomia pracy 25 15 10 2 8 0,4 1
3 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Komunikacja interpersonalna (1 z 2) 25 15 10 2 8 04 1
4 | Ochrona wlasnosci intelektualnej 25 15 10 2 8 0,4 1
5 | Marketing 25 15 10 2 8 0,4 1
6 | Teoria podejmowania decyzji 25 15 10 2 8 0,4 1
7 | Zarzadzanie projektem 50 30 20 4 16 0,8 2
8 | Wychowanie fizyczne 0 0 30 0 30 0 0
9 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Zajecia humanistyczne i spoteczne (1 z 3) 25 15 10 2 8 04 1
10 | Przedsigbiorczos$¢ akademicka 25 15 10 2 8 0,4 1
B Zajecia podstawowe i kierunkowe 3635 184 960 263 1657 | 37,97 | 139
1 | Fizyka 75 45 30 6 24 1,2 3
2 | Wprowadzenie do algorytméw i programowania 125 71 48 10 38 1,92 5
3 | Matematyczne podstawy w informatyce 100 62 38 8 30 1,52 4
4 | Matematyka 125 75 50 10 40 2 5
5 | Metody probabilistyczne i statystyka 100 62 38 8 30 1,52 4
6 | Algorytmy i struktury danych 100 62 38 8 30 1,52 4
7 | Programowanie obiektowe 100 62 38 8 30 1,52 4
8 | Architektura systemoéw komputerowych 100 69 31 8 23 1,24 4
9 | Systemy operacyjne 200 124 76 16 60 3,04 8
10 | Programowanie zaawansowane 100 59 41 8 33 1,64 4
11 | Elektrotechnika i elektronika 100 61 39 8 31 1,56 4
12 | Grafika i komunikacja cztowiek - komputer 75 46 29 6 23 1,16 3

20



13 | Technologia sieciowa 250 147 103 20 83 4,12 10
14 | Programowanie aplikacji WEB 75 45 30 6 24 1,2 3
15 | Bazy danych 150 93 57 12 45 2,28 6
16 | Sztuczna inteligencja 100 62 38 8 30 1,52 4
17 | Grupa zaje¢ do wyboru: Inzynieria oprogramowania (1 z 2) 175 114 61 14 47 2,44 7
18 | Grupa zaje¢ do wyboru: Programowanie wspdtbiezne i rozproszone 75 46 29 6 23 1,16 3
19 | Systemy wbudowane 75 46 29 6 23 1,16 3
20 | Studencka praktyka zawodowa 960 896 64 64 960 2,133 32
21 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Seminarium dyplomowe 100 62 38 8 30 1,52 4
22 | Grupa zaje¢ do wyboru: Przygotowanie pracy dyplomowej 375 360 15 15 0 0,6 15
C Zajecia -specjalizacyjne 1325 850 475 70 369 19 53
1 | Grupa zaje¢¢ do wyboru: Narzedzia informatyki (1 z 2) 100 59 41 8 33 1,64 4
2 | Programowanie niskopoziomowe 50 30 20 4 16 0,8 2
3 | Grupa zaje¢¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru I (1 z 3) 50 31 19 4 15 0,76 2
4 | Metody numeryczne 100 61 39 8 31 1,56 4
5 | Bezpieczenstwo systeméw informatycznych 75 46 29 6 23 1,16 3
6 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru 11 (2 z 4) 100 62 38 8 30 1,52 4
7 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Multimedia (1 z 2) 100 69 31 8 23 1,24 4
8 | Optymalizacja dyskretna 125 84 41 10 31 1,64 5
9 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Sieci komputerowe lokalne — projekt 100 69 31 8 23 1,24 4
10 | Grupa zaje¢ do wyboru: Oprogramowanie specjalistyczne (1 z 5) 75 46 29 6 23 1,16 3
11 | Programowanie urzadzen mobilnych 100 61 39 8 31 1,56 4
12 | Grupa zaje¢ do wyboru: Analiza i przetwarzanie sygnalow (1 z 2) 125 85 40 10 30 1,6 5
13 | Grupa zaje¢ do wyboru: Zespotowe przedsigwzigeie inzynierskie 125 85 40 10 30 1,6 5
14 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru 111 (2 z 3) 100 62 38 8 30 1,52 4

5410 3777 1633 369
Razem 2188 | 63,69 | 210
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3.1.2.2 Zajel ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne
e Studia stacjonarne 141 ECTS

Kierunek: Informatyka

Stopien: pierwszy Profil: Praktyczny Forma: stacjonarne

. Godzifly bez Godziny ogc.ﬁlem Goziny
Rok ak. wejscia planu: 2019/2020 ot | namcmciels | mauesveiolen | kontaktowe/konsultacje +
L L egzaminy/zal Suma | ECTS | ECTS
Lp. Data aktualizacji: 26-02-2019 akademickiego akademickim godz. | prak | suma
A Zajecia pozatechniczne, ogélne 450 103 351 36 315 10 18
1 | Jezyk angielski 225 87 138 18 120 9 9
2 | BHP i ergonomia pracy 25 8 17 2 15 0 1
3 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Komunikacja interpersonalna (1 z 2) 25 8 17 2 15 0 1
4 | Ochrona wiasnosci intelektualnej 25 8 17 2 15 0 1
5 | Marketing 25 8 17 2 15 0 1
6 | Teoria podejmowania decyzji 25 8 17 2 15 0 1
7 | Zarzadzanie projektem 50 16 34 4 30 1 2
8 | Wychowanie fizyczne 0 60 0 60 0 0
9 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Zajgcia humanistyczne i spoleczne (1 z 3) 25 8 17 2 15 0 1
10 | Przedsigbiorczo$¢ akademicka 25 8 17 2 15 0 1
B Zajecia podstawowe i kierunkowe 3635 96 1613 263 2310 | 90,61 | 139
1 | Fizyka 75 24 51 6 45 2 3
2 | Wprowadzenie do algorytmow i programowania 125 40 85 10 75 3 5
3 | Matematyczne podstawy w informatyce 100 32 68 8 60 2 4
4 | Matematyka 125 40 85 10 75 3 5
5 | Metody probabilistyczne i statystyka 100 32 68 8 60 2 4
6 | Algorytmy i struktury danych 100 32 68 8 60 2 4
7 | Programowanie obiektowe 100 32 68 8 60 2 4
8 | Architektura systeméw komputerowych 100 47 53 8 45 2,667 4
9 | Systemy operacyjne 200 64 136 16 120 4 8
10 | Programowanie zaawansowane 100 32 68 8 60 3 4
11 | Elektrotechnika i elektronika 100 32 68 8 60 3 4
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12 | Grafika i komunikacja czlowiek - komputer 75 24 51 6 45 2 3
13 | Technologia sieciowa 250 65 185 20 165 7,273 10
14 | Programowanie aplikacji WEB 75 24 51 6 45 2 3
15 | Bazy danych 150 48 102 12 90 4 6
16 | Sztuczna inteligencja 100 32 68 8 60 2 4
17 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Inzynieria oprogramowania (1 z 2) 175 71 104 14 90 4,667 7
18 | Grupa zaje¢¢ do wyboru: Programowanie wspotbiezne i rozproszone 75 24 51 6 45 2 3
19 | Systemy wbudowane 75 24 51 6 45 2 3
20 | Studencka praktyka zawodowa 960 896 64 64 960 32 32
21 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Seminarium dyplomowe 100 47 53 8 45 4 4
22 | Grupa zaje¢¢ do wyboru: Przygotowanie pracy dyplomowej 375 360 15 15 0 0 15
C Zajecia -specjalizacyjne 1325 499 826 70 720 40,58 53
1 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Narzedzia informatyki (1 z 2) 100 32 68 8 60 3 4
2 | Programowanie niskopoziomowe 50 16 34 4 30 1 2
3 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Zajgcia wolnego wyboru I (1 z 3) 50 16 34 4 30 2 2
4 | Metody numeryczne 100 32 68 8 60 3 4
5 | Bezpieczenstwo systeméw informatycznych 75 24 51 6 45 2 3
6 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru 11 (2 z 4) 100 32 68 8 60 4 4
7 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Multimedia (1 z 2) 100 47 53 8 45 2,667 4
8 | Optymalizacja dyskretna 125 55 70 10 60 3,75 5
9 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Sieci komputerowe lokalne — projekt 100 47 53 45 2,667 4
10 | Grupa zaje¢¢ do wyboru: Oprogramowanie specjalistyczne (1 z 5) 75 24 51 6 45 2 3
11 | Programowanie urzadzen mobilnych 100 32 68 8 60 3 4
12 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Analiza i przetwarzanie sygnatow (1 z 2) 125 55 70 10 60 2,5 5
13 | Grupa zaje¢¢ do wyboru: Zespolowe przedsigwzigcie inzynierskie 125 55 70 10 60 5 5
14 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru III (2 z 3) 100 32 68 8 60 4 4
5410 2620 2790 369
Razem 3345 | 1412 | 210
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e Studia niestacjonarne 141 ECTS

Kierunek: Informatyka

Stopien: pierwszy Profil: Praktyczny Forma: niestacjonarne

. Godzifly bez Godziny og(.')lem Goziny
Godziny udzialu w kontakcie z .
Rok ak. wejscia planu: 2019/2020 ogslem | nauceyciela nauczyciclem ""“‘j‘;‘;:;fl’l'i‘::;‘fz‘:l‘“’e suma | ECTS | ECTS
Lp. Data aktualizacji: 26-02-2019 Akademickiego akademickim godz. | prak | suma
A Zajecia pozatechniczne, ogolne 450 177 198 36 162 10 18
1 [ Jezyk angielski 225 147 78 18 60 9 9
2 | BHP i ergonomia pracy 25 15 10 2 8 0 1
3 | Grupa zaje¢¢ do wyboru: Komunikacja interpersonalna (1 z 2) 25 15 10 2 8 0 1
4 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 25 15 10 2 8 0 1
5 | Marketing 25 15 10 2 8 0 1
6 | Teoria podejmowania decyzji 25 15 10 2 8 0 1
7 | Zarzadzanie projektem 50 30 20 4 16 1 2
8 | Wychowanie fizyczne 0 0 30 0 30 0 0
9 | Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia humanistyczne i spoteczne (1 z 3) 25 15 10 2 8 0 1
10 | Przedsigbiorczos$¢ akademicka 25 15 10 2 8 0 1
B Zajecia podstawowe i Kierunkowe 3635 184 960 263 1657 | 90,47 | 139
1 | Fizyka 75 45 30 6 24 2 3
2 | Wprowadzenie do algorytmoéw i programowania 125 77 48 10 38 3,026 5
3 | Matematyczne podstawy w informatyce 100 62 38 8 30 2 4
4 | Matematyka 125 75 50 10 40 3,125 5
5 | Metody probabilistyczne i statystyka 100 62 38 8 30 2 4
6 | Algorytmy i struktury danych 100 62 38 8 30 2 4
7 | Programowanie obiektowe 100 62 38 8 30 2 4
8 | Architektura systemow komputerowych 100 69 31 8 23 2,609 4
9 | Systemy operacyjne 200 124 76 16 60 4 8
10 | Programowanie zaawansowane 100 59 41 8 33 3,03 4
11 | Elektrotechnika i elektronika 100 61 39 8 31 2,968 4
12 | Grafika i komunikacja cztowiek - komputer 75 46 29 6 23 1,957 3
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13 | Technologia sieciowa 250 147 103 20 83 7,229 10
14 | Programowanie aplikacji WEB 75 45 30 6 24 2 3
15 | Bazy danych 150 93 57 12 45 4 6
16 | Sztuczna inteligencja 100 62 38 8 30 2 4
17 | Grupa zaje¢ do wyboru: Inzynieria oprogramowania (1 z 2) 175 114 61 14 47 4,617 7
18 | Grupa zaje¢ do wyboru: Programowanie wspdtbiezne i rozproszone 75 46 29 6 23 1,957 3
19 | Systemy wbudowane 75 46 29 6 23 1,957 3
20 | Studencka praktyka zawodowa 960 896 64 64 960 32 32
21 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Seminarium dyplomowe 100 62 38 8 30 4 4
22 | Grupa zaje¢ do wyboru: Przygotowanie pracy dyplomowej 375 360 15 15 0 0 15
C Zajecia specjalizacyjne 1325 850 475 70 369 40,31 53
1 | Grupa zaje¢¢ do wyboru: Narzedzia informatyki (1 z 2) 100 59 41 8 33 3,03 4
2 | Programowanie niskopoziomowe 50 30 20 4 16 1 2
3 | Grupa zaje¢¢ do wyboru: zajecia wolnego wyboru I (1 z 3) 50 31 19 4 15 2 2
4 | Metody numeryczne 100 61 39 8 31 2,968 4
5 | Bezpieczenstwo systeméw informatycznych 75 46 29 6 23 1,957 3
6 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru 11 (2 z 4) 100 62 38 8 30 4 4
7 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Multimedia (1 z 2) 100 69 31 8 23 2,609 4
8 | Optymalizacja dyskretna 125 84 41 10 31 3,71 5
9 | Grupa zaj¢¢ do wyboru: Sieci komputerowe lokalne — projekt 100 69 31 8 23 2,609 4
10 | Grupa zaje¢ do wyboru: Oprogramowanie specjalistyczne (1 z 5) 75 46 29 6 23 1,957 3
11 | Programowanie urzadzen mobilnych 100 61 39 8 31 2,968 4
12 | Grupa zaje¢ do wyboru: Analiza i przetwarzanie sygnalow (1 z 2) 125 85 40 10 30 2,5 5
13 | Grupa zaje¢ do wyboru: Zespotowe przedsigwzigeie inzynierskie 125 85 40 10 30 5 5
14 Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru 111 (2 z 3) 100 62 38 8 30 4 4

5410 3777 1633 369
Razem 2188 | 140,8 | 210
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3.1.2.3 Praktyk zawodowych
Studencka praktyka zawodowa 32 ECTS

3.1.3 Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Grupa zaje¢ do wyboru: Komunikacja interpersonalna (1 z 2) 1 ECTS
Ochrona wtasno$ci intelektualnej 1 ECTS
Marketing 1 ECTS
Teoria podejmowania decyzji 1 ECTS
Finanse i rachunek kosztow 1 ECTS
Zarzadzanie projektem 2 ECTS
Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia humanistyczne 1 spoteczne (1 z 3) 1 ECTS
Przedsigbiorczo$¢ akademicka 1 ECTS
Razem 9 ECTS

3.1.4 Liczba punktow ECTS, ktorg przypisano zajgciom z jezyka obcego
Jezyk angielski 9 ECTS

3.1.5 Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
e 60 godz.

3.1.6 Liczba punktow ECTS , ktorg przypisano zajeciom do wyboru

Grupa zaje¢ do wyboru: Seminarium dyplomowe 4 ECTS
Grupa zaje¢ do wyboru: Przygotowanie pracy dyplomowej 15 ECTS
Grupa zaje¢ do wyboru: Komunikacja interpersonalna (1 z 2) 1 ECTS

a) Komunikacja spoteczna
b) Negocjacje

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia humanistyczne i spoteczne (1 z 3) 1 ECTS
a) Psychologia
b) Problemy spoteczne i zawodowe informatyki
c) Etyka

Grupa zaje¢ do wyboru: Inzynieria oprogramowania (1 z 2) 7 ECTS
a) Inzynieria oprogramowania A
b) Inzynieria oprogramowania B

Grupa zaje¢ do wyboru: Narzegdzia informatyki (1 z 2) 4 ECTS
a) Narzedzia informatyki w systemie Linux
b) Narzedzia informatyki w systemie Windows

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru I (1 z 3) 2 ECTS



a) Analiza ruchu sieciowego

b) Zabezpieczenie dziatalno$ci komputerowe;j

¢) Ochrona systemow komputerowych przed hakerami i atakami penetracyjnymi

Grupa zaje¢ do wyboru: zajecia wolnego wyboru 11 (2 z 4)
a) Inteligentne systemy budynkowe
b) Sieci informatyczne w pojazdach
¢) Programowanie systemowe
d) Systemy alarmowe 1 kontroli dostepu
Grupa zaje¢ do wyboru: Multimedia (1 z 2)
a) Teoretyczne i technologiczne podstawy multimediow
b) Wstep do programowania rzeczywistosci wirtualnej
Grupa zaje¢ do wyboru: Oprogramowanie specjalistyczne (1 z 5)
a) Oprogramowanie CMS (Joomla)
b) Oprogramowanie Catia
¢) Oprogramowanie R
d) Oprogramowanie Scilab
e) Oprogramowanie AUTO CAD
Grupa zaje¢ do wyboru: Analiza i przetwarzanie sygnatow (1 z 2)
a) Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
b) Analiza i przetwarzanie dzwickow oraz obrazow
Grupa zaje¢ do wyboru: Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie
a) Wybierany projekt
Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru II1 (2 z 3)
a) Infrastruktura teleinformatyczna
b) Kryptografia i teoria kodow
¢) Niezawodno$¢ systemow informatycznych
Studencka praktyka zawodowa

a) Wybor miejsca praktyk

Razem

4 ECTS

4 ECTS

3 ECTS

5 ECTS

5 ECTS

4 ECTS

32 ECTS

91 ECTS
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3.1.7 Zajgcia lub grupy zajec¢ stuzace zdobywaniu przez studentow kompetencji inzynierskich

Nazwa zaj¢c/grupy zajec Forma/ Laczna liczna | Liczba
formy godzin zajg¢ | punktow
zajec stacjonarne/ ECTS

niestacjonarne

Programowanie obiektowe W,L 60/30 4

Architektura systemow komputerowych W.,L 45/23 4

Systemy operacyjne W.p 120/60 8

Programowanie zaawansowane W.p 60/33 4

Elektrotechnika i elektronika W.C,L 60/31 4

Technologia sieciowa W.,L 165/83 10

Programowanie aplikacji WEB W,L 45/24 3

Bazy danych W.L,P 90/45 6

Programowanie wspotbiezne i rozproszone W.p 45/23 3

Systemy wbudowane W,L 45/23 3

Studencka praktyka zawodowa C 960/960 32

Grupa zajeé do wyboru: Inzynieria oprogramowania (1 z 2): W,C,L, 60/47 4

InZynieria oprogramowania A / Inzynieria oprogramowania B P

Programowanie niskopoziomowe W.P 30/16 2

Grupa zajeé do wyboru: Zajecia wolnego wyboru I (1 z 3): L

Analiza ruchu sieciowego / Zabezpieczenie dziatalnosci 30/15 2

komputerowej

Bezpieczenstwo systemow informatycznych W.P 45/23 3

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru II (2 z 4):

Inteligentne systemy budynkowe / Sieci informatyczne w pojazdach | P 60/30 4

/Programowanie systemowe / Systemy alarmowe 1 kontroli dostepu

Grupa zaje¢ do wyboru: Multimedia (1 z 2):

Teoretyczne i technologiczne podstawy multimediow / Wstep do W.L 45/23 4

programowania rzeczywistosci wirtualne;j

Optymalizacja dyskretna W,C,P 60/31 5

Grupa zaje¢ do wyboru: Sieci komputerowe lokalne — projekt Ww.,p 45/23 4

Grupa zaje¢ do wyboru: Oprogramowanie specjalistyczne (1 z 5):

Oprogramowanie CMS (Joomla) / Oprogramowanie Catia / W.P

. o . ’ 45/23 3

Oprogramowanie R / Oprogramowanie Scilab / Oprogramowanie

AUTO CAD

Programowanie urzadzen mobilnych W,C,P 60/31 4

Grupa zajeé do wyboru: Analiza i przetwarzanie sygnalow (1 z 2)

Cyfrowe przetwarzanie sygnalow / Analiza i przetwarzanie W,L 60/30 5

dzwiekoéw oraz obrazow

Grupa zajeé do wyboru: Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie P 60/30 5

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru I1I (2 z 3):

Infrastruktura teleinformatyczna / Kryptografia i teoria kodow / P 60/30 4

Niezawodno$¢ systeméw informatycznych

Razem: 2355/1687 130
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3.2 Opis warunkéw niezbednych do realizacji programu studiow
3.2.1 Opis warunkéw prowadzenia zaje¢¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Instytut Techniczny posiada bardzo dobrg infrastruktur¢ dydaktyczng dla potrzeb
ksztalcenia na kierunku Informatyka, ktéra umozliwia studentom osigganie wszystkich
zaktadanych efektow uczenia si¢ i nabycia umiejetno$ci praktycznych. Do grupy zajec
ksztattujacych umiejetnosci praktyczne zaliczono studencka praktyke zawodowa oraz wszystkie
zajecia prowadzone w formie laboratoriow, projektow, ¢wiczen, seminarium. Wymiar godzinowy
tych zaje¢¢ oraz przyporzadkowana im liczba punktéw ECTS zapewniajg studentom osiggnigcie
efektow uczenia si¢ w zakresie umiej¢tnosci praktycznych oraz kompetencji spotecznych
wlasciwych dla zakresu dziatalno$ci zawodowej. Praktyka zawodowa realizowana jest
w przedsiebiorstwach i zaktadach o profilu dziatalnosci pozwalajagcym na osiggniecie efektow
uczenia si¢ przypisanych praktyce zawodowej. Instytut dysponuje ponadto 10 laboratoriami,
4 pracowniami komputerowymi oraz 7 pracowniami do zaje¢ laboratoryjnych, przeznaczonych do
prowadzenia zaj¢¢ kierunkowych, co zapewnia realizacj¢ zaj¢¢ praktycznych w warunkach
zapewniajacych ksztaltowanie umiejetnosci praktycznych tj, w laboratoriach 1 pracowniach,
w ramach ktorych studenci wykonuja projekty, ¢wiczenia laboratoryjne, zadania indywidualne
1 zespotowe powalajace na nabycie wiasciwych umiejetnosci praktycznych. Infrastruktura
dydaktyczna dla potrzeb ksztalcenia na kierunku Informatyka umozliwia studentom osigganie
wszystkich zaktadanych efektow uczenia si¢ i stwarza bardzo dobre warunki do zdobywania
umiejetnosci  praktycznych. Ponadto caty budynek objety jest siecia Wi-Fi, z ktorej,
po zarejestrowaniu si¢, studenci moga korzysta¢ bez ograniczen. Pracownie komputerowe petnig
réowniez funkcje akredytowanego laboratorium ECDL i ECDL CAD i CISCO. Zaj¢cia praktyczne
na kierunku Informatyka pozwalaja zatem na zdobycie wiedzy i umiejetnosci zawodowych,
praktyczne opanowanie metod, $rodkéw 1 narzedzi w dzialalnosci zawodowej inzyniera
Informatyka, rozwiniecie uzdolnien niezbgednych do wykonywania zawodu, rozwinigcie
zainteresowan zwigzanych z zawodem, ksztaltowanie spotecznie oczekiwanych i akceptowanych

postaw a takze wdrazanie do ustawicznego doskonalenia zawodowego przez samoksztatcenie.

3.2.2 Wymiar, zasady i form¢ odbywania praktyk zawodowych

Praktyka zawodowa jest zaliczana do okresu studiéw i stanowi integralng cze$¢ procesu
ksztalcenia. Studencka praktyka zawodowa na kierunku ,informatyka” trwa 6 miesiace
1 realizowana jest na 5 1 6 semestrze studiow. Za praktyke student uzyskuje 32 (9+23) pkt. ECTS.
Praktyki moga mie¢ forme zaje¢ laboratoryjnych, terenowych, wyjazdéw dydaktycznych, obozow
naukowych lub naukowo-technicznych, pobytow w krajowych i zagranicznych zaktadach
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przemystowych, instytucjach publicznych i niepublicznych, ktérych charakter dziatan zwigzany
jest z kierunkiem Informatyka studia pierwszego stopnia. Student ma mozliwos¢ skorzystania
z przygotowanej przez Instytut oferty praktyk zawodowych. Dyrektor Instytutu moze wyrazi¢
zgode na odbycie praktyki u pracodawcy wybranego przez studenta, jezeli student dopetni
wszelkich formalno$ci zwigzanych z organizacja praktyki, a jej przebieg bedzie zgodny
z programem praktyki. Szczegdlowe zasady i forma praktyki opisana jest w karcie zajec:

Studencka praktyka zawodowa.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest zrealizowanie przez studenta wymaganej w danym semestrze
liczby godzin praktyki oraz osiggni¢cie zaktadanych efektow uczenia si¢. Kontrolg nad realizacja
efektow uczenia si¢ sprawuje opiekun praktyk, powotany dla catego kierunku. Dokumentowanie
osiggnie¢ studenta przebiega w oparciu o kart¢ oceny skierowanego na praktyke. Podstawa
do weryfikacji sg potwierdzone w Dzienniku praktyk przez Zakladowego Opiekuna Praktyk
zadania 1 czynnosci wykonane przez studenta, ewentualnie przeprowadzona hospitacja przebiegu
praktyki. Szczegdtowy opis praktyk znajduje si¢ w Karcie zajec ,,Studencka praktyka zawodowa”.
Ocena wystawiona w Karcie oceny studenta skierowanego na praktyke stanowi ocen¢ poziomu
osiggniecia efektow uczenia si¢ przypisanych praktyce zawodowe;.

Studenci, studiow stacjonarnych 1 niestacjonarnych, pierwszego stopnia kierunku
informatyka, mogg ubiega¢ si¢ o zwolnienie z odbycia praktyki zawodowej. Studenci, moga
ubiegac si¢ o zwolnienie w catosci lub w czgéci z obowigzku odbycia praktyki, jezeli uzyskane
przez studenta do$wiadczenie zawodowe jest zgodne z profilem studiow 1 umozliwita mu
osiggniecie efektow uczenia si¢, okreslonych w programie praktyki dla danego kierunku, poziomu
i profilu. Zwolnienie, nast¢gpuje w oparciu o udokumentowanie przebiegu doswiadczenia
zawodowego obejmujacego:

1) prace zawodowa w kraju lub za granica,

2) wykonywanie przez studenta dzialalnosci zawodowej lub prowadzenie przez niego

dziatalnos$ci gospodarczej,

3) inne, w tym nieodplatne formy zdobywania umiej¢tnosci praktycznych (np. wolontariat,

staz, przygotowanie zawodowe dorostych).
Doswiadczenie zawodowe, nie moze byC¢ krdtsze niz obowigzujacy wymiar praktyki.
W przypadku, gdy okres doswiadczenia zawodowego jest krotszy od obowigzujacego wymiaru
praktyki, mozna zaliczy¢ studentowi cze¢$¢ wymaganej praktyki. Szczegoétowe kryteria i procedury
okreslajagce mozliwos¢ zaliczenia praktyki, na podstawie doswiadczenia zawodowego,

uwzgledniajacego specyfike studiow w ramach danego kierunku, okresla dyrektor instytutu.
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Decyzj¢, o zwolnieniu z obowigzku odbycia praktyki, podejmuje dyrektor instytutu, na pisemny

wniosek studenta, zlozony w sekretariacie instytutu. Do wniosku student dotacza:

1) dokument potwierdzajacy doswiadczenie zawodowe np.: §wiadectwo pracy, zas§wiadczenie

o zatrudnieniu, wypis z rejestru ewidencji dziatalnosci gospodarczej;

2) informacj¢ o zajmowanym w okresie zatrudnienia stanowisku pracy, zakresie czynnosci

1 powierzonych obowiazkach,

3) inne dokumenty potwierdzajace udziat w nieodptatnych formach zatrudnienia.

Dobrg praktyka stosowang w Instytucie jest zglaszanie przez pracodawcéw 1 firmy

wspotpracujace

z Uczelnig zapotrzebowania na okreslong liczbe studentow, ktdérzy moga by¢ przyjeci na praktyki

(w ramach konsultacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, indywidualnych spotkan czy wizyt

w zaktadach). Spotkania z pracodawcami pozwalajg rowniez na uzupetnianie bazy o dodatkowe

miejsca odbywania praktyk.

3.2.3  Opis sposoboéw weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢

Weryfikacja efektow uczenia si¢ osigganych przez studenta na kierunku Informatyka studia

pierwszego stopnia dokonywana jest poprzez:

ustalone wymogi dotyczace egzamindéw (np. forma pisemna lub ustna), zaliczen,
kolokwiow, prac zaliczeniowych, projektow itp., uwzgledniajag m.in.: zakres wiedzy,
umieje¢tnosci 1 kompetencji spotecznych w kartach zaje¢ oraz wskazuja na metody
ksztalcenia i1 formy zaj¢c.

wiedza faktograficzna bedzie weryfikowana za pomocg egzamindéw pisemnych,
testow, udziale w dyskusji, prezentacji. Natomiast umiej¢tnosci praktyczne beda
weryfikowane przez wykonywanie czynno$ci przez studenta w warunkach
symulowanych, przygotowanie raportu z badan, wykonanie projektu czy tez
przeprowadzenie symulacji. Umiejetnosci kognitywne, takie jak analiza, ocena,
synteza beda weryfikowane poprzez case study, ztozone zadania zawodowe.
Weryfikacja kompetencji spotecznych odbywaé si¢ bedzie poprzez dyskusje,
warsztaty, symulacje, obserwacje bezposrednig. Postawy beda weryfikowane poprzez
gldwnie obserwacje oraz dyskusje,

zasady dyplomowania uwzgledniajace zakres tematyczny, sposob przeprowadzenia

1 zasady oceny egzaminu dyplomowego,
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e zasady przygotowania i oceny prac dyplomowych, tj.: wymagania merytoryczne
1 formalne, ktore oceniajg osoby petnigce funkcje promotora i recenzenta,

e ustalanie tematéw prac dyplomowych w szczegolnosci pod katem ich zgodnosci
z kierunkiem, ze szczegdlnym uwzglednieniem zebranych propozycji od instytucji
zewngtrznych, ktore zgtaszaja problemy do rozwigzania w ramach przygotowywanych
przez studentow prac magisterskich,

e procedury weryfikowania samodzielnosci i okresowej oceny jako$ci prac,

e analize zakladanych i uzyskanych efektow z realizacji praktyk, ktora obejmuje:
monitorowanie przebiegu praktyk, w tym ich korelacji z kierunkiem studiow, wiasciwa
organizacj¢ praktyk zharmonizowang z procesem ksztalcenia, system kontroli praktyk
1 ich zaliczania, uwzglednienie przy zaliczaniu praktyk przez studenta oceny
pracodawcow.

Stwierdzenie, ze kazdy z zalozonych efektéw uczenia si¢ zostal przynajmniej w minimalnym
stopniu osiggniety przez studenta, stanowi podstawe do zaliczenia zaje¢. Sa to tzw. oceny
czastkowe. Calo$ciowa ocena stopnia osiggni¢cia przez studenta zatozonych efektow uczenia
stanowi podstawe do wystawienia oceny z zaje¢ (oceny podsumowujacej). Ocena powinna miec
form¢ wartosciowa, positkujac si¢ skala ocen wynikajaca z Regulaminu Studiow,
a stanowig ja oceny: 2; 3; 3.5; 4; 4.5 oraz 5. Wskazana forma oceniania odnosi si¢ do wszystkich
zaje¢ oraz do praktyk zawodowych. Studenci wyr6zniajacy si¢ szczegdlnymi wynikami w nauce
moga otrzyma¢ dyplom uznania od Rektora lub Dyrektora Instytutu. Otrzymane wyrdznienia
wpisywane s3 do dokumentacji przebiegu studiéw, co wynika z Regulaminu studiow. W trosce
o wysoka jako$¢ i1 kulture ksztatcenia oraz rozwdj Uczelni, wdrozony zostal w Panstwowej
Wyzszej Szkole Zawodowej w Nowym Sgczu Uczelniany System Zapewniania JakoS$ci
Ksztatcenia, okreslajacy jego cele, zakres dzialania 1 organizacje. Jednym z jego celow jest
systematyczna i kompleksowa ocena efektow uczenia si¢. Weryfikacja efektéw uczenia si¢
osigganych bez udzialu nauczyciela akademickiego (godziny niekontaktowe) bedzie dokonywana
analogicznie, jak weryfikacja efektow uczenia si¢ osigganych w bezposrednim kontakcie
z nauczycielem akademickim (godziny kontaktowe) adekwatnie do okreslonego efektu. Sposoby
weryfikacji efektow uczenia si¢ zatozonych dla poszczegolnych zajec sg okreslone w kartach zajec.
Precyzuja one sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢, w tym weryfikacji efektow bez udziatu
nauczycieli akademickich. Stosowane, przyktadowe sposoby weryfikacji to:

e rozwigzywanie zadan problemowych, wykonywanych indywidualnie lub grupowo,

e ustne i pisemne odpowiedzi na postawione zadania,

e przygotowanie projektu,
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e przygotowanie krotkich raportow, prezentacji, sprawozdan i innych form pisemnych,
e prezentacja wynikow pracy indywidualnej i grupowe;j,

e ocena czynnego udzialu w zajeciach, przeprowadzania debat i dyskusji,

e opracowanie wlasnego projektu badawczego,

e udziat w seminariach naukowych,

e samoocena efektow uczenia si¢.

Plan studiow stacjonarnych / niestacjonarnych
Harmonogram realizacji programu studiow na kierunku Informatyka

w poszczegOlnych semestrach Harmonogram realizacji programu studiéw na kierunku
Informatyka w postaci planu studiow zestawiono oddzielnie dla formy stacjonarnej

1 niestacjonarne;j.
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Instytut Techniczny
Kierunek: Informatyka
Stopien: pierwszy Profil: Praktyczny Forma: stacjonarne

Harmonogram realizacji programu studiéw - plan studiéw stacjonarnych / niestacjonarnych

semestr
Rok ak. wejscia planu: 2019/2020 Suma liczba godzin I 1} 1 v \4 VI Vil

Lp. Data ak ji: 29-03-2019 godz. |ECTS | w [ I pls|w|c|[I]p E|jlw|c|I]|p E[fw|c]| I |p E[fw]|c]| I p E|lw| c | p E|lw| c p|ls|E|w|c|l]|p]|s|E
A Zajecia pozatechniczne, ogéine

1 Jezyk angielski 120 9 0120 0 [0 ] O 30 2 30 2 30 2 30 3E

2 BHP i ergonomia pracy 15 1 15| 0 0 0| 0|15

3 |Grupa zaje¢ do w yboru: Komunikacija interpersonalna (1 z 2) 15 1 15| 0 0[0]0]15 1

4 Ochrona w tasnosci intelektualnej 15 1 15| 0 0 0|0 15 1

5 Marketing 15 1 15| 0 0[0]o0 15 1

6 | Teoria podejmow ania decyziji 15 1 15| 0 0 0|0 15 1

7 |Zarzadzanie projektem 30 2 15| 15| 0 0|0 15| 15 2

8 |Wychow anie fizyczne 60 0 0|60)| 0f[0]o0 30 30

9 Grupa zaje¢ do w yboru: Przedmioty humanistyczne i spoteczne (1 z 3) 15 1 15| 0 0 0|0 15 1

10 |Przedsigbiorczo$¢ akademicka 15 1 15| 0 0f[0]o0 15 1
1 Fizyka 45 3 15| 15 | 15[ 0| 0 151 15] 15 3E

2 Wprow adzenie do algorytméw i programow ania 75 5 30| 15 |30] 0] 0|30]15]30 5E

3 Matematyczne podstaw y w informatyce 60 4 30| 30 0| 0(|30f30 4AE

4 Matematyka 75 5 30| 45 0] 0)30(45 5E

5 Metody probabilistyczne i statystyka 60 4 30| 30 0|0 30| 30 4AE

6  |Algorytmy istruktury danych 60 4 30| 30 0|0 30| 30 4E

7 |Programow anie obiektow e 60 4 30| 0 |30[0] 0 30 30 4E

8  |Architektura systemow komputerow ych 45 4 15| 0 | 30| 0] 0|15 30 4

9 |Systemy operacyjne 120 8 60| 0 60| 0 30 30 4 | 30 30 4E

10 |Programow anie zaaw ansow ane 60 4 15| 0 0 15 45 4E

11 |Bektrotechnika i elektronika 60 4 15| 15 | 30 [ 0| 0 | 15[ 15| 30 4E

12 |Grafika i komunikacja cziow iek - komputer 45 3 15| 0 0 [30] 0 15 30 3

13 |Technologia sieciow a 165 10 |45) 0 |120( 0| O 30 60 5|15 60 5E

14  |Programow anie aplikacji WEB 45 3 15| 0 15 [ 15| 0 15 15| 15 3

15 |Bazy danych 90 6 30| 0 |30(30] 0 30 30| 30 6E

16 |Sztuczna inteligencja 60 4 30| 0 [30]0]| 0 30 30 4E

17 | Grupa zajg¢ do w yboru: Inzynieria oprogramow ania (1 z 2) 90 7 30| 15 |15 (30| 0 15| 15| 15 15 30 4E

18 |Grupa zajg¢ do w yboru: Programow anie w spétbiezne i rozproszone 45 3 15| 0 0 [30] 0 15 30

19 |Systemy w budow ane 45 3 15| 0 |30 0] 0 15 30 3
20 |Studencka praktyka zaw odow a 960 32 0 | 960 0] 0 270 9 690 23

21 |Grupa zajg¢ do w yboru: Seminarium dyplomow e 45 4 0 0 0 | 45 15| 1 30| 3
22 |Grupa zajg¢ do w yboru: Przygotow anie pracy dyplomow ej 0 15 0 0 0f[o0]o 15
c | orupa saiee spociatzacyinyeh 2 zakresu informatyki stosowanei | AGNNNNGSNNHSNNSNGS s NN | |2 5555 5 5 sl
1 Grupa zaje¢ do w yboru: Narzedzia informatyki (1 z 2) 60 4 15| 0 |45[ 0] 0|15 45 4

2 Programow anie niskopoziomow e 30 2 15| 0 0|15| 0 15 15 2

3 Grupa zaje¢ do w yboru: Zajecia wolnego wyboru I (1 z 3) 30 2 0 0 | 30 0 30 2

4 |Metody numeryczne 60 4 15| 15 | 30 0 15| 15| 30 4E

5 Bezpieczenstw o systeméw informatycznych 45 3 15| 0 30(0 15 30 3

6 |Grupa zaje¢ do w yboru: Zajecia w olnego w yboru Il (2 z 4) 60 4 0 0 60| 0 60 4

7 Grupa zaje¢ do w yboru: Multimedia (1 z 2) 45 4 15| 0 |30 0| O 15 30 4E

8 Optymalizacja dyskretna 60 5 15| 15 30(0 15| 15 30 5E

9 |Grupa zaje¢ do w yboru: Sieci komputerow e lokalne — projekt 45 4 15| 0 30(0 15 30 4
10 |Grupa zajgé do w yboru: Oprogramow anie specijalistyczne (1 z 5) 45 3 15| 0 30(0 15 30 3

11 |Programow anie urzadzen mobilnych 60 4 15| 15 30(0 15| 15 30 4

12 |Grupa zajgé do w yboru: Analiza i przetw arzanie sygnatéw (1 z 2) 60 5 30| 0 |30[0] 0 30 30 5E

13 |Grupa zajg¢ do w yboru: Zespotow e przedsigw zigcie inzynierskie 60 5 0 60 0 60 5

14 | Grupa zaje¢ do w yboru: Zajecia w olnego w yboru Il (2 z 3) 60 4 0 60( 0 60 4

Razem 3345 465 495 450 435 525 780 195
19 4

zaminy
Ehera "E' przy liczbie punktéw ECTS w skazuje egzamin z danych zajeé.

|Legenda: w - wyklad, ¢ - éwiczenia, | - laboratorium, p - projekt, s - seminarium




Grupa zajeé do wyboru: Komunikacja interpersonalna (1 z 2)

A3a | Komunikacja spoteczna

A3b | Negocjacje

Grupa zajeé do wyboru: Zajecia humanistyczne i spoteczne (1 z 3)

A9a | Psychologia

A9b | Problemy spoteczne i zawodowe informatyki

A9c | Etyka

Grupa zajeé¢ do wyboru: Inzynieria oprogramowania (1 z 2)

B17a | Inzynieria oprogramowania A

B17b | Inzynieria oprogramowania B

Grupa zajeé do wyboru: Programowanie wspolbiezne i rozproszone

Bl18a | Programowanie wspotbiezne i rozproszone

Grupa zajeé do wyboru: Narzedzia informatyki (1 z 2)

Cla | Narzedzia informatyki w systemie Linux

Clb | Narzedzia informatyki w systemie Windows

Grupa zajeé do wyboru: Zajecia wolnego wyboru I (1 z 3)

C3a | Analiza ruchu sieciowego

C3b | Zabezpieczenie dziatalno$ci komputerowe;j

C3c | Ochrona systemoéw komputerowych przed hakerami i atakami

Grupa zaje¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru I1 (2 z 4)

Cé6a | Inteligentne systemy budynkowe

C6b | Sieci informatyczne w pojazdach

Cé6c | Programowanie systemowe

Co6d | Systemy alarmowe i kontroli dostepu

Grupa zajeé do wyboru: Multimedia (1 z 2)

C7a | Teoretyczne i technologiczne podstawy multimediow

C7b | Wstep do programowania rzeczywistosci wirtualnej

Grupa zajeé do wyboru: Sieci komputerowe lokalne — projekt

C9a | Sieci komputerowe lokalne — projekt

Grupa zajeé do wyboru: Oprogramowanie specjalistyczne (1 z 5)

C10a | Oprogramowanie CMS (Joomla)

C10b | Oprogramowanie Catia

C10c | Oprogramowanie R

C10d | Oprogramowanie Scilab

C10e | Oprogramowanie AUTO CAD

Grupa zaje¢ do wyboru: Analiza i przetwarzanie sygnaléow (1 z 2)

Cl2a | Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

C12b | Analiza i przetwarzanie dzwigkow oraz obrazow

Grupa zajeé¢ do wyboru: Zajecia wolnego wyboru I1I (2 z 3)

Cl4a | Infrastruktura teleinformatyczna

C14b | Kryptografia i teoria kodow

Cl4c | Niezawodno$¢ systemdw informatycznych

35



Instytut Techniczny
Kierunek: Informatyka

Stopien: pierwszy Profil: Praktyczny Forma: niestacjonarne

semestry
Rok ak. wejscia planu: 2019/2020 Suma liczba godzin } Il 11 v v VI Vil

Lp. Data ak ji: 29-03-2019 godz. [ECTS| w c I [p|ls|w]c]l E[lw|]c| I |p E[fw|]c]|I|p E|jlw|c|I|p E|jw]| ¢c 1 [ p E|lw]|c p|ls|E I [p|s | E
A Zajecia p te chni ogolne

1 Jezyk angielski 60 9 0) 60| 0 ([0]0 15 2 15 2 15 2 15 3E

2 BHP i ergonomia pracy 8 1 8 0 0 0|0

3 |Grupa zaje¢ do w yboru: Komunikacija interpersonalna (1 z 2) 8 1 8 0 0f[o0]o0 1

4 Ochrona w tasnosci intelektualnej 8 1 8 0 0 0|0 1

5 Marketing 8 1 8 0 0[0]o0 1

6 | Teoria podejmow ania decyzji 8 1 8 0 0f[o0]o 8 1

7 |Zarzadzanie projektem 16 2 8 8 0 0|0 8 8 2

8 |Wychow anie fizyczne 30 0 0|]3)|0f[o0]o0 15 15

9 Grupa zaje¢ do w yboru: Przedmioty humanistyczne i spoteczne (1 z 3) 8 1 8 0 0|0 8 1

10 |Przedsigbiorczo$¢ akademicka 8 1 8 0 0f[o0]o 1
5 Zaiecia podstawowe i ierunkowe [ os7 | 130 [ass]1oee[so[12sl so 1] o[ as| | [ao[ws[ss[es[s] [aa[ar] [ss[es| [to[as[asso] [6[a[oro[ [1s[ [4[ feso[ [ [1s[aa[6 T[] [s[ar]
1 Fizyka 24 3 8 8 8|00 8[8]8 3E

2 Wprow adzenie do algorytméw i programow ania 38 5 15| 8 15|/ 0| 0 [15] 8 | 15 5E

3 Matematyczne podstawy w informatyce 30 4 15| 15 0| 0|15]15 4E

4 Matematyka 40 5 15| 25 0] 0)15]25 5E

5 |Metody probabilistyczne i statystyka 30 4 15|15 0|00 15| 15 4E

6  |Algorytmy istruktury danych 30 4 15| 15 0|0 15| 15 4E

7 |Programow anie obiektow e 30 4 15| 0 0] 0 15 15 4E

8  |Architektura systemow komputerow ych 23 4 8 0 00| 8 15 4

9 |Systemy operacyjne 60 8 30| 0 30(0 15 15 4|15 15 4E

10 |Programow anie zaaw ansow ane 33 4 0 25| 0 25 4E

11 |Bektrotechnika i elektronika 31 4 8 [15/0)0|8]8]15 4E

12 |Grafika i komunikacja cztow iek - komputer 23 3 0 15| 0 15 3

13 |Technologia sieciow a 83 10 | 23] 0 |60 [ 0] O 15 30 5 30 5E

14 |Programow anie aplikacji WEB 24 3 8 0 8 [8]0 8| 8 3

15 |Bazy danych 45 6 15| 0 [15]|15[ 0 15 15] 15 6E

16 |Sztuczna inteligencja 30 4 15| 0 [15] 0 0 15 15 4E

17 | Grupa zaje¢ do w yboru: Inzynieria oprogramow ania (1 z 2) 47 7 16| 8 8 [15] 0 88| 8 8 15 4E

18 |Grupa zajg¢ do w yboru: Programow anie w spétbiezne i rozproszone 23 3 8 0 0 [15] 0 8 15

19 |Systemy w budow ane 23 3 8 0 |15[( 0] 0 15 3
20 |[Studencka praktyka zaw odow a 960 32 0]960| 0 0] 0 270 9 690 23

21 |Grupa zajg¢ do w yboru: Seminarium dyplomow e 30 4 0 0 0 [ o0]30 15| 1 15[ 3
22 |Grupa zajg¢ do w yboru: Przygotow anie pracy dyplomow ej 0 15 0 0 0 0] 0 15
c | orupa saiee speciatzacyinych 2 zakrosu informatyki stosowane; | ESGSINNGSNN NS O 5 s
1 Grupa zaje¢ do w yboru: Narzedzia informatyki (1 z 2) 33 4 8 0 |25|/0]0]| 8 25 4

2 Programow anie niskopoziomow e 16 2 8 0 0 8|0 8 8 2

3 |Grupa zaje¢ do w yboru: Przedmioty w olnego wyboru | (1 z 3) 15 2 0 0 |15( 0] 0 15 2

4 Metody numeryczne 31 4 8 8 15[ 0| 0 8 |15 4AE

5 |Bezpieczenstw o systeméw informatycznych 23 3 8 0 0 [15] 0 15 3

6 [Grupa zaje¢ do wyboru: Przedmioty w olnego wyboru Il (2 z 4) 30 4 0 0 0 [30] 0 30

7 Grupa zaje¢ do w yboru: Multimedia (1 z 2) 23 4 8 0 15[ 0| 0 15 4AE

8 |Optymalizacja dyskretna 31 5 8 8 0 [15] 0 8 15 5E

9 Grupa zaje¢ do w yboru: Sieci komputerow e lokalne — projekt 23 4 8 0 0 |15| 0 15 4
10 |Grupa zaje¢ do w yboru: Oprogramow anie specjalistyczne (1 z 5) 23 3 8 0 0 [15] 0 15

11 |Programow anie urzadzen mobilnych 31 4 8 8 0 |15| 0 8 15

12 |Grupa zajgé do w yboru: Analiza i przetw arzanie sygnatéw (1 z 2) 30 5 15| 0 15[ 0] 0 15 15 5E

13 | Grupa zaje¢ do w yboru: Zespotow e przedsigw zigcie inzynierskie 30 5 0 0 0 ]30]| 0 30 5

14 | Grupa zaje¢ do w yboru: Przedmioty w olnego w yboru Ill (2 z 3) 30 4 0 0 0 [30] 0 30 4

Razem 3225 465 495 450 435 525 720 135
zaminy 19 4 4 3 4 4 0 0
Eilera "E" przy liczbie punktéw ECTS w skazuje egzamin z danego przedmiotu. | | | | | | | | | | | | | | | | |
|Legenda: w - wyklad, ¢ - éwiczenia, | - laboratorium, p - projekt, s - seminarium | | | | | | | | | | | | | | | | |




Grupa zajeé do wyboru: Komunikacja interpersonalna (1 z 2)
A3a Komunikacja spoteczna
A3b Negocjacje
Grupa zajeé do wyboru: Zajecia humanistyczne i spoleczne (1 z 3)
A9a Psychologia
A9b Problemy spoteczne i zawodowe informatyki
A9c Etyka
Grupa zajeé do wyboru: Inzynieria oprogramowania (1 z 2)
B17a Inzynieria oprogramowania A
B17b Inzynieria oprogramowania B
Grupa zaje¢¢ do wyboru: Programowanie wspolbiezne i rozproszone
B18a Programowanie wspotbiezne i rozproszone
Grupa zajeé do wyboru: Narzedzia informatyki (1 z 2)
Cla Narzedzia informatyki w systemie Linux
Clb Narzedzia informatyki w systemie Windows
Grupa zajeé do wyboru: Zajecia wolnego wyboru I (1 z 3)
C3a Analiza ruchu sieciowego
C3b Zabezpieczenie dziatalnosci komputerowej
Ochrona systemow komputerowych przed hakerami i atakami
C3c penetracyjnymi
Grupa zajeé do wyboru: Zajecia wolnego wyboru 11 (2 z 4)
Cé6a Inteligentne systemy budynkowe
Coéb  Sieci informatyczne w pojazdach
C6c Programowanie systemowe
C6d Systemy alarmowe 1 kontroli dostgpu
Grupa zajeé do wyboru: Multimedia (1 z 2)
C7a Teoretyczne i technologiczne podstawy multimediow
C7b  Wstep do programowania rzeczywistosci wirtualnej
Grupa zajeé do wyboru: Sieci komputerowe lokalne — projekt
C9a Sieci komputerowe lokalne — projekt
Grupa zajeé do wyboru: Oprogramowanie specjalistyczne (1 z 5)
Cl10a Oprogramowanie CMS (Joomla)
C10b Oprogramowanie Catia
C10c Oprogramowanie R
C10d Oprogramowanie Scilab
C10e Oprogramowanie AUTO CAD
Grupa zaje¢é do wyboru: Analiza i przetwarzanie sygnalow (1 z 2)
Cl2a Cyfrowe przetwarzanie sygnalow
C12b Analiza i przetwarzanie dzwickOw oraz obrazow
Grupa zajeé do wyboru: Zajecia wolnego wyboru II1 (2 z 3)
Cl4a Infrastruktura teleinformatyczna
Cl14b Kryptografia i teoria kodow
Cl4c Niezawodno$¢ systemow informatycznych
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3.2.5 Karty zaje¢ studiow stacjonarnych / niestacjonarnych studiow stacjonarnych /
niestacjonarnych
Karty zaje¢ majg forme elektroniczna, sa dostepne w aplikacji Wirtualny Dziekanat.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK

Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Jezyk angielski

Kategoria zajec Zajgcia pozatechniczne, ogdlne

I rok /I semestr

I rok / II semestr
II rok / IIT semestr
Il rok / IV semestr

Rok studiow / semestr

Cele zajeé

C1  Wpyksztalcenie umiejetnosci porozumiewania si¢ w jezyku obcym.

C2 Zapoznanie studenta ze strukturami gramatycznymi i stownictwem specjalistycznym.

C3 Zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami przygotowania i przedstawiania prezentacji ustne;j.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1 Wiedza: Student potrafi rozpoznaé i uzywac poznane struktury gramatyczne i stownictwo.

EK2 Umiejetnosci: Student poshuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢ i
wyrazania swojej opinii.

EK3 Umiejetnosci: Student potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacje ustng dotyczaca zagadnien z zakresu
informatyki.

TreSci programowe

Lektorat

Lp. Tematyka zajeé¢ - Irok /I semestr

TK1 |Stownictwo dotyczace zycia codziennego, odzywiania, pienigdzy, motoryzacji, stereotypow, dobrych
manier.

TK2 |Struktury gramatyczne uzywane do mowienia o terazniejszosci, przesztosci i przysztosci,

poréwnywanie.
TK3 |Praca z tekstem stuchanym, czytanym oraz moéwienie na tematy omawiane na zaj¢ciach.
Efekty uczenia sie Odniesienie do efektow Cele zaieé Treéci prosramowe
dla zajeé uczenia si¢ kierunkowych 1€ prog
INFP_KO1, INFP_UO04,
EKI INFP_UOOS, INFP_UO07 ¢l,c2 TK1, TK2, TK3
INFP_KO1, INFP_UO04,
EK2 INFP_UOOS5, INFP_UO07 ¢l.c2 TK1, TK2, TK3
Lp. Tematyka zaje¢ - Irok /Il semestr

Tkl  |Stownictwo zwiazane z tematyka telefonowania, dobrego wychowania, réznic kulturowych,
komunikacji, transportu itp.

TK2 |Struktury gramatyczne uzywane do porownywani, wyrazania opinii, porad, nakazow, zakazow,
umiej¢tnosci, formy wyrazania przesztosci, terazniejszosci i przysztoscei.

TK3 |Praca z tekstem stuchanym, czytanym oraz wypowiedzi ustne na tematy realizowane na zaj¢ciach.

Efekt)f l}czenia sie (?dniesienie do efektow uczenia Cele zajeé Tresci programowe
dla zajeé si¢ kierunkowych
EK1 INFP_KO1, INFP_UOO07 CL,C2 Tkl1, TK2, TK3
EK2 INFP_KO1, INFP_UOO07 CL,C2 Tkl1, TK2, TK3

Lp. Tematyka zajeé - II rok / III semestr
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TK1 |Gramatyka: formy wyrazania terazniejszos$ci, przeszlosci, przyszlosci, zdania warunkowe, strona bierna,
mowa zalezna, stopniowanie przymiotnikow.

EK2 |Praca z tekstem stuchanym, czytanym oraz wypowiedz ustna na tematy realizowane na zajg¢ciach.

TK3 |Stownictwo zwigzane z filmem, sportem, wygladem zewngtrznym, zakupami, praca.

Efekty uczenia sie Odniesienie do efektow uczenia Cele zaieé Treéci prosramowe
dla zajeé si¢ kierunkowych 1€ prog
INFP_KO1, INFP_UO07,
EKI INFP_UO04, INFP_UOO05 L2 TKI, EK2, TK3
EK2 INFP_KO1, INFP_UOO07 CL,C2 TK1, EK2, TK3
Lp. Tematyka zajeé - Il rok / IV semestr

TK1 |Jak przygotowaé dobra prezentacje.

TK2 |Stownictwo specjalistyczne: komputer, programowanie, urzadzenia, systemy operacyjne itp.

TK3 |Utrwalenie poznanych struktur gramatycznych.

Efekty uczenia si¢ Odniesienie do efektow Cele zaieé Treéci Drogramowe
dla zajeé uczenia si¢ kierunkowych I¢ prog
EK1 INFP_KO1, INFP_UO07 Cl1,C2,C3 TK1, TK2, TK3
EK2 INFP_KO1, INFP_UOO07 C1,C2,C3 TK1, TK2, TK3
EK3 INFP_KO1, INFP_UOO07 C1,C2,C3 TK1, TK2, TK3
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
test pisemny
prezentacja ustna
egzamin pisemny
odpowiedz ustna
praca na zajeciach
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé BHP i ergonomia pracy
Kategoria zajeé Zajgcia pozatechniczne, ogolne
Rok studiow / semestr Irok /T semestr
Cele zajeé
1. zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu bhp i ergonomii pracy
2. uswiadomienie wazno$ci i koniecznosci przestrzegania przepisow i zasad bhp

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student wymienia podstawowe regulacje dotyczace prawa pracy oraz podstawowe obowiazki pracodawcy
i pracownika w zakresie bhp

EK2 Wiedza: Student zna zasady organizacji miejsca pracy z uwzglgdnieniem ergonomii

EK3  Umiejetnosci: Student ocenia warunki bhp na stanowisku pracy

EK4  Kompetencje spoleczne: Student jest Swiadomy zasad bhp, akceptuje potrzebe standardéow bhp

TreSci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W 1. |Zapoznanie z efektami ksztalcenia zdefiniowanymi dla przedmiotu oraz warunkami zaliczenia.
Podstawowe definicje z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy
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W 2. |Uregulowania prawne w zakresie bhp. Obowiazki pracodawcy i pracownika w zakresie bhp.

W 3. |Wypadki przy pracy. Rodzaje wypadkow przy pracy. Przyczyny i skutki wypadkow przy pracy.
Postepowanie powypadkowe. Choroby zawodowe. Pierwsza pomoc w nagltych wypadkach

W 4. |Ocena warunkow bhp na wybranych stanowiskach pracy. Bhp na stanowisku z komputerem.

W 5. |Instrukcje bhp. Ocena ryzyka zawodowego. Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy. Program 5S

W 6. |Ergonomia. Definicja i klasyfikacja. Uktad: cztowiek - obiekt techniczny. Ergonomia pracy. Przyktady
rozwigzan ergonomicznych.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -
. . [ Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
EK1 INFP_W17 1, 2. W1, W2, W3, W5, W
6.
EK2 INFP_W17 1, 2. W4,WS5,Wé.
EK3 INFP_UPI10 1, 2. W3, W4
EK4 INFP_KO05 2. W 5., We.

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

zaliczenie pisemne

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
przygotowanie za zajgé

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Komunikacja spoleczna*

Kategoria zaje¢ Zajgcia pozatechniczne, ogolne

Rok studiow / semestr Irok /I semestr

Cele zajeé

Cel 1 Przekazanie podstawowej wiedzy na temat komunikacji interpersonalnej (ze szczegdélnym uwzglednieniem szeroko
rozumianej spotecznej plaszczyzny procesu komunikacji). Przekazanie wiedzy umozliwiajacej podjecie przez
studenta pracy w roli inicjatora, lidera grupy lub czlonka zespotu.

Cel 3 Budowanie zdolnosci efektywnego i $wiadomego komunikowania si¢ przy pomocy réznych kanatow komunikacji.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student posiada wiedzg z zakresu komunikacji spolecznej, w tym zna podstawy teoretyczne procesu
komunikacji, zna i rozumie psychologiczne uwarunkowania komunikacji spotecznej, zna zasady wspotczesny w
grupie, wie jak postepowaé w sytuacji konfliktowej. Potrafi postugiwaé si¢ réoznymi technikami komunikacji w
réznorodnym $srodowisku.

EK2 Umiejetnosci: Student umie pracowaé w zespole w roznorodnych rolach, w tym inspiratora, lidera, cztonka zespotu,
w kazdej z tych rdl potrafi si¢ efektywnie komunikowac.

EK3 Kompetencje spoteczne: Student ma $§wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony wiasnosci intelektualnej oraz poszanowania
roznorodnosci pogladow i kultur.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Interdyscyplinarny charakter komunikacji spotecznej. Ujecia teoretyczne komunikacji spotecznej.
Wspodlpraca w zespole. Cwiczenie praktyczne.

W3 Komunikacja werbalna. Komunikacja interpersonalna z perspektywy neuropsychologiczne;j.

W4 Typologia niewerbalnych aktéw komunikacji i ich znaczenie funkcjonalne, mikroekspresje, proksemika
- zarys problematyki. Cwiczenie praktyczne - wystapienie na forum grupy.
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W5 Autoprezentacja. Budowanie wizerunku wlasnej osoby w relacjach spotecznych.
W6 Wspdiczesne formy e-komunikacji; komunikacja w Internecie, blogosfera, komunikacja w mediach
spotecznosciowych.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia si¢ . . -
. . Cele zajeé Tresci programowe
zajeé kierunkowych
EK1 INFP_KO03, INFP_KO04, INFP_K05 |Cel 1, Cel 3 W1, W3, W4, W5, W6
EK2 INFP_KO03, INFP_KO04, INFP_KO05 |Cel 1, Cel 3 W1, W3, W4, W5, W6
INFP_KO03, INFP_KO04, INFP_KO05,
EK3 INFP_UO03 Cel 1, Cel 3 W1, W3, W4, W5, W6

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Aktywno$¢ na zajeciach, udziat w ¢wiczeniach.
Kolokwium.

Obserwacja.

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Wypowiedz ustna lub wystapienie publiczne studenta.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Negocjacje*

Kategoria zaje¢ Zajgcia pozatechniczne, ogolne

Rok studidow / semestr

I rok / I semestr

Cele zajeé

C1

C2

Poznanie przez studenta podstawowej terminologii uzywanej w negocjacjach. Zdobycie podstawowej wiedzy na
temat zachowan cztowieka w sytuacjach spotecznych takich jak negocjacje. Poznanie zasad rozwigzywania
konfliktoéw, w tym poznanie tradycyjnego i wspotczesnego pogladu na konflikt. Poznanie psychologicznych
uwarunkowan negocjacji.

Wyksztalcenie umiej¢tnosci wykorzystania zdobytej podczas zaje¢ wiedzy w ¢wiczeniach praktycznych
symulujacych sytuacje negocjacyjne.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1

EK2

EK3

Wiedza: Student zna terminologie uzywang w negocjacjach. Posiada wiedz¢ na temat zachowan czlowicka w
sytuacjach spotecznych takich jak negocjacje. Zna zasady rozwigzywania konfliktow w tym zna tradycyjny i
wspolczesny poglad na konflikt. Zna psychologiczne uwarunkowania negocjacji.

Umiejetnosci: Student w wyniku procesu dydaktycznego potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ w pracy zawodowej,
zyciu codziennym w prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej. Potrafi zastosowa¢ wiedz¢ o metodach i technikach
negocjacji w ¢wiczeniach praktycznych.

Kompetencje spoteczne: Student w wyniku procesu dydaktycznego umie asertywnie przyjmowac krytyke i
odpowiadac¢ na nig, umie rozwigzywac konflikty i efektywnie porozumiewac sie.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W6 Wspolczesne formy e-komunikacji; komunikacja w Internecie, blogosfera, komunikacja w mediach
spotecznosciowych.

W5 Autoprezentacja. Budowanie wizerunku wlasnej osoby w relacjach spotecznych.

W6 Wspdiczesne formy e-komunikacji; komunikacja w Internecie, blogosfera, komunikacja w mediach
spotecznos$ciowych.

W5 Autoprezentacja. Budowanie wizerunku wlasnej osoby w relacjach spolecznych.

W6 Wspdiczesne formy e-komunikacji; komunikacja w Internecie, blogosfera, komunikacja w mediach
spotecznosciowych.
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Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . .-
.. [ Cele zajeé Tresci programowe

zajeé si¢ kierunkowych

EK1 INFP_KO03, INFP_KO04, Cl.C2 W1, W2, W3, W4, W7,
INFP_KO05,INFP_UOO03 ’ WS8,W5, W6
INFP_KO03, INFP_KO04, W1, W2, W3, W4, W7,

EK2 INFP_KO05.INFP U003 C1,€2 W8,WS5, W6

EK3 INFP_KO03, INFP_KO04, cl.C2 W1, W2, W3, W4, W7,
INFP_KO05,INFP_UOO03 ’ W8,W5, W6

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach

Ocena z ¢wiczen praktycznych

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:

Aktywno$¢ na zajeciach

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK

Kierunek studiéw: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Ochrona wlasnosci intelektualnej

Kategoria zajec Zajecia pozatechniczne, ogdlne

Rok studiow / semestr I'rok /1T semestr

Cele zajeé

Cel 1 Student nabywa wiedz¢ i rozumie zasady prawnej ochrony dobr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci za ich

naruszenie

Cel 2 Korzysta z aktoéw prawnych dotyczacych ochrony dobr niematerialnych. Zna zasady szczegdlnej ochrony dobr
informatycznych (programy komputerowe, Internet, bazy danych).

Cel 3 Stosuje zasady poszanowania autorstwa w dzialalno$ci zwigzanej z realizacja prac tworczych (w tym prac
dyplomowych).

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1 Wiedza: Ma uporzadkowang wiedze podstawowg z zakresu ochrony débr niematerialnych. Wymienia wymagania
formalne dla zdolno$ci patentowej wynalazkow oraz wymagania dla innych dobr chronionych w PWP

EK2 Umiejetnosci: Korzysta z aktow prawnych chronigcych wlasnos¢ intelektualng.

EK3 Kompetencje spoteczne: Jest Swiadomy konsekwencji prawnych i etycznych naruszenia praw autorskich. Kieruje
si¢ zasadami poszanowania autorstwa podczas studiow

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

Wi Dobra niematerialne i prawa na nich. Prawo autorskie, prawo wlasnosci przemystowej. Kontekst
zewnetrzny ochrony dobr koncepcyjnych - prawo UE a prawo polskie. Majatkowy aspekt dobr
koncepcyjnych. Obrét umowny na dobrach koncepcyjnych.

W2 Aspekt informatyczny ochrony débr koncepcyjnych - model ochrony programéw komputerowych,
ochrona baz danych. Prawo autorskie w Internecie.

W3 Prawne aspekty ochrony dobr koncepcyjnych (p. cywilne, p. karne, p. administracyjne, prawo o
szkolnictwie wyzszym, prawo budowlane, inne)

W4 Poszanowanie autorstwa w dziatalno$ci dydaktycznej i naukowej. Plagiaty.

W5 Zglaszanie wynalazkoéw, wzorow uzytkowych, wzorow przemystowych, znakéw towarowych.
Wymogi formalno-prawne. Bazy Urzedu Patentowego

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow . . -
. C e Cele zajeé Tresci programowe
zajeé uczenia si¢ kierunkowych
EK1 INFP_W20 Cel 1 W1, W2, W5
EK2 INFP_W20 Cel 2 W2, W3
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EK3 INFP_KO05 Cel 3

W3, W4

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Aktywnos¢ podczas zajeé

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Ocena przygotowanej prezentacji zespolowe;j

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Marketing

Kategoria zaje¢ Zajgcia pozatechniczne, ogolne

I rok / II semestr

Rok studidow / semestr

Cele zajeé
cel 1 Dysponowanie podstawowa wiedz¢ w zakresie marketingu

cel 2 Wyznaczanie celow strategicznych, operacyjnych i podejmowanie decyzji marketingowych sprzyjajacych

rozwojowi firmy

cel 3 Opracowywanie planow marketingowych z wstgpna analiza ekonomiczng utatwiajaca podejmowania decyzji

biznesowych

Efekty uczenia sie dla zajeé

1 Wiedza: Student definiuje podstawowe pojecia i wyjasnia najwazniejsze prawa marketingowe. Objasnia sktadowe
marketingu.

2 Umiejetnosci: Student potrafi powigzac plan marketingowy ze wstgpna analizg ekonomiczna

3 Kompetencje spoleczne: Student zauwaza relacje pomi¢dzy celami operacyjnymi, strategicznymi i wyznacza

priorytety dotyczac realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadan.

Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W5 Zglaszanie wynalazkow, wzorow uzytkowych, wzorow przemystowych, znakéw towarowych.

Wymogi formalno-prawne. Bazy Urzgdu Patentowego

W4 Poszanowanie autorstwa w dziatalno$ci dydaktycznej i naukowej. Plagiaty.

W5 Zglaszanie wynalazkoéw, wzorow uzytkowych, wzorow przemystowych, znakéw towarowych.

Wymogi formalno-prawne. Bazy Urzedu Patentowego

W4 Poszanowanie autorstwa w dziatalno$ci dydaktycznej i naukowej. Plagiaty.

W5 Zglaszanie wynalazkow, wzorow uzytkowych, wzorow przemystowych, znakéw towarowych.

Wymogi formalno-prawne. Bazy Urzgdu Patentowego

Efekty uczenia si¢ |Odniesienie do efektow uczenia si¢ Cele .

- . . . Tresci programowe
dla zaje¢é kierunkowych zajeé
1 INFP_W18, INFP_ W21 cel 1 W1, W2, W3, Wd, W3, w6, W7
2 INFP_UPO7, INFP_UPI11, INFP_UPOS cel 2 W1, W2, W3, W4, W5, w6, W7
3 INFP_K06 cel 3 W1, W2, W3, W4, W5, w6, W7

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: Zaliczenie pisemne
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Teoria podejmowania decyzji

Kategoria zaje¢ Zajgcia pozatechniczne, ogolne

Rok studiow / semestr HE rok /' VI semestr

Cele zajeé

Cel1 W ramach kursu studenci uzyskaja podstawowa wiedz¢ w zakresie powstawania probleméw decyzyjnych i ich

struktury. Nabeda umiejetnosci budowy modeli matematycznych, poznaja strukture modelu matematycznego i jego
symbolike oraz zapisu wzajemnych relacji zachodzacych pomi¢dzy elementami modelu. Umiejgtnosce
strukturalizacji problemu decyzyjnego i zapis w postaci symboli matematycznych stanowi podstawowa kompetencje
zawodowa uczestnika kursu. Uzyskana wiedza w zakresie teorii decyzji jest istotng kompetencja spoleczna
wykorzystana w praktyce kierowania i zarzadzania firmg. Po ukonczeniu kursu student potrafi wykazaé sig
umiejetnosciami zapisu problemu decyzyjnego w formie modelu matematycznego wykaze si¢ takze znajomoscia
metodologii budowy modeli oraz wiedza ikompetencjami rozpoznawania formalnej struktury problemu
decyzyjnego jego analizy oraz umiejetnosci rozwigzywania algorytmdéw poszukiwania optymalnych decyzji.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1

EK2

EK3

EK4

Wiedza: Definiuje podstawowe pojecia z zakresu optymalizacji decyzji oraz rozpoznaje formalng strukturg problemu
decyzyjnego.

Umigjetnosci: Podejmuje optymalne decyzje w zakresie sformulowanych probleméw decyzyjnych. Potrafi
ustukturalizowa¢ problem decyzyjny i dobra¢ odpowiedni algorytm poszukiwania optymalnego rozwigzania.
Kompetencje spoteczne: Ma §wiadomo$¢ waznosci i skutkow dziatalnosci menedzerskiej inzyniera i zwigzang z tym
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowa¢ w zespole w roli lidera grupy organizujac proces podejmowania
optymalnych decyzji na etapy decyzyjne i rozdziela¢ zadania dla wszystkich cztonkdéw grupy.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Podejmowanie decyzji w warunkach niepelnej informacji. Decyzje w warunkach ryzyka. Decyzje
w warunkach niepewnosci. Jednoetapowy i wieloetapowy problem decyzyjny. Kryteria decyzyjne.
Reguta maksymalnej oczekiwanej korzysci. Reguta maksymalnej oczekiwanej uzytecznosci.
Wprowadzenie do teorii gier. Gry dwuosobowe o sumie zerowej.

w2 Liniowy model problemu decyzyjnego. Zbidr rozwigzan dopuszczalnych. Graficzne przedstawienie
problemu liniowego. Algorytm Simpleks. Wstepne rozwigzanie bazowe. Kryterium optymalnosci.
Rachunek macierzowy w programowaniu liniowym. Zagadnienia dualne W PL.

W3 Algorytmy transportowe. Wstgpne rozwigzania bazowe. Optymalizacja problemoéw transportowych.

W4 Zagadnienia dualne w programowaniu liniowym. Elementy programowania sieciowego. Analiza drogi
krytycznej. Sieci deterministyczne CPM/PERT.

W5 Wielokryterialne metody dyskretne. Metoda AHP. Metody Promethee. Metody Electre.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia o .-

.. [ Cele zajeé Tresci programowe

zajeé sie kierunkowych

EK1 INFP_W16 Cel 1 W5, W1, W2, W3, W4

EK2 INFP_UO02 Cel 1 W5, W1, W2, W3, W4

EK3 INFP_KO02 Cel 1 W5, W1, W2, W3, W4

EK4 INFP_KO03 Cel 1 W5, W1, W2, W3, W4

Sposoby i metody weryfikacji: Ocena formujgca:
Referat

Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Zarzadzanie projektem

Kategoria zaje¢ Zajgcia pozatechniczne, ogolne

Rok studidow / semestr I rok /' V semestr

Cele zajeé

Cel 1. Zapoznanie z podstawowa terminologia z zakresu zarzadzania projektami

Cel 3. Wyksztatcenie umiej¢tnosci postugiwania si¢ narz¢dziami wspomagajacymi zarzadzanie projektami

Cel 2. Wyksztalcenie umiej¢tnosci w zakresie planowania i koordynowania przedsigwzigé

Cel 4. Uksztaltowanie kompetencji przyjmowania réznych rél w grupie (zespole projektowym) oraz wspdtpracy

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK 1. Wiedza: zinterpretowaé podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania projektami
EK 2. Umiejetnosci: opracowac plan realizacji okreslonego przedsigwzigcia

EK 3. Umiejetnosci: zastosowa¢ komputerowe wspomaganie do zarzadzania projektami
EK 4. Kompetencje spoteczne: wspotpracowaé w grupie przyjmujac w niej rozne role.
TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W 1. |Omoéwienie efektow ksztatcenia przewidzianych do osiagnigcia w ramach przedmiotu. Przedstawienie
metod weryfikacji efektow ksztalcenia oraz zasad ich zaliczenia. Literatura przedmiotu.
Wprowadzenie: projekt i zarzadzanie projektem - ujecie terminologiczne. Klasyfikacja projektow
(przedsigwzigc).

Podstawowe parametry projektow. Fazy i cykl zycia projektu.

W 2. |Struktury organizacyjne przy realizacji projektow. Dobor zespotu projektowego i podziat pracy. Rola i
zadania kierownika projektu. Miejsce kierownika projektu w strukturze organizacyjnej. Kwalifikacje i
cechy kierownika projektu.Teoria ograniczen w zarzadzaniu zasobami projektu.

W 3. |Planowanie kosztow i zarzadzanie kosztami

W 4. |Metody (metodyki) zarzadzania projektami. Standardy: PMBOKGuide, PRINCE2, ICB IPMA, Scrum,
Agile

W 5. |Ryzyko w projekcie. Przyczyny, sposoby unikania i zapobiegania wystgpowaniu ryzyka

W 6. |Zarzadzanie jakoscia w projekcie

W 7. |Zarzadzanie projektem unijnym. Wdrazanie prac projektowych i zarzadzanie postgpem prac.
Informatyczne systemy zarzadzania projektami

Cwiczenia

Lp. Tematyka zajeé

Cw1 |Omoéwienie zasad dot. sporzadzenia karty projektu dla nowego, zaproponowanego przez zespot
studentow przedsi¢wzigcia. Tworzenie zespotdow oraz nominowanie/wybor kierownikow projektu.
Wstepna koncepcja planu projektu (identyfikacja pomystu na projekt, identyfikacja potrzeb jakie bedzie
on zaspokajal, korzysci jakie przyniesie oraz celow jakie maja zosta¢ zrealizowane)

Cw 2 |Koncepcja projektu: nazwa projektu, lokalizacja, cele projektu, zakres, produkty, uczestnicy projektu,
struktura organizacyjna projektu (role w projekcie, zakres odpowiedzialno$ci)

Cw3 |Wprowadzenie do MS Project. Harmonogram zadaniowy: wprowadzanie danych, ustalanie zaleznosci
czasowych, hierarchii i priorytetow. Kamienie milowe. Wykres Gantta .

Cw 4 |Zasoby i zarzadzanie zasobami w projekcie (MS Project). Rozwigzywanie konfliktow przypisywania
Zasobow

Cw 5 |Tworzenie zalozen budzetowych i definiowanie budzetu projektu.

Cw 6 |Analiza danych w projekcie. Prezentacja danych w tabelach, na wykresach, raportach. Kontrola
realizacji przedsiewzigcia.

Cw 7 |Prezentacje projektow przygotowanych przez studentoéw. Dyskusja
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Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia o .-
.. [ Cele zajeé Tresci programowe

zajeé si¢ kierunkowych
Cwl,Cw7, W1, W2,

EK 1. INFP_W18, INFP_W19 Cel 1. W3, W4, W5, W6,
W7.
Cwl,Cw2,Cw3,Cw4,

EK 2. INFP_UP07, INFP_UP09 Cel 2. Cws,Cw6,Cw7, W2,
W7.

INFP_UPO7, INFP_UPO09, . .
EK 3. INFP_KO05, INFP_K07 Cel 3. Cw3,Cw4, W3
EK 4. INFP_KO03 Cel 4. Cwl,Cw2,Cw7

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: projekt zespotowy, Zaliczenie pisemne
Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy: Przygotowanie do zajeé

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Wychowanie fizyczne

Kategoria zaje¢ Zajgcia pozatechniczne, ogolne

Rok studiow / semestr Irok /I semestr

Cele zajeé

Cel1 Psycho-motoryczny rozwdj organizmu wyrazajacy si¢ umiejetnoscia pokonywania réznorodnych wysitkow
fizycznych oraz przystosowania organizmu do zmieniajacych si¢ warunkéw srodowiska zewnetrznego.

Cel 2  Przekazanie wzoréw kreatywnego spgdzania czasu wolnego.

Cel 3 Nabycie zainteresowan i aspiracji majacych na celu podtrzymanie sprawnosci i wydolnosci fizycznej do pdzne;j
starosci.

Cel4 Zmiana postaw i zwyczajow spedzania czasu wolnego.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1  Kompetencje spoteczne: Student jest §wiadomy o spoteczno-afiliacyjnej warto$ci rekreacji jak uwalnianie si¢ od
stresOw, napie¢ i obcigzen wspotczesnego zycia.

EK2 Kompetencje spoleczne: Student podnidst swojg §wiadomos$¢ na temat antyinwolucyjnej i autoekspresyjnej
wartosci rekreacji ruchowe;j.

EK3 Kompetencje spoleczne: Student podnidst swoja S$wiadomo$¢ na temat zdrowotnej, regeneracyjnej,
sprawnosciowej,estetycznej i kompensacyjnej wartosci rekreacji ruchowe;.

EK4  Umiejetnosci: Student umie utrzymywac sprawnos¢ fizyczna stosujac roznorodne formy ruchu.

TreSci programowe
Cwiczenia

Lp. Tematyka zajeé

C1 Cwiczenia ruchowe z elementami gimnastyki oraz zajecia ruchowe przy muzyce zawierajace elementy
klasycznego aerobiku, calanetics, funki, tanca itp.;

C2 Zespotowe Gry Sportowe w ramach ktorych odbywaja si¢ zajgcia z:

a) pitka nozna - doskonalenie nabytych wczesniej umiejetnosci (podania, przyjecia,uderzenia,
prowadzenie pitki) przez ¢wiczenia indywidualne i zespotowe oraz gra.

b) koszykdéwka doskonalenie posiadanych juz umiej¢tnosci podstawowych(koztowanie, podanie
oburacz, rzut oburacz i z biegu) oraz nauczanie dodatkowych elementdéw (rzut z miejsca i w
wyskoku jednoracz, zonglerka pitka,rzuty i podania sytuacyjne, itp.), gra.

c) siatkowka nauczanie prawidlowego wykonania elementéw podstawowych (odbicie oburgcz gorne
i dolne) oraz elementéw doskonalacych gre (zagrywka tenisowa, zbicie w wyskoku, itp.), gra.

C3 Gry i zabawy rekreacyjne: a) unihok, badminton;
b)  plywanie obejmujgce doskonalenie oraz nauk¢ ptywania.
c) sitownia ksztaltowanie sity migsni szkieletowych, poprzez ¢wiczenia z obcigzeniem.
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c4

Zajgcia turystyczno-krajoznawcze w tym:
a) Nordic Walking;
b) Marszobiegi z elementami ¢wiczen lekkoatletycznych.
c) Rekreacyjno—krajoznawcze wycieczki terenowe.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -
. [ Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
EK1 INFP_KO03, INFP_KO01 Cel 1, Cel 2, Cel 3, Cel 4 |C2,C3, C4,Cl
EK2 INFP_KO03 Cel 1, Cel 2, Cel 3, Cel 4 |C2,C3, C4,C1
EK3 INFP_KO03 Cel 1, Cel 2, Cel 3, Cel 4 |C2,C3,C4,C1
EK4 INFP_KO03 Cel 1, Cel 2, Cel 3, Cel 4 |C2,C3, C4,C1

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: Cwiczenie praktyczne, Aktywno$¢ na zajeciach

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Problemy spoleczne i zawodowe informatyki*

Kategoria zaje¢ Zajgcia pozatechniczne, ogolne

Rok studiow / semestr [l 'rok /'V semestr

Cele zajeé

Cel 1 Zapoznanie z podstawami ocen sytuacji pojawiajacych si¢ w zyciu zawodowym informatyka, zarowno pod

Cel 2

Cel 3

Cel 4

wzgledem prawnym, jak i etycznym

Zapoznanie studentow z problematyka ochrony danych osobowych, ochrony wlasnosci intelektualnej oraz
odpowiedzialno$ci zawodowej i etycznej zawodu informatyka.

Nabycie przez studentow umiej¢tnosci prawidtowej identyfikacji probleméw zwigzanych z rozwojem spoleczenstwa
Informatycznego oraz minimalizowania ich negatywnych skutkéw.

Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci poszukiwania pracy, przygotowania aplikacji zawodowej,
efektywnego zarzadzania swoim czasem.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Interpretuje, uzasadnia i ocenia sytuacje zawodowe informatyka.

EK2 Wiedza: Definiuje i zaprezentuje zasady funkcjonowania podstawowych norm spotecznych i zawodowych
w sektorze informatycznym

EK3 Umiejetnosci: Laczy i argumentuje problemy i zagadnienia prawne dotyczace Internetu, ochrony wtasnosci
intelektualne;.

EK4 Umiejetnosci: Formuluje i dostrzega spoteczny kontekst informatyki i zwigzanego z nig ryzyko.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

Wi Rozwdj informatyki. Spoleczny kontekst informatyki.

W2 Problemy Internetu, odpowiedzialno$¢ karna i cywilna za czyny niedozwolone w sieci.

W3 Ochrona prywatnosci w sieci. Odpowiedzialno§¢ zawodowa i etyczna. Kodeksy etyczne i kodeksy

postepowania.

W4 Ryzyko i odpowiedzialno$¢ zwigzane z systemami informatycznymi.
W5 Problemy i zagadnienia prawne dotyczace wiasnosci intelektualnej
W6 System patentowy i prawne podstawy ochrony prywatnosci.

W7 Zawody informatyczne i edukacja informatykow. Poszukiwanie pracy.
W8 Podstawy przedsi¢biorczosci. Efektywne zarzadzanie czasem.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw

zajeé

AR Cele zajeé Tresci programowe
uczenia si¢ kierunkowych 1¢ prog
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EK1 INFP_KO02, INFP_KO07 W1, W2, W3, W7
EK2 INFP_KO02, INFP_KO07 W2, W3, W4, W5
EK3 INFP_KO05, INFP_KO07 W4, W5, W6
EK4 INFP_KO02, INFP_KO07 W7, W8

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Oceny odpowiedzi ustnych, aktywnosci na zajeciach i prezentacji.
Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:

Oceny odpowiedzi ustnych, aktywnosci na zajeciach i prezentacji.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Psychologia*
Kategoria zajec Zajgcia pozatechniczne, ogdlne
Rok studiow / semestr llrok /v semestr

Cele zajeé

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi nurtami psychologii i ustaleniami psychologii. Przekazanie wiedzy na temat

organizacji pracy umystowej zgodnie z zasadami higieny psychiczne;j.

C2 Student umie dokonaé¢ oceny wplywu efektow pracy inzyniera na spoteczenstwo; ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
problemu psychologicznych aspektow uzytkowania narzedzi tworzonych przez inzynieréw informatykdéw oraz potrafi

organizowac swoja prac¢ zgodnie z zasadami higieny psychiczne;j.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé

Ul Umiejetnosci: Student umie dokonaé oceny wplywu pracy inzyniera na spoleczenstwo; ze szczegdlnym
uwzglednieniem problemu psychologicznych aspektow uzytkowania narzedzi tworzonych przez inzynieréw

informatykow oraz potrafi organizowa¢ swoja pracg zgodnie z zasadami higieny psychiczne;j.

W1 Wiedza: Student zna podstawowe teorie i wyniki badan psychologii w zakresie problematyki: poznania, emocji,

motywacji, procesOw spotecznych i psychopatologii.
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Psychologia jako nauka. Dziaty psychologii. Psychologia teoretyczna a psychologia stosowana.

W2 Psychoanaliza i neopsychoanaliza (Freud, Jung, Adler, Fromm). Mechanizmy obronny ego.

W3 Behawioryzm (Watson, Skinner). Warunkowanie (klasyczne i sprawcze) i modelowanie jako

medialnych na zachowanie cztowieka.

mechanizmy zmiany zachowania. Spoteczno- oznawcza teoria A. Bandury. Wplyw komunikatow

W4 Kognitywizm. Umyst jako system przetwarzania informacji. Psychologia i informatyka
interdyscyplinarne podej$cie do umystu w ramach kognitywistyki (ang. cognitive science)

W5 Psychologia humanistyczna. Problem podmiotowosci i wolno$ci. Piramida potrzeb cztowieka wg.

Abrahama Maslowa.

W6 Procesy poznawcze: wrazenia, percepcja, uwaga, pamieé, rozumowanie i podejmowanie decyzji.
Problem ograniczonej racjonalnosci i my$lenia heurystycznego. Inteligencja i jej rodzaje.

w7 Emocje i motywacje: stany afektywne; emocje pierwotne i wtorne; biologiczne i kulturowe

zagadnienia: konformizm informacyjny i normatywny; dyfuzja odpowiedzialnos$ci; zagrozenia
“myslenia grupowego”.

uwarunkowania zachowania. Temperament i osobowo$¢. Cztowiek jako istota spoteczna - wybrane

AW%:] Komunikacja werbalna i niewerbalna. Elementy psychopatologii: psychozy i zaburzenia reaktywne.

Zaburzenia osobowosci. Stres psychologiczny - wybrane koncepcje i metody radzenia sobie ze
stresem.
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Efekty uczenia sie dla

Odniesienie do efektow

zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zajeé Tresci programowe
Ul INFP_KO02, INFP_KO5 C2 W6, W8, W7

W1, W2, W3, W4, W5,
W1 INFP_W16 Cl W6, WS, W7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

aktywno$¢ na zajg¢ciach

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:

kolokwium pisemne

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé

Etyka*

Kategoria zajeé

Zajgcia pozatechniczne, ogdlne

Rok studidow / semestr

III rok / V semestr

Cele zajeé

C1 Zapoznanie studentdow z podstawowymi zagadnieniami etyki oraz z charakterystyka i uwarunkowaniami etyki
zawodowej. Wytworzenie rozumienia przez studenta znaczenia uwarunkowan etycznych zwigzanych z praca
zawodowa 1 wyksztatcenie umiej¢tnosci dokonywania oceny etycznej r6znych form zachowania.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Potrafi oceni¢ etyczne aspekty pracy inzyniera oraz ich wptyw na spoteczenstwo i srodowisko.

EK2 Kompetencje spoteczne: Student rozumie znaczenie uwarunkowan etycznych zwigzanych z praca zawodowa i umie
dokonywac¢ oceny etycznej réznych form zachowania. Przestrzega zasad etyki i potrafi je wyegzekwowac od innych.
Posiada $wiadomo$¢ podnoszenia swoich kompetencji oraz umie wspotpracowa¢ z innymi.

Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Podstawowe pojegcia i zagadnienia ogolne etyki: etyka — etos — moralno$¢. Zakres etyki. Etyka

opisowa, normatywna i metaetyka.

W2 Aksjologia etyczna: moralna specyfikacja czynu ludzkiego, wartosci moralne, konflikt wartosci,

dylematy etyczne.

W3 Aksjologia etyczna: moralna specyfikacja czynu ludzkiego, warto$ci moralne, konflikt wartosci,
dylematy etyczne.

W4 Odpowiedzialno$¢ moralna, rodzaje odpowiedzialnosci, odpowiedzialno$¢ prawna.

W5 Etyka pracy i etyka zawodowa. Analiza studium przypadkow

W6 Etyka imperatywu kategorycznego.

w7 Zaliczenie pisemne

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow . . -
. . A Cele zajeé Tresci programowe
zajeé uczenia si¢ kierunkowych
EK1 INFP_UPO8 Cl1 W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7
EK2 INFP_KO02, INFP_KO5 Cl1 W1, W2, W3, W4, W5,

W6,W7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Aktywno$¢ na zajgciach, kolokwium
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Sprawdzian wiedzy z zakresu wskazanych fragmentow pozycji literatury przedmiotu.
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Przedsiebiorczos¢ akademicka
Kategoria zaje¢ Zajgcia pozatechniczne, ogolne
Rok studidow / semestr IV rok / VII semestr

Cele zajeé

Cel 1 Zapoznanie studenta z podstawami teoretycznymi z zakresu przedsigbiorczosci akademickie;j
Cel 2 Zapoznanie studenta z zasadami zaktadania dziatalnosci gospodarczej
Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci poszukiwania sposobow pobudzania przedsigbiorczosci

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK 1 Wiedza: Student definiuje podstawowe pojecia i procesy z zakresu przedsigbiorczosci

EK 2 Wiedza: Student zna uwarunkowania prowadzenia dziatalnoSci biznesowej oraz instrumenty wsparcia
przedsigbiorczosci akademickiej

EK 3 Kompetencje spoteczne: Student wykazuje si¢ kreatywnoscia, potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy,
potrafi zatozy¢ wtasna dziatalno$¢ gospodarcza

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 |Zapoznanie z efektami ksztalcenia zdefiniowanymi dla przedmiotu oraz metodami ich weryfikacji.
Pojecie dziatalnosci gospodarczej i przedsigbiorcy. Rodzaje przedsigbiorcow. Zrodta prawa okreslajace
zasady podejmowania, wykonywania i zakonczenia dziatalno$ci gospodarczej w Polsce. Znaczenie
przedsigbiorczosci we wspotlczesnej gospodarce

W2 |Czlowiek przedsigbiorczy. Cechy charakteryzujace osobg przedsigbiorcza. Rozwijanie
przedsigbiorczo$ci. Cechy, umiej¢tnosci i zachowania wspomagajace rozwoj zawodowy cztowieka.

W3  |Biznes plan. Cechy i zakres biznes planu. Metodyka przygotowania biznes planu

W4  |Zalety i wady prowadzenia wlasnej dziatalnos$ci gospodarczej. Formalnosci zwigzane z zakladaniem
wlasnej firmy. Procedura rejestracji wlasnej dziatalnos$ci gospodarczej. Rejestracja firmy on-line.

W5  |Personel przedsigbiorstwa, majatek przedsigbiorstwa, dziatalnos¢ produkcyjna/ustugowa
przedsigbiorstwa

W 6 |Kierowanie i zarzadzanie firma. Istota przedsigbiorstw matej skali

W7 |Start-up

W8 |Instrumenty wsparcia przedsigbiorczos$ci akademickiej - zasady dziatalnosci akademickich inkubatorow
przedsigbiorczo$ci, uczelnianych centréw transferu technologii oraz innych instytucji wspierajacych
przedsigbiorczos$¢ akademicks. Uwarunkowania tworzenia, cele, zadania i rozwdj firm odpryskowych
(spin-off i spin out).

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -

. [ Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
EK 1 INFP_W19, INFP_W21 Cel 1 W1, Weo
EK 2 INFP_W19, INFP_ W21 Cel 1, Cel 2 gs’ W2, W4, W3, W7,
EK 3 INFP_W19, INFP_W21 Cel 3 W4, W8

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Zaliczenie pisemne

prezentacje przygotowywane przez studentow
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Fizyka

Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe

Rok studidow / semestr Lok /II semestr

Cele zajeé

Cel 1 Poznanie podstawowych wielkosci fizycznych. Poznanie jednostek uktadu SI. Umiejgtno$¢ wybranych operacji na
wektorach.

Cel 2 Zapoznanie studenta z wybranymi prawami fizyki.

Cel 3 Wyksztalcenie umiejgtnosci rozwiazywania wybranych probleméw i wykonania obliczen.

Cel 4 Poznanie zasad opracowywania wynikéw pomiaru oraz wybranych metod wyznaczania niepewno$ci pomiaru.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1 Wiedza: Student zna i definiuje wybrane wielko$ci fizyczne. Student zna i potrafi omowié¢ jednostki uktadu SI,
wymienia przyktadowe jednostki pochodne oraz wykonuje praktyczne przeliczenia pomiedzy jednostkami. Student
wykonuje wybrane operacje na wektorach.

EK2 Wiedza: Student definiuje i objasnia wybrane prawa fizyki.

EK3 Unmiej¢tnosci: Student potrafi rozwigzywacé wybrane problemy oraz wykonuje i objasnia wybrane obliczenia.

EK4 Unmiejetnosci: Student przeprowadza pomiar i opracowuje wyniki pomiaru wraz z niepewno$cia pomiaru.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

Wi Informacje organizacyjne - zasady zaliczenia. Wybrane wielkosci fizyczne i ich jednostki. Uktad
jednostek SI. Przeliczenia pomig¢dzy jednostkami. Wybrane dziatania na wektorach.

w2 Przedstawienie i obja$nienie wybranych zjawisk i praw mechaniki klasyczne;j.

W3 Przedstawienie i objasnienie wybranych zjawisk i praw dotyczacych budowy materii i whasciwosci
fizycznych ciat statych, ciepta i termodynamiki.

W4 Przedstawienie i objasnienie wybranych zjawisk i praw elektrycznosci i elektromagnetyzmu.

Cwiczenia

Lp. Tematyka zajeé

C1 Informacje organizacyjne - zasady zaliczenia. Praktyczne oméwienie wybranych wielko$ci fizycznych
wraz z jednostkami, wykonywanie wybranych przeliczen pomiedzy jednostkami. Wykonywanie
wybranych dziatan na wektorach.

C2 Omowienie i rozwigzywanie wybranych probleméw wraz z obliczeniami z zakresu mechaniki
klasycznej.

C3 Omowienie i rozwigzywanie wybranych probleméw wraz z obliczeniami dotyczacych zjawisk
termodynamicznych.

C4 Omowienie i rozwigzywanie wybranych probleméw wraz z obliczeniami odnoszacych si¢ do pradu
statego.

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢

L1 Regulamin pracowni fizycznej i zasady BHP. Organizacja pracy - rozktad ¢wiczen, struktura
sprawozdania, zasady opracowania wynikéw pomiaru, warunki zaliczenia. Metody wyznaczania
niepewnos$ci pomiarow dla wybranych ¢wiczen laboratoryjnych.

L2 Wykonanie pomiaru i opracowanie jego wynikow wraz z niepewnos$cia pomiaru, kolejno dla pigciu
¢wiczen laboratoryjnych z zestawu szesciu ¢wiczen obejmujacych zakres mechaniki klasycznej,
zjawisk termodynamicznych i pradu stalego.

L3 Powtorzenie najwazniejszych wiadomosci i metod wyznaczania niepewnosci pomiaru. Zaliczenie na
oceng pieciu sprawozdan z wykonanych pigciu ¢wiczen laboratoryjnych. Kolokwium.
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Efekty uczenia si¢ |Odniesienie do efektow |Cele zajec¢ Tre$ci programowe

dla zajeé uczenia si¢ kierunkowych

EK1 INFP_W02 Cel 1 W2, W3, W4, C1, C2, C3, C4, W1
EK2 INFP_WO02 Cel 2 W2, W3, W4, Cl1, C2, C3, C4, W1
EK3 INFP_WO02 Cel3 W2, W3, W4, Cl1, C2, C3, C4, W1
EK4 INFP_WO02, INFP UP06 |Cel 4 L1,L2,L3

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Egzamin.

Kolokwium.

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego.

Odpowiedz ustna.

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

Ocena aktywnosci studenta bez wyktadowcy jest weryfikowana w trakcie oceny efektow ksztalcenia uzyskanych z
udzialem wyktadowcy: egzamin, kolokwium, sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego, odpowiedz ustna.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Wprowadzenie do algorytméw i programowania
Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr I rok /I semestr

Cele zajeé

Cel1 Poznanie sposobéw kodowania liczb i znakéw w komputerze.
Cel 2 Poznanie podstawowych algorytmow.

Cel 3  Poznanie instrukcji i konstrukeji jezyka C++.

Cel4 Uzyskanie umiejetnosci kodowania zagadnien algorytmicznych.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student zna podstawowe algorytmy.

EK2 Wiedza: Student zna operatory, instrukcje i konstrukcje jezyka C++.

EK 3 Umiej¢tnosei: Student potrafi tworzy¢ programy w jezyku C++.

EK 4 Umiejetnosci: Student potrafi kodowaé w jezyku C++ zadania algorytmiczne.

TreSci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Jednostki leksykalne. Wbudowane typy danych. Deklaracje i definicje. Podstawowe konstrukcje
programistyczne.

W2 Struktura programu. Dyrektywy preprocesora. Zasigg i czas zycia obiektow.

W3 Operatory, wyrazenia, instrukcje.

W4 Instrukcja warunkowa, instrukcja wyboru.

W5 Instrukcje iteracyjne.

W6 Funkcje, przekazywanie argumentow, rekurencja.

W7 Typ wskaznikowy, dynamiczna alokacja pamigci.

W8 Tablice, dynamiczna alokacja tablic, referencja, wskazniki a tablice.

W9 Struktury i unie.

W10 |Wprowadzanie i wyprowadzanie danych.

W11 |Programowanie podstawowych struktur danych.

W12 |Rozwigzywanie zadan algorytmicznych i kodowanie ich rozwiazan.




Cwiczenia

Lp. Tematyka zajeé

C1 Algorytmy matatematyczne.

C2 Algorytmy informatyczne (zachtanny, z powrotami, dziel i rzadz, dynamiczny).
C3 Struktury dynamiczne (stos, lista. kolejka, drzewo).

C4 Kolokwium

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Jednostki leksykalne. Typy danych. Priorytety i taczno$¢ operatordw.
L2 Srodowisko programistyczne. struktura i uruchamianie prostych programéw.
L3 Instrukcja warunkowa.

L4 Instrukcje iteracyjne. Przyktady ich zastosowan.

L5 Typ wyliczeniowy. Instrukcja wyboru.

L6 Funkcje. Deklarowanie i definiowanie funkcji. funkcje rekurencyjne.
L7 Tablice jednowymiarowe. Tablice a funkcje dziatajace na tablicach.
L8 Wskazniki. Wskazniki a funkcje.

L9 Operacje wejscia wyjscia.

L10 Struktury i ich zastosowanie.

L11  |Unieiich zastosowanie.

L12  |Tablice dwuwymiarowe.

L13  |Zadania algorytmiczne.

L14  |Kolokwium.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow

Cele zajeé Tresci programowe

zajeé uczenia si¢ kierunkowych
W1, W2, W3, W4, W5, W6,W7,
EK 1 INFP_UBO08, INFP_WO05 Cel 1, Cel 2 W8, W9, W10, W11,W12
W1, W2, W3, W4, W5, W6,W7,
EK 2 INFP_WO09 Cel 1, Cel 2 W8, W9, W10, W11,W12
Cl1,C2,C3,C4,L1,L2,L3,L4, L5,
EK 3 INFP_UBO02, INFP_W09 Cel 3, Cel 4 L6,L7,L8, L9, L10,L11,L12, L13,
L14
Cl1,C2,C3,C4,L1,L2,L3,L4, L5,
EK 4 INFP_UBO02, INFP_W09 Cel 3, Cel 4 L6,L7,L8,19,L10,L11,L12,L13,

L14

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Odpowiedz ustna

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego kolokwium
Egzamin

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Matematyczne podstawy w informatyce

Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe

53



Rok studidow / semestr Irok /I semestr

Cele zajeé

Cel 1 Zapoznanie studentdow z podstawowymi pojgciami systemow liczbowych i logiki

Cel 2 Zapoznanie studentéw z elementami teorii zbiorow, metodami kombinatoryki oraz teorii grafow
Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci zamiany zapisu liczbowego oraz wyznaczania wlasnosci relacji

Cel 4 Wyksztalcenie umiej¢tnosci zliczania oraz modelowania w informatyce

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1 Wiedza: Student ma wiedzg w zakresie podstaw teorii liczb, logiki, teorii zbioréw oraz matematyki dyskretnej

EK2 Wiedza: Student zna podstawowe techniki matematyczne stosowane w informatyce.

EK3 Unmiejetnosci: Student zamienia zapisy liczb w roznych systemach pozycyjnych, sprawdza czy wyrazenie jest
tautologia oraz wyznacza wlasnosci relacji.

EK4 Unmiejetnosci: Student stosuje podstawowe techniki zliczania oraz modelowania w informatyce.

Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Sposoby reprezentacji liczb na maszynach cyfrowych.

W2 Formuly, tautologie oraz pojecie dowodu.

W3 Zbiory liczbowe i podstawowe pojecia z nimi zwigzane.

W4 Indukcja matematyczna.

W5 Relacje i funkcje - podstawowe pojegcia i obiekty z nimi zwigzane.

W6 Metody zliczania - wzory kombinatoryczne.

W7 Rownania rekurencyjne - metody szacowania.

W8 Elementy teorii grafow.

Cwiczenia

Lp. Tematyka zaje¢

C1 Reprezentacja komputerowa liczb - zamiana pomigdzy systemami
liczbowymi.

C2 Logika zdaniowa, tautologie i dowody.

C3 Podstawowe wlasnosci liczb catkowitych.

C4 Dowody z uzyciem indukcji matematyczne;j.

Cs Pojecia relacji i funkcji.

Cé Zadania kombinatoryczne i zliczanie.
C7 Zastosowanie teorii grafow.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw o .-
.. c e Cele zajeé Tresci programowe
zajeé uczenia si¢ kierunkowych
W1, W3, W2, W4, W5,
EK1 INFP_WO01 Cel 1, Cel 2 W6.W7. W8
W1, W3, W2, W4, W5,
EK2 INFP_WO01 Cel 1, Cel 2 W6.W7, W8
INFP_UPO02, INFP_UPO03, C3,C4, C5, Co, Cl1, C2,
EK3 INFP_UP05 Cel 1, Cel 2 7
INFP_UPO02, INFP_UPO03, C3,C4,C5,Co, Cl, C2,
EK4 INFP_UP05 Cel 1, Cel 2 7

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:

Egzamin kolokwium
Aktywnos¢ na zajeciach
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Matematyka

Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe
Rok studiow / semestr Irok /I semestr

Cele zajeé

Cell Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i technikami analizy funkcji jednej zmiennej oraz algebry liniowe;.
Cel2 Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania poznanych metod w rozwigzywaniu zadan praktycznych.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1 Wiedza: Zna podstawowe pojecia i metody analizy funkcji jednej zmiennej oraz algebry liniowej, w zakresie
umozliwiajacym ich wykorzystanie w rozwigzywaniu (wymaganych) zadan praktycznych.

EK2 Umiejetnosci: Umie wykorzysta¢ posiadang wiedza w rozwigzywaniu zadan praktycznych (w zakresie objetym
programem przedmiotu).

EK3 Umieje¢tnosci: Potrafi samodzielnie rozwigzaé¢ problem praktyczny oraz przedstawi¢ stosowna argumentacj¢ w formie
pisemne;j lub ustnej.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Ciag, granica ciagu, granica funkcji, szereg, zbieznos¢ szeregu.

W2 Przeglad funkcji elementarnych.

W3 Pochodna funkcji, interpretacja pochodnej, wzor Taylora, badanie funkcji.

W4 Catka (oznaczona), interpretacja catki, podstawowe metody obliczania catek.

W5 Macierz, dzialania na macierzach, rzad macierzy, wyznacznik macierzy kwadratowej.

Wé Uktady réwnan liniowych, metoda Gaussa.

Cwiczenia

Lp. Tematyka zajeé

C1 Ciagi i szeregi, obliczanie granic ciaggdéw, badanie zbiezno$ci szeregdw.

C2 Przeglad funkcji elementarnych, obliczanie granic funkcji, szkicowanie wykresow.

C3 Pochodne, badanie funkcji, rozwijanie funkcji w szereg Taylora, obliczenia przyblizone.

C4 Catki (oznaczone), obliczanie catek, wyznaczanie pol i objetosci.

C5 Macierze, wykonywanie dziatah na macierzach, wyznaczenie rz¢dow i wyznacznikow macierzy.
Cé6 Rozwigzywanie ukladéw rownan liniowych.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw o .-

zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zaje¢ Tresci programowe
EK1 INFP_WO01 Cell W1, W6, W2, W3, W4, W5
EK2 INFP_WO01 Cel2 Cl, C2,C3, C4,Cs5, Co
EK3 INFP_WO01 Cel2 Cl1, C2,C3, C4,C5, Co
Sposoby i metody weryfikacji: Ocena formujaca:

Egzamin

Odpowiedz ustna

Zadanie tablicowe

Aktywno$¢ na zajeciach

kolokwium

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:
Aktywno$¢ na zajeciach
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Metody probabilistyczne i statystyka

Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe

Rok studidow / semestr Lok /II semestr

Cele zajeé
Cell Wprowadzenie podstawowych pojec¢ i metod rachunku prawdopodobienstwa.
Cel2 Wprowadzenie podstawowych pojec i metod statystyki.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1 Wiedza: Zna i rozumie znaczenie podstawowych poje¢ i metod rachunku prawdopodobienstwa oraz statystyki
EK2 Umiejetnosci: Potrafi wykorzysta¢ poznane metody w rozwigzywaniu zadan praktycznych.

EK3 Umiejetnosci: Potrafi zaprezentowad rozwigzania zadan przedstawiajac stosowng argumentacje.

TreSci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Statystyka opisowa: rodzaje danych, podstawowe parametry, szereg rozdzielczy, graficzna prezentacja
danych.

W2 Przestrzen probabilistyczna, podstawowe wilasnosci i przyktady.

W3 Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite, wzor Bayesa, niezalezno$¢
zdarzen.

W4 Zmienna losowa i jej rozktad (przypadek dyskretny i przypadek ciagly), parametry rozktadu (zmiennej
losowe;j).

W5 Generowanie liczb pseudo-losowych.

W6 Przeglad podstawowych rozktadow (w tym dwumianowy, geometryczny, wyktadniczy, normalny).

W7 Centralne twierdzenie graniczne.

W8 Estymacja punktowa parametréw rozktadu (metoda najwickszej wiarogodnosci).

W9 Przedziaty ufnosci i testowanie hipotez statystycznych.

W10 |Regresja liniowa, regresja logistyczna.

Cwiczenia

Lp. Tematyka zajeé

C1 Rozwigzywanie zadan (tablicowych) z rachunku prawdopodobienstwa (w zakresie tematyki
przedmiotu).
C3 Rozwigzywanie zadan (tablicowych) z wykorzystaniem poznanych metod statystycznych.

C4 Sprawdziany.

C5 Symulacje komputerowe zjawisk losowych - przyktady.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw o .-
. s Cele zajeé TreSci programowe

zajeé uczenia si¢ kierunkowych

W1, W2, W3, W4, W5,
EK1 INFP_WO01 Cell, Cel2 W6, W7, W8, W9, W10
EK2 INFP_UPO02, INFP_UPO03 Cell, Cel2 C1,C3,C4,C5
EK3 INFP_UPO02, INFP_UPO03 Cell, Cel2 C1,C3,C4,C5
Sposoby i metody weryfikacji: Ocena formujgca:
Egzamin.
Sprawdzian.

Aktywno$¢ na zajeciach.
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Aktywno$¢ na zajeciach.



Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Algorytmy i struktury danych
Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe
Rok studidow / semestr I rok / II semestr

Cele zajeé

Cel1 Zapoznanie studentoéw z podstawowymi strukturami danych uzywanych w informatyce.
Cel2  Zapoznanie studentdow z podstawowymi technikami projektowania algorytméw.

Cel4 Wyksztalcenie umiejgtnosci projektowania prostych algorytmow.

Cel5 Wyksztalcenie umiej¢tnosci programowania wydajnych algorytméw.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1  Wiedza: Student dobiera struktury danych odpowiednie dla danego algorytmu.

EK2  Wiedza: Student rozpoznaje podstawowe techniki projektowanie algorytmow.

EK3  Umiej¢tnosei: Student projektuje i ocenia ztozono$¢ algorytmow.

EK4  Umiej¢tnosei: Student implementuje proste algorytmy.

TreSci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

Wi Podstawowe zasady konstrukcji algorytmow: poprawnos¢ i ztozono$¢ algorytmow.

W2 Problem sortowania - babelkowe, przez wstawianie, przez wybor, przez scalanie, kopcowe, szybkie -
podstawowe techniki implementacji.

W3 Podstawowe techniki projektowania algorytmow: programowanie dynamiczne, algorytmy zachtanne,
metoda dziel i zwyci¢zaj, przeszukiwanie z nawrotami.

W4 Algorytmy grafowe: przeszukiwanie, sortowanie topologiczne, minimalne drzewo rozpinajace,
najkrotsze Sciezki.

W5 Wybrane algorytmy wyszukiwania wzorca w tekscie.

W6 Podstawowe algorytmy geometrii obliczeniowej.

Cwiczenia

Lp. Tematyka zaje¢

C1 Projektowanie i analiza prostych algorytmow.

C2 Algorytmy sortowania: sortowanie babelkowe, przez wstawianie, przez wybor, przez scalanie,
sortowanie kopcowe, szybkie i przez zliczanie.

C3 Podstawowe struktury danych: tablice, listy, stosy, kolejki, stowniki.

C4 Analiza wybranych typow algorytmow: algorytm zachlanny, algorytm z powrotami, strategia dziel i
zwyciezaj, programowanie dynamiczne.

C4 Drzewa wyszukiwan binarnych.

Cs5 Problemy minimalnego drzewa rozpinajacego i najkrotszych $ciezek w grafie.

Cé Analiza wybranych algorytmow: algorytm KMP, algorytm Karpa Rabina, algorytmy kolorowania
grafow, kodowanie Huffmana.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -
o . [ Cele zajeé Tresci programowe

zajeé si¢ kierunkowych

EK1 INFP_WO01, INFP_WO05 Cel 1, Cel 2 W1, W2, W3, W4, W5,
W6

EK2 INFP_WO01, INFP_WO05 Cel 1, Cel 2 W1, W2, W3, W4, W5,
W6

INFP_UOO02, INFP_UOO03, Cl1, C2,C3, C4, C4, Cs,
EK3 INFP_UP02 Cel 4, Cel 5 c6
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INFP_UOO02, INFP_UO03, Cl,C2,C3,C4, C4, Cs,

EK4 INFP_UP02 Cel 4, Cel 5 c6
Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Egzamin

Kolokwia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK

Kierunek studiow: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Programowanie obiektowe
Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe
Rok studiow / semestr I'rok /1T semestr

Cele zajeé

Cel 1 Poznanie programowania obiektowego na przyktadzie jezyka C++.
Cel 2 Poznanie programowania uogolnionego na przyktadzie biblioteki STL.
Cel 3 Poznanie programowania grafiki na przyktadzie biblioteki VCL i C#.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1 Wiedza: Student ktory zaliczyt modul zna programowanie obiektowe, w tym dziedziczenie jednobazowe i
wielobazowe.

EK2 Wiedza: Student zna zasady programowania generycznego.

EK3 Unmiejetnosci: Student potrafi zdefiniowaé¢ nowa klase.

EK4 Unmiejetnosci: Student potrafi konstruowaé szablony i stosowac elementy biblioteki STL.

EKS Unmiejetnosci: Student potrafi programowac z zastosowaniem biblioteki VCL i C#.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Klasy w jezyku C++. Sktadowe i metody. Konstruktory i destruktory. Funkcje operatorowe.

W2 Dziedziczenie wielobazowe, listy inicjalizacyjne, metody wirtualne, metody i klasy czysto wirtualne.
W3 Szablony funkcji i klas.

W4 Biblioteka STL.
W5 Kontenery standardowe, iteratory.

Wé Szablony numeryczne, w tym complex.

w7 Biblioteka komponentow wizualnych VCL i jej zastosowanie w programowaniu grafiki.

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Wykonanie projektu klasy, np. wektor fizyczny.

L2 Wykonanie projektu klas z zastosowaniem dziedziczenia.

L3 Wykonanie szablonu funkcji.

L4 Wykonanie projektu szablonu klasy.

LS Wykonanie programu z zastosowaniem konteneréw sekwencyjnych.
L6 Wykonanie programu z zastosowaniem konteneréw asocjacyjnych.
L7 Wykonanie programu z zastosowaniem szablonu liczb zespolonych.
L8 Wykonanie programu z zastosowaniem szablonu basic_string

L9 Wykonanie aplikacji z zastosowaniem biblioteki VCL
L10 |Kolokwium
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Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia sie

2ajet kierunkowych Cele zajeé Tresci programowe
INFP_UBO1, INFP_UBO06, INFP_W09 W1, W2, L1,L2,L3, L4,
EK1 - - - Cel 1 L10
INFP_UBO1, INFP_UBO02, W3, W4, W5, W6, L5, L6,
EK2 INFP_UB06, INFP_ W09 Cel 1, Cel2 117718, L10
INFP_UBO02, INFP_UBO06, INFP_ W09 W1, W2,L1,L2, L3, L4,
EK3 - - - Cel 1 L10
EK4 INFP_UBO1, INFP_UBO02, Cel 2 W3, W4, W5, W6, LS, L6,
INFP_UBO06, INFP_ W09 L7,L8,L10
EKS INFP_UB02, INFP_UBO06, Cel 3 W7, 19, L10

INFP_UBO08, INFP_WO05, INFP_W09

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: Kolokwium, Egzamin, Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Architektura systeméw komputerowych

Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe

Rok studidow / semestr

I rok / I semestr

Cele zajeé

Cell
Cel2
Cel3
Celd

Cel5

Cel6

Poznanie podstaw budowy i funkcjonowania systemow komputerowych.

Poznanie podstawowych zasad przetwarzania informacji w systemach komputerowych

Poznanie podstaw zwigzanych z budowa i funkcjonowaniem mikroprocesoréw

Przedstawienie dotyczace stanu obecnego oraz kierunkow rozwoju w zakresie architektury systemow
komputerowych.

Rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ okre§lonymi srodowiskami programistycznymi oraz symulatorami do
symulacji, projektowania i weryfikacji elementow i uktadow architektury systemoéw komputerowych.

Nabycie umiejetnosci podejmowania decyzji w zakresie budowy struktur organizacyjnych w pracy w oparciu
o okreslone architektury systeméw komputerowych

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1

EK2
EK3
EK4
EKS

EKeo6

Wiedza: Student objasnia budowe 1 funkcjonowanie podstawowych elementow architektury systemow
komputerowych

Wiedza: Student wyjasnia podstawowe zasady przetwarzania informacji w systemach komputerowych

Wiedza: Student omawia podstawowe elementy budowy i zasady funkcjonowania mikroprocesoro6w

Wiedza: Student przedstawia stan obecny oraz kierunki rozwoju w zakresie architektury systemoéw komputerowych
Umiejetnosci: Student postuguje si¢ okreslonymi s$rodowiskami programistycznymi oraz symulatorami do
symulacji, projektowania i weryfikacji elementow i uktadow architektury systeméw komputerowych

Umiejetnos$ci: Student projektuje i weryfikuje elementy i uktady architektury systeméw komputerowych

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Wprowadzenie w zagadnienia dotyczace architektury komputerow. Pojgcie komputera, taksonomie
architektury.

W2 Reprezentacja danych w systemach komputerowych. Podstawowe operacje arytmetyczne. Kodowanie
informacji

W3 Analiza i synteza uktadow cyfrowych. Kombinacyjne i sekwencyjne uktady funkcyjne.

W4 Pamig¢ w systemach komputerowych. Architektura i organizacja pamigci.

W5 Rejestry typy i zestawy rejestrow.

W6 Konstrukcje modelu programowego w podejsciu CISC i RISC. Przyktady
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W7 Organizacja i budowa jednostki centralnej komputera. Procesory jednocyklowe i wielocyklowe.
Procesory potokowe

W8 Uktady wejscia - wyjscia. Interfejsy komunikacyjne.

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢

L1 Analiza dziatania podstawowych funktoréw logicznych.

L2 Synteza i analiza dziatania uktadow kombinacyjnych zbudowanych w oparciu o siatk¢ Karnaugha.

L3 Synteza i analiza dzialania uktadéw kombinacyjnych zbudowanych w oparciu o metod¢ Quinea-
McCluskeya.

L4 Analiza dziatania podstawowych elementow uktadow sekwencyjnych asynchronicznych i
synchronicznych.

LS Synteza i analiza pracy ukladow sekwencyjnych strukturalnie zgodnych z automatem Mealayego i
automatem Moorea.

L7 Testowanie programéw obstugujacych przerwania w systemach komputerowych.

L6 Testowanie podstawowych algorytmoéw obliczeniowych mikroprocesora

L8 Testowanie programow obstugujacych wymiang informacji z urzadzeniami zewngtrznymi.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw o .-

- s Cele zajeé Tresci programowe
zajeé uczenia sie¢ kierunkowych
W1, W4, W3, W8, W5,
EK1 INFP_WO04 Cell W6.W7
EK2 INFP_WO07 Cel2 W2, W7
W4, W5, W6, W7, L1,
EK3 INFP_W04 Cel3 L1213, L4
EK4 INFP_WO07, INFP_W13 Cel4 W4, W8, W6, W7
INFP_UBO09, INFP_UBIS5,
EKS INFP_UPOI Cel5 L1,L2,L3,1L4
INFP_UBI1, INFP_UBI3,
EK6 INFP_UPOI Cel6 L5,Le6,L7,L8

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Odpowiedz ustna

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Odpowiedz ustna

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Systemy operacyjne

Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr

I rok / II semestr
I rok / III semestr

Cele zajeé

Cell
Cel2

Cel3

Celd

Znajomo$¢ podstawowych poje¢ oraz definicji w systemach operacyjnych

Znajomo$¢ zagadnien: procesy i watki, zarzadzanie pamigcia, system plikow, obstugi urzadzen we/wy, metody
ochrony danych.

Rozumienie wspolbieznosci: synchronizacji proceséw, blokad, komunikacji migdzy procesorowej, komputera
rownoleglego.

Znajomos¢ systemow operacyjnych MS Windows, UNIX, LINUX co do: architektury, odmian, podstawowych
grup funkcji, administracji. Znajomos$¢ technologii serwerowych. Wirtualizacja serwerow.
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Cel 5

Znajomos¢ systemow operacyjnych MS Windows, UNIX, LINUX co do: architektury, odmian, podstawowych
grup funkcji, administracji. Znajomos¢ technologii serwerowych. Wirtualizacja serweréw. Analiza
bezpieczenstwa systemoéw informatycznych - Disaster Recovery

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1

EK2

EK3

EKS

EK4

EKS

Wiedza: Ma wiedze dotyczaca systemow operacyjnych, procesow i watkow, zarzadzania pamigcia, systemow
plikow, operacji wejscia-wyjs$cia, zakleszczen.

Wiedza: Ma wiedze w zakresie multimedialnych systemow operacyjnych, przetwarzania réwnoleglego i systemow
rozproszonych.

Umiejetnosci: Potrafi analizowac dziatanie systemow i sieci informatycznych oraz wprowadzaé elementy
poprawiajace i optymalizujace ich dzialania.

Kompetencje spoleczne: Potrafi wyznaczy¢ cele strategiczne, operacyjne i priorytety dotyczace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania. Potrafi wspotpracowac przy realizacji projektow grupowych.
Umiejetnos$ci: Potrafi instalowa¢ i konfigurowa¢ popularne systemy operacyjne, a takze sprawnie nimi
administrowaé. Potrafi projektowac i wdraza¢ ztozone projekty informatyczne, oraz nimi zarzadzac.
Kompetencje spoteczne: Potrafi wyznaczy¢ cele strategiczne, operacyjne i priorytety dotyczace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania. Potrafi wspdtpracowac przy realizacji projektoéw grupowych.

Tre$ci programowe

Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢ - Irok /Il semestr
W Podstawowe pojecia oraz definicje, rodzaje oraz klasyfikacja zasobow, klasyfikacje systemow
operacyjnych, tryby pracy, funkcje systemowe i interfejs, historyczne systemy operacyjne.
Zadania systemow operacyjnych. Procesy i watki. Zarzadzanie pamigcig operacyjng. Zarzadzanie
pamigcia zewnetrzng. System plikoéw. Obstuga urzadzen wej/wyj. Ochrona danych.
Wspotbieznos¢. Synchronizacja watkéw. Blokada. Komunikacja migdzy procesorowa (IPC).
Komputery rownolegle. Wybrane konstrukcje komputeréw rownoleghych.
System operacyjny UNIX. Ogoélna budowa systemu. Podstawowe idee systemu UNIX. Procesy.
Zarzadzanie pamigcig. System plikow. Obstuga urzadzen wej/wyj. Gtowne odmiany systemow Linux i
ich charakterystyka.
Instalacja i konfiguracja.
Linux'owe systemy operacyjne dla takich jedno ptytkowych platform komputerowych jak np.
Raspberry Pi
Projekt
Lp. Tematyka zaje¢ - Irok /Il semestr
P Uzytkowanie i administracja wybranymi systemami z rodziny UNIX. Znajomos$¢ polecen poziomu
uzytkownika i root'a.
Instalacja i konfiguracja systemu operacyjnego, oraz wybranych ustug sieciowych: DHCP, Samba,
NFS, HTTP z PHP, FTP, SSH.
Implementacja w dowolnym jezyku programowania zagadnien zwigzanych z:
Identyfikatory UID, GID, PID, PPID dla danego procesu.
Watki. Semafory - sekcja krytyczna wzajemne wykluczanie. Konfiguracja macierzy programowych w
systemie Linux.
Linux'owe systemy operacyjne dla takich jedno ptytkowych platform komputerowych jak np.
Raspberry Pi Zaprojektowanie i wykonanie "Systemu Informatycznego" w oparciu o systemy
Linux'owe.
Efekty uczenia si¢ dla |Odniesienie do efektéw uczenia si¢ s . Tresci
. . . Cele zajeé
zajeé kierunkowych programowe
INFP_KO1, INFP_KO07, INFP_UBI10,
EK1 INFP_UBIS, INFP_W11, INFP_W15, Cell, Cel2, Cel3, Cel4 [P, W
INFP_ W18
INFP_KO1, INFP_UBI1S5, INFP_WO07,
EK2 INFP_W11, INFP_W15, INFP_ W18 Cell, Cel2, Cel3, Cel4 [P, W
INFP_KO1, INFP_KO07, INFP_UBO3,
EK3 INFP_UBI10, INFP_UBI15, INFP_W11, |[Cell, Cel2, Cel3, Cel4 |P, W
INFP_ W18
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INFP_KO1, INFP_K07, INFP_UB03,

EK5 INFP_UBI0, INFP_UBIS5, INFP_WO07,  |Cel1, Cel2, Cel3, Cel4 P, W
INFP_W11, INFP_WI15, INFP_W18
INFP_KO1, INFP_KO07, INFP_UBO3,
EK4 INFP_UBI10, INFP_UBI15, INFP_ W07, |Cell, Cel2, Cel3, Cel4 |P, W
INFP_WI11, INFP_ W15, INFP W18
Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢ - Irok /III semestr
W Systemy operacyjne rodziny Windows. Ogoélna budowa systemow Windows.
Charakterystyka wybranych systemow. Instalacja i konfiguracja.
Uslugi sieciowe systemow operacyjnych i ich konfiguracja.
Standardy zabezpieczen. Archiwizacja danych.
System operacyjny we wspotczesnym srodowisku IT. Kryteria efektywnosci pracy systemu
operacyjnego.
Technologia serwerowa, ustugi: AD DS, DHCP, DNS, WDS, Hyper-V,Print Server, KMS, iSCSI
Target Server, Failover Clustering, wirtualizacja serwerow.
Windows'owe systemy operacyjne dla jedno ptytkowych platform komputerowych takich jak np.
Raspberry Pi Zabezpieczenia systemow informatycznych - analiza Disaster Recovery
Projekt
Lp. Tematyka zaje¢ - Irok /III semestr
P Uzytkowanie i administracja wybranymi systemami z rodziny Windows Serwer. Instalacja i

konfiguracja systemu.

Srodowisko .NET Framework

Konfiguracja wybranych rél i funkcji Windows Server: AD DS, DHCP, DNS, WDS, Hyper-V, Print
Server, KMS, iSCSI Target Server, Failover Clustering.

Konfiguracja macierzy programowych w systemach Windows.

Automatyzacja procesow administratorskich przy uzyciu skryptow PowerShell. Systemy operacyjne w
urzadzeniach mobilnych.

Windows'owe systemy operacyjne dla jedno ptytkowych platform komputerowych takich jak np.
Raspberry Pi Podsumowanie wiadomosci. Kolokwium sprawdzajace.

Zaprojektowanie i wykonanie "Systemu Informatycznego" w oparciu o systemy Windows'owe wraz z
analiza Disaster Recovery

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia o .-
. . [ Cele zajeé Tresci programowe

zajeé sie kierunkowych
INFP_WO07, INFP_WI1, Cel 1, Cel 2, Cel 3,

EK1 INFP_W15, INFP W18 Cel 5 W, P
INFP_WO07, INFP_WI1, Cel 1, Cel 2, Cel 3,

EK2 INFP_W15, INFP_ W18 Cel 5 W, P
INFP_UBO3, INFP_UBI10, Cel 1, Cel 2, Cel 3,

EK3 INFP_UBIS5 Cel 5 W, P
INFP_UBO3, INFP_UBI0, Cel 1, Cel 2, Cel 3,

EK4 INFP_UBIS5 Cel 5 W, P

EKS INFP_KO1, INFP_KO07 Cel1,Cel2,Cel3, |W,P

Cel 5

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:

Projekt

indywidualny

Kolokwium
Egzamin
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Programowanie zaawansowane

Kategoria zaje¢ Zajgcia pozatechniczne, ogdlne

Rok studiow / semestr I rok / III semestr

Cele zajeé

1 Opanowanie nowoczesnej skladni Jezyk C++ (najnowszy standard). Uzywanie repozytorium GIT do zarzadzania

2
3

4

kodem. Testowanie i refaktoryzacja kodu.

Poznanie i implementowanie dobrych praktyk obiektowych, na przyktadach wybranych wzorcéw projektowych.
Programowanie funktorami (obiekty funkcyjne, wyrazenia lambda). Wykorzystanie algorytméw biblioteki
standardowe;j.

Postugiwanie si¢ iteratorami i kontenerami biblioteki STL. Alokowanie pamigci, wykorzystanie bezpiecznych i
inteligentnych wskaznikow.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

1

2

3

4

Umiejetnos$ci: Potrafi przygotowaé projekt rozwigzujacy dane zagadnienie w sposob obiektowy, wraz z wizualizacja na
diagramach klas (UML), oraz zna wzorce projektowe, ktére moga si¢ przyda¢ w rozwigzaniu. Projekt wedlug opisu
koduje (w jezyku C++). Potrafi zarzadza¢ projektem za pomoca repozytorium GIT.

Wiedza: Zna biblioteke STL, mechanike iteratoréw oraz wykorzystuje algorytmy z biblioteki standardowej. Posiada
wiedzg o tym jak dziatajg obiekty funkcyjne oraz wyrazenia lambda.

Umiejetnos$ci: Potrafi napisa¢ kod obslugujacy sytuacje wyjatkowe. Poszukuje i naprawia btedy w kodzie za pomoca
asercji, a takze narzgdzi diagnostycznych (debuger, profiler). Pisze i wykonuje testy (np. wg. CPPUnit).

Umiejetnosci: Wykonuje analiz¢ kodu i przepisuje wg. regul refaktoryzacji. Potrafi zarzadza¢ pamigcia z uzyciem
bezpiecznych obiektow (inteligentnych wskaznikow, kontenerow) oraz idomoéw programowania (RAII).

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

1 Repetytorium z jezyka C++ z naciskiem na efektywne wykorzystanie standardu (C++17) i biblioteki
standardowej oraz technik programowania obiektowego. Zasady wizualizacji zaleznos$ci obiektowych i
dziatania programu (diagramy klas i diagramy uzycia UML). Podstawy obstugi systemu kontroli wersji
GIT.

2 Przeglad wzorcow projektowych i praktyczne przyktady ich zastosowan wraz z implementacjg oraz
wizualizacjg w
UML.

3 Iteratory oraz kontenery standardowe biblioteki STL. Cechy kontener6w i wykorzystanie ich w
algorytmach. Przeglad i zastosowanie algorytmow.

4 Obiekty funkcyjne, ich wspotpraca z algorytmami. Wyrazenia lambda. Wigzadta (bind, mem_fn).

Techniki debugowania i sprawdzania kodu. Bezpieczne zarzadzanie pamigcia. Testowanie
jednostkowe. Refaktoryzacja.

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

1 Projektowanie z wizualizacjg w diagramach UML wybranego przypadku obicktowego, korzystajacego
z relacji dziedziczenia (rowniez wielokrotnego) i relacji zawierania. Uzupelienie wiadomosci o
nowych mozliwosciach jezyka C++ w standardzie C++17 (i przysztym C++20). Praktyczne uzywanie
systemu kontroli wersji Git oraz zdalnych repozytoriow.

2 Implementacja wybranych wzorcow projektowych (wzorzec obserwator, dekorator, fabryka
abstrakcyjna, most, singleton).

3 Cwiczenia z wykorzystaniem algorytmoéw, konteneréw standardowych i iteratorow biblioteki
standardowej. Wzorzec iteratora.

4 Alokowanie pamigci. Inteligentne wskazniki (unique ptr, shared ptr, weak ptr). Zapobieganie
wyciekom pamigci. Cwiczenia z diagnozowania btedow w kodzie za pomoca asercji oraz narzedzi typu
debuger oraz profiler.

5 Technika pisania obiektéw funkcyjnych oraz akomodowania istniejacych kodow (metod) za pomoca

wi¢zadel. Wyrazenia lambda jako przyktad funktoréw pisanych w miejscu wykonania.
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6 Elementy programowania szablonami. Szablony o zmiennej liczbie parametréw (variadic templates) 1
korzysci z nich wyplywajace. Wyrazenia stale.

Efekty uczenia |Odniesienie do efektow uczenia si¢ kierunkowych . . |Tresci

. . Cele zajeé

sie dla zajeé programowe
INFP_KO04, INFP_UBO02, INFP_UBO04, INFP_UBO0S,

| INFP_UBI1, INFP_UOO03, INEP_UPO1, INFP_W05, 1.2 2,3,4,2,3,4,
INEP_WO08, INFP_W09, INFP_W13 5, 1,5,1,6
INFP_KO04, INFP_UBO02, INFP_UBO04, INFP_UBO0S, 23235 1

2 INFP_UOO03, INFP_UPOI1, INFP_WO05, INFP_WO08, INFP_WO09, |1,2,3,4 5’ 1’ 6, P
INFP_W13 >

3 INFP_KO04, INFP_UBO02, INFP_UBO04, INFP_UBO0S, 1.2.3.4 1434556
INFP_UBI11, INFP_UOO03, INFP_UPO1, INFP_WO05 > P T

4 INFP_KO04, INFP_UBO02, INFP_UBO04, INFP_UBO0S, 5 3 4,2,3,5,5,4,
INFP_UOO03, INFP_UPOI1, INFP_WO05, INFP_WO08, INFP_W09 1,2, 6

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: Cwiczenie praktyczne, Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium,
Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy: Projekt indywidualny,

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Elektrotechnika i elektronika

Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr

I rok /I semestr

Cele zajeé

C1 Zapoznanie studenta z podstawowymi prawami elektrotechniki.

C2 Zapoznanie studenta z dzialaniem podstawowych elementéw i urzadzen elektronicznych.

C3 Wyksztatcenie umiejetnosci poshugiwania si¢ wykresami, tablicami i innymi zrédtami informacji technicznej oraz
programami komputerowymi do przeprowadzania symulacji dzialania elementow elektronicznych.

C4 Wyksztalcenie umiejetnosci wykonania pomiarow wielkosci elektrycznych.

Efekty uczenia sie dla zajeé

E1 Wiedza: Student definiuje i objasnia podstawowe prawa z zakresu elektrotechniki.

E2 Wiedza: Student objasnia dzialanie podstawowych elementéw i urzadzen elektronicznych.

E3 Umiejetnos$ci: Student postuguje si¢ tablicami i innymi zrédtami informacji technicznej oraz programami
komputerowymi do przeprowadzania symulacji dziatania elementéw elektronicznych.

E4 Umiejetnos$ci: Student przeprowadza pomiar wielkosci elektrycznych i analizuje wyniki pomiardw.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Uktad jednostek miar SI. Metody pomiarowe. Wzorce wielkosci elektrycznych.

w2 Obwod elektryczny pradu statego.

W3 Obwod elektryczny pradu przemiennego.

W4 Fizyczne podstawy dziatania przyrzadéw potprzewodnikowych - ztacze p-n. Elementy
pOtprzewodnikowe.

W5 Podstawowe uktady analogowe: wzmacniacz operacyjny i jego zastosowania. Filtry aktywne.
Zasilacze. Generatory.

W6 Przetworniki AC/CA. Cyfrowe uklady elektroniczne.

Cwiczenia

‘Lp. ‘Tematyka zajeé




C1 Rozwigzywanie obwodow pradu stalego.

C2 Rozwigzywanie obwodow pradu przemiennego.

C3 Analogowe elementy uktadow elektronicznych.

C4 Cyfrowe uktady elektroniczne.

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Zajgcia organizacyjne. BHP i regulamin pracowni elektroniki i miernictwa.

L2 Przyrzady pomiarowe: amperomierz, woltomierz, omomierz i pomiar odpowiednich wielkosci. Bledy
pomiaru.

L3 Oscyloskop, pomiary sygnatow z wykorzystaniem oscyloskopu.

L4 Sprawdzanie praw i twierdzen w elektrotechnice.

LS Projektowanie uktadéw elektronicznych.

L6 Charakterystyka diody, dioda Zenera, stabilizacja napigcia z wykorzystaniem diody Zenera.
Prostowniki jedno- i dwupotowkowe.

L7 Badanie wzmacniaczy operacyjnych.

L8 Typowe tranzystory i ich charakterystyki. Uktad Darlingtona.

L9 Zjawisko filtracji, proste filtry i ich charakterystyki.

L10 |Uklady kombinacyjne i sekwencyjne; ich charakterystyki.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -

zajeé sie kierunkowych Cele zajeé TreSci programowe

El INFP_WO03 Cl LWIT ’L\Z4I:¥i’7W3’ €1, €2,

E2 INFP_WO03 C2 W5, W6, C3, C4,1L8,1L9,L10

E3 INFP_UPO1, INFP_UPO06 C3 L9

E4 INFP_UPO1, INFP_UPO06 C4 }77{ ’LI;; ’LLIZO’ L3, 14, L5, L6,

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

kolokwium

Zadanie tablicowe

Egzamin

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
kolokwium

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Grafika i komunikacja czlowiek-komputer

Kategoria zajec Zajecia pozatechniczne, ogdlne

Rok studiow / semestr

I rok / III semestr

Cele zajeé

C1 Student rozpoznaje i stosuje wspotczesne standardy i technologie wizji komputerowe;j.
C2 Student korzysta z algorytmoéw grafiki komputerowe;.

C3 Student uzywa aplikacji modelujacych realistyczng sceng 3D.

Efekty uczenia sie dla zajeé
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E1l
E2
E3
E4

Wiedza: Student objasnia teori¢ grafiki komputerowe;.

Umiejetnos$ci: Student uzywa i analizuje podstawowe algorytmy grafiki komputerowe;.

Umiejetnosci: Student planuje i tworzy realistyczne sceny 3D w aplikacjach: Povray, Moray i Blender.
Kompetencje spoteczne: Student dostrzega postep naukowy i technologiczny oraz kreatywnie rozwija

metody/techniki grafiki i wizji komputerowe;j.
TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Wprowadzenie. Historia grafiki komputerowej. Przetwarzanie obrazu.

W2 Grafika 2D: twory pierwotne. Algorytmy rysowania prostej (DDA, Bresenhama, podwojny krok).
Algorytmy rysowania okregu (Bresenhama). Aliasing.

W3 Kontury: metody wypetniania.

W4 Transformacje 2D: przesunigcia, obroty, zmiana skali, sktadanie transformacji. Wspotrzedne

jednorodne. Wizualizacja 2D: uktady wspotrzednych, obcinanie odcinka.

W5 Grafika 3D: modele, siatka wielobokow, przyktady bryt. Parametryczny opis powierzchni.

W6 Krzywe stopnia trzeciego: Hermita, Beziera.

W7 Krzywe B-sklejane. Powierzchnie parametryczne.

W8 Transformacje 3D: przesunigcia, obroty, zmiana skali.

W9 Rzutowanie: perspektywiczne, rownolegle.

W10 |Algorytmy wyznaczania powierzchni widocznych.

W11 |Oswietlenie 3D: rodzaje o§wietlenia, powierzchnie. Rozpraszanie, odbicie. Przezroczysto$¢. Algorytmy
cieniowania.

W12 |Tekstury: modele, parametryzacje, wizualizacja.

W13 |Realizm scen 3D. Metoda $ledzenia promieni. Metoda energetyczna.

W14 |Interakcja czlowiek-komputer: gesty, mowa, reakcje. Rozpoznawanie i identyfikacja. Narzedzia:
kamery, rekawice, czujniki. Wirtualizacja 3D. Przyklady systemow.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢

P1 Tworzenie scen 3D w aplikacji Povray

P2 Modelowanie scen 3D w aplikacji Moray

P3 Modelowanie scen 3D w aplikacji Blender

Efekty uczenia |Odniesienie do efektéw uczenia si¢
sie dla zajeé kierunkowych

Cele zaje¢  |Tresci programowe

El

W1, W10, W2, W3, W13, W4, W5,

INFP_WO05, INFP_W13 ClL,C2 W14, W6, W7. WS, WO, W11, W12

INFP_UBOS, INFP_UBI2, W1, W10, W2, W3, W13, W4, W5,

B2 INFPWOS. INFP W1a C1.C2.C3 |W14, W6. W7 WS. W9, W11, W12,
- — P1, P2, P3
INFP_UBOS, INFP_UBI2,
E3 INFP_W05, INFP_ W13 c3 P1,P2,P3
W1, W10, W2, W3, W13, W4, W5,
4 INFP_KO05, INFP_UOO7, C1,C2.C3 W14, W6. W7, WS, W9, W11, W12,

INFP_W13, INFP_UO03 P1, P2, P3

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach praktycznych Egzamin
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Projekt indywidualny
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Technologia sieciowa

Kategoria zajec Zajgcia pozatechniczne, ogdlne

I rok / II semestr

Rok studiow / semestr 1T rok / TIT semestr

Cele zaje¢ - Irok/II semestr
C1 Poznanie zasad dotyczacych projektowania i obstugi sieci informatycznych, prawa patentowego i ochrony wlasnosci
intelektualnej w tym metody stosowane w projektowaniu i obstudze.
C2 Nabycie uporzadkowanej wiedzy o metodach i protokotach doboru tras, a takze rodzajach adresacji w sieci.
C3 Zdobycie wiedzy dotyczacej tworzenia sieci wirtualnych, zarzadzania bezpieczenstwem, budowy zapor firewall.
C4 Zdobycie umiejetnosci budowy zabespieczen sieci przed potencjalnymi zagrozemiami.
C5 Zdobycie umiejetnosci testowania, analizowania dziatanie systemow, sieci informatycznych w celu poprawy i
optymalizacji ich dzialania.
C6 Nabycie umiej¢tnosci indtalowania, konfigurowania urzadzen, systemow i sieci przewodowych i bezprzewodowych
oraz ushug dzialajacych w sieciach informatycznych.
C7 Rozumie swoja role w §rodowisku i potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.
Cele zaje¢ - II rok / III semestr
C8 Pozyskanie wiedze z zakresu architektury sieciowych systemow operacyjnych z uwzglednieniem systemow
dziatajacych na urzadzeniach sieciowych.
C9 Zapoznanie z architektura wspolczesnych sieci komputerowych, stosowanych protokotow, realizowanych ustug w
sieciach jak rowniez podstaw ich konfiguracji.
C10 Nabycie uporzadkowanej wiedzy o metodach i protokotach doboru tras, a takze rodzajach adresacji w sieci.
C11 Zdobycie umiejetnosci konfiguracji i adresacji urzadzenia sieciowych warstwy drugiej i trzeciej.
C12 Nabycie umiej¢tnosci wyszukiwania dokumentacji technicznej potrzebnej do konfigurowania sieci, korzystajac z
literatury, baz danych i innych zrédel w jezyku polskim i angielskim.
C13 Potrafi planowac¢ i nadzorowaé zadania obstugowe urzadzen, systemow i sieci informatycznych w celu zapewnienia
ich niezawodnej eksploatacji.
C14 Nabycie umiej¢tnosci korzystania z norm i standardéw zwigzanych z elementami systemow komputerowych i sieci
teleinformatycznych.
C15 Rozumie swoja rol¢ w srodowisku i potrzebg ciagtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.
Efekty uczenia si¢ dla zaje¢ - I rok/II semestr
EK1 Wiedza: Student posiada wiedz¢ dotyczaca projektowania i obstugi sieci informatycznych, prawa patentowego i
ochrony wiasnosci intelektualnej w tym metody stosowane w projektowaniu i obstudze.
EK2 Wiedza: Student ma uporzagdkowang wiedze o metodach i protokotach doboru tras, a takze rodzajach adresacji w
sieci.
EK3 Wiedza: Student ma uporzadkowang wiedze dotyczaca tworzenia sieci wirtualnych, zarzadzania
bezpieczenstwem, budowy zapor firewall.
EK4 Umiejetnosci: Student potrafi zabezpieczy¢ sie¢ przed potencjalnymi zagrozeniami.
EKS Unmiej¢tnosci: Student umie testowac, wykrywac i naprawia¢ bledy konfiguracyjne sieci, analizowaé dziatanie
systemow i sieci informatycznych oraz wprowadza¢ elementy usprawniajace i optymalizujace jej dziatanie.
EK6 Unmiejetnosci: Potrafi instalowac i konfigurowac urzadzenia, systemy, sieci przewodowe i bezprzewodowe, a tak
ze ustugi w siei teleinformatycznej informatyczne.
EK7 Kompetencje spoteczne: Ma $wiadomos$¢ swojej roli w srodowisku, rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Efekty uczenia si¢ dla zajeé - II rok / III semestr
EK8 Wiedza: Student posiada wiedz¢ z zakresu architektury sieciowych systeméw operacyjnych z uwzglgdnieniem
systemow dziatajacych na urzadzeniach sieciowych.
EK9 Wiedza: Student zna architekture wspotczesnych sieci komputerowych, stosowanych protokotdéw i norm,
realizowanych ustug w sieci jak rowniez zna podstawy ich konfiguracji.
EK10 Wiedza: Student ma uporzadkowana wiedz¢ o metodach i protokotach doboru tras, a takze rodzajach adresacji w
sieci.
EK11 Umiejetnosci: Student potrafi konfigurowac i adresowac urzadzenia sieciowe warstwy drugiej i trzeciej.
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EK12 Umiej¢tnosci: Student umie wyszuka¢ dokumentacje¢ techniczng potrzebna do konfigurowania sieci, korzystajac z

literatury, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i angielskim; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji, a tak ze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
EK13 Umiejetnosci: Potrafi planowac i nadzorowa¢ zadania obslugowe urzadzen, systemdéw i sieci informatycznych w
celu zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.

EK14 Umiejetnosci: Student potrafi korzysta¢ z norm i standardow zwigzanych z elementami systemoéw komputerowych

i sieci teleinformatycznych.
EK15 Kompetencje spoteczne: Ma §wiadomo$¢ swojej roli w srodowisku, rozumie potrzebg cigglego doksztatcania sig
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢ - I rok /Il semestr

W1 Dynamiczna i statyczna translacja adresow sieciowych. Standardowe i rozszerzone listy kontroli
dostepu.

W2 Dynamiczne przydzielanie adresow rozwigzania dla IPv4 i IPv6

W3 Projektowanie i implementacja projektu sieci.

W4 Zagadnienia nadmiarowosci w sieciach, istota agregacji taczy.

W5 IGRP , EIGRP - protokoty trasowania bramy wewng¢trzne;j.

Wé Bezprzewodowe sieci komputerowe.

w7 Rozlegte sieci komputerowe, MPLS, Frame-Relay, potaczenia Point-to-Point.

W8 Technologie firewall.

w9 Bezpieczenstwo w sieciach komputerowych (VPN, IPsec, AES, RSA).

W10 |Zarzadzanie i monitoring sieci komputerowych, protok6t SNMP.

Lp. Tematyka zajec - II rok / IIT semestr

W11 |Wprowadzenie do sieci; typy, komponenty sieci, techniki kumutacji, kodowanie, standardy i protokoty
sieciowe.

W12 |Model warstwowy sieci, protokoty i standardy warstwy fizycznej i warstwy tacza danych.

W13  |Protokét ethernet podwarstwy LLC i MAC, rola ARP, kontrola dostepu do mediow.

W14 |Warstawa sieci - protokoty IPv4 i IPv6, elementy routingu, adresowanie (VLSM) i urzadzenia
warstwy trzeciej.

W15 |Podziat na podsieci CIDR, VLSM, podziat z urzyciem dla IPv6.

W16 |Protokoty i dziatanie warstwy transportu i aplikacji.

W17 |Urzadzenia warstwy drugiej - metody przekazywania ramek,sieci VLAN, protokét VLAN trunk
802.1Q, zagadnienia bezpieczenstwa przetgcznikow.

W18 |Koncepcja routing, dystans administracyjny, tabela routingu, trasowanie statyczne.

W19 |Routing dynamiczny wektora odlegtosci i stanu tacza. Protokoty routingu wektora odlegltosci RIP i
RIPng.

W20 |OSPF protokot routingu stanu tacza, jedno i wieloobszarowe OSPF.

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢ - I rok/II semestr

L1 Agregacja interfejsow i zabezpieczenie potow przelacznika.

L2 Konfiguracja protokotu drzewa rozpinajacego - STP.

L3 Konfiguracja RSTP, MSTP.

L4 Podstawy konfiguracji sieci bezprzewodowych.
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LS Konfiguracja wielobszarowych OSPFv2 i OSPv3.

L6 Konfiguracja EIGRP dla IPv4.

L7 Konfiguracja EIGRP dla IPv6.

L8 Konfiguracja PPP, Frame-Relay.

L9 Uzycie technologii MPLS.

L10  |Przekierowanie portow, zaawansowany NAT.

L11 Konfiguracja sieci VPN (PPTP, IPSec).

L12  |Konfiguracja zapory firewall czl.

L13  |Konfiguracja zapory firewall cz2.

L14  |Konfiguracja SNMP.

L15  |Konfiguracja rozbudowane;j sieci.

Lp. Tematyka zaje¢ - II rok / I1I semestr

L16 |Podstawowa konfiguracja sieci i urzadzen sieciowych.

L17  |Badanie ruchu sieciowego, dziataniec modelu ISO/OSI.

L18 Adresowanie IP, MAC. Dziatanie routera w sieci LAN.

L19  |Adresacja IP, konfiguracja ipv4 i Ipv6.

L20 Dziatanie protokotow TCP i UDP.

L21 Adresacja z wykorzystaniem VLSM.

L22  |Konfiguracja serweréw DHCP i DNS.

L23  |Konfiguracja przetacznika.

L24  |Konfiguracja sieci VLAN i faczy trunk.

L25  |Routing statyczny, konfiguracja typu: router on the stick.

L26 |Konfiguracja routingu statycznego.

L27  |Konfiguracja routingu dynamicznego Ripv2/RIPng, jednoobszrowy
protokot OSPF.

L28 |Konfiguracja mechanizmow list sterowania dostgpem ACL

L29 |Podstawowa konfiguracja mechanizmu NAT.

L30 |Konfiguracja przyktadowe;j sieci.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia o .-
.. [ Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
EK1 INFP_WO08, INFP_W15, Cl W3, L15
INFP_W20
WI1, W2, W5, W7, L2, L3,L5,
EK2 INFP_WO04, INFP_ W11 C2 L6,17,18,19, L14
EK3 INFP_WO08, INFP_W13, 3 W1, W4, W8, W9, W10, L1,L2,
INFP_UOO1, INFP_W07 L3,L10,L11,L12,L13,L14
W4, W8, W9, L4, L10,
EK4 INFP_UBO3, INFP_UB15 C4 L11.L12 L13
INFP_UBO1, INFP_UBO09,
EKS5 INFP U003 Cs W6, W7, W10, L8, L14, L15
W1, W2, W3, W4, W5, W6,
W7, W8, W9, W10, L1, L2,L3,
EK6 INFP_UBO09, INFP_UOO01 C6 14,1516, 17,18, L9.L10,
L11,L12,L13,L14,L15
W1, W2, W3, W4, W5, W6,
EK7 INFP_KO07, INFP_UOO03 C7 W7. WS, W9, W10, L1, L2.L3,




L4,L5,Le6,L7,L8,L9,L10,
L11,L12,L13,L14,L15

EK8 INFP_WO04, INFP_W07, C8 W11, L16

INFP_W20

W12, W13, W14, W15, W16,

EK9 INFP_W13, INFP_W15 C9 W17, W18, W19, W20, L16,
L22
W13, W14, W15, W16, W17,
W18, W19, W20, L17, L18,

EK10 INFP_WO08, INFP_W11 Cl10 L19, 120, 121, L22. 123, 124,
L25
W14, W15, W17, W18, W19,

EK11 INFP_UBO1, INFP_UBO3, Cl1 W20, L16, L17, L18, L19, L20,

INFP_UBIS5 L21, L23, 124,125, 126, L27,

L28, 129, L30
W11, W12, W13, W14, W15,
W16, W17, W18, W19, W20,

EK12 INFP_UBIS5, INFP_UOO03 Cl2 L1e,L17,L18,L19, L20, L21,
L22, 123,124, L25, 126, L27,
L28, L29, L30

EK13 INFP_UBO09, INFP_UOO01 Cl13 W11, L16, 17,123,124, 125

EK14 INFP_UBIS5, INFP_UOO03 Cl4 W11, L30
W11, W12, W13, W14, W15,
W16,W17, W18, W19, W20,

EK15 INFP_KO07, INFP_UOO03 CI15 L16,L17,L18,L19, L20, L21,
L22, 123,124,125, 126, L27,
L28, 129, L30

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Kolokwium

Zaliczenie pisemne

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

Egzamin

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK

Kierunek studiéw: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Programowanie aplikacji WEB

Kategoria zaje¢ Zajgcia pozatechniczne, ogolne

Rok studiow / semestr Irok /11T semestr

Cele zajeé

Cel 1 Zdobycie przez studenta wiedzy w zakresie projektowania grafiki komputerowej wykorzystywanej w aplikacjach

web.

Cel 2 Zdobycie przez studenta wiedzy w zakresie programowania wspotbieznego i rozproszonego, poznanie technik
synchronizacji procesow oraz podstawowych algorytméw rozproszonych stosowanych w aplikacjach web.

Cel 3 Zdobycie przez studenta wiedzy z zakresu programowania, sposobu implementacji aplikacji z uzyciem jezykow
programowania JAVA, SQL oraz PHP.

Cel 4 Zdobycie przez studenta wiedzy dotyczacej projektowania i obstugi sieci informatycznych oraz tworzenia aplikacji
internetowych, poznanie zagadnien bezpieczenstwa aplikacji oraz metod stosowanych w projektowaniu i obstudze
sieci.
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Cel 5 Zdobycie przez studenta wiedzy dotyczacej cyklu zycia oprogramowania, a takze urzadzen i systemow
informatycznych.

Efekty uczenia sie dla zajeé

Ekl Wiedza: Student ma wiedz¢ w zakresie tworzenia grafiki komputerowej wykorzystywanej w aplikacjach WEB.

EK2 Wiedza: Student ma wiedz¢ w zakresie programowania wspolbieznego i rozproszonego wykorzystywanego
w aplikacjach WEB.

EK3 Wiedza: Student ma szczegétowa wiedzg z zakresu programowania, sposobu implementacji aplikacji z uzyciem
jezykow programowania JAVA, SQL oraz PHP, zna podstawowe paradygmaty programowania.

Ek4 Wiedza: Student posiada wiedzg dotyczaca projektowania i obstugi sieci informatycznych oraz tworzenia aplikacji
internetowych, zna zagadnienia zwiazane z bezpieczenstwem tych aplikacji oraz metody stosowane w ich
projektowaniu i obstudze sieci.

EKS Wiedza: Student posiada wiedzg dotyczaca cyklu zycia oprogramowania, a takze urzadzen i systemow
informatycznych.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Technologia tworzenia szablonéw wykorzystujac XHTML oraz kaskadowe arkusze styli CSS.

W2 Programowaniem aplikacji webowych z wykorzystaniem technologii Java Script, Java i Java Server
Faces 2.0.

W3 Programowanie aplikacji webowych w jezyku PHP.

W4 Bazy danych w aplikacjach internetowych.

W5 Framework oraz symfony w aplikacjach WEB

W6 Programowanie aplikacji webowych z wykorzystaniem platformy NET.

W7 Bezpieczenstwo aplikacji internetowych.

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢

L1 Tworzenie szablonow wykorzystujac XHTML oraz kaskadowe arkusze styli CSS

L2 Budowa skryptow po stronie klienta za pomoca, jezyka JavaScript, biblioteka jQuery.

L3 Programowanie aplikacji Web z wykorzystaniem jezyka PHP.

L4  Skrypty PHP i MySQL.

LS Programowanie aplikacji webowych z wykorzystaniem platformy NET.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢

P1 Projekt aplikacji internetowej wykorzystujacej XHTML oraz kaskadowe arkusze styli CSS.

P2 Projekt aplikacji internetowej wykorzystujacej JavaScript oraz AJAX
(jQuery).

P3 Projekt aplikacji WEB w srodowisku Java Server Faces 2.0.

P4 Projekt aplikacji WEB z wykorzystaniem platformy NET.

PS Projekt aplikacji internetowej w ASP.NET MVC.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw o .-

. s Cele zajeé TreSci programowe
zajeé uczenia sie kierunkowych
Ek1 INFP_UPO1, INFP_WO05 Cel 1 W1, W3, W6, L1,L2, P1
EK2 INFP_UPO1, INFP_WO09 Cel 2 W4, W7,L2, P2
EK3 INFP_UBO3, INFP_W08, Cel 3 W2, W3, W4, L3, L4, P2,

INFP_W14, INFP_UBO07 © P5

Ek4 INFP_WO09, INFP_W11 Cel 2 W1, W5, W6, W7, L5, P3
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INFP_UBO3, INFP_UBI12,

EKS INFP_UPOI, INFP_UP07 Cel 5 W2, W5, L1, L4, P4
Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Egzamin

Cwiczenia praktyczne

Projekt indywidualny

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK

Kierunek studiow: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Bazy danych

Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe

Rok studidow / semestr

II rok / IV semestr

Cele zajeé

C1

C2

Nabycie umiejetnosci odwzorowania, w sposob optymalny, rzeczywistego systemu informacyjnego w system
informatyczny oparty na relacyjnej bazie danych.

Wybor ekonomiczny systemu zarzadzania bazg danych RDBMS, dla okreslonego systemu rzeczywistego oraz
osiagnigcie biegtosci w komunikacji z systemem za pomoca je¢zyka PL/SQL.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

E1l

E2

E3

E4

Wiedza: Posiada wiedz¢ oparta na podbudowie teoretycznej w zakresie baz danych, z szczegdlnym naciskiem na
model obiektowo-relacyjny.

Umiejetnosci: Student potrafi wybra¢ odpowiedni, dla modelowanego systemu rzeczywistego, dostepny na rynku
RDBMS, dokonujac analizy ekonomicznej oraz funkcjonalnej. Dokonuje wyboru narzedzi do jego efektywnego
zarzadzania. Umie zautomatyzowaé proces okresowego tworzenia kopii bezpieczenstwa baz danych, a w przypadku
awarii wprowadzi¢ dzialania naprawcze.

Umiejetnos$ci: Potrafi stworzy¢ schemat relacyjnej bazy danych, dokonaé normalizacji tabel, stworzy¢ wiezy
zapewniajace integralnos¢ i spdjnos¢ danych. Potrafi wlasciwie oddzieli¢ warstwe bazodanowa od interfejsu
graficznego oraz potrafi wykona¢ prosty interfejs graficzny dostepu do danych.

Kompetencje spoleczne: Potrafi dokona¢ analizy rzeczywistego systemu, przeprowadzi¢ wywiad wsrod
zamawiajacych, okresli¢ cele i obszar dziatan oraz funkcjonalno$¢ nowo budowanego systemu. Calos¢ dziatan
cechuje ekonomia polegajaca na adaptacji lub przeksztalceniu obecnie funkcjonujacych systeméw informacyjnych,
ktore dotychczas realizowaty modelowany system.

TreSci programowe
Wyktad

Lp.

Tematyka zajeé

W1

Wprowadzenie do problematyki baz danych i relacyjnego modelu danych.

Charakterystyka baz danych, wymagania stawiane bazom danych, cechy technologii baz danych, cechy
systemu zarzadzania bazg danych, modele danych, uzytkownicy baz danych, sposoby korzystania z baz
danych, architektura wewngtrzna i komunikacyjna baz danych, ogélny podziat baz danych, relacyjny
model danych z uwzglednieniem struktur danych tego modelu, operacji modelu i ograniczen
integralno$ciowych. Wybér odpowiedniego systemu zarzadzania baza danych przez analiz¢
ekonomiczng oraz funkcjonalna.

w2

Modelowanie schematu pojeciowego i schemat oraz implementacyjnego w modelu
relacyjnym.Podstawy modelowania i projektowania systemow informatycznych; model UML oraz
model zwigzkoéw-encji, z uwzglednieniem encji, ich atrybutéw, réoznego typu zwigzkoéw pomiedzy
encjami oraz hierarchii encji; techniki transformacji modelu zwigzkow-encji do modelu relacyjnego
(transformacje encji, transformacje zwigzkow i transformacje hierarchii encji); proces normalizacji
schematu (postacie normalne 1-5).Organizacja plikow stuzacych do przechowywania danych (pliki
uporzadkowane nieuporzadkowane oraz haszowe).

Indeksy (ISAM, B-drzewa, R-drzewa, bitmapowe). Algorytmy wstawania danych do indeksu.

W3

Organizacja plikow stuzacych do przechowywania danych (pliki uporzadkowane nieuporzadkowane
oraz haszowe). Indeksy (ISAM, B-drzewa, R-drzewa, bitmapowe). Algorytmy wstawania danych do
indeksu.
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W4 Wybrane struktury przechowywane w bazach relacyjnych (macierze, drzewa, grafy, obszary). Operacje
selekcji i modyfikacji oraz analiza topologicznych zaleznosci. Implementacja wybranych procedur w
jezyku PL/SQL.

W5 Transakcje (wlasnosci ACID, diagramy transakcji, izolacja, szeregowalno$¢, zarzadzanie
wspotbieznoscia). Odtwarzanie bazy po awarii. Tworzenie kopii bezpieczenstwa.

W6 Optymalizacja zapytan.

Laboratorium

L1 Zapis w UML. Jezyk zapytan SQL, projekcja, selekcja,wartos¢ NULL, eliminacja duplikatow,
sortowanie wynikow, operatory logiczne.

L2 Funkcje wierszowe (znakowe, liczbowe), operatory zbiorowe, funkcje operujace na czasie, warunkowe
oraz funkcja CAST.

L3 Agregacja, grupy.

L4 Laczenia tabel: JOIN, NATURAL, OUTER, LEFT, RIGHT.

LS Podzapytania (wierszowe, tablicowe, skorelowane). Operatory ANY, ALL, EXISTS.

L6 DML, wstawianie wierszy do tabel (wyniku z podzapytania), modyfikacja krotek oraz ich usuwanie.

L7 Tworzenie tabel, typy danych, ograniczenia. Klucz gtéwny, warto$¢ unikalna, ograniczenia domeny,
klucz obcy. Tworzenie tabeli przez podzapytanie.

L8 DDL, sekwencje, indeksy, perspektywy.

L9 Transakcje. Spdjnos¢ bazy danych. Poziomy izolacji transakcji. Blokady w bazie danych.
Zakleszczenia.

L10  |Jezyk PL/SQL. Deklarowanie zmiennych i stalych. Przeglad podstawowych konstrukeji sterujacych
jezyka PL/SQL.

L11 Uwierzytelnianie i autoryzacja.

L12  |Wywotywanie polecen SQL z jezykow programowania PHP i Java.

L13 Projekt bazy danych. Diagram uzycia przypadkow, identyfikacja encji, model ER -> model relacyjny,
normalizacja tabel, wiezy integralno$ci i wlasciwe perspektywy dostepu do danych. Ochrona dostepu do
danych.

L14  |Tworzenie interfejsu dostepu do danych w wybranym jezyku programowania.

L15 |Konsultacje i przedstawienie wynikow projektow baz danych.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢

P1 Model rzeczywistego systemu na ktorym beda wykonywane wszystkie ¢wiczenia projektowe (zapis w
UML).Podstawy jezyka zapytan SQL, projekcja, selekcja,wartos¢ NULL,Eliminacja duplikatow,
sortowanie wynikow, operatory logiczne.

P2 Funkcje wierszowe (znakowe, liczbowe), operatory zbiorowe, funkcje operujace na czasie, warunkowe
oraz funkcja CAST.

P3 Funkcje agregujace, filtrowanie grup.

P4 Potaczenia tabel (rowno$ciowe (JOIN), naturalne (NATURAL), zewnetrzne (OUTER),
nieréwnosciowe (LEFT, RIGHT)).

P5 Podzapytania (wierszowe, tablicowe, skorelowane). Operatory ANY, ALL, EXISTS.

P6 DML, wstawianie wierszy do tabel (wyniku z podzapytania), modyfikacja krotek oraz ich usuwanie.

P7 DDL, tworzenie tabel, typy danych, ograniczenia integralno$ciowe (klucz glowny, warto$¢ unikalna,
ograniczenia domeny, klucz obcy). Tworzenie tabeli przez podzapytanie.

P8 DDL, sekwencje, indeksy, perspektywy.

P9 Wspdibieznos¢. Koncepcja i cechy transakeji. Spdjnos¢ bazy danych, anomalie wspotbieznego dostepu
do danych. Poziomy izolacji transakcji. Blokady w bazie danych. Zakleszczenia.
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P10 Jezyk PL/SQL. Deklarowanie zmiennych i statych. Przeglad podstawowych konstrukcji sterujacych
jezyka PL/SQL.
P11 Uwierzytelnianie i autoryzacja. Uprawnienia przydzielane do uzytkownikow, obiektow (tabel,
perspektyw, procedur), rol.
P12  |Wywolywanie polecen SQL z jezykoéw programowania PHP i Java.
P13 Wybor systemu rzeczywistego, dla ktorego bedzie projektowana baza danych.
Student tworzy diagram uzycia przypadkow, identyfikuje encje, buduje model ER, przeksztatca go na
model relacyjny, normalizuje tabele, tworzy wigzy integralnos$ci i wtasciwe perspektywy dostepu do
danych. Planuje ochrone dostepu do danych.
P14 Tworzenie interfejsu dostepu do danych w wybranym jezyku programowania.
P15 Konsultacje i przedstawienie wynikéw projektéw baz danych.
Efekty uczenia |Odniesienie do efektow uczenia si¢ Cele zaieé Treéci programowe
sie dla zajeé kierunkowych Je prog
W1, W2, W3, W4, W5, We, P1, P2, P3,
El INFP_UBOS, INFP_UBI12, Cl. 2 P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13,
INFP_WO06, INFP_W09, INFP_W16 ’ P14,P15,L2,L3, L4,L5,1L6,L7, L8, L1,
L9,L10,L11,L12,L13,L14, L15
INFP_KO04, INFP_UBOI, W2, W3, W4, W5, W6, P1, P2, P3, P4, PS5,
INFP_UBOS, INFP_UBO6, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14,
B2 INFP_UBO09, INFP_UBI12, Cl. 2 P15,L2,L3, L4, L5, L6, L7, L8, L1, L9,
INFP_UOO04, INFP_UPOS, ’ L10,L11,L12,L13,L14,L15
INFP_WO06, INFP_W09, INFP W14,
INFP_W16
W1, W2, W3, W4, W5, W6, P1, P2, P3,
INFP_UBOS, INFP_UBO6, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13,
E3 INFP_UB09, INFP_UBI2, Cl,C2  pP14,P15,12,13,14,L5,L6,L7, L1, L8,
INFP_UO04, INFP_W06 L9,L10,L11,L12,L13,L14,L15
INFP_KO04, INFP_UBOI, W1, W2, W3, W4, W5, We, P1, P2, P3,
INFP_UBOS, INFP_UBO6, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13,
E4 INFP_UBO09, INFP_UBI12, Cl. 2 P14,P15,12,L3, L4,L5,L6,L7, L1, LS,
INFP_UOO04, INFP_UPOS, ’ L9,L10,L11,L12,L13,L14, L15
INFP_WO06, INFP_W09,
INFP_W14, INFP_ W16
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
kolokwium
egzamin pisemny lub ustny wykonany projekt
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
weryfikacja ustna
bezposrednie sprawdzenie na zajg¢ciach
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Sztuczna inteligencja
Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe
Rok studiow / semestr II rok / IV semestr
Cele zajeé
C1 Student definiuje cele sztucznej inteligencji i charakteryzuje poszczegdlne metody uczenia maszynowego
C2 Student analizuje problem obliczeniowy/optymalizacyjny i reprezentuje go za pomocg metod sztucznej inteligencji
C3 Student implementuje algorytmy sztucznej inteligencji.
C4 Student rozwiazuje przyktadowe problemy klasyfikacji/regresji/optymalizacji na rzeczywistych danych.
CS Student dostrzega znaczenie i ztozono$¢ problemow nierozwiazywalnych w sposdb analityczny
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Efekty uczenia si¢ dla zajeé

El
E4

E2

E3

ES

Wiedza: Student charakteryzuje cele, rodzaje i metody uczenia maszynowego

Umiejetno$ci: Student rozwigzuje/implementuje/modeluje sposoéb rozwigzania wybranych problemow przy uzyciu
algorytmow: rachunku zdan, drzew decyzyjnych, sieci neuronowych, metod liniowych i jadrowych

Umiejetnos$ci: Student trafnie formutuje problem wyrazony w jezyku naturalnym w terminach uczenia
Maszynowego

Umiejetno$ci: Student dobiera adekwatnie do specyfiki problemu algorytm klasyfikacji/regresji/przeszukiwania
przestrzeni standw

Kompetencje spoteczne: Student kreatywnie rozwiazuje problemy trudne.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Probabilistyka. Ztozono$¢ obliczeniowa.

W2 Reprezentacja wiedzy. Systemy ekspertowe. Analiza j¢zyka naturalnego.

W3 Uczenie maszynowe. Formalizm. Atrybuty. Miary dobroci klasyfikacji/regresji. Klasy metod uczenia

maszynowego. Wybor hipotezy. Przeuczenie. ROC.

W4 Rachunek zdan (logika pierwszego rz¢du).

W5 Uczenie drzew.

W6 Metoda najblizszych sasiadow (kNN). Sieci Bayesa.

W7 Sieci neuronowe.

W8 Klasyfikatory liniowe. Metody jadrowe.

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢

L1 kodowanie prostego systemu ekspertowego

L2 Logika rozmyta - kodowanie przykladow

L3 Sieci neuronowe

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -

. [ Cele zajeé Tresci programowe

zajeé si¢ kierunkowych
W8, W5, W6, W7, W3,

El INFP_KO02, INFP_UBO06 Cl1 W1, W2, W4 L1, L2, L3
W8, W5, W6, W7, W3,

E4 INFP_W12 C3,C4 W1, W2, W4 L1, 12, L3

INFP_KO02, INFP_UPO05, W8, W5, W6, W7, W3,

E2 INFP W13 C1,€2,635 W1, W2, W4,L1,1L2,13
W8, W5, W6, W7, W3,

E3 INFP_UBO06 C2,C5 W1, W2, W4 L1, L2, L3
W8, W5, W6, W7, W3,

ES INFP_UPO03 C4,Cs5 W1, W2, W4 L1, L2, L3

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Kolokwium 1

Kolokwium 2

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
kolokwium
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka Profil:

praktyczny

Nazwa zajeé Inzynieria oprogramowania A*

Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe
I rok / IV semestr

Rok studiow / semestr 101 rok / V semestr

Cele zajeé

Cell Przedstawienie najwazniejszych zagadnien zwigzanych z rozwojem systemow informatycznych.

Cel2 Zaznajomienie z podstawowymi metodami projektowania, realizacji i utrzymywania systemow informatycznych.

Cel3 Nabycie umiejg¢tnosci praktycznego wykorzystania uzyskanej wiedzy.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1 Wiedza: Posiada wiedz¢ dotyczaca najwazniejszych poje¢ i technik inzynierii oprogramowania, obejmujaca
zagadnienia projektowania, implementacji i utrzymywania systeméw informatycznych.

EK2 Umiejetnosci: Umie zastosowaé uzyskana wiedz¢ przy realizacji zadan praktycznych (np. projektowanie
i implementacja prostego systemu informatycznego), w tym wykorzysta¢ stosowne narzedzia komputerowe, a takze

tworzy¢ wlasne programy.
EK3 Umiejetnosci: Potrafi pracowaé w grupie przy realizacji projektu zespolowego.
TreSci programowe

Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢ - II rok/ IV semestr
W1 |Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania, podstawowe pojgcia i wyzwania.
W2 |Zasady skutecznego wytwarzania oprogramowania.
W3 [Specyfikacja wymagan.
W4  |Kontrola jakosci artefaktow.
W5 |Wstep do projektowania w jezyku UML.
Lp. Tematyka zaje¢ - III rok / V semestr
W6 |Metody formalne.
W7 |Wzorce projektowe.
W8 |Zarzadzanie konfiguracja.
W9 | Wstep do testowania oprogramowania.
W10 [Zwinne metodyki wytwarzania oprogramowania.
W11 |Ewolucja i refaktoryzacja oprogramowania.
Cwiczenia
Lp. Tematyka zaje¢ - II rok / IV semestr
C1 |Pisanie przypadkéw uzycia dla (niewielkich) projektéw informatycznych - przyktady.
C2 |Dowodzenie poprawnosci prostych programéw przy uzyciu logiki Hoare'a.
C3 |Modelowanie i analiza procesdw wspotbieznych przy uzyciu sieci Petriego - przyktady.
Laboratorium
Lp. Tematyka zaje¢ - II rok / IV semestr
L1 |Narzgdzia generujace diagramy w UML.
L2 |Jezyk UML, tworzenie przyktadowych modeli.
L3 |Metody refaktoryzacji kodu - przyktady.
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L4 |Zapoznanie z wybranym systemem kontroli wersji.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢ - III rok/V semestr

P1 |Zapoznanie z wybranym otwartym internetowym serwisem hostingowym dla projektow zespotowych.

P2 |Realizacja projektu zespotowego w metodyce Scrum.

P3 |Opracowanie dokumentacji projektowe;.

Efekty uczenia si¢ Odniesienie do efektow uczenia Cele zaioé Tresci prosramowe
dla zajeé si¢ kierunkowych I¢ prog
EK1 INFP_W10, INFP_ W14, Cell, Cel2, W1, W2, W3, W4, W5,
INFP_W13 W6, W7, W8, W9, W10,
W11

INFP_UPO1, INFP_UPO3,

INFP_UBO02, INFP_UBO04, C1,C2,C3,L1,L2, L3,

EK2 INFP_K02, INFP K04, Cel2, Cel L4, P1, P2, P3
INFP_UOO02, INFP_UP02
INFP_UPO1, INFP_UPO03, P1,P2, P3
INFP_UBO02, INFP_UBO04,
EK3 INFP_K02, INFP_KO04, Cel3
INFP_UOO02, INFP_UP02
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Egzamin
Odpowiedz ustna
Projekt indywidualny
Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
Aktywnos¢ na zajeciach
Projekt zespolowy
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Projekt zespotowy
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Inzynieria oprogramowania B*
Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe

II rok / IV semestr
Rok studiow / semestr Il rok / V semestr

Cele zajeé

Cell Przedstawienie najwazniejszych zagadnien zwigzanych z rozwojem systemow informatycznych.

Cel2 Zaznajomienie z podstawowymi metodami projektowania, realizacji i utrzymywania systemow informatycznych.

Cel3 Nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania uzyskanej wiedzy.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Posiada wiedz¢ dotyczaca najwazniejszych poje¢ i technik inzynierii oprogramowania, obejmujaca
zagadnienia projektowania, implementacji i utrzymywania systeméw informatycznych.

EK2 Umieje¢tnosci: Umie zastosowaé uzyskang wiedze przy realizacji zadan praktycznych (np. projektowanie
i implementacja prostego systemu informatycznego), w tym wykorzysta¢ stosowne narzedzia komputerowe, a takze
tworzy¢ wlasne programy.
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EK3 Umiejetnosci: Potrafi pracowaé w grupie przy realizacji projektu zespolowego.
TreSci programowe

Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢ - II rok / IV semestr
W1 |Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania, podstawowe pojgcia i wyzwania.
W2 |Zasady skutecznego wytwarzania oprogramowania.
W3 [Specyfikacja wymagan.
W4  |Kontrola jakosci artefaktow.
W5 |Wstep do projektowania w jezyku UML.
Lp. Tematyka zaje¢ - III rok / V semestr
W6 |Metody formalne.
W7 |Wzorce projektowe.
W8 |Zarzadzanie konfiguracja.
W9 | Wstep do testowania oprogramowania.
W10 |Zwinne metodyki wytwarzania oprogramowania.
W11 |Ewolucja i refaktoryzacja oprogramowania.
Cwiczenia
Lp. Tematyka zaje¢ - II rok / IV semestr
C1 |Pisanie przypadkéw uzycia dla (niewielkich) projektoéw informatycznych - przyktady.
C2 |Dowodzenie poprawnosci prostych programéw przy uzyciu logiki Hoare'a.
C3 |Modelowanie i analiza procesdw wspotbieznych przy uzyciu sieci Petriego - przyktady.
Laboratorium
Lp. Tematyka zaje¢ - II rok / IV semestr
L1 |Narzgdzia generujace diagramy w UML.
L2 |Jezyk UML, tworzenie przyktadowych modeli.
L3 |Metody refaktoryzacji kodu - przyktady.
L4 |Zapoznanie z wybranym systemem kontroli wersji.
Projekt
Lp. Tematyka zaje¢ - III rok/V semestr
P1 |Zapoznanie z wybranym otwartym internetowym serwisem hostingowym dla projektéw zespolowych.
P2 |Realizacja projektu zespotowego w metodyce Scrum.
P3 |Opracowanie dokumentacji projektowe;.
Efekt)f u'czenia sie (?dn%esienie do efektow uczenia Cele zajoé Tresci programowe
dla zajeé si¢ kierunkowych
EK1 INFP_W10, INFP_W14, Cell, Cel2 W1, W2, W3, W4, W5,
INFP_W13 W6, W7, W8, W9, W10,
W11
INFP_UOO02, INFP_UPO02,
NESNEDI o g
INFP_UPO1, INFP_UPO3
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EK3

INFP_UOO02, INFP_UP02,
INFP_KO04, INFP_UBO02, Cel3 Cl1,C2,C3,L1,L2, 13,
INFP_UBO04, INFP_KO02, L4, P1, P2, P3

INFP_UPO1, INFP_UP03

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Egzamin

Odpowiedz ustna

Projekt indywidualny

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

Aktywno$¢ na zajeciach

Projekt zespolowy

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcey: Projekt zespotowy

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Programowanie wspolbiezne i rozproszone

Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe

Rok studiow / semestr

Il rok / IV semestr

Cele zajeé

1

Przedstawienie problematyki obliczen wspotbieznych, rownoleglych i rozproszonych oraz zapoznanie ze sposobami
tworzenia programow rownolegtych i rozproszonych w réznych srodowiskach sprzgtowych i programowych.
Nauczenie programowania  z wykorzystaniem podstawowych narzedzi przetwarzania wspotbieznego,
roéwnoleglego i rozproszonego: bibliotek watkow, srodowisk OpenMP i MPI oraz interfejsow gniazd i zdalnego
wywotania procedur (w tym procedur obiektowych).

Zapoznanie ze sposobami analizy poprawnos$ci i wydajnosci programéw wspotbieznych, rownolegtych i rozproszonych
oraz z metodami rozwigzywania podstawowych probleméw projektowych w przetwarzaniu wspotbieznym,
réwnoleglym i rozproszonym.

Efekty uczenia sie dla zajeé

1

2

3

4

Wiedza: Student zna podstawowe oraz wybrane zaawansowane idee i pojecia zwigzane z systemami rownolegltymi
i rozproszonymi, w tym rozproszonymi systemami operacyjnymi

Umiejetnosci: Student potrafi modyfikowaé, uruchamia¢ i $ledzi¢ wykonanie programéw wykorzystujacych
wielowatkowos$¢ wedhlug standardu POSIX.

Umiejetno$ci: Student umie tworzy¢ proste systemy rozproszone w wybranych technikach (MPI) oraz §rodowiskach
tworzenia oprogramowania.

Umiejetnosci: Student potrafi napisa¢ kod wykonujacy si¢ w wielu watkach, potrafi rowniez refaktoryzowac istniejacy
kod, optymalizujgc go do wykonywania wspotbieznego (z uzyciem biblioteki OpenMP).

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

1 Wprowadzenie. Podstawowe idee i pojg¢cia zwigzane z przetwarzaniem wspotbieznym, rownoleglym i
rozproszonym.

2 Tworzenie programéw réwnolegltych. Wydajnos¢ obliczen rownolegtych.

3 Obliczenia wielowatkowe. Specyfikacja POSIX i biblioteka Pthreads.

5 Obliczenia rownolegte z przesylaniem komunikatow. Specyfikacja MPI.

6 Obliczenia rownolegte w modelu z pamigcia wspolna. Specyfikacja OpenMP.

8 Algorytmy i programy réwnolegte. Zaleznosci danych, dekompozycja zadania.

11 Zagadnienia projektowe w przetwarzaniu rozproszonym.

Projekt

‘Lp. ‘Tematyka zaje¢
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1 Omowienie srodowiska programowania (wybor kompilatoréw, IDE oraz bibliotek). Zarzadzanie
projektami (repozytorum Git).
2 Standard POSIX. Pisanie programéw roéwnoleglych z wykorzystaniem pthreads.
3 Cwiczenia nt. klasycznych probleméw wielowatkowosci - ich detekcja i zapobieganie.
4 Opanowanie umiej¢tnosci wykorzystania komunikacji nieblokujacej w celu realizacji naktadania si¢
obliczen i komunikacji w programach MPI.
5 Biblioteka OpenMP - bloki rownolegle, petle obliczane réwnolegle. Optymalizacja pod katem liczby
watkow.
6 Zaawansowane techniki OpenMP - sekcje, zadania, niskopoziomowe blokady.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -
. Lo Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
INFP_UBO6, INFP_UBI10,
INFP_UPO04, INFP_WO08,
! INFP_WO09, INFP_ W11, 1,2 1,2.3,3,5,5,6,1,2
INFP_W13
INFP_UBO6, INFP_UPO04,
2 INFP_WO09, INFP_W11, 1,2,3 ?’ 3’ 3,4,5,6,8,11,5.6,
INFP W13 ’
INFP_UBO6, INFP_UBI10,
3 INFP_UPO04, INFP_WO08, 1,2,3 3,4,5,6,8,11,5,6,2
INFP_WO09, INFP W11
INFP_UBO6, INFP_UPO04,
4 INFP_WO09, INFP W11 12,3 45,8611

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Cwiczenie praktyczne, kolokwium

Projekt indywidualny projekt zespotowy

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:

Projekty programistyczne oceniane bgda zgodnie z kryteriami zamieszczonymi na stronie internetowej przedmiotu oraz
przedstawionymi na pierwszych zajeciach

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Systemy wbudowane
Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe
Rok studiow / semestr IV rok / VII semestr
Cele zajeé
C1 Poznanie budowy i zasady funkcjonowania systeméw wbudowanych i uktadow komputerowego sterowania i
regulacji.
C2 Poznanie zasad tworzenia i wdrazania okre$lonych algorytmow sterowania i regulacji z wykorzystaniem
systeméw wbudowanych.
C3 Ksztaltowanie umiej¢tnosci oceny i analizy przydatno$ci uktadow komputerowego sterowania wykorzystujacych
systemy wbudowane.
C4 Ksztaltowanie umiejgtnosci okreslania i wykonywania specyfikacji w zakresie inzynierskim odniesionej do
wykorzystania systemow wbudowanych w komputerowych aplikacjach sterowniczych.
Cs Ksztaltowanie umiejgtnosci planowania dziatan obejmujacych uruchomienie, eksploatacje¢ i diagnostyke uktadow
sterowania komputerowego z wykorzystaniem systemow wbudowanych.
Cé6 Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ szeroko rozumianym oprogramowaniem narzedziowym

wykorzystywanym w ukltadach komputerowego sterowania wykorzystujacych systemy wbudowane.
y ystywany p g y ystujgcych sy y

Efekty uczenia si¢ dla zajeé
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EM 1
EM 2
EM 3
EM 4
EM_5

EM 6

Wiedza: Student objasnia budowe i zasade¢ funkcjonowania systemoéw wbudowanych oraz uktadow
komputerowego sterowania i regulacji.

Wiedza: Student wymienia i objasnia rodzaje i zasad realizacji automatycznych uktadéw sterowania i regulacji z

wykorzystaniem systemow budowanych.

Umiejetnosci: Student dokonuje podczas analizy oceny przydatnosci uktadow komputerowego sterowania

wykorzystujacych systemy wbudowane.

Umiejetnosci: Student okreslania i wykonuje specyfikacje w zakresie inzynierskim odniesione do wykorzystania

systemow wbudowanych w komputerowych aplikacjach sterowniczych.

Umiejetnosci: Student planuje dziatania obejmujace uruchomienie, eksploatacje i diagnostyke uktadow
sterowania komputerowego z wykorzystaniem systemow wbudowanych.

Umiejetnosci: Student postuguje si¢ odpowiednim oprogramowaniem narz¢dziowym w zaleznosci od
postawionych zadan zwigzanych z wykorzystaniem systeméw wbudowanych.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 |Geneza systeméw wbudowanych. Podstawowe pojecia z zakresu tematyki przedmiotu.

W2  |Sterowniki PLC, budowa zasada dziatania. Klasyfikacja sterownikow programowalnych. Norma IEC-
61131.

W3  |Jezyki programowania sterownikow PLC. Charakterystyka podstawowych funkcji programistycznych
zaimplementowanych w sterownikach PLC.

W4  |Przetwarzanie danych cyfrowych i analogowych w systemach wbudowanych. Systemy sterowania
roZproszonego

W5  |Problematyka sterowania i regulacji w oparciu o systemy wbudowane. Klasyfikacja uktadow
sterowania. Metody opisu ciaggltych i dyskretnych elementéw i urzadzen w systemach sterowania.

W 6  |Parametry jakosci sterowania i regulacji. Algorytmy regulacyjne w uktadach sterowania. Dobor
parametrow regulatorow.

W7  |Projektowanie niezawodnych systemow komputerowego sterowania. Analiza i ocena funkcjonalnosci
komputerowych systeméw sterowania.

W8 |Aspekty prawidtowej eksploatacji ukladow sterowania bazujacych na systemach wbudowanych.

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢

L1 BHP i zasady pracy w pracowni. Przedstawienie zatozen i wymagan podczas realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych. Zapoznanie z stanowiskiem pracy.

L2 Uruchamianie gotowych algorytmoéw sterowania. Symulacja programowa i sprz¢towa
zaprogramowanych uktadéw sterowania ze sterownikami PLC.

L3 Analiza i synteza algorytmow sterowania kombinacyjnego w oparciu o sterowniki PLC. Testowanie
sprzgtowe. Analiza funkcjonalna zaprogramowanych systemow

L4 Analiza i synteza algorytmow sterowania sekwencyjnego w oparciu o sterowniki PLC. Testowanie
sprzgtowe. Analiza funkcjonalna zaprogramowanych systemow.

LS Projektowanie systemdw sterowania sieciowego z uwzglednieniem interfejsoéw wizualizacyjnych.
Ocena przydatnos$ci rozwigzan sieciowych zaimplementowanych w systemach wbudowanych.

L6 Projektowanie algorytméw sterowania cyfrowego z uwzglednieniem algorytmow regulacyjnych.
Opracowanie specyfikacji w zakresie inzynierskim odniesionych do zadan projektowych.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -

. . [ Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
W1, W2, W3, W4, W5, W6,

EM 1 INFP_WO04 Cl L3, 14,15, L6

EM 2 INFP_W02 C2 W4, W5, W6, W7

EM 3 INFP_UBO1, INFP_UBO04 C3 W7,L2,L5

EM 4 INFP_UBO5 C4 W7,L1,L2,L3,L4,L5,L6

EM 5 INFP_UBI11 (O] W8, L3, L4, L6

EM 6 INFP_UPO1, INFP_UP11 C6 L2,L3,L4,L5 L6
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Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Ocena z odpowiedzi ustnej i wykonanej pracy praktycznej na egzaminie
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:

Projekt zespotowy

Ocena ze sprawozdan laboratoryjnych

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK

Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Studencka praktyka zawodowa

Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe

Rok studidow / semestr

III rok / V semestr
III rok / VI semestr

Cele
C1

C2

C3

C4
C5

Co
Cc7

C8

zajec

Néll();ycie umiejetnosci oceny przydatnos¢ i sposob funkcjonowania istniejagcych rozwigzan informatycznych oraz ich
stosowania dla konkretnego systemu lub sieci informatyczne;j.

Doskonalenie umieje¢tnos$ci analizy dziatanie systeméw i sieci informatycznych oraz wprowadzaé¢ elementy
poprawiajace i optymalizujgce ich dziatanie.

Ksztalcenie umiejetnosci okreslania przydatnos¢ i dokonywania wyboru standardowych metod i narzedzi stuzacych
do rozwigzan zadan inzynierskich typowych dla informatyki.

Ksztalcenie umiejetnosci pracy samodzielnie i w zespole w celu realizacji projektu informatycznego.

Nabycie umiejetnosci szacowania czasu potrzebnego na realizacj¢ zleconego zadania, opracowywania i realizacji
harmonogramow.

Pozyskanie umiejetnosci organizacji pracy w sposob bezpieczny dla siebie i zespotu.

Ksztalcenie umiejetno$ci nawigzania kontaktow zawodowych, wykorzystywania w praktyce umiejetnosci
poshugiwania si¢ technikami informatycznymi.

Doskonalenie umiejg¢tnosci pracy w zespole wyznaczania celow strategicznych i1 priorytetow dotyczace realizacji
okreslonego zadania

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1

EK2

EK3

EK4

EKS

EKé6
EK7

EKS8

Umiejetnosci: Student potrafi oceni¢ przydatnosc i sposob funkcjonowania istniejacych rozwigzan informatycznych
oraz ich stosowania dla konkretnego systemu lub sieci informatycznej.

Umiejetnosci: Student potrafi analizowa¢ dziatanie systemow i sieci informatycznych oraz wprowadza¢ elementy
poprawiajace i optymalizujace ich dziatanie

Umiejetnos$ci: Student potrafi okresli¢ przydatnos¢ i dokona¢ wyboru standardowych metod i narzgdzi stuzacych do
rozwigzan zadan inzynierskich typowych dla informatyki.

Kompetencje spoteczne: Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole w celu realizacji projektu
informatycznego.

Umiejetno$ci: Student umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania, potrafi opracowywac i
realizowaé harmonogramy.

Umiejetnosci: Student potrafi zorganizowac pracg w sposob bezpieczny dla siebie i zespotu.

Umigjetnosci: Student wykazuje zdolno$¢ do nawigzania kontaktow zawodowych, wykorzystuje w praktyce
umiejetnosci postugiwania si¢ technikami informatycznymi.

Umiejetnosci: Student potrafi pracowa¢ w zespole wyznaczac cele strategiczne i priorytety dotyczace realizacji
okreslonego zadania.

TreSci programowe

Lp. Tematyka zaje¢é

PS1 |Zapoznanie zasadami BHP w firmie.
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PS2 |Budowa i dziatanie komputera:
- Znajomo$¢ podstawowych podzespotéw komputera klasy PC
- Znajomos¢ zasad dziatania komputera i wplywu poszczegolnych jego elementow na
wydajnos¢ catego systemu - Umiejetnos$é samodzielnego ztozenia komputera
- Przeprowadzenie diagnostyki i zlokalizowanie ewentualnej usterki
- Umiejetny dobor parametréw komputera stosownie do potrzeb - Umiejgtnosé
przeprowadzenia modernizacji komputera.
PS3 |Oprogramowanie uzytkowe:
- Zapoznanie si¢ z funkcjonujacym programowaniem w firmie
- Umiejetno$¢ postugiwania si¢ oprogramowaniem
- Umiejetno$¢ instalacji nowej wersji oprogramowania
- Rozpoznanie cech i mozliwo$ci nowych wersji oprogramowania w stosunku do poprzednich -
Dobér nowego oprogramowania dla firmy.
PS4 |Jezyki programowania:
- Zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem programistycznym w firmie
- Sporzadzenie schematu funkcjonalnego (z podziatem na moduty) oprogramowania
- Umiejetno$¢ przeprowadzenia kompilacji i konsolidacji programu
- Umiejetno$¢ tworzenia poszczegdlnych fragmentéw (funkcji, procedur, blokow) i taczenia ich
z pozostalg czescig programu
- Umiejetno$¢ wykrywania i poprawiania btedoéw sktadniowych
- Umiejetnos¢ przeprowadzania testow na poprawnos¢ dziatania programu - Umiej¢tnosé
sporzadzenia dokumentacji oprogramowania.
PS5 |Projekt i wykonanie (modernizacja) lokalnej sieci
komputerowej: - Analiza potrzeb przedsigbiorstwa
- Dobor ilosci i jakosci pojedynczych stanowisk oraz serwer6w
- Dobér rodzaju sieci (topologia)
- Sposob okablowania
- Sposdb podtaczenia do sieci rozleglej
- Dobér oprogramowania sieciowego
- Dobor sprzetu aktywnego (koncentratory, switch'e, routery) - Diagnostyka i konserwacja siec.
PS6 |Administracja sieci komputerowej Windows i (lub) Linux:
- Umiejetno$¢ zainstalowania odpowiedniego oprogramowania
- Analiza grup i uzytkownikow oraz ich uprawnien w sieci
- Zabezpieczenie sieci na poziomie uzytkownika i zasobu
- Zabezpieczenie przed awariami sprz¢towo- pradowymi - Ochrona antywirusowa i
antywlamaniowa - Filtrowanie danych, poziomy i klasy dostgpu. - Konserwacja, diagnostyka i strojenie
systemu.
Efekty uczenia sie¢ Odniesienie do efektow uczenia Cele zajeé Tresci programowe
dla zajeé si¢ kierunkowych
EK1 INFP UBl4 c1 PS1, PS3, PS4, PS5, PSe,
- PS2
EK2 INFP_UBI13, INFP_UBI14 C2 Eg;’ PS3, PS4, PS5, PS6,
EK3 INFP_UBI13, INFP_UBI15 C3 ig;’ PS3, PS4, PS5, PS6,
EK4 INFP K03 c4 PS1, PS3, PS4, PS5, PSe,
- PS2
EKS INFP_UBI13, INFP_UBIS, Cs PS1, PS3, PS4, PS5, PSe,
INFP_UP10 PS2
EK6 INFP UP10 C6 PS1, PS3, PS4, PSS, PS6,
- PS2
EK7 INFP_KO03, INFP_UBI5 C7 ig;’ PS3, PS4, PS5, PS6,
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INFP_KO03, INFP_UBI3, c8 PS1, PS3, PS4, PS5, PS6,

EK8 INFP_UBIS5 PS2

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

OCENA OPIEKUNA PRAKTYK Z RAMIENIA UCZELNI
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:

OCENA ZAKLADOWEGO OPIEKUNA PRAKTYK

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Seminarium dyplomowe

Kategoria zaje¢ Zajgcia podstawowe i kierunkowe

III rok / VI semestr

Rok studiow / semestr IV rok / VII semestr

Cele zaje¢ — semestr VI

C1  Konsultacja pracy dyplomowej: merytoryczna i formalna

C2  Nabycie umiejetnosci przygotowywania prezentacji / redakcji pism

C3  Nabycie umiejetnosci wystapien publicznych

C4  Ogoblna znajomos¢ procesu rekrutacji w firmach: dokumenty, prezentacja osobista

Cele zaje¢ — semestr VII

CS  Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego doboru potrzebnej literatury i pozyskiwania informacji, literatury, baz

danych i innych zrédet zard6wno w jezyku polskim jak i jezyku obcym.

C6  Wyksztalcenie umiejetnosci pracy w zespole oraz przestrzegania zasad etyki zawodowe;.

C7  Podnoszenie kwalifikacji i zdobywanie nowej wiedzy.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé — semestr VI

E1 Umiejetnosci: zna zasady tworzenia prezentacji i pism/dokumentéow

E2 Umiejetnosci: potrafi przygotowaé wystapienie publiczne

E3 Kompetencje spoteczne: potrafi wspolpracowac przy realizacji projektow

E4 Wiedza: posiada wiedzg dziedzinowa z zakresu swojej pracy dyplomowej

Efekty uczenia si¢ dla zaje¢ — semestr VI

E5 Umiejetnosci: Student postuguje si¢ podstawowymi regutami zwigzanymi z metodologia, pisania prac
dyplomowych, omawia zasady korzystania z literatury i prac osob trzecich oraz interpretuje przebieg
przygotowywania pracy dyplomowe;.

E6 Umiejetnosci: Student przygotowuje prezentacje z uzyskanych wynikow oraz stosuje metody ich referowania.

E7 Kompetencje spoleczne: Student ciggle doksztalca si¢ i zdobywa nowa wiedzg.

TreSci programowe

Seminarium

Lp. Tematyka zaje¢ — semestr VI

S1 Prezentacja celdow, metod i wytwordow planowanej pracy dyplomowej.

S2 Omowienie zasad wystapien publicznych.

S3 Omowienie zasad redagowania pism.

S4 Prezentacja studenta wraz z dyskusja (1).

S5 Omoéwienie psychologicznych aspektdéw motywacji, zachowania, satysfakcji i efektywnej pracy.
Sé6 Omowienie ogdlnych zasad rekrutacji w firmach: aspekt samoprezentacji.

S7 Prezentacja studenta wraz z dyskusja (2).

Lp. Tematyka zajeé — semestr VI

S8 Zapoznanie z ramowym regulaminem dyplomowania studentow.

S9 Omowienie zasad pisania pracy oraz dokumentowania wynikow badan.
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S10 Zapoznanie z metodyka realizacji pracy dyplomowe;.

S11 Omowienie zasad korzystania z literatury oraz prac osob trzecich.

S12 Informacja o konsekwencjach w przypadku naruszenia praw autorskich.

S13 Omowienie zasad formulowania problemu, jego przedstawiania oraz prezentacji rezultatow pracy

dyplomowych.
S14 Objasnienie metod referowania uzyskanych wynikow.
Efekty uczenia si¢ dla |Odniesienie do efektéw uczenia si¢ . -
. . Cele zajeé Tresci programowe

zajeé kierunkowych
INFP_UBOS, INFP_UOO01, INFP_UO04,

El INFP_UOOS, INFP_UOO06, INFP_UP08 €2, ¢4 52,83
INFP_UBOS, INFP_UOO01, INFP_UO04,

E2 INFP_UOOS, INFP_UO06, INFP_Upog | 2> €3 G4 [52,54,85, 86,57
INFP_KO1, INFP_KO04, INFP_KO05,

E3 INFP_KO7 C2,C3,C4 S2, S3, S84, S5, S6, S7

E4 INFP_W20 Cl,C4 S1, S4, S7
INFP_W20, INFP_UOO01, INFP_UO04,

E5 INFP_UOOS, INFP_UOO06, INFP_UP08, |C5, C7 S8, S9, S10, S11
INFP_UBOS5
INFP_W20, INFP_UOO01, INFP_UO04,

E6 INFP_UOOS, INFP_UOO06, INFP_UP08, |C6, C7 S11, S12, S13, S14
INFP_UBOS5
INFP_KO1, INFP_KO04, INFP_KO5,

E7 INFP_KO07 C6, C7 S11, S12, S13, S14

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Prezentacja/referat 1

Prezentacja/referat 2

Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach Referat

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Ocena za analizg literatury, Ocena wynikow badan.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Przygotowanie pracy dyplomowej
Kategoria zajec Zajecia podstawowe i kierunkowe
Rok studiow / semestr IV rok / VI semestr

Cele zajeé

Cell  Poszerzenie swojej wiedzy o nowe zagadnienia potrzebne do wykonania pracy.

Cel2  Wykonanie projektu na wybrany w pracy temat.

Cel3  Sprawdzenie projektu.

Cel4  Zredagowanie pracy inzynierskiej.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Potrafi zaprojektowaé element lub system informatyczny.

EK2  Umiejetnosei: Student potrafi ocenié przydatnos$é lub uruchomié i zbadaé zaprojektowany system lub aplikacje.
TreSci programowe

Samoksztatcenie kierowane

‘Lp. ‘Tematyka zajeé
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P1

Samodzielne studiowanie literatury i rozwigzywanie problemoéw wynikajacych z realizacji pracy
dyplomowej

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw

Cele zajeé TreSci programowe

zajeé uczenia sie kierunkowych
INFP_KO1, INFP_UBOI,

EK1 INFP_UBO02, INFP_UBOS, geii’ Cel2, Cel3, Pl
INFP_UBO0S, INFP_UB12 ¢
INFP_UBI14, INFP_UBI5,

EK2 INFP_UOO1, INFP_UOO03, Cell, Cel2, Cel3,  p

Cel4

INFP_UO04, INFP_UO06

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujgca: Ocena za prac¢ dyplomowa
Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy: Opinia o pracy dyplomowe;j

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Narzedzia informatyki w systemie Linux*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr

I rok /I semestr

Cele zajeé

Cl1  Zapoznanie z wybranymi narzedziami systemu operacyjnego, tworzacymi podstawowy warsztat pracy
informatyka.

C2  Nabycie umiejetnosci konfiguracji sSrodowiska programistycznego (w tym do pracy zespotowej).

C3  Nabycie umiejetnosci wspotpracy przy realizacji projektu grupowego.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Zna zasady dziatania i funkcje systemu operacyjnego oraz poznanych programéw narz¢dziowych (w
zakresie objetym tematyka przedmiotu).

EK2 Umiejetnosci: Potrafi zainstalowacé i skonfigurowaé wybrang wersje systemu operacyjnego (zapewniajac
koegzystencj¢ wielu systemow na jednym komputerze).

EK3 Umiejetnosci: Potrafi wyszukaé, wybraé, zainstalowac, skonfigurowac i zastosowaé wybrane programy
narzedziowe, a takze oceni¢ ich przydatno$¢ w rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich typowych dla
informatyki.

EK4 Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowaé w grupie przy realizacji wspolnego projektu.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W6 Wspolczesne formy e-komunikacji; komunikacja w Internecie, blogosfera, komunikacja w mediach
spotecznosciowych.

W5 Autoprezentacja. Budowanie wizerunku wlasnej osoby w relacjach spolecznych.

W6 Wspdiczesne formy e-komunikacji; komunikacja w Internecie, blogosfera, komunikacja w mediach
spotecznosciowych.

W5 Autoprezentacja. Budowanie wizerunku wlasnej osoby w relacjach spotecznych.

W6 Wspolczesne formy e-komunikacji; komunikacja w Internecie, blogosfera, komunikacja w mediach
spoteczno$ciowych.

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Instalacja i konfiguracja wybranej wersji systemu operacyjnego Linux.

L2 Wyszukiwanie, instalacja i konfiguracja wybranych programéw narzedziowych (zaleznych od
ustalonego $rodowiska programistycznego), np. Eclipse, SVN, TeX/LaTeX.

86



L3 Uzytkowanie wybranych programéw narzedziowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich
zastosowania w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich typowych dla informatyki oraz w realizacji
zespotowego projektu programistycznego.

L4 Realizacja projektu grupowego.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -

o . [ Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych

EK1 INFP_UBI10, INFP_UOO03 Cl W2, W5, W1

EK2 INFP_UB10 Cl WI1, L1

INFP_UBO6, INFP_UBI10,
EK3 INFP_UOO03, INFP_UP05 2 W2, W5, 12,13, 14
EK4 INFP_UOO03 C3 W5, L3, L4

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Aktywno$¢ na zajeciach Projekt zespotowy

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy: Prezentacja, dyskusja

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Narzedzia informatyki w systemie Windows*
Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne
Rok studidow / semestr I rok / I semestr
Cele zajeé
Cl1  Zapoznanie z wybranymi narzedziami systemu operacyjnego, tworzacymi podstawowy warsztat pracy informatyka.
C2  Nabycie umiejetnosci konfiguracji sSrodowiska programistycznego (w tym do pracy zespotowej).
C3  Nabycie umiejetnosci wspotpracy przy realizacji projektu grupowego.
Efekty uczenia sie dla zajeé
EK1 Wiedza: Zna zasady dziatania i funkcje systemu operacyjnego oraz poznanych programoéw narz¢dziowych (w
zakresie objetym tematyka przedmiotu).
EK2 Umiejetnosci: Potrafi zainstalowa¢ i1 skonfigurowal wybrang wersje systemu operacyjnego (zapewniajac
koegzystencj¢ wielu systemow na jednym komputerze).
EK3 Unmiejetnosci: Potrafi wyszukaé, wybra¢, zainstalowa¢, skonfigurowa¢ 1 zastosowa¢ wybrane programy
narz¢dziowe, a takze oceni¢ ich przydatno$¢ w rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich typowych dla
informatyki.
EK4 Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowaé w grupie przy realizacji wspolnego projektu.
TreSci programowe
Wyktad
Lp. Tematyka zajeé
W1 Funkcje systemu operacyjnego Windows, system plikow, struktura danych na no$niku pamigci
zewngetrznej, problem bezpieczenstwa systemu.

W2 Wybrane programy narz¢dziowe wspierajace pracg informatyka, pomocne w rozwigzywaniu typowych
problemow inzynierskich, w tym zintegrowane srodowisko programistyczne, edytor tekstow
inzynierskich, system kontroli wersji itp.

W5 Zarzadzanie projektami zespotowymi przy uzyciu wybranego systemu kontroli wersji.

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Instalacja i konfiguracja wybranej wersji systemu operacyjnego Windows.

L2 Wyszukiwanie, instalacja i konfiguracja wybranych programéw narzedziowych (zaleznych od

ustalonego $rodowiska programistycznego), np. Eclipse, SVN, TeX/LaTeX.
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L3 Uzytkowanie wybranych programéw narzedziowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich
zastosowania w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich typowych dla informatyki oraz w realizacji
zespotowego projektu programistycznego.

L4 Realizacja projektu grupowego.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -

. . [ Cele zajeé Tresci programowe
zajeé sie kierunkowych
EK1 INFP_UB10, INFP_UOO03 Cl W2, W5, W1
EK2 INFP_UBI10 Cl W1, L1

INFP_UPOS, INFP_UBO6,

EK3 INFP_UB10, INFP_UO03 2 W2, W5, L2, 13, L4
EK4 INFP_UOO03 C3 W5, L3,L4

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Aktywno$¢ na zajeciach Projekt zespolowy
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Prezentacja, dyskusja

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Programowanie niskopoziomowe

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr Lok /II semestr

Cele zajeé

1 Zapoznanie studenta z podstawowymi technikami, narz¢dziami i algorytmami przydatnymi w optymalizacji,
synchronizacji procesow i profilowaniu oprogramowania

2 Zapoznanie studenta z podstawowymi technikami, narz¢dziami i algorytmami przydatnymi w optymalizacji,
synchronizacji procesow i profilowaniu oprogramowania

3 Poznanie sposobow taczenia kodu napisanego w jezykach niskiego poziomu z kodem napisanym w j¢zykach wysokiego
poziomu.

4 Nabycie umiejetnosci optymalizacji i rozpoznawania elementow krytycznych tworzonego oprogramowania.

5 Pozyskanie umiejetnosci taczenia kodu napisanego w jezyku asembler z kodem napisanych w jezykach wysokiego
poziomu.

6 Nabycie umiejetnosci tworzenia oprogramowania w jezyku asembler dla réznych platform sprzgtowych.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Student zna podstawowe techniki, narzg¢dzia i algorytmy przydatne w optymalizacji, synchronizacji procesow
i profilowaniu oprogramowania.

EK2 Wiedza: Student ma szczegdtowa wiedze w zakresie jezykow asemblerowych i technik programowania.

EK3 Wiedza: Student zna sposoby taczenia kodu napisanego w jezykach niskiego poziomu z kodem zaimplementowanym
w jezykach C i C++.

EK4 Umiejetnosci: Student potrafi odnalez¢ krytyczne elementy tworzonego oprogramowania i dokona¢ ich optymalizacji.

EKS Umiejetnosci: Student potrafi taczy¢ elementy kodu napisanego przy pomocy asemblera z kodem napisanym za
pomoca jezykow wyzszego poziomu.

EK6 Umiejetnosci: Student potrafi napisa¢ program w jezyku assembler dla roznych platform sprzgtowych.

Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

Wi Architektura komputera, ogélna charakterystyka procesora.

W2 Podstawy assemblera dla procesoréw rodziny x86 i x86_64.
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W3 Proces tworzenia programu, kompilacji, oprogramowanie narzedziowe, kompilator, konsolidator.
Biblioteki. Tworzenie programu wielomodutowego.

W4 Segmentacja, praca w trybie chronionym, pami¢¢ wirtualna. Mikroarchitektury, NetBurst, Core. Model
programowy. Rejestry, przerwania, tryby adresacji.

W5 Obstuga instrukcji procesora koprocesor, MMX, SSE AVX.

W6 Laczenie modutdéw ASM z jezykami wysokiego poziomu.

w7 Techniki programowania asemblerowego. Metody optymalizacji kodu mozliwe do realizacji wylacznie
na poziomie asemblera. Bledy i zle nawyki w programowaniu asemblerowym.

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Projekt programu wykorzystujacego charakterystyczne cechy jezyka assembler - uzycie kompilatora
NASM (Linux), MASM32 (Windows)

P2 Projekt aplikacji wykorzystujacej przerwania i instrukcje koprocesora arytmetycznego.

P3 Projekt aplikacji w jezyku asembler korzystajacy z instrukcji MMX i SSE.

P4 Projekt oprogramowania taczacy kod napisany w jezyku assembler z elementami napisanymi w
jezykach C i C++.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow . . TreSci programowe
. AR Cele zajeé
zajeé uczenia si¢ kierunkowych
W2, W3, W4, W5, W6,
EK2 INFP_W09 2 W7, P1. P2, P3, P4
EK3 INFP_W09 3 W4, W6, P4
EK4 INFP_UBO04 4 W3, W4, P2, P3, P4
EKS INFP_UOO03 5 W6, P4
EK6 INFP_UBO08 6 W1, W2, P1, P4
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Zaliczenie pisemne
Projekt indywidualny Odpowiedz ustna
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Projekt indywidualny
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Analiza ruchu sieciowego*
Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne
Rok studiow / semestr [T rok / I semestr
Cele zajeé
1 Zna sposoby emulacji sieci teleinformatycznych.
2 Ma wiedze o wspotczesnych protokotach zarzadzania sieciami teleinformatycznymi.
3 Zna sposoby i wybrane protokoty pomiaru ruchu w sieciach teleinformatycznych.
4 Potrafi przeprowadzi¢ badania eksperymentalne dotyczace wybranego aspektu analizy ruchu sieciowego.
5 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ wynikow ruchu sieciowego wraz z ich interpretacja.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK-1 Wiedza: Zna sposoby emulacji sieci teleinformatycznych zawierajacych przefaczniki  wspierajace protokot
OpenFlow.

EK-2 Umiejetnosci: Potrafi przeprowadzi¢ badania dotyczace wybranego aspektu analizy ruchu w sieci. Potrafi
przeprowadzi¢ w zaprezentowa¢ prezentacj¢ wynikow realizacji projektu realizujacego wybrang funkcjonalnos¢
analizy ruchu w sieci wirtualnej badz fizyczne;.
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EK-3 Umiej¢tnosci: Zna zasady pracy grupowej i role w grupie wykonujacej analiz¢ ruchu sieciowego..

TreSci programowe

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Wprowadzenie do zajg¢¢. Kryteria zaliczenia przedmiotu.

L2 Emulacja sieci teleinformatycznych - wprowadzenie.

L5 Analiza ruchu z wykorzystaniem snifferow.

L3 Nowoczesne protokoty zarzadzania sieciami teleinformatycznymi.

L4 Pomiary pasywne i aktywne ruchu w sieciach teleinformatycznych.

L6 Metody zapewnienia QoS w sieciach TCP/IP.

L7 Analiza ruchu i zarzadzanie w oparciu o reguty firewall.

L8 Analiza zadan i optymalizacja pracy serwera www.

L9 Podsumowanie zaj¢c¢. Kolokwium zaliczeniowe.

E.fekty uc.ze,nia aniesienie do efektow uczenia si¢ Cele zajeé | Tresci programowe

sie dla zajeé kierunkowych

EK-1 INFP _UBI10, INFP_UBI12, INFP_ W13 1,2 L1,L2,13,L9

EK-2 igii:&%ko’ INFP_UB12, INFP_W13, 1,2,3,4,5 |L5,L3,1L4,L6,L7,L8, L9
EK-3 INFP_UBI10, INFP_UBI12, INFP_W13 4 L1,L2,L5,1L3,L4,L6,L7, L8, L9

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: Kolokwium zaliczeniowe, Zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy: Ocena z prezentacji zadania projektowego, Kolokwium zaliczeniowe.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Zabezpieczenie dzialalnosci komputerowej*

Kategoria zaje¢ Zajgcia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr

II rok / III semestr

Cele zajeé
CEL1 Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z zabezpieczeniem pracy na komputerze. Identyfikacja zagrozen oraz oraz ich

eliminacja, stosowanie dobrych praktyk. Znajomo$¢ narzedzi informatycznych w systemach operacyjnych z rodziny
Windows oraz UNIX do zabezpieczania i odtwarzania danych. Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z Disaster
Recovery.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1

EK2

Wiedza: Ma wiedz¢ na temat zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem systemoéw komputerowych i wie jak je
eliminowa¢. Jak rowniez ma wiedz¢ na temat wspolczesnych rozwigzan gwarantujacych ciaglo§é przetwarzania
danych w systemach informatycznych.

Umiejetnosci: Potrafi wskaza¢ 1 umiejetnie zastosowa¢ wbudowane narzg¢dzia informatyczne w systemach z rodziny
Windows i UNIX gwarantujace bezpieczne uzytkowanie systemow komputerowych. Ja rowniez potrafi stosowac
procedury disaster recovery.

TreSci programowe
Laboratorium

Lp.

Tematyka zajeé

L1

Instalacja i konfiguracja klienckich systeméw operacyjnych. Konfiguracja przestrzeni dyskowych na
sprzecie klasy PC, sprzetowa konfiguracja RAID-0 i RAID-1. Symulacja zdarzen losowych i
weryfikacja odpornosci konfiguracji na utratg danych.
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L2 Whbudowane mechanizmy archiwizacji danych w klienckich systemach operacyjnych z rodziny

Windows i UNIX. Wdrazanie procedura archiwizacji oraz odtwarzania systemu na wypadek awarii.

L3 Macierze dyskowe poziomu RAID-5 i RAID-10. Symulacja awarii, oraz badanie odpornosci na
wybrane zdarzenia losowe.

L4 Sieciowe systemy plikow

L5 Zabezpieczenie danych przed niepowotanym dostgpem poprzez szyfrowanie nosnikow danych, w tym
no$nikow wymiennych.

L6 Poziomy Disaster Recovery symulacja dzialania systemow.

L7 Budowa klastrow pracy awaryjnej, oraz systemy replikacji.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw . -

. AR Cele zajeé Tresci programowe

zajeé uczenia si¢ kierunkowych

EK1 INFP_WO04, INFP_ W13 CELI L1,L2,L3,L4,L5 L6,L7

EK2 INFP_UBI10, INFP_UBI12 CELI L1,L2,L3,L4,LS, L6, L7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:
kolokwium

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:

Sprawozdania

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé

penetracyjnymi*

Ochrona systemoéw komputerowych przed hakerami i atakami

Kategoria zajeé

Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr

II rok / III semestr

Cele zajeé

C1 Wiedza na temat rodzajow bezpieczenstwa cyfrowego.

C2 Wiedza na temat testow/atakow penetracyjnych.
C3 Znajomo$¢ metod i narz¢dzi penetracyjnych.

Efekty uczenia sie dla zajeé

E1 Wiedza: Student zna typy naduzy¢ i atakow na systemy komputerowo-sieciowe oraz metody zabezpieczenia

systemow i danych.

E2 Umiejgtnosci: Student potrafi obstugiwaé urzadzenia sieciowe oraz logowac i analizowac ruch sieciowy.

E3 Umiejetnosci: Student umie przeprowadzac i analizowac¢ ataki penetracyjne na urzadzenia i protokoly sieciowe.

E4 Umiejetnosci: Student potrafi wykrywaé zagrozenia i zapewniac¢ bezpieczenstwo komputerow i sieci.
E5 Kompetencje spoteczne: Student jest odpowiedzialny za dane i ciaglos¢ dziatalnosci biznesowe;.

TreSci programowe

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢

L1 Podanie ogolnej wiedzy na temat bezpieczenstwa cyfrowego, wskazanie zrodet, narzedzi, ustug.
L2 Zbieranie informacji (rekonesans).
L3 Skanowanie sieci.

L4 Ewidencja zasobow.

LS Ocena podatnosci. Malware.

L6 Podatnosci systemu Windows.

L7 Podatnosci systemu Linuks.

L8 Eksploatacja. Metasploit.

L9 Penetracja sieci beprzewodowych.
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L10  |Ataki na technologie web.

L11 Analiza ruchu sieciowego.

L12  |Ataki w warstwie drugiej modelu ISO/OSI.
L13  |Ataki w warstwie trzeciej modelu ISO/OSI.
L14  |Ataki przez przekaznik (pivoting, relays)
L15  |Techniki kryptoanalizy.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow

Cele zajeé

Tre$ci programowe

zajeé uczenia sie kierunkowych

El INFP_WO04, INFP_W13 Cl1 L1,L2

E2 INFP_WO04, INFP_W13, C1.C2 L1,L2,13,14,1L5,1L6,L7, LS8,
INFP_UBI10, INFP_UBI2 ’ L9, L10,L11,L12,L13,L14,L15

E3 INFP_WO04, INFP_W13, Cl. 2. C3 L1,L2,13,14,1L5,1L6,L7, LS8,
INFP_UBI10, INFP_UBI2 > L9, L10,L11,L12,L13,L14,L15

E4 INFP_WO04, INFP_W13, Cl.C2. C3 L1,L2, 13,14, L5, L6,L7, LS8,
INFP_UBI10, INFP_UBI2 P L9,L10,L11,L12,L13,L14,L15

L1,L2,L3,1L4,L5,L6,L7, LS,
ES INFP_W04, INFP_W13, C1,€2,C3  |L9,L10,L11,L12, L13,L14,L15

INFP_UBI10, INFP_UB12

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Kolokwium/test

Zadanie praktyczne

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Projekt indywidualny

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Metody numeryczne

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr

II rok / IV semestr

Cele zajeé
Zapoznanie studentow z podstawowymi technikami wykonywania obliczen matematycznych.
Zapoznanie studentow z podstawowymi technikami projektowania i implementacji algorytméw numerycznych.
Wyksztalcenie umiejgtnosci projektowania i analizy prostych algorytméw numerycznych.

Wyksztalcenie umiejgtnosci wykonywania obliczen numerycznych za pomoca komputerow.

Cel 1
Cel 2
Cel 3
Cel 4

Efekty uczenia sie dla zajeé
Wiedza: Student definiuje i objasnia podstawowe prawa i fakty z zakresu metod numerycznych.
Wiedza: Student dobiera metode rozwigzania do zadanego problemu numerycznego.

Umiejetnosci: Student rozktada macierze wedlug zadanego schematu, rozwiazuje problemy interpolacyjne i

EK1
EK2
EK3

EK4

aproksymacyjne.

Umiejetnos$ci: Student analizuje i objasnia dzialanie algorytmu rozwiazujacego problem numeryczny.

TreSci programowe

Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢
W1 Numeryczne metody algebry liniowej: faktoryzacje LU, LLT oraz QR. Iteracyjne metody rozwigzania

réwnan liniowych.

w2

Zadania interpolacji. Interpolacja Lagrangea,

Interpolacja fazowa 1 trygonometryczna.

metoda ilorazow roznicowych.
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W3 Zadanie aproksymacji. Aproksymacja w przestrzeniach w unitarnych. Wielomiany ortogonalne.
Aproksymacja jednostajna.

W4 Kwadratury liniowe. Kwadratury interpolacyjne. N Kwadratury Newtona-Cotesa. Kwadratury Gaussa.

W5 Rozwigzywanie rownan nieliniowych. Metody podziatu. Metoda Newtona.

Cwiczenia

Lp. Tematyka zaje¢

C1 Metody rozwigzywania uktadow roéwnan liniowych. Rozktady macierzowe.
C2 Wyznaczanie wielomianu interpolacyjnego.

C3 Wyznaczanie rozwigzania zadania aproksymacji w przestrzeniach unitarnych.
C4 Numeryczne obliczanie calek.

C5 Metody wyznaczania miejsc zerowych funkcji nieliniowych.

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Wprowadzenie do programowania w Maple.

L2 Analiza bledow wybranych algorytmow numerycznych.

L3 Metody faktoryzacji macierzy.

L4 Podstawowe algorytmy zwiazane z obliczeniami wykonywanymi na wielomianach.
LS Zadania interpolacji Lagrange’a oraz trygonometryczne;j.
L6 Rozwigzanie zadania aproksymacji w przestrzeniach unitarnych.

L7 Kwadratury Newtona-Cotesa oraz kwadratury Gaussa.

L8 Implementacja podstawowych algorytmow wyznaczajacych miejsca zerowe funkcji.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw o .-
- s Cele zajeé Tresci programowe
zajeé uczenia si¢ kierunkowych
EK1 INFP_WO01, INFP_WO09 Cel 1, Cel 2 W1, W2, W3, W4, W5
EK2 INFP_WO01, INFP_W09 Cel 1, Cel 2 W1, W2, W3, W4, W5
EK3 INFP_UPO02, INFP_UP04 Cel 3 C5,C1,C2,C3,C4
EK4 INFP_UPO02, INFP_UP04 Cel 4 II:;’ Iié’ L3, 14,15, L6,
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Egzamin kolokwium
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Bezpieczenstwo systeméw informatycznych
Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne
Rok studiow / semestr [Trok /TV semestr
Cele zajeé
Cel 1 Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami i mechanizmami bezpieczenstwa systemow
informatycznych.

Cel 2 Student potrafi ocenia¢ i zarzadza¢ bezpieczenstwem systemow informatycznych, zna zasady metodologii rozwoju,
tworzenia i wdrazania polityki i systemow bezpieczenstwa informacji.
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Cel 3

Student potrafi zaprojektowac i wdrozy¢ polityke bezpieczenstwa informacji.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1

EK 2

EK3

EK 4

EKS

EK 6

Wiedza: Posiada wiedza z zakresu kryptografii, zna wspoéfczesne algorytmy kryptograficzne oraz szyfry
symetryczne i asymetryczne oraz funkcj¢ skrotu.

Wiedza: Zna metody i ushugi ochrony danych, klasyfikacji zagrozn, zasady dzialania zapor sieciowych
i bezpiecznych protokotdéw sieciowych;

Umiejetnosci: Potrafi dokona¢ analizy polityki bezpieczenstwa oraz dokona¢ modyfikacji lub opracowac polityke
bezpieczenstwa.

Umiejetno$ci: Potrafi zaprojektowaé zapore sieciowa, wirtualng sie¢ prywatna, wdrozy¢ bezpieczne protokoly
sieciowe.

Umiejetnos$ci: Potrafi wybraé i zastosowa¢ odpowiedni algorytm kryptograficzny w celu zapewnienia optymalne;j
ochrony danych i systemow.

Kompetencje spoteczne: Zna wspolczesne rozwigzania w zakresie ochrony danych, rozumie koniecznosc¢
przestrzegania zasad etyki zawodowej, ochrony wtasnosci intelektualnej. Potrafi zdobyta wiedzg, informacje i opinie
sformutowac i przekaza¢ w sposob zrozumiaty.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

wl Informacje wstepne- podstawowe pojecia dotyczace bezpieczenstwa systemow informatycznych,
polityka bezpieczenstwa, standardy bezpieczenstwa.

w2 Kryptograficzne metody ochrony informacji; algorytmy symetryczne i asymetryczne, skrot
wiadomosci, podpis cyfrowy, dystrybucja kluczy, infrastruktura klucza publicznego.

w3 Klasyfikacja zagrozen; wirusy, sieci typu bootnet, ataki sieciowe.

w4 Ataki sieciowe; sniffing, spoofing, hijacking, ataki odmowy ustugi (Denial of Service), rozproszone
ataki DoS.

w5 Systemy uwierzytelniania, autoryzacja, poufnos¢ i prywatnos$¢, integralno$¢ i niezaprzeczalnosc.

wb6 Bezpieczne protokoty sieciowe, wirtualne sieci prywatne.

w7 Zapory sieciowe, filtrowanie pakietoéw, metody wykrywania i blokowania atakdw sieciowych.

W8 Wykrywanie zagrozef; sygnatury, anomalie.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢

pl Testy penetracyjne - techniki skanowania, ukrywanie skanowania.

p2 Ataki aktywne i pasywne, spoofing, DDoS, ataki odmowy ustugi.

p3 Kryptograficzne metody ochrony informacji z uzyciem szyfrowania symetrycznego i asymetrycznego,
podpis cyfrowy.

p4 Systemy uwierzytelniania z uzyciem haset.

p5 Wirtualne sieci prywatne, bezpieczne protokoty sieciowe.

p6 Konfiguracja zapory sieciowe,etapy budowy zapory, filtrowanie pakietow.

p7 Bezpieczenstwo poczty elektronicznej, zarzadzanie serwerami pocztowymi.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia

Cele zajeé TreSci programowe

zajeé si¢ kierunkowych

EK 1 INFP_WO08 Cel 1, Cel 2 wl, w2, p3, p4, w5, W8,
p7

EK 2 INFP_W13 Cel 1, Cel 2 p2, pl, w4, p5, p6, w3,
wo6, w7, p7, wl

EK 3 INFP_UBOI, INFP_UBO07 Cel 1, Cel 2, Cel 3 pl, w4, ws, p6, p3, p4,
wl, w3, W8, p2, p7

EK 4 INFP_UBO04, INFP_UB09 Cel 1, Cel 2, Cel 3 €V53 5‘175 wé, w6, w7, po,

EK 5 INFP_UBO07, INFP_UB09 Cel 1, Cel 2, Cel 3 E;L ;vss, w6, p3, w2, W8,
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EK 6

p2, w5, p3, wl, w3, W8,
pl,w4

INFP_KO05, INFP_KO07 Cel 1, Cel 2, Cel 3

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Odpowiedz ustna

Kolokwium

Projekty

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy: Projekt indywidualny

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Inteligentne systemy budynkowe*

Kategoria zaje¢ Zajgcia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr

Il rok / IV semestr

Cele zajeé

Cell
Cel 2
Cel 3

Cel 4
Cel 5

Poznanie zasad projektowania oraz doboru elementow inteligentnych instalacji budynkowych.

Dokonywanie pomiardéw oraz diagnozowanie elementéw sktadowych systemow automatyki budynkowe;j.
Postugiwanie si¢ podstawowymi narzedziami informatycznymi do projektowania i symulacji systemow w
inteligentnych instalacjach budynkowych.

Projektowanie obwodow sterowania automatyki budynkowe;.

Projektowanie, uruchomianie oraz testowanie inteligentnych systemow automatyki budynkowe;j.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1
EK2
EK3

EK4
EKS

Wiedza: Student objasnia zasady projektowania inteligentnych instalacji budynkowych.

Wiedza: Student zna zasady doboru oraz diagnostyki elementow sktadowych systemow automatyki budynkowe;.
Umiejetno$ci: Student postuguje si¢ podstawowymi narzedziami informatycznymi do projektowania i symulacji
systemow w inteligentnych instalacjach budynkowych.

Umiejetno$ci: Student projektuje obwody sterowania automatyki budynkowe;.

Umiejetno$ci: Student potrafi uruchomié oraz przetestowac inteligentny system automatyki budynkowe;j.

TreSci programowe
Projekt

Lp.

Tematyka zajeé

P1

Zajgcia organizacyjne, zagadnienia BHP i regulamin pracowni projektowej. Wytyczne dotyczace
struktury zadania projektowego.

P2

Zapoznanie z dokumentacja systemu inteligentnej instalacji budynkowe;j.

P3

Projektowanie prostych rozwigzan sterowania oswietleniem.

P4

Projektowanie prostego sterowania z wykorzystaniem wyj$¢ cyfrowych.

P5

Projektowanie prostego sterowania z wykorzystaniem we/wy analogowych.

P6

Projektowanie sterowania silnikami napgdowymi stosowanymi w instalacjach budynkowych.

P7

Projektowanie sterowania grupami elementéw i urzadzen inteligentnej instalacji budynkowe;.

P8

Sterowanie ogrzewaniem i klimatyzacje w budynku.

P9

Zadanie projektowe dotyczace syntezy kompleksowej inteligentnej instalacji budynkowe;.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia

zajeé

sie kierunkowych Cele zajeé Tresci programowe

EK1

INFP_KO1, INFP _UBI12,

INFP_UO03, INFP_ W03 Cel 1, Cel 2,Cel 3 P1, P2, P3, P4

EK2

INFP_KO1, INFP_UBI12,

INFP_UO03, INFP_W03 Cel 3, Cel 4 P1,P2,P3, P4, PS

95



INFP_KO1, INFP_UBI12,

EK3 INFP UOO3, INFP_ W03 Cel3,Cel4,Cel 5  |P1, P4, P5, P6, P7, P8

EK4 INFP_KO1, INFP_UBI2, Cel 1,Cel 2, Cel 3, |P1, P3, P4, PS, P6, P7, PS8,
INFP W03 Cel 4, Cel 5 P9

EK5 INFP_KO1, INFP_UBI2, Cel2,Cel3,Cel4  |P1, P3, P4, PS, P6, P7, PS8,

INFP_W03

P9

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: Sprawozdania z zaj¢¢ laboratoryjnych/projektowych, Wykonanie projektu.

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy: Wykonanie i oméwienie projektu.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé

Sieci informatyczne w pojazdach*

Kategoria zajeé

Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr

II rok / IV semestr

Cele zajeé

Cl1  Zapoznanie studentow ze wspolczesnymi rozwigzaniami w zakresie transmisji danych wystepujacych w

pojazdach.

C2  Zapoznanie studentow z budowsa rdéznego rodzaju sieci wystepujacych w pojazdach.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1 Wiedza: Student definiuje parametry techniczne i eksploatacyjne oraz opisuje zastosowania wybranych sieci

wystepujacych w pojazdach.

EK2 Wiedza: Student potrafi klasyfikowac i opisywac poszczegdlne rodzaje sieci wg zréznicowanych kryteriow.

EK3 Unmiejetnosci: Student potrafi identyfikowa¢ wybrane komponenty sieci w ztozonych uktadach samochodowych.
EK4 Umiejetnosci: Student potrafi wybieraé¢ do konkretnych zastosowan odpowiednie rodzaje protokotow sieciowych i
budowac na ich podstawie kompletny tor transmisji danych.

TreSci programowe
Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Architektura sieci informatycznej pojazdow, klasyfikacja i struktura. Transmisja danych w sieci

informatycznej pojazddéw, podstawowe tryby transmisji.

P2 Magistrala i warstwa fizyczna CAN, zastosowania i narzgdzia CAN. Magistrala, protokot LIN.

P3 Protokot K-Line, protokot FlexRay oraz magistrala MOST.

P4 Bezprzewodowe systemy transmisji danych, systemy nawigacji w pojazdach.

PS Ustalenie i omowienie tematow projektow.

P6 Tworzenie projektow.

P7 Prezentacja i ocena projektu

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow . . -

. AR Cele zajeé Tresci programowe

zajeé uczenia si¢ kierunkowych

EK1 INFP_WO03, INFP_KO01 Cl,C2 P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7

EK2 INFP_WO03, INFP_KO01 ClL,C2 P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7
INFP_WO03, INFP_UBI12,

EK3 INFP_KO1, INFP U003 CL,C2 P1, P2, P3, P4, PS5, P6, P7
INFP_WO03, INFP_UBI12,

EK4 INFP_KO1, INFP U003 CL,C2 P1, P2, P3, P4, PS5, P6, P7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:
projekt zespotowy
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Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
projekt zespotowy

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Programowanie systemowe*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr

Il rok / IV semestr

Cele zajeé

Cell

Cel 2
Cel 4

Cel 3

Zdobycie wiedzy z zakresu tworzenia aplikacji oraz rozwiazania do szeregowania i zarzadzenia procesami i
watkami, zarzadzania pamigcig, komunikacji migdzy procesami z uzyciem wybranych jezykoéw programowania.
Nabycie wiedzy w zakresie techniki synchronizacji proceséw oraz obstugi urzadzen.

Zdobycie umiejetnosci analizy dziatania systemu operacyjnego, modyfikowania i implementowania sterownikow
oraz bibliotek systemowych.

Nabycie umiej¢tnosci tworzenia oprogramowanie bedacego tadowalnymi dynamicznie modutami jadra systemu
operacyjnego, modyfikowania i rekompilowania jadra w celu uzyskania zmian funkcjonalnosci systemu.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1

EK2
EK3

EK4

Wiedza: Ma wiedzg z zakresu zarzadzania sygnatami i komunikacji migdzy procesowej, sposobéw implementacji z
uzyciem wybranych jezykow programowania.

Wiedza: Ma wiedz¢ w zakresie techniki synchronizacji procesow oraz obstugi urzadzen.

Umiejetnosci: Potrafi tworzy¢ oprogramowanie begdace tadowalnymi dynamicznie modutami jadra systemu
operacyjnego, modyfikowac¢ i rekompilowac¢ kod jadra w celu uzyskania zmian funkcjonalnos$ci systemu.
Umiejetnosci: Potrafi dokonaé analizy dziatania systemu operacyjnego, modyfikowaé oraz implementowac
sterowniki oraz biblioteki systemowe.

Tre$ci programowe

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢

P1 Zarzdzanaie 1 komunikacja mig¢dzy procesami.

P2 Tworzenie modutow jadra Linuksa.

P3 Metody “odpluskiwania” jadra Linuxa

P4 Podstawowe zarzadzanie sygnalami

PS Zarzadzanie pamigcia w systemie Linux

P6 Tworzenie sterownikow / tworzenie bibliotek systemowych.

P7 Obstuga urzadzen

P8 Metody synchronizacji jadra Linuxa

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw o .-

zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zajeé Tresci programowe
EK1 INFP_WO03, INFP_UBI12 Cel 1 P2, P3, P1, P4, PS5, P6, P7
EK2 INFP_WO03, INFP_UBI12 Cel 2 P8, P1, PS5, P6, P7
EK3 INFP_UOO03, INFP_UBI12 Cel 3 P8, P2, P3, P4, P7
EK4 iﬁgﬁ}gﬂ}INFP—UOOl Cel 4 P2, P1, P5, P6, P7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Odpowiedz ustna.

Aktywno$¢ na zajeciach Projekt indywidualny
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Projekt indywidualny
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Systemy alarmowe i kontroli dostepu®
Kategoria zaje¢ Zajgcia specjalizacyjne
Rok studiow / semestr IT'rok / IV semestr
Cele zajeé
1 Poznanie zasad projektowania, montazu i podtaczania urzadzen w systemach alarmowych i kontroli dostepu.
2 Dokonywanie pomiardw oraz diagnozowanie elementéw sktadowych w systemach alarmowych i kontroli dostepu.
3 Poshlugiwanie si¢ podstawowymi narzedziami informatycznymi do projektowania i symulacji systemow alarmowych i

4
5

kontroli dostepu.
Uruchomianie oraz testowanie systeméw alarmowych i kontroli dostepu.
Projektowanie systeméw alarmowych i kontroli dostepu.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

1
2

3

Wiedza: Student objasnia zasady projektowania systemow alarmowych i kontroli dostgpu.

Wiedza: Student zna zasady doboru oraz diagnostyki elementow sktadowych systeméw alarmowych i kontroli
dostepu.

Umiejetnosci: Student postuguje si¢ podstawowymi narz¢dziami informatycznymi do projektowania i symulacji
systemow alarmowych i kontroli dostgpu.

4 Umiejetnosci: Student potrafi uruchomi¢ oraz przetestowac system alarmowy i kontroli dostgpu.

5 Umiejetnosci: Student projektuje systemy alarmowe i kontroli dostepu.

TreSci programowe

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Zajecia organizacyjne, zagadnienia BHP i regulamin pracowni projektowej. Wytyczne dotyczace
struktury zadania projektowego.

P2 Zasady projektowania, montazu i podlaczania urzadzen w systemach alarmowych oraz kontroli
dostepu.

P3 Podstawowa konfiguracja systemu alarmowego.

P4 System alarmowy w duzym obiekcie uzytkowym.

P5 System alarmowy z elementami automatyki i obstuga systemu bezprzewodowego.

P6 Budowa systemu alarmowego z funkcja powiadamianie za pomocg analogowe;j sieci telefonicznej i
sieci GSM.

P7 System alarmowy z funkcja powiadamiania za pomoca sieci Ethernet.

P8 System alarmowy oparty o modut alarmowy z komunikatorem GSM/GPRS.

P9 System Kontroli Dostepu ACCO.

P10 Bezprzewodowy system alarmowy z funkcja powiadamiania oparty o centrale Integra-WRL.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia si¢ . -

. . . Cele zajeé Tresci programowe

zajeé kierunkowych

1 INFP_WO03, INFP_KO01 1,2,5 P1, P2, P3,P4

2 INFP_WO03, INFP_KO01 2,3 P3, P4, P5, P6

3 INFP_UBI12, INFP_KO1, INFP_UOO03 |2, 3,4 P4, P5, P6, P7, P8, P9

4 INFP_UBI12, INFP_KO1, INFP_UOO03 |1,2,3,5 P4, P5, P6, P8, P9, P10

5 INFP_UBI12, INFP_KO1, INFP_UOO03 1.2.3.4.5 P1, P2, P3, P4, PS5, Po,

T P7, P8, P9, P10

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Cwiczenie praktyczne

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Przygotowanie si¢ do zajec
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Teoretyczne i technologiczne podstawy multimediow*

Kategoria zaje¢ Zajgcia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr

III rok / V semestr

Cele zaje¢é

C1 Student postuguje si¢ jezykiem teorii informacji w ujeciu probabilistycznym.

C2 Student charakteryzuje wtasnosci kodowania binarnego.

C3 Student rozroznia i analizuje podstawowe algorytmy kompresji.

C4 Student rozpoznaje i stosuje wspotczesne standardy i technologie multimedialne.

Efekty uczenia sie dla zajeé

E1 Wiedza: Student definiuje zatozenia oraz formutuje twierdzenia teorii informacji opartej na

prawdopodobienstwie.

E2 Wiedza: Student charakteryzuje kody binarne i metody kodowania kompresyjnego.

E3 Umiejetnos$ci: Student analizuje i wdraza algorytmy kompresji w zrédlowym kodowaniu danych multimedialnych.

E4 Umiejetnosci: Student dobiera, obstuguje i ocenia metody i technologie multimedialne.

E5 Kompetencje spoteczne: Student dostrzega postep naukowy i kreatywnie rozwija metody/techniki multimedialne.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Podstawowe zagadnienia teorii informacji. Transmisja informacji.

W2 Kodowanie. Podstawowe wlasciwosci kodowania bezszumowego i bezpamigciowego. Kodowanie
Shannona-Fano.

W3 Kodowanie optymalne. Kodowanie Huffmana. Kodowanie arytmetyczne.

W4 Kompresja stownikowa LZ77, LZ78, LZW i jej aplikacje: ARJ, LHA, PKZip, UC2, ARC, PAK, GIF.

W5 Probkowanie i kwantyzacja. Twierdzenie o probkowaniu.

W6 Kodowanie predykcyjne. Metoda PCM, DPCM.

w7 Przeksztalcanie danych. Transformaty: Hadamarda, Fouriera, kosinusowa.

W8 Filtry cyfrowe.

w9 Zapis i odtwarzanie dzwigku i obrazu. Kodeki glosu.

W10 |Kompresja obrazow statycznych JPEG.

W11 |Kompresja wideo MPEG-1,2 4.

W12 |Multimedia w sieciach transmisyjnych (Internet, xDSL, GSM, UMTS).

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢

L1 Zadania rachunkowe z teorii informacji.

L2 Matematyczna analiza kodéw binarnych.

L3 Kodowanie w jezyku obiektowym algorytmu kompresji arytmetyczne;.

L4 Kodowanie w jezyku obiektowym algorytmow kompresji opartych o drzewa binarne.

L5 Kodowanie w jezyku obiektowym algorytmow kompresji stownikowej.

L6 Reprezentacje barw.

L7 Artefakty cyfrowe.

L8 Filtry cyfrowe.

L9 Technologie optycznych nos$nikéw danych.
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L10 Podstawy kryptografii. Podpis cyfrowy.

L11 Techniki i technologie druku.

L12  |Fotografia cyfrowa.

L13 Kompresja dzwigku. Standardy oparte 0o MPEG-
1/2/4.

L14 Algorytmy kompresji obrazu: JPEG, GIF.

L15 Algorytmy kompresji wideo: MPEG-1/2/4.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -
o . [ Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
INFP_UBO3, INFP_UBO04,
El INFP_UBI1, INFP _UBI2 ¢l Wi, L1
INFP_UBO3, INFP_UBO04,
E2 INFP_UBI11, INFP_UBI2, C2 W2, 12
INFP_UP04
W2, W3, W4, W5, W6,
INFP_UBO3, INFP_UBO04, W7,W8, W9, W10, W11,
E3 INFP_UBI1, INFP_UBI12, C3,C4 WI12,L3, 14, L5, L6, L7,
INFP_UP04 L8, L9,L10, L11, L12,
L13,L14,L15
W2, W3, W4, W5, W6,
INFP_UBO3, INFP_UBO04, W7,W8, W9, W10, W11,
E4 INFP_UBI11, INFP_UBI2, C3,C4 WI12,1L3,14, LS, L6, L7,
INFP_UP04 L8, L9,L10, L11, L12,
L13,L14,L15
W1, W2, W3, W4, W5,
INFP_UBO3, INFP_UBO04, W6,W7, W8, W9, W10,
E5 INFP_UBI1, INFP_UBI12, C4 WI11,W12,L1,L2,L3, L4,
INFP_UP04 L5, Le,L7, L8, L9, L10,
L11,L12,L13,L14,L15

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Referat

Egzamin

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Projekt indywidualny

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Wstep do programowania rzeczywistosci wirtualnej*

Kategoria zaje¢ Zajgcia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr I rok / V semestr

Cele zajeé

C1 Student opisuje elementy wizji komputerowe;.

C2 Student uzywa i analizuje podstawowe algorytmy grafiki komputerowe;j.

C3 Student modeluje $wiat (interfejs, interakcje) w procesie tworzenia gry wideo.

C4 Student tworzy kod w C++ wykorzystujacy biblioteki graficzne do modelowania scen i interakcji.

C5 Student dostrzega postep technologiczny i jego wplyw na zycie.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1  Wiedza: Student objasnia elementy wizji komputerowe;.

EK2  Umiejetnosci: Student uzywa i analizuje podstawowe algorytmy grafiki komputerowe;.
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EK3
EK4

EKS Kompetencje spoteczne: Student jest otwarty na wzrastajaca role wirtualnej rzeczywistosci, technik symulacji i

Umiejetnos$ci: Student analizuje i wdraza/koduje §wiat (interfejs, interakcje) w procesie tworzenia gry wideo.

Umiejetnosci: Student tworzy kod w C++ wykorzystujacy biblioteki graficzne do modelowania scen i interakcji.

metod sztucznej inteligencji w codziennym zyciu.
Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Wstep: nakreslenie obszaru zainteresowan i narzedzi programowania rzeczywistosci wirtualne;j.

W2 Gry klasyczne i gry wideo.

W3 Elementy i proces projektowania gry.

W4 Koncepcje gry. Swiat gry.

W5 Rozgrywka. Projektowanie postaci.

W6 Opowiadanie historii i narracja.

W7 Interfejsy uzytkownika.

W8 Mechanika podstawowa. Wywazanie gry.

W9 Projektowanie poziomow.

W10 |Gry zrgcznosciowe. Gry strategiczne.

W11 |Gry fabularne. Gry sportowe. Gry przygodowe.

W12 |Symulacje poruszania si¢ pojazdami. Symulacje budowania i zarzadzania. Symulacje sztucznego
zycia.

W13 |Gry sieciowe. Odbiorcy gier. Biblioteka graficzna OpenGL.

Laboratorium

Lp. Tematyka zaje¢

P1 Tworzenie szkieletu gry komputerowej w oparciu o SDL i Win APIL

P2 Biblioteka SDL - programowanie.

P3 Techniki programistyczne. Sztuczna inteligencja.

P4 Biblioteka OpenGL - programowanie.

PS Tworzenie scenariusza gry.

P6 Kodowanie wejscia / wyjscia.

P7 Kodowanie cyklu gry.

P8 Kodowanie kamery i o§wietlenia.

P9 Kodowanie systemow.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow

zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zajec Tresci programowe

W1, W2, P1, P2, P3, P4, P5,P6,
EK1 INFP_UP04 C1 p7. P8, PO

W1, W2, W3, W4, W5, W6,W7,
EK2 INFP_UBOS, INFP_UB09 C2,C3 W8, W9, W10, W11,W12, W13,

P1, P2, P3, P4,P5, P6, P7, PS8, P9

W3, W4, W5, W6, W7, W8,W9,
EK3 INFP_UBOS, INFP_UB09 C2,C3,C4  |W10, W11, W12, W13,P1, P2,

P3, P4, P5, P6, P7,P8, P9

W3, W4, W5, W6, W7, W8,WO,
EK4 INFP_UBO05, INFP_UB09, C2.C3,C4 W10, W11, W12, WI3,P1, P2,

INFP_UP04 P3, P4, P5, P6, P7,P8, P9

W1, W2, W3, W4, W5, W6,W7,

EK5 INFP_KO02 Cs W8, W9, W10, W11,W12, W13,

P1, P2, P3, P4,P5, P6, P7, P§, P9
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Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.
Aktywno$¢ na zajeciach.

Projekt indywidualny.

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Referat.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Optymalizacja dyskretna

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr IIT rok / V semestr

Cele zajeé

Cel 1 Nabycie umiej¢tnosci postugiwania si¢ wiasciwie dobranymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi,

Cel 2

Cel 3

Cel 4

$rodowiskami programistycznymi oraz symulatorami do symulacji, projektowania i weryfikacji elementow i
ukltdéw systemow i sieci komputerowych.

Wyksztalcenie umiejg¢tnosci przygotowania dokumentacji w jezyku polskim i w jezyku angielskim dotyczacych
realizacji zadania z zakresu informatyki i przygotowanie informacji zawierajacej omowienie wynikow realizacji tego
zadania oraz sporzgdzenie raportu udokumentowanego odpowiednimi przypisami literatury.

Nabycie umiejetnosci projektowania podstawowych algorytméw oraz stosowanie narzedzi uzywanych przy
implementowaniu algorytmow.

Nabycie umiejetnosci pracy indywidualnie i w zespole; szacowanie czasu potrzebnego na realizacje zleconego
zadania.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1

EK2

EK3

EK3

Umiejetno$ci: Student potrafi postugiwaé si¢ wlasciwie dobranymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi,
$rodowiskami programistycznymi oraz programami do symulacji.

Umiejetnosci: Student potrafi przygotowaé dokumentacje w jezyku polskim i w jezyku angielskim dotyczaca
realizacji zadania z zakresu informatyki i przygotowa¢ informacje zawierajaca omoéwienie wynikow realizacji tego
zadania oraz sporzadzi¢ raport udokumentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi.

Umiejetnosci: Student projektuje podstawowe algorytmy oraz stosuje narzedzia uzywane przy implementowaniu
algorytmow.

Umiejetnosci: Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Algorytmy i metody w zagadnieniach optymalizacji dyskretnej. Metody doktadne i heurystyczne;
zlozono$¢ czasowa i obliczeniowa.

W2 Optymalizacja kombinatoryczna, programowanie dyskretne, zagadnieniem przydziatu, problem
plecakowy.

W3 Optymalizacja na sieciach; problem najkrotszych drog, drzewo rozpinajace, problem maksymalnego
przeptywu w sieci.

W4 Modele i metody kolorowania grafow.

W5 Metody rozwigzujace problem komiwojazera; porownanie wybranych algorytmow.

W6 Programowanie liniowe; budowa modelu decyzyjnego; metody rozwigzujace problemy decyzyjne.

w7 Problemy szeregowania zadan, minimalizacja dtugos$ci uszeregowania, system przeptywowy.

Cwiczenia

Lp. Tematyka zajeé

C1 Wyznaczanie zlozonosci obliczeniowej dla wybranych probleméw P i NP trudnych.

C2 Rozwigzanie zadan kombinatorycznych; zadanie przydzialtu, problem plecakowy.
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C3 Metoda podziatu i ograniczen do rozwigzywania zadan programowania dyskretnego.

C4 Analiza problem6éw optymalizacji na sieciach: problemy najkrétszej drogi i drzewa rozpinajacego;
problem maksymalnego przeptywu w sieci.

C5 Metody kolorowania wierzchotkow grafow zastosowanie wybranych algorytmow.

Cé Problem komiwojazera, metoda podziatu i ograniczen, algorytm wiaczania najdalszego wierzchotka,
algorytmy heurystyczne.

Cc7 Problemy i modele decyzyjne: budowa modelu decyzyjnego; metody rozwigzujace problem decyzyjny
- algorytm simpleks.

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Programowanie dyskretne; zagadnienie przydziatu - rozwigzanie za pomocg algorytmu wegierskiego;
problem plecakowy. Implementacja algorytmoéw w wybranym jezyku programowania.

P2 Problemy optymalizacji na sieciach; problem minimalnej drogi w grafie, maksymalny przeptywu w
sieci. Implementacja i analiza algorytméw w wybranym jezyku programowania.

P3 Zastosowanie metod kolorowania wierzchotkow grafow. Implementacja w wybranym jezyku
programowania.

P4 Cykl Eulera i Hamiltona. Implementacja w algorytmow wybranym j¢zyku programowania.

P5 Porownanie metod stuzacych do rozwigzania problemu komiwojazera; metody podziatu i ograniczen;
metody wlaczania najdalszego wierzchotka i metod heurystycznych. Implementacja algorytméw w
wybranym jezyku programowania.

P6 Problemy i modele decyzyjne implementacja w wybranym jezyku programowania: model liniowy
rozwigzanie za pomocg metody simpleks.

P7 Zagadnienie transportowe rozwigzanie za pomoca, metody maksymalnego przeptywu.

P8 Deterministyczne problemy szeregowania zadan szeregowanie; system przeptywowy - algorytmu
Johnsona; metoda podziatu i ograniczen.

P9 Projektowanie optymalnego algorytmu do harmonogramowania produkcji - implementacja w

wybranym jezyku programowania.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia

Cele zajeé Tre$ci programowe

zajeé sie kierunkowych

EK1 INFP_UPO1 Cel 1 W1, W3, Cl1, P2, C4, P4, P8

EK2 INFP_UO04 Cel 2 W4, C7, C5, P3, P5, P6, P9
W1, W2, W5, W6, W7,

EK3 INFP_UO02 Cel 3 W3,P1, C2, C4, P4, P5, P7, P8

EK3 INFP_UBO8 Cel 4 P, C3, P2, P3, C6, P6, P7,

P9

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Egzamin

Cwiczenia praktyczne projekt zespotowy

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Sieci komputerowe lokalne - projekt
Kategoria zaje¢ Zajgcia specjalizacyjne
Rok studiow / semestr IV ok / VIT semestr

Cele zajeé
Cl1  Zapoznanie studenta z zasadami instalacji i konfiguracji urzadzen sieciowych.
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C2  Przekazanie studentom wiedzy w zakresie projektowania sieci komputerowych.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Posiada wiedz¢ dotyczaca projektowania i obstugi sieci komputerowych. Zna podstawowe przepisy
ergonomiczne i BHP.

EK2 Umiej¢tnosci: Potrafi stworzy¢ projekt lokalnej sieci komputerowej wybierajac odpowiednig topologi¢ i dobierajac
odpowiednie urzadzenia aktywne sieci.

EK3 Umieje¢tnosci: Potrafi zaprojektowacé sie¢ komputerowa dobierajac odpowiednio obwody elektryczne i zabezpieczenia
przeciwporazeniowe i przeciwprzepigciowe.

TreSci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

Wi Podstawowe przepisy ergonomiczne i BHP wykorzystywane podczas projektowania sieci
komputerowych

W2 Zasady projektowania sieci elektrycznej, doboru zabezpieczen przeciwporazeniowych i
przeciwprzepigciowych. Obliczanie obwodow elektrycznych, spadkow napigc i przekrojow przewodow
oraz ich obcigzalnosc.

W3 Zasady projektowania sieci logicznej, wybor topologii, medium transportowego, urzadzen aktywnych
sieci oraz zabezpieczen.

W4 Zarzadzanie siecig komputerowsg, kosztorys projektu.

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Wprowadzenie do projektu, ogélne zasady tworzenia projektu sieci
lokalnej.
P2 Ustalenie i omowienie tematow projektow.
P3 Tworzenie projektow.
P4 Prezentacja i ocena projektu.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -
. [ Cele zajeé Tresci programowe
zajeé sie kierunkowych
INFP_UBO1, INFP_UBO3,
INFP_UOO06, INFP_UPO07,
EK1 INFP_UP09, INFP_WO08, CL,C2 W1, W2, W3, W4
INFP_W13, INFP_WI5,
INFP_ W16
INFP_UBO1, INFP_UBO3,
INFP_UBI10, INFP_UBI1,
INFP_UOO03, INFP_UOO06, W1, W2, W3, W4, P1, P2,
EK2 INFP_UPO02, INFP_UP09, Cl, 2 P3
INFP_W13, INFP_WI5,
INFP_UPO03
INFP_UBO1, INFP_UBO3,
INFP_UBI10, INFP_UBI1,
INFP_UOO03, INFP_UOO06,
EK3 INFP_UP02, INFP_UP09, Cl,C2 W1, W2, W3, P3, P4
INFP_W13, INFP_WI15,
INFP_UPO03
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca: projekt
zespotowy
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
projekt zespotowy
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Oprogramowanie CMS (Joomla)*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr

II rok / III semestr

Cele zajeé

1

Umiejetnos¢ instalacji i konfiguracji systemu Joomla! oraz administrowania serwisem skonstruowanym w oparciu o
ten CMS. Instalacja i konfiguracja polskiej wersji jezykowej, szablondw, systemu kopii bezpieczenstwa oraz
aktualizacji systemu i dodatkow. Zarzadzanie uzytkownikami.

Znajomos$¢ komponentéw, modutow i dodatkéw dostarczanych ze standardowa instalacja Joomla! Zarzadzanie
zasobami multimedialnymi i sposoby ich prezentacji. Zasady budowy struktury serwisu, w oparciu o kategorie
i artykuty oraz menu. Budowanie zaawansowanych menu.

Administrowanie uzytkownikami oraz poziomami dostgpu do zasobdw serwisu. Tworzenie i konfiguracja dowolnych
kryteriow dostepu z uzyciem ACL (access control list) - dla uzytkownikéw i grup. Poznanie podstawowych zasad
tworzenia szablonéw dla Joomla!, pozycji modutow, stylizacji wygladu.

Zapoznanie si¢ z najbardziej wartoSciowymi dodatkami do Joomla! Budowa specjalizowanych serwisow,
zawierajacych galerie zdj¢¢, forum, blog, komentarze do artykutow, systemy glosowania i ankiet, kalendarze i mapy.
Budowa serwisu wielojgzycznego. Tworzenie sklepu internetowego.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

1

Wiedza: Student potrafi uzasadni¢ trafno$¢ wyboru CMS Joomla! jako platformy do budowy serwisu danego rodzaju
oraz korzysci z tego wynikajace. Potrafi dobra¢ wiasciwe komponenty Joomla! oraz proponowaé rozszerzenia
korzystne z punktu widzenia funkcjonowania serwisu.

Umiejetnos$ci: Student potrafi przygotowa¢ wymagane srodowisko i przeprowadzi¢ instalacje CMS Joomla! W oparciu
o podstawowe skladniki Joomla! (na poziomie komponentéw, modutow i dodatkéw) potrafi stworzy¢ i wdrozyé
funkcjonujacy serwis, uwzgledniajacy zarzadzanie uzytkownikami jak i r6znorodng zawartoscia.

Umiejetnos$ci: Student potrafi opracowac i zarzadza¢ zlozonymi kryteriami dostgpu do zasoboéw (w oparciu o ACL).
Koordynuje administrowanie uzytkownikami. Zna budowe szablondéw, metody ich modyfikacji oraz stylizacji
wygladu.

Umiejetnosci: Student potrafi korzysta¢ z warto$ciowych rozszerzen systemu Joomla. Dobiera wlasciwe komponenty
do optymalnego rozwigzania potrzeb danego serwisu. Wdraza serwis wielojezyczny. Laczy elementy powszechne w
wielu serwisach (galeria obrazoéw, forum, komentarze, blog, mapy, multimedia) do budowy konkretnego zadania.
Potrafi zainstalowac i skonfigurowa¢ sklep internetowy.

TreSci programowe
Wyktad

Lp.

Tematyka zajeé

1

Filozofia systemow CMS i pordwnanie istniejacych popularnych rozwigzan (Joomla, Drupal,
Wordpress). Historia, biezacy rozwdj i popularno$¢ Joomla. Charakterystyka budowy systemu Joomla
oraz zasad administrowania. Podstawowe sktadniki (komponenty, moduty, dodatki), zarzadzanie
wygladem (szablony) oraz dostepem do serwisu (uzytkownicy, grupy i ich uprawnienia).

Podstawowe czynno$ci instalacyjne - minimalne wymagania srodowiskowe dla Joomla. Przeglad
darmowych i komercyjnych szablonow (wygladu) dla Joomla. Instalacja polskiej wersji jezykowej oraz
najbardziej popularnych dodatkéw (edytor JCE, kopie bezpieczenstwa Akeeba Backup). Zasady
bezpiecznego administrowania.

Zasady tworzenia struktury i zawarto$ci serwisu. Projektowanie menu, rodzaje odno$nikow. Pozycja i
wyglad menu zarzadzane poprzez modut. Kategorie artykulow i ich zagniezdzanie. Artykuty -
wlasnosci, sposoby ich prezentacji, konfiguracja wyswietlanych informacji. Stylizacje wygladu
szczegotowych kategorii: blogu, listy kategorii, listy artykutéw. Konfigurowanie wygladu strony
glownej (artykuty wyr6znione). Wiadomosci na temat szablondw, ich struktury, sposobow modyfikacji.

Administrowanie uzytkownikami i ich uprawnieniami. Konfigurowanie widzialnosci danego elementu
serwisu na roznych stronach. Tworzenie szczegdlowych regul dostepu do réznych czesci serwisu za
pomoca mechanizmu ACL (listy kontroli dostgpu).

Uzywanie modutéw z Joomla! Tworzenie i konfigurowanie wlasnego modutu HTML, tworzenie nowej
pozycji dla modutu w szablonie. Modut $ciezki powrotu (breadcrumbs). Modut wy§wietlania losowe;j
grafiki/zdjecia. Modul wiadomos$ci newsow. Twitter jako zrodto pobieranych informacji.
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Uzywanie komponentéw Joomla! Tworzenie kontaktow i grup kontaktow, konfigurowanie "captcha"
dla formularza kontaktowego. Zarzadzanie zakladkami i ich kategoriami. Zarzadzanie szukaniem
wiadomosci, indeksowanie. Przekierowania.

Wybrane dodatki umozliwiajace tworzenie interesujacych serwisOw oraz serwisow specjalizowanych
na dang tematyke. Kalendarz, galeria zdjg¢¢, forum, blog, ankiety, zarzadzanie multimediami.
Tworzenie wielojezycznych serwisow.

Projekt

Lp.

Tematyka zajeé

1

Przygotowanie srodowiska lokalnego (instalacja i konfiguracja LAMP / XAMPP), zaktadanie konta w
bazie dancyh. Zaktadanie konta w wybranych serwisach hostingowych. Instalacja najnowszej wersji
pakietu CMS Joomla! (np. wersja 3.9.x) z wezytaniem przyktadowej zawartosci. Instalacja polskich
pakietow jezykowych przetaczanie pomigdzy jezykami. Oméwienie edytora artykutow i trybu jego
pracy. Przetaczanie edytorow. Instalacja dodatku - edytora JCE i wstepne zapoznanie si¢ z jego
mozliwosciami. Przeglad szablonéw i ich parametrow, ustawianie szablonow dla wybranych stron
serwisu.

Budowanie struktury dokumentow. Kategorie i zagniezdzanie kategorii. Prawa dostepu. Sposob
prezentacji kategorii (lista). Artykuly - formatowanie tekstu, korzystanie z dodatkéw ("'czytaj wiecej",
"spis tresci"). Uprawnienia oraz czasowe wyswietlanie artykulu. Konstruowanie i pozycjonowanie
menu. Dynamiczna prezentacja tego samego menu w roznych miejscach. Obstuga menadzera mediow.
Zasady budowania odno$nikéw do zasobow zewngtrznych i wewnetrznych. Rodzaje obiektow
podiaczanych do menu.

Tworzenie, wlaczanie, konfigurowanie modutéw dostarczonych z instalacja Joomla! Wiasny modtut
HTML, newsy, losowy obrazek, szukanie, modut logowania, odno$niki, bannery reklamowe, $ciezka
powrotu, mapa serwisu itd. Tworzenie odno$nikow do modutéw wewnatrz artykutu (lub innego
modutu). Pozycjonowanie modutéw w zaleznosci od konstrukcji szablonu. Dodawanie nowych miejsc
na moduty w szablonie.

Komponenty z CMS Joomla! Instalacja komponentu Akeeba Backup - tworzenie kopii bezpieczenstwa
oraz odtwarzanie. Kontakty - tworzenie i wy§wietlanie grup oraz pojedynczych kontaktow. Reklamy -
wyswietlanie banerow, tworzenie grup klientow, statystyki. Tworzenie katalogéw odnosnikow
(zaktadek), sposoby ich dodawania, uprawnienia. Korzystanie z zewnetrznych zrodet informacji
(wyswietlanie kanalow RSS). Wyszukiwanie a prawa dostepu.

Budowanie od podstaw kompletnego dedykowanego serwisu, np. do obstugi szkoty albo przedszkola.
Projekt uwzglednia rézne kategorie uzytkownikow (np. nauczyciele, uczniowie, rodzice), menu
dynamicznie wyswietlane w zaleznosci od kategorii oraz uprawnien. Nadawanie r6znych uprawnien
réznym grupom. Wyposazenie serwisu w wygodng funkcjonalno$¢ (np. kalendarz wydarzen - w wersji
zewnetrznego zasobu google calendar lub wybranego modutu, galeria zdj¢¢ - np. jako dodatek Very
Simple Image Gallery). Blog / najnowsze wiadomo$ci, z mozliwos$cig komentowania.

Przyktad budowania serwisu wielojgzycznego w oparciu o mozliwosci natywne Joomla! Przeglad
mozliwo$ci Joomla! jako serwisu do e-commerce (np. sklep internetowy).

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia si¢

Cele zaje¢¢ |Tresci programowe

zajeé kierunkowych

1 INFP_UPO1 1,2 1,1,2,3,4,5,6,7,2,3,4,56
2 INFP_UBO02, INFP_UPOI1 1,2,4 1,1,2,3,4,5,6,7,2,3,4,5,6
3 INFP_UB02, INFP_UPO1, INFP_UP02 |1,2,3 4,7,4,5,6

4 INFP_UB02, INFP_UPO1, INFP_UP02 |1,2,3,4 |1,2,3,5,6,7,5,6

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Cwiczenie praktyczne

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Projekt indywidualny
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Oprogramowanie R*

Kategoria zaje¢ Zajgcia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr II rok / III semestr

Cele zajeé

C1 Zapoznanie ze Srodowiskiem pracy i podstawowymi funkcjami pakietu R.

C2 Zapoznanie z przyktadami zastosowan pakietu R do prezentacji i analizy danych statystycznych.
C3 Zaznajomienie z podstawowa funkcjonalnoscig pakietu R jako platformy programistyczne;.

C4 Nabycie umiejetnosci wspotpracy przy realizacji projektu grupowego.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Zna srodowisko pracy i podstawowe funkcje pakietu R (w zakresie objgtym tematyka przedmiotu).

EK2  Umiejetnosci: Uzywa podstawowych struktur programistycznych pakietu R.
EK3  Umiejetnosci: Uzywa pakietu R do prezentacji i analizy danych statystycznych.
EK4  Kompetencje spoteczne: Pracuje w grupie przy realizacji wspdlnego projektu.
Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Wprowadzenie do pakietu R; instalacja, rodowisko pracy.

W2 Program R jako kalkulator.

W3 Podstawy sktadni jezyka R; wektory, macierze, listy, ramki danych.

W4 Statystyka opisowa w programie R; graficzna prezentacja danych.

W5 Elementy programowania w jezyku R.

W6 Analiza skupien (klastrowanie) przy uzyciu programu R.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢

P1 Realizacja prostych zadan przy uzyciu pakietu R.

P2 Realizacja projektu grupowego w zakresie analizy danych przy uzyciu
pakietu R.
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw o .-
. AR Cele zajeé TreSci programowe
zajeé uczenia si¢ kierunkowych
W1, W2, W3, W4, W5,

EK1 INFP_UPO1, INFP_UP02 C1,C2,C3 W6.P1, P2
INFP_UPO1, INFP_UPO02,

EK2 INFP_UB02 C3 W3, W5, P1, P2
INFP_UPO1, INFP_UPO02,

EK3 INFP_UB02 C2 W3, W4, We, P1, P2
INFP_UPO1, INFP_UPO02,

EK4 INFP_UBO02 4 P2

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Aktywno$¢ na zajeciach Projekt zespotowy
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Prezentacja, dyskusja
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Oprogramowanie Scilab*

Kategoria zajgc Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr II rok / Il semestr

Cele zajeé

Cel 1 Nabycie umiejgtnosci postugiwania si¢ srodowiskiem programistycznym Scilab w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich.

Cel 2 Nabycie umiej¢tnosci projektowania i testowania systemow matematycznych z wykorzystaniem srodowiska Scilab.
Cel 3 Nabycie umiejetnosci oceny i analizy przydatnosci algorytmow obliczeniowych w srodowisku Scilab.

Efekty uczenia sie dla zajeé
EK1 Umiejetnosci: Student postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym SCILAB umozliwiajacym rozwigzywanie
okreslonych problemow inzynierskich.
EK2 Umiejetnosci: Student analizuje i ocenia przydatno$¢ algorytmdéw obliczeniowych wykonanych w $rodowisku
SCILAB w zakresie szeroko rozumianych technologii informatycznych
Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Wprowadzenie do Scilaba. Interfejs uzytkownika oprogramowania. System pomocy.

W2 Macierze i operacje macierzowe w oprogramowaniu Scilab. Operatory relacji, arytmetyczne i logiczne.
Konstrukcja i rodzaje macierzy.

W3 Graficzne mozliwosci oprogramowania Scilab. Wykresy 2D i 3D. Tworzenie graficznego interfejsu.

W4 Skrypty i funkcje w programie Scilab.

W5 Elementy konstrukcji programistycznych w Scilabie. Instrukcje warunkowe i iteracyjne. Debugger
edytora Scilaba.

W6 Przyborniki pakietu Scilab. Charakterystyka przybornikéw i zawartych w nich funkcji bibliotecznych.

w7 Pakiet Scicos w oprogramowaniu Scilab. Postugiwanie si¢ pakietem w symulacji systemow
obliczeniowych.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢

P1 Planowanie i wykonywanie obliczen w oprogramowaniu Scilab.

P2 Tworzenie graficznych reprezentacji wynikow wykonanych obliczen.

P3 Projektowanie i ocena przydatnosci skryptow i funkcji obliczeniowych rozwigzujacych okreslone
problemy inzynierskie.

P4 Projektowanie GUI w oprogramowaniu Scilab usprawniajace obliczenia inzynierskie.

P5 Projektowanie, symulacja i analiza wynikow dziatania systemow w pakiecie Scicos.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia

Cele zajeé TreSci programowe

zajeé sie kierunkowych
INFP_UPOI, INFP_UP02, P1, P2, P3, P4, PS, W1,
EKI INFP_UB02 Cel 1, Cel 2 W2,W3, W4, W5, W6, W7
INFP_UPOI, INFP_UP02, P2, P3, P4, PS5, W2, W3,
EK2 INFP_UB02 Cel 2, Cel 3 W4,W5, W6, W7

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Ocena z wykonanych ¢wiczen projektowych Ocena z testu zaliczeniowego
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

Ocena z wykonanego projektu indywidualnego
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Oprogramowanie AUTO CAD*

Kategoria zaje¢ Zajgcia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr It rok / TIT semestr

Cele zajeé

C1  Zapoznanie si¢ z podstawowymi funkcjami AutoCAD

C2  Posiadanie wiedzy w zakresie umozliwiajacym: czytanie rysunku, prawidlowe projektowanie elementéw czesci
maszyn i ich potaczen zgodnie z zasadami rysunku technicznego.

C3  Nabycie umiejetnosci w szybkim poshugiwaniu si¢ poleceniami i narzgdziami do tworzenia precyzyjnych konstrukcji
w ukladzie 2D.

C4  Nabycie umiejetnosci projektowania skomplikowanych uktadéw ztozonych z wykorzystaniem zaawansowanych
technik w programie AutoCAD.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1 Wiedza: Definiuje podstawowe polecenia do tworzenia prostych konstrukcji w programie AutoCAD.

EK2 Unmiejetnosci: Potrafi prawidlowo projektowac elementy czgsci maszyn i urzadzen zgodnie z zasadami rysunku
technicznego.

EK3 Umiejetnosci: Umiejetnie postuguje si¢ poleceniami i narzedziami przy projektowaniu konstrukceji w celu szybkiego
tworzenia dokumentacji techniczne;j.

EK4 Umiejetnosci: Projektuje skomplikowane uktady ztozone elementow maszyn przy

wykorzystaniu zaawansowanych technik rysunkowych.
Tre$ci programowe
Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 Podstawowe polecenia do tworzenia prostych konstrukcji w programie AutoCAD

W2 Zasady prawidlowego projektowania elementéw czesci maszyn i urzadzen zgodnie z zasadami rysunku

technicznego.

W3 Zasady projektowania skomplikowanych uktadow przy wykorzystaniu zaawansowanych technik
rysunkowych.

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢

P1 Projekt watka wielostopniowego z uwzglgdnieniem wymiarowania i tabeli rysunkowe;.

P2 Wykonanie rysunku wykonawczego wybranego elementu maszynowego z oznaczeniem potaczen

spawanych. Przygotowanie w zakladce arkusza papieru do wydruku wraz z tabelg rysunkowa

P3 Projekt wybranego zlozonego uktadu konstrukcyjnego wraz z wymiarowaniem i petnym tabelarycznym
opisem. Przygotowanie rysunkéw wykonawczych, poszczegolnych elementéw uktadu. Wydruk pelne;j
dokumentacji rysunkowej: rysunek ztozeniowy i rysunki wykonawczy.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -
o . [ Cele zajeé Tresci programowe

zajeé si¢ kierunkowych

EK1 INFP_UPO1 Cl1 W1, P1, P2, P3
INFP_UPO1, INFP_UPO02,

EK2 INFP_UBO02 Cl,C2 W2, P1, P2, P3
INFP_UPO1, INFP_UPO02,

EK3 INFP_UB02 C1,C2,C3 W3, P2, P3
INFP_UPO1, INFP_UPO02,

EK4 INFP_UB02 C1,C2,C3,C4 W3, P3

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Projekt indywidualny

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Projekt indywidualny

109



Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Oprogramowanie Catia*
Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne
Rok studidow / semestr 11 rok / Il semestr

Cele zajeé

C1  Zapoznanie z technikami modelowania oraz stuzacymi do tego celu narzgdziami.

C2  Poznanie sposobéw tworzenia modeli brylowych i powierzchniowych a takze metod lgczenia modelowania
brytowego i powierzchniowego.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1 Wiedza: student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie projektowania i odwzorowywania urzadzen mechatronicznych.

EK2 Umiejetnosci: student potrafi poprawnie naszkicowaé odrgczny zarys bryly, stworzyé nowe plaszczyzny
konstrukcyjne i je modyfikowac.

EK3 Unmiejetnosci: student potrafi wykona¢ i modyfikowa¢ model brylowy, powierzchniowy a nastgpnie zamieni¢ go na
brytowy.

EK4 Unmiejetnosci: student potrafi potaczy¢ model brylowy z powierzchniowym, modelowanie hybrydowe oraz rysunek
wykonawczy i zlozeniowy.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Zasady szkicowania i modyfikacji

W2 Tworzenie weztow i ptaszezyzn

W3 Tworzenie bryt z elementéw powierzchniowych

W4 Zasady tworzenie rysunku wykonawczego

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢

P1 Szkicowanie - zasady rzadzace szkicami i ich modyfikacja

P2 Wiezy, plaszczyzny - tworzenie, modyfikacja

P3 Narzedzia z grupy Sktech-Based Features i Dress Up Features

P4 Zaawansowane funkcje szkicowania

PS Narzedzia z grupy Surfaces 1 Operations

P6 Tworzenie bryt z elementéw powierzchniowych

P7 Laczenie modelowania brytowego i powierzchniowego

P8 Modelowanie hybrydowe

P9 Tworzenie rysunku wykonawczego i zlozonego
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -
. [ Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
W1, W2, W3, P1, P2, P3,
EK1 INFP_UPO1, INFP_UBO02 Cl P4.PS, PG
INFP_UPO1, INFP_UPO02, W1, W2, W3, P1, P2, P3,
EK2 INFP_UBO02 C1, €2 P4,P5, P6, P7
INFP_UPO1, INFP_UPO02, W1, W2, W3, P1, P2, P3,
EK3 INFP_UBO02 C1,€2 P4,P5, P6, P7, P8
INFP_UPO1, INFP_UPO02, W1, W2, W3, W4, P1, P2,
ER4 INFP_UBO02 C1,€2 P3,P4, P5, P6, P7, P8, P9

Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Cwiczenia praktyczne
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Projekt indywidualny
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Projekt indywidualny

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Programowanie urzadzen mobilnych

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr I rok / III semestr

Cele zajeé

C1 Poznanie jezyka JAVA i C# w stopniu umozliwiajacym implementacje aplikacji dla urzadzen mobilnych.

C2

C3

C4

Cs

Zapoznanie ze specyfike programowania urzadzen mobilnych ich ograniczeniami i1 sposobami dystrybucji
oprogramowania.

Nabycie umiejetnos$ci projektowania aplikacji dziatajacych na urzadzeniach mobilnych z systemem Android,
Windows Phone lub IOS.

Ksztalcenie umiejetnosci budowy aplikacji sieciowych oraz wykorzystujacych specyficzne podzespoty urzadzen
mobilnych.

Pozyskanie umiejetnosci okreslenia krytycznych elementow tworzonego oprogramowania i dokonania ich
optymalizacji.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1
EK2

EK3

EK4

EKS

Wiedza: Student zna jezyki JAVA i C# w stopniu umozliwiajacym implementacje aplikacji dla urzadzen mobilnych.
Wiedza: Student zna specyfike programowania urzadzen mobilnych ich ograniczenia i sposoby dystrybucji
oprogramowania.

Umiejetnosci: Student potrafi zaprojektowac aplikacj¢ dziatajaca na dzialajaca urzadzeniach mobilnych z systemem
Android, Windows Phone lub 10S.

Umiejetnos$ci: Student potrafi zbudowac aplikacje sieciowe oraz wykorzystujace specyficzne podzespoty takie jak
akcelerometr, GPS.

Umiejetnosci: Student potrafi odnalezé krytyczne elementy tworzonego oprogramowania i dokona¢ ich
optymalizacji.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢é

W1 Systemy mobilne, podstawy dzialania i programowania systemu android, wybrane $rodowiska
programistyczne.

W2 Kmunikacja wewnatrz i pomigdzy aplikacjami, wymiana informacji migdzy procesami, tworzenie
interfejsu uzytkownika, dostep do lokalnego systemu plikow i baz danych.

W3 Komunikacja wewnatrz i pomigdzy aplikacjami, wymiana informacji mi¢dzy procesami, tworzenie
interfejsu uzytkownika.

W4 Metody przetwarzania i bezpieczefnstwo danych na urzadzeniach mobilnych z systemem operacyjnym
Android.

W5 Obstuga ustug sieciowych, dostgpu do Internetu, ustug lokalizacji z poziomu aplikacji.

W6 Obstuga powiadomien systemowych, grafiki i multimediow.

W7 Podstawy budowy aplikacji dla systemu Windows Phone i IOS interfejs uzytkownika, obstuga danych i
dostegpu do sieci.

W8 Srodowisko Xamarin, podstawy tworzenia aplikacji wieloplatformowych, dystrybucja aplikacji dla
platformy android.

W9 Dystrybucja aplikacji.

Lp. [Tematyka zajeé

CW1 |Java sktadnia, kontrola przeptywu sterowania. Java metody i klasy.
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CW?2 |Architektura aplikacji dla systemu Android, zarzadzanie stanem aplikacji, obstuga komunikatéw, projektowanie
interfejsu.

CW3 |Obstuga systemu plikow, uprawnien dostgpu do zasobow, zasady zarzadzania uprawnieniami aplikacji.

CW4 |Obstuga systemu plikow, uprawnien dostepu do zasobow, zasady zarzadzania uprawnieniami aplikacji.

CWS5 |Obstuga serwisow sieciowych.

CW6 (Klasy i obiekty w C#

CW7 |Architektura aplikacji dla Windows Phone.
CWS8 |Architektura aplikacji dla 10S.

Cwiczenia

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢é

P1 Projektowanie prostej aplikacji w srodowisku Android Studio, Android SDK, wykorzystania emulatora.

P2 Zaawansowany interfejs uzytkownika, rozbudowane menu, wykorzystanie klawiatury, komunikatow,
zarzadzanie stanem aplikacji.

P3 Dostep do zasobow lokalnych urzadzenia takich jak kontakty, lokalny system plikow, preferencje, karty

pamieci
P4 Zarzadzanie uprawnieniami aplikacji, obstuga powiadomien systemowych, SMS, alarm, potaczenia itp.
P5 Budowa aplikacji sieciowej, serwisy sieciowe, komunikacja Socket, HTTP.

P6 Obstuga ustugi geolokalizacji, korzystanie z zewngtrznych danych i ustug.

P7 Dostosowanie aplikacji do specyfikacji ro6znych urzadzen mobilnych m.in rozdzielczo$¢ ekranu, wersji
systemu operacyjnego itp.

P8 Budowa prostej aplikacji dla Windows Mobile wykorzystujaca komunikacje socket i wybrane zasoby
lokalne przy uzycie VisualStudio - Xamarin.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow uczenia

2ajeé sie kierunkowych Cele zaje¢  |TreSci programowe

W1, W2, W3, W4, W5, W6,W7,
W8, CW3, CW4, CW5,CW6,
CW1, CW2, CW7,CWS, P1, P2,
P3, P4, PS5, P6,P7, P8

EK1 INFP_WO09 Cl

INFP_WO08 W2, W3, W4, W5, W6, W7,W8,

W9, CW3, CW4, CW5,CW6,
EK2 2 CWwW2, CW7,CWS8, P1,P2, P3, P4,
PS5, P6, P7, P8

INFP_UBO08, INFP_UO06 W1, W2, W3, W4, W5, W6,W7,
EK3 C3 W8, W9, CW3, CW4,CW5, CW2,
P1, P2, P3, P4,P5, P6, P7, P8

W2, W3, W4, W5, W6, CW3,CW4,
CWS5, P2, P3, P4, P5,P6, P7, P8
W1, W2, W3, W4, CW3, CW4, P6,
P7

INFP_UBO4, INFP_UO06

EK4 C4

INFP_UBI3

EK5 (O]

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

kolokwium

Egzamin

Projekt indywidualny projekt zespotowy Odpowiedz ustna
Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:

projekt zespotowy
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Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Cyfrowe przetwarzanie sygnalow*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr

III rok / V semestr

Cele zajeé

Cel1 Poznanie matematycznych podstaw zwigzanych z analizg i przetwarzaniem cyfrowym sygnatow.

Cel 2 Ksztaltowanie umiejetnosci w zakresie tworzenia oraz analizowania modeli matematycznych sygnatéw cyfrowych
w oparciu o odpowiednie narzgdzia sprzgtowe i programowe.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci w zakresie wykonywania pomiarow inzynierskich w odniesieniu do badanych sygnatéw
cyfrowych.

Cel 4 Nabycie umiej¢tnosci okreslania i interpretowania parametrow badanych sygnatow cyfrowych.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

Ek1 Wiedza: Student posiada wiedzg z zakresu metod analizy i syntezy modeli matematycznych sygnatow cyfrowych

Ek2 Umiejetnosci: Student posiada umiejetnosci z zakresu przeprowadzania symulacji oraz dokonywania interpretacji

otrzymanych wynikow uktadow cyfrowego przetwarzania sygnatow.

TreSci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé

W1 Definicje, klasyfikacja i parametry sygnalow. Zastosowanie cyfrowego przetwarzania sygnatow.

W2 Przestrzenie sygnatow. Reprezentacje sygnatow ciaglych i dyskretnych.

W3 Szereg Fouriera i catkowe przeksztatcenie Fouriera.

W4 Dyskretyzacja sygnatow analogowych. Przetworniki A/C i C/A. Tor przetwarzania analogowo -

cyfrowego i cyfrowo - analogowego.

W5 Analiza czgstotliwo$ciowa sygnalow dyskretnych.

W6 Analiza korelacyjna sygnatow cyfrowych.

W7 Algorytmy wyznaczania DTF sygnatu cyfrowego.

W8 Dyskretne uktady LTI. Transformacja Z i jej wlasciwosci. Algorytmy filtracji sygnatow.

W9 Filtracja cyfrowa. Algorytmy filtracji cyfrowe;j. Filtry FIR i IIR. Adaptacyjne filtry cyfrowe.

W10 |Zaawansowane metody analizy czgstotliwo$ciowej sygnatow dyskretnych.

Laboratorium

Lp. Tematyka zajeé

L1 Generowanie sygnatow jedno- i wielowymiarowych. Skrypty i funkcje pakietu MATLAB.

L2 Graficzna reprezentacja sygnatow jedno- i wielowymiarowych przy uzyciu pakietu MATLAB.

L3 Wyznaczanie parametrow sygnatow dyskretnych.

L4 Wyznaczanie i analiza reprezentacji sygnatow dyskretnych w przestrzeniach ortonormalnych.

LS Analiza czgstotliwo$ciowa sygnalow dyskretnych.

L6 Badanie wptywu okien na wyniki analizy sygnatow cyfrowych.

L7 Projektowanie i analiza filtréw cyfrowych FIR i IIR.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow . . -

zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zaje¢ Tresci programowe
W1, W2, W3, W4, W5,

Ek1 INFP_WO01 Cel 1, Cel 2 W6,W7, W8, W9, W10,
L1,L2,L3,14,L5,L6,L7
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INFP_UBO09, INFP_UOO06, L1,L2,L3,L4,L5,Le,

El2 INFP_UP03, INFP_UP06 Cel 3, Cel 4 L7
Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Ocena z egzaminu testowego

Ocena z wykonanych sprawozdan laboratoryjnych

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:

Ocena za projekt

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK

Kierunek studiow: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Analiza i przetwarzanie dZwigkéw oraz obrazow*
Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr

III rok / V semestr

Cele zajeé

Cel 1
Cel 2

Cel 3

Cel 4

Poznanie matematycznych podstaw zwigzanych z analizg i przetwarzaniem cyfrowym sygnalow.

Ksztattowanie umiejetnosi w zakresie tworzenia oraz analizowania modeli matematycznych sygnaléw cyfrowych w

oparciu o odpowiednie narzedzia sprzgtowe 1 programowe.

Nabycie umiejetnosci w zakresie wykonywania pomiaréw iinzynierski w odniesieniu do badanych sygnatow

cyfrowych.
Nabycie umiejgtnoci okreslania i interpretowania parametrow badanych sygnalow cyfrowych.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK 1 Wiedza: Student definiuje i objasnia matematyczne podstaw analizy i przetwarzania sygnatow cyfrowych.

EK 2 Umieje¢tno$ci: Student potrafi tworzy¢ i analizowa¢ modele matematyczne sygnatow cyfrowych wykorzystujac w tym

EK 3
EK 4

celu odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe.
Umiejetnos$ci: Student przeprowadza pomiary inzynierskie sygnatéw cyfrowych.
Umiejetno$ci: Student identyfikuje i interpretuje parametry badanych sygnatow cyfrowych.

Tre$ci programowe

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢

W1 |Definicje, klasyfikacja i parametry sygnatow. Zastosowanie cyfrowego przetwarzania sygnatow.

W2  |Przestrzenie sygnatow. Reprezentacje sygnasygnatow ciaglych i dyskretnych.

W3  |Szereg Fouriera i catkowe przeksztalcenie Fouriera.

W4  |Dyskretyzacja sygnatow analogowych. Przetworniki A/C i C/A. Tor przetwarzania analogowo -
cyfrowego i cyfrowo - analogowego.

W5  |Analiza czgstotliwosciowa sygnatoow dyskretnych.

W 6 |Analyza korelacyjna sygnatow.

W7 |Algorytmy wyznaczania DTF sygnatu cyfrowego.

W8  |Dyskretne uklady LTI. Transformacja Z i jej wlasciwos$ci. Algorytmy filtracji sygnalow.

W9  |Filtracja cyfrowa. Algorytmy filtracji cyfrowej. Filtry FIR i IIR. Adaptacyjne filtry cyfrowe.

W 10 |Zaawansowane metody analizy czgstotliwo$ciowej sygnatow dyskretnych.

W 11 |Implementacja algorytméw DSP na procesorach sygnatowych. Budowa i programowanie procesorow
DSP. Wybrane zagadnienia implementacyjne.

Laboratorium
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Lp. Tematyka zajeé

L1 Generowanie sygnatow jedno- i wielowymiarowych. Skrypty i funkcje pakietu MATLAB.

L2 Graficzna reprezentacja sygnatow jedno- i wielowymiarowych przy uzyciu pakietu MATLAB.
L3 Wyznaczanie parametrow sygnatow dyskretnych.

L4 Wyznaczanie i analiza reprezentacji sygnatow dyskretnych w przestrzeniach ortonormalnych.
LS Analiza czestotliwo$ciowa sygnalow dyskretnych.

L6 Badanie wptywu okien na wyniki analizy sygnatéw dyskretnych.

L7 Projektowanie i analiza filtrow cyfrowych FIR i IIR.

L8 Implementacja algorytmow analizy i przetwarzania sygnatow dyskretnych w procesorach DSP.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow

zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zajeé Tresci programowe
EK 2 INFP_UOO06, INFP_UPO03, Cel 2 W5 W7,W10,L1,L2,
INFP_UP06, INFP_UB09 L7,L 8
EK 3 INFP_UOO06, INFP_UPO03, Cel 3 W4, W6,W9, WI10,L
INFP_UPO06, INFP_UBO09 5,L7,L8,L6
INFP_UOO06, INFP_UPO03, W1, W5 W7, W9 W
EK 4 INFP_UPO06, INFP_UBO09 Cel 4 10,W11,L1,L2,L3,L
7,L8
W1, W2, W3 W5 W
EK1 INFP_WO01 Cel 1 8,L1,L2,L3,L4,L5,
L7,L6

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Ocena z egzaminu

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena aktywnosci studenta bez wykladowcy:

Ocena z wykonanych symulacji laboratoryjnych

Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Zespolowe przedsiewziecie inzynierskie

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr

III rok / VI semestr

Cele zajeé

Cel 1

Terminowe wykonanie zadanego przedsiewzigcia inzynierskiego w zespole

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1

EK2

EK3

EK4

Umiejetnos$ci: Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykow; umie oszacowaé czas potrzebny
na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie
terminow. Potrafi dokona¢ podzialu zadania na poszczegdlnych czionkéow zespotu z uwzglednieniem ich
predyspozycji.
Umiejetnosci: Student potrafi dokonaé wyboru odpowiednich urzadzen oraz oprogramowania dla realizacji
wykonywanego zadania, majac na wzgledzie aspekt ekonomiczny.
Umiejetnos$ci: Student ocenia zadanie inzynierskie pod katem zatozonych celdw i potrafi opracowaé etapy budowy
systemu informatycznego.
Umiejetnosci: Student potrafi zaprezentowaé rezultaty przedsiewzigcia zespotowego, w ktoérym uczestniczyt,
wdrozy¢ zrealizowany system z uwzglednieniem dziatan naprawczych.
3. Tre$ci programowe
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Projekt

Lp. Tematyka zajeé

pl Wybrane zagadnienia kierowania projektem programistycznym lub bazodanowym

p2 Grupowa analiza mozliwosci realizacji przedsigwzigcia inzynierskiego w aspekcie wyboru tematu
przez zespot studentow. Wybodr kierownika zespotu. Oszacowanie czasu potrzebnego na realizacje¢
zleconego zadania, opracowanie i realizacja harmonogramu prac zapewniajacego dotrzymanie
terminow

p3 Analiza wymagan projektowych: cel projektu, zakres projektu, podziat zadan na cztonkow zespotu,
testowanie rezultatu projektu i wprowadzenie ewentualnych dziatan korekcyjnych

p4 Opracowanie projektu koncepcyjnego. Praca zespoldw projektowych pod opieka prowadzacego.
Zatwierdzenie koncepcji projektu

p5 Projekt technologiczny

po Prezentacja rezultatow projektu (program, dokumentacja) oraz procedur wdrozeniowych i naprawczych
Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw uczenia . . -
o . [ Cele zajeé Tresci programowe
zajeé si¢ kierunkowych
EK1 INFP_UBO09, INFP_UO02 Cel 1 pl
EK2 INFP_UBO09, INFP_UP11 Cel 1 p2, p3
INFP_UBOS, INFP_UBO09,
EK3 INFP_UBI15, INFP_WO06, Cel 1 p4, p5, p3
INFP_ W10
EK4 INFP_UBIS5 Cel 1 po
Sposoby i metody weryfikacji:
Ocena formujaca:
Odpowiedz ustna Obserwacja
Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Projekt zespotowy
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiéw: informatyka
Profil: praktyczny
Nazwa zajeé Infrastruktura teleinformatyczna*

Kategoria zaje¢ Zajgcia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr IV rok / VII semestr

Cele zajeé

1 Zapoznanie studentdow z podstawowymi informacjami na temat praktycznego budowania sieci teleinformatycznych.

2 Zapoznanie studentéw z sposobem konfiguracji switchy, macierzy oraz wybranych ustug sieciowych w systemie

Windows Serwer.

3 Nabycie podstawowych umiejetnosci projektowania i zarzadzania systemami teleinformatycznymi.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1 Wiedza: Znajomos¢ zasady dziatania i parametrow technicznych wybranych wspoélczesnych sieci
teleinformatycznych. Znajomo$¢ niektdrych protokotow i technologi stosowanych w sieciach teleinformatycznych.

EK2 Unmiejetnosci: Montaz szafy teleinformatycznej, podstawowa konfiguracja switchy, macierzy oraz wybranych ustug
w systemie Windows Serwer

EK3 Unmiejetnosci: Umiejetnos¢ ¢ diagnozy i naprawy niektorych usterek w sieciach teleinformatycznych

TreSci programowe

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Wprowadzenie do przedmiotu, informacje o warunkach zaliczenia, powtorzenie informacji na temat
sieci informatycznych.
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P2 Przygotowanie sieci komputerowej w technologi ethernet, zarobienie gniazd sieciowych, montaz i
zabijanie kabli w patchpanelu, testy. Diagnozowanie i rozwigzywanie problemow.

P3 Podstawowe informacje na temat technologii stosowanych w macierzach i serwerach. Montaz i
konfiguracja macierzy, raidow oraz serwerow. Symulowanie awarii.

P4 Podstawowe informacje o systemach serwerowych. Instalacja systemu Widnows serwer wraz z
wybranymi ustugami sieciowymi.

P5 Podstawowe informacje o switchach, technologiach i protokotach wykorzystywanych w sieciach
teleinformatycznych, montaz i konfiguracja switchy

P6 Udostepnianie zasobow w sieci teleinformatycznej, file services, backup, serwer wydruku,
uprawnienia

P7 Uruchomienie ustug terminalowych, cienki klient.

P8 Podstawowe informacje na temat firewalli. Konfiguracja firewalla, ustawianie tuneli SSL-VPN

P9 Podstawowe informacje na temat dodatkowych rol i funkcji systemu Windows serwer.

P10 Podstawowe informacje na temat dodatkowych rdl i funkcji systemu Windows serwer.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow

Cele zajeé TreSci programowe

zajeé uczenia si¢ kierunkowych

P1, P2, P3, P4, PS5, P6,
EK1 INFP_WO01, INFP_WO08 1,2,3 P7,

P§, P9, P10

P1, P2, P3, P4, PS5, P6,
EK2 INFP_UPO5 1,2,3 P7.PS8. P9, P10
EK3 INFP_UPO05 1,2,3 P1, P2, P3, P4, P5, P6,

P7,P8, P9, P10

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
Kolokwium.

Aktywno$¢ na zajeciach.

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:
Kolokwium.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK
Kierunek studiow: informatyka
Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Kryptografia i teoria kodow*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studiow / semestr IV ok / VII semestr

Cele zajeé

Cl1  Zapoznanie studenta z elementami algebraicznej teorii kodowania, operacji modularnych, strukturami
algebraicznymi.

C2  Nabycie przez studenta wiedzy o charakterystykach, typach, strukturze i zdolnosci detekcyjnej i korekcyjnej kodow
korekeyjnych oraz kodach binarnych.

C3  Pozyskanie przez studenta wiedzy w zakresie systemow i technik kryptograficznych.

C4  Zapoznanie studenta z kryptografia klucza publicznego.

C5  Nabycie umiejetnosci okreslania przydatnosci i doboru odpowiednich technik kryptograficznych.

C6  Nabycie umiejetnosci implementacji okreslonych technik kryptograficznych w budowanych systemach.

Efekty uczenia sie dla zajeé

EK1 Wiedza: Student opisuje i objasnia elementy algebraicznej teorii kodowania, operacje modularne w ciatach
skoficzonych, struktury algebraiczne.

EK2 Wiedza: Student definiuje, wyjasnia i porownuje charakterystyki, typy, struktury binarnych kodéw blokowych

liniowych i cyklicznych oraz zdolnos$ci detekcyjne i korekcyjne kodéw korekeyjnych.
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EK3 Wiedza: Student objasnia dziatanie systemow kryptograficznych, rozpoznaje, kategoryzuje i ocenia techniki
kryptografii symetryczne;j.

EK4 Wiedza: Student klasyfikuje, interpretuje i uzasadnia kryptografie klucza publicznego.

EKS Umiejetnosci: Student posiada umiejetnosci okreslania przydatnosci i doboru odpowiednich technik
kryptograficznych.

EK6 Umiejetnosci: Student potrafi dokona¢ implementacji okre§lonych technik kryptograficznych w budowanych
systemach.

TreSci programowe

Projekt

Lp. Tematyka zajeé

P1 Projekt systemu kryptograficznego klucza publicznego.

P2 Projekt systemu kryptograficznego na podstawie algorytméw symetrycznych.

P3 Projekt systemu bezpieczenstwa IT w oparciu o metody kryptograficzne.

P4 Projekt bezpiecznego systemu przekazu informacji oparty o systemy kryptograficzne bazujace na
krzywych eliptycznych.

P5 Projekt uwzgledniajacy aspekty - do wyboru: 1. Elementy algebraicznej teorii kodowania Arytmetyke
modularna, 2. Struktury algebraiczne: pierscienie, ciata i grupy. 3. Charakterystyke, typy, strukture
oraz zdolno$¢ detekcyjna i korekcyjna kodéw korekcyjnych, metody kodowego zabezpieczenia przed
btgdami w transmisji. 4. Binarne kody blokowe liniowe i cykliczne, kody Haimninga, generacj¢
kodéw, realizacje techniczng. Kody uwierzytelniania.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektow . . -
. s Cele zajeé Tresci programowe

zajeé uczenia sie¢ kierunkowych
EK1 INFP_WO01 Cl P2, P5
EK2 INFP_WO01, INFP_WO08 C2 P3,P5
EK3 INFP_WO01, INFP_WO08 C3 P1, P2, P3,P4
EK4 INFP_UPOS, INFP_WO08 C4 P1,P4
EK5 INFP_UPOS, INFP_WO01 C5 P1,P3
EK6 INFP_UPOS, INFP_WO08 Cs, Co6 P1, P2, P3,P4
Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:
Projekt indywidualny Odpowiedz ustna

Ocena aktywnoS$ci studenta bez wykladowcy:

Projekt

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK

Kierunek studiéw: informatyka

Profil: praktyczny

Nazwa zajeé Niezawodnos$¢ systemow informatycznych*

Kategoria zajec Zajecia specjalizacyjne

Rok studidow / semestr IV rok / VII semestr

Cele zajeé

Cel1 Zdobycie wiedzy dotyczacej modeli, metod i analizy niezawodno$ci oprogramowania.

Cel2  Pozyskanie wiedzy na temat metod testowania oprogramowania i jego zwigzku z niezawodno$cia.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci dokonania oceny niezawodno$¢ i poprawnosci oprogramowania.

Cel4 Pozyskanie umiejetnosci  projektowania 1 przeprowadzania zlozonych testow, oprogramowania
z ukierunkowaniem na okre$lenie jego niezawodnoSci.

Efekty uczenia si¢ dla zajeé

EK1  Wiedza: Student dysponuje wiedz¢ dotyczaca modeli, metod i analizy niezawodnosci oprogramowania.

EK2  Wiedza: Student posiada wiedz¢ na temat metod testowania oprogramowania i jego zwigzku z niezawodnoscia.
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EK3  Umiejetnosci: Student umie dokona¢ oceny niezawodno$¢ i poprawnos$ci oprogramowania.

EK4  Umiejetnosci: Student potrafi projektowaé i przeprowadzaé ztozone testy oprogramowania z ukierunkowaniem
na okreslenie jego niezawodnosci.

TreSci programowe

Projekt

Lp. Tematyka zaje¢

P1 Pomiar niezawodno$ci testowego oprogramowania.

P2 Zaprojektowanie i wykonanie testow strukturalnych testowego oprogramowania.

P3 Zaprojektowanie i wykonanie testow Funkcjonalnych i niefunkcjonalnych testowego oprogramowania.
P4 Ocena niezawodno$ci wybranego programu oparta na testach statycznych.

P5 Szacowanie niezawodnosci, przykltadowego oprogramowania.

Efekty uczenia si¢ dla  |Odniesienie do efektéw o .-

zajeé uczenia si¢ kierunkowych Cele zajeé Tresci programowe
EK1 INFP_WO08 Cel 1 P1, P2, P3, P4, P5
EK2 INFP_WO01, INFP_WO08 Cel 2 P1, P2, P3, P4, PS5
EK3 INFP_UPOS, INFP_WO08 Cel 3 P1, P2, P3, P4, PS5
EK4 INFP_UPOS, INFP_WO08 Cel 4 P1, P2, P3, P4, PS5

Sposoby i metody weryfikacji:

Ocena formujaca:

Ocena projektu, odpowiedz ustna.

Ocena aktywnoSci studenta bez wykladowcy:
Ocena projektu, odpowiedz ustna.
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Zgodno$¢ programu z obowigzujacymi przepisami prawa:

e ustawa dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace ustaw¢ — Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. poz. 1669 z pdzn. zm.);

e ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. poz. 1668
z pézn. zm.);

e rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r.
w sprawie studiow (Dz. U. poz. 1861);

e rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r.
w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U.
poz. 1818);

e ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018
r. poz. 2153);

e rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. poz. 2218);

e Uchwata Nr 67/2018 Senatu Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Nowym Saczu
z dnia 14 grudnia 2018 r. w sprawie okreslenia wymagan dotyczacych dostosowania
programu studiow;

e Zarzadzenie Nr 101/2018 Rektora Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej w Nowym
Saczu z dnia 21 grudnia 2018 r. w sprawie szczegdtowych zasad prowadzenia
dokumentacji programowej studiow pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych
studiow magisterskich.

121



