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1. OPTIS TECHNTICZNY

1.1. Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania Jest projekt budowlano-wykonawczy branzy
elektrycznej dla kanalizacji sanitarnej w m. Wolowice, gmina
Czernichdw.

Zakres opracowania to =zasilanie elektryczne pompowni Sciekdw
nr P1 do P4, P6 do P17, P I do P IV i PB oraz zwigzana z zasilaniem
pompowni przebudowa przesita migdzy situpami nr 33 i nr 34 istniejg-
cej lini napowietrznej 15 kV GPZ Borek Szlachecki - RS Cholerzyn-
Czernichdw, nowa stacja transformatorowa situpowa i powigzanie
z istniejacg siecig niskiego napiecia.

1o Zasilanie pompowni Sciekdw

Zasilanie wszystkich pompowni 5ciekdw to jest nr P1 do P4,

P6 do P17, PI do PIV i PB nalezy wykonaé w sposdb nastepujgcy:

- przytgcze przewodem ASXSn 4x16 mm2 po istniejgcym stupie

linii napowietrzneJ niskiego napiecia do zestawu przytgczowo
-pomiarowego ZPP zabudowanego na tym siupie

- od zestawu ZPP kablem typu YKY 4x10 mm2, 1kV zasilié
rozdzielnie RP usytuowang na terenie pompowni.

Na istniejgcych stupach dobudowaiZ odgromniki GX0-0,66/5 oraz

uziemienie tyﬁu T2. Zestaw przytgczowo-pomiarowy typowy wedlug



wytycznych ZE-Krakdw. Szczegdly Jjego wykonania oraz warto8é

zabezpieczeh przedlicznikowych podano na rysunkach schematdw

zaslania poszczegdlnych pompowni.

Lokalizacje istniejgcych stupdw, =z ktdérych wykonane bedzie

zasilanie pompowni oraz plan trasy kabla podano na sytuacjach.
Kable ukladal zgodnie z PN-76/E-05125.

1954 Instalacje elektryczne na terenie kazdej pompowni

Na terenie pompowni usytuowano rozdzielnie RP wolnostojaca
na fundamencie, zlozong z dwbdch skrzynek z drzwiczkami, materiail
izoclacyjny, II klasa ochronnoSci, min. JP 43. W rozdzielni
umieszczono gniazdo wtykowe 220VAC dla potrzeb konserwacji i
remontdw oraz gniazdo wtykowe dla ewentualnego podigczenia przewo?
nego agregatu prgdotwdrczego.

Blokada =z zasilaniem =z -energetyki zawodowej mechaniczna
poprzez przetgcznik. Ponadto z rozdzielni zostanie zasilona szafa
sterowania pomp, dostarczana przez producenta pompowni oraz Jjeden
stup o8wietlenia zewnetrznego.

Szczegbty wykonania rozdzielni RP podano na schematach zasilania

kazdej pompowni.

W kazdej pompowni dwie pompy, Jedna pracujgca, druga rezerwowa,

moce podano na schematach oraz w pkt.3 niniejszego opisu "Zesta-

wienie mocy dla pompowni".

Sterowanie pomp wg producenta dostarczone wraz z pompownisg.

OSwietlenie zewnetrzne przy pomocy 1-go siupa parkowego © wyso-

koSci 4 m, z oprawg sodowg. OPC-70W wg ES-System.

Sterowanie oSwietleniem przy pomocy tagcznika typu 4G10-90~-PK-Apator
w obudowie izolacyjnej, JP 55, instalowanym przy furtce wejéciowe]

od strony wewnetrznej.



Zgodnie z wytycznymi technologicznymi dla Jednej pompowni

oznaczonej PB przewidziano =zasilanie rezerwowe przy pomocy
agregatu prgdotwdrczego, ustawionego na terenie pompowni. Dla te]
pompowni kabel zasilajgcy wprowadzié do szafy w agregacie z uktadem
SZR i Dblokadg =zasilania od strony energetyki, ktdéra stanowi
wyposazenie agregatu prgdotwdrczego. Nastepnie z szafy agregatu
zasilié rozdzielnie RP.
Szczegdty podano na schemacie zasilania pompowni PR - rys. nr 34.
Nalezy zakupil agregat pradotwdrczy kompaktowy w obudowie wyciszo-
nej, przystosowanej do ustawienia na zewngtrz, odpornej na warunki
atmosferyczne.

Agregat wyposazony w szafke rozdzielczg z wukiadem SZR i
blokadg zasilania od strony energetyki oraz z rozruchem automa-
tycznym. Agregat powinien posiadal zbiornik na min. 8 godzin pracy,
automatyczng tadowarke akumulatora oraz podgrzewacz bloku silnika,
utrzymujgcy urzgdzenie w gotowodci do natychmiastowego przejecia
obciazenia. Poziom hatasu max. 77 dB/1 m i 65 dB/7 m.

Agregat bedzie zasilat pompg o mocy 7,2 kW 1 napieciu 380V w
przypadku =zaniku napiecia 2z sieci -energetyki. Wymagana moc
agregatu min. 15 kVA 2z urzgdzeniem soft-start w agregacie 1lub
22 kVA bez tego urzgdzenia.

Agregat opisany wyzej ustawia sie na piaskiej wylewce betonowej,
ne wymaga obiektu Kkubaturowego. Dostawcy np. CES-Krakdw, ulica
Wadowicka 3, tel.268-00-11, CAMCO-Warszawa ul. Broniewskiego 59a,
tel.022 633-37-29 1lub inni speiniajgcy wymagania - Jjak opisano
wyzeJ.

Tads Ochrona przed poraZzeniem i polaczenia wyrdwnawcze

Jako system ochrony od porazefi zastosowano samoczynne,
szybkie wylgczenie napiecia w uktadzie sieci TN-C-S., Podziat PEN
na PE i N w rozdzielni RP na terenie pompowni.



- W celu uziemienia przewodu PE na terenie pompowni, w ziemi
utozy& bednarke FeZn 25x4 mm, bednarke mozna utozyé wzdiuz kabli,
diugo§€& do 20 m.

OpornoS¢ uziemienia do 30 omdw. Dla obwoddw szczegdlnie zagrozonych
Jak gniazdo wtykowe, =zastosowano wyigcznik ochronny o pradzie

roznicowym 30 mA. Po zrealizowaniu zasilania sprawdzié pomiarem

skuteczno8€ ochrony. W pompowni wykonaé potaczenia wyrdwnawcze.

Cato8& wykonaé zgodnie z PN-92/E-05009.

1D Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla kazdej pompowni w rozdzielni RP zastosowano ochronnik
typu DEHNventil DVTNS-255.

1.6. Stacja transformatorowa, przebudowa istniejacej 1linii napow.

15 kV i powigzanie z siecig n.n.

W zwigzku ze zwigkszeniem obcigZenia istniejacych sieci
niskiego napigcia zasilanych ze stacji transf. nr 4620 i 4746, na
skutek zasilania pompowni P3, P4 i P6, zgodnie 2z warunkami
przytgczenia, nalezy wybudowalé nowg stacje transformatorowsg.
Projektuje sig typowg siupowg przelotowg stacje transformatorowa
STSPpo 22-20/160 produkcji ZPVE-Wioszczowa.

Stacje wybudowalé zgodnie z DTR producenta, schemat podano na rys.
nr 35, a usytuowanie na sytuacJji rys. nr 1.

Stacja zostanie wigczona do istniejgcej 1linii napowietrzne] 15 kV
relacji GZP Borek Szlachecki - RS Cholerzyn - Czernichbw jako
przelotowa w przesto miedzy istniejgcymi situpami nr 33 i nr 34.



Urzadzenia stécji na jednej zerdzi typu E12/12. Istniejgce
stupy kratowe nr 33 typu VT 3+2 oraz nr 34 typu VT3 nalezy wymlenié
na nowe odporowe typu 0-13,5 z Zerdziami 2xE13,5/10.
przekrdj przewodu, napiecie, obostrzenie, izolacje, strefe podano
na schemacie przebudowy 1linii napowietrznej 15 kv rys. nr 35.‘
Profil prz¢sta miedzy stupami nr 33 i 34 podano na rys. nr 36.
Projektowang stacje transformatorowg nalezy powigzaf z istniejgcg
siecig niskiego napigcia Zzasilang obecnie ze stacji transformato-
rowej nr 4620 i nr 4746.

W tym celu z nowej stacji wyprowadzié obwody przewodem ASXSn
4x70+35 mm2 do istniejacych slupdw krafcowych obwodSw ze stacji
4620 i 4746. Stupy krahcowe obréci&, aby pracowaty Jjako narozne
rozkraczne. ' .
W istniejgcym obwodzie ze stacji nr 4620 przerwg eksploatacyjna
wykonal w przeSle migdzy 9-tym a 10-tym stupem, liczgc od stacji.
Istniejacy stup 9-ty rozgalefny rozkraczny obrdcié, aby pracowatl
Jako narozny, natomiast stup 10-ty wymienié na krafcowy K1-10,5
z zerdziami 2xE10,5/10.
W istniejgcym obwodzie ze stacji nr 4746 przerwe eksploatacyjng
wykonal w przg¢Sle miedzy siddmym i osmym stupem, liczac od stacji.
transformatorowej. Siup sibdmy rozgaigfny z podporg wymienié na
narozny N90/1-10,5 z zerdziami 2xE10,5/12, natomiast stup 6smy
przelotowy wymienié na kraficowy typu K1-10,5 z zerdziami 2xE10,5/10
Nie podano numerdw siupdw =ze wzgledu na ich brak. Wszystkie
szczegbly wykonania podano na schemacie rys. nr 35 oraz na
sYtugcjach rys. nr 1 i 2. ,
Profil podiaczenia przewoddw ASXSn 4x70+35 =z nowej stacji do
istniejgcych stupdw podano na rys. nr 37.
Trasy 1inii napowietrznych 15 kV i n.n. Jak istniejgce, bez
zmian. Przebudowa, badZ wymiana istniejgcych slupdw bez nowej
lokalizacji w miejscach istniejagcych.
Przebudowe stupbw linii ﬁapowietrznej 15 kV i n.n. realizowaé
zgodnie z katalogiem:
a). Linie napow. 15 kV z przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych
typu E. Album stupéw linii AFL-6-70, tom 2 - Energoprojekt
Poznafi.



b).

c).

d)s

.4, O=5 ) r e

Linie napowietrzne niskich napigé na zerdziaGhicyirowanych
),

LNN-W, linie terenowe z przewodami AL 25-70 mig#;tom 2
Energoprojekt Poznah.

Linie napow. niskiego napigecia z przewodami izolowanymi ASXSn
na situpach z zerdzi typu ZN - Inni - Tom I Elprojekt Poznah.

LNN - uktad ptaski, Energoprojekt Poznaf.



2. OBLICZENTA

251 Dobdr transformatora
a). Obwdd w kierunku st. transf. nr 4620 - 22 budynki
P=22.10%kW . 0,36 = 79 kW
bl Obwdd w kierunku st. transf. nr 4746 - 10 budynkdw
P=10 . 10 kW . 0,45 = 45 kW
¢ Ogbtem 2 obwody komunalne, o8&w. zewnetrzne i 15% rezerwy
P = (79+45+2). 1,15 = 126 . 1,15 = 145 kW
_ 154 L .45
Moc pozorna S = s = 0,05 = 153 kVA
Dobieramy transformator o mocy 160 kVA i przekiadni 15/0,4 kV
22 OpornoS¢ uziemienia roboczego stacji transf.
_ 50 _
Rv = 775755 2,08 oma
A OpornoS¢ uziemienia ochronnego stacji transf.

Ro = —2%%— = 3,4 oma
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2.4. Sprawdzenie slupa krahcowego od strony stacji nr 4620

W zwigzku z powiazaniem istniejgcego siupa kraficowego z nowg
stacjg transformatorowg przewodem ASXSn 4x70+35 mm2 o naprezeniu
20 MPa, obcigzenie stupa w o08i Y wyniesie:
od naciggu przewoddw Fny = 560.sin 17° = 560.0,2924 = 163,7 da N
parcie wiatru na przewdd ASXSn - Fwpy = 54.sin 17° = 15,8 daN
parcie wiartu na siup Fwsy = 75,6 daN-
parcie watru na lampe ofwietl. FL = 14 daN
Razem Fy = 163,7+15,8+75,6+14,0 = 269 daN co Jjest wigksze od
dopuszczalnego obcigZenia situpa rozkracznego =z zZerdzi ZN-10
rownego 222 daN.

Istniejgcy siup obrdcif do pracy Jako rozkraczny narozny wtedy:
Fx = (4.50mm3,6 XG/mm2+25mm2.8 kG/mm2+571 kG).cos 163:2 + Fwsx+Fl
= (1200+200+571).0,148+81+14 = 387 kG co Jest mniejsze od 1500 kG
Fy = Fwsy+Fupy+F, = 75,6454+414 = 144 daN co Jjest mniejsze od 222 daN

2.5. Sprawdzenie slupa kraficowego od strony stacji nr 4746

- W zwigzku z powigzaniem istniejacego stupa kraficowego z nowg.
stacjg transformatorowg przewodem ASXSn 4x70+35 mm2 o0 naprezeniu
20 MPa obcigZzenie stupa w osi Y wyniesie:
nacigg przewodbw Fny = 560.sin 19° = 560.0,3256 = 182,3 daN
parcie wiatru na stup Fwsy = 75,6 daN
parcie wiatru na lampe oSwietleniowg F1 = 14 daN | )
parcie wiatru na przewdd ASXSn Fwpy = 54.sin 19% = 54.0,3256 = 17,6 daN
Razem Fy = 182,3+75,6+14+17,6 = 289,5 daN co Jest wieksze od dopuszczalnego
obcigzenia stupa rozkracznego z 2erdzi ZN-10 = 222 daN.

Istniejacy stup obrdcif do pracy Jjako rozkraczny narozny.

Obliczenia Jjak w pkt.2.4 tylko zmieni sie warto§é cosinusa na cos 161/2
- ¢o nie wpitywa na pozytywny wynik.



"

2.6.  Sprawdzenie istniejgcego stupa rozgatefnego od strony stacii nr 4620
ktdry po rozcigciu sieci bedzie pracowat jako narozny

Przewdd ASXSn 4x70+35 mm2, Fnl1 = 700 daN

przewody 4xAL50 mm2, Fn2 = 4.50 mm2.6 kG/mm2 = 1200 kG = 1176 daN

Fx = (Fnl+M2).cos & +Fusx+Fl = (700+1176).cos 41°479+14 = 1876,0,7547+79+14 =
= 1416+79+14 = 1509 daN co Jjest mniejsze od obcigzenia dopuszczalnego stupa
rozkracznego z zerdzi ZN-10 i rozpdrka = 1766 daN.

Do stupa dobudowaé rozpbrke RS-15.

Fy = Fwsy + F1 = 75,6+14 = 89,6 daN co jest mniejsze od 222 daN

2.7. Sprawdzenie istniejgcego stupa z podporg rozgateZnego od strony stacji 4746
ktéry po rozcieciu sieci bedzie pracowat Jjako narozny

Przewody 4xAL50 + AL25 oraz 4xAL50

Fx = (8.50mm2.6 KG/mm2+25mm2.8 kG/mm2).cos 66/2 + Fwsx + Fl =

=(2400kG+200 kG).cos 33°+77 +14.3 = 2600.0,8337+77+14,3 =

=2181+77+14.3 = 2272 kG co Jest wicksze od obcigzenia dopuszczalnego stupa
naroznego z podporg z zerdzi ZN-10 = 1250 kG.

Stup wymienil na narozny typu N9O/1-10,5 z zerdziami 2xE10,5/12.

2.8. Sprawdzenie spadku napiecia

Stacja transformatorowa nr 4621 - obwdd nr V

285 m - 3 budynki
30 m - pompownia P10
40 m - 5 budynkdw
60 m - 1 budynek
220 m - 1 budynek
110 m - 7 budynkdw
50 m - 3 budynki
55 m - pompownia P11

g} stup nr %6 - przewdd ASXSn 4x70+35 mm2 - L
b). stup nr 38 "
GYs stup nr 39 "
d). stup nr 44 - przewody AL 4x50+25 mm2
e). stup nr 49. "
1) stup nr 51 M
g). stup nr 52 "
h). stup nr bwk L

1] I

[}

]

" B B OBEY OEY
L}

I



budynek (gospodarstwo domowe wiejskie) = 4 kW

pompownia P10 = 2,6 kW
pompownia P11 = 2,6 kW

Spadek napiecia dla pompowni P10 (stup nr 38)

100.P.L_ _ 100.(20.4000.0,28+2.2600).285 100(17.4000.0,29+2.2600)30

delta U X~5‘U"” 34.70., 5802 34.70.3802

I

delta U

!
o
U
W

Spadek napiecia dla pompowni P11 (stup przelotowy bez numeru)

- 100(17.4000.0,29+2600) . 40 100(12.4000.0, 34+2600) 60
delta U=2,5% +
5 l4hvm:031+¢GOC]22O J4 70.3802 34,50, 3602

3u.S0-380
100(10 4000.0,37+2600). 110, 100(3.4000.0,7+2600) .50 , Joo. 2600.55
34503802 54503802 - 34.50.3802
100.2600.15

+ ~55.10.2802 " 2,5+0,29+0,46+1,57+0,78+0,22+0,06+0,05 = 5,9 %
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3. Zestawienie mocy dla pompowni

Moc Moc Moc Zabezpiecz
Pompownie I105C pomp 1 pompy | zapotrzeb|przylgczen | przedliczn

kW kW kW A
P1 : pompy 2 - 1pr+ﬁrez Bl 3,7 11 20
P2 : pompy " 26 2,6 9 16
P3 : pompy " 2,6 2,6 9 16
P4 : pompy " 2,6 2,6 9 16
P6 : pompy " 2,6 2,6 9 16
P7 : pompy " 2,6 2.8 9 16
P8 : pompy " 2.6 2,6 9 16
PS : pompy " 2.6 2,6 3 16
P10 : pompy " 2,6 2,6 9 16
ot | et | Be | 50 ° 16
P12 : pompy 2 - 1pr+irez 3,7 - %/ 4 M 20
choiar e ek 14 2
P14 : pompy 2 = 1pr+irez BT Byl 11 20
P15 : pompy " 2,6 256 9 16
cprbens | e e | mT | om 20
P17 : pompy 2 - 1pr+irez 2,6 2.5 9 16
PI : pompy 8 ' st Ty 7 14 25
PII : pompy o Tic T2 14 25
PIII: pompy “ i P 4 3,7 1 20
PIV : pompy " Dyl e 7 4 11 20
PB : pompy " Ts2 5= 14 25
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4. Wykaz dzialek dla linii kablowych do pompowni

Numer pompowni Numer dziatek
P 1 97, 129 -+
P2 435/3, 430/1
F3 450, 97, 173, 52/2
P4 52/3, 184, 52/2
P6 488/1, 493, 521
P 7 822, 803
P8 559, 6838, 563
P9 699, 663, 701
P 10 701
P 11 637
P12 1027, 1063, 1041/2
P 13 1066
P 14 1014, 1013
P 15 318/1, 204, 390
P 16 579
P 17 1035
PI 408/3, 408/4, 447, 412
P II 163/1
P III 221/3
P IV 847, 841/2
PB 79, 704, 793
St.transf. | 177

Wypisy z rejestru gruntdw zataczono w zataczniku (tom) nr V, a zgody wtaScicieli
w zatgczniku (tom) nr VI wspdlnie z branzg kanalizacyjng.




