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1.  CZĘŚĆ OGÓLNA  
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego  
Specyfikacja dotyczy wykonania „ETAP I  inwestycji pn.  „Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) 
oczyszczalni ścieków  w Przegini Duchownej”. 
1.2. Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru sieci I 
etapu rozbudowy i przebudowy (modernizacji) oczyszczalni ścieków w Przeginii Duchownej. 
W szczególności roboty dotyczą: 

1. Prace rozbiórkowe 

Obiekt c – wiata.  

Rozbiórka wiaty stalowej nad pompownią ścieków  

2. Przebudowa 

Obiekt 1 – pompownia ścieków 

Przebudowa  istniejącej pompowni na zbiornik z sitem pionowym o wydajności sita 70l/s,  

przed sitem montaż zamknięcia -  zasuwy nożowej DN300. W ramach przebudowy obiektu 

wykonanie demontażu istniejącego wyposażenia, oczyszczenie  zbiornika, wykonanie  

mocowań sita, płyty stropowej i przejść instalacyjnych. Sito wraz z szafą sterowniczą i 

okablowaniem.  

Obiekt 2  - zblokowany obiekt technologiczny: 

-przebudowa  rurociągu tłocznego ścieków PEø90mm na rurociąg PE o średnicy 160mm wraz 

z wykonaniem nowego podejścia instalacyjnego do istniejącego sito-piaskownika z DN80 na 

DN150mm;  

- przebudowa rurociągu przelewowego sita z PVC ø110 na PVCø200mm wraz z wykonaniem 

nowego podejścia instalacyjnego do istniejącego sito-piaskownika z DN100 na DN200mm 

Instalacje zewnętrzne 

- przebudowa rurociągu tłocznego ścieków PEø90mm na rurociąg PE o średnicy 160mm 

Komunikacja – rozbiórka, wyrównanie  podbudowy i przełożenie nawierzchni  z kostki  w 

rejonie robót w tym rozbiórka i ułożenie krawężników 

3. Budowa  

Obiekt 6 – Budowa pompowni ścieków, zbiornik podziemny o średnicy wew. 2,0m wraz z 2-

ma pompami i orurowaniem, wydajność pomp po 20l/s każda, moc max. 5,5kW, wysokość 

podnoszenia 11,5msł, piony tłoczne DN150mm; głębokość pompowni 6,85m. Płyta stropowa 

typu ciężkiego  z montażem na płycie żurawika. Pompownia wraz z szafą sterowniczą, 

aparaturą  i okablowaniem. 

Obiekt 8 – Wiata nad sitem i pompownią – budowa wiaty w konstrukcji stalowej z dachem 

dwuspadowym i pokryciem blachodachówką. Wykonanie instalacji oświetlenia wiaty, montaż 

zestawu gniazd remontowych, wykonanie uziemienia, instalacji odgromowej i połączeń 

wyrównawczych dla sita i pompowni.  

Obiekt 2 -  zblokowany obiekt technologiczny 

- budowa instalacji wody o średnicy DN63mm  

- budowa kabli zasilających i sygnalizacyjnych sita pionowego i pompowni z szafy zasilająco- 

sterowniczej oczyszczalni, wraz z wymianą zabezpieczeń w szafie i wykonaniem podłączeń dla 

kabli sygnałowych, budowa kabli zasilających oświetlenie i zestaw gniazd remontowych wiaty, 

wraz z zabudową zabezpieczeń w tablicy rozdzielczej budynku socjalnego. Uszczelnienie 

przejść kabli przez ścianę zewnętrzną budynku.   

Instalacje zewnętrzne 

- budowa odcinka kanału sanitarnego łączącego  zbiornik sita ze zbiornikiem pompowni 

budowa rurociągu wody z podłączeniem sita pionowego, rurociąg PE ø63mm  
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- budowa studni z armaturą na rurociągu tłocznym ścieków, komora podziemna o średnicy 

2,0m z orurowaniem i armaturą DN150mm (zasuwy, klapy zwrotne) 

- budowa kabli zasilających i sygnalizacyjnych sita pionowego i pompowni, budowa kabli 

zasilających oświetlenie wiaty i zestaw gniazd remontowych, wraz z wykonaniem przepustów 

rurowych pod drogą wewnętrzną i nawierzchnią wiaty.   

Komunikacja 

Budowa nawierzchni z kostki pod wiatą sita i pompowni. 

Prace związane z realizacją projektu wykonać po wytyczeniu geodezyjnym obiektów.  
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych  
Towarzyszące roboty obejmują:  
• pompowanie ścieków dopływających do oczyszczalni  z ominięciem miejsca robót 
• odbudowę nawierzchni dróg po wykonanych robotach 
• konieczne przebicia przez ściany 
1.4. Informacje o terenie budowy 
Teren objęty projektem to działka oczyszczalni ścieków w Przegini Duchownej Gmina Czernichów. 
Oczyszczalnia znajduje się bezpośrednio w rejonie potoku Rudno i drogi wojewódzkiej numer  780 
Kraków - Alwernia - Chełmek - Chełm Śląski. 
Planowane roboty prowadzone będą na działce ewidencyjnej numer 233 i 232 obręb Przeginia 
Duchowna, jednostka ewidencyjna Czernichów. 
1.5. Organizacja robót, przekazanie placu budowy. 
Przekazanie Terenu Budowy. Zamawiający w wyznaczonym terminie przekaże Wykonawcy teren 
budowy (dalej zwany również „placem budowy”) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi, oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej, i jeden komplet 
Specyfikacji  Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Na Wykonawcy spoczywa 
odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili Przejęcia Robót przez 
Zamawiającego. 
Uzgodnienia. Projekt pn. „Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni ścieków  w Przegini 
Duchownej” posiada ważną decyzje pozwolenia na budowę.  
1.6. Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrona przeciwpożarowa.  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy na terenie zaplecza budowy, w pomieszczeniach 
biurowych na placach składowych i magazynach oraz w pojazdach. Materiały łatwopalne będą 
składowane w sposób zgodny z przepisami p.poż. i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót. 
Wykonawca zobowiązany jest do utrzymania na własny koszt w czystości i przejezdności dróg 
znajdujących się w obrębie placu budowy i prowadzących na zaplecze budowy. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty wywołane niewłaściwym prowadzeniem robót. 
1.7. Nazwy i kody: grup robót, klas robót i kategorii robót.  
Klasyfikacja robót objętych przedmiotem zamówienia w zakresie sieci i przyłączy wodociągowych oraz 
robót towarzyszących  
45252000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy zakładów uzdatniania, oczyszczania oraz 
spalania odpadów 
45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowę 
45110000-1: Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty ziemne 
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów bud. lub ich części 
oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 
45220000-5: Roboty inżynieryjne i budowlane 
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych 
i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu 
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45300000-0: Roboty instalacyjne w budynkach 
45310000-3: Roboty instalacyjne elektryczne 
45350000-5: Instalacje mechaniczne  
1.8. Określenia podstawowe 
Odbiór techniczny częściowy – odbiór tych elementów, które podlegają zakryciu  przed całkowitym 
zakończeniem montażu.  
Odbiór techniczny końcowy – odbiór po zakończeniu realizacji planowanej inwestycji.  
Inspektor nadzoru – osoba z uprawnieniami budowlanymi do nadzorowania robót kontrolująca 
przebieg inwestycji z ramienia Zamawiającego.  
Kierownik Budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, posiadająca uprawnienia budowlane, 
upoważniona do kierowania. 
Materiały – wszelkie wyroby niezbędne  do wykonania  robót,  zgodne  z  dokumentacją projektową i 
STWiOR.  
Oferta Wykonawcy– zaakceptowany przez Zamawiającego na etapie przetargu, kosztorys ofertowy na 
przedmiotową inwestycje wraz ze wszystkimi załącznikami formalnymi i prawnymi, jakie dostarczył 
Wykonawca, będąc Oferentem. 
Projekt budowlany – zatwierdzone decyzją pozwolenia na budowę opracowanie zawierające 
dokumentację techniczną rozwiązań projektowych przedsięwzięcia, wraz ze wszystkimi niezbędnymi 
uzgodnieniami branżowymi i administracyjnymi. 
Projektant – uprawniona osoba będąca autorem Projektu lub jego części.  
Przedmiar  robót  –  wykaz  robót  z  podaniem  ich  ilości  (przedmiar).   
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiOR) – zbiór wymagań 
organizacyjnych i technicznych stanowiący część kontraktu  
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH. 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące właściwości materiałów i wyrobów 
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane o właściwościach 
użytkowych umożliwiających obiektom budowlanym spełnienie wymagań podstawowych, 
określonych w art. 5 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane oraz wyroby dopuszczone do obrotu 
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami 
Umowy, niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. Wykonawca jest zobowiązany do 
przedstawienia do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru  dokumentów potwierdzających zgodność 
materiałów planowanych do wbudowania z wyżej wymienionymi dokumentami. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
dostarczonych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie. 
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiały, elementy budowlane i urządzenia 
wbudowane,  montowane  lub  instalowane  w  trakcie  realizacji  robót  budowlanych  odpowiadały 
wymaganiom, określonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane.  
Wszystkie materiały i urządzenia stosowane przy realizacji inwestycji muszą być: 
• dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowiązującym prawem, w tym w szczególności 
Prawem Budowlanym (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej 
Polskiej z dnia 8 czerwca 2017 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane 
Dz.U. 2017 poz. 1332) i Ustawą z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Obwieszczenie Marszałka 
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 września 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 
ustawy o wyrobach budowlanych i posiadać wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodności i 
oznakowanie Dz.U. 2016 poz. 1570), 
• zgodne z zapisami dokumentacji projektowej, 
• zgodne z zapisami STWiOR 
• nieużywane i nieuszkodzone. 
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2.2. Urządzenia technologiczne 
2.2.1. Pompy wraz z szafą sterowniczą 
W pompowni zainstalować dwie pompy zatapiane, każda o wydajności min. 20 l/s przy wysokości 
podnoszenia 11,5msłw. Pompy kanalizacyjne o wolnym przelocie min. 80mm. Moc pompy max. 5,5kW. 
Pompy powinny pochodzić producenta który posiada serwis firmowy lub autoryzowany na terenie 
Polski gwarantujący szybką obsługę gwarancyjną jak i pogwarancyjną.  
• Pompy wirowe odśrodkowe o kompaktowej, monoblokowej konstrukcji, z bezpośrednim 
napędem elektrycznym z wirnikiem hydraulicznym zamocowanym bezpośrednio na wale silnika 
przeznaczone do pracy w zanurzeniu. Silnik oddzielony od części hydraulicznej za pomocą komory 
buforowej (olejowej). Całość umieszczona w jednej obudowie, stopień ochrony IP68. 
• Pompy przeznaczone do wody, ścieków zawierających ciała stałe i zanieczyszczenia włókniste  
• Pompy opuszczane po 2-ch prowadnicach 2” do żeliwnej stopy sprzęgającej DN80 mm; 
• Wirnik pompy półotwarty, dwułopatkowy, symetryczny, z możliwością adaptacyjnego 
osiowego przemieszczania się o podwyższonej odporności na zatykanie lub w zależności od miejsca 
zastosowania wirnik pompy otwarty, wielołopatkowy, w systemie hydraulicznym „Vortex” 
Wirnik i pierścień wlotowy z żeliwa wysokochromowego nie gorszego niż EN GJN-HB555 (XCr23) o 
zawartości chromu 25% i powierzchni utwardzonej do min 60 HRC, o podwyższonej odporności na 
wycieranie; 
• Silnik musi być przystosowany do współpracy z przemiennikiem częstotliwości; 
• Maksymalna dopuszczalna liczba uruchomień nie mniej niż 30 1/h równomiernie lub 15 l/h ; 
• Czujniki termiczne (termokontakty) zabudowane w cewkach stojana muszą zadziałać w 
temperaturze 140 °C; 
• Korpus pompy i obudowa napędu wykonane z żeliwa nie gorszego niż EN GJL 250; 
• Wał pompy ułożyskowany w łożyskach tocznych niewymagających dodatkowego smarowania 
oraz regulacji, 
• Wał pompy wykonany ze stali nierdzewnej martenzytycznej o właściwościach mechanicznych 
i antykorozyjnych nie gorszych niż stal EN 1.4057; 
• Wał pompy pomiędzy silnikiem, a korpusem pompy uszczelniony za pomocą wysokiej jakości 
podwójnego uszczelnienia mechanicznego czołowego z pierścieniami uszczelnienia zewnętrznego 
wykonanymi z materiału o odporności antykorozyjnej na ścieki nie gorszej niż węglik wolframu i 
gęstości materiału nie niższej niż 14g/cm3, pracującymi niezależnie od kierunku obrotów; 
• Pompy wyposażone w silniki elektryczne trójfazowe prądu zmiennego 400V, 50 Hz, rodzaj 
pracy S1. Silnik chłodzony przez opływające medium; 
• Komora buforowa (olejowa) wypełniona olejem parafinowym, nieszkodliwym dla środowiska 
w przypadku powstania wycieku; 
• Silnik pomp musi posiadać wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odłączające 
pompę od zasilania w przypadku przeciążenia silnika. 
• W komorze silnika musi być zabudowany czujnik przecieków współpracujący z układem 
sygnalizującym przeciek. 
• Praca czujników termicznych i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie 
sterowniczej przekaźnik współpracujący z układem sygnalizacyjnym; 
Wraz z pompami dostawa szafy zasilająco-sterowniczej i okablowanie pomp i zbiornika pompowni. 
Sterowanie pompowni automatyczne w zależności od poziomu ścieków w pompowni oparciu o 
sterownik programowalny, poziomy zgodnie z projektem 
Szafa sterownicza pompowni wyposażona w: sterownicę przeznaczoną do zasilania i sterowania 
naprzemienną pracą pomp zatapialnych o rozruchu pośrednim (softstart). Sterownica wykonana w 
obudowie o stopniu IP55, z włókna poliestrowego. obudowa wyposażona w dodatkowe drzwi 
wewnętrzne, na których zamocowany będzie sterownik PLC z panelem operatorskim, przełącznik 
główny oraz gniazdo serwisowe;  sterowanie za pomocą sondy hydrostatycznej oraz awaryjnie za 
pomocą sygnalizatorów poziomu typu MAC3. Wyposażenie podstawowe sterownicy:  obudowa z 
tworzywa, IP55, z drzwiami wewnętrznymi, możliwością zamknięcia drzwi zewnętrznych na zamek 
patentowy, wyłącznik zasilania 3x230/400V,  zabezpieczenia przeciwzwarciowe silników pomp,  
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zabezpieczenia przeciążeniowe silników pomp,  zabezpieczenie przeciwprzepięciowe,  kontrola 
symetrii zasilania i kolejności faz, mikroprocesorowy sterownik PLC ze zintegrowanym panelem 
operatorskim, samoczynne sterowanie pracą pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej,  
Awaryjny układ sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu, przełącznik rodzaju sterowania R - A 
(klawiatura sterownika),  ręczne sterowanie miejscowe,  Informacje o stanie pomp i pompowni 
wyświetlane na wyświetlaczu sterownika,  gniazdo serwisowe 230V 2P+Z,  grzałka z termostatem,  
licznik godzin pracy -funkcja realizowana przez sterownik,  licznik liczby załączeń -funkcja realizowana 
przez sterownik,  przetworniki pomiaru prądu z odczytem na panelu sterownika, sygnalizator optyczny 
awarii, sonda hydrostatyczna do pomiaru ciągłego poziomu ścieków, pływakowe sygnalizatory 
poziomu, listwa z wyprowadzonymi bezpotencjałowymi sygnałami stykowymi sygnalizacji gotowości i 
pracy każdej pompy, awarii, poziomów zgodnie z danymi technologicznymi.  
Jako ochronę przed porażeniem w instalacji elektrycznej w oparciu o normę PN-HD 60364-4-41 
zastosować samoczynne wyłączenie zasilania (SWZ), system zasilania TN-S (oddzielny przewód 
neutralny N i ochronny PE). Kable i przewody instalacji muszą być wyposażone w przewód ochronny 
PE. Dla obwodów gniazd oraz obwodów, z których mogą być zasilone odbiorniki ruchome zastosować 
wyłączniki różnicowo – prądowe. Jako środek ochrony uzupełniającej należy wykonać połączenia 
wyrównawcze realizowane przez uziemioną główną szynę wyrównawczą obiektową, do której winny 
być przyłączone szyna PE szafy oraz wszystkie części przewodzące obce mogące się dostać pod  
napięcie, w tym stalowe rurociągi i konstrukcje. Uziom głównej szyny wyrównawczej należy wykonać 
jako otokowy lub pionowy prętowy z rezystancją uziemienia poniżej 10 Om.  
2.2.2. Sito pionowe 
Sito pionowe jest urządzeniem do automatycznego usuwania skratek ze ścieków. Ścieki przepływają 
przez powierzchnię cedzącą sita (kosz), na której osadzają się skratki powodując po pewnym czasie 
spiętrzenie ścieków przed sitem. Po osiągnięciu zadanego spiętrzenia czujniki układu pomiarowego 
automatycznie uruchamiają przenośnik ślimakowy wynoszący skratki i jednoczesne czyszczenie 
powierzchni sita za pomocą szczotek umieszczonych na krawędziach transportera w strefie cedzącej 
sita. Skratki transportowane są przenośnikiem pionowym do kontenera skratek ustawionego na 
poziomie terenu. Odwadnianie skratek ma miejsce zarówno podczas pionowego transportu skratek jak 
również w strefie prasowania zlokalizowanej przed rynną zrzutową skratek. 
Urządzenie pozwala na całkowitą hermetyzację procesów cedzenia, transportu, prasowania i wyrzutu 
skratek. 
Parametry techniczne sita pionowego: 
Przepływ ścieków: Q=70 l/s 
Średnica kosza sita: 500 mm 
Perforacja: s=6 mm 
Średnica transportera: D=273 mm 
Typ przenośnika: ślimakowy, wałowy (dwustronnie łożyskowany) 
Całkowita długość urządzenia: ok. 7000 mm 
Średnica dopływu: DN 300, PN10 
Wykonanie materiałowe: 
Wszystkie elementy mające kontakt ze ściekami/skratkami (w tym przenośnik ślimakowy) wykonane 
ze stali nierdzewnej 1.4307 lub równoważnej (za wyjątkiem armatury, napędów i łożysk), poddawane 
w całości pasywacji poprzez zanurzanie w roztworze kwasów. 
Przed sitem będzie zamontowana zasuwa nożowa.  
Z sitem będzie zintegrowana prasa skratek, oraz układ automatycznego przemywania strefy 
prasowania  skratek, zapobiegający zalepianiu się prasy zagęszczonymi skratkami i zapewnia ciągłą 
drożność tego elementu urządzenia. 
Zużycie wody płuczącej: 2 l/s  

• Standardowe ustawienie czasu płukania: 30 s raz dziennie 

• Wymagane ciśnienie wody płuczącej:  5 – 7 bar 

• Przyłącze wody płuczącej:  1”  
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• Jakość wody płuczącej:  pozbawiona zanieczyszczeń > 0,2 mm 
Zamknięta rynna zrzutowa skratek z obejmą do podwieszania worków pojedynczych (tzw. 
workownica). Wysokość zrzutu skratek wynosi ok. 1450 mm od posadzki. 

• Napęd: 

• Ilość: 1 szt. 

• Moc: P=1,5 kW 

• Prąd znamionowy: IN=8,3 A 

• Częstotliwość: f=50 Hz 

• Napięcie: U=400 V 

• Liczba obrotów: n=3,6 min-1 

• Typ ochrony: IP65 

• Rodzaj ochrony: II2GExeIIT3 
Urządzenie zabezpieczenie przed przemarzaniem – część urządzenia narażona na czynniki zewnętrzne 
(nad poziomem pompowni) – wykonanie w wersji mrozoodpornej (do - 25 °C). 
Kompletna instalacja owinięta kablem grzewczym i pokryta materiałem izolacyjnym o grubości ok. 60 
mm oraz blachą ze stali nierdzewnej. Sterowanie ogrzewaniem za pomocą czujnika temperatury. 
Szafa zasilająco-sterująca wyposażona we wszystkie elementy niezbędne do automatycznej 
eksploatacji urządzenia. Typ ochrony IP 55. Elementy wyposażenia: 

• Elementy obsługowe: Przełącznik (ręczny - 0 - auto - wstecz), 

• Sterownik  

• Wyłącznik przeciążeniowy silnika, zabezpieczenia, 

• Przełącznik kasowania, 

• Zmienne nastawy czasowe (bez konieczności zmiany programu sterownika), 

• Licznik godzin pracy, 

• Sygnalizacja pracy, awarii, 

• Sterowanie od sygnału z systemu pomiaru poziomu przed sitem, 

• Zabezpieczenie silnika przed przeciążeniem mechanicznym, 

• Sterowanie systemem automatycznego płukania strefy prasowania skratek 

• listwa z wyprowadzonymi bezpotencjałowymi sygnałami stykowymi sygnalizacji gotowości i 
pracy, awarii. 

W celu ochrony przed kondensacją, zostanie zabudowane w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z 
termostatem. 
W tej samej studni na dopływie do sita zabudowana zostanie zasuwa nożowa. 
Sito pionowe płukane będzie wodą – proces płukania automatyczny. 
Uwaga – doprowadzenie wody do sita zabezpieczyć przed zamarzzaniem w ramach instalacji i 
ocieplenia sita. 
2.3. Wymagania dla materiałów do wykonania instalacji technologicznych 
Należy unikać stykania się ze sobą powierzchni dwóch niejednakowych materiałów, a wszędzie tam, 
gdzie jest to niemożliwe, materiały te muszą być tak dobrane, aby różnica ich naturalnych potencjałów 
nie przekraczała 250 miliwoltów. Należy zastosować powlekanie galwaniczne lub inną technikę 
zabezpieczenia stykających się ze sobą powierzchni w celu zmniejszenia różnicy potencjałów do 
dopuszczalnego poziomu. 
Wszystkie materiały i ich wykończenia będą posiadały przedłużoną żywotność i odporność w 
otaczających warunkach klimatycznych. Materiały użyte w miejscach wentylowanych lub 
klimatyzowanych będą tak dobrane, by ich właściwości nie uległy zmianie w przypadku awarii systemu 
wentylacji lub klimatyzacji. 
Wszystkie pokrywy, kołnierze, połączenia zostaną odpowiednio zlicowane, nawiercone, dopasowane, 
wydrążone, zamontowane, zfazowane (jeśli zajdzie taka konieczność) zgodnie z obowiązującymi 
najwyższymi standardami jakości. Podobnie, wszystkie pracujące elementy  instalacji i inne przyrządy, 
zostaną w sposób dokładny dopasowane, wykończone, zamontowane i wyregulowane. 
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Rury oraz wszelkie elementy łączące je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego 
przedsięwzięcia, muszą być materiałami pierwszej klasy, o regularnym, kołowym przekroju i 
jednakowej grubości, wolne od zgorzelin, rozwarstwień, porowatych struktur i innych defektów i 
zostaną dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonować w warunkach zadanych wyjściowych temperatur 
i ciśnienia. Instalacja musi być złożona z uwzględnieniem późniejszego łatwego demontażu i wymiany 
pomp oraz armatury i innych urządzeń. 
Złącza kompensacyjne i rozłączki będą miały postać tulei z podwójnym kołnierzem. Rozłączki muszą 
być odporne na maksymalne ciśnienie występujące w rurach i wykonane zostaną z materiału jak 
pozostała część rurociągu. 
Należy zastosować połączenia kołnierzowe rur na połączeniu z maszynami i urządzeniami w celu 
łatwego demontażu. Niezbędne jest zwrócenie uwagi na konieczność takiego wykonania połączeń, aby 
późniejszy ich demontaż nie nastręczał problemów. Końce rur użytych do połączenia z kołnierzami i 
zwężkami kołnierzowymi należy zlicować i scalić zgodnie z wymogami producenta połączeń. Wszystkie 
luźne (występujące osobno) kołnierze należy połączyć z kołnierzami zamocowanymi na stałe przy 
pomocy śrub. 
Wszystkie przewody zostaną zaopatrzone w niezbędne mocowania. Przy przejściach przez ściany 
zastosowane zostaną przejścia mechaniczne. 
Kształtki przejściowe należy zamontować na rurociągach wszędzie tam, gdzie niezbędne jest 
przeprowadzenie szybkiego, łatwego demontażu kołnierzy, zaworów i innych elementów bez 
konieczności rozbierania całych sekcji instalacji. 
Połączenia kołnierzowe zaopatrzone zostaną w gumowe uszczelki o grubości 3 mm z otworami na 
śruby. Lico wszystkich kołnierzy musi być wyrobione maszynowo, co da pewność, że jego krawędź 
utworzy kąt 90° z osią rurociągu lub armatury. 
Wszystkie materiały niezbędne do połączenia i montażu rurociągów, łącznie z podporami rur, zostaną 
przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu. 
Próby ciśnieniowe instalacji prowadzone będą na podwójne ciśnienie robocze bądź na 1,5 razy większe 
ciśnienie od maksymalnego ciśnienia roboczego, zależnie od tego które ciśnienie ma większą wartość. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sprawdzenia przed, w trakcie montażu i przed odbiorem 
instalacji, czy wewnętrzne powierzchnie wszystkich rur są oczyszczone. Oczyszczenie polegać ma na 
usunięciu wszelkich zanieczyszczeń, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadów po spawaniu. Przed 
opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie końce rur, przewodów technologicznych, itp. zostaną 
zabezpieczone zaślepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Osłony te zostaną usunięte 
dopiero w momencie montażu. 
Wszystkie ponawiercane przewody zostaną przed podłączeniem do urządzeń przedmuchane 
sprężonym powietrzem. 
Wykonawca zwróci uwagę na konieczność zastosowania „luzów” na łącznikach rur z uwagi na osiadanie 
konstrukcji i konieczność kompensowania naprężeń mechanicznych i termicznych, które nie mogą być 
przenoszone przez elementy nośne. Należy zastosować połączenia elastyczne, pierścienie dystansowe 
i karbowane rury, by zabezpieczyć pewien margines błędu. Rurociągi zostaną zaprojektowane w taki 
sposób, aby liczba kotew, ślepych zakończeń, zakrętów, trójników i zasuw była jak najmniejsza. 
W miarę możliwości ocenę materiałów należy prowadzić w oparciu o PN. 
Do wykonania robót w zakresie rurociągów technologicznych należy stosować następujące materiały 
zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz niniejszą Specyfikacją: 
Rury z polietylenu PE-HD.  
• stosować rury z PE łączone poprzez zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe  
• rury i kształtki wykonane zgodnie z normą PN-EN 12201-2+A1:2013-12; PE100SDR17. Medium 
– woda pitna dla sieci wodociągowych, i ścieki – do sieci kanalizacyjnych i osadowych. 
• wygląd – powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rury gładka bez rys, zapadnięć i pęcherzy 
• barwa –  jednolita na całej powierzchni rury pod względem odcieni i intensywności 
odpowiednia do medium: (woda niebieska, ścieki czarna) 
• cechowanie – znajdujące się na rurze – zawierające nazwę lub logo producenta, rodzaj 
materiału, wymiary, dopuszczalne ciśnienie pracy oraz datę 
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• kształtki do zgrzewania elektrooporowego posiadające znormalizowany kod kreskowy 
zawierający parametry zgrzewania 
• kołnierze do króćców PE z przeciw kołnierzem ze stali nierdzewnej 
Rurociągi ze stali nierdzewnej 
Wszystkie rury i ich wyposażenie ze stali nierdzewnej wykonane zostaną ze stali OH18N9 lub 1H18N9T 
wg normy PN-EN 10088-1:1998. 
Połączenia: 
- montażowe: spawanie, 
- z armaturą i rurociągami z PE: kołnierze luźne z owierceniem na PN 10; materiał kołnierzy stal 
nierdzewna; wieńce kołnierzowe (tuleje) tłoczone z materiału jak dla rur. 
Rurociągi PVC 
Stosować rurociągi z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1-5:2010. 

• rury PVC, SN8 ścianka jednorodna 
• rury łączone kielichowo, uszczelki gumowe samosmarujące zgodne z normą PN-EN 311-1. 
• możliwość dowolnego skracania rur i ukosowania. 
• szczelność połączeń projektowanego systemu wg PN-EN476:2012 0,5bara. 
2.4. Podsypki i obsypki 
Materiał przeznaczony na podsypki i obsypki nie powinien oddziaływać niszcząco na przewód, materiał 
przewodu lub wodę gruntową. 
Materiał do podsypki i obsypki powinien spełniać następujące wymagania : 
• nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm, 
• materiał nie może być zmrożony, 
• nie może zawierać ostrych kamieni lub innego materiału łamanego. 
2.5. Materiały instalacyjne energetyczne 
Dla instalacji elektrycznych.  
- Przewody i kable jedno i wielożyłowe: zasilające, sygnalizacyjne. Izolacja zewnętrzna kabli powinna 
zapewniać właściwą odporność kabla na zagrożenia występujące w miejscu jego położenia (np. bariery 
przeciwwilgociowe, powłoki gryzonioodporne, itp.).  
- Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów –   końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z 
miedzi, puszki instalacyjne i przyłączeniowe.  
- Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt – korytka metalowe ze stali 
nierdzewnej i ocynkowane, listwy i kanały kablowe z PCV, ze stali nierdzewnej konstrukcje wsporcze, 
uchwyty,  rury instalacyjne i ochronne, uchwyty do rur, uchwyty do mocowania kabli i przewodów, 
oznaczniki niepalne na przewody. 
- Osłony rurowe PE i HDPE do układania w ziemi fi 75 fi 110, 
- Taśma ostrzegawcza z folii PE do znakowania tras kablowych.  
- Przewody wyrównawcze uziemiające i odgromowe, płaskownik Fe/Zn 30x4 25x4, pręty stalowe 
ocynkowane Fi 8.0 mm, złącza i obejmy, złącza instalacji odgromowej, złącza kontrolne, wsporniki 
instalacji odgromowej.  
- Zestaw gniazd remontowych w obudowie izolacyjnej IP44 zawierający dwa wtykowe ogólnego 
przeznaczenia 1-fazowe 2P+Z IP-44 i gniazdo 3-fazowe 3P+N+Z 16A IP-44.  
- Sprzęt oświetleniowy – oprawy oświetleniowe LED IP-55 4000K min. 4000lm, łącznik instalacyjny n/t 
IP44, puszki łączeniowe instalacyjne IP55 z zaciskami. 
- Wyłączniki instalacyjne nadprądowe jedno i trójbiegunowe, wyłączniki różnicowo- prądowe 
DI=30mA.  
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczące źródła 
wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i 
stosowania w budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora. 
Materiały powinny posiadać własności określone w specyfikacji, bądź inne o ile zatwierdzone zostaną 
przez Inspektora. Gdy jest wymagane powinny posiadać oznakowanie CE. 
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2.6. Zbiornik betonowe  
Stosować zbiorniki prefabrykowane, żelbetowe w wykonaniu  z betonu  klasy min. C35/45 W8. 
Elementy betonowe łączone będą na uszczelki.  Zbiornik o podwyższonej odporności chemicznej (z 
cementu hutniczego). 
2.7. Beton 
Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych można stosować mieszankę betonową 
wykonywaną samodzielnie przez Wykonawcę lub mieszankę betonową wykonywaną w Wytwórni tzw. 
„beton towarowy". 
Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej ST i 
dokumentacji projektowej. 
Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 206+A1:2016-12. 
Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej 
opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca 
musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora, zleci nadzór laboratoryjny 
niezależnemu laboratorium. 
2.8. Zbrojenie 
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej powinny odpowiadać  dokumentacji projektowej. Własności 
mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
PN-EN 10025-2:2007.  
Dodatkowo wymaga się aby dostarczana na budowę stal zbrojeniowa posiadała  znak jakości EPSTAL 
posiadający zgodność z normami: 
-  PN-H 93220:2006 “Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu – Pręty i walcówka 
żebrowana”, 
- PN-EN 10080:2007 “Stal do zbrojenia betonu – Spajalna stal zbrojeniowa – Postanowienia ogólne”, 
- PN-B 03264:2002 “Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone – Obliczenia statyczne i 
projektowanie”, 
 - PN-EN 1992-1-1:2008 – Eurokod 2 „Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 1-1: Reguły ogólne i 
reguły dla budynków”; 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i 
rozwarstwień. 
Wady  powierzchniowe: 
- powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań 
- na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 
pęknięcia widoczne gołym okiem 
- wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich 
- jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25mm, zaś 
0,7mm dla prętów o większych  średnicach 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu,  w który powinien być 
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali.  
Atest ten powinien zawierać: 
- znak wytwórcy 
- średnicę nominalną 
- gatunek stali 
- numer wyrobu lub partii 
- znak obróbki cieplnej 
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 
 - na powierzchni prętów nie powinno  być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych 
zanieczyszczeń 
- odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach 



11 
 

określonych dla danej klasy stali w normach państwowych 
- pręty dostarczane w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5mm 
na 1m długości pręta 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 
podziałem wg wymiarów i gatunków. 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o 
średnicy nie mniejszej  niż. 1,0mm. 
Przy średnicach większych niż 12mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5mm. 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów  i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy w tworzyw 
sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych  z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
2.9. Konstrukcje stalowe 
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna 
odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027:2007, PN-EN 10021:2009, PN-EN 
10079:2009, PN-EN 10204:2006, a ponadto: 
Wyroby walcowane – kształtowniki: 
• dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN10024:1998; PN-H-93419:2006; 
PN-H-93452:2006 oraz PN-EN 10024:1998, 
• ceowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-H-93451:2007; PN-H-93400:2003 oraz 
PN-EN 10279:2003, 
• teowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10055:1999, 
• kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000 
• rury powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2007  
Wyroby walcowane – blachy: 
• blachy powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-H-92203:1994, PN-73/H-92127,  
• Wyroby zimnogięte – kształtowniki: 
• kształtowniki zamknięte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10219-2:2007, 
• kształtowniki otwarte powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 10162:2005 
Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiarów i 
przekroju poprzecznego. 
Łączniki 
Śruby, nakrętki i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny być ocynkowane lub 
wykonane ze stali nierdzewnej. Należy przyjąć jako zasadę że elementy konstrukcji stalowej 
nierdzewnej należy łączyć wyłącznie przy zastosowaniu elementów ze stali nierdzewnej. Śruby 
fundamentowe według PN-72/M-85061. 
Kotwy do mocowania konstrukcji i elementów wg rozwiązań systemowych przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej. 
Śruby, nakrętki i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom 
norm: PN ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-EN 1666:2002, a ponadto:  
• śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2011, własności mechaniczne 
wg PN-EN 20898-7:1997. 
• nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 1663:2000. Nakrętki sześciokątne 
z kołnierzem stożkowym samozabezpieczające (z niemetalową wkładką). 
• podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2003, PN-ISO 10673:2009. 
Materiały do spawania 
Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN ISO 
544:2011, a ponadto: 
• elektrody do stali nierdzewnej powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN ISO 
3581:2012, 
• elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430,  
• drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN ISO 21952:2012. 
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Uwaga:  
Zamawiający wymaga aby wszystkie elementy konstrukcyjne  zbiorników technologicznych 
oczyszczalni takie jak np. - przekrycia otworów,  pomosty,  drabiny,  balustrady były wykonane ze stali 
nierdzewnej w gatunku minimum OH18N9; powierzchnie półmatowe. 
2.10. Betonowa kostka brukowa, krawężniki 
Kostka brukowa powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1338:2005 
Krawężniki betonowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1340:2004    
Elementy betonowe, prefabrykowane metodą wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa 
drogowego, klasa wytrzymałości „50”, gatunek 1, kolor i kształt zgodny z projektem oraz z właściwą 
Aprobatą Techniczną IBDiM, nasiąkliwość poniżej 5% według wykazu:  
- kostka brukowa grubości 8 cm, 
- krawężnik drogowy 15 x 30 cm 
2.11. Kruszywo 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Krzywa 
uziarnienia kruszywa określona wg PN-EN 933-1:2012Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- 
Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda przesiewania - powinna leżeć pomiędzy krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia. 
Do wykonania podbudowy przewidziano użycie kruszywa łamanego niesortowanego o uziarnieniu 
0÷31,5mm i 0÷63mm i wody. Kruszywo łamane niesortowane 0÷31,5mm i 0÷63mm o uziarnieniu 
ciągłym lub łamane różnych frakcji, które zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzą uziarnienie 
zgodne z krzywą dobrego uziarnienia. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, 
podająca proporcje mieszania poszczególnych frakcji kruszyw. 
Skład ziarnowy kruszywa sprawdza się za pomocą analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH  
Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, jaki stosowany jest do konkretnych 
rodzajów robót. Liczba i wydajność sprzętu stosowanego przez Wykonawcę ma gwarantować 
przeprowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą specyfikacją oraz dotrzymanie 
terminu umownego. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko. 
 
4.  TRANSPORT  
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów oraz nie będą wpływały negatywnie na stan 
istniejących dróg i infrastruktury.  
Materiały i urządzenia na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego 
oraz BHP jak i instrukcjami producenta. Wykonawca w miarę potrzeby uzyska wszelkie niezbędne 
pozwolenia dla przejazdu swoich środków transportu po drogach publicznych.  Rodzaj oraz liczba 
środków transportu powinny gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Zamawiającego, oraz w terminie przewidzianym w 
kontrakcie.  
 
5.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYKONANIA ROBÓT  
5.1. Wymagania ogólne.   
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację i ukończenie prac  zgodnie  z wymaganiami 
obowiązującymi PN i EN-PN i postanowieniami  umowy, oraz za  ich  zgodność  z dokumentacją 
projektową i wymaganiami STWiOR.  
Wykonawca w postępowaniu z odpadami  pochodzącymi z rozbiórki i wykopów będzie postępował 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, w szczególności zaś przekaże Zamawiającemu kopie kart 
przekazania odpadu.  
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów realizowanej inwestycji zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w 
wytyczeniu i wyznaczaniu obiektów budowlanych  zostanie poprawione przez Wykonawcę na jego 
koszt. 
5.2. Opracowanie geodezyjno-kartograficzne 
Wykonawca jest zobowiązany zapewnić pełną obsługę geodezyjną inwestycji z uwzględnieniem, w 
szczególności, poniższych wymagań. 
Opracowania i czynności geodezyjne wykonują podmioty posiadające niezbędne uprawnienia 
zawodowe w tym zakresie zgodnie z art. 43 ustawy z dnia 17 maja 1989r. – Prawo geodezyjne i 
kartograficzne; Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 października 2017 
r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie podlegają geodezyjne elementy określające usytuowanie 
w poziomie oraz posadowienie wysokościowe budowanych obiektów.  
Czynności geodezyjne w toku budowy obejmują: 
- geodezyjną obsługę budowy i montażu obiektów budowlanych, 
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą obiektów budowlanych. 
Geodezyjna obsługa budowy obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne tych 
elementów obiektu, których dokładność usytuowania bez pomiarów geodezyjnych nie zapewni 
prawidłowego wykonania obiektu. Wykonanie czynności geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych 
potwierdza wpisem do dziennika budowy. 
5.3. Rozbiórki 
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich zbędnych elementów 
(rozbiórkę), wydobycie gruzu, segregację wszelkich odpadów i załadunek na środki transportowe, 
wywóz i utylizację lub składowanie odpadów zgodnie z Dokumentacją Projektową lub w sposób 
wskazany przez Inspektora. Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w 
sposób określony w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora.  
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy powinien on 
przewieźć je na miejsce wskazane przez Inspektora. Elementy i materiały, które stają się własnością 
Wykonawcy powinny być usunięte z terenu budowy. Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce znajdujące 
się w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów pod projektowane obiekty liniowe 
należy wypełnić warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić. 
Rozbiórka wszelkich obiektów i konstrukcji winna być wykonana sposobem ręcznym i mechanicznym, 
przez rozkuwanie lub zwalanie. 
Jeśli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, 
Inspektor może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji. 
W przypadku Robót rozbiórkowych obiektów liniowych należy dokonać: 
• odkopania elementu, 
• ewentualnego ustawienia przenośnych rusztowań, 
• rozbicia/demontażu elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub 
mechaniczny z przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 
• demontażu i dezynfekcji prefabrykowanych elementów (np. rur, elementów skrzynkowych, 
ramowych, kręgów, pokryw, kinet, itp.) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, 
względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu 
ponownego ich wykorzystania, 
• oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, 
kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 
Wykonanie rozbiórek barier i poręczy polega min. na: 
• demontażu elementów bariery lub poręczy, 
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• odkopaniu i wydobyciu słupków wraz z fundamentem, 
• zasypaniu dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00, 
• załadunku i wywiezieniu materiałów z rozbiórki, 
• uporządkowaniu terenu rozbiórki. 
Wykonanie rozbiórki kanału lub studzienki polega min. na: 
• odkopaniu kanału, fundamentów, ław, kręgów, umocnień itp., 
• ewentualnym ustawieniu rusztowań i ich późniejszym rozebraniu, 
• rozebraniu elementów kanału lub studzienki, 
• sortowaniu i pryzmowaniu odzyskanych materiałów, 
• załadunku i wywiezieniu materiałów z rozbiórki, 
• ewentualnym zasypaniu dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania wskaźnika 
zgodnie z normą 
• uporządkowaniu terenu rozbiórki. 
Wykonanie rozbiórki instalacji i technologicznych obiektów kubaturowych polega min. na: 
• opróżnieniu instalacji i obiektów, 
• zaślepieniu kolektorów ściekowych lub innych, 
• oczyszczeniu instalacji i obiektów z osadów, odpadów, itp., 
• odłączeniu obiektów przewidzianych do rozbiórki od wszelkich instalacji, 
• wykonaniu prac rozbiórkowych. 
Wykonanie rozbiórki budynków i budowli polega min. na: 
• Rozbiórce urządzeń i instalacji. Do rozbiórki urządzeń, rurociągów oraz instalacji elektrycznej, 
wodociągowej, kanalizacyjnej można przystąpić dopiero po stwierdzeniu, że wszystkie te instalacje 
zostały odłączone od sieci przez pracowników właściwych instytucji oraz, że dokonano odpowiedniego 
wpisu do dziennika rozbiórki. Demontaż instalacji powinni wykonywać robotnicy odpowiednich 
specjalności. 
• Rozbiórce drzwi i okien. Przed przystąpieniem do rozbiórki ścian należy dokonać demontażu 
stolarki i ślusarki drzwiowej i okiennej itp. Demontaż ościeżnic należy wykonać w trakcie rozbiórki 
ścian. 
• Rozbiórce dachów i pokryć dachowych. Niezależnie od konstrukcji dachu rozbiórkę rozpoczyna 
się od wszystkich elementów, jakie znajdują się na jego powierzchni (wywietrzaki, wentylatory itp.). Po 
rozebraniu wyposażenia, obróbek blacharskich, rynien oraz rur spustowych należy ręcznie zdjąć 
warstwy pokrycia dachowego, a następnie rozebrać konstrukcję dachu. 
• Rozbiórce konstrukcji murowych i żelbetowych. Rozbiórki elementów żelbetowych i murowych 
należy dokonać akceptowanymi przez Inspektora metodami przy pomocy właściwych narzędzi.  
Roboty prowadzić należy do poziomu terenu, a po uprzątnięciu gruzu należy odkopać konstrukcje 
zagłębione (ściany podziemia, fundamenty, itp.) rozebrać konstrukcję, a gruz wydobyć na powierzchnię 
terenu.  
• Wykonanie rozbiórki podbudowy i nawierzchni należy przeprowadzić poprzez mechaniczne lub 
ręczne wyłamanie nawierzchni. 
• Elementy stalowe i zbrojenia należy demontować przy użyciu przecinarki tarczowej lub palniki 
acetylenowo-tlenowego. 
Roboty rozbiórkowe mogą być prowadzone ponad poziomem terenu jak również w wykopach 
wykonanych specjalnie dla wykonania robót rozbiórkowych. Dlatego też, podczas prowadzenia robót 
należy ze szczególną starannością zadbać o przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia. W szczególności zabronione jest: 
• zwalanie ścian metodą podcinania lub podkopywania, 
• prowadzenie rozbiórki elementów konstrukcyjnych jednocześnie na kilku poziomach, 
• prowadzenie robót rozbiórkowych na zewnątrz w złych warunkach atmosferycznych - w czasie 
deszczu, opadów śniegu oraz silnych wiatrów. 
Roboty należy prowadzić tak, aby nie została naruszona stateczność rozbieranego elementu, oraz tak, 
aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywołało nieprzewidzianego upadku lub 
przewrócenia się innego fragmentu konstrukcji. 
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Elementy o większych gabarytach należy rozbijać/rozbierać przy pomocy narzędzi mechanicznych 
(pneumatycznych) przecinając zbrojenie palnikiem acetylenowym. 
Elementy konstrukcji stalowych należy przecinać w zależności od ich grubości palnikiem acetylenowym 
lub przecinarkami elektrycznymi. 
Przed przystąpieniem do demontażu linii energetycznych należy szczególnie dokładnie sprawdzić, że 
zostały one wyłączone (nie znajdują się pod napięciem). 
W trakcie wykonywania robót Wykonawca winien przeprowadzić segregację składowanych odpadów, 
aby możliwy był ich wywóz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowiązującej klasyfikacji 
odpadów) w celu zastosowania właściwego sposobu ich utylizacji. 
Odpady należy utylizować w miejscu i w sposób zgodny z wymogami prawa 
5.4. Roboty ziemne  
5.4.1. Wykopy nie obudowane ze skarpami 
Dopuszcza  się stosowanie  następujących bezpiecznych nachyleń skarp: 
- w gruntach spoistych o nachyleniu 2:1 
-  w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25 
- w gruntach niespoistych (piaski, żwiry, pospółki) o nachyleniu 1:1,5 
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 
- w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-krotnej głębokości 
wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające 
odpływ wód opadowych 
- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe  powinny być usuwane z 
zachowaniem bezpiecznych nachyleń 
- stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników 
- skarpy nasypu należy chronić przez ułożenie na nich geowłókniny lub czarnej folii budowlanej 
5.4.2.Wykopy obudowane 
Wszystkie wykopy o ścianach pionowych i głębokości powyżej jednego metra powinny być obudowane 
i rozparte. Należy stosować elementy  obudowy wykopu według normy PN-B-10736 Roboty ziemne -- 
Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania. 
Rozstaw rozparcia  powinien być dostosowany  do występujących warunków. Należy prowadzić ciągłą  
kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia ścian. 
5.4.3. Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów 
Wykopy pod obiekty i rurociągi powinny być wykonywane bez naruszania naturalnej struktury gruntu. 
Warstwa gruntu  o grubości 20cm  położona  nad projektowanym poziomem posadowienia powinna 
być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. 
W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu a zwłaszcza poniżej 
projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem podjęcia 
odpowiednich decyzji. 
5.4.4. Odwodnienie wykopów 
Wykonawca robót powinien wykonać instalację, która zapewni odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar wykopu. Niezależnie  od zastosowanego przez Wykonawcę sposobu 
odwodnienia  uznaje się że jest on wliczony w cenę ofertową. Wykonawca jeśli zachodzi taka potrzeba 
uzyska stosowne   zezwolenia na wykonanie odwodnienia. 
5.4.5. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy 
Wykonawca może przystąpić do układania podsypek i warstw filtracyjnych  po uzyskaniu zezwolenia  
Inspektora, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 
5.4.6. Zasypywanie wykopu 
Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru 
co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Warunki wykonania zasypek: 
- zasypywanie wykopów powinno być  wykonane  bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nim 
robót 
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- przed wykonaniem  zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów 
budowlanych 
- układanie i zagęszczenie gruntów powinno być   wykonane warstwami o grubości: 
0,25m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych 
0,5 do 1,0m przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi  
0,4m przy zagęszczaniu urządzeniami  wibracyjnymi 
- wskaźnik zagęszczania gruntu nie mniejszy niż Is=0,95 wg próby normalnej Proctora 
- nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób nie powodujący 
uszkodzenia izolacji  przeciwwilgociowej 
5.5. Montaż prefabrykatów betonowych 
5.5.1. Przygotowanie terenu budowy 
Przygotowanie terenu robót montażowych polega na: 
• Sprawdzeniu rzędnych konstrukcji na których montowane będą prefabrykaty. 
• Przygotowaniu terenu do składowania prefabrykatów. 
• Wykonania niezbędnych rusztowań roboczych i stemplowań. 
• Wyznaczenie stref bezpieczeństwa. 
1. Wszystkie prace związane z montażem konstrukcji prefabrykowanych należy prowadzić na 
podstawie projektu i instrukcji prowadzenia montażu oraz Planu BIOZ.  
2. Podstawowym dokumentem w zakresie BHP, niezbędnym do rozpoczęcia i prowadzenia prac 
montażowych, jest Instrukcja Bezpiecznego Wykonywania Robót (IBWR) wraz z Oceną Ryzyka dla 
konkretnego Zadania 
3. W celu przeprowadzenia Oceny Ryzyka dla Zadania związanego z montażem konieczne jest ustalenie 
ryzyk, jakie mogą wystąpić w procesie montażu: od momentu dostarczenia elementów na plac 
budowy, poprzez ich przygotowanie i wreszcie zamontowanie w zaprojektowanym położeniu, z 
uwzględnieniem stabilizacji i podparcia montażowego do czasu uzyskania żądanych parametrów 
wytrzymałościowych i stężenia całej konstrukcji. 
4. Prace związane z montażem konstrukcji prefabrykowanych muszą być prowadzone  pod nadzorem 
doświadczonych i wykwalifikowanych osób. Powinny one posiadać odpowiednie przygotowanie 
techniczne, uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz szkolenia BHP przeznaczone dla 
osób kierujących pracownikami. 
5. Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy montażu konstrukcji prefabrykowanych muszą posiadać 
wymagane kwalifikacje zdrowotne. Powinni być także przeszkoleni w zakresie BHP zgodnie z 
zatwierdzoną przez Kierownika Budowy IBWR wraz z Oceną Ryzyka dla Zadania. 
6. W zależności od technologii montażu, rodzajów elementów i organizacji pracy na  
budowie brygadę montażową tworzą:  
• operator maszyny montażowej, posiadający uprawnienia do obsługi maszyny danej klasy 
• sygnalista odpowiednio przeszkolony i specjalnie do tego celu wyznaczony, wyróżniający się spośród 
pozostałych pracowników kolorem hełmu lub/i kamizelki, do którego wskazań i sygnałów zobowiązany 
jest stosować się operator maszyny 
• zespół hakowych odpowiedzialnych za podwieszanie i nakierowywanie elementów 
• przynajmniej dwuosobowy zespół montażowy, który ustawia, rektyfikuje  i zgodnie z projektem stęża 
montowany element w miejscu docelowym 
• przynajmniej dwuosobowy zespół łączeniowy, składający się ze spawacza, betoniarza, montera. 
7. W przypadku dostawy prefabrykowanych, wielkogabarytowych elementów konstrukcji  
należy rozważyć i dobrze zaplanować drogę ich transportu z wytwórni na plac budowy.  
Ponadto, jeśli mamy do czynienia z ładunkiem szczególnie ciężkim lub o bardzo dużych wymiarach 
należy wystąpić do władz administracyjnych o zezwolenie na transport ponadnormatywny, w którym 
zostanie wyznaczona trasa przejazdu. 
8. Urządzenia, narzędzia oraz sprzęt pomocniczy stosowany do montażu powinien  być sprawny 
technicznie oraz posiadać wymagane certyfikaty. Ponadto, osoby go obsługujące muszą posiadać 
odpowiednie uprawnienia. 
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9. Stan techniczny montażowego sprzętu pomocniczego, w szczególności: lin, zbloczy, haków, zawiesi, 
pomostów roboczych, stempli i stężeń montażowych, powinien być sprawdzany przez obsługujące go 
osoby codziennie przed rozpoczęciem pracy.  
10. Pracowników zatrudnionych w warunkach zagrożeń wynikających z Oceny Ryzyka dla Zadania 
należy wyposażyć w dobrze dopasowaną i niekrępującą ruchów odzież, obuwie i sprzęt ochronny, z 
którego zasadami stosowania powinni być zapoznani.  
11. Wszystkie prace montażowe na wysokości należy prowadzić w oparciu o IBWR oraz z 
wykorzystaniem zalecanego, sprawnego technicznie sprzętu i wyposażenia, w tym głównie: rusztowań, 
pomostów roboczych, podnośników lub drabin. 
12. Elementy prefabrykowane można przemieszczać za pomocą sprawnych, dopuszczonych do 
eksploatacji urządzeń, w tym głównie: żurawi budowlanych i przejezdnych, dźwigów oraz suwnic. 
13. Wszystkie prace montażowe, należące do grupy robót szczególnie niebezpiecznych  
należy prowadzić: 
• w minimum dwuosobowej obsadzie 
• z wykorzystaniem środków techniczno-organizacyjnych zapewniających bezpieczeństwo na 
stanowiskach pracy 
• z odpowiednią asekuracją  
• po uprzednim zaplanowaniu ewentualnej skutecznej ewakuacji. 
14. Składowisko prefabrykatów powinno być zlokalizowane w zasięgu maszyn montażowych, z dala od 
linii elektroenergetycznych i ciągów komunikacyjnych. 
15. Teren przeznaczony pod składowisko należy wyrównać i utwardzić oraz zadbać o szybki odpływ 
wód opadowych. 
16. Strefy niebezpieczne należy wyznaczać i wygradzać poprzez rozstawienie w widocznych miejscach 
stałych barier i tablic ostrzegawczych  
17. Jeśli teren, na którym prowadzone są prace montażowe nie może być wygrodzony,  
należy zapewnić nad nim stały nadzór.  
18. Jeżeli cały obiekt jest wykonywany metodą montażu, należy odnotowywać rozpoczęcie, przebieg i 
zakończenie prac montażowych w dzienniku budowy lub dzienniku montażu. 
5.5.2. Działania podczas prowadzenia montażu 
1. Podniesienie elementu konstrukcji prefabrykowanej należy wykonać zgodnie z wytycznymi jego 
producenta, a w przypadku braku takich wytycznych należy przewidzieć bezpieczny sposób jego: 
• zaczepienia  
• podniesienia – po zapewnieniu bezpiecznych dojść i pomostów montażowych, jeżeli wykonanie 
czynności nie jest możliwe bezpośrednio z poziomu terenu lub stropu 
• przemieszczenia i naprowadzenia na miejsce wbudowania 
• stabilizacji. 
2. Należy zadbać o bezpieczny sposób uwolnienia elementu konstrukcji prefabrykowanej z haków 
zawiesia. 
3. Haki i zawiesia powinny spełniać wymagania przepisów dotyczących systemu oceny zgodności i mieć 
wyraźnie zaznaczoną nośność maksymalną.  
4. Haki zawiesi należy zakładać na uchwyt w taki sposób, aby nogi haków były skierowane na zewnątrz, 
a nie do środka  
5. Dopuszczalne obciążenie robocze zawiesi dwu – i wielocięgnowych powinno być uzależnione od kąta 
wierzchołkowego pomiędzy cięgnami: 45° – 90%, 90° – 70%, 120° – 50%. 
6. Jeżeli podczas przemieszczania ładunków istnieje możliwość wysunięcia się zawiesia z gardzieli haka, 
należy stosować haki z urządzeniem zamykającym. 
7. Przed podniesieniem elementu konstrukcji prefabrykowanej konieczne jest jego próbne uniesienie 
na wysokość 0,5 m, w celu sprawdzenia prawidłowości pracy żurawia, zawiesi i zaczepów. 
8. Do podnoszenia prefabrykatów żelbetowych należy używać zamka sprężynowego, który eliminuje 
haki do zaczepiania w uchwytach przemieszczanych elementów. 
9. W czasie podnoszenia konstrukcji stalowych należy: 
• stosować zawiesia dostosowane do rodzaju elementu 
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• podnosić na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczającej dopuszczalny, nominalny udźwig 
• dokonać zewnętrznych oględzin elementu 
• stosować liny kierunkowe  
• skontrolować prawidłowość zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokość 0,5 m. 
10. Podnoszenie elementu konstrukcji stalowej może odbywać się jedynie przy pionowym położeniu 
lin – maksymalny kąt rozwarcia zawiesi wynosi 120°  
11. Podczas pobierania elementów prefabrykowanych z pojazdów transportowych w celu  
składowania lub bezpośredniego montażu, należy zapewnić: 
• stateczność ładunku  
• bezpieczne poruszanie się ludzi  na pojeździe w czasie zaczepiania elementów konstrukcji 
• dogodne i prawidłowe zaczepianie elementów konstrukcji na zawiesiach 
• dogodnie wchodzenie i schodzenie z pomostów pojazdów, z eliminacją  wdrapywania się i skoków 
• wyeliminowanie możliwości zaczepienia się prefabrykatu w czasie jego  przemieszczania. 
12. Sygnał do podnoszenia elementu prefabrykowanego może podać jedynie sygnalista  
po upewnieniu się, że nikt nie przebywa w strefie niebezpiecznej. 
13. W czasie montażu słupów, belek i wiązarów należy stosować podkładki pod liny zawiesi. 
Zapobiegają one przetarciu i załamaniu lin. 
14. Montażyście nie wolno zbliżać się do prefabrykatu, dopóki nie zawiśnie on na wysokości nie 
większej niż 0,5 m nad miejscem wbudowania. 
15. Materiały i sprzęt pomocniczy powinny być składowane w takich miejscach stropu  montowanego 
obiektu, w których nie będą utrudniać pracownikom poruszania się.  
Powinny być także zabezpieczone przed możliwością upadku z wysokości (Rys. 4).  
16. Do rektyfikacji i zabezpieczenia montażowego różnych typów prefabrykatów należy  stosować 
wyłącznie stężenia montażowe. 
17. W czasie zakładania stężeń montażowych, wykonywania robót spawalniczych, odczepiania 
elementów z zawiesi i łączenia styków należy stosować wyłącznie pomosty montażowe lub drabiny 
rozstawne. 
18. Elementy konstrukcji prefabrykowanych można zwolnić z podwieszenia dopiero po gwarantującym 
stateczność ich zamocowaniu lub po wykonaniu stabilizacji montażowej uwzględniającej stateczność 
elementu i całej montowanej konstrukcji. 
19. Montując elementy prefabrykowane w godzinach wieczornych lub nocnych, należy stosować 
równomierne oświetlenie zapewniające pełną widoczność – bez ostrych cieni  i olśnień. 
20. Operator żurawia wykorzystywanego do prac montażowych powinien przed rozpoczęciem pracy 
sprawdzić prawidłowość jego funkcjonowania, wykonując wszystkie ruchy robocze bez obciążenia. 
Fakt ten musi być odnotowany w książce dyżurów żurawia. 
Zabrania się: 
1. Składowania i przeładowywania elementów oraz ich montażu bezpośrednio pod napowietrznymi 
liniami elektroenergetycznymi. 
2. Wykonywania robót montażowych w obrębie czynnych napowietrznych linii elektroenergetycznych, 
w odległości mniejszej niż określają to przepisy szczegółowe. 
3. Prowadzenia montażu elementów wielkowymiarowych przy prędkości wiatru  powyżej 10 m/s.  
4. Prowadzenia montażu elementów prefabrykowanych przy złej widoczności: o zmroku,  we mgle czy 
w porze nocnej, bez zapewnienia należytego oświetlenia określonego  w standardzie szczegółowym 
„9.5. Oświetlenie placu budowy i stanowisk pracy”. 
5. Podnoszenia i przemieszczania na elementach prefabrykowanych osób, przedmiotów, materiałów 
lub wyrobów. 
6. Przebywania osób pod wysięgnikiem w czasie podnoszenia i przemieszczania elementu 
prefabrykowanego zawieszonego na haku. 
7. Podnoszenia ciężarów nieswobodnych, np. przymarzniętych do podkładów lub  ziemi, zasypanych 
ziemią albo śniegiem, względnie zakleszczonych. 
8. Przenoszenia elementów prefabrykowanych bezpośrednio nad ludźmi lub nad kabiną kierowcy. 
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9. Opierania drabinek montażowych lub innych przedmiotów o ustawione, ale niezamontowane na 
stałe prefabrykaty. 
10. Chodzenia bez zabezpieczenia po ustawionych elementach  
11. Montowania kolejnych elementów prefabrykowanych, zanim dźwigające je, wbudowane elementy 
nie zostaną zamocowane zgodnie z projektem montażu. 
12. Pozostawiania zawieszonego elementu prefabrykowanego w czasie przerwy lub  
po zakończeniu prac.  
13. Łączenia odcinków zawiesi i lin za pomocą wiązań, splotów itp. oraz wykonywania  
jakichkolwiek innych napraw.  
14. Przebywania pracowników w pobliżu lub pod nowo zamontowanym elementem 
prefabrykowanym, w przypadku przerwania robót z powodu nadmiernej prędkości wiatru. 
 
5.6. Roboty betonowe i zbrojeniowe 
5.6.1. Wykonanie deskowań 
Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych 
umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. 
Deskowania powinny spełniać warunki podane w normie PN-EN 206+A1:2016-12. 
Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały stosowane na 
deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek 
zetknięcia się z masą betonową. 
Elementy ulegające zakryciu można deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy należy wykonać 
z desek drzew iglastych klasy nie niższej niż K33. Deski grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości 
nie większej niż 18 cm, powinny być jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i 
wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić 
taśmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniającymi z tworzyw 
sztucznych.  
Należy zwrócić szczególna, uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. 
Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy tworzące fakturę ścian 
wewnętrznych zbiorników dla  zapewnienia im gładkości powierzchni. 
Zaleca się stosowanie fazowania krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na 
stykach dwóch prostokątnych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych.  
Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania sił. Po 
zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o działaniu 
antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie 
zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.). 
Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem należy przyjmować 
zgodnie z odpowiednimi normami. 
5.6.2.  Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia  powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 1992-2:2010 i  
PN-EN 1994-2:2010. 
Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji  należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
rdzy, kurzy i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy 
opalać np. lampami lutowniczymi, aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach 
technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie . Po oczyszczeniu należy sprawdzić  
wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłoconą można zmywać strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem 
ciepłej wody. Stal narażoną na choćby  chwilowe działanie słonej wody należy zmyć słodką wodą. 
Dopuszczalne wielkości miejscowego wykrzywienia prętów nie powinna przekraczać 4mm, w 
przypadku większych odchyłek  stal zbrojeniową należy prostować. 
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Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. 
Dopuszcza się  również cięcie  palnikiem acetylenowym. 
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg dokumentacji projektowej z 
jednoczesnym zachowaniem postanowień normy  PN-84/B-03264. 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie  z postanowieniem normy PN-84/B-03264. 
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z rysunkami i normą  PN-EN 1992-2:2010 i  PN-EN 1994-
2:2010. 
Na zimno na budowie można  wykonywać odgięcia prętów o średnicy d<12mm. Pręty o średnicach 
większych powinny być odginane  z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odcięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna 
być nie mniejsza niż 10d dla stali A-II i A-III. W miejscach zagięć, załamań elementów konstrukcyjnych, 
w którym zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować 
średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.  
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzna stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. minimalna odległość od krzywizny pręta, do miejsca gdzie 
można na nim położyć spoinę wynosi 10d. Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z  PN-EN 1992-
2:2010 i  PN-EN 1994-2:2010. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze 
mający odpowiednie uprawnienia.  
Skrzyżowania prętów należy wiązać  miękkim drutem lub spawać w ilości minimum 30% skrzyżowań. 
5.6.3. Montaż zbrojenia 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń 
wytwórczych i montażowych. 
Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu. 
Montaż zbrojenia  bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać  przed ustawieniem szalowania 
bocznego. 
Montaż zbrojenia fundamentów wykonywać na podbetonie. 
Dla zachowania właściwej otuliny należy  układane   w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 
betonowymi lub z tworzyw sztucznych, o grubości równej grubości otulenia. Stosowanie innych 
sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek  z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 
Na wysokości ścian pionowych stosuje się   dla zachowania otuliny podkładki  plastykowe, 
pierścieniowe. Na dnie formy powinny być stosowane podkładki dystansowe zatwierdzone przez 
Inspektora. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile to możliwe prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych  
węzły na przecięciach prętów powinny być  połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na 
podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym: 
- przy średnicach do 12mm o średnicy nie mniejszej niż 1,0mm 
- przy średnicach prętów powyżej 12mm o średnicy nie mniejszej niż  1,5mm 
Układ zbrojenia konstrukcji  musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów wobec względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. 
Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne  z PN-EN 1992-2:2010 i  PN-EN 1994-2:2010. 
Minimalną grubość otuliny  wykonać zgodnie z projektem. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpwiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
5.6.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 
5.6.4.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być wykonywane zgodnie 
z wymaganiami normy PN-EN 206:2014-04. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych 
z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny. 
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 5.6.4.2. Zagęszczenie betonu 
Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy 
PN-S-10040:1999 . 
5.6.4.3. Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z  Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a 
w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych.  
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
szkliwa cementowego, 
- obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. 
5.6.4.4. Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i 
dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
5.6.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
5.6.5.1. Temperatura otoczenia. 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody Inspektora nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie należy 
zapewnić mieszankę betonową o temperaturze +20°C, w chwili układania, i zabezpieczenie 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton 
wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
5.6.5.2. Zabezpieczenie podczas opadów. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu.  
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu. 
5.6.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed  zamarznięciem 
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej 
podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji. 
5.6.6.   Pielęgnacja betonu 
Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 206+A1:2016-12. 
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy  PN-88/B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania 
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251). 
5.7. Montaż konstrukcji stalowych 
5.7.1. Przygotowanie materiałów 
Cięcie 
Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków 
metalu po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować. 
Prostowanie i gięcie 
Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych 
temperatur, promieni prostowania i gięcia. W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie 
powinny wystąpić rysy i pęknięcia. 
Składanie zespołów 
Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej w miejscach, 
które po montażu będą niedostępne. Stosowane metody i przyrządy powinny zagwarantować 
dotrzymanie wymagań dokładności zespołów i wykonania połączeń. 
Zabezpieczenie antykorozyjne 
Konstrukcje stalowe wykonane ze stali nierdzewnej nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego.  
Konstrukcje ze stali czarnej wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego powłokami  malarski 
stosownymi do warunków ich zabudowy (wilgotność, czynniki gazowe o właściwościach korozyjnych). 
5.7.2. Wykonanie konstrukcji 
Połączenia spawane 
Wszystkie prace spawalnicze prowadzone będą w możliwie najbardziej dogodnych warunkach, z 
użyciem nowoczesnego, wydajnego sprzętu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy 
wykonane zostaną przez wykwalifikowanych i doświadczonych spawaczy posiadających wymagane 
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i 
znajomości specyfiki powierzonego im zadania. 
Wykonawca przedłoży Inspektorowi do wglądu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testów 
potwierdzających kwalifikacje spawaczy.  
Metody i czynności wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na placu budowy 
zostaną zatwierdzone przez Inspektora przed rozpoczęciem prac.  
Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby 
i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień widocznych gołym okiem. Kąt ukosowania, 
położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się według 
właściwych norm spawalniczych. Szczelinę między elementami o nie ukosowanych brzegach nie 
powinna przekraczać 1,5 mm. 
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o więcej niż o 20% a tylko miejscowo 
dopuszcza się grubość mniejszą o : 
• 5% – dla spoin czołowych, 
• 10% – dla pozostałych. 
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach 
grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica. 
Zalecenia technologiczne 
• spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne, 
• wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast pęknięcia, 
nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez zeszlifowanie spoin i ponowne 
ich wykonanie. 
Do spawania stali nierdzewnej zarówno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy, należy 
użyć metody spawania z elektrodą wolframową w otoczeniu gazu obojętnego (TIG) lub elektrodą 
metalową w otoczeniu gazu obojętnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza się 
metodę spawania łukiem krytym lub łukiem plazmowym. Niezależnie od przyjętej metody, 
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wewnętrzna strona spawów powinna być chroniona czystym, obojętnym gazem. W celu zapewnienia 
wysokiej jakości spawów elementów łączących, rurażu i innego wyposażenia wykonanego ze stali 
nierdzewnej, w miarę możliwości zaleca się wykonanie tych prac w warunkach warsztatowych. 
Roboty wykonane zostaną zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej należy spełnić 
poniższe wymagania: 
• dopuszcza się wyłącznie stosowanie spoin czołowych do łączenia rur podczas budowy 
instalacji, wymagane jest trawienie spawów, 
• wyklucza się stosowanie podkładek pierścieniowych podczas spawania, 
• niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwień lub uszkodzeń powierzchni 
materiału stanowiących potencjalne ogniska korozji, 
• nie dopuszcza się użycia piaskowania w przypadku materiałów wykonanych ze stali 
nierdzewnej. 
Spawanie TIG wymaga szczególnie dokładnego oczyszczenia brzegów spawanych przedmiotów z 
wszelkich zanieczyszczeń, jak tlenki, rdza, zgorzelina, smary, farby itd. Stosuje się w tym celu 
czyszczenie mechaniczne, chemiczne i fizyczne. Spawanie TIG prowadzone może być we wszystkich 
pozycjach, ręcznie, półautomatycznie lub automatycznie. Spawane brzegi przedmiotów muszą być 
dokładnie przygotowane, tak aby nie ulegały odkształceniu w czasie spawania, zmieniając przez to np. 
odstęp i kąt ukosowania rowka spawalniczego. Stosuje się w tym celu sczepianie spoinami szczepnymi 
o długości 10÷30mm i odstępie 10÷60mm, w zależności od sztywności (grubości) spawanych 
przedmiotów, lub mocowanie w specjalnych przyrządach z podkładkami formującymi grań. W celu 
uniknięcia odkształcenia kątowego złącza, występującego często przy spawaniu cienkich blach, należy 
zastosować wstępne odkształcenie brzegów blach pod takim kątem, by naprężenia spawalnicze 
sprawiły, że złącze po spawaniu jest płaskie. 
W celu usunięcia przebarwień w wyniku prac spawalniczych  wszystkie spoiny należy  poddać 
trawieniu. Odbywa się przy pomocy kąpieli trawiących bądź miejscowo przy pomocy past i żelów. 
Trawienie stali nierdzewnej ma spowodować równomierne utlenienie (powstanie warstwy tlenków) 
na całej powierzchni materiału. W celu utrwalenia tej powłoki należy  dodatkowo poddać obrabiany 
przedmiot pasywacji. Podstawowym celem pasywacji jest zapewnienie odporności na korozję poprzez 
uformowanie jednorodnej warstwy tlenkowej posiadającej zbliżony potencjał na całej powierzchni 
konstrukcji.  
Wykonany proces trawienia i pasywacji ma gwarantować wysoką trwałość konstrukcji i zabezpieczać 
wykonane  konstrukcje  przed zanieczyszczeniami pochodzącymi z reakcji chemicznej z powierzchniami 
aparatów, zbiorników czy rurociągów. 
5.7.3. Montaż konstrukcji 
Montaż należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową i przy udziale środków, które zapewnią 
osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i wymiarów 
konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności 
elementów uprzednio zmontowanych. 
W czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być większa niż 80%, a temperatura nie 
niższa niż +5° C. W czasie opadów atmosferycznych, mgły, mżawki miejsce spawania i stanowiska 
spawaczy należy osłonić. 
Przed przystąpieniem do montażu elementów konstrukcji, Wykonawca montażu powinien zapoznać 
się z protokołem odbioru elementów konstrukcji przewidzianych do wbudowania. 
Wykonane rusztowania montażowe powinny zapewniać prawidłowy dostęp do każdego miejsca robót 
przewidzianego w dokumentacji projektowej. 
Połączenia i mocowania należy wykonywać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Przed 
przystąpieniem do prac montażowych należy: 
• sprawdzić stan fundamentów, kompletność i stan śrub fundamentowych oraz reperów 
wytyczających osie i linie odniesienia rzędnych obiektu. 
• porównać wyniki pomiarów z wymiarami projektowymi przy czym odchyłki nie powinny 
przekraczać wartości: 
Posadowienie słupa   Dopuszczalne odchyłki mm 
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    rzędna fundamentu rozstaw śrub 
na powierzchni betonu   ≤ 2,0   ≤ 5,0 
na podlewce    ≤ 10,0   ≤ 10,0 
Przed przystąpieniem do montażu należy naprawić uszkodzenia elementów powstałe podczas 
transportu i składowania. 
Dopuszczalne odchyłki ustawienia geometrycznego konstrukcji: 
Rodzaj odchyłki    Dopuszczalna odchyłka 
różnica poziomu szyn.   Rozstaw szyn/1000 [mm] 
Uskok styku szyn    ± 0,5 mm 
Mimośród szyny względem środnika   ± 0,5 t (gr. środnika) max. ± 6 mm 
Równoległość szyn     ± 10 mm 
Odchyłka osi dźwigara     5 mm 
5.8. Montaż urządzeń technologicznych 
Maszyny i urządzenia i ich elementy powinny być sprawdzane przed montażem, czy spełniają 
wymagania projektowe, czy są oznakowane i czy nie są uszkodzone. Wszystkie maszyny i urządzenia 
muszą być nowe.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za zapewnienie całkowitej zgodności dostarczanych instalacji 
elektrycznych i automatyki z wyposażeniem i urządzeniami mechanicznymi. 
Każde urządzenie lub jego komponent powinny być sprawdzone w działaniu w zastosowaniach 
podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach (brana będzie pod 
uwagę m. innymi wielkość zamontowanych urządzeń określana podstawowym parametr ich doboru). 
Zamawiający  będzie miał prawo zażądać od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych 
urządzeń listami referencyjnymi od min. 3-ch  użytkowników.  
W przypadku, jeśli zostanie udowodnione, że materiał lub urządzenie są jakości gorszej niż wymagana,  
Wykonawca będzie musiał dokonać niezbędnych zmian na swój koszt włącznie z wymianą urządzeń. 
Urządzenia i sprzęt Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnątrz powinien być odporny na działanie 
warunków atmosferycznych. 
Należące do urządzeń wyposażenie, urządzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP) powinny być 
zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniających zalecane warunki pracy. 
Urządzenia będą gotowe do montażu zgodnie z wyznaczonym terminem produkcji i dostarczenia na 
plac budowy, lecz jeśli urządzenia te są przygotowane do montażu przed ustaloną w umowie datą, 
Wykonawca ustali sposób i miejsce ich magazynowania na placu budowy na koszt własny. 
Wykonawca zapewni ubezpieczenie i weźmie na siebie pełną i wyłączną odpowiedzialność za 
bezpieczeństwo wszystkich urządzeń magazynowanych na placu budowy do czasu ich montażu. 
Wykonawca weźmie na siebie odpowiedzialność za operacje, opiekę i obsługę wszystkich urządzeń na 
placu budowy w trakcie i po ich montażu, do chwili przejęcia obiektu do eksploatacji przez personel 
Zamawiającego. 
Prace montażowe realizowane będą zgodnie z projektem organizacji robót opracowanym przez 
Wykonawcę. 
Użycie niezbędnego sprzętu, narzędzi, przyrządów pomiarowych, wykwalifikowanych i 
niewykwalifikowanych pracowników w czasie budowy instalacji i montażu urządzeń, dokonane 
zostanie na koszt Wykonawcy. Cała instalacja musi zostać zakończona i pozostawiona w pełni sprawna. 
Przed rozpoczęciem prac Wykonawca dokona ustaleń z Inspektorem po to, aby budowa instalacji i 
montaż urządzeń nie kolidowały z pracą urządzeń już zamontowanych i pracujących. Wykonawca 
dostarczy na plac budowy i zamontuje te elementy, które są niezbędne do posadowienia instalacji 
zanim instalacja dotrze na plac budowy. 
Wykonawca musi przewidzieć i uwzględnić przestoje prac budowlanych wynikające z konieczności 
zachowania ciągłości pracy Urządzeń już pracujących. 
Wszystkie nietypowe przybory niezbędne do montażu instalacji zostaną dostarczone przez 
Wykonawcę i pozostawione na miejscu po zakończeniu prac. 
Wykonawca, w oparciu o Dokumentację Projektową, wykona roboty ziemne i montażowe związane z 
budową fundamentów i podłoża pod elementy konstrukcji, włącznie z wydrążeniem otworów i bruzd 



25 
 

do przeprowadzenia instalacji rurowych, okablowania, przewodów osłonowych, zamocowania śrub 
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczność, rozmaitych innych elementów 
zaznaczonych na rysunkach. Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbędne do ustalenia miejsc 
mocowań, otworów, itp. 
W każdym miejscu należy użyć podparcia o grubości tak dobranej by była ona odpowiednia z 
dobranymi śrubami mocującymi. Wyklucza się stosowanie więcej niż dwóch podkładek wyrównujących 
w jednym miejscu, a grubość każdej podkładki nie może przekraczać 3 mm. W przypadku konstrukcji 
stalowych, przed przystąpieniem do prac przy montażu urządzeń, całość konstrukcji ustawiona na 
fundamentach winna być poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodności kształtu z 
wymogami Dokumentacji Projektowej. Przed przystąpieniem do usuwania podparć montażowych 
należy dokonać kontroli i odbioru wszystkich połączeń montażowych. Tolerancje wykonania – zgodnie 
z normami. 
Urządzenia należy ustawić w osi, wypoziomować i utwierdzić poprzez dokręcenie nakrętek śrub 
dociskowych przy pomocy klucza standardowej długości. Dopuszcza się użycie zaprawy cementowej 
dopiero po uruchomieniu urządzenia przez Inspektora i jego skontrolowaniu pod kątem występowania 
wibracji i niestabilności. Wykonawca użyje zaprawy cementującej przy pompach, silnikach, dźwigarach, 
itp. po ich ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu. 
Właściwe ustawienie elementów takich jak: napędy, połączenia, przekładnie, itp., współpracujących ze 
sobą w obrębie instalacji jest niezbędne do prawidłowej jej pracy. Dlatego każde urządzenie zostanie 
ustawione we właściwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i śrub kierunkowych oraz innych środków 
umożliwiających ponowne ustawienie urządzeń po późniejszych remontach i przeglądach. 
Mechanizmy napędowe urządzeń zostaną przykryte osłonami. Wszystkie elementy obracające się, 
wykonujące ruch posuwisto-zwrotny, pasy napędowe, itp. zostaną osłonięte co zapewni pełne 
bezpieczeństwo podczas rutynowej obsługi i napraw. Wszystkie zastosowane osłony muszą uzyskać 
akceptację Inspektora. Konstrukcja osłon musi umożliwiać ich łatwy demontaż w celu uzyskania 
dostępu do urządzenia bez konieczności wcześniejszego demontażu głównych części urządzenia. 
Wykonawstwo Robót prowadzić zgodnie z projektem i obowiązującymi przepisami prowadzenia robót 
i BHP. Do urządzenia gotowego dołączyć DTR z wykazem elementów z danymi technicznymi i 
numerami katalogowymi. Wykonać podłączenia urządzenia do instalacji technologicznych. 
Przed rozpoczęciem prac montażowych  urządzeń technologicznych powinny być zakończone prace 
konstrukcyjno-budowlane wraz z wewnętrznymi instalacjami umożliwiającymi swobodne prowadzenie 
montażu  urządzeń. Montażu urządzeń należy dokonywać  w oparciu o rysunki dostawców i wytyczne 
przedstawione w dokumentacjach techniczno-ruchowych. 
Należy przestrzegać: 
- wymagań producentów co do wymogu uczestnictwa w montażu przedstawiciela producenta  
- wymagań producenta co do przeszkolenia załogi Wykonawcy  w celu montażu urządzenia 
- warunku montażu lub odbioru po montażu przez  zespół serwisowy  dostawcy 
jeżeli powyższe byłoby warunkiem udzielenia przez producenta gwarancji na dane urządzenie. 
W przypadku  wyprzedzająco wcześniejszego dostarczenia  urządzenia na plac budowy w stosunku do 
przewidzianego terminu jego montażu Wykonawca ma obowiązek zapewniania odpowiednich 
warunków składowania i przechowania urządzenia, tak aby urządzenie to nie traciło walorów 
użytkowych. 
Zakres robót związany z dostawami, montażem i rozruchem maszyn, urządzeń i sieci technologicznych 
w obiektach do wykonania w ramach niniejszego Kontraktu obejmuje: 
- dostawę i montaż maszyn i urządzeń; 
- wykonanie zasilania elektrycznego urządzeń; 
- wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaż aparatury AKPiA; 
- sprawdzenie działania napędów urządzeń; 
- sprawdzenie działania systemu sterowania urządzeniami; 
- sprawdzenie prawidłowości przekazywanych sygnałów sterujących; 
5.9. Montaż instalacji technologicznych 
Instalacje technologiczne projektowane są z rur stalowych nierdzewnych i PE. 
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Połączenia gwintowane 
Połączenia gwintowane można stosować do przewodów z rur stalowych instalacyjnych przy ciśnieniu 
roboczym czynnika nie przekraczającym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C. Połączenia gwintowane 
można również stosować do połączeń przewodów z armaturą gwintowaną oraz przyrządami 
kontrolno-pomiarowymi, których końcówki są gwintowane. 
Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i odpowiadać wymaganiom odpowiedniej normy. 
Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 
Połączenia gwintowane można uszczelniać za pomocą taśmy, konopi lub pasty. 
Połączenia kołnierzowe 
Kołnierze do rur stalowych powinny być dostarczone na budowę jako walcowane z szyjką lub z 
przyspawanym króćcem z rury stalowej. Oś rury powinna być prostopadła do płaszczyzny kołnierza. 
Kołnierz należy przyspawać do króćca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny 
wewnętrznej powinna być czysta i w razie potrzeby oszlifowana w płaszczyźnie kołnierza, tak aby 
nierówności spoiny nie wystawały ponad stykową powierzchnię kołnierza. 
Średnice wewnętrzne uszczelek powinny być większe o 3 – 5 mm od wewnętrznej średnicy przewodu 
lub armatury, a ich zewnętrzna średnica powinna zapewniać dotyk obwodu uszczelki do śrub. Przy 
połączeniach kołnierzowych śruby przeciwległe należy dokręcać parami równomiernie na całym 
obwodzie. Gwintowany rdzeń śruby powinien wystawać ponad nakrętkę na wysokość równą średnicy 
śruby, nie więcej jednak niż 25 mm. 
W czasie wykonywania połączeń kołnierzowych nie wolno: 
- dociągać śrubami połączeń mających po założeniu uszczelki luz początkowy przekraczający 2 mm, z 
wyjątkiem przypadków, gdy wymagają tego względy kompensacji wydłużeń, 
- pozostawiać śruby niedokręcone, 
- pozostawiać w kołnierzach śruby montażowe. 
Połączeń kołnierzowych nie wolno stosować na łukach. Prosty odcinek przewodu między kołnierzem i 
początkiem łuku powinien wynosić dla przewodów: 
- przy średnicy do 100 mm - 150 mm, 
- od 125 do 200 mm - 250 mm, 
- od 250 do 300 mm - 350 mm, 
- powyżej 300 mm - 400 mm. 
Do połączeń kołnierzowych stosować uszczelki gumowe zbrojone. 
Połączenia spawane 
Wszystkie prace spawalnicze prowadzone będą w możliwie najbardziej dogodnych warunkach, z 
użyciem nowoczesnego, wydajnego sprzętu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy 
wykonane zostaną przez wykwalifikowanych i doświadczonych spawaczy posiadających wymagane 
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i 
znajomości specyfiki powierzonego im zadania. 
Wykonawca przedłoży Inspektorowi do wglądu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testów 
potwierdzających kwalifikacje spawaczy. Metody i czynności wykonywane podczas spawania w 
warunkach warsztatowych i na placu budowy zostaną zatwierdzone przez Inspektora przed 
rozpoczęciem prac. 
Do spawania stali nierdzewnej zarówno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy, należy 
użyć metody spawania z elektrodą wolframową w otoczeniu gazu obojętnego (TIG) lub elektrodą 
metalową w otoczeniu gazu obojętnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza się 
metodę spawania łukiem krytym lub łukiem plazmowym. Niezależnie od przyjętej metody, 
wewnętrzna strona spawów powinna być chroniona czystym, obojętnym gazem.  
W celu zapewnienia wysokiej jakości spawów elementów łączących, rurażu i innego wyposażenia 
wykonanego ze stali nierdzewnej, w miarę możliwości zaleca się wykonanie tych prac w warunkach 
warsztatowych. 
Roboty wykonane zostaną zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej należy spełnić 
poniższe wymagania: 
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- dopuszcza się wyłącznie stosowanie spoin czołowych do łączenia rur podczas budowy instalacji, 
wymagane jest trawienie spawów, 
- wyklucza się stosowanie podkładek pierścieniowych podczas spawania, 
- niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwień lub uszkodzeń powierzchni materiału 
stanowiących potencjalne ogniska korozji, 
- nie dopuszcza się użycia piaskowania w przypadku materiałów wykonanych ze stali nierdzewnej. 
Połączenia PVC i PE 
Zgodnie z treścią specyfikacji „instalacje zewnętrzne”. 
Podpory rurociągów i armatury 
Wszystkie niezbędne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodełka, 
ślizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, śruby mocujące, śruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania 
zostaną zastosowane do utrzymywania instalacji rurowych i towarzyszącej armatury we właściwym 
położeniu. Zawory, przyrządy pomiarowe i inne urządzenia będą przymocowane niezależnie od 
rurociągów, które łączą. 
Tam, gdzie jest to możliwe należy zastosować połączenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne 
układy przejmujące wzdłużne naprężenia w rurociągach po to, aby ograniczyć do minimum stosowanie 
zamocowań na ślepych odgałęzieniach, trójnikach i zaworach.  
Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny być wykonane z elementów stalowych 
łączonych poprzez spawanie lub nitowanie – materiał stal nierdzewna. Zabrania się podpierania 
rurociągów przechodzących przez podłogi lub ściany w miejscach przejścia, z wyjątkiem tych, 
zatwierdzonych przez Inspektora.  
Wymagane odległości pomiędzy podporami w zależności od materiału rur i położenia podano poniżej: 
Dla rurociągów PE montowanych pionowo: 
DN50mm   2,3m 
DN63mm   2,6m 
DN75mm   2,7m 
DN 90mm   2,8m 
DN110mm   2,7m 
Dla rurociągów PE montowanych inaczej niż pionowo: 
DN50mm   1,8m 
DN63mm   2,0m 
DN75mm   2,1m 
DN 90mm   2,2m 
DN110mm   2,1m 
Dla rurociągów ze stali montowanych pionowo: 
DN50mm   4,6m 
DN63mm   4,9m 
DN75mm   5,2m 
DN 80mm   5,9m 
DN100mm i więcej  5,9m 
Dla rurociągów ze stali montowanych inaczej niż pionowo: 
DN50mm   3,5m 
DN63mm   3,8m 
DN75mm i więcej  4,0m 
Armaturę montować w miejscach umożliwiających łatwy dostęp obsługi. 
Na zmontowanych zasuwach i przepustnicach zarówno z napędami ręcznymi jaki i  elektrycznymi 
trwale oznaczyć położenie otwórz-zamknij. 
5.10. Montaż instalacji elektrycznych 
Zasilanie i pomiar energii oczyszczalni.  
Oczyszczalnia Przeginia zasilana jest z mocą przyłączeniową 16kW (zabezpieczenie główne 
przedlicznikowe 25A).  Zestaw ZZP przyłącza z pomiarem energii zabudowany jest przy stacji transf. i 
zasilany kablem YAKY 4x35mm2 długości około 10m. Kabel wlz (zalicznikowy) z zestawu ZZP zasilający 
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rozdzielnię główną oczyszczalni RG to YAKY 4x35mm2 długości około 300m. Według danych z 
dokumentacji powykonawczej moc zainstalowana wynosi 27,4kW, moc obliczeniowa 16kW.  
Oczyszczalnia wyposażona jest w agregat prądotwórczy Andoria ZE4-C90/3 o mocy 16kW/20kVA.  
W pompowni ścieków zabudowane są dwie pompy z silnikami o mocy po 3kW (według bilansu jedna 
pracująca).  
Wymiana pomp pompowni ścieków na pompy z silnikami o mocy 5,5kW oraz wymiana kraty zgrubnej 
na sito pionowe z napędem o mocy 3kW wymaga zwiększenia mocy przyłączeniowej z 16kW na 19kW. 
Dostosowanie układu pomiarowego do zwiększonej mocy przyłączeniowej wymaga wymiany 
zabezpieczenia głównego (przedlicznikowego).  Kabel wlz (zalicznikowy) z zestawu ZZP zasilający 
rozdzielnię główną oczyszczalni nie wymaga wymiany.  
Instalacje elektryczne.  

W zakres wykonania instalacji elektrycznych wchodzi: oświetlenie wiaty; montaż pod wiatą 
zestawu gniazd remontowych; budowa kabli zasilających i sygnalizacyjnych sita pionowego i 
pompowni z szafy zasilająco- sterowniczej oczyszczalni, wraz z wymianą zabezpieczeń w szafie 
i wykonaniem podłączeń dla kabli sygnałowych; budowa kabli zasilających oświetlenie i zestaw 
gniazd remontowych wiaty, wraz z zabudową zabezpieczeń w tablicy rozdzielczej budynku 
socjalnego; uszczelnienie przejść kabli przez ścianę zewnętrzną budynku; wykonanie 
przepustów rurowych pod drogą wewnętrzną i nawierzchnią wiaty; uziemienie i połączenia 
wyrównawcze sita pionowego i pompowni.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wszystkich czynności niezbędnych do 
wykonania zakresu robót wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi dla obiektów 
kubaturowych oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. 
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:  
- kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
- wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 
murarskie, ślusarsko-spawalnicze, montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.),  
- ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,  
- wykonaniem oznakowania wszystkich wyznaczonych kabli i przewodów,  
- przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 
montowany element instalacji elektrycznej.  
 
Prace przygotowawcze. Wykonawca zrealizuje, przed przystąpieniem do robót zasadniczych 
następujące prace przygotowawcze:  
-prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu,  
-dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego.  
Linie kablowe. Linie kablowe należy układać w ziemi w wykopie na głębokości określonej od poziomu 
terenu do powłoki kabla zgodnie z odpowiednimi ustaleniami norm dla linii nn. Kable należy układać 
linią falistą na 10 cm podsypce z piasku i przysypać taką samą warstwą piasku. Następnie przykryć 25-
30 cm warstwą ziemi, ułożyć folię ostrzegawczą (koloru niebieskiego dla kabli nn, czerwonego dla kabli 
SN) i zasypać wykop ubijając ziemie. Przed zasypaniem ziemią należy na kable nałożyć trwałe oznaczniki 
z napisami zawierającymi informacje o typie, napięciu, roku ułożenia kabla.  
Ponadto należy podać numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak użytkownika 
zgodnie z opisem w Dokumentacji Projektowej i zasadami obowiązującymi na danym terenie. 
Załamania trasy należy oznaczać na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejściach do 
obiektów (np. budynków) należy zostawić zapas kabla około 3 m. Skrzyżowania kabli z projektowanym 
uzbrojeniem podziemnym wykonać w rurach ochronnych PE fi 75 110 mm (niebieskie dla kabli nn, 
czerwone dla kabli SN). Skrzyżowania z drogami wykonać w rurach jak wyżej lecz grubościennych HDPE 
lub stalowych. Przy skrzyżowaniach rury ochronne powinny wystawać po obu stronach na minimum 
0,5 m. Końce rur należy uszczelnić. Podejścia kabli do rozdzielnic ściennych należy wykonać w 
odpowiedniej rurze ochronnej. Linie kablowe należy wykonać zgodnie z PN-76/E-05125. Po ułożeniu 
kabli należy wykonać niezbędne pomiary oraz przeprowadzić inwentaryzację geodezyjną.  
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Połączenia elektryczne przewodów. Powierzchnie stykających się elementów, torów prądowych oraz 
przekładek i podkładek metalowych, przewodzących prąd, należy dokładnie oczyścić i wygładzić. 
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody i pokryte powłoką metalową ogniową lub 
galwaniczną) należy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską. Powierzchnie 
styków należy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową. Połączenia przewodów należy 
wykonać za pośrednictwem puszek lub skrzynek przyłączeniowych. Śruby, nakrętki i podkładki stalowe 
powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną. Połączenie przewidziane do umieszczenia w 
ziemi należy wykonać za pomocą spawania (np. połączenie bednarek uziemiających szafy sterownicze). 
Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi należy zabezpieczyć przed korozją, np. przez pokrycie 
lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą. 
Żyły jednodrutowe mogą mieć zakończenia: 
1. Proste, nie wymagające obróbki po zdjęciu izolacji, przyłączane do zacisków śrubowych. 
2. Oczkowe, dla przewodów podłączanych pod śrubę lub wkręt. Oczko o średnicy wewnętrznej 
większej o około 5 mm od średnicy gwintu należy wyginać w prawo. 
3. Sprasowane końce żył przystosowane do podłączenia pod śrubę z końcówką kablową łączy się z 
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z końcówką kablową do lutowania lub zaprasowania. 
Żyły wielodrutowe mogą mieć zakończenia: 
4. Proste lub oczkowe, stosowane do przewodów miedzianych, z końcem prostym lub oczkiem dobrze 
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakończenia dopuszcza się tylko w przypadku, gdy zaciski nie 
pozwalają na zastosowanie końcówki lub tulejki. 
5. Z końcówką kablową podłączane pod śrubę. Końcówkę montuje się przez prasowanie, lutowanie lub 
spawanie. 
6. Z tulejką (końcówką rurkową) umocowaną przez zaprasowanie. 
Śruby i wkręty w połączeniach. Śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką 
długość, aby po skręceniu połączenia wystawały co najmniej na wysokość 2 6 zwojów, nie dotyczy to 
śrub dostarczanych przez wytwórcę wraz z aparatem, jeśli zostanie zachowana wysokość śruby około 
2 3 mm wystającej poza nakrętkę. 
Przyłączanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oświetleniowych, itp. W gniazdach bezpiecznikowych 
przewód doprowadzający należy połączyć z szyną gniazda (śrubą stykową), a przewód zabezpieczany z 
gwintem. W oprawach oświetleniowych i podobnym osprzęcie przewód fazowy należy łączyć ze 
stykiem wewnętrznym, a przewód neutralny z gwintem, (oprawką). 
Prace spawalnicze. Prace spawalnicze należy prowadzić tak, aby nie zanieczyścić elementów 
izolacyjnych, aparatów i przewodów odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze należy 
wykonywać w odległości bezpiecznej od aparatów i urządzeń zawierających olej lub odpowiednio 
zabezpieczyć te urządzenia i aparaty. 
Montaż urządzeń rozdzielczych, oszynowania i osprzętu. Montaż urządzeń rozdzielczych należy 
przeprowadzić zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montażu tych urządzeń. Kable należy układać w 
sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp. W szynach zbiorczych sztywnych należy 
zastosować odpowiednie kompensatory. Dla podłączenia szyn i kabli należy stosować standardowe 
śruby z gwintem metrycznym i łbem sześciokątnym. Najmniejsze dopuszczalne odstępy izolacyjne 
należy zachowywać zgodnie z przepisami. Należy stosować system oznaczeń i oznaczników kabli, 
przewodów, aparatów i urządzeń oraz połączeń wewnątrz rozdzielnic i szaf. 
Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych. Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy należy dokonać w 
oparciu o projekt techniczny, uwzględniający wymagania stawiane wyrobowi. Do najważniejszych 
wymogów należą: stopień ochrony, ilość wolnego miejsca do montażu, lokalizacja (rodzaj 
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczące sieci zasilającej, miejsce zasilania i odpływów oraz 
przekroje kabli, specyfikacja wyposażenia. W oparciu o powyższe dane należy sporządzić schemat 
ideowy, który zwykle jest załącznikiem do dokumentacji. Następnym etapem jest rozrysowanie widoku 
i wyposażenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z Inspektorem Nadzoru lub technologiem. Przy 
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten można pominąć.  
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy należy dokonać 
mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów. Przy skomplikowanych układach 
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wyposażenia należy sporządzić kartę technologiczną dla prefabrykacji, stanowi ona załącznik do 
protokółu zdawczego rozdzielnicy.  
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzględniać wszelkie wytyczne projektanta co do 
wymaganych cech obudowy, a w szczególności:  
1.stopień ochronności,  
2.wymiary zewnętrzne każdego elementu obudowy,  
3.typ rozdzielnicy ze względu na sposób montażu: wolnostojąca, przyścienna, naścienna, wnękowa,  
4.typ rozdzielnicy ze względu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia, 
słaboprądowa,  
5.sposób zasilania i odpływu: „od góry" lub „od dołu",  
6.typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie bezpośrednie,  
7.sposób mocowania wyposażenia w obudowie: płyty montażowe i osłonowe, elementy dystansowe, 
szyny nośne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań normy PN-EN 60439-2:2004,  
8.rodzaj materiału i kolor elementów obudowy,  
9.sposób zabezpieczenia przed dostępem osób nieuprawnionych, opracowane wg wymagań normy 
PN-EN 60439-3:2004,  
10.kompletność montażu wyposażenia dodatkowego,  
11.kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki 
znajdujące się wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy,  
12.oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób czytelny 
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych aparatów i osprzętu,  
13.w każdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń przeznaczona na 
rysunek schematu rozdzielnicy.  
Ze względu na funkcje jaką spełniają, można wyróżnić rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogą 
być wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, 
piętrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze względu na sposób montażu rozróżnia się 
następujące typy:  
1.wolnostojące, 
2.przyścienne, 
3.wiszące (naścienne), 
4.wnękowe.  
Rozdzielnica (sterownica) musi spełniać wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z międzynarodową IEC-
439-1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z 
ww. wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów 
musi spełniać wymogi norm PN-EN 61439-4:2013-06 oraz PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnica 
(sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogólnodostępnych musi spełniać wymogi 
normy PN-EN 60439-5:2008. Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposażona w maskownicę z 
tworzywa sztucznego, chroniącą przed skutkami napięcia dotykowego, jeśli występuje możliwość 
kontaktu bezpośredniego z elementami pod napięciem. Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic 
(sterownic) powinny zapewniać dostęp do kompletu elementów wykonawczych od frontu.  
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) należy przewidzieć rozwiązanie pozwalające na 
ewentualną rozbudowę układu, bez konieczności zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy 
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaże się niewystarczająca). Sposób 
rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposażenia powinien uwzględniać zasadę jednorodności w 
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierności rozkładu w ramach dysponowanej 
powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego 
powinny być wykonane minimum w II klasie ochronności. W pomieszczeniach rozdzielnic należy 
przewidzieć dywaniki izolacyjne, stanowiące standardowe ich wyposażenie. Na drzwiach rozdzielnicy 
(sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą rozdzielnicy zgodną z nazwą rozdzielnicy ze schematu 
głównego zasilania budynku. Szyld winien być przymocowany w sposób trwały.  
Montaż rozdzielnic elektrycznych. Zakres robót obejmuje:  
1.przemieszczenie w strefie montażowej,  
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2.rozpakowanie,  
3.ustawienie na miejscu montażu wg projektu,  
4.wyznaczenie miejsca zainstalowania,  
5.trasowanie,  
6.wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, 
wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,  
7.osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników wraz z 
zabetonowaniem,  
8.montaż wraz z regulacją mechaniczną elementów domontowanych na czas mocowania (drzwiczki, 
klamki, zamki, pokrywy),  
9.podłączenie uziemienia,  
10.sprawdzenie prawidłowości usytuowania w pomieszczeniu, w szczególności zachowania 
minimalnych szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych,  
11.sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu,  
12.przeprowadzenie prób i badań.  
Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej należy pamiętać aby wszystkie kable 
odpływowe wyposażyć w szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie ważny przy dużej ilości kabli 
odpływowych. 
Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej. 
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i 
zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach 
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników 
energii elektrycznej montowanego na ścianach. Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich 
działanie oraz prawidłowość połączeń. Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po 
całkowitym zainstalowaniu opraw. 
Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie 
odbiorów 1-fazowych. 
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było 
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk 
ten występował u góry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych zaleca się podłączać w taki 
sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją 
barwy zielonej i żółtej.  
Montaż instalacji elektrycznych. We wszystkich instalacjach elektroenergetycznych należy stosować 
przewody z izolacją na napięcie 750V. Instalację do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonać jako 3 
żyłową (trzeci przewód ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych należy zastosować linie 5 
przewodowe. 
Instalacja ochrony od porażeń. Dla ochrony od porażeń w poszczególnych obiektach należy zastosować 
w instalacjach nn samoczynne wyłączenie zasilania oraz połączenia wyrównawcze. Ochronę poprzez 
zastosowanie samoczynnego wyłączenia należy realizować przez: 
1.urządzenia ochronne przetężeniowe (wyłączniki z wyzwalaczami nadprądowymi, bezpieczniki z 
wkładkami topikowymi), 
2.wyłączniki ochronne różnicowoprądowe. 
Ochroną należy objąć min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i trójfazowe, pompy, dozowniki, 
mieszadła, zblokowane urządzenia technologiczne, metalowe wyłączniki, korytka i oprawy 
oświetleniowe. Przewody ochronne należy prowadzić razem z przewodami roboczymi. Przewodów 
ochronnych nie wolno zabezpieczać ani przerywać wyłącznikami.  
Próby pomontażowe. Po zakończeniu robót w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany 
jest do przeprowadzenia tzw. prób pomontażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych 
robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych linii, 
instalacji, szaf sterowniczych, urządzeń i aparatury pomiarowej. Próby pomontażowe powinny być 
udokumentowane. Dla każdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien 
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zostać sporządzony protokół stwierdzający poprawność wykonanych połączeń. Dostarczenie tych 
protokołów przez Wykonawcę do Inwestora jest warunkiem rozpoczęcia rozruchu danej części 
instalacji. 
5.11. Montaż instalacji technologicznych zewnętrznych 
5.11.1. Podłoże 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, tak aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 
powierzchni.  
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 5 cm.  
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie powinno 
być większe niż 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w 
specyfikacji technicznej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ±1 cm.  
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w wymaganiach przez producentów 
zastosowanych rur.   
5.11.2. Podsypka i obsypka 
Grubości warstwy podsypki piaskowej dla rur powinna wynosić od 0,15 m. 
Złącza rur powinny być obsypane po próbie szczelności odcinka ułożonej sieci. Niedopuszczalne jest 
wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu.  
Warstwa podsypki układana bezpośrednio pod przewodem nie powinna być zagęszczona bardziej niż 
do stanu średniego zagęszczenia. Pozwoli to na elastyczne ułożenie przewodów przy wykonywaniu 
zasypki wokół rury.  
Obsypkę ochronną rur wykonać należy z piasku dobrze zagęszczonego do wysokości 0.3 m ponad 
wierzch rury. Obsypkę zagęszczać ręcznie warstwami 10 – 15 cm do uzyskania współczynnika 0,95. 
Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu 
podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny – przewody nie mogą 
mieć uszkodzeń. Następnie należy zabezpieczyć je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur 
tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków, itp. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź 
przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego przewodu przed zamuleniem. Różnice 
rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w żadnym 
punkcie przewodu przekraczać ± 0,05m za wyjątkiem miejsc rzeczywistych kolizji. W przypadku kolizji 
z istniejącym uzbrojeniem  posadowienie rurociągu uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. Odchylenie osi 
ułożonego przewodu od ustalonego w planie nie może przekraczać 10 cm. Rury można opuszczać do 
wykopu ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego. Układanie odcinka przewodu odbywa się na 
przygotowanym podłożu - podyspce. Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z 
podsypki wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego 
obu stronach.  
5.11.3. Montaż rurociągów PE 
Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych 
elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, 
jak również przy zmianie kierunku rur leżących, należy zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć 
dopuszczalnego minimalnego promienia załamania, który dla rur PE-HD wynosi 50 x D (gdzie D to 
średnica zewnętrzna). Przy czym dopuszczalna wartość wygięcia rur zależy między innymi od 
temperatury. 
Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż 0°C, należy przestrzegać specjalnych instrukcji 
wydanych przez producenta.  
Stanowisko do zgrzewania rur powinno się znajdować w pobliżu wykopu, w miejscu osłoniętym przed 
bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Połączone odcinki rur są przenoszone z 
miejsca łączenia do miejsca ułożenia. Przyjęcie odpowiedniego sposobu układania przewodu na dnie 
wykopu zależy od technologii wykonania złączy i innych węzłów oraz rodzaju wykopu. Układanie 
opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywać się na 
przygotowanym podłożu. 
Łączenie rur i kształtek PE-HD 
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Należy stosować generalną zasadę, że przy łączeniu  rur i kształtek PE-HD obowiązują procedury 
podane przez ich producentów. Łączenie rur PE-HD należy wykonywać za pomocą zgrzewania 
doczołowego lub elektrooporowego.  
Zgrzewanie doczołowe należy przeprowadzić dla rur i kształtek o średnicach większych od Dy 63 mm. 
Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszą być podane przez producenta rur w 
instrukcji montażu. Dla uzyskania poprawnie wykonanego złącza, należy oprócz przestrzegania zasad 
producenta zwrócić uwagę na: 
• prostopadłe do osi obcięcie końcówek rur i ich oczyszczenie ze strzępów obrzynek, 
• zgrzewanie rury o tej samej średnicy i tych samych grubościach ścianek, 
• dokładne wyrównanie końcówek łączonych rur tuż przed zgrzewaniem, 
• temperaturę w czasie zgrzewania końców rur - w granicach 210-220°C, 
• bezwzględne przestrzeganie czystości łączonych powierzchni (czół) rur, (niedopuszczalne jest 
np. dotknięcie palcem), 
• współosiowość (owalizację należy usunąć stosując nakładki mocujące w zgrzewarce), 
• utrzymanie w czystości płyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeń tylko za pomocą 
drewnianego skrobaka i papieru zwilżonego alkoholem, 
• czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze względu na 
dużą wrażliwość na utlenienie, 
• siłę docisku w czasie dogrzewania, aby była bliska zeru, 
• siłę docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu, aby była utrzymywana na stałym 
poziomie, a w szczególności w temperaturze powyżej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w 
związku z tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyśpieszania. 
• inne parametry zgrzewania takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania, 
- czas zgrzewania i chłodzenia, powinny być ściśle przestrzegane według instrukcji producenta. 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy 
skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu (szerokości i 
grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych 
odchyleń podanych przez danego producenta. 
Połączenie elektrooporowe odbywa się ono przy użyciu kształtek z wtopionym drutem 
elektrooporowym. W złącza wsuwa się przycięte prostopadle i oczyszczone końcówki rur z PE-HD, a 
następnie przepuszcza się przez drut oporowy, prąd w określonym czasie i o odpowiednich 
parametrach zgodnie z instrukcją producenta złącz. Operacja elektrozgrzewania powinna być 
przeprowadzona przy unieruchomionych końcówkach rur. 
Każde złącze elektrooporowe ma własne parametry zgrzewania. Są one zapisane bądź na złączu w 
postaci nadruku, bądź w postaci kodu kreskowego, bądź na karcie magnetycznej, bądź zakodowane w 
relacji: drut elektrooporowy w złączu - elektrozgrzewarka. 
Niektóre złącza elektrooporowe posiadają wskaźniki przebiegu zgrzewania w postaci wypływek 
(wysuwające się pręciki PE po zakończeniu procesu zgrzewania). 
Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich można dokonywać zgrzewania określają producenci 
złącz elektrooporowych. Ogólnie można przyjąć, że zgrzewanie jest dopuszczalne w zakresie 
temperatur otoczenia od -5°C do +45°C. 
5.11.4. Montaż rurociągów PVC 
Łączenie przewodów z PVC może być wykonane ręcznie lub przy użyciu specjalnego urządzenia 
mechanicznego. Przed przystąpieniem do wykonania połączenia należy sprawdzić czystość kielicha 
oraz ułożenie uszczelki. Następnie, w celu zminimalizowanie oporu należy wewnętrzną część kielicha 
posmarować środkiem zalecanym przez producenta. Przy połączeniu należy zwrócić uwagę na to, aby 
osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się, zaś przy łączeniu kielichowym bosy koniec rury 
wszedł do miejsca oznaczonego na niej. Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem 
wystarczającej wolnej przestrzeni po obu stronach połączenia, do czasu przeprowadzenia próby 
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szczelności przewodu. Połączenie kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa 
sztucznego w celu zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody 
powinny być układane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Nie wolno wyrównywać 
kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki 
drewna, kamieni, itp. 
Elementy wykonane z rur i kształtek PVC należy łączyć na uszczelkę. Wszystkie połączenia powinny być 
tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność.  
Szczegółowe warunki montażu różnego rodzaju złącz są podane przez producentów wyrobów. Przy 
wykonywaniu połączeń należy przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, 
należy uwzględnić uwagi i wymagania podane poniżej. 
Przy wykonywaniu połączeń rur PVC należy sprawdzić, czy bosy koniec rury PVC (kształtki) jest 
sfazowany, jeśli nie - należy go sfazować. Sfazowanie powinno mieć kąt 15° w stosunku do osi rury i 
długość równą 2 x g (gdzie g to grubość ścianki rury). W specjalnym wgłębieniu łącznika lub kształtki 
umieszcza się uszczelkę. 
Wewnętrzne powierzchnie łącznika oraz zewnętrzna powierzchnia bosego końca rury powinny być 
dokładnie oczyszczone i osuszone, mogą być posmarowane środkiem zmniejszającym tarcie (środki 
zalecane przez producenta). Należy przy tym sprawdzić prawidłowość ułożenia uszczelki i dokładności 
jej przylegania w kielichu. Do wciśnięcia bosego końca rury w kielich można użyć wciskarek różnego 
typu, ułatwiających tę czynność, zwłaszcza przy większych średnicach. Potwierdzeniem prawidłowości 
wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość 
łączonych elementów. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby każdy bosy koniec rury posiadał 
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez producenta. 
W przypadku cięcia rur należy operacje te wykonać w taki sposób, aby płaszczyzna cięcia była 
prostopadła do osi rury. 
5.11.5. Przejścia przewodów przez przegrody budowlane 
Przejścia przewodów przez betonowe ściany obiektów budowlanych  należy wykonywać jako szczelne 
i elastyczne w specjalnych tulejach ochronnych dla przejść szczelnych. 
5.11.6. Próby szczelności, płukanie, dezynfekcja 
Próby szczelności należy wykonywać dla kolejno odbieranych, poprawnie ułożonych i odpowietrzonych 
odcinków przewodu. Zaleca się napełnianie rurociągu wodą od najniżej położonego punktu 
sprawdzanego odcinka. 
Próbę szczelności rurociągów z tworzywa sztucznego (PE) należy wykonać w oparciu o normę PN-EN 
805 Zaopatrzenie w wodę -- Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części składowych. 
W trakcie wykonywania próby wszystkie złącza kołnierzowe i zgrzewane muszą być szczelne co należy 
ująć w protokole odbioru. 
Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego 
płukania używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody nie powinna być mniejsza 
niż 1,5 m/s .Przewód można uznać za dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest 
przezroczysta i bezbarwna.  
5.12. Roboty drogowe  
Nawierzchnie dróg po wykonaniu robót należy odtworzyć: 
- zasyp wykopu – podłoże pod konstrukcję drogową należy zagęścić do wskaźnika Is = 1,0 oraz 
spełniać wymagania nośności podłoża G1, 
- podbudowa / nawierzchnia z tłucznia kamiennego po zawałowaniu musi osiągnąć minimalne 
wartości modułu odkształcenia (mierzone przy użyciu płyty o śr. 30 cm) pierwotnego 70 MPa, a 
wtórnego 140 MPa.  
Naruszone tereny zieleni należy odtworzyć do stanu sprzed robót, obsiać powierzchnię odporną 
mieszanką traw i pielęgnować ją do zadarnienia. 
Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego 
Podbudowa  z kruszywa powinna być ułożona na wykonanej wcześniej warstwie podsypkowej 
(odsączającej).  
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Kruszywo do wykonania podbudowy powinno być  rozkładane o jednakowej grubości z zachowaniem  
wymaganych  spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej  warstwy luźnego kruszywa 
powinna być taka , aby po jej zagęszczeniu  osiągnięto  grubość projektowaną. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób   zapewniający osiągnięcie  wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Każda projektowana warstwa podbudowy (górna i dolna) 
powinna być   wyprofilowana oddzielnie. Rozpoczęcie budowy kolejnej warstwy  może nastąpić po 
wykonaniu i odbiorze poprzedniej warstwy. 
Zagęszczenie warstw podbudowy należy kontynuować aż do osiągnięcia wskaźnika  zagęszczenia nie 
mniejszego od 1. Próbę należy przeprowadzić wg  PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7 -- Projektowanie 
geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego Wilgotność gruntu podczas  
zagęszczenia powinna  być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od-20% do +10%. 
W przypadku gdy wilgotność kruszywa jest większa od wilgotności optymalnej  kruszywo należy 
osuszyć  przez mieszanie i napowietrzanie przed jego wbudowaniem. 
W przypadku gdy wilgotność  kruszywa jest   niższa od  wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć  
określoną ilością  wody i równomiernie  wymieszać. 
Podbudowa  po wykonaniu powinna być do wykonania następnej warstwy utrzymywana w dobrym 
stanie. 
Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementów betonowych  
Elementy betonowe winny spełniać wymagania techniczne określone we właściwej Aprobacie 
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewnić dostawę materiałów spełniających te 
wymagania wraz ze świadectwami badań i klasyfikacji wydanymi przez producenta. 
Kostki i płyty należy układać na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki piaskowej o 
grubości 3 cm, stanowiącej warstwę wyrównawczą. Elementy nawierzchni należy układać stosując 
uprzednio uzgodniony wzór oraz projektowane spadki poprzeczne i podłużne nawierzchni. Kostkę i 
płyty należy układać możliwie ściśle przestrzegając wiązania i dopuszczalnej szerokości spoin (ok. 2 ÷ 3 
mm), jednocześnie na całej szerokości pasa drogowego stosując odpowiednie szczeliny dylatacyjne. 
Spoiny, po ostatecznym dogęszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, należy wypełnić zasypką z 
drobnoziarnistego piasku. Ubijanie ułożonych w nawierzchni prefabrykatów polega na trzykrotnym 
przejściu płyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Płyta wibracyjna do robót 
nawierzchniowych powinna dysponować siłą odśrodkową 16÷20 kW, powierzchnię roboczą 0,35÷0,50 
m2 i częstotliwością 75÷100 Hz. Zabrania się dokonywania cięć wzoru nawierzchni w pasie roboczym 
(szczególnie w łukach) jezdni i chodników. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny wypełnione są piaskiem, po wykonaniu powinna być pokryta 
warstwą piasku grubości 1÷1,5 cm. Piasek należy zwilżyć wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym w 
ciągu 10 dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek powinien być zmieciony z nawierzchni. 
Oceny jakości wbudowanego materiału należy dokonywać na bieżąco zgodnie z wymaganiem 
właściwej Aprobaty Technicznej. Po zakończeniu robót, na każdym odcinku, należy sprawdzić zgodność 
wykonania nawierzchni z założeniami Dokumentacji Projektowej pod względem geometrii nawierzchni 
i spadków podłużnych i poprzecznych oraz łuków. Dopuszczalne są następujące odchylenia:  
• od wymaganej niwelety ± 5 cm w przekroju podłużnym i 1 cm w przekroju poprzecznym, 
• od wymaganej osi ± 1 cm, 
• od wymaganej geometrii w rzucie poziomym ± 5 cm. 
Krawężniki drogowe 
Roboty należy realizować zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz w 
Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych wydanym przez CBPBDiM w 1982 roku. 
Elementy betonowe winny spełniać wymagania techniczne określone we właściwej Aprobacie 
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewnić dostawę materiałów spełniających te 
wymagania wraz ze świadectwami badań i klasyfikacji wydanymi przez producenta. Krawężniki  należy 
układać na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie podsypki piaskowej o 
grubości 3 cm, stanowiącej warstwę wyrównawczą. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
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zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1:2016-12, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny 
dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
Elementy należy układać w projektowanej osi. Do wykonania ław fundamentowych należy stosować 
beton zwykły klasy C12/15. Elementy betonowe należy układać możliwie ściśle, stosując wymagane 
szczeliny dylatacyjne z elastycznym wypełnieniem.  
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie 
krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Roboty związane z budową krawężników winny być realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30 
października. Przy wbudowywaniu elementów należy bezwzględnie przestrzegać wymaganej niwelety 
oraz przebiegu osi trasy (bez zmian do stanu istniejącego). Dopuszczalne odchyłki na całym odcinku 
wynoszą: ± 1 cm dla niwelety i ± 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Wymagania ogólne 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia 
szczegóły swojego systemu zapewnienia jakości, w postaci Programu Zapewnienia Jakości, w którym 
przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentami kontraktowymi oraz 
poleceniami Inspektora. 
Program zapewnienia jakości winien zawierać: 
- organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli. 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań.  
Urządzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiadać atest fabryczny lub 
świadectwo jakości wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbędne certyfikaty, gwarancje, 
deklaracje zgodności CE i DTR w języku polskim.  
Po zakończeniu robót należy wykonać badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, 
zachowania ciągłości żył roboczych i ochronnych, a także zgodności faz, jak również pomiary rezystancji 
uziomów i napięć rażenia, skuteczności ochrony od porażeń i ciągłości połączeń wyrównawczych. 
Wykonać obowiązujące badania rozdzielnic. Sprawdzić poprawność wykonanych połączeń dla 
obwodów pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzić prawidłowość połączeń 
wewnątrz jednostek kompletacyjnych. Wyniki badań i pomiarów należy podać w protokołach. Należy 
wykonać sprawdzanie odbiorcze instalacji zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07.  
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.2.    Dokumentacja budowy 
Dziennik budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Inspektora nadzoru i 
Kierownika budowy w okresie od rozpoczęcia robót do zgłoszenia ich zakończenia. 
Wypełnienie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku 
Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem 
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jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, w porządku chronologicznym. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem  
Karty Obmiaru 
Karta Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów Robót o ile zawarta umowa na roboty budowlane nie stanowi inaczej. Obmiary 
wykonanych Robót przeprowadza, się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w wycenionym przez 
Wykonawcę przedmiarze robót i wpisuje do Karty Obmiaru. Kartę Obmiarów prowadzi Wykonawca, 
notując w niej wszystkie Roboty wykonane w danym okresie rozliczeniowym. Ich ilość potwierdza 
Inspektor nadzoru, na podstawie dostarczonych obmiarów geodezyjnych, wykonanych szkiców, 
rysunków lub zestawień. 
Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i 
kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w Programie 
Zapewnienia Jakości. Dokumenty te stanowią załącznik do odbioru Robót. Winny być udostępnione na 
każde życzenie Inspektora. 
Szkice geodezyjne powykonawcze 
Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia obsługi geodezyjnej zapewniającej  sporządzanie na 
bieżąco geodezyjnych szkiców powykonawczych wykonanych odcinków robót.  
Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się dodatkowo: 
- pozwolenie na budowę 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- plan BIOZ sporządzony przez Wykonawcę, 
- protokoły odbioru Robót, 
- protokoły wymaganych prób i badań, 
- dokumenty potwierdzające jakość i pochodzenie materiałów i urządzeń, 
- wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie władze. 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencję na budowie. 
 
7.  PRZEDMIARY I OBMIARY ROBÓT  
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót i prowadzenia książki obmiarów  
Jeśli zawarta umowa nie stanowi inaczej to obmiar  będzie  określać  faktyczny  zakres  robót  
wykonywanych  zgodnie  z  dokumentacją  
projektową i Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie ofertowym. Wyniki obmiaru będą wpisane do karty  obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót  lub w 
pozostałych dokumentach nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione według instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót 
przeprowadzany będzie na bieżąco po ich ukończeniu. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej wykonanych robót, objętości będą wyliczone w m3 jako rzeczywista ich długość 
pomnożona przez średni przekrój. Montaż urządzeń, kształtek i armatury obmierzany będzie w 
sztukach. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na Karcie Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
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Przy obmierzaniu wykonanych Robót nie będą uwzględniane dodatkowe ilości przeznaczone na straty 
materiałów w czasie ich transportu, składowania, zagęszczania, układania. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH  
Inspektor nadzoru zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych. 
Gotowość robót lub ich części do odbioru Wykonawca zgłasza wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. 
8.1. Rodzaje odbiorów 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi końcowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu po upływie okresu gwarancji na roboty. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie zakresu jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu dokonuje Inspektor w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Jakość i zakres robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone badania, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i 
uprzednimi ustaleniami. 
Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy przeprowadza się po wykonaniu próby końcowej – rozruchu wykonanych instalacji 
zgodnie z warunkami Umowy z Wykonawcą. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja odbiorowa z Inspektorem nadzoru na czele. Komisja 
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
W toku odbioru końcowego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie robót, 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych. 
Odbiór ostateczny- pogwarancyjny  
Odbiór pogwarancyjny oceni wykonane roboty związane z usunięciem wad zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym.  
8.2. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji  
projektowej. W ramach kontraktu wykonawca wykona dokumentację powykonawczą, tj. 
dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robót oraz 
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.  
Dla zamontowanych urządzeń Wykonawca dostawczy instrukcje DTR w języku polskim. 
8.3. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego  
Do odbioru Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty:  
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami, 
- certyfikaty i deklaracje zgodności na zabudowane materiały i urządzenia,  
- dziennik budowy , 
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- wyniki pomiarów kontrolnych, badań, prób i oznaczeń laboratoryjnych, 
- powykonawczą dokumentację geodezyjną obiektu wraz z Zaświadczeniem o wykonaniu prac 
geodezyjnych przez uprawnionego geodetę, potwierdzonym przez Powiatowy Ośrodek Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej na dzień zgłoszenia do odbioru końcowego, 
- pozostałe dokumenty, których przygotowanie będzie niezbędne w celu dokonania odbioru 
końcowego i przekazania obiektu do eksploatacji. 
 
9.  ROZLICZENIE ROBÓT   
Jeśli zawarta umowa nie stanowi inaczej to podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana 
przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji przedmiarowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, materiały, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i w Dokumentacji Projektowej. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Przyjmuje się, że elementy robót zawarte w przedmiarze pokrywają wszystkie potrzeby i zobowiązania 
wymagające wypełnienia warunków umowy na roboty budowlane. 
Podana w przedmiarze cena jednostkowa w szczególności winna obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzętu na teren 
budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), oraz robotami tymczasowymi i 
instalacjami, które mogą okazać się niezbędne, 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym 
doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowana robót, 
koszty wszelkich opracowań technicznych projektów i rysunków uzupełniających niezbędnych dla 
realizacji robót, projektów odwodnienia w tym uzyskanie zgód na odprowadzenie wody z wykopu - 
które sporządzi Wykonawca, niezbędnych do realizacji inwestycji;  koszty wydatki dotyczące bhp, 
usługi obce na rzecz budowy, opłaty za konieczne dzierżawy lub użyczenia gruntu na potrzeby 
wykonania robót,  ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, koszty gwarancji i ubezpieczeń, oraz koszty 
zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy i inne, 
- zysk kalkulacyjny  
- ogólne ryzyko, koszty napraw i robót w okresie gwarancyjnym, obciążenia i obowiązki 
wymienione w umowie na roboty budowlane, lub z niej wynikające, 
- koszty wykonania wszelkich czynności, oraz opłaty i inne płatności jakie mogą być niezbędne 
dla prawidłowego wykonania robót budowlanych. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Przedmiarze 
Robót jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych 
tą pozycją przedmiarową.  
Uważa się, że cena za prace, których nie przedstawiono w oddzielnych pozycjach, została ujęta w 
innych cenach jednostkowych oferty. 
Roboty opisane w każdym elemencie robót winny być wykonywane w sposób kompletny opisany w 
dokumentacji projektowej, niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, z zachowaniem jakości i zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru. 
Cena podana dla każdego elementu robót pokrywa wszystkie wymogi kompletnego wykonania prac. 
 
10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA   
10.1. Przepisy ogólne 
• Ustawa z dnia 12 września 2002 r. roku o normalizacji Dz.U. 2002 nr 169 poz. 
1386Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 września 2015 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o normalizacji Dz.U. 2015 poz. 1483 
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• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 
Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 września 2016 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych Dz.U. 2016 poz. 1570 
• Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst ujednolicony  Dz.U. 
z 2015r poz.520, 831, 1137, 2281 z 2016r poz. 65, 352, 585)  
• Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne Dz.U. 2017 poz. 1566 Obwieszczenie Marszałka 
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 listopada 2018 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 
ustawy - Prawo wodne Dz.U. 2018 poz. 2268 
• Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (tekst ujednolicony Dz. U. 2013r poz. 
963, 984, 1611 z 2014r poz. 822 z 2015r poz. 478) 
• Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomościami (tekst ujednolicony Dz. U. z 
2015r poz. 1774, 1777 z 2016r poz. 65) 
• Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (tekst ujednolicony Dz.U. z 
2016r po. 191, 298 
• Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141 Obwieszczenie 
Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 września 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego 
tekstu ustawy – Kodeks pracy Dz.U. 2016 poz. 1666 
• Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21 Obwieszczenie Marszałka 
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 listopada 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 
ustawy o odpadach Dz.U. 2016 poz. 1987 
• Ustawa z dnia 3.10.2008r. – o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale 
społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko Dz.U. 2008 nr 199 
poz. 1227 Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale 
społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko Dz.U. 2016 poz. 
353 
• Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2014r. poz. 1645, 1662 
z 2015r poz. 1223, 1918) 
• Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i górnicze. (Dz. U. z 2015r. poz. 196, 1272, 
1505,z 2016r. poz. 266) 
• Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 
odprowadzeniu ścieków (Dz. U. z 2015r poz. 139, 1893) 
• Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 Obwieszczenie 
Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 czerwca 2018 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego 
tekstu ustawy - Prawo budowlane Dz.U. 2018 poz. 1202 
• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880, 
Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody Dz.U. 2016 poz. 2134 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2004 
nr 109 poz. 1156, Objęte tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422), z wyjątkiem par. 2 
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w 
sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno - kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie. (Dz.U. 1995 Nr 25, poz. 133). 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 21 kwietnia 2011 r. zmieniające rozporządzenie  
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz.U. 2011 nr 99 poz. 573) 
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 
r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków. (Dz. U. Dz.U. 1993 nr 96 poz. 
437). 
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 
r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci 
kanalizacyjnych. (Dz.U. z 1993r nr 96 poz. 437). 
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• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, 
budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r Nr 118 poz. 1263). 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat i kryteriów 
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. 2014 oz. 1040)  
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 sierpnia 2016 r. w sprawie 
wzorów: wniosku o pozwolenie na budowę lub rozbiórkę, zgłoszenia budowy i przebudowy budynku 
mieszkalnego jednorodzinnego, oświadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomością 
na cele budowlane, oraz decyzji o pozwoleniu na budowę lub rozbiórkę Dz.U. 2016 poz. 1493 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 
2003 nr 120 poz. 1126). 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002r nr 108 poz. 953) 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunków i  trybu 
postępowania w sprawach rozbiórek nieużytkowanych lub niewykończonych obiektów budowlanych 
(Dz. U. z 2004 Nr 198 poz.2043). 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003r Nr 47 poz.401). 
• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2003r Nr 169, poz. 1650). 
• Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i 
trybu uwierzytelniania przez organy Służby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentów na potrzeby 
postępowań administracyjnych, sądowych lub czynności cywilnoprawnych (Dz.U. z 2014r poz. 914) 
• Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie 
udostępniania materiałów państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji 
oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Opłaty (Dz.U. z 2014r poz. 917) 
• Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy 
dotyczących zgłaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych 
prac oraz przekazywania ich wyników do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 
z 2014r poz. 924) 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w 
sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub ochronie zdrowia i 
życia oraz mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do użytkowania (Dz.U. z 2007r 
Nr 143 poz. 1002). 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych użytkowania budynków (Dz. U. z r 1999r. Nr 74 poz. 836). 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w 
sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. z 2010r 
Nr 109 poz. 719). 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. z 2009r Nr 124 poz.1030). 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 14 grudnia 2015roku w 
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz.U.z 2015r  
poz. 2117). 
• Rozporządzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej  z dnia 25 kwietnia 
2012r w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U. z 2012r  poz. 462). 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz.U. z 2004r Nr 198, poz. 2041). 
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• Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. (Dz. U.  
z 2012r, poz. 463). 
• Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji  z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów 
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz. U. z 2012r , poz. 352). 
•  Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardów 
emisyjnych dla niektórych rodzajów instalacji, źródeł spalania paliw oraz urządzeń spalania lub 
współspalania odpadów (Dz.U. z  2014r poz. 1546) 
• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz.U. 2013 poz. 1232, 1238,, z 
2014r poz. 40, 47, 457, 822,1101, 1146, 1322, 1662, z 2015r, poz. 122, 151, 277, 478, 774, 881, 933, 
1045, 1223, 1434, 1593, 1688, 1936, 2278 z 20166 poz. 266). 
• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 199r 
Nr 43, poz. 430). 
• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 
(Dz. U. z 2000r Nr 63, poz. 735). 
• Rozporządzenie Ministrów Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony 
Środowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
drogowych i mostowych (Dz. U. z 1977r Nr 7 poz. 30). 
• Zarządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 12.03.1996 r. w sprawie 
dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiały 
budowlane, urządzenia i elementy wyposażenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi 
(Monitor Polski  z 1996r, Nr  19 poz. 231). 
10.2. Normy  i inne 
• O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmianą z 1983 r.). czwarte 
1988 
• O-2 Ogólne zasady opracowania map dla celów gospodarczych (z 1979 r., ze zmianą z 1983 r.). 
trzecie 1987 
• O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.). drugie 1992 
• O-4 Zasady prowadzenia państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z 1987 r.). 
drugie 1987 
• G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmianą z 1983 r.). czwarte 1986 
• G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmianą z 1983 r.). czwarte 1988 
• G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji (z 1980 r.). piąte 1988• G-4 Pomiary sytuacyjne i 
wysokościowe (z 1979 r., ze zmianą z 1983 r.). trzecie 1988 
• G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998 
• BN-77/8931-l2   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
• BN-87/6774-04   Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piaśćk. 
• PN-B-02481:1998: 1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
• PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
• PN-EN 1097-5:2008Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
• PN-EN 1997-2:2009Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i 
badanie podłoża gruntowego 
• PN-EN 933-1:2012Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu 
ziarnowego -- Metoda przesiewania 
• PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn -- Wskaźnik kształtu 
• PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 



43 
 

• PN-EN 1367-1:2007Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych -- Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
• PN-EN 1744-1+A1:2013-05Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza 
chemiczna 
• PN-EN 1097-2:2010Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 
• PN-EN 932-1:1999 -Badania podstawowych właściwości kruszyw -- Metody pobierania próbek 
• PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
• PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
• PN-EN 12063:2001   Wykonawstwo   specjalnych   robót   geotechnicznych. Ścianki szczelne 
• PN-EN 10248-1:1999   Grodzice   walcowane   na   gorąco   ze   stali   niestopowych. Techniczne 
warunki dostawy.  
• PN-EN 10249-1:2000   Grodzice   kształtowane   na   zimno ze   stali   niestopowych. Techniczne 
warunki dostawy. 
• Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 
1998.  
• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.  
• Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 
2002. 
•  PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
•  PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 
•  PN-ISO 6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
•  PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju 
•  PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
•   PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu. 
•   PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 
•   PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
•   PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczenie czasu wiązania i stałości 
objętości. 
•   PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
•   PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
•   PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
•   PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 
•   PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 
•  PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika 
nasiąkliwości kapilarnej. 
•  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
•  PN-EN 934-2+A1:2012 - Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
•  PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, 
kontrola zgodności i ocena zgodności. 
•  PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja. 
•  PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia. 
•  PN-EN 636+A1:2015-06 - Sklejka. Wymagania techniczne. 
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•  PN- EN 338: 1999 Drewno konstrukcyjne - klasy wytrzymałości 
• PN-EN 13369:2013-09 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
• PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
• PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów metalowych. 
Część 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagań jakości 
• PN-EN ISO 3834-2:2007  Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów metalowych. 
Część 2: Pełne wymagania jakości 
• PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów metalowych. 
Część 3: Standardowe wymagania jakości 
• PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów metalowych -- 
Część 4: Podstawowe wymagania jakości 
• PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczące złączy spawanych -- Badania wizualne złączy 
spawanych 
• PN-78/M-69011 Złącza spawane w konstrukcjach stalowych. 
• PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 
podstawowe 
• PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane. 
• PN-81-B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
• PN-83-B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu. 
• PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody oraz do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 1: Postanowienia 
ogólne 
• PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 
wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegawczych zanieczyszczeniu przez 
przepływ zwrotny 
• PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywności 
obwodowej 
• PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody oraz do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Część 2: 
Rury 
• PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
• PN-EN 12255-1:2005 Oczyszczalnie ścieków. Część 1: Ogólne zasady budowy. 
• PN-EN 12255-3:2004 Oczyszczalnie ścieków. Część 3: Oczyszczanie wstępne. 
• PN-EN 12255-9:2005 Oczyszczalnie ścieków. Część 9: Kontrola zapachu i wentylacja. 
• PN-EN 12255-10:2004 Oczyszczalnie ścieków. Część 10: Zasady bezpieczeństwa. 
• PN-EN 12255-11:2004 Oczyszczalnie ścieków. Część 11: Wymagane informacje ogólne. 
• PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie ścieków. Część 12: Sterowanie i automatyzacja 
• PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu – Zasady budowy i 
badania – Część 1: Przepompownie ścieków zawierających fekalia 
• PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu – Zasady budowy i 
badania – Część 3: Przepompownie ścieków zawierających fekalia do ograniczonego zakresu 
stosowania 
• PN-EN 12050-4:2002, PN-EN 12050-4:2002/Ap1:2007 Przepompownie ścieków w budynkach i 
ich otoczeniu – Zasady budowy i badania – Część 4: Zawory zwrotne do przepompowni ścieków bez 
fekaliów i z fekaliami. 
• PN-EN ISO 9905:2006 Wymagania techniczne dla pomp odśrodkowych -- Klasa I 
• PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozję -- Część 1: Wykaz stali odpornych na korozję 
• PN-85/M-6975 –  Wadliwość złączy spawanych, oznaczenie klasy wadliwości na podstawie 
oględzin zewnętrznych 
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• PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z 
wyjątkiem spawanych wiązką) -- Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych 
• PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z 
wyjątkiem spawanych wiązką) -- Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych 
• PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
• PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody oraz do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Część 2: 
Rury 
• PN-M-75002:2012 Armatura instalacji wodociągowych i centralnego ogrzewania -- Wymagania 
i badania 
• PN-EN 1171:2015-12 Armatura przemysłowa -- Zasuwy żeliwne 
• PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemysłowa -- Badania armatury metalowej -- Część 1: Próby 
ciśnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowiązkowe 
• PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemysłowa -- Badania armatury metalowej -- Część 1: Próby 
ciśnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowiązkowe 
• PN-EN 61386-1 2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: 
„Wymagania ogólne”.  
• PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem 
prądem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części 
niebezpiecznych czynnych. 
• PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania 
ogólne. 
• PN-EN 50310:2016-09 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 
zainstalowanym sprzętem informatycznym. 
• PN-EN 50368:2009 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych. 
• PN-IEC 60050-826:2007 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Norma 
wieloarkuszowa.  
• PN-IEC 60364 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma 
wieloarkuszowa.  
• PN-EN 60439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane w 
pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 
• PN-EN 60439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania 
dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach 
dostępnych do użytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe. 
• PN-EN 60446:2011 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodów kolorami albo znakami 
alfanumerycznymi.  
• PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
• PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania. 
• PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody 
pośredniczące. 
• PN-EN 60898-1:2007 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
• PN-EN 60998-1:2006 Osprzęt połączeniowy do obwodów niskiego napięcia do użytku 
domowego i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne. 
• PN-EN 61008-1:2013-05 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez 
wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: 
Postanowienia ogólne. 
• PN-EN 61009-1:2013-06 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z 
wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: 
Postanowienia ogólne. 
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• PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty 
instalacji i urządzeń.  
• PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Norma wieloarkuszowa. 
• PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki 
odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania 
(Zmiana Az1). 
• PN-E-93208:1997 Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne. 
• N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.  
• PN-76/E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa.   
•  Wytyczne standaryzacyjne TAURON S.A. 
• Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych Wyd. WEMA 1997r. (pomocniczo – w zakresie 
wymagań nieuregulowanych żadnymi przepisami) 
• PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  
• PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 
• PN-EN 1097-5:2008 - Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
• PN-EN 1097-6:2013-11 - Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
• PN-EN 1367-1:2007 - Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych -- Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
• PN-EN 1744-1+A1:2013-05 - Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza 
chemiczna 
• PN-EN 1097-2:2010 - Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 
• PN-B 11210:1996   Materiały kamienne. Kamień łamany 
• PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie -- Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej 
zaprawy 
• PN-EN 459-1:2015-06 - Wapno budowlane -- Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności 
• PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
• PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
• BN-84/6774-02   Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
• BN-64/8931-01   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
• BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
• BN-70/8931-06   Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
• BN-77/8931-12   Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
• PN-S-02205:1998   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
• PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
• BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą.  
• PN-EN 1367-3:2002 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszywa na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3. Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania.  
• PN-BN ISO 13473-1:2005 Charakterystyka struktury nawierzchni przy użyciu profili 
powierzchniowych. Część 1: Określenie średniej głębokości profilu. 
• PN-EN 14157:2017-11 Kamień naturalny -- Oznaczanie odporności na ścieranie 
• PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
• BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
• PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
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• PN-EN 197-1:2012     Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
elementów powszechnego użytku 
• PN-EN 197-2:2014-05 Cement Część 2: Ocena zgodności  
• PN-EN 12620+A1:2010    Kruszywa do betonów 
• PN-EN 1008:2004      Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonów.  
• PN-EN 1340:2004   Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań.  
• PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
• PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  
• PN-EN 934-2+A1:2012 - Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
• PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
• PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 1. Pobieranie próbek  
• PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji metodą 
stożka opadowego  
• PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji metodą 
VeBe   
• PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie konsystencji metodą 
oznaczania stopnia zagęszczalności 
• PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań 
• PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
• PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Część 2: Domieszki do betonu 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
• PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy  
 


