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1.
1.1.

CZESC OGOLNA
Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Specyfikacja dotyczy wykonania ,,ETAP | inwestycji pn. ,, Rozbudowa i przebudowa (modernizacja)
oczyszczalni $ciekdw w Przegini Duchownej”.

1.2,

Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci |
etapu rozbudowy i przebudowy (modernizacji) oczyszczalni $ciekdéw w Przeginii Duchownej.
W szczegdlnosci roboty dotycza:

1.

Prace rozbiorkowe

Obiekt c — wiata.

Rozbidrka wiaty stalowej nad pompownig sciekéw

Przebudowa

Obiekt 1 — pompownia sciekow

Przebudowa istniejgcej pompowni na zbiornik z sitem pionowym o wydajnosci sita 70I/s,
przed sitem montaz zamkniecia - zasuwy nozowej DN300. W ramach przebudowy obiektu
wykonanie demontazu istniejagcego wyposazenia, oczyszczenie  zbiornika, wykonanie
mocowan sita, ptyty stropowej i przejs¢ instalacyjnych. Sito wraz z szafg sterowniczg i
okablowaniem.

Obiekt 2 - zblokowany obiekt technologiczny:

-przebudowa rurociggu ttocznego Sciekdw PE@90mm na rurocigg PE o srednicy 160mm wraz
z wykonaniem nowego podejscia instalacyjnego do istniejgcego sito-piaskownika z DN80 na
DN150mm;

- przebudowa rurociggu przelewowego sita z PVC 110 na PVCg200mm wraz z wykonaniem
nowego podejscia instalacyjnego do istniejgcego sito-piaskownika z DN100 na DN200mm
Instalacje zewnetrzne

- przebudowa rurociagu ttocznego sciekdw PE@90mm na rurocigg PE o srednicy 160mm
Komunikacja — rozbiérka, wyréwnanie podbudowy i przetozenie nawierzchni z kostki w
rejonie robdt w tym rozbidrka i utozenie kraweznikdw

Budowa

Obiekt 6 — Budowa pompowni Sciekéw, zbiornik podziemny o $rednicy wew. 2,0m wraz z 2-
ma pompami i orurowaniem, wydajnos¢ pomp po 20l/s kazda, moc max. 5,5kW, wysokos¢
podnoszenia 11,5mst, piony ttoczne DN150mm; gtebokosé pompowni 6,85m. Plyta stropowa
typu ciezkiego z montazem na ptycie zurawika. Pompownia wraz z szafg sterowniczg,
aparaturg i okablowaniem.

Obiekt 8 — Wiata nad sitem i pompownig — budowa wiaty w konstrukcji stalowej z dachem
dwuspadowym i pokryciem blachodachdwka. Wykonanie instalacji oswietlenia wiaty, montaz
zestawu gniazd remontowych, wykonanie uziemienia, instalacji odgromowej i potaczen
wyrownawczych dla sita i pompowni.

Obiekt 2 - zblokowany obiekt technologiczny

- budowa instalacji wody o Srednicy DN63mm

- budowa kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych sita pionowego i pompowni z szafy zasilajaco-
sterowniczej oczyszczalni, wraz z wymiang zabezpieczen w szafie i wykonaniem podtgczen dla
kabli sygnatowych, budowa kabli zasilajgcych oswietlenie i zestaw gniazd remontowych wiaty,
wraz z zabudowa zabezpieczen w tablicy rozdzielczej budynku socjalnego. Uszczelnienie
przejs¢ kabli przez $ciane zewnetrzng budynku.

Instalacje zewnetrzne

- budowa odcinka kanatu sanitarnego tgczacego zbiornik sita ze zbiornikiem pompowni
budowa rurociggu wody z podfgczeniem sita pionowego, rurocigg PE 63mm



- budowa studni z armaturg na rurociggu ttocznym sciekéw, komora podziemna o Srednicy
2,0m z orurowaniem i armaturg DN150mm (zasuwy, klapy zwrotne)

- budowa kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych sita pionowego i pompowni, budowa kabli
zasilajgcych oswietlenie wiaty i zestaw gniazd remontowych, wraz z wykonaniem przepustow
rurowych pod drogg wewnetrzng i nawierzchnig wiaty.

Komunikacja

Budowa nawierzchni z kostki pod wiatg sita i pompowni.

Prace zwigzane z realizacjg projektu wykona¢ po wytyczeniu geodezyjnym obiektéw.
1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych
Towarzyszace roboty obejmuja:

. pompowanie $ciekéw doptywajgcych do oczyszczalni z ominieciem miejsca robét
. odbudowe nawierzchni drég po wykonanych robotach

. konieczne przebicia przez Sciany

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren objety projektem to dziatka oczyszczalni sciekdw w Przegini Duchownej Gmina Czernichdw.
Oczyszczalnia znajduje sie bezposrednio w rejonie potoku Rudno i drogi wojewddzkiej numer 780
Krakéw - Alwernia - Chetmek - Chetm Slaski.

Planowane roboty prowadzone beda na dziatce ewidencyjnej numer 233 i 232 obreb Przeginia
Duchowna, jednostka ewidencyjna Czernichow.

1.5. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Przekazanie Terenu Budowy. Zamawiajacy w wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy teren
budowy (dalej zwany réwniez ,placem budowy”) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej, i jeden komplet
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$c¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili Przejecia Robot przez
Zamawiajgcego.

Uzgodnienia. Projekt pn. ,,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni Sciekdw w Przegini
Duchownej” posiada wazng decyzje pozwolenia na budowe.

1.6.  Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie zaplecza budowy, w pomieszczeniach
biurowych na placach sktadowych i magazynach oraz w pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposdb zgodny z przepisami p.poz. i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania na wtasny koszt w czystosci i przejezdnosci drég
znajdujacych sie w obrebie placu budowy i prowadzacych na zaplecze budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty wywotane niewtasciwym prowadzeniem robot.
1.7. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii roboét.

Klasyfikacja robot objetych przedmiotem zamdwienia w zakresie sieci i przytagczy wodociggowych oraz
robot towarzyszacych

45252000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania, oczyszczania oraz
spalania odpadéw

45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1: Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw bud. lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45220000-5: Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu



45300000-0: Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3: Roboty instalacyjne elektryczne

45350000-5: Instalacje mechaniczne

1.8. Okreslenia podstawowe

Odbiér techniczny czesciowy — odbiér tych elementéw, ktére podlegajg zakryciu przed catkowitym
zakoriczeniem montazu.

Odbiér techniczny korncowy — odbidr po zakoriczeniu realizacji planowanej inwestycji.

Inspektor nadzoru — osoba z uprawnieniami budowlanymi do nadzorowania robét kontrolujaca
przebieg inwestycji z ramienia Zamawiajgcego.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca uprawnienia budowlane,
upowazniona do kierowania.

Materiaty — wszelkie wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
STWIOR.

Oferta Wykonawcy— zaakceptowany przez Zamawiajgcego na etapie przetargu, kosztorys ofertowy na
przedmiotowgq inwestycje wraz ze wszystkimi zatgcznikami formalnymi i prawnymi, jakie dostarczyt
Wykonawca, bedgc Oferentem.

Projekt budowlany — zatwierdzone decyzjg pozwolenia na budowe opracowanie zawierajgce
dokumentacje techniczng rozwigzan projektowych przedsiewziecia, wraz ze wszystkimi niezbednymi
uzgodnieniami branzowymi i administracyjnymi.

Projektant — uprawniona osoba bedgca autorem Projektu lub jego czesci.

Przedmiar robét — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar).

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIOR) — zbiér wymagan
organizacyjnych i technicznych stanowiacy czes¢ kontraktu

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH.

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace wtasciwosci materiatéw i wyrobow

Przy wykonywaniu robdét budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o wtasciwosciach
uzytkowych umozliwiajgcych obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych,
okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane oraz wyroby dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Umowy, niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentdw potwierdzajgcych zgodnos¢
materiatéw planowanych do wbudowania z wyzej wymienionymi dokumentami.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
dostarczonych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét budowlanych odpowiadaty
wymaganiom, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane przy realizacji inwestycji muszg by¢:

o dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem, w tym w szczegélnosci
Prawem Budowlanym (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 8 czerwca 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane
Dz.U. 2017 poz. 1332) i Ustawgq z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wyrobach budowlanych i posiadaé¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i
oznakowanie Dz.U. 2016 poz. 1570),

. zgodne z zapisami dokumentacji projektowej,
. zgodne z zapisami STWIOR
. nieuzywane i nieuszkodzone.



2.2. Urzadzenia technologiczne

2.2.1. Pompy wraz z szafg sterownicza

W pompowni zainstalowaé¢ dwie pompy zatapiane, kazda o wydajnosci min. 20 I/s przy wysokosci
podnoszenia 11,5mstw. Pompy kanalizacyjne o wolnym przelocie min. 80mm. Moc pompy max. 5,5kW.
Pompy powinny pochodzié¢ producenta ktéry posiada serwis firmowy lub autoryzowany na terenie
Polski gwarantujacy szybkg obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

o Pompy wirowe odsrodkowe o kompaktowej, monoblokowej konstrukcji, z bezposrednim
napedem elektrycznym z wirnikiem hydraulicznym zamocowanym bezposrednio na wale silnika
przeznaczone do pracy w zanurzeniu. Silnik oddzielony od czesci hydraulicznej za pomocg komory
buforowej (olejowej). Catos¢ umieszczona w jednej obudowie, stopien ochrony IP68.

. Pompy przeznaczone do wody, $ciekdw zawierajgcych ciata state i zanieczyszczenia widkniste
. Pompy opuszczane po 2-ch prowadnicach 2” do zeliwnej stopy sprzegajgcej DN80 mm;
. Wirnik pompy pétotwarty, dwutopatkowy, symetryczny, z mozliwoscig adaptacyjnego

osiowego przemieszczania sie o podwyzszonej odpornosci na zatykanie lub w zaleznosci od miejsca
zastosowania wirnik pompy otwarty, wielotopatkowy, w systemie hydraulicznym ,,Vortex”

Wirnik i pierscien wlotowy z zeliwa wysokochromowego nie gorszego niz EN GIN-HB555 (XCr23) o
zawartosci chromu 25% i powierzchni utwardzonej do min 60 HRC, o podwyzszonej odpornosci na
wycieranie;

o Silnik musi by¢ przystosowany do wspdtpracy z przemiennikiem czestotliwosci;

. Maksymalna dopuszczalna liczba uruchomien nie mniej niz 30 1/h réwnomiernie lub 15 I/h ;

o Czujniki termiczne (termokontakty) zabudowane w cewkach stojana muszg zadziataé¢ w
temperaturze 140 °C;

. Korpus pompy i obudowa napedu wykonane z zeliwa nie gorszego niz EN GJL 250;

o Wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji,

o Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej martenzytycznej o wtasciwosciach mechanicznych
i antykorozyjnych nie gorszych niz stal EN 1.4057;

. Wat pompy pomiedzy silnikiem, a korpusem pompy uszczelniony za pomocg wysokie] jakosci

podwadjnego uszczelnienia mechanicznego czotowego z pier$cieniami uszczelnienia zewnetrznego
wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i
gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotow;

. Pompy wyposazone w silniki elektryczne trojfazowe pradu zmiennego 400V, 50 Hz, rodzaj
pracy S1. Silnik chtodzony przez optywajgce medium;

. Komora buforowa (olejowa) wypetniona olejem parafinowym, nieszkodliwym dla sSrodowiska
w przypadku powstania wycieku;

. Silnik pomp musi posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

. W komorze silnika musi by¢ zabudowany czujnik przeciekéw wspdtpracujacy z uktadem
sygnalizujgcym przeciek.

. Praca czujnikdow termicznych i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie

sterowniczej przekaznik wspdtpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym;

Wraz z pompami dostawa szafy zasilajgco-sterowniczej i okablowanie pomp i zbiornika pompowni.
Sterowanie pompowni automatyczne w zaleznosci od poziomu $ciekbw w pompowni oparciu o
sterownik programowalny, poziomy zgodnie z projektem

Szafa sterownicza pompowni wyposazona w: sterownice przeznaczong do zasilania i sterowania
naprzemienng pracg pomp zatapialnych o rozruchu posrednim (softstart). Sterownica wykonana w
obudowie o stopniu IP55, z wtdkna poliestrowego. obudowa wyposazona w dodatkowe drzwi
wewnetrzne, na ktérych zamocowany bedzie sterownik PLC z panelem operatorskim, przetacznik
gtéwny oraz gniazdo serwisowe; sterowanie za pomocg sondy hydrostatycznej oraz awaryjnie za
pomocg sygnalizatorow poziomu typu MAC3. Wyposazenie podstawowe sterownicy: obudowa z
tworzywa, IP55, z drzwiami wewnetrznymi, mozliwoscig zamkniecia drzwi zewnetrznych na zamek
patentowy, wytgcznik zasilania 3x230/400V, zabezpieczenia przeciwzwarciowe silnikdw pomp,
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zabezpieczenia przecigzeniowe silnikdow pomp, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, kontrola
symetrii zasilania i kolejnosci faz, mikroprocesorowy sterownik PLC ze zintegrowanym panelem
operatorskim, samoczynne sterowanie pracg pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej,
Awaryjny uktad sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu, przetgcznik rodzaju sterowania R - A
(klawiatura sterownika), reczne sterowanie miejscowe, Informacje o stanie pomp i pompowni
wyswietlane na wyswietlaczu sterownika, gniazdo serwisowe 230V 2P+Z, grzatka z termostatem,
licznik godzin pracy -funkcja realizowana przez sterownik, licznik liczby zataczen -funkcja realizowana
przez sterownik, przetworniki pomiaru pradu z odczytem na panelu sterownika, sygnalizator optyczny
awarii, sonda hydrostatyczna do pomiaru ciggtego poziomu Sciekow, ptywakowe sygnalizatory
poziomu, listwa z wyprowadzonymi bezpotencjatowymi sygnatami stykowymi sygnalizacji gotowosci i
pracy kazdej pompy, awarii, poziomdéw zgodnie z danymi technologicznymi.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacji elektrycznej w oparciu o norme PN-HD 60364-4-41
zastosowac¢ samoczynne wytgczenie zasilania (SWZ), system zasilania TN-S (oddzielny przewdd
neutralny N i ochronny PE). Kable i przewody instalacji muszg by¢ wyposazone w przewdd ochronny
PE. Dla obwodoéw gniazd oraz obwodoéw, z ktérych mogg by¢ zasilone odbiorniki ruchome zastosowad
wytgczniki réznicowo — prgdowe. Jako Srodek ochrony uzupetniajgcej nalezy wykonac potfaczenia
wyrownawcze realizowane przez uziemiong gtdwng szyne wyrdwnawczg obiektowg, do ktérej winny
by¢ przytgczone szyna PE szafy oraz wszystkie czesci przewodzace obce mogace sie dostaé pod
napiecie, w tym stalowe rurociagi i konstrukcje. Uziom gtdwnej szyny wyréwnawczej nalezy wykonac
jako otokowy lub pionowy pretowy z rezystancjg uziemienia ponizej 10 Om.

2.2.2. Sito pionowe

Sito pionowe jest urzadzeniem do automatycznego usuwania skratek ze $ciekdw. Scieki przeptywaja
przez powierzchnie cedzacy sita (kosz), na ktdrej osadzajg sie skratki powodujac po pewnym czasie
spietrzenie sciekdw przed sitem. Po osiggnieciu zadanego spietrzenia czujniki uktadu pomiarowego
automatycznie uruchamiajg przenosnik slimakowy wynoszgcy skratki i jednoczesne czyszczenie
powierzchni sita za pomocg szczotek umieszczonych na krawedziach transportera w strefie cedzacej
sita. Skratki transportowane sg przenosnikiem pionowym do kontenera skratek ustawionego na
poziomie terenu. Odwadnianie skratek ma miejsce zaréwno podczas pionowego transportu skratek jak
rowniez w strefie prasowania zlokalizowanej przed rynng zrzutowg skratek.

Urzadzenie pozwala na catkowitg hermetyzacje procesdw cedzenia, transportu, prasowania i wyrzutu
skratek.

Parametry techniczne sita pionowego:

Przeptyw Sciekow: Q=701/s

Srednica kosza sita: 500 mm

Perforacja: s=6 mm

Srednica transportera: D=273 mm

Typ przenosnika: Slimakowy, watowy (dwustronnie tozyskowany)
Catkowita dtugos¢ urzadzenia: ok. 7000 mm

Srednica doptywu: DN 300, PN10

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze sciekami/skratkami (w tym przenosnik slimakowy) wykonane
ze stali nierdzewnej 1.4307 lub rdwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk), poddawane
w cafosci pasywacji poprzez zanurzanie w roztworze kwasow.

Przed sitem bedzie zamontowana zasuwa nozowa.

Z sitem bedzie zintegrowana prasa skratek, oraz uktad automatycznego przemywania strefy
prasowania skratek, zapobiegajacy zalepianiu sie prasy zageszczonymi skratkami i zapewnia ciggtg
droznosé tego elementu urzadzenia.

Zuzycie wody ptuczacej: 21/s
e Standardowe ustawienie czasu ptukania: 30 s raz dziennie
¢ Wymagane cisnienie wody ptuczacej: 5—-7 bar
e Przytacze wody ptuczace;j: 1”



e Jakos¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm
Zamknieta rynna zrzutowa skratek z obejma do podwieszania workéw pojedynczych (tzw.
workownica). Wysoko$¢ zrzutu skratek wynosi ok. 1450 mm od posadzki.

e Naped:

e llos¢: 1 szt.

e Moc: P=1,5 kW

e Prad znamionowy: IN=8,3 A

e (Czestotliwos¢: f=50 Hz

* Napiecie: u=400V

e Liczba obrotow: n=3,6 min-1
e Typ ochrony: IP65

e Rodzaj ochrony: [I2GExellT3

Urzadzenie zabezpieczenie przed przemarzaniem — cze$¢ urzadzenia narazona na czynniki zewnetrzne
(nad poziomem pompowni) — wykonanie w wersji mrozoodpornej (do - 25 °C).
Kompletna instalacja owinieta kablem grzewczym i pokryta materiatem izolacyjnym o grubosci ok. 60
mm oraz blachg ze stali nierdzewnej. Sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.
Szafa zasilajgco-sterujgca wyposazona we wszystkie elementy niezbedne do automatycznej
eksploatacji urzadzenia. Typ ochrony IP 55. Elementy wyposazenia:

e Elementy obstugowe: Przetgcznik (reczny - 0 - auto - wstecz),

e Sterownik

e Whytacznik przecigzeniowy silnika, zabezpieczenia,

e Przetgcznik kasowania,

e Zmienne nastawy czasowe (bez koniecznosci zmiany programu sterownika),

e Licznik godzin pracy,

e Sygnalizacja pracy, awarii,

e Sterowanie od sygnatu z systemu pomiaru poziomu przed sitem,

e Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem mechanicznym,

e Sterowanie systemem automatycznego ptukania strefy prasowania skratek

e listwa z wyprowadzonymi bezpotencjatowymi sygnatami stykowymi sygnalizacji gotowosci i

pracy, awarii.

W celu ochrony przed kondensacjg, zostanie zabudowane w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z
termostatem.
W tej samej studni na doptywie do sita zabudowana zostanie zasuwa nozowa.
Sito pionowe ptukane bedzie wodg — proces ptukania automatyczny.
Uwaga — doprowadzenie wody do sita zabezpieczy¢ przed zamarzzaniem w ramach instalacji i
ocieplenia sita.
2.3. Wymagania dla materiatéw do wykonania instalacji technologicznych
Nalezy unikaé stykania sie ze sobg powierzchni dwdch niejednakowych materiatéw, a wszedzie tam,
gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg by¢ tak dobrane, aby réznica ich naturalnych potencjatéow
nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowaé powlekanie galwaniczne lub inng technike
zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatéw do
dopuszczalnego poziomu.
Wszystkie materiaty i ich wykonczenia bedy posiadaty przedtuzong zywotnos$¢ i odpornosé w
otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materialty uzyte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych bedga tak dobrane, by ich wtasciwosci nie ulegty zmianie w przypadku awarii systemu
wentylacji lub klimatyzacji.
Wszystkie pokrywy, kotnierze, potgczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone, dopasowane,
wydrgzone, zamontowane, zfazowane (jesli zajdzie taka koniecznos¢) zgodnie z obowigzujgcymi
najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujgce elementy instalacji i inne przyrzady,
zostang w sposéb doktadny dopasowane, wykoriczone, zamontowane i wyregulowane.



Rury oraz wszelkie elementy taczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju i
jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektow i
zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowac w warunkach zadanych wyjsciowych temperatur
i ci$nienia. Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany
pomp oraz armatury i innych urzadzen.

Ztacza kompensacyjne i roztgczki bedg miaty postac tulei z podwdjnym kotnierzem. Roztgczki musza
by¢ odporne na maksymalne ci$nienie wystepujgce w rurach i wykonane zostang z materiatu jak
pozostata czes¢ rurociggu.

Nalezy zastosowac potgczenia kotnierzowe rur na potgczeniu z maszynami i urzgdzeniami w celu
tatwego demontazu. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na koniecznosc takiego wykonania potaczen, aby
pozniejszy ich demontaz nie nastreczat problemdw. Konce rur uzytych do potgczenia z kotnierzami i
zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac i scali¢ zgodnie z wymogami producenta potgczen. Wszystkie
luzne (wystepujgce osobno) kotnierze nalezy potaczy¢ z kotnierzami zamocowanymi na state przy
pomocy Srub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez Sciany
zastosowane zostang przejscia mechaniczne.

Ksztattki przejsciowe nalezy zamontowac¢ na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
przeprowadzenie szybkiego, fatwego demontazu kotnierzy, zaworéw i innych elementéw bez
koniecznosci rozbierania catych sekgcji instalacji.

Pofaczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z otworami na
Sruby. Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnos¢, ze jego krawedz
utworzy kat 90° z osig rurociggu lub armatury.

Wszystkie materiaty niezbedne do potgczenia i montazu rurociggdw, facznie z podporami rur, zostang
przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu.

Préby cisnieniowe instalacji prowadzone bedg na podwdjne cisnienie robocze badz na 1,5 razy wieksze
cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktdre ci$nienie ma wiekszg wartosé.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem
instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polega¢ ma na
usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu. Przed
opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur, przewoddw technologicznych, itp. zostang
zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete
dopiero w momencie montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podtgczeniem do urzadzen przedmuchane
sprezonym powietrzem.

Wykonawca zwrdci uwage na koniecznos¢ zastosowania , luzéw” na tgcznikach rur z uwagi na osiadanie
konstrukcji i konieczno$¢ kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktére nie mogg by¢
przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowac potgczenia elastyczne, pierscienie dystansowe
i karbowane rury, by zabezpieczy¢ pewien margines btedu. Rurociggi zostang zaprojektowane w taki
sposob, aby liczba kotew, slepych zakoriczen, zakretéw, tréjnikdw i zasuw byta jak najmniejsza.

W miare mozliwosci ocene materiatéw nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

Do wykonania robdt w zakresie rurociggdw technologicznych nalezy stosowac nastepujgce materiaty
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszg Specyfikacja:

Rury z polietylenu PE-HD.

. stosowac rury z PE tgczone poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe

. rury i ksztattki wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12; PE100SDR17. Medium
— woda pitna dla sieci wodociggowych, i Scieki — do sieci kanalizacyjnych i osadowych.

. wyglad — powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury gtadka bez rys, zapadniec¢ i pecherzy

. barwa — jednolita na catej powierzchni rury pod wzgledem odcieni i intensywnosci
odpowiednia do medium: (woda niebieska, Scieki czarna)

. cechowanie — znajdujgce sie na rurze — zawierajace nazwe lub logo producenta, rodzaj

materiatu, wymiary, dopuszczalne ciSnienie pracy oraz date



o ksztattki do zgrzewania elektrooporowego posiadajgce znormalizowany kod kreskowy
zawierajgcy parametry zgrzewania

o kotnierze do kréccéw PE z przeciw kotnierzem ze stali nierdzewnej

Rurociagi ze stali nierdzewnej

Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali nierdzewnej wykonane zostang ze stali OH18N9 lub 1H18N9T
wg normy PN-EN 10088-1:1998.

Pofaczenia:

- montazowe: spawanie,

- z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat kotnierzy stal
nierdzewna; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.

Rurociagi PVC

Stosowac rurociggi z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1-5:2010.

. rury PVC, SN8 $cianka jednorodna

. rury tgczone kielichowo, uszczelki gumowe samosmarujgce zgodne z normg PN-EN 311-1.
. mozliwo$¢é dowolnego skracania rur i ukosowania.

. szczelno$é potaczen projektowanego systemu wg PN-EN476:2012 0,5bara.

2.4, Podsypki i obsypki

Materiat przeznaczony na podsypki i obsypki nie powinien oddziatywaé niszczaco na przewdd, materiat
przewodu lub wode gruntowa.

Materiat do podsypki i obsypki powinien spetniaé nastepujgce wymagania :

. nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,
. materiat nie moze by¢ zmrozony,
. nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego.

2.5. Materiaty instalacyjne energetyczne

Dla instalacji elektrycznych.

- Przewody i kable jedno i wielozytowe: zasilajace, sygnalizacyjne. Izolacja zewnetrzna kabli powinna
zapewniac wiasciwg odpornosé kabla na zagrozenia wystepujgce w miejscu jego potozenia (np. bariery
przeciwwilgociowe, powtoki gryzonioodporne, itp.).

- Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z
miedzi, puszki instalacyjne i przytaczeniowe.

- Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet — korytka metalowe ze stali
nierdzewnej i ocynkowane, listwy i kanaty kablowe z PCV, ze stali nierdzewnej konstrukcje wsporcze,
uchwyty, rury instalacyjne i ochronne, uchwyty do rur, uchwyty do mocowania kabli i przewoddw,
oznaczniki niepalne na przewody.

- Ostony rurowe PE i HDPE do uktadania w ziemi fi 75 fi 110,

- Tasma ostrzegawcza z folii PE do znakowania tras kablowych.

- Przewody wyréwnawcze uziemiajgce i odgromowe, ptaskownik Fe/Zn 30x4 25x4, prety stalowe
ocynkowane Fi 8.0 mm, ztacza i obejmy, ztacza instalacji odgromowej, ztgcza kontrolne, wsporniki
instalacji odgromowe;j.

- Zestaw gniazd remontowych w obudowie izolacyjnej P44 zawierajagcy dwa wtykowe ogdlnego
przeznaczenia 1-fazowe 2P+Z IP-44 i gniazdo 3-fazowe 3P+N+Z 16A 1P-44.

- Sprzet oswietleniowy — oprawy oswietleniowe LED IP-55 4000K min. 4000Im, tgcznik instalacyjny n/t
IP44, puszki tgczeniowe instalacyjne IP55 z zaciskami.

- Whwytaczniki instalacyjne nadpragdowe jedno i trdjbiegunowe, wytgczniki réznicowo- pradowe
DI=30mA.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczgce Zrddta
wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora.

Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne o ile zatwierdzone zostang
przez Inspektora. Gdy jest wymagane powinny posiada¢ oznakowanie CE.




2.6. Zbiornik betonowe

Stosowac zbiorniki prefabrykowane, zelbetowe w wykonaniu z betonu klasy min. C35/45 WS.
Elementy betonowe faczone beda na uszczelki. Zbiornik o podwyzszonej odpornosci chemicznej (z
cementu hutniczego).

2.7. Beton

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowg
wykonywang samodzielnie przez Wykonawece lub mieszanke betonowa wykonywang w Wytwérni tzw.
,beton towarowy".

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST i
dokumentacji projektowe;.

Mieszanka betonowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy: PN-EN 206+A1:2016-12.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywac¢ na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca
musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

2.8. Zbrojenie

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ dokumentacji projektowej. Wtasnosci
mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN 10025-2:2007.

Dodatkowo wymaga sie aby dostarczana na budowe stal zbrojeniowa posiadata znak jakosci EPSTAL
posiadajgcy zgodnosé z normami:

- PN-H 93220:2006 “Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu — Prety i walcowka
zebrowana”,

- PN-EN 10080:2007 “Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia ogdlne”,

- PN-B 03264:2002 “Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie”,

- PN-EN 1992-1-1:2008 — Eurokod 2 ,,Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow”;

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywacé peknieé, naderwan i
rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

- powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan

- na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem

- wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretdw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25mm, za$
0,7mm dla pretow o wiekszych srednicach

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.

Atest ten powinien zawieraé:

- znak wytwaércy

- Srednice nominalng

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrdébki cieplnej

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen

- odchytki wymiardw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
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okreslonych dla danej klasy stali w normach panistwowych

- prety dostarczane w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5mm
na 1m dtugosci preta

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardw i gatunkow.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
Srednicy nie mniejszej niz. 1,0mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5mm.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy w tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.9. Konstrukcje stalowe

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027:2007, PN-EN 10021:2009, PN-EN
10079:2009, PN-EN 10204:2006, a ponadto:

Wyroby walcowane — ksztattowniki:

. dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN10024:1998; PN-H-93419:2006;
PN-H-93452:2006 oraz PN-EN 10024:1998,

. ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-93451:2007; PN-H-93400:2003 oraz
PN-EN 10279:2003,

. teowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10055:1999,

. katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000

. rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2007

Wyroby walcowane — blachy:

. blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-92203:1994, PN-73/H-92127,

. Wyroby zimnogiete — ksztattowniki:

. ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-2:2007,

. ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10162:2005

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiardw i
przekroju poprzecznego.

taczniki

Sruby, nakretki i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny byé¢ ocynkowane lub
wykonane ze stali nierdzewnej. Nalezy przyjag¢ jako zasade ze elementy konstrukcji stalowej
nierdzewnej nalezy faczy¢ wytacznie przy zastosowaniu elementéw ze stali nierdzewnej. Sruby
fundamentowe wedtug PN-72/M-85061.

Kotwy do mocowania konstrukcji i elementéw wg rozwigzan systemowych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Sruby, nakretki i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-EN 1666:2002, a ponadto:

. Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2011, wtasnosci mechaniczne
wg PN-EN 20898-7:1997.

. nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 1663:2000. Nakretki szesciokatne
z kotnierzem stozkowym samozabezpieczajace (z niemetalowg wktadka).

. podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN I1SO 887:2003, PN-ISO 10673:2009.
Materiaty do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN ISO
544:2011, a ponadto:

. elektrody do stali nierdzewnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1SO
3581:2012,

. elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

. drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO 21952:2012.
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Uwaga:
Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie elementy konstrukcyjne  zbiornikéw technologicznych

oczyszczalni takie jak np. - przekrycia otworéw, pomosty, drabiny, balustrady byty wykonane ze stali
nierdzewnej w gatunku minimum OH18N9; powierzchnie pétmatowe.

2.10. Betonowa kostka brukowa, krawezniki

Kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2005

Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004

Elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa
drogowego, klasa wytrzymatosci , 50, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z projektem oraz z wtasciwg
Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwosé ponizej 5% wedtug wykazu:

- kostka brukowa grubosci 8 cm,

- kraweznik drogowy 15 x 30 cm

2.11. Kruszywo

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenn obcych i bez domieszek gliny. Krzywa
uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1:2012Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw --
Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania - powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu
0+31,5mm i 0+63mm i wody. Kruszywo tamane niesortowane 0+31,5mm i 0+63mm o uziarnieniu
ciggtym lub tamane réznych frakcji, ktére zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie
zgodne z krzywag dobrego uziarnienia. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna,
podajgca proporcje mieszania poszczegdlnych frakcji kruszyw.

Sktad ziarnowy kruszywa sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki stosowany jest do konkretnych
rodzajow robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu stosowanego przez Wykonawce ma gwarantowac
przeprowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektows i niniejszg specyfikacjg oraz dotrzymanie
terminu umownego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko.

4, TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdw oraz nie bedg wptywaty negatywnie na stan
istniejgcych drdg i infrastruktury.

Materiaty i urzadzenia na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP jak i instrukcjami producenta. Wykonawca w miare potrzeby uzyska wszelkie niezbedne
pozwolenia dla przejazdu swoich srodkéw transportu po drogach publicznych. Rodzaj oraz liczba
Srodkdéw transportu powinny gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajgcego, oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT

5.1.  Wymagania ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje i ukorczenie prac zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcymi PN i EN-PN i postanowieniami umowy, oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa i wymaganiami STWIiOR.

Wykonawca w postepowaniu z odpadami pochodzgcymi z rozbidrki i wykopow bedzie postepowat
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w szczegdlnosci zas przekaze Zamawiajgcemu kopie kart
przekazania odpadu.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw realizowanej inwestycji zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu obiektéw budowlanych zostanie poprawione przez Wykonawce na jego
koszt.

5.2.  Opracowanie geodezyjno-kartograficzne

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ petng obstuge geodezyjng inwestycji z uwzglednieniem, w
szczegoblnosci, ponizszych wymagan.

Opracowania i czynnosci geodezyjne wykonujg podmioty posiadajgce niezbedne uprawnienia
zawodowe w tym zakresie zgodnie z art. 43 ustawy z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i
kartograficzne; Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 pazdziernika 2017
r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie podlegajg geodezyjne elementy okreslajgce usytuowanie
w poziomie oraz posadowienie wysokosciowe budowanych obiektow.

Czynnosci geodezyjne w toku budowy obejmuja:

- geodezyjng obstuge budowy i montazu obiektéw budowlanych,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektow budowlanych.

Geodezyjna obstuga budowy obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne tych
elementow obiektu, ktérych doktadnos¢ usytuowania bez pomiaréw geodezyjnych nie zapewni
prawidtowego wykonania obiektu. Wykonanie czynnosci geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych
potwierdza wpisem do dziennika budowy.

5.3. Rozbiorki

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych elementéw
(rozbidérke), wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpadéw i zatadunek na $rodki transportowe,
wywoz i utylizacje lub sktadowanie odpadéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub w sposdb
wskazany przez Inspektora. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w
sposéb okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora. Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujgce
sie w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw pod projektowane obiekty liniowe
nalezy wypetni¢ warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
Rozbidrka wszelkich obiektow i konstrukcji winna by¢é wykonana sposobem recznym i mechanicznym,
przez rozkuwanie lub zwalanie.

Jedli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji.

W przypadku Robét rozbidrkowych obiektow liniowych nalezy dokonaé:

. odkopania elementu,

. ewentualnego ustawienia przenosnych rusztowan,

. rozbicia/demontazu elementdéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub
mechaniczny z przecieciem pretédw zbrojeniowych i ich odgieciem,

. demontazu i dezynfekcji prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,

ramowych, kregéw, pokryw, kinet, itp.) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw,
wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

. oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wykonanie rozbiérek barier i poreczy polega min. na:

. demontazu elementdéw bariery lub poreczy,
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. odkopaniu i wydobyciu stupkdw wraz z fundamentem,

. zasypaniu dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is @ 1,00,

. zatadunku i wywiezieniu materiatéw z rozbidrki,

. uporzadkowaniu terenu rozbiérki.

Wykonanie rozbiérki kanatu lub studzienki polega min. na:

. odkopaniu kanatu, fundamentéw, taw, kregdw, umocnien itp.,

. ewentualnym ustawieniu rusztowan i ich pdzniejszym rozebraniu,

. rozebraniu elementéw kanatu lub studzienki,

. sortowaniu i pryzmowaniu odzyskanych materiatéw,

. zatadunku i wywiezieniu materiatow z rozbiorki,

. ewentualnym zasypaniu dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania wskaznika
zgodnie z normg

. uporzadkowaniu terenu rozbidrki.

Wykonanie rozbidrki instalacji i technologicznych obiektéw kubaturowych polega min. na:

. oprdéznieniu instalacji i obiektow,

. zaslepieniu kolektoréw s$ciekowych lub innych,

. oczyszczeniu instalacji i obiektéw z osadéw, odpaddw, itp.,

. odtaczeniu obiektéw przewidzianych do rozbidrki od wszelkich instalacji,

. wykonaniu prac rozbiérkowych.

Wykonanie rozbiérki budynkéw i budowli polega min. na:

. Rozbidrce urzadzen i instalacji. Do rozbidrki urzadzen, rurociggdw oraz instalacji elektrycznej,

wodociggowej, kanalizacyjnej mozna przystgpi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje
zostaty odtgczone od sieci przez pracownikdw wtasciwych instytucji oraz, ze dokonano odpowiedniego
wpisu do dziennika rozbidrki. Demontaz instalacji powinni wykonywaé robotnicy odpowiednich
specjalnosci.

. Rozbidrce drzwi i okien. Przed przystgpieniem do rozbiérki scian nalezy dokonaé demontazu
stolarki i slusarki drzwiowej i okiennej itp. Demontaz oscieznic nalezy wykonaé¢ w trakcie rozbidrki
Scian.

o Rozbidrce dachéw i pokry¢ dachowych. Niezaleznie od konstrukcji dachu rozbiérke rozpoczyna
sie od wszystkich elementow, jakie znajdujg sie na jego powierzchni (wywietrzaki, wentylatory itp.). Po
rozebraniu wyposazenia, obrdbek blacharskich, rynien oraz rur spustowych nalezy recznie zdjgc
warstwy pokrycia dachowego, a nastepnie rozebra¢ konstrukcje dachu.

. Rozbidrce konstrukcji murowych i zelbetowych. Rozbidrki elementéw zelbetowych i murowych
nalezy dokonac akceptowanymi przez Inspektora metodami przy pomocy wtasciwych narzedzi.
Roboty prowadzi¢ nalezy do poziomu terenu, a po uprzatnieciu gruzu nalezy odkopac konstrukcje
zagtebione (Sciany podziemia, fundamenty, itp.) rozebrac konstrukcje, a gruz wydoby¢ na powierzchnie
terenu.

. Wykonanie rozbidrki podbudowy i nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ poprzez mechaniczne lub
reczne wytamanie nawierzchni.
. Elementy stalowe i zbrojenia nalezy demontowac przy uzyciu przecinarki tarczowej lub palniki

acetylenowo-tlenowego.

Roboty rozbidrkowe mogg by¢ prowadzone ponad poziomem terenu jak réwniez w wykopach
wykonanych specjalnie dla wykonania robét rozbiérkowych. Dlatego tez, podczas prowadzenia robdt
nalezy ze szczegblng starannoscig zadba¢ o przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. W szczegdlnosci zabronione jest:

. zwalanie $cian metoda podcinania lub podkopywania,
. prowadzenie rozbidrki elementdw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach,
. prowadzenie robét rozbidrkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych - w czasie

deszczu, opaddw Sniegu oraz silnych wiatrow.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznosc¢ rozbieranego elementu, oraz tak,
aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub
przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukgcji.
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Elementy o wiekszych gabarytach nalezy rozbijaé/rozbieraé¢ przy pomocy narzedzi mechanicznych
(pneumatycznych) przecinajac zbrojenie palnikiem acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ w zaleznosci od ich grubosci palnikiem acetylenowym
lub przecinarkami elektrycznymi.

Przed przystgpieniem do demontazu linii energetycznych nalezy szczegdlnie doktadnie sprawdzic, ze
zostaty one wytgczone (nie znajdujg sie pod napieciem).

W trakcie wykonywania robdt Wykonawca winien przeprowadzié segregacje sktadowanych odpadow,
aby mozliwy byt ich wywéz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujgcej klasyfikacji
odpadow) w celu zastosowania wtasciwego sposobu ich utylizacji.

Odpady nalezy utylizowac¢ w miejscu i w sposdb zgodny z wymogami prawa

5.4. Roboty ziemne

5.4.1. Wykopy nie obudowane ze skarpami

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych o nachyleniu 2:1

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospoétki) o nachyleniu 1:1,5

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gdrnej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce
odptyw wéd opadowych

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinny by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzac w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikéw

- skarpy nasypu nalezy chroni¢ przez utozenie na nich geowtdkniny lub czarnej folii budowlanej
5.4.2.Wykopy obudowane

Wszystkie wykopy o Scianach pionowych i gtebokosci powyzej jednego metra powinny by¢ obudowane
i rozparte. Nalezy stosowac elementy obudowy wykopu wedtug normy PN-B-10736 Roboty ziemne --
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania.
Rozstaw rozparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujgcych warunkéw. Nalezy prowadzic ciggta
kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia Scian.

5.4.3. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

Wykopy pod obiekty i rurociggi powinny by¢ wykonywane bez naruszania naturalnej struktury gruntu.
Warstwa gruntu o grubosci 20cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumied sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.4.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca robdt powinien wykonac instalacje, ktéra zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar wykopu. Niezaleznie od zastosowanego przez Wykonawce sposobu
odwodnienia uznaje sie ze jest on wliczony w cene ofertowga. Wykonawca jesli zachodzi taka potrzeba
uzyska stosowne zezwolenia na wykonanie odwodnienia.

5.4.5. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.4.6. Zasypywanie wykopu

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania zasypek:

- zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim
robét
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- przed wykonaniem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych

- uktadanie i zageszczenie gruntdow powinno by¢é wykonane warstwami o grubosci:

0,25m — przy stosowaniu ubijakéw recznych

0,5 do 1,0m przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi

0,4m przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

- wskaznik zageszczania gruntu nie mniejszy niz 1s=0,95 wg préby normalnej Proctora

- nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej

5.5. Montaz prefabrykatéw betonowych

5.5.1. Przygotowanie terenu budowy

Przygotowanie terenu robdt montazowych polega na:

. Sprawdzeniu rzednych konstrukcji na ktérych montowane bedg prefabrykaty.
. Przygotowaniu terenu do sktadowania prefabrykatow.

. Wykonania niezbednych rusztowan roboczych i stemplowan.

. Wyznaczenie stref bezpieczenstwa.

1. Wszystkie prace zwigzane z montazem konstrukcji prefabrykowanych nalezy prowadzi¢ na
podstawie projektu i instrukcji prowadzenia montazu oraz Planu BIOZ.

2. Podstawowym dokumentem w zakresie BHP, niezbednym do rozpoczecia i prowadzenia prac
montazowych, jest Instrukcja Bezpiecznego Wykonywania Robét (IBWR) wraz z Oceng Ryzyka dla
konkretnego Zadania

3. W celu przeprowadzenia Oceny Ryzyka dla Zadania zwigzanego z montazem konieczne jest ustalenie
ryzyk, jakie moga wystgpi¢c w procesie montazu: od momentu dostarczenia elementéw na plac
budowy, poprzez ich przygotowanie i wreszcie zamontowanie w zaprojektowanym potozeniu, z
uwzglednieniem stabilizacji i podparcia montazowego do czasu uzyskania zgdanych parametréw
wytrzymatosciowych i stezenia catej konstrukcji.

4. Prace zwigzane z montazem konstrukcji prefabrykowanych muszg by¢ prowadzone pod nadzorem
doswiadczonych i wykwalifikowanych oséb. Powinny one posiada¢ odpowiednie przygotowanie
techniczne, uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz szkolenia BHP przeznaczone dla
0s6b kierujgcych pracownikami.

5. Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy montazu konstrukcji prefabrykowanych muszg posiadac
wymagane kwalifikacje zdrowotne. Powinni by¢ takie przeszkoleni w zakresie BHP zgodnie z
zatwierdzong przez Kierownika Budowy IBWR wraz z Oceng Ryzyka dla Zadania.

6. W zaleznosci od technologii montazu, rodzajéw elementow i organizacji pracy na

budowie brygade montazowg tworza:

¢ operator maszyny montazowej, posiadajgcy uprawnienia do obstugi maszyny danej klasy
 sygnalista odpowiednio przeszkolony i specjalnie do tego celu wyznaczony, wyrdzniajacy sie sposrod
pozostatych pracownikdéw kolorem hetmu lub/i kamizelki, do ktérego wskazan i sygnatéw zobowigzany
jest stosowac sie operator maszyny

* zespot hakowych odpowiedzialnych za podwieszanie i nakierowywanie elementéw

¢ przynajmniej dwuosobowy zespdt montazowy, ktéry ustawia, rektyfikuje i zgodnie z projektem steza
montowany element w miejscu docelowym

* przynajmniej dwuosobowy zespét tgczeniowy, sktadajgcy sie ze spawacza, betoniarza, montera.

7. W przypadku dostawy prefabrykowanych, wielkogabarytowych elementéw konstrukgji

nalezy rozwazy¢ i dobrze zaplanowa¢ droge ich transportu z wytwdérni na plac budowy.

Ponadto, jesli mamy do czynienia z tadunkiem szczegdlnie ciezkim lub o bardzo duzych wymiarach
nalezy wystgpi¢ do wtadz administracyjnych o zezwolenie na transport ponadnormatywny, w ktérym
zostanie wyznaczona trasa przejazdu.

8. Urzadzenia, narzedzia oraz sprzet pomocniczy stosowany do montazu powinien by¢ sprawny
technicznie oraz posiada¢ wymagane certyfikaty. Ponadto, osoby go obstugujagce muszg posiadac
odpowiednie uprawnienia.
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9. Stan techniczny montazowego sprzetu pomocniczego, w szczegdlnosci: lin, zbloczy, hakéw, zawiesi,
pomostéw roboczych, stempli i stezen montazowych, powinien byé sprawdzany przez obstugujace go
osoby codziennie przed rozpoczeciem pracy.

10. Pracownikéw zatrudnionych w warunkach zagrozen wynikajgcych z Oceny Ryzyka dla Zadania
nalezy wyposazy¢ w dobrze dopasowang i niekrepujacy ruchéw odziez, obuwie i sprzet ochronny, z
ktdrego zasadami stosowania powinni by¢ zapoznani.

11. Wszystkie prace montazowe na wysokosci nalezy prowadzi¢c w oparciu o IBWR oraz z
wykorzystaniem zalecanego, sprawnego technicznie sprzetu i wyposazenia, w tym gtdwnie: rusztowan,
pomostéw roboczych, podnosnikow lub drabin.

12. Elementy prefabrykowane mozna przemieszcza¢ za pomocg sprawnych, dopuszczonych do
eksploatacji urzadzen, w tym gtéwnie: zurawi budowlanych i przejezdnych, dZzwigdéw oraz suwnic.

13. Wszystkie prace montazowe, nalezgce do grupy robét szczegdlnie niebezpiecznych

nalezy prowadzic:

* w minimum dwuosobowej obsadzie

e 7z wykorzystaniem S$rodkéw techniczno-organizacyjnych zapewniajgcych bezpieczenstwo na
stanowiskach pracy

¢ z odpowiednig asekuracjg

* po uprzednim zaplanowaniu ewentualnej skutecznej ewakuacji.

14. Sktadowisko prefabrykatéw powinno by¢ zlokalizowane w zasiegu maszyn montazowych, z dala od
linii elektroenergetycznych i ciggdw komunikacyjnych.

15. Teren przeznaczony pod sktadowisko nalezy wyréwnac i utwardzi¢ oraz zadbac o szybki odptyw
wod opadowych.

16. Strefy niebezpieczne nalezy wyznaczaé i wygradzaé poprzez rozstawienie w widocznych miejscach
statych barier i tablic ostrzegawczych

17. Jesli teren, na ktérym prowadzone sg prace montazowe nie moze by¢ wygrodzony,

nalezy zapewni¢ nad nim staty nadzor.

18. Jezeli caty obiekt jest wykonywany metodg montazu, nalezy odnotowywac rozpoczecie, przebieg i
zakonczenie prac montazowych w dzienniku budowy lub dzienniku montazu.

5.5.2. Dziatania podczas prowadzenia montazu

1. Podniesienie elementu konstrukcji prefabrykowanej nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi jego
producenta, a w przypadku braku takich wytycznych nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposdb jego:

® zaczepienia

¢ podniesienia — po zapewnieniu bezpiecznych dojs¢ i pomostow montazowych, jezeli wykonanie
czynnosci nie jest mozliwe bezposrednio z poziomu terenu lub stropu

® przemieszczenia i naprowadzenia na miejsce wbudowania

o stabilizacji.

2. Nalezy zadba¢ o bezpieczny sposdb uwolnienia elementu konstrukcji prefabrykowanej z hakow
zawiesia.

3. Haki i zawiesia powinny spetnia¢ wymagania przepisdow dotyczgcych systemu oceny zgodnosci i miec
wyraznie zaznaczong nosnos$é maksymalna.

4. Haki zawiesi nalezy zaktadac na uchwyt w taki sposdb, aby nogi hakéw byty skierowane na zewnatrz,
a nie do srodka

5. Dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi dwu — i wielociegnowych powinno by¢ uzaleznione od kata
wierzchotkowego pomiedzy ciegnami: 45° —90%, 90° — 70%, 120° — 50%.

6. Jezeli podczas przemieszczania fadunkdw istnieje mozliwo$¢ wysuniecia sie zawiesia z gardzieli haka,
nalezy stosowac haki z urzgdzeniem zamykajacym.

7. Przed podniesieniem elementu konstrukcji prefabrykowanej konieczne jest jego prébne uniesienie
na wysokos¢ 0,5 m, w celu sprawdzenia prawidtowosci pracy zurawia, zawiesi i zaczepow.

8. Do podnoszenia prefabrykatéw zelbetowych nalezy uzywac zamka sprezynowego, ktory eliminuje
haki do zaczepiania w uchwytach przemieszczanych elementéw.

9. W czasie podnoszenia konstrukcji stalowych nalezy:

¢ stosowac zawiesia dostosowane do rodzaju elementu
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¢ podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajgcej dopuszczalny, nominalny udzwig

¢ dokonac zewnetrznych ogledzin elementu

¢ stosowac liny kierunkowe

¢ skontrolowac¢ prawidtowos¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokos¢ 0,5 m.
10. Podnoszenie elementu konstrukcji stalowej moze odbywac sie jedynie przy pionowym potozeniu
lin — maksymalny kat rozwarcia zawiesi wynosi 120°

11. Podczas pobierania elementdw prefabrykowanych z pojazdéw transportowych w celu
sktadowania lub bezposredniego montazu, nalezy zapewni¢:

e statecznos$¢ tadunku

® bezpieczne poruszanie sie ludzi na pojezdzie w czasie zaczepiania elementéw konstrukcji

¢ dogodne i prawidtowe zaczepianie elementéw konstrukcji na zawiesiach

* dogodnie wchodzenie i schodzenie z pomostéw pojazdow, z eliminacjg wdrapywania sie i skokow

¢ wyeliminowanie mozliwosci zaczepienia sie prefabrykatu w czasie jego przemieszczania.

12. Sygnat do podnoszenia elementu prefabrykowanego moze podad jedynie sygnalista

po upewnieniu sie, ze nikt nie przebywa w strefie niebezpieczne;j.

13. W czasie montazu stupdw, belek i wigzaréw nalezy stosowac podktadki pod liny zawiesi.
Zapobiegajg one przetarciu i zatamaniu lin.

14. Montazyscie nie wolno zbliza¢ sie do prefabrykatu, dopdki nie zawisnie on na wysokosci nie
wiekszej niz 0,5 m nad miejscem wbudowania.

15. Materiaty i sprzet pomocniczy powinny by¢ sktadowane w takich miejscach stropu montowanego
obiektu, w ktdrych nie bedg utrudniaé pracownikom poruszania sie.

Powinny by¢ takze zabezpieczone przed mozliwoscig upadku z wysokosci (Rys. 4).

16. Do rektyfikacji i zabezpieczenia montazowego rdéznych typdw prefabrykatdw nalezy stosowad
wyltacznie stezenia montazowe.

17. W czasie zakfadania stezen montazowych, wykonywania robdt spawalniczych, odczepiania
elementow z zawiesi i faczenia stykdw nalezy stosowac wytgcznie pomosty montazowe lub drabiny
rozstawne.

18. Elementy konstrukcji prefabrykowanych mozna zwolni¢ z podwieszenia dopiero po gwarantujgcym
statecznos$¢ ich zamocowaniu lub po wykonaniu stabilizacji montazowej uwzgledniajgcej statecznosc
elementu i catej montowanej konstrukcji.

19. Montujgc elementy prefabrykowane w godzinach wieczornych lub nocnych, nalezy stosowad
rownomierne o$wietlenie zapewniajgce petng widocznos¢ — bez ostrych cieni i ol$nien.

20. Operator zurawia wykorzystywanego do prac montazowych powinien przed rozpoczeciem pracy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ jego funkcjonowania, wykonujgc wszystkie ruchy robocze bez obcigzenia.
Fakt ten musi by¢ odnotowany w ksigzce dyzuréw zurawia.

Zabrania sie:

1. Sktadowania i przetadowywania elementéw oraz ich montazu bezposrednio pod napowietrznymi
liniami elektroenergetycznymi.

2. Wykonywania robdt montazowych w obrebie czynnych napowietrznych linii elektroenergetycznych,
w odlegtosci mniejszej niz okreslajg to przepisy szczegdtowe.

3. Prowadzenia montazu elementow wielkowymiarowych przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s.

4. Prowadzenia montazu elementéw prefabrykowanych przy ztej widocznosci: o zmroku, we mgle czy
w porze nocnej, bez zapewnienia nalezytego oswietlenia okreslonego w standardzie szczegdétowym
,9.5. Oswietlenie placu budowy i stanowisk pracy”.

5. Podnoszenia i przemieszczania na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotédw, materiatéw
lub wyrobdéw.

6. Przebywania oséb pod wysiegnikiem w czasie podnoszenia i przemieszczania elementu
prefabrykowanego zawieszonego na haku.

7. Podnoszenia ciezaréw nieswobodnych, np. przymarznietych do podktadow lub ziemi, zasypanych
ziemig albo $niegiem, wzglednie zakleszczonych.

8. Przenoszenia elementow prefabrykowanych bezposrednio nad ludzmi lub nad kabing kierowcy.
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9. Opierania drabinek montazowych lub innych przedmiotéw o ustawione, ale niezamontowane na
state prefabrykaty.

10. Chodzenia bez zabezpieczenia po ustawionych elementach

11. Montowania kolejnych elementéw prefabrykowanych, zanim dzwigajace je, wbudowane elementy
nie zostang zamocowane zgodnie z projektem montazu.

12. Pozostawiania zawieszonego elementu prefabrykowanego w czasie przerwy lub

po zakonczeniu prac.

13. taczenia odcinkdéw zawiesi i lin za pomocg wigzan, splotéw itp. oraz wykonywania

jakichkolwiek innych napraw.

14. Przebywania pracownikbw w poblizu lub pod nowo zamontowanym elementem
prefabrykowanym, w przypadku przerwania robdt z powodu nadmiernej predkosci wiatru.

5.6. Roboty betonowe i zbrojeniowe

5.6.1. Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrzne;j.

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-EN 206+A1:2016-12.

Elementy dodatkowe mozna wykonaé z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na
deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkdéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykonaé
z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci
nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na piéro i
wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelnic¢
tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw
sztucznych.

Nalezy zwrdcié szczegblna, uwage na uszczelnienie stykdw scian z dnem deskowania.

Szczegblng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdcié na elementy tworzace fakture scian
wewnetrznych zbiornikéw dla zapewnienia im gtadkosci powierzchni.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na
stykach dwdch prostokatnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba $rodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowa¢ plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (widry, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiardw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowad
zgodnie z odpowiednimi normami.

5.6.2. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-2:2010 i
PN-EN 1994-2:2010.

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzy i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy
opalac np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we witasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie . Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ stodka woda.
Dopuszczalne wielkosci miejscowego wykrzywienia pretéw nie powinna przekracza¢ 4mm, w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.
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Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg dokumentacji projektowej z
jednoczesnym zachowaniem postanowier normy PN-84/B-03264.

taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniem normy PN-84/B-03264.

Giecie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z rysunkami i normg PN-EN 1992-2:2010 i PN-EN 1994-
2:2010.

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéow o srednicy d<12mm. Prety o Srednicach
wiekszych powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna Srednica odciecia pretdw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna
by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il i A-lll. W miejscach zagieé, zataman elementdw konstrukcyjnych,
w ktorym zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac
Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania. minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta, do miejsca gdzie
mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d. tgczenie pretéw nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1992-
2:2010i PN-EN 1994-2:2010. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze
majgcy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci minimum 30% skrzyzowan.
5.6.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy ukfadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwieszaé¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytwadrczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia fundamentéw wykonywac na podbetonie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych, o grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych
sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych stosuje sie dla zachowania otuliny podktadki plastykowe,
pierscieniowe. Na dnie formy powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe zatwierdzone przez
Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwaijny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy srednicach do 12mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm

- przy $rednicach pretow powyzej 12mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5mm

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwic jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wobec wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-EN 1992-2:2010i PN-EN 1994-2:2010.
Minimalng grubos¢ otuliny wykonaé zgodnie z projektem.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpwiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

5.6.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.6.4.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny byé wykonywane zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 206:2014-04.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych
z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos$¢ otuliny.

20



5.6.4.2. Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999 .

5.6.4.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyisze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.6.4.4. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i
dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.

5.6.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.6.5.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy
zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.6.5.2. Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni Swiezego betonu.

5.6.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

5.6.6. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 206+A1:2016-12.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

5.7. Montaz konstrukcji stalowych

5.7.1. Przygotowanie materiatéw

Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskéw
metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych
temperatur, promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegdw w odksztatconym obszarze nie
powinny wystgpié rysy i pekniecia.

Sktadanie zespotow

Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w miejscach,
ktore po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowac
dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotow i wykonania potgczen.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali nierdzewnej nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
Konstrukcje ze stali czarnej wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego powtokami  malarski
stosownymi do warunkéw ich zabudowy (wilgotno$¢, czynniki gazowe o wtasciwosciach korozyjnych).
5.7.2. Wykonanie konstrukcji

Potaczenia spawane

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z
uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i
znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testow
potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na placu budowy
zostang zatwierdzone przez Inspektora przed rozpoczeciem prac.

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby
i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien widocznych gotym okiem. Kat ukosowania,
potozenie i wielko$s¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug
wiasciwych norm spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nie ukosowanych brzegach nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm.

Rzeczywista grubos¢ spoin moze byé wieksza od nominalnej o wiecej niz o 20% a tylko miejscowo
dopuszcza sie grubos¢ mniejszg o :

. 5% — dla spoin czotowych,

. 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Zalecenia technologiczne

. spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne,

o wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia,
nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez zeszlifowanie spoin i ponowne
ich wykonanie.

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy, nalezy
uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektroda
metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie
metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody,

22



wewnetrzna strona spawow powinna byé chroniona czystym, obojetnym gazem. W celu zapewnienia
wysokiej jakosci spawdéw elementdéw faczacych, rurazu i innego wyposazenia wykonanego ze stali
nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach warsztatowych.
Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy spetnié
ponizsze wymagania:

. dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rur podczas budowy
instalacji, wymagane jest trawienie spawow,

. wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

. niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

. nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatdow wykonanych ze stali

nierdzewnej.

Spawanie TIG wymaga szczegolnie doktadnego oczyszczenia brzegdw spawanych przedmiotéw z
wszelkich zanieczyszczen, jak tlenki, rdza, zgorzelina, smary, farby itd. Stosuje sie w tym celu
czyszczenie mechaniczne, chemiczne i fizyczne. Spawanie TIG prowadzone moze by¢ we wszystkich
pozycjach, recznie, pétautomatycznie lub automatycznie. Spawane brzegi przedmiotow muszg byc
doktadnie przygotowane, tak aby nie ulegaty odksztatceniu w czasie spawania, zmieniajgc przez to np.
odstep i kat ukosowania rowka spawalniczego. Stosuje sie w tym celu sczepianie spoinami szczepnymi
o dtugosci 10+30mm i odstepie 10+60mm, w zaleznosci od sztywnosci (grubosci) spawanych
przedmiotdow, lub mocowanie w specjalnych przyrzadach z podktadkami formujgcymi gran. W celu
unikniecia odksztatcenia katowego ztgcza, wystepujgcego czesto przy spawaniu cienkich blach, nalezy
zastosowac wstepne odksztatcenie brzegéw blach pod takim katem, by naprezenia spawalnicze
sprawity, ze ztgcze po spawaniu jest ptaskie.

W celu usuniecia przebarwien w wyniku prac spawalniczych wszystkie spoiny nalezy poddac
trawieniu. Odbywa sie przy pomocy kapieli trawigcych badZ miejscowo przy pomocy past i zelow.
Trawienie stali nierdzewnej ma spowodowac réwnomierne utlenienie (powstanie warstwy tlenkéw)
na catej powierzchni materiatu. W celu utrwalenia tej powtoki nalezy dodatkowo podda¢ obrabiany
przedmiot pasywacji. Podstawowym celem pasywacji jest zapewnienie odpornosci na korozje poprzez
uformowanie jednorodnej warstwy tlenkowej posiadajgcej zblizony potencjat na catej powierzchni
konstrukcji.

Wykonany proces trawienia i pasywacji ma gwarantowac wysoka trwatos¢ konstrukcji i zabezpieczac
wykonane konstrukcje przed zanieczyszczeniami pochodzgcymi z reakcji chemicznej z powierzchniami
aparatéw, zbiornikéw czy rurociggow.

5.7.3. Montaz konstrukgji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows i przy udziale srodkdw, ktore zapewnia
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiardw
konstrukcji. Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci
elementow uprzednio zmontowanych.

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze byé wieksza niz 80%, a temperatura nie
nizsza niz +5° C. W czasie opadéw atmosferycznych, mgty, mzawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy nalezy ostonié.

Przed przystgpieniem do montazu elementdw konstrukcji, Wykonawca montazu powinien zapoznaé
sie z protokotem odbioru elementéw konstrukcji przewidzianych do wbudowania.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego miejsca robdt
przewidzianego w dokumentacji projektowe;j.

Pofaczenia i mocowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Przed
przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

. sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢ i stan srub fundamentowych oraz reperéw
wytyczajacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.

. porownaé wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie powinny
przekracza¢ wartosci:

Posadowienie stupa Dopuszczalne odchytki mm
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rzedna fundamentu  rozstaw $rub
na powierzchni betonu <20 <5,0
na podlewce <10,0 <10,0
Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas
transportu i sktadowania.
Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukgji:

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka

rdéznica poziomu szyn. Rozstaw szyn/1000 [mm]

Uskok styku szyn £0,5mm

Mimosrdod szyny wzgledem srodnika + 0,5t (gr. srodnika) max. £ 6 mm
Rownolegtosé szyn +10 mm

Odchytka osi dzwigara 5 mm

5.8. Montaz urzadzen technologicznych

Maszyny i urzadzenia i ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg
wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Wszystkie maszyny i urzadzenia
muszg by¢ nowe.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych instalacji
elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami mechanicznymi.

Kazde urzadzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach
podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach (brana bedzie pod
uwage m. innymi wielkos¢ zamontowanych urzadzen okreslana podstawowym parametr ich doboru).
Zamawiajgcy bedzie miat prawo zazgda¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych
urzadzen listami referencyjnymi od min. 3-ch uzytkownikdéw.

W przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze materiat lub urzadzenie sg jakosci gorszej niz wymagana,
Wykonawca bedzie musiat dokonac niezbednych zmian na swdj koszt wtgcznie z wymiang urzadzen.
Urzadzenia i sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢ odporny na dziatanie
warunkéw atmosferycznych.

Nalezace do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP) powinny byé
zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajgcych zalecane warunki pracy.
Urzadzenia bedg gotowe do montazu zgodnie z wyznaczonym terminem produkcji i dostarczenia na
plac budowy, lecz jesli urzadzenia te sg przygotowane do montazu przed ustalong w umowie datg,
Wykonawca ustali sposéb i miejsce ich magazynowania na placu budowy na koszt wtasny.
Wykonawca zapewni ubezpieczenie i weZmie na siebie petng i wytgczng odpowiedzialnos$¢ za
bezpieczenstwo wszystkich urzagdzen magazynowanych na placu budowy do czasu ich montazu.
Wykonawca weZmie na siebie odpowiedzialnos¢ za operacje, opieke i obstuge wszystkich urzadzen na
placu budowy w trakcie i po ich montazu, do chwili przejecia obiektu do eksploatacji przez personel
Zamawiajgcego.

Prace montazowe realizowane beda zgodnie z projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikéw w czasie budowy instalacji i montazu urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakoriczona i pozostawiona w petni sprawna.
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem po to, aby budowa instalacji i
montaz urzadzen nie kolidowaty z pracg urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca
dostarczy na plac budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji
zanim instalacja dotrze na plac budowy.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzglednié przestoje prac budowlanych wynikajgce z koniecznosci
zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakoriczeniu prac.

Wykonawca, w oparciu o Dokumentacje Projektowg, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z
budowg fundamentdw i podtoza pod elementy konstrukcji, witgcznie z wydrgzeniem otwordw i bruzd
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do przeprowadzenia instalacji rurowych, okablowania, przewodéw ostonowych, zamocowania $rub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$é, rozmaitych innych elementéw
zaznaczonych na rysunkach. Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc
mocowan, otworoéw, itp.

W kazdym miejscu nalezy uzyé podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z
dobranymi srubami mocujacymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwdch podktadek wyréwnujacych
w jednym miejscu, a grubosé kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm. W przypadku konstrukcji
stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu urzadzen, cato$¢ konstrukcji ustawiona na
fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z
wymogami Dokumentacji Projektowe]. Przed przystgpieniem do usuwania podparé montazowych
nalezy dokonac kontroli i odbioru wszystkich potagczern montazowych. Tolerancje wykonania — zgodnie
zZ normami.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek Srub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowej
dopiero po uruchomieniu urzgdzenia przez Inspektora i jego skontrolowaniu pod katem wystepowania
wibracji i niestabilnosci. Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach,
itp. po ich ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp., wspotpracujgcych ze
sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzgdzenie zostanie
ustawione we wiasciwe]j pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub kierunkowych oraz innych srodkéw
umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen po pdzniejszych remontach i przeglgdach.
Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce sieg,
wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni petne
bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony muszg uzyskac
akceptacje Inspektora. Konstrukcja oston musi umozliwiaé ich tatwy demontaz w celu uzyskania
dostepu do urzadzenia bez koniecznosci wczesniejszego demontazu gtéwnych czesci urzadzenia.
Wykonawstwo Robdt prowadzi¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami prowadzenia robdt
i BHP. Do urzadzenia gotowego dotgczy¢ DTR z wykazem elementdw z danymi technicznymi i
numerami katalogowymi. Wykona¢ podtgczenia urzadzenia do instalacji technologicznych.

Przed rozpoczeciem prac montazowych urzadzen technologicznych powinny by¢ zakoriczone prace
konstrukcyjno-budowlane wraz z wewnetrznymi instalacjami umozliwiajgcymi swobodne prowadzenie
montazu urzgdzen. Montazu urzadzen nalezy dokonywac¢ w oparciu o rysunki dostawcow i wytyczne
przedstawione w dokumentacjach techniczno-ruchowych.

Nalezy przestrzegac:

- wymagan producentéw co do wymogu uczestnictwa w montazu przedstawiciela producenta

- wymagan producenta co do przeszkolenia zatogi Wykonawcy w celu montazu urzadzenia

- warunku montazu lub odbioru po montazu przez zespot serwisowy dostawcy

jezeli powyzsze bytoby warunkiem udzielenia przez producenta gwarancji na dane urzgdzenie.

W przypadku wyprzedzajgco wczeséniejszego dostarczenia urzgdzenia na plac budowy w stosunku do
przewidzianego terminu jego montazu Wykonawca ma obowigzek zapewniania odpowiednich
warunkéw sktadowania i przechowania urzadzenia, tak aby urzadzenie to nie tracito waloréw
uzytkowych.

Zakres robdt zwigzany z dostawami, montazem i rozruchem maszyn, urzadzen i sieci technologicznych
w obiektach do wykonania w ramach niniejszego Kontraktu obejmuje:

- dostawe i montaz maszyn i urzadzen;

- wykonanie zasilania elektrycznego urzadzen;

- wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPiA;

- sprawdzenie dziatania napeddéw urzadzen;

- sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzadzeniami;

- sprawdzenie prawidtowosci przekazywanych sygnatow sterujgcych;

5.9. Montaz instalacji technologicznych

Instalacje technologiczne projektowane sg z rur stalowych nierdzewnych i PE.
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Potaczenia gwintowane

Pofaczenia gwintowane mozna stosowaé do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych przy ci$nieniu
roboczym czynnika nie przekraczajagcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C. Pofgczenia gwintowane
mozna réwniez stosowac¢ do potgczen przewoddw z armaturg gwintowang oraz przyrzagdami
kontrolno-pomiarowymi, ktérych korncédwki sg gwintowane.

Gwinty na koicach rur powinny byé réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnosc¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Pofaczenia gwintowane mozna uszczelniaé za pomoca tasmy, konopi lub pasty.

Pofaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub z
przyspawanym kréécem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.
Kotnierz nalezy przyspawac do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny
wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza, tak aby
nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowga powierzchnie kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3 —5 mm od wewnetrznej érednicy przewodu
lub armatury, a ich zewnetrzna Srednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do srub. Przy
potaczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami rownomiernie na catym
obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawac ponad nakretke na wysoko$¢ rdwng $rednicy
Sruby, nie wiecej jednak niz 25 mm.

W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:

- dociggac Srubami potaczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z
wyjatkiem przypadkdéw, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

- pozostawiac sruby niedokrecone,

- pozostawiac w kotnierzach sruby montazowe.

Potfaczen kotnierzowych nie wolno stosowac na fukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i
poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodow:

- przy srednicy do 100 mm - 150 mm,

-od 125 do 200 mm - 250 mm,

- od 250 do 300 mm - 350 mm,

- powyzej 300 mm - 400 mm.

Do potaczen kotnierzowych stosowac uszczelki gumowe zbrojone.

Potaczenia spawane

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z
uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i
znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testow
potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy. Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w
warunkach warsztatowych i na placu budowy zostang zatwierdzone przez Inspektora przed
rozpoczeciem prac.

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy, nalezy
uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektroda
metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie
metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody,
wewnetrzna strona spawéw powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawdw elementéw faczacych, rurazu i innego wyposazenia
wykonanego ze stali nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach
warsztatowych.

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy spetnié
ponizsze wymagania:
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- dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do faczenia rur podczas budowy instalacji,
wymagane jest trawienie spawow,

- wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

- niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni materiatu
stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

- nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatdw wykonanych ze stali nierdzewnej.
Potaczenia PVCi PE

Zgodnie z trescig specyfikacji ,instalacje zewnetrzne”.

Podpory rurociggdw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka,
$lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, Sruby mocujace, Sruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania
zostang zastosowane do utrzymywania instalacji rurowych i towarzyszgcej armatury we witasciwym
potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe i inne urzadzenia bedg przymocowane niezaleznie od
rurociggéw, ktore tacza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potaczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne
uktady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie
zamocowan na Slepych odgatezieniach, tréjnikach i zaworach.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych
taczonych poprzez spawanie lub nitowanie — materiat stal nierdzewna. Zabrania sie podpierania
rurociggéw przechodzacych przez podtogi lub sciany w miejscach przejscia, z wyjatkiem tych,
zatwierdzonych przez Inspektora.

Wymagane odlegtosci pomiedzy podporami w zaleznosci od materiatu rur i potozenia podano ponizej:
Dla rurociggdéw PE montowanych pionowo:

DN50mm 2,3m

DN63mm 2,6m

DN75mm 2,7m

DN 90mm 2,8m
DN110mm 2,7m

Dla rurociggdéw PE montowanych inaczej niz pionowo:
DN50mm 1,8m

DN63mm 2,0m

DN75mm 2,1m

DN 90mm 2,2m
DN110mm 2,1m

Dla rurociggow ze stali montowanych pionowo:
DN50mm 4,6m

DN63mm 4,9m

DN75mm 5,2m

DN 80mm 5,9m
DN100mm i wiecej 5,9m

Dla rurociggdw ze stali montowanych inaczej niz pionowo:
DN50mm 3,5m

DN63mm 3,8m

DN75mm i wiecej 4,0m

Armature montowaé w miejscach umozliwiajacych tatwy dostep obstugi.

Na zmontowanych zasuwach i przepustnicach zaréwno z napedami recznymi jaki i elektrycznymi
trwale oznaczy¢ potozenie otwdrz-zamknij.

5.10. Montaz instalacji elektrycznych

Zasilanie i pomiar energii oczyszczalni.

Oczyszczalnia Przeginia zasilana jest z mocg przytagczeniowg 16kW (zabezpieczenie gtéwne
przedlicznikowe 25A). Zestaw ZZP przytgcza z pomiarem energii zabudowany jest przy stacji transf. i
zasilany kablem YAKY 4x35mm?2 dtugosci okoto 10m. Kabel wlz (zalicznikowy) z zestawu ZZP zasilajgcy
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rozdzielnie gtéwng oczyszczalni RG to YAKY 4x35mm2 dtugosci okoto 300m. Wedtug danych z

dokumentacji powykonawczej moc zainstalowana wynosi 27,4kW, moc obliczeniowa 16kW.

Oczyszczalnia wyposazona jest w agregat pradotwdrczy Andoria ZE4-C90/3 o mocy 16kW/20kVA.

W pompowni sciekdw zabudowane sg dwie pompy z silnikami o mocy po 3kW (wedtug bilansu jedna

pracujgca).

Wymiana pomp pompowni $ciekdéw na pompy z silnikami o mocy 5,5kW oraz wymiana kraty zgrubnej

na sito pionowe z napedem o mocy 3kW wymaga zwiekszenia mocy przytgczeniowej z 16kW na 19kW.

Dostosowanie ukfadu pomiarowego do zwiekszonej mocy przytgczeniowej wymaga wymiany

zabezpieczenia gtéwnego (przedlicznikowego). Kabel wiz (zalicznikowy) z zestawu ZZP zasilajgcy

rozdzielnie gtdwng oczyszczalni nie wymaga wymiany.

Instalacje elektryczne.
W zakres wykonania instalacji elektrycznych wchodzi: oswietlenie wiaty; montaz pod wiatg
zestawu gniazd remontowych; budowa kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych sita pionowego i
pompowni z szafy zasilajgco- sterowniczej oczyszczalni, wraz z wymiang zabezpieczen w szafie
i wykonaniem podtaczen dla kabli sygnatowych; budowa kabli zasilajgcych oswietlenie i zestaw
gniazd remontowych wiaty, wraz z zabudowg zabezpieczen w tablicy rozdzielczej budynku
socjalnego; uszczelnienie przej$s¢ kabli przez $ciane zewnetrzng budynku; wykonanie
przepustéw rurowych pod drogg wewnetrzng i nawierzchnig wiaty; uziemienie i potaczenia
wyréwnawecze sita pionowego i pompowni.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wszystkich czynnosci niezbednych do

wykonania zakresu robdt wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi dla obiektow

kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty

murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

- wykonaniem oznakowania wszystkich wyznaczonych kabli i przewodoéw,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element instalacji elektryczne;.

Prace przygotowawcze. Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robot zasadniczych
nastepujace prace przygotowawcze:

-prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

-dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

Linie kablowe. Linie kablowe nalezy uktada¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci okreslonej od poziomu
terenu do powtoki kabla zgodnie z odpowiednimi ustaleniami norm dla linii nn. Kable nalezy uktadac
linig falistg na 10 cm podsypce z piasku i przysypac takg samg warstwg piasku. Nastepnie przykry¢ 25-
30 cm warstwa ziemi, utozy¢ folie ostrzegawczg (koloru niebieskiego dla kabli nn, czerwonego dla kabli
SN) i zasypac wykop ubijajgc ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki
z napisami zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla.

Ponadto nalezy poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika
zgodnie z opisem w Dokumentacji Projektowej i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie.
Zatamania trasy nalezy oznaczac¢ na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do
obiektéw (np. budynkdéw) nalezy zostawic zapas kabla okoto 3 m. Skrzyzowania kabli z projektowanym
uzbrojeniem podziemnym wykonaé¢ w rurach ochronnych PE fi 75 110 mm (niebieskie dla kabli nn,
czerwone dla kabli SN). Skrzyzowania z drogami wykonaé w rurach jak wyzej lecz grubosciennych HDPE
lub stalowych. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawac po obu stronach na minimum
0,5 m. Konce rur nalezy uszczelni¢. Podejscia kabli do rozdzielnic $ciennych nalezy wykonaé w
odpowiedniej rurze ochronnej. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Po utozeniu
kabli nalezy wykonac niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.
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Potfaczenia elektryczne przewoddédw. Powierzchnie stykajgcych sie elementdw, torow pradowych oraz
przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéow, przewody i pokryte powtoka metalowg ogniowa lub
galwaniczng) nalezy tylko zmywacé odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska. Powierzchnie
stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg. Potgczenia przewoddow nalezy
wykonaé za posrednictwem puszek lub skrzynek przytgczeniowych. Sruby, nakretki i podktadki stalowe
powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Potgczenie przewidziane do umieszczenia w
ziemi nalezy wykonac za pomocg spawania (np. potgczenie bednarek uziemiajgcych szafy sterownicze).
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢é przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyly jednodrutowe mogg mieé zakorczenia:

1. Proste, nie wymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytagczane do zaciskow srubowych.

2. Oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod Srube lub wkret. Oczko o $rednicy wewnetrznej
wiekszej o okoto 5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

3. Sprasowane konce 2yt przystosowane do podtgczenia pod Srube z korncowka kablowg taczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowa do lutowania lub zaprasowania.
Zyty wielodrutowe mogg mieé zakorczenia:

4. Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki.

5. Z koicdwka kablowa podtgczane pod $rube. Koricdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub
spawanie.

6. Z tulejka (koncéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potgczeniach. Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddéw powinny mieé taka
dtugosc, aby po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2 6 zwojow, nie dotyczy to
$rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ sruby okoto
2 3 mm wystajacej poza nakretke.

Przytagczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp. W gniazdach bezpiecznikowych
przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczyé z szyng gniazda ($rubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z
gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy nalezy taczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny z gwintem, (oprawka).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdow
izolacyjnych, aparatéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze nalezy
wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajgcych olej lub odpowiednio
zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzgdzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable nalezy uktadaé w
spos6b zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i fatwy dostep. W szynach zbiorczych sztywnych nalezy
zastosowac odpowiednie kompensatory. Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe
Sruby z gwintem metrycznym i tbem szesciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne
nalezy zachowywac zgodnie z przepisami. Nalezy stosowac system oznaczen i oznacznikéw kabli,
przewoddw, aparatéw i urzgdzen oraz potgczen wewnatrz rozdzielnic i szaf.

Prefabrykacija rozdzielnic elektrycznych. Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy nalezy dokonac¢ w
oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych
wymogoéw nalezy: stopied ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku
i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z Inspektorem Nadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonad
mocowania i potgczen aparatéw i urzgdzen wg zalecen producentéw. Przy skomplikowanych uktadach
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wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do
protokdtu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegélnosci:

1.stopien ochronnosci,

2.wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

3.typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa,
4.typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

5.sposdb zasilania i odptywu: ,od géry" lub ,,od dotu",

6.typ przytgczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytagczenie bezposrednie,
7.sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nos$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,
8.rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

9.sposob zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

10.kompletnos$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

11.kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

12.0znakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,
13.w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga
by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie
nastepujace typy:

1.wolnostojace,

2.przyscienne,

3.wiszgce (nascienne),

4.wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-
439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z
ww. wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw
musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439-4:2013-06 oraz PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnica
(sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi
normy PN-EN 60439-5:2008. Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z
tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic
(sterownic) powinny zapewniac dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca). Sposéb
rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowane;j
powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny byé wykonane minimum w Il klasie ochronnosci. W pomieszczeniach rozdzielnic nalezy
przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy
(sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu
gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych. Zakres robét obejmuje:

1.przemieszczenie w strefie montazowej,
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2.rozpakowanie,

3.ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

4.wyznaczenie miejsca zainstalowania,

5.trasowanie,

6.wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordow w sufitach, Scianach lub podtozach,

7.0sadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

8.montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementdw domontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

9.podfaczenie uziemienia,

10.sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

11.sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

12.przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;j.
Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robét, aby unikngc niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po
catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przytgczanie
odbiorow 1-fazowych.

Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych zaleca sie podtgczaé w taki
sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca kombinacja
barwy zielonej i z6ttej.

Montaz instalacji elektrycznych. We wszystkich instalacjach elektroenergetycznych nalezy stosowac
przewody z izolacjg na napiecie 750V. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykona¢ jako 3
zytowa (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowac linie 5
przewodowe.

Instalacja ochrony od porazen. Dla ochrony od porazen w poszczegdlnych obiektach nalezy zastosowad
w instalacjach nn samoczynne wyfaczenie zasilania oraz potgczenia wyréwnawcze. Ochrone poprzez
zastosowanie samoczynnego wyfaczenia nalezy realizowac przez:

1.urzagdzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi, bezpieczniki z
wktadkami topikowymi),

2.wytgczniki ochronne réznicowopradowe.

Ochrong nalezy objg¢ min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i tréjfazowe, pompy, dozowniki,
mieszadta, zblokowane urzadzenia technologiczne, metalowe wytgczniki, korytka i oprawy
oswietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodéw
ochronnych nie wolno zabezpieczac ani przerywac¢ wytgcznikami.

Préby pomontazowe. Po zakoriczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, szaf sterowniczych, urzadzen i aparatury pomiarowe]. Préby pomontazowe powinny by¢
udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien
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zostaé sporzadzony protokdt stwierdzajacy poprawno$é wykonanych potgczen. Dostarczenie tych
protokotéw przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci
instalacji.

5.11. Montaz instalacji technologicznych zewnetrznych

5.11.1. Podioze

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, tak aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie powinno
by¢ wieksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w
specyfikacji technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w wymaganiach przez producentéw
zastosowanych rur.

5.11.2. Podsypka i obsypka

Grubosci warstwy podsypki piaskowej dla rur powinna wynosi¢ od 0,15 m.

Ztacza rur powinny by¢ obsypane po probie szczelnosci odcinka utozonej sieci. Niedopuszczalne jest
wyréwnanie podfoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Warstwa podsypki uktadana bezposrednio pod przewodem nie powinna byc¢ zageszczona bardziej niz
do stanu $redniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne utozenie przewoddw przy wykonywaniu
zasypki wokot rury.

Obsypke ochronng rur wykonac nalezy z piasku dobrze zageszczonego do wysokosci 0.3 m ponad
wierzch rury. Obsypke zageszczaé recznie warstwami 10 — 15 cm do uzyskania wspétczynnika 0,95.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic ich stan techniczny — przewody nie moga
mieé uszkodzen. Nastepnie nalezy zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw, itp. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego przewodu przed zamuleniem. Rdznice
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekracza¢ + 0,05m za wyjgtkiem miejsc rzeczywistych kolizji. W przypadku kolizji
z istniejgcym uzbrojeniem posadowienie rurociggu uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru. Odchylenie osi
utozonego przewodu od ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm. Rury mozna opuszczac do
wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na
przygotowanym podtozu - podyspce. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z
podsypki wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego
obu stronach.

5.11.3. Montaz rurociggéw PE

Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu,
jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczyc
dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktdry dla rur PE-HD wynosi 50 x D (gdzie D to
Srednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna wartos¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od
temperatury.

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac specjalnych instrukcji
wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowac w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone odcinki rur sg przenoszone z
miejsca tgczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie
wykopu zalezy od technologii wykonania ztaczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie
opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywaé sie na
przygotowanym podtozu.

taczenie rur i ksztattek PE-HD
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Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy tagczeniu rur i ksztattek PE-HD obowigzujg procedury
podane przez ich producentéw. taczenie rur PE-HD nalezy wykonywac¢ za pomocg zgrzewania
doczotowego lub elektrooporowego.

Zgrzewanie doczotowe nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych od Dy 63 mm.
Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur w
instrukcji montazu. Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprdcz przestrzegania zasad
producenta zwréci¢ uwage na:

. prostopadte do osi obciecie koricéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,

. zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach Scianek,

. doktadne wyréwnanie koncdwek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

. temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210-220°C,

. bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne jest
np. dotkniecie palcem),

. wspotosiowosé (owalizacje nalezy usungc stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),

. utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

. czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na
duzg wrazliwos¢ na utlenienie,

. site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

. site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym

poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w
zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposéb naturalny bez przyspieszania.

. inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- Czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia, powinny by¢ scisle przestrzegane wedtug instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréow nadlewu (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen podanych przez danego producenta.

Potgczenie elektrooporowe odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem
elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone korncowki rur z PE-HD, a
nastepnie przepuszcza sie przez drut oporowy, prgd w okreSlonym czasie i o odpowiednich
parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna byc
przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde ztacze elektrooporowe ma wtasne parametry zgrzewania. Sg one zapisane badzZ na ztgczu w
postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w
relacji: drut elektrooporowy w zfaczu - elektrozgrzewarka.

Niektére ztacza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwajace sie preciki PE po zakorficzeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac zgrzewania okreslajg producenci
ztacz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjaé, ze zgrzewanie jest dopuszczalne w zakresie
temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.11.4. Montaz rurociggéw PVC

taczenie przewoddéw z PVC moze by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu specjalnego urzadzenia
mechanicznego. Przed przystgpieniem do wykonania pofaczenia nalezy sprawdzi¢ czystos¢ kielicha
oraz utozenie uszczelki. Nastepnie, w celu zminimalizowanie oporu nalezy wewnetrzng czes¢ kielicha
posmarowac srodkiem zalecanym przez producenta. Przy potgczeniu nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby
osie tgczonych odcinkdw przewodu pokrywaty sie, zas przy tgczeniu kielichowym bosy koniec rury
wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem
wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby
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szczelnosci przewodu. Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody
powinny by¢ ukfadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Nie wolno wyréwnywacé
kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki
drewna, kamieni, itp.

Elementy wykonane z rur i ksztattek PVC nalezy taczyé na uszczelke. Wszystkie potgczenia powinny byé
tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosé.

Szczegbétowe warunki montazu réznego rodzaju ztgcz s3 podane przez producentéw wyrobdéw. Przy
wykonywaniu potaczen nalezy przestrzegac zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto,
nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane ponizej.

Przy wykonywaniu potgczen rur PVC nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury PVC (ksztattki) jest
sfazowany, jesli nie - nalezy go sfazowac. Sfazowanie powinno miec¢ kat 15° w stosunku do osi rury i
dtugosc rowng 2 x g (gdzie g to grubos¢ scianki rury). W specjalnym wgtebieniu tacznika lub ksztattki
umieszcza sie uszczelke.

Wewnetrzne powierzchnie tacznika oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢
doktadnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane $rodkiem zmniejszajgcym tarcie (Srodki
zalecane przez producenta). Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia uszczelki i doktadnosci
jej przylegania w kielichu. Do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego
typu, utatwiajgcych te czynnos¢, zwtaszcza przy wiekszych srednicach. Potwierdzeniem prawidtowosci
wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowos¢
taczonych elementdw. Nalezy przy tym zwrdéci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykona¢ w taki sposéb, aby pfaszczyzna ciecia byta
prostopadta do osi rury.

5.11.5. Przejécia przewodow przez przegrody budowlane

Przejscia przewoddw przez betonowe sciany obiektdw budowlanych nalezy wykonywaé jako szczelne
i elastyczne w specjalnych tulejach ochronnych dla przejs¢ szczelnych.

5.11.6. Proby szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja

Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejno odbieranych, poprawnie utozonych i odpowietrzonych
odcinkow przewodu. Zaleca sie napetnianie rurociggu wodg od najnizej potozonego punktu
sprawdzanego odcinka.

Prébe szczelnosci rurociggdéw z tworzywa sztucznego (PE) nalezy wykonaé w oparciu o norme PN-EN
805 Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych.
W trakcie wykonywania proby wszystkie ztgcza kotnierzowe i zgrzewane muszg by¢ szczelne co nalezy
uja¢ w protokole odbioru.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego
ptukania uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody nie powinna by¢ mniejsza
niz 1,5 m/s .Przewdd mozna uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

5.12. Roboty drogowe

Nawierzchnie drég po wykonaniu robét nalezy odtworzy¢:

- zasyp wykopu — podtoze pod konstrukcje drogowa nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0 oraz
spetnia¢ wymagania nosnosci podfoza G1,

- podbudowa / nawierzchnia z ttucznia kamiennego po zawatowaniu musi osiggnaé¢ minimalne
wartosci modutu odksztatcenia (mierzone przy uzyciu ptyty o $r. 30 cm) pierwotnego 70 MPa, a
wtérnego 140 MPa.

Naruszone tereny zieleni nalezy odtworzy¢ do stanu sprzed robdt, obsiaé powierzchnie odporng
mieszanka traw i pielegnowac jg do zadarnienia.

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

Podbudowa z kruszywa powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej
(odsaczajacej).
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Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ rozktadane o jednakowej grubosci z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka , aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowana.

Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb  zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda projektowana warstwa podbudowy (gérna i dolna)
powinna by¢é wyprofilowana oddzielnie. Rozpoczecie budowy kolejnej warstwy moze nastgpic¢ po
wykonaniu i odbiorze poprzedniej warstwy.

Zageszczenie warstw podbudowy nalezy kontynuowac az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1. Prébe nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie
geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego Wilgotno$¢ gruntu podczas
zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja 0d-20% do +10%.

W przypadku gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wieksza od wilgotnosci optymalnej kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie przed jego wbudowaniem.

W przypadku gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

Podbudowa po wykonaniu powinna by¢ do wykonania nastepnej warstwy utrzymywana w dobrym
stanie.

Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.

Kostki i ptyty nalezy uktadaé na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki piaskowej o
grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawczg. Elementy nawierzchni nalezy uktadac stosujac
uprzednio uzgodniony wzdr oraz projektowane spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni. Kostke i
ptyty nalezy uktadaé mozliwie scisle przestrzegajgc wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2 +3
mm), jednoczesnie na catej szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny dylatacyjne.
Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypetni¢ zasypka z
drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatéw polega na trzykrotnym
przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Ptyta wibracyjna do robodt
nawierzchniowych powinna dysponowac sitg od$rodkowg 16+20 kW, powierzchnie roboczg 0,35+0,50
m?2 i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni w pasie roboczym
(szczegodlnie w tukach) jezdni i chodnikow.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny wypetnione sg piaskiem, po wykonaniu powinna by¢ pokryta
warstwag piasku grubosci 1+1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w
ciggu 10 dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek powinien by¢ zmieciony z nawierzchni.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywaé na biezgco zgodnie z wymaganiem
wiasciwe]j Aprobaty Technicznej. Po zakoriczeniu robdt, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
wykonania nawierzchni z zatozeniami Dokumentacji Projektowej pod wzgledem geometrii nawierzchni
i spadkéw podtuznych i poprzecznych oraz tukédw. Dopuszczalne sg nastepujgce odchylenia:

. od wymaganej niwelety £ 5 cm w przekroju podtuznym i 1 cm w przekroju poprzecznym,
. od wymaganej osi = 1 cm,
. od wymaganej geometrii w rzucie poziomym £ 5 cm.

Krawezniki drogowe

Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz w
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydanym przez CBPBDiM w 1982 roku.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych te
wymagania wraz ze Swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta. Krawezniki nalezy
uktadac na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie podsypki piaskowej o
grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawcza.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
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zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1:2016-12, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Elementy nalezy uktada¢ w projektowanej osi. Do wykonania faw fundamentowych nalezy stosowadé
beton zwykty klasy C12/15. Elementy betonowe nalezy uktada¢ mozliwie $cisle, stosujagc wymagane
szczeliny dylatacyjne z elastycznym wypetnieniem.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Roboty zwigzane z budowg kraweznikow winny by¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30
pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementdw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganej niwelety
oraz przebiegu osi trasy (bez zmian do stanu istniejgcego). Dopuszczalne odchyitki na catym odcinku
wynoszg: £ 1 cm dla niwelety i £ 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegdly swojego systemu zapewnienia jakosSci, w postaci Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentami kontraktowymi oraz
poleceniami Inspektora.

Program zapewnienia jakosci winien zawiera¢:

- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposdb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdt,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonaweca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiadac¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosSci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje,
deklaracje zgodnosci CE i DTR w jezyku polskim.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych i ochronnych, a takze zgodnosci faz, jak réwniez pomiary rezystancji
uziomoéw i napiec razenia, skutecznosci ochrony od porazen i ciggtosci potgczern wyréwnawczych.
Wykona¢ obowigzujgce badania rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych potaczen dla
obwoddéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ potaczen
wewnatrz jednostek kompletacyjnych. Wyniki badan i pomiarédw nalezy poda¢ w protokotach. Nalezy
wykonaé sprawdzanie odbiorcze instalacji zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Dokumentacja budowy

Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Inspektora nadzoru i
Kierownika budowy w okresie od rozpoczecia robét do zgtoszenia ich zakoriczenia.

Wypetnienie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
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jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, w porzadku chronologicznym.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem

Karty Obmiaru

Karta Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robét o ile zawarta umowa na roboty budowlane nie stanowi inaczej. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza, sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w wycenionym przez
Wykonawce przedmiarze robdt i wpisuje do Karty Obmiaru. Karte Obmiaréw prowadzi Wykonawca,
notujac w niej wszystkie Roboty wykonane w danym okresie rozliczeniowym. Ich ilo$¢ potwierdza
Inspektor nadzoru, na podstawie dostarczonych obmiaréw geodezyjnych, wykonanych szkicow,
rysunkow lub zestawien.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora.

Szkice geodezyine powykonawcze

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej zapewniajacej sporzadzanie na
biezgco geodezyjnych szkicéw powykonawczych wykonanych odcinkéw robét.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie dodatkowo:

- pozwolenie na budowe

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- plan BIOZ sporzadzony przez Wykonawce,

- protokoty odbioru Robét,

- protokoty wymaganych préb i badan,

- dokumenty potwierdzajgce jakos¢ i pochodzenie materiatéw i urzadzen,

- wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze.

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

7. PRZEDMIARY | OBMIARY ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaréw

Jesli zawarta umowa nie stanowi inaczej to obmiar bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres robdt
wykonywanych zgodnie z dokumentacja

projektowg i Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym. Wyniki obmiaru bedg wpisane do karty obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub w
pozostatych dokumentach nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt
przeprowadzany bedzie na biezgco po ich ukoriczeniu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej wykonanych robdt, objetosci beda wyliczone w m3 jako rzeczywista ich dtugosc
pomnozona przez Sredni przekrdj. Montaz urzadzen, ksztattek i armatury obmierzany bedzie w
sztukach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na Karcie Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
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Przy obmierzaniu wykonanych Robdt nie bedg uwzgledniane dodatkowe ilosci przeznaczone na straty
materiatdw w czasie ich transportu, sktadowania, zageszczania, uktadania.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Inspektor nadzoru zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.
Gotowos¢ robodt lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.

8.1. Rodzaje odbioréow

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi koricowemu,

- odbiorowi ostatecznemu po uptywie okresu gwarancji na roboty.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie zakresu jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Jakos¢ i zakres robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone badania, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i
uprzednimi ustaleniami.

Odbidr koricowy

Odbiér koricowy przeprowadza sie po wykonaniu préoby koficowej — rozruchu wykonanych instalacji
zgodnie z warunkami Umowy z Wykonawca.

Catkowite zakorczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie.

Odbioru koncowego robét dokona komisja odbiorowa z Inspektorem nadzoru na czele. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

W toku odbioru koricowego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie robdt,
odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych.

Odbidr ostateczny- pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny oceni wykonane roboty zwigzane z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

8.2. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej. W ramach kontraktu wykonawca wykona dokumentacje powykonawczy, tj.
dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dla zamontowanych urzadzen Wykonawca dostawczy instrukcje DTR w jezyku polskim.

8.3. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,

- certyfikaty i deklaracje zgodnosci na zabudowane materiaty i urzadzenia,

- dziennik budowy ,
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- wyniki pomiaréw kontrolnych, badan, préb i oznaczen laboratoryjnych,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu wraz z Zaswiadczeniem o wykonaniu prac
geodezyjnych przez uprawnionego geodete, potwierdzonym przez Powiatowy Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej na dzien zgtoszenia do odbioru koricowego,

- pozostate dokumenty, ktérych przygotowanie bedzie niezbedne w celu dokonania odbioru
koncowego i przekazania obiektu do eksploatacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Jesli zawarta umowa nie stanowi inaczej to podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana
przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, materiaty, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i w Dokumentacji Projektowe;j.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Przyjmuje sie, ze elementy robot zawarte w przedmiarze pokrywajg wszystkie potrzeby i zobowigzania
wymagajgce wypetnienia warunkéw umowy na roboty budowlane.

Podana w przedmiarze cena jednostkowa w szczegdlnosci winna obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy), oraz robotami tymczasowymi i
instalacjami, ktére mogg okazac sie niezbedne,

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowana robdt,
koszty wszelkich opracowan technicznych projektéow i rysunkédw uzupetniajgcych niezbednych dla
realizacji robét, projektdw odwodnienia w tym uzyskanie zgdd na odprowadzenie wody z wykopu -
ktdre sporzadzi Wykonawca, niezbednych do realizacji inwestycji; koszty wydatki dotyczgce bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za konieczne dzierzawy lub uzyczenia gruntu na potrzeby
wykonania robot, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robot, koszty gwarancji i ubezpieczen, oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy i inne,

- zysk kalkulacyjny

- ogoblne ryzyko, koszty napraw i robdt w okresie gwarancyjnym, obcigzenia i obowigzki
wymienione w umowie na roboty budowlane, lub z niej wynikajgce,

- koszty wykonania wszelkich czynnosci, oraz optaty i inne ptatnosci jakie mogg by¢ niezbedne
dla prawidtowego wykonania robdt budowlanych.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych
tg pozycjag przedmiarowa.

Uwaza sie, ze cena za prace, ktérych nie przedstawiono w oddzielnych pozycjach, zostata ujeta w
innych cenach jednostkowych oferty.

Roboty opisane w kazdym elemencie robét winny byé wykonywane w sposéb kompletny opisany w
dokumentacji projektowej, niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robodt
Budowlanych, z zachowaniem jakosci i zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru.

Cena podana dla kazdego elementu robdt pokrywa wszystkie wymogi kompletnego wykonania prac.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Przepisy ogdlne
. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. roku o normalizacji Dz.U. 2002 nr 169 poz.

13860bwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o normalizacji Dz.U. 2015 poz. 1483
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. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych Dz.U. 2016 poz. 1570

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst ujednolicony Dz.U.
z 2015r poz.520, 831, 1137, 2281 z 2016r poz. 65, 352, 585)
. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne Dz.U. 2017 poz. 1566 Obwieszczenie Marszatka

Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 listopada 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo wodne Dz.U. 2018 poz. 2268

. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (tekst ujednolicony Dz. U. 2013r poz.
963,984, 1611 z 2014r poz. 822 z 2015r poz. 478)

. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (tekst ujednolicony Dz. U. z
2015r poz. 1774, 1777 z 2016r poz. 65)

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst ujednolicony Dz.U. z
2016r po. 191, 298

. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141 Obwieszczenie

Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy — Kodeks pracy Dz.U. 2016 poz. 1666

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21 Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 listopada 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o odpadach Dz.U. 2016 poz. 1987

. Ustawa z dnia 3.10.2008r. — o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko Dz.U. 2008 nr 199
poz. 1227 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko Dz.U. 2016 poz.
353

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2014r. poz. 1645, 1662
z 2015r poz. 1223, 1918)

. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze. (Dz. U. z 2015r. poz. 196, 1272,
1505,z 2016r. poz. 266)

. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. z 2015r poz. 139, 1893)

. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 Obwieszczenie

Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 czerwca 2018 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo budowlane Dz.U. 2018 poz. 1202

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880,
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody Dz.U. 2016 poz. 2134

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2004
nr 109 poz. 1156, Objete tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422), z wyjgtkiem par. 2

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. 1995 Nr 25, poz. 133).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 21 kwietnia 2011 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz.U. 2011 nr 99 poz. 573)
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993

r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw. (Dz. U. Dz.U. 1993 nr 96 poz.
437).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz.U. z 1993r nr 96 poz. 437).
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. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r Nr 118 poz. 1263).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat i kryteridw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. 2014 oz. 1040)
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 sierpnia 2016 r. w sprawie

wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe lub rozbiérke, zgtoszenia budowy i przebudowy budynku
mieszkalnego jednorodzinnego, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane, oraz decyzji o pozwoleniu na budowe lub rozbidrke Dz.U. 2016 poz. 1493

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz.U.
2003 nr 120 poz. 1126).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002r nr 108 poz. 953)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw i trybu
postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych
(Dz. U. 22004 Nr 198 p0z.2043).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r Nr 47 poz.401).

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2003r Nr 169, poz. 1650).

. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i
trybu uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentdw na potrzeby
postepowan administracyjnych, sgdowych lub czynnosci cywilnoprawnych (Dz.U. z 2014r poz. 914)

. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie
udostepniania materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji
oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. z 2014r poz. 917)

. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
prac oraz przekazywania ich wynikéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
z 2014r poz. 924)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania (Dz.U. z 2007r
Nr 143 poz. 1002).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych uzytkowania budynkéw (Dz. U. z r 1999r. Nr 74 poz. 836).
. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010r
Nr 109 poz. 719).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009r Nr 124 poz.1030).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 grudnia 2015roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.z 2015r
poz. 2117).

. Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U. z 2012r poz. 462).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. z 2004r Nr 198, poz. 2041).
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. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U.
z2012r, poz. 463).

. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz. U. z 2012r, poz. 352).
. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw

emisyjnych dla niektdrych rodzajéw instalacji, Zzrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspotspalania odpadéw (Dz.U. z 2014r poz. 1546)

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $srodowiska. (Dz.U. 2013 poz. 1232, 1238,, z
2014r poz. 40, 47, 457, 822,1101, 1146, 1322, 1662, z 2015r, poz. 122, 151, 277, 478, 774, 881, 933,
1045, 1223, 1434, 1593, 1688, 1936, 2278 z 20166 poz. 266).

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 199r
Nr 43, poz. 430).

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. z2000r Nr 63, poz. 735).

. Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
drogowych i mostowych (Dz. U. z 1977r Nr 7 poz. 30).

. Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi
(Monitor Polski z 1996r, Nr 19 poz. 231).

10.2. Normy iinne

. 0O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte
1988

. 0O-2 Ogélne zasady opracowania map dla celéw gospodarczych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.).
trzecie 1987

. 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.). drugie 1992
. 0-4 Zasady prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z 1987 r.).
drugie 1987

. G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986

. G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988

. G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). pigte 1988 G-4 Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie 1988

. G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasck.

. PN-B-02481:1998: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-EN 1097-5:2008Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

. PN-EN 1997-2:2009Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

. PN-EN 933-1:2012Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

o PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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. PN-EN 1367-1:2007Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

. PN-EN 1744-1+A1:2013-05Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

. PN-EN 1097-2:2010Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

. PN-EN 932-1:1999 -Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Metody pobierania prébek
. PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szczelne

. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimnoze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

. PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

. PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.

. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci.

. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

. PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

. PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspdfczynnika
nasigkliwosci kapilarnej.

. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
. PN-EN 934-2+A1:2012 - Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie prébek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

o PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

. PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Terminologia.

. PN-EN 636+A1:2015-06 - Sklejka. Wymagania techniczne.
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. PN- EN 338: 1999 Drewno konstrukcyjne - klasy wytrzymatosci

. PN-EN 13369:2013-09 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdw metalowych.
Czesc 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci

. PN-EN 1SO 3834-2:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw metalowych.
Czesc 2: Petne wymagania jakosci

. PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdw metalowych.
Czesc¢ 3: Standardowe wymagania jakosci

. PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow metalowych --
Czesc 4: Podstawowe wymagania jakosci

. PN-EN 1SO 17637:2011 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy
spawanych

. PN-78/M-69011 Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych.

. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe

. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

. PN-81-B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania.

. PN-83-B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

. PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowe;j i sanitarnej. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne

. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach

wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegawczych zanieczyszczeniu przez
przeptyw zwrotny

. PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci
obwodowej

. PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2:
Rury

. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

. PN-EN 12255-1:2005 Oczyszczalnie Sciekow. Czesé 1: Ogdlne zasady budowy.

. PN-EN 12255-3:2004 Oczyszczalnie Sciekow. Czes¢ 3: Oczyszczanie wstepne.

. PN-EN 12255-9:2005 Oczyszczalnie Sciekow. Czesé 9: Kontrola zapachu i wentylacja.

. PN-EN 12255-10:2004 Oczyszczalnie Sciekdw. Cze$¢ 10: Zasady bezpieczenstwa.

. PN-EN 12255-11:2004 Oczyszczalnie Sciekow. Cze$¢ 11: Wymagane informacje ogdlne.

. PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie Sciekdw. Cze$é 12: Sterowanie i automatyzacja

. PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie sciekédw w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy i
badania — Czes¢ 1: Przepompownie Sciekdw zawierajgcych fekalia

. PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie sciekédw w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy i

badania — Cze$¢ 3: Przepompownie sciekéw zawierajacych fekalia do ograniczonego zakresu
stosowania

. PN-EN 12050-4:2002, PN-EN 12050-4:2002/Ap1:2007 Przepompownie $ciekdow w budynkach i
ich otoczeniu — Zasady budowy i badania — Cze$¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni Sciekow bez
fekalidw i z fekaliami.

. PN-EN I1SO 9905:2006 Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych -- Klasa |
. PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
. PN-85/M-6975 — Wadliwo$¢ ztagczy spawanych, oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie

ogledzin zewnetrznych
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. PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z
wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

. PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z
wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

. PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2:
Rury

. PN-M-75002:2012 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania -- Wymagania
i badania

. PN-EN 1171:2015-12 Armatura przemystowa -- Zasuwy zeliwne

. PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

. PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préby
ci$nieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

. PN-EN 61386-1 2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes$¢ 1:
,Wymagania ogdlne”.

. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem

pragdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

. PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne.

. PN-EN 50310:2016-09 Stosowanie potaczen wyrdéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

. PN-EN 50368:2009 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

. PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Norma
wieloarkuszowa.

. PN-IEC 60364 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma
wieloarkuszowa.

. PN-EN 60439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

. PN-EN 60439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania

dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

. PN-EN 60446:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspédtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

. PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytagczeniowe i przewody
posredniczace.

. PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

. PN-EN 60998-1:2006 Osprzet pofaczeniowy do obwoddéw niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

. PN-EN 61008-1:2013-05 Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki réznicowopradowe bez

wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.
. PN-EN 61009-1:2013-06 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.
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. PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

. PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Norma wieloarkuszowa.

. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania
(Zmiana Az1).

. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

. N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

. PN-76/E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

. Wytyczne standaryzacyjne TAURON S.A.

. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych Wyd. WEMA 1997r. (pomocniczo — w zakresie
wymagan nieuregulowanych zadnymi przepisami)

. PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

. PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

. PN-EN 1097-5:2008 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

. PN-EN 1097-6:2013-11 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

. PN-EN 1367-1:2007 - Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 - Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

. PN-EN 1097-2:2010 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

. PN-B 11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

. PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

. PN-EN 459-1:2015-06 - Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tata.

. PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych. Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

. PN-BN ISO 13473-1:2005 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych. Czeé¢ 1: Okreslenie sredniej gtebokosci profilu.

. PN-EN 14157:2017-11 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie

o PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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. PN-EN 197-1:2012 Cement Czesé 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
elementdéw powszechnego uzytku

. PN-EN 197-2:2014-05 Cement Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci
. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonéw
. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betondw.

. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

. PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

. PN-EN 934-2+A1:2012 - Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek

. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

. PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg
VeBe

. PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Czes¢ 2: Domieszki do betonu
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
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