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ST 0.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania ogodlne, ktore
muszg byC przestrzegane przez Wykonawce robot oraz stosowane w $cistym
powigzaniu ze Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi. ST okresla wspodlne dla
wszystkich elementow robdt wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
wykonywanych.

W przypadku wystgpienia niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z Ogdolnymi lub
Szczegotowymi Warunkami Umowy ostateczne znaczenie bedg miaty warunki
okreslone w Umowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robdt, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Zastosowanie w trakcie realizacji rob6t materiatow lub innych rozwigzan niz
okreslono w projekcie wykonawczym, mozliwe jest po akceptacji projektanta.
Zastosowanie innych materiatéw lub urzgdzen nie uniewaznia specyfikaciji.

Wykonawca zobowigzany jest opracowac:

- plan BIOZ,

- szczegotowy wykaz materiatdw zawierajgcy specyfikacje swiadectw jakosci,
atestow, certyfikatéw, Swiadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych,

- wykaz sprzetu, maszyn i srodkéw transportu,

- wykaz pracownikow kierujgcych robotami, nadzorujgcych i wykonujgcych roboty,
zawierajgcy informacje o kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do
wykonywania robot, kierowania robotami, obstugi sprzetu, maszyn i Srodkéw
transportu jak rowniez informacje dotyczgce aktualnych szkolen i instruktazy w
zakresie BHP.

Szczegotowy wykaz materiatdow, sprzetu i maszyn oraz plan BIOZ wymagajg
akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robdt objetych niniejszym opracowaniem: wykonanie catosci prac
okreslonych w pkt. 1.1. ST

1.4. Okreslenia podstawowe i skroty
Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Aprobata Techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢é wyrobow budowlanych
do zamierzonego stosowania.



Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Organu Administracji zeszyt, z
ponumerowanymi stronami stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robat,
przekazywania polecen i innej technicznej korespondencji pomiedzy inspektorem |,
projektantem i wykonawca.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba (lub grupa osdb) wystepujgca z ramienia Inwestora i
wykonujgca nadzér nad wykonywang inwestycja.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy
przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentac;ji
Projektowej.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Odpowiednia zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Obiekty budowlane - sg to state i tymczasowe budynki lub budowle stanowigce
baze techniczno-uzytkowg wyposazong w instalacje i urzgdzenia niezbedne do
spetnienia przeznaczonych funkgciji.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowej budowli lub catkowita
modernizacja istniejgce;j.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli lub jej elementu.

Skroty uzyte w ST majg nastepujgce znaczenie:

PN - Polska Norma
BN - Branzowa Norma
PZJ - Program Zapewnienia Jakosci - opracowany przez Wykonawce i



przedstawiony do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru program
zagwarantowania wykonania robo6t zgodnie z wymaganiami ISO i
konstrukcyjne dla kazdego obiektu.

1.5. Szczegoly o znaczeniu informacyjnym

Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczegotow
zebranych przez Zamawiajgcego na temat istniejacych warunkéw gruntowych oraz
istniejgcych obiektow. Dostep do tych materiatow utatwi wykonawcy doktadng ocene
szczegotdbw. Wykonawca jest odpowiedzialny za ocene szczegdtow i za
konsekwencje wynikajgce z takiej oceny.

1.6. Dokumentacja robocza

Jesli wymagajg tego Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne lub w przypadku, gdy
jestto

konieczne dla wykonania robét wedtug rozwigzan alternatywnych zaproponowanych
przez

Wykonawce, Wykonawca wykona dokumentacje roboczg przedstawiajgcg szczegoty
rozwigzan, ktére bedg stosowane podczas wykonywania robot. Koszty zwigzane z
wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami muszg by¢ wigczone do cen
jednostkowych

robot. Powyzsza dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i
Projektantem.

1.7. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje
komisyjny przeglad placu budowy, a z przegladu tego zostanie sporzgdzony protokét
okreslajgcy warunki placu budowy, co bedzie stanowito podstawe do uzgodnienia
zakresu odpowiedzialnosci Wykonawcy za ewentualne pdzniejsze szkody.

1.8. Tablice informacyjne

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne
zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 108, poz. 953).

1.9. Bezpieczenstwo na placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
bezpieczenstwo wszystkich zatrudnionych osoéb, za ochrone przed wandalizmem i
kradziezg materiatow i sprzetu oraz za bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz
wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia roboét. Wykonawca
zainstaluje na catym odcinku rob6t znaki informujgce o prowadzonych robotach



budowlanych. Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty
ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot i
mienia. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.11. Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr
108, poz. 953). Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do uzgodnienia
proponowang forme i szczegodtowy spis tresci Dziennika Budowy. Dziennik Budowy
jest prowadzony w jezyku polskim.

1.12. Ochrona mienia publicznego i prywatnego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego
przed szkodami bedgcymi konsekwencjg prowadzonych robét. Wykonawca
odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takich jak: rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze
swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu
rozstrzygniecia roszczenia i bedzie informowat Zamawiajgcego o postepach w
sprawie oraz o szczegotach osiggnietego porozumienia.

1.13. Koordynacja z Wtadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i
napowietrzne.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za koordynacje robdét zwigzanych z
koniecznymi przetozeniami urzgdzen podziemnych i napowietrznych oraz
wigczeniem tych robdt do wszystkich programow prowadzenia robot.

W razie uszkodzenia urzgdzen podziemnych Ilub napowietrznych Wykonawca
natychmiast zawiadomi odnosne wiadze i bedzie z nimi wspotpracowat przy
prowadzeniu niezbednych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za powstate w
ten sposéb koszty.

1.14. Ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robét Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.



Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony
Ssrodowiska przez caty czas trwania robo6t, a w tym miedzy innymi za:

|. Sktady materiatdw i magazyny bedg zastoniete przed widokiem publicznym
oraz
ulokowane w miejscu, z ktorego hatas nie przeniknie do lokalnego
Srodowiska.

Il. Wszelkie tymczasowe i state odprowadzenia sSciekdw bedg wykonane z
odpowiednimi zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych
ciekdw wodnych oraz statych systeméw odwodnienia. Dotyczy to rowniez
jakichkolwiek zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia robot.

lll. Wszelkie wytwérnie mas i inne zrédla hatasu muszg by¢ zaopatrzone w
systemy ograniczajgce emisje hatasu oraz odpowiada¢ odpowiednim
normom.

IV. Wykonawcy nie wolno uzywaé zadnych materiatdw posiadajgcych wady
(nowych lub z odzysku), ktére mogtyby stwarza¢ niebezpieczenstwo dla
Srodowiska; wszystkie materiaty muszg byC stosowane zgodnie z
zaleceniami producenta.

V. Wykonawca winien odpowiadac catkowicie za usuwanie odpadow i Smieci ze
wszystkich miejsc na placu budowy i z miejsc zwigzanych z prowadzonymi
pracami, przy czym zawsze musi Scisle przestrzegac przepisdw odnosnych
wiadz.

VI. W trakcie realizacji robot Wykonawca winien nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia srodowiska zaréwno na placu budowy jak i w jego
otoczeniu. Wykonawca winien zabezpieczy¢ wszelkie rodzaje odpadow
wraz ze smieciami, odpadkami
przemystowymi i komunalnymi, a nastepnie przetransportowa¢ je na
wysypisko smieci. Wszelkie koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

VII. W czasie realizacji robot prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca
jest zobowigzany do ograniczenia czasu pracy w godzinach pomiedzy 7,00
a 22,00.

VIIl. Wykonywanie robét o duzym, diugotrwatym natezeniu hatasu moggcym
utrudni¢ prace urzedu w budynku administracji, dostosowaé nalezy do
godzin pracy.

1.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0so6b
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umownej.

1.16. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca winien podjg¢ wszelkie mozliwe srodki dla zapewnienia na czas

realizacji robdét bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca winien przestrzegaé
wszelkie przepisy i zalecenia odnosnych wladz w zakresie ochrony



przeciwpozarowe;. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami na terenie placu budowy
oraz w pomieszczeniach biurowych, magazynowych na terenie budowy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji roboét albo
przez personel wykonawcy.

1.17. Obciazenie na os dla transportu kotowego.

Wykonawca zapewni, ze caty ruch kotowy zwigzany z robotami, fgcznie z dostawg
materiatéw, nie przekroczy obcigzen dopuszczalnych na drogach publicznych lub na
placu budowy. Wykonawca nie moze przekracza¢ dopuszczalnych obcigzen na
warstwach nawierzchni jezdnych. Wykonawca zapewni, ze sprzet budowlany nie
bedzie powodowat przekroczenia dopuszczalnych obcigzen podczas ruchu
budowlanego na obiektach i przepustach. Wszelkie szkody na drogach publicznych
spowodowane transportem budowlanym zostang zlikwidowane przez Wykonawce,
zgodnie z postepowaniem przewidzianym dla roszczen stron trzecich.

1.18. Aprobaty Techniczne

Wykonawca winien uzyskaC Aprobaty Techniczne na wyroby okreslone w
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.

1.19. Zaplecze Wykonawcy

W trakcie realizacji obiektu Wykonawca winien zapewni¢ i zorganizowa¢ swoim
pracownikom odpowiednie biura, jadalnie, umywalnie, ubikacje itp. Wszelkie
rzeczywiste koszty zwigzane z ich obstugg i utrzymaniem (o$wietlenie, ogrzewanie,
zaopatrzenie w wode, odprowadzenie sciekow, tacznosé itp.) ponosi Wykonawca.

1.20. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z
polskim prawem budowlanym: Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 19 pazdziernika 1998r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego
(Dz.U. Nr 135, poz. 882) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

2. MATERIALY

Wykonawca winien uzyskac aprobaty techniczne na wszystkie materiaty okreslone w
Szczegotowych ST.



2.1. Zrédta zaopatrzenia w materiaty i wymagania jakosciowe.

a) Wszystkie materiaty uzyte do robot powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze
zrédet przez niego wybranych i zbadanych.

b) Dopuszcza sie stosowanie materiatow, elementéw i wyrobow zaréwno
krajowych albo z importu, przy czym materiaty importowane muszg posiadac
Swiadectwa zgodnosci z PN (BN) lub aprobatami technicznymi.

c) Zastosowane w specyfikacjach szczegdtowych okreslenie przedmiotu
zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu jedynie
doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosc
sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i
urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére s3
przedstawione w dokumentaciji techniczne;.

d) W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegdtowej
nie podano wymagan technicznych dla materiatow, elementow i wyrobow albo
podano je w sposob ogdlny, albo dokonuje sie ich zamiany na inne niz
okreslono w projekcie, nalezy kazdorazowo dokona¢ odpowiednich uzgodnien
z Inspektorem Nadzoru i Projektantem oraz dokonac¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy.

2.2. Kontrola materiatow

a) Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed
doprowadzeniem do robdét podlegac¢ kontroli, pobieraniu probek oraz badaniom.
Materiaty nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST nie mogg zosta¢ wykorzystane
przy realizacji zamierzenia inwestycyjnego.

b) Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru $Swiadectwa zgodnosci
poszczegolnych dostaw materiatow z atestami, PN i Aprobatami Technicznymi.

2.3. Przechowywanie materiatow budowlanych

a) Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajgcy zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robot. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly
badane przed rozpoczeciem przechowywania, mogg by¢ powtornie badane
przed wigczeniem do robét. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob
umozliwiajgcy kontrole materiatéw.

b) Sktadowanie materiatdbw moze odbywac sie wytgcznie na terenie placu budowy
lub na terenie Bazy Wykonawcy.

c) Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow i lokalizacji wytwérni
powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego Stanu, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego,

d) Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ w
miare mozliwosci z jednego zrédta. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna
zapewni¢  mozliwos¢ zgromadzenia, na uprzednio uzgodnionych
sktadowiskach, zapaséw gwarantujgcych wtasciwy postep robét zgodnie z
zatwierdzonym harmonogramem Wykonawcy.



e) Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk
powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej
wyzej podanych ilosci materiatow. Na sktadowiskach powinny by¢
wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd
tadowarek i Srodkow transportu. Kruszywo nalezy sktadowa¢ oddzielnie wg
przewidzianych w recepturach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach
uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.4. Materialy z rozbiérek

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Wykonawca zapewni wszelki sprzet wtasny oraz inne urzgdzenia konieczne do
ukonczenia robét i utrzyma je w stanie gotowosci do pracy przez caty czas zgodnie
ze szczegbtowym programem.

Jezeli utrzymanie ciggtosci robdt jest niezbedne w celu osiggniecia wymaganej
jakosci robat,

Wykonawca zapewni odpowiednig ilos¢ sprzetu rezerwowego dostepnego na placu
budowy w

razie awarii.

Sprzet budowlany bedzie wyposazony w sygnalizator dzwiekowy dla cofania.
Podczas ruchu

ciezaréwek nalezy zwracacC uwage aby skrzynia tadunkowa byta opuszczona.
Szczegdtowe wymagania dotyczgce sprzetu zamieszczono w poszczegolnych
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT MATERIALOW

a) Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposéb zapewniajgcy
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

b) Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie roboét zgodnie z
zasadami okre$lonymi w ST i w terminie zgodnym z harmonogramem.

c) Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane uzytkowanymi pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady organizacji robét



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robdt, za ich zgodnos¢ =z
Dokumentacjg Projektowg, sporzadzonymi we wiasnym zakresie projektami i
rysunkami roboczymi, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakosci oraz
Projektem Organizacji Robot.

Uwagi ogolne

Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i zgodnie i
instrukcjg Producenta. W przypadku koniecznosci wykonania robét w innych
warunkach urzgdzenia nalezy zabezpieczyC przed niekorzystnymi wptywami
atmosferycznymi. Robotami mogg kierowa¢ osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje - posiadajg uprawnienia budowlane do kierowania robotami, okreslajgce
rodzaj robét w danej specjalnosci budowlanej, sg czionkami Izby Inzynierow
Budownictwa, posiadajg aktualne ubezpieczenie OC oraz aktualne zaswiadczenie o
ukonczeniu szkolenia bhp.

Pracownicy wykonujgcy prace montazowe muszg posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje zawodowe potwierdzone Swiadectwem lub dyplomem szkoty lub
uczelni ksztatcgcej w danej specjalnosci budowlanej oraz aktualne
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp.

Przed rozpoczeciem robét  Wykonawca powinien przedstawic
Zamawiajgcemu: wykaz pracownikow zawierajgcy specyfikacje ich
kwalifikacji, plan BIOZ, wykaz materiatow wraz z atestami i certyfikatami oraz
zestawienie sprzetu i maszyn jakich ma zamiar uzy¢ do budowy.

Wykaz materiatéw, sprzetu, maszyn i pracownikéw oraz plan BIOZ wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementéw robo6t okreslonych w  dokumentacii
projektowej lub przekazanych na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wykonywaniu robdt zostang poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

5.2. Zakres roboét.

Wymagania techniczne obejmujg wykonanie robot dla catosci inwestycji.

Roboty bedg wykonane zgodnie z niniejszg ST , projektem budowlano-
wykonawczym , przy uzyciu sprzetu , materiatdw i metod pracy gwarantujgcych ich
wysokg jakosc.

5.3. Etapowanie roboét

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przedtozenia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji Programu Etapowania Robot. Program ten winien m.in. uwzgledniaé
nastepujgce

warunki:



- objecie etapowaniem petnego zakresu robot wg pkt. 5.2. niniejszej ST,

- wzajemne skoordynowanie robd6t budowlanych, instalacji i instalacji
elektrycznych,

- koniecznos¢ zachowania ciggtosci ruchu na parkingach komunikacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. System zapewnienia jakosci
6.1.1. Opis ogdiny

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jakosci
zawierajgcego metody prowadzenia robot, personel techniczny, przedstawienie
sposobdw wykonania w zgodnosci z wymogami Umowy.

Plan Zapewnienia Jakosci musi zosta¢ przedstawiony Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca musi sie upewni¢ przed rozpoczeciem robot, ze Zamawiajgcy zatwierdzit
Plan do stosowania. Inspektor musi by¢ przekonany, ze Wykonawca rozumie zakres
robét oraz ze metody pracy i kontroli jakosci sg zadowalajgce, zanim wyda
zezwolenie na rozpoczecie robot.

6.1.2. Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Plan Zapewnienia Jakosci nalezy przygotowaC zgodnie =z programem
przedstawionym Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
1. Szczegotowy PZJ musi byé przekazany Inspektorowi Nadzoru w ciggu 42 dni
od chwili otrzymania przez Inwestora zawiadomienia 0 rozpoczeciu robot.
2. Uzupetnienie i poprawki PZJ bedg wprowadzane okresowo podczas trwania
budowy i przedstawione Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
3. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek robot budowlanych Wykonawca przygotuje
zestawienie metod stosowanych dla danych robdt; takie zestawienia muszg
stanowi¢ czes¢ szczegdtowego PZJ.

PZJ musi zawieraC co najmniej nizej wymienione trzy czesci:

Czes¢ 1: Szczegoty ogdlnej organizacii robot.

1. Zestawienie prowadzonych prac, ich lokalizacja oraz szczegdty dotyczgce
wspotpracy pomiedzy Zamawiajgcym, Inspektorem Nadzoru a Wykonawca.

2. Formalne zobowigzanie Wykonawcy do stosowania i zachowania Systemu
Zapewnienia Jakosci.

3. Zestawienie dokumentacji kontraktowej z wykazem rysunkéw i specyfikacji
technicznych.

4. Schemat przedstawiajgcy organizacje zarzgdzania robotami przez Wykonawce
wraz z powigzaniami pomiedzy Wykonawcg, Inspektorem Nadzoru i
podwykonawcami. Do schematu nalezy dotgczy¢ opis ogoélny zawierajgcy
nazwiska i obowigzki kadry zarzgdzajgce;j.

5. Schemat przedstawiajgcy zaktad produkcyjny Wykonawcy oraz bazy
prefabrykacji, a takze powigzania miedzy nimi, personel na placu budowy, w
laboratorium oraz zespét kontroli jakosci.



Opis organizacji kontroli jakosci z danymi personalnymi osob.

Spis podwykonawcéw, ktorzy zostang zatrudnieni oraz szczegéty o ich

Systemie Zapewnienia Jako$ci.

8. Szczegodtowy plan bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ze sposobami
zapewnienia bezpieczenstwa pracownikéw i os6b z zewnatrz, ktérych zdrowie
moze by¢ narazone z powodu robét.

9. Wykaz wszystkich gtéwnych materiatow i proponowanych dostawcéw.

10. Szczegdty dotyczace projektowanych mieszanek i ich charakterystyka: dla
betonu i zaprawy cementowej.

11. Plan rozmieszczenia personelu na placu budowy dla kazdego rodzaju
czynnosci, ze sporzgdzeniem wykazu badan i pomiarow.

12. Szczegoty dotyczgce organizacji zewnetrznej kontroli jakosci Wykonawcy
oraz lokalizacja i organizacja laboratorium przeprowadzajgcego badania, wraz
ze szczego6tami na temat urzgdzen do wykonywania préb w laboratorium i na
placu budowy oraz sposoby regularnej kalibraciji.

13. Zestawienie statych punktow kontroli oraz czynnosci przygotowania kontroli
przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru przed dalszg kontynuacjg robot.

14. Zestawienie wszystkich standardowych formularzy do zapisywania danych z
préb i ewidencjonowania przeprowadzanych kontroli.

15. Sposob postepowania w przypadku niezgodnosci z wymaganiami oraz
personel posiadajgcy uprawnienia do okreslania sposobu postepowania, jaki
nalezy zastosowac¢ w celu rozstrzygniecia jakichkolwiek niezgodnosci.

16. Metody sprawdzania wszystkich danych i zarzgdzanie dokumentacjg zawartg

z PZJ.

No

Czes¢ 2: Sprawozdania metodyczne.

1. Sprawozdanie metodyczne zawierajgce kazdg czynnosc¢ lub rodzaj robdét
wyszczegolnionych w ST wykazujgce, ze Wykonawca zrozumiat wymagania
Kontraktu oraz poczynit odpowiednie kroki w celu bezpiecznego wykonania
robot oraz zapewnienia wymaganej jakosci robot.

2. Sprawozdania metodyczne muszg réwniez zawiera¢ szczegodty i opisy
przewidzianego do uzycia sprzetu wraz z transportem oraz metody zatadunku
i zabezpieczen podczas transportu i wytadunku.

3. Sprawdzenie metodyczne musi zawiera¢ szczegoty dotyczgce skfadowania
poszczegdlnych rodzajow materiatow i elementéow prefabrykowanych.

Czesc¢ 3: Protokoty
1. Zaswiadczenia z badan i kalibracji wszystkich urzgdzen uzywanych na placu
budowy oraz w laboratorium.
2. Dzienny protokot kontrolny stanowigcy dziennik Kontraktu.
3. Zapis niezgodnosci zawierajgcy metody rozwigzania problemu niezgodnosci.

6.1.3. System Kontroli Jakosci

System Kontroli Jakosci musi zawiera¢ co najmniej elementy opisane ponizej:



Dziatania organizacyjne Wykonawcy, kazdego z podwykonawcow i gtébwnego
dostawcy wykazujgce, ze poczynione przygotowania zapewnig odpowiednig jakos¢
prac, co zostanie odpowiednio potwierdzone.

1. Przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jakosci na etapie wdrazania przez
personel placu budowy oraz w celu sprawdzenia kontrolnego przez personel
niezalezny od personelu placu budowy.

3.Przygotowanie do zatozenia i eksploatacji laboratorium wykonujgcego proby, ktére
bedzie niezalezne od personelu placu budowy.

4. Przygotowanie w celu sporzadzenia i sprawdzenia projektow dla prac
tymczasowych lub statych prowadzonych przez Wykonawce.

5. Wykaz czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosci robot, zawierajgcy Specyfikacje
Techniczne oraz polskie i zagraniczne normy panstwowe.

6. Wykaz czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosci w formie odpowiedniej do
komputerowego wprowadzania danych i ich aktualizacji, ktory bedzie tworzy¢ czesc¢
Systemu Zarzgdzania Danymi.

6.1.4. Wstepne propozycje

Wykonawca przedtozy nastepujgce propozycje do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru:
- procedury wyboru i zatwierdzenia dostawcow gtownych materiatéw oraz
elementow prefabrykowanych,
- procedury wyboru i zatwierdzenia podwykonawcow,
- procedury otrzymania, przeglagdu i zatwierdzenia Systemow Jakosci
dostawcow i podwykonawcdw,
- procedury kontroli materiatow w miejscu dostawy,
- program przygotowania i przedstawienia do zatwierdzenia wszystkich
projektéw mieszanek.

Zatwierdzenie zostanie wydane tylko w przypadku przedtozenia petnej dokumentacji.
6.1.5. Stale Punkty Kontroli

Wykonawca poinformuje Inspektora Nadzoru na piSmie o dacie zakonczenia etapow
budowy. Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ ustalenia wybranych punktow
przeprowadzenia kontroli jako punktéw zatrzymania. Po zatwierdzeniu tych punktow
Wykonawca bedzie mégt kontynuowac prace.

6.2.System kontroli jakosci Wykonawcy
6.2.1. Dane ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdow i robét. System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien byc¢
zatwierdzony przez Inspektora. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i
inspekcje materiatdbw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach.

Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy sg prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.



Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu Ilub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia sg tak powazne, ze mogg wptywac ujemnie na
wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma zgode na uzycie badanych
materiatbw. Ponowne dopuszczenie do uzycia nastgpi dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢
materiatow. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ zostaty
okreslone w Specyfikacjach. Jezeli jakies$ badanie nie zostato okreslone, to
Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z Umowa.

Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora.

6.2.2. Pobieranie prébek

Prébki powinny by¢ wybierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor powinien mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania
materiatéw, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce zastgpione prawidtowymi lub ulepszone. Pojemniki do
pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez

Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego powinny by¢
odpowiednio opisane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.2.3. Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W
przypadku, gdy polskie normy nie obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach
Technicznych stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej po ich
zakonczeniu.

6.2.4. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przechowywaé¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i
inspekcji i na zyczenie udostepnic je Zamawiajgcemu.

6.2.5. Optata za badania

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i przeprowadzenia systemu
kontroli materiatdw i roboét, wiagczajac w to pobieranie probek, badania i
kontrole w ramach kosztéw wliczonych do stawki jednostkowej
poszczegdlnych robot.

7. OBMIAR ROBOT




7.1. Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robét, w
jednostkach ustalonych w poszczegdélnych Specyfikacjach Technicznych.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot

a) Wszystkie pomiary dtugosci, stuzgce do obliczen pola powierzchni
wykonanych roboét, bedg wykonywane w poziomie, jezeli Specyfikacje
Techniczne wtasciwe dla danych robot nie stanowig inacze;j.

b) Obmiar kubaturowych konstrukcji budowlanych oraz konstrukcji
inzynierskich nastgpi na podstawie dokumentac;ji projektowe;j.

c) Wszystkie elementy robot okreslone w mb, takie jak: rury, kable bedag
zmierzone rownolegle do podstawy Ilub fundamentu, ewentualnie
Sciany lub stupa obiektu.

7.3. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru.
a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢
wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny byc¢
uzupetnione odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na Kkarcie
dziennika budowy. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do dziennika budowy.

c) W przypadku roboét nadajgcych sie do obmiaru, niezaleznie od ich
postepu (o kazdym czasie), obmiaru dokonuje sie:

- w przypadku miesiecznego fakturowania,

- w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robat,
- w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,

- w przypadku zmiany Wykonawcy robét.

d) Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich

wykonywania.
e) Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich

zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne

Inspektor bedzie przeprowadzat regularne kontrole i badania robét przez caty czas
trwania Umowy, tgcznie z okresem gwarancyjnym.

8.2. Odbioér czesci robot
Inspektor wyda Swiadectwo Odbioru czesci lub etapu robdt objetych Umowg po
otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz po zakonczeniu roboét dla tej czesci lub
etapu wykonanego w sposéb zadowalajgcy Inspektora.

Przy odbiorze czesciowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:
* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robat,

* Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,



* Dziennik Budowy.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
ST, uzycia wiasciwych materiatbw oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt. 1.6, Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3, Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacyjnym zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych rob6t dokonuje Inspektor
po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do
odbioru. Odbior powinien by¢ wykonany nie pdézniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Inspektora o gotowosci do odbioru. W przypadku stwierdzenia przekroczenia
tolerancji Inspektor zarzgdza rozbiérke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy.
Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robot Inspektor
dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy.

8.4. Odbiér koncowy

Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego gdy uzna, ze roboty zostaty ukonczone i sg
gotowe do przejecia i uzytkowania zgodnie z ich przeznaczeniem oraz ze
przygotowat do odbioru niezbedne dokumenty.

Odbioru koncowego dokonuje sie po zakonczeniu robét. Inspektor dokonuje oceny
jakosciowej i ilosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan
oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robdét. W wypadku kiedy Inspektor
stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.

Inspektor moze powota¢ komisje odbioru ztozong z przedstawicieli Zamawiajgcego,
Projektanta i tych instytuciji, ktére poniosty czesciowe koszty zwigzane z robotami.
Przedstawiciele tych instytucji poza Zamawiajgcym bedg mie¢ jednak tylko gtos
doradczy, a

decyzje co do odbioru podejmie sam Zamawiajgcy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

» dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

« protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych i robot zanikajgcych,

» Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty
techniczne wydane przez dostawcéw materiatéw i urzgdzen,

* inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna,

* projekt powykonawczy,

» o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z
projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i
obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu budowy,

+ oswiadczenie o wiasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli
eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego
zagospodarowania.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:



» zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji
Projektowej,

» protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych
usuniecia usterek,

» aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

* prawidtowosc¢ i zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowg wbudowania materiatéw.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokot
odbioru koncowego robot.

8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi

Dostarczenie Inspektorowi przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentow
i wynikow badan jest warunkiem niezbednym do otrzymania Swiadectwa odbioru
czesci lub etapu robot, do ktérych odnoszg sie te dokumenty i wyniki badan.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami (dokumentacja
powykonawcza),
- rysunki robocze dla tych elementéw konstrukcyjnych, dla ktorych
poszczegdlne ST wymagajg sporzgdzenia ich przez Wykonawce z naniesieniem
ewentualnych zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robot,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- receptury i ustalenia technologiczne,
- Dziennik Budowy,
- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i
PZJ,
- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatéw oraz aprobaty techniczne,
- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:
- zakres i lokalizacje wykonanych robat,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robét,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

8.6. Uchybienia
Jezeli Wykonawca porzuci roboty, odmoéwi lub nie zastosuje sie do obowigzujgcego

polecenia Zamawiajgcego, przerwie lub prowadzi roboty w sposéb opieszaty,
niezgodny z umowg lub mimo pisemnego upomnienia w inny sposob famie Umowe,



to zamawiajgcy moze wyda¢ odpowiednie powiadomienie. Jezeli Wykonawca w
ciggu 14 dni od dnia otrzymania takiego powiadomienia nie podejmie staran w celu
naprawy zaniedban, to Zamawiajgcy moze wypowiedzie¢ umowe.

W przypadku gdy Zamawiajgcy poniesie straty lub szkody lub zostanie obcigzony
karami lub innymi naleznosciami w nastepstwie dziatan lub zaniedban Wykonawcy,
to Zamawiajacy jest upowazniony do obcigzenia Wykonawcy catoscig powstatych
kosztow lub takag ich czescia, za jakg zdaniem Zamawiajgcego Wykonawca jest
odpowiedzialny.

8.7. Ubezpieczenia
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest obowigzany zawrze¢ ubezpieczenia
od wszelkiego ryzyka budowy, obejmujgce:
a) personel wtasny, swoich podwykonawcow, Zamawiajgcego oraz osoby trzecie
— na przypadek smierci lub uszkodzenia ciata oraz od odpowiedzialnosci
cywilnej w zwigzku z wykonywanymi pracami,
b) roboty do petnej wartosci odtworzenia, powigkszonej o 15% dla pokrycia
kosztu rozbiorki ich uszkodzonych lub zniszczonych elementéw,
c) sprzet Wykonawcy, $rodki transportu i materiaty do petnej wartosci
odtworzenia oraz od odpowiedzialnosci cywilnej.

Koszt ubezpieczenia jest zawarty w cenie oferty.

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia Zamawiajgcemu kopii polis oraz dowodow
optacenia kolejnych sktadek ubezpieczeniowych.

Jezeli zamawiajgcy przed datg rozpoczecia roboét nie przedstawi kompletnych polis
ubezpieczeniowych oraz dowodu wptaty sktadek, to Zamawiajgcy:

- wstrzyma rozpoczecie lub poleci wstrzymanie rob6t do czasu uzyskania
dowoddw, Zze ubezpieczenie zostato zawarte, a za pozostate opdznienia
obcigzy wykonawce,

- zawrze odpowiednie ubezpieczenia, opfaci sktadki, po czym poniesionymi
kosztami obcigzy Wykonawce.

8.8.Usuwanie wad

Zamawiajgcy moze powiadomi¢c Wykonawce o wystgpieniu wad w wykonanych
robotach, w kazdym czasie przed uptywem rekojmi. Wykonawca w mozliwie
najkrotszym czasie przystgpi do ich usuniecia. W przypadku kiedy Wykonawca nie
usunie wad, Zamawiajgcy bedzie upowazniony do wykonania wszelkich niezbednych
prac na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Cene oferty nalezy skalkulowa¢ - metodg kalkulacji uproszczonej polegajgcg na
obliczeniu wartosci kosztorysowej robot objetych przedmiarem robét jako suma
iloczynow ilosci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych i ich cen
jednostkowych bez podatku od towardw i ustug (wg sposobu obliczenia ceny oferty
zawartego w umowie).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne



Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w Specyfikacji Ogoélnej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzgadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami, ktére wykonuje. Jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za roboty od dnia rozpoczecia az do
dnia, z ktorym nastgpi odbiér koncowy. Wykonawca zrekompensuje
Zamawiajgcemu, jego innym wykonawcom, przedstawicielom i pracownikom skutki
wszelkich roszczen, strat, szkod i wydatkéw poniesionych w zwigzku z niepoprawnie
wykonanymi robotami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - prawo budowlane - (Dz.U. Nr 89 z 1994r. z pdzn.

zm.)

2. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964r. - kodeks cywilny - (Dz.U. Nr 16 z 1964r. z p6zn.

zm.)

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - prawo ochrony srodowiska - (Dz.U. Nr 62 z
2001r.,poz. 627)

4. Ustawa z dnia 6 marca 1981r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tj. Dz.U. Nr 124 z
2001r., poz.1362)

5. Ustawa z dnia 14 marca 1985r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. Nr 12 z
1985r. z p6zn. zm.)

6. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 z 2001r. z
pdzn. zm.)

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (ij. Dz.U. z 2003r._Nr

169)

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2004r., Nr 109)

9. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw
budowlanych(Dz.U. z 2002r., Nr 8)

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003r., Nr 120)
11. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - wyd.

Arkady 1989r.

12. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138,
poz. 1555)

13. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z

pdzn. zm.)

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z 1998r. Nr 126, poz. 839)



15. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19
pazdziernika 1998r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz.U. Nr 135, poz.
882)

16. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz, 133).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.
Nr 108, poz. 953).



ST.1.10 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
GRUPA CPV 451

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy boisk i innych obiektow, punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ,
wykonaniu i odbioru rob6t okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
wyznaczenia w terenie przebiegu trasy boisk, uktadu komunikacyjnego i elementéw
matej architektury zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robaot.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi
trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Wyznaczenie obiektow

Wyznaczenie obiektow obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposoéb trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materiatow



Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50
metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujgcy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego
wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreSlajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy boisk, a takze przy kazdym obiekcie .

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyC poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej , chodnika i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Tyczenie osi trasy



Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 1 cm dla sieci kanalizacyjnej i 5
cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowacC dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaC¢ w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy chodnika , drogi. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) , 1 ha (hektar) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km, 1ha , wykonania robét obejmuje:

- zapewnienie niezbednych srodkéw produkciji,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzagd Geodezji
I Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N -

~NooThWw



ST 1.30 ROBOTY ZIEMNE
GRUPA CPV 451

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja , obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robét ziemnych realizowanych w ramach zadania
okreslonego w pkt. 1.1.

Zakres robét obejmuje:

- wykonanie wykopow z usunieciem urobku z miejsca ukopu,

- ewentualne odwodnienie wykopdw,

- transport sprzetu na/z miejsca pracy,

- wykonanie niezbednych opracowan wynikajgcych z zastosowanej technologii robot,
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

- prace porzgdkowe na terenie robot,

- wywoOz odpadow wraz z optatami z tym zwigzanymi.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-0.00
~YVymagania ogolne" oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne" , PN-
ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach", a takze w
przywotanych normach przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét i zastosowanych
materiatbw oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, ST i poleceniami
Zamawiajgcego. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST-0.00
,YWymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST-0.00 ,Wymagania ogdlne".
Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ grunt wydobyty z tego samego wykopu , nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna i odpady materiatéw
budowlanych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-0.00 ,Wymagania
ogolne".

Wykopy do gtebokosci 2m mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu dobranego przez Wykonawce. Wykopy o gtebokosci powyzej 2m nalezy
wykonywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego - koparek,

4. TRANSPORT




Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-0.00 ,Wymagania
ogolne".

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do
rodzaju i ciezaru przewozonych materiatdw i nie wptywajgcych niekorzystnie na ich
wiasciwosci. Materiat nalezy roztozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej
srodka transportowego i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przesuwaniem oraz
zapewnic

ochrone przed wptywami atmosferycznymi (deszcz, snieg).

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normami BN-83/8836 i PN-68/B-06050,

p.t. "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne", oraz "Warunkami wykonania
[

odbioru robét budowlano-montazowych".

Wszelkie roboty ziemne nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad BHP.

Wykonanie wykopow winno by¢ poprzedzone pomiarami geodezyjnymi,

W przypadku wystepowania wody gruntowej w wykopach, nalezy na czas realizaciji
zadania je odwodnic.

5.1. Wykopy

Wykopy pod tawy i pityty fundamentowe wykona¢ recznie z pochyleniem
bezpiecznym

skarp: dla gruntu niespoistego zageszczonego od 1:1, do 1:1,30 dla gruntéw
niespoistych stabo zageszczonych.

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym nalezy stosowac¢ nastepujgce
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci roznej 3-
krotnej gtebokosci wykopu , powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki
umozliwiajgce tatwy odptyw woéd od krawedzi,

- rozmycie skarp przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen,

- stan skarp nalezy sprawdzaC¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania
niekorzystnych warunkow atmosferycznych.

5.2. Zasypka

Zasypywanie wykopow mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zgody inspektowa nadzoru .
Zasypke taw i ptyty fundamentowej nalezy wykonaé¢ z materiatu spetniajgcego
wymagania struktury nawierzchni terenu. Pozostata cze$¢ wypetnienia moze byc¢
wykonana z gruntu rodzimego pobranego z wykopu; gruntu niewysadzinowego pod
warunkiem usuniecia z niego twardych bryt i zanieczyszczen i czagstek o wielkosci
powyzej 300mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | MATERIALOW

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-
06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty przewidziane do wykonania rob6t muszg odpowiadac
wymaganiom materiatéw przetargowych i Specyfikacjom Technicznym.

Kontrola jakosci wykonanych robdt ziemnych polega na wizualnej ocenie
kompletnosci

wykonanych roboét oraz sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z materiatami
przetargowymi , ST i ustaleniami z Zamawiajgcym.

Sprawdzeniu podlega:
- wykonanie wykopow,




- stan nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu,
- zasypanie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT
3
Jednostkg obmiaru jest m wykopdw lub zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0.00 'Wymagania ogdlne". Odbiorowi w
zakresie robot ziemnych podlega zgodnos¢ wykonanych wykopow z dokumentacjg
projektowa, technologiczna poprawno$¢ wykonanego wykopu , rzedne dna
wykopow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena za jednostke obmiarowg skalkulowana przez
Wykonawce
i zaoferowana Zamawiajgcemu w ofercie przetargowej dla danej pozycji
kosztorysowe.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
wykonanie wycenianej roboty. Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i
obejmuije:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- wewnetrzny transport materiatow i urzgdzen oraz narzedzi,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,

- wykonanie wykopow,

- wywoOz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na

wysypisko wraz z kosztem sktadowania lub rozplanowanie gruntu z

wykopu,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych
materiatow,

- przygotowanie i utrzymanie materiatdbw w odpowiedniej wilgotnosci,
- odwodnienie wykopow,

- zabezpieczenie wykopow,

- oczyszczenie terenie robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Cena uwzglednia rowniez :
- iloéci materiatdbw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w
toku prowadzenia robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z
przestawiania sprzetu,
- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi

Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.




PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-ISO 4464 Tolerancja w budownictwie - Zwigzki pomiedzy réznymi

rodzajami odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.

PN-ISO 3443-8 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robét
budowlanych.

10.2 Inne.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (
Dz.U.2003.47.401),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia
1997 w sprawie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst. jedn.
Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w
sprawie bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach
transportowych (Dz.U.2000.26.313)



ST 2.10 WYKONANIE KORYTA Z PROFILOWANIEM POD
PODBUDOWY
GRUPA CPV 452

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ,
realizacji i odbioru robot w zakresie okreslonym w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem Kkoryta wraz 2z profilowaniem i zageszczeniem
przeznaczonego do utozenia :

- konstrukcji nawierzchni boisk, placow i matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;

Inspektor moze dopusci¢ wykonanie Kkoryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.



Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.2. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.3. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w ST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposodb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.



Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I )

Minimalna wartosé IS

Strefa korpusu dla obcigzenia ruchu cigzkiego i
bardzo ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od| 1,00
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okres$lic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot




Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i

wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce

podtoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonac w punktach gtbwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki

poprzeczne koryta i

dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.




6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosc¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— zapewnienie niezbednych srodkéw produkcji

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,



- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

1. PN-S-02205 badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

3. PN-/B-06714-17 . o
wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie = modutu
4. BN-64/8931-02 odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

5. BN-68/8931-04 ,
planografem i fatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



ST 2.20 WARSTWY ODSACZAJACE
GRUPA CPV 452

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych
czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem i obejmuje:

- wykonanie warstwy odsgczajgcej z kruszywa naturalnego grubosci 10 cm i 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
- piasek do nawierzchni drogowych

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,

— zZwir i mieszanka

- kruszywo,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki: a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:



D5

— <5

dgs
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub
odsgczajgcej

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi byC spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie
odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-2>5

10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe

odcinajgca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu




Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne”
oraz ,Wykonanie koryta z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w gruncie”.
Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi nawierzchni i w rzedach rownolegtych
do osi nawierzchni, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowanag.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej
lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od
dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierébwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie



nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsgczajgcag lub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej
proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug
BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgce.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi.
Badania winny obejmowac wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i

odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




*

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej

krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osiwplanie) Co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i drdg

ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach,

2
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz

nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m"

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy



Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10
cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okres$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byc¢
wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug
PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nhowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajgce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2
Cena wykonania 1m warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:



- zapewnienie niezbednych srodkoéw produkcji
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu

0 grubosci

technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
- utrzymanie warstwy
- uporzgdkowanie terenu po wykonanych robotach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

11. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



ST 2.30 PODBUDOWY Z KRUSZYW LtAMANYCH

STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE
GRUPA CPV 452

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
i ulepszonego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i
odbiorze podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie .

Ustalenia zawarte sg w ST 0.00 Wymagania ogdlne" pkt 1.3. Zakres robot:

 Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa konstrukcyjna o grubosci po
zageszczeniu 25 cm ( fr. 31,5-63 mm )

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego - mieszanka kruszywa naturalnego i
tamanego, zageszczona stanowi podbudowe zasadniczg nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora. Zrodta materiatéw powinny byé
wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot, nie pozniej
niz 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do
wbudowania przez Inspektora jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie
zrédta materiatbw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez
Inspektora dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan
zostang odrzucone.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Sklad mieszanki kruszyw

Do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
nalezy uzy¢ mieszanke kruszywa famanego, spetniajgcg wymagania niniejszych
Specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn kamieni
narzutowych, albo surowca skalnego. Zawarto$¢ ziaren przekruszonych we frakcji



mieszanki pozostajgcej na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm nie moze bycC
mniejsza 0d35%.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-91/B/06714/15 powinna leze¢
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie. i ulepszonego cementem.

Sito Przechodzi  przez
kwadratowe [mm] | sito[ % ]

63 100

315 78-100

16 58-87

8 42-70
Krzywa 4 30-54 uziarnienia
kruszywa powinna 2 21-41 by¢ ciggta i nie
moze przebiegac 0,5 10-23 od dolnej krzywej
granicznej 0.075 3-10 uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito 0.075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej
niz 65% frakcji przechodzgcych przez sito 0,5 mm.

2.2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich ztozona, przeznaczona do
stabilizacji mechanicznej i ulepszenia cementem, powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej i ulepszania

cementem.

L.p. Wiasciwosci badane wedtug Wymagania

1 Zawarto$é ziarn nieforemnych, dla frakcji powyzej 4 | 30
mm, wg PN-78/B-06714/16, %,
nie wiecej niz

N

Stopien przekruszenia ziarn kruszywa *

3 Scieralno$é ziarn wiekszych od 2 mm, w bebnie Los | 30
Angeles wg PN-79/B-06714/42,
ubytek masy, %, nie wiekszy niz:

4 Mrozoodporno$¢, ziarn wigkszych od 2 mm, wg PN- | 10




78/B-06714/19 [ 14 ] po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie

wiekszy niz:
5 Plastycznosc, wg PN-88/B-04481 frakcji | 25
przechodzacych przez sito 0,42 mm: 4

a) granica ptynnosci, %, nie wiecej niz:
b) wskaznik plastycznosci, %, nie wiecej niz:

6 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5- | 30 - 75
krotnie zageszczonego metodg
normalng wg PN-88/B - 04481

7 Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych wg PN-78/B- (0,2
06714/12 [ 8 1, %, nie wiecej niz:

8 Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, wg PN- | barwa cieczy
78/B-06714/28, %, ponizej ponad

kruszywem  nie
ciemniejsza  od
barwy wzorcowej

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm
powinny mie¢ nie mniej

niz 75% wagowo ziarn przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang
powierzchnie.

2.2.4. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki kruszyw ulepszonej cementem i do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych
dodatkdéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet
nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci

wskazaniom zawartym w ST

Sprzet do produkgciji, transportu i uktadania podbudowy musi by¢é zaakceptowany
przez Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inspektora zdyskwalifilkowane i nie
dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy podbudowy

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie :
- wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszywowej, wyposazony w
komputer z programem z licencjg i drukarkg danych produkcyjnych,



urzagdzenie do wspdtpracy z komputerem przy dozowaniu domieszek podczas
operacji automatycznych, dozowanie kruszywa, cementu i wody z
doktadnoscig podang w p.5.8. niniejszej ST. Mieszarki muszg zapewniaC
wytwarzanie jednorodnego materialu o wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+1% i —2%.

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki.

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy podbudowy.

- walce ogumione oraz stalowe wibracyjne i statyczne do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport materiatdbw i mieszanki kruszywa powinien odbywaé sie w sposob
przeciwdziatajgcy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkow
atmosferycznych. Ponadto mieszanka kruszywa powinna by¢ transportowana w
sposob chronigcy jg przed rozsegregowaniem i osuszeniem.

Wydajnos¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki kruszywowej. Ruch
pojazdow po wyprofilowanym podtozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Sklad mieszanki kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa mieszanki powinna by¢ zgodna z punktem 2.2.2.

Zawarto$¢ w mieszance powinna miesci¢ sie w przedziale od 2% do 4%. Zawartos¢
wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja + 1%, - 2%
bezwzglednych.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien
dostarczy¢ probki kruszyw i cementu, pobrane w obecnosci Inspektora.
Projekt sktadu mieszanki (receptury), powinien zawierac:
e wyniki badan kruszyw przeznaczonych do wytworzenia mieszanki wedtug
zakresu podanego w p. 2.2.3. niniejszej specyfikacji
e wyniki badan w zakresie okreslonym w p. 6.4. niniejszej specyfikaciji,
e w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug PN-88/B-
32250,
e sktad mieszanki kruszyw ulepszonej cementem, w tym:
e skitad mieszanki mineralnej,
e zawartos¢ wody, rowna wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw z
cementem,
e wyniki badan mieszanki mineralnej w zakresie podanym w p.2.2.3. niniejszej
specyfikacii,
e wyniki badan wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej
kruszywa,



Wilgotno$s¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu kruszywa
stabilizowanego nalezy okresli¢ wedtug PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda Il).Ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa zageszczenie mieszanki nalezy
okresli¢ po odsianiu ziarn od 20 mm i odpowiednim skorygowaniu wynikow badan
Proctora wg metodyki podanej w PN-88/B-04481 ( wzory 77 i1 78 w p.8.6 normy ).
Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego wg BN-68/8933-08, ale na prébkach
walcowych o Srednicy wysokosci 16 cm. Dopuszcza sie zageszczanie probek na
stoliku wibracyjnym. Mrozoodpornos$¢ prébek nalezy bada¢ , wg BN-68/8933-08, z
tym jednak, ze do badania nalezy stosowacé probki walcowe o Srednicy i wysokosci
16 cm.

5.3. Grubosé warstwy

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy kruszywa stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora, przy uwzglednieniu sprzetu i technologii
proponowanych przez Wykonawce.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana

wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonania warstwy
podbudowy z kruszywa , jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy

spadek temperatury ponizej ZOC w czasie najblizszych 7 dni.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Ze wzgledu na konieczno$S¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu, mieszanke
kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢
w wytwodrniach stacjonarnych wyposazonych w komputer i drukarkg danych
produkcyjnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej
mieszanki:

- kruszywo + 3%,

- woda = 2% w stosunku do masy dozowanej wody.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 1%
i - 2%.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Przygotowanie podtoza.

Zgodnie z PW poditoze pod wykonanie podbudowy z kruszywa bedzie stanowi¢
warstwa gruntu przepuszczalnego .
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z normami.

5.7. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu tj. 22 cm.



Przed zageszczeniem warstwa powinna byC¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podituznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Jezeli podbudowa skfada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa , to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna
jest jego segregacja powinno byC przed zageszczeniem wybrane i zastgpione
mieszankg o odpowiednich wiasciwosciach.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow stalowych
wibracyjnych i / lub statycznych oraz ogumionych. Zageszczanie podbudowy o
przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Zageszczanie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481. Specjalng
uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,00 wg normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowanie, spekanie podczas zageszczania lub w
inny sposob wykonane wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponownie
zageszczenie.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczonej mieszance nalezy niezwilocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowacC kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie
wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesuniete, co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1,0 m dla
spoiny poprzecznej. Spoiny wzmochni¢ geosiatka o szer. 0,5 m.

5.11. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta
nowg warstwg z takiego samego materiatu lub inng warstwg nawierzchni, to powinna
by¢ ona natychmiast poddana pielegnaciji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona



przez utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu
dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
kresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac sie wylgcznie za zgodg Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady podano w ST Wymagania ogdline

6.1. Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego mechanicznie

W zaleznosci od kategorii ruchu wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego
mechanicznie nalezy badac¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16 cm.
Dopuszcza sie zageszczanie prébek na stoliku wibracyjnym. Wskaznik
mrozoodpornosci wyrazony jako stosunek wytrzymatosci probek po 14 cyklach
zamrazania i odmrazania do wytrzymatos$ci probek przed zamrazaniem powinien by¢
wiekszy od podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymatosc kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyt tos¢ Sciskani Sbek h wod

[Myprgy]ma 0S¢ na sciskanie probek nasyconych wodg Wskaznik
Mrozoodpornosci

Po 7 dniach Po 28 dniach

2.0-3.0 3.5-5.0 0.7

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé
badania niezbedne do akceptacji materiatow przez Inspektora oraz
opracowania projektu sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem, w zakresie i w czasie okreslonym w p. 5.2. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdét przy
budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
podano w tablicy 4.

Tablica 4

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
ilos¢ badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przypadajgca na
roboczej jedno badanie w
m2




1 Uziarnienie kruszywa

2 WilgotnoS¢ mieszanki kruszywa z
cementem

3 Wskaznik zageszczenia 2 3000

4 Wytrzymatos¢ 7 dniowa

5 Wytrzymatos¢ 28 dniowa

6 Mrozoodpornosc¢ kruszywa | W przypadku watpliwosci na
ulepszonego cementem zgdanie Inspektora

7 Badania cementu Dla kazdej dostawy

8 Badania wody Dla kazdego watpliwego

BN-71/8931-12 lub metody radiometrycznej AASHTO T 238-8

6.3.1. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszelkie jego wiasciwosci
okreslone w tablicy 2 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki wg p. 5.1 i 5.2. Uziarnienie
mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czestotliwoscig okreslong w
tablicy 4. Probki do badan nalezy pobierac z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem cementu.

6.3.2. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-88/B-
32250.

6.3.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna byC zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug
PN-88/B04481 ( duzy cylinder, metoda Il ). Nalezy stosowacC korekte zgodnie z
punktem 5.2 niniejszej specyfikacji. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ w terenie z
czestotliwoscig i zastosowaniem metod podanych w tablicy 4.

6.3.4. Wytrzymatos¢é warstwy kruszywa

Wytrzymatos¢ warstwy kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3. Probki do badan nalezy pobra¢ z
czestotliwoscig podang w tablicy 4, z miejsc wybranych losowo w Swiezo roztozonej
warstwie.

Probki pobrane jednorazowo w ilosci 6 sztuk nalezy formowac wg zasad okreslonych
w p. 5.2 i przechowywac zgodnie z BN-68/8933-08. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.3.5. Mrozoodpornos¢ warstwy kruszywa

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora nalezy pobra¢ dodatkowe
probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z punktem 5.2 niniejszej
specyfikacji wg tablicy 4.

6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.7. Rownos¢ podbudowy




Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nierdwnosci
podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.8. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z PW z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.9. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1do-2 cm.

6.3.10. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.3.11. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.12. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa Maksymalne -~
o wskazniku ugiecie Minimalny modut
noénosci . . spresvste od odksztatcenia mierzony
nie | Wskaznik | SPrezy PO% | biyta o srednicy 30 cm, MPa
nos % | zageszczenia | kotem, mm
g;)mejszym niz , Insmiejszy nirzue Sigrwszego od drugiego
40kN S0kN obcigzenia obcigzenia
E
E, 2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,1 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy




Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa nawierzchni, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byC¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg
Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inspektora. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko
wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczacezobmiaru robét podano w ST Wymagania ogdlne.

Jednostkg obmiarowg jest m wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST pkt. 8 Wymagania ogélne.
Odbioru robot dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Wykonawca przedstawia w czasie odbioru komplet wynikow badan
laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych. Jezeli wszystkie badania daty wynik
dodatni, Inspektor dokonuje wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku Budowy. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg, ST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygzace obmiaru podano w ST Wymagania ogdlne pkt. 9.

Ptatnos¢ - za ilos¢ m wykonanej podbudowy zgodng z PW i oceng jakosci
wykonanych robdt oraz ewentualnych zmian wprowadzonych w czasie budowy, a
udokumentowanych zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena obejmuije:




Zapewnienie niezbednych srodkdéw produkcji, prace pomiarowe, sprawdzenie i
ewentualng naprawe podtoza (warstwe odsgczajgcg), dostarczenie sktadnikow i
wyprodukowanie mieszanki w wytwdrni, dostarczenie mieszanki na miejsce
wbudowania, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych
materiatdw oraz urzgdzeh pomocniczych, roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie
mieszanki, pielegnacja wykonanej podbudowy, przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych, utrzymanie podbudowy w czasie robét, uporzgdkowanie terenu po
wykonaniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-19701:1997 Cement - Cement powszechnego uzytku — Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

PN-B-19701:1997(Az1:2001) Cement - Cement powszechnego uzytku. Zmiana.
PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu — Oznaczanie czasow wigzania i statosci
objetosci

PN-77/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
PN-78/B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77/B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.

PN-78/B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji.

PN-78/B-06714-26Kruszywa  mineralne. = Badania. @ Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa.

PN-78/B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymat. na
miazdzenie Wskaznik rozkruszenia.

PN-79/B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles.

PN-87/B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci ziaren
stabych.

PN-88/B-06714-48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-B-11111:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych
w budownictwie drogowym.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

10.2. Inne dokumenty



1. Rozporzadzenia MTIGM z dnia 02.marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430) zat. 5

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych IBDIiM
Warszawa 1997.



ST 2.40 PODBUDOWY Z KRUSZYW

GRUPA CPV 452
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (ST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST), bedaca uzupetnieniem ogdlnej
specyfikacji technicznej (ST), stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa, w ramach robét zwigzanych z
wykonaniem :

- warstw podsypkowych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci
optymalnej,
1.4.2. Podioze gruntowe - warstwa, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w ST 0.00.
~YWymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 0.00. ,Wymagania ogolne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST 0.00. "Wymagania ogolne" punkt 2.
2.2. Kruszywa
- piasek do betondéw zwyktych
- piasek klasyfikowany
- piasek uszlachetniony

2.2.1. Sktad kruszywa

Materialy do wykonania podbudowy powinny sktada¢ sie z kruszywa
tamanego jednorodnego bez zanieczyszczen, uzyskanego w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych
od 8 mm. Do wykonania podbudowy nalezy uzyé kruszywa famanego
niesortowanego o uziarnieniu 0,075 + 31,5 mm.

Inspektor/Kierownik projektu moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne
rodzaje kruszywa, wybrane sposréd okreslonych w PN-S-06102. Jakosé kruszywa
powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla : klasy Il i
odmiany I.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-91/B-06714/15 powinna
leze€ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi oraz na rysunku 1.

Rys nr 1 Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej (1-2 kruszywo na podbudowe
zasadniczg 1-3 dotyczy podbudowy pomocnicze))
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez domieszek gliny i innych

zanieczyszczen. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byC ciggta i nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzgce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 % frakciji
przechodzgcych przez sito 0,5 mm.

2.2.3. Wtasciwosci kruszywa

Kazde z kruszyw i mieszanka mineralna z nich ztozona, powinny spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-
06102

Wyszczegodlnienie wtasciwosci podbudowa podbudowa pomocnicza
zasadnicza

1. Scieralno$¢ na bebnie kulowym Los
Angeles [ % | wgPN-79/B-06714/42

a) po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 50 35 3530
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz:

2. Nasigkliwo$é, wg PN-77/B-06714/18, % 50 30
masy nie wiecej niz: ' '
3. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg PN- 10 5
78/B-06714/19 [% ubytku masy], nie wiecej




niz:

4. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu

na SO,wg PN-78/B-06714/28 w [ %] nie | 1 1
wiecej niz

5. Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075

mm, wg PN-78/B-06714/15, [ % (m/m)], nie | 2-12 2+10
wiecej niz

6. Zawartos¢ nadziarna [ % (m/m], wg PN- 10 5
78/B-6714/15, nie wiecej niz

7. Zawartos¢ ziarn nieforemnych [ % (m/m] 40 35
wg PN-78/B-6714-16 , nie wiecej niz

8. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

wg PN-78/B-06714-26, [ % (m/m)], nie wiecej | 1 1
niz

9. Wskaznik piaskowy, po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg | lub I wg BN-|[30-70 30-70
64/8931-01

10. Wskaznik nosnosci w no$ mieszanki

kruszywa , % nie wiecej niz przy |60 80
zageszczeniu wg PN-S-06102 - 120
Is=>1,00

Is>1,03

2.2.4. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.
2.3. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatdw powinny byé
wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. W
uzasadnionych przypadkach, jesli jakos¢ materiatdbw budzi watpliwosci, nie pdzniej
niz 14 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wyniki badan laboratoryjnych tgcznie =z
projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane
do wbudowania przez Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli Wykonawca wykaze
zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materiatow nie
oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez Inspektora/Kierownika
projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdére nie spetnig wymagan,
zostang odrzucone.

2.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 .

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 0.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 3. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wydajnosc¢



sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych
dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z kruszywa

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa,
nalezy stosowac:

e spycharki,

e fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym
nie jest mozliwe,

e rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu ,

e walce ogumione, walce stalowe gftadkie wibracyjne Ilub statyczne do
zageszczania, w miejscach trudno dostepnych powinny by¢é stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosc

e wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo do wykonania podbudowy nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 0.00. ,Wymagania ogdlne" pkt
5.

5.2. Podtoze pod podbudowe z kruszywa
Przed wykonaniem podbudowy podifoze nalezy oczyscic ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

5.3. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy
wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach rownolegtych do osi ciggu
pieszego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robédt i nie powinno by¢ rzadsze niz co 10 m. Jezeli warstwa
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci



warstwy  mieszanki kruszywa  stabilizowanego  mechanicznie  wstanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa
uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢c w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanKi
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposoOb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Podbudowe nalezy wykonywa¢ w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacjg projektows.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania poprzez watowanie. Ostateczna grubos¢ uktadanej warstwy bedzie
ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku probnym, zaakceptowanych
przez Innspektora /Kierownika projektu. Zageszczanie na podbudowach o przekroju
daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi
w strone osi jezdni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna
byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i
rbwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 %, -2%.

5.6. Grubos¢ warstwy
Przewiduje sie wykonanie projektowanych grubosci warstw .

5.7. Utrzymanie podbudowy

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat podbudowe do ruchu maszyn
uzywanych przy innych robotach, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
Sniegu i mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 0.00. ,Wymagania ogolne"
pkt6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca, na wyrazne zyczenie Inspektora

/Kierownika projektu, jest zobowigzany wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych

do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi /Kierownikowi

projektu, w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowac wtasciwosci
kruszywa okreslone w punkcie 2 niniejszej ST. W czasie robot nalezy kontrolowac :

a) uziarnienie - powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 . Prébki
nalezy pobiera¢c w sposoéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny byC na biezgco przekazywane
Inspektorowi,

b) zageszczenie podbudowy - zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie
az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 lub BN-64/8931-02.

c) wiasciwosci kruszyw - powinny obejmowacC ocene wszystkich wiasciwosci
okreslonych w pkt 2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora/Kierownika projektu.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych i zageszczenia podbudowy
6.3.1. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny
przekraczac + 10%, -15%.
6.3.2. Rbwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg
tatg. Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczac¢ 20 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0.5 %.
6.3.4. Rzedne podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1cm i -2cm.
6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie o wiecej niz o +10cm , -5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST 0.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Obmiar warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie, po utozeniu
i zageszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inzyniera /Kierownika projektu i
wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjgtkiem
powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Nadmierna grubos¢ Ilub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do
dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia



Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczeh o
dodatkowg zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 0.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu. Odbior podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy
bez hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
pomiarow i badan z biezgcej kontroli materiatow i robét. Odbioru podbudowy
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.
Inzynier/Kierownik projektu zleci Wykonawcy Iub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres ewentualnych badan Wykonawcy jest niezgodny ze specyfikacjami - koszty
tych badan pokrywa Wykonawca,;

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan
Wykonawcy - koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek.

W przypadku stwierdzenia wad inzynier/Kierownik projektu ustali zakres
wykonania robo6t poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie
wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach. Roboty
poprawkowe lub zerwanie

i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 0.00
~YVymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena wykonania robét

Cena wykonanej podbudowy i wzmocnienia podtoza nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza gruntowego,

zakup materiatéw, koszty badan kruszywa i wykonania receptury,

dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie receptury,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanych warstw,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej
specyfikacji, utrzymanie podbudowy i podtoza w czasie robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu



2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

9. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



ST 2.50. OBRZEZA BETONOWE

GRUPA CPV 452

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST), stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaot.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, w
ramach wykonania uktadu komunikacyjnego nawierzchni boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST 0.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1,4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 0.00. ,Wymagania
ogolne" .

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST 0.00. ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza betonowe 30x8 odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04[9] i BN-
80/6775- 03/01[8],

- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701[7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkos$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:



- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 X 20 x 75 cm gat. I: obrzeze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe -wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku I, a wymiary podano w tab. 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy [w cm]

obrzeza [ B H "

On 75 6 20 3
100 6 20 3

Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy




Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka [w cm]
Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b,h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna  wielkos¢  wad
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukios¢ powierzchni i |2 3
krawedzi w mm
Szczerby i | Ograniczajgcych Niedopuszczalne
uszkodzenia powierzchnie goérne
krawedzi i narozy (Scieralne)
Ograniczajgcych
pozostate
powierzchnie; 2 2
Liczba, max 20 40
Dtugos¢, mm, max 6 10
Gtebokos¢, mm, max

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na
sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek ' i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B25 i
B30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a
piasek -wymaganiom PN-B-11113.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 0.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy



Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 0.00. ,Wymagania ogolne" pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (fawa) z betonu z oporem , z betonu , ze zwiru lub piasku, . Podsypke
(tawe) wykonuje sie przez utozenie betonowej fawy , zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w
miejscu i ze Swiattem (odlegtosciag gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna byC obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST 0.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét



Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w
pkt.2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100
m dtugosci obrzeza,
* wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 0.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 0.00. ,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, niniejszg
specyfikacjg i wymaganiami Inspektora/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto, - wykonana podsypka.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.
~WVymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena wykonania robét
Cena wykonania robét zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy
chodnikowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-06050 Roboty budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PpwnE

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



ST-2.70 ROBOTY BETONOWE

GRUPA CPV 452

2.1. WSTEP

2.1.1. PRZEDMIOT S.T.
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce realizacji robét betonowych.

2.1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

wszystkich robot betonowych i Zelbetowych przewidzianych w projekcie budowy
budynku. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatébw, wykonawstwem i
wykonczeniem robot betonowych, wykonywanych na miejscu.

Roboty betonowe obejmujg konstrukcyjne betony zbrojone oraz nie zbrojone, betony
fundamentowe i podbudowy. Betony fundamentowe majg zastosowanie do budowy
ptyt fundamentowych, wypetnien z chudego betonu i innych robaét.

2.1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie:

Wszystkie roboty betonowe i zelbetowe jakie wystepujg przy realizacji umowy
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg
przedstawione w projekcie wykonawczym.

2.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Ogoélng Specyfikacjg Techniczng.

2.1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robot podano w Ogodlnej
Specyfikacji Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem elementéw betonowych i Zelbetowych: szalowanie, zbrojenie,
przygotowanie i uktadanie mieszanki betonowej oraz wszystkie robot pomocnicze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnosc¢ z
umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi ST i poleceniami zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2.1.6. Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna
z zasadami podanymi w Ogodlnej

Specyfikacji Technicznej

Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacje:

Harmonogram i kolejnos¢ prac betonowych

Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy



Sktad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa

Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej
czesci opracowania.

Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegolnione w dalszej
czesci opracowania.

2.2. MATERIALY
Beton B 7,5, Beton B 10, Beton B 15, Beton B20, prety zbrojeniowe.

2.2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw i ich rodzaju podano w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej p.2.

2.2.2 Szalowanie
Drewno do wyrobu szalunkow: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz
pozostate materialty do budowy szalunkéw -zgodne z WTWO, rozdziat 5.

2.2.3 Plyty deskowania:

1. Sklejka - patrz WTWO, rozdziat 5;

2. W miejscach gdzie jest to potrzebne - metalowe formy ksztattowe;

3. Laczenie deskowan: ztgcza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub
zmiennej dtugosci, nie posiadajgce elementéw pozostawiajgcych w powierzchni
betonu otworéw o srednicy wigkszej niz 25 mm.

2.2.4 Srodek anty-przyczepny.

Aktywne chemicznie Srodki zawierajgce sktadniki wchodzgce w reakcje z wolnym
wapnem  znajdujgcym sie w  betonie, powodujgce wytwarzanie sie
nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajgcych przywieraniu betonu do
deskowania.

2.2.5 Srodek uzywany przy demontazu deskowan.

Bezbarwny olej mineralny, nie zawierajgcy kerosenu, o lepkosci od 100 do 110 s (w
uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40°C, oraz temperaturze zaptonu wyzszej od
150°C w otwartych pojemnikach.

2.2.6 Zbrojenie

Zbrojenie gtowne nalez) wykona¢ z Zzebrowanych pretow
zbrojeniowych ze stali Alll . Musi ona spetnia¢ wymagania norm
PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 oraz WTWO.

2.2.7 Elektrody spawalnicze
Elektrody spawalnicze powinny spetnia¢ warunki normy PN-84/B-03264.

2.2.8 Materiaty pomocnicze
Drut do wigzania pretdw musi by¢ typu czarnego, o srednicy |,6mm miekki. Klocki
dystansowe pod zbrojenie muszg odpowiadac celom jakim majg stuzyc.

2.2.9 Sktadniki mieszanki betonowej

Cement - do stosowania dopuszczone sg tylko cementy podane ponizej. Nie
wolno stosowac zadnych materiatow zamiennych.

1. Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z normgPN-88/B-30005.

2. Cement portlandzki, marki 25 i 35 zgodnie z normgPN-88/B-30000.



Woda - czysta woda, nie zawierajgca oleju, kwasu, zasad, zwigzkéw organicznych
I innych substancji zabronionych w normie PN-88/B-32250.

Kruszywo:

1. Zatozenia ogolne: Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczen zgodnie z
WTWO rozdziat 6, z wyjgtkami wymienionymi w niniejszym opracowaniu. Kruszywo
nie powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne. Przed uzyciem powinno by¢ w catosci i
doktadnie przeptukane. Zawarto$¢ siarczanéw powinna by¢ mniejsza od 1%.

2. Kruszywo drobnoziarniste (0-2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063
mm nie powinny przekracza¢ 4%. Nalezy uzywac tylko czystego, naturalnego piasku
o ostrych krawedziach.

3. Kruszywo grube (2 - 96 mm): Nalezy uzywac zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i
tamanego zwiru, famanych kamieni lub mieszanki tych materiatow, zawierajgcej nie
wiecej niz 15% ptaskich bagdz wydtuzonych ziaren (dtugos¢ 5 razy wieksza od
szerokosci) . Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0.063 mm nie powinny przekraczac¢
2%.

4. Mrozoodpomos¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekracza¢ 5%.

Domieszki do betonu - W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza
sie stosowanie domieszek, Srodkéw i dodatkow do betonu: uplastyczniajgcych,
opdzniajgcych lub przyspieszajgcych . twardnienie betonu, uszczelniajgcych i
przeciwmrozowych, srodkéw do pielegnacji betonu.

Wszystkie domieszki do betonéw nalezy stosowaC zgodnie z zaleceniami
laboratorium. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania sprecyzowane w WTWO
rozdziat 6 punkt 6.4. 1 .4. Od producenta nalezy uzyska¢ gwarancje zgodnosci z
powyzszymi wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez Inzyniera.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zaréwno
przez dostawce jak i laboratorium dokumentacji potwierdzajgcej zachowanie
wymaganych parametrow oraz pozostatych wymagan przez betony w ktorych
zastosowano domieszke.

2.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej
p.3

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdét betonowych i zbrojarskich oraz szalowan
pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg
umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robdt i przepiséw BIOZ zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg
umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot

2.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
p5

Mieszanke betonowg i wszystkie materialy niezbedne do wykonanie elementéw
wchodzgcych w skfad robét betonowych mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami



transportu zaakceptowanymi przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Do transportu
mieszanki betonowej i cementu luzem nalezy stosowac specjalistyczne pojazdy do
tego przystosowane.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatbw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

Beton powinien by¢ dostarczony i wbudowany w ciggu 1 godziny po
wyprodukowaniu, przetransportowany przy uzyciu samochoddéw-betoniarek.

Uzycie domieszek redukujgcych ilos¢ wody oraz opdzniajgcych wigzanie moze
zmieni¢ wymieniony powyzej czas. Wymaga no akceptacji wytworcy betonu i
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2.5. WYKONANIE ROBOT

2.5.1. Zasady ogdlne wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

2.5.2. Szalunki
2.5.2.1 Wykonanie deskowan.

1. Przed przystgpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ osi
i pozioméw oraz zgodno$¢ wymiaréw z rysunkami. Do betonowania w
wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inspektora

2. Przed utozeniem betonu nalezy uformowac¢ i wygtadzi¢ skarpy i dno formy
ziemnej oraz recznie usungc luzng ziemie.

3. Szalunki nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WTWO, rozdz.
5. Nalezy je ustawia¢ w taki sposob aby docelowo beton spetniat warunki
toleranciji co do ksztattu, potozenia i wymiaréw wymagane w WTWO, rozdz. 5.

4. Nalezy dopasowywa¢ potgczenia szalunkow oraz zapewni¢ ich
wodoszczelnosE. llos¢ potgczen nalezy ogranicza¢ do minimum.

5. Na wszystkich wysunietych, eksponowanych zewnetrznych naroznikach sScian i
ptyt, deskowania nalezy wzmacnia¢ 25mm tasmg stalowg

6. Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wneki, oraz dylatacje i pofgczenia
pomiarowe nalez}'

ksztattowaé zgodnie z projektem.

7. Przed potozeniem betonu nalezy wyczysci¢ deskowanie i podtoze zgodnie z

WTWO, rozdz. 5

S. Deskowania powinny pozosta¢ na miejscu az do uzyskania przez, beton

odpowiedniej wytrzymatosci pozwalajgcej
przenieS¢ obcigzenia od ciezaru wilasnego betonu oraz

konstrukcji na nim umieszczonych. 9. Mozliwos¢ ponownego

wykorzystania deskowan i szalunkéw okreslono w WTWO, rozdz. 5.

2.5.2.2. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania deskowan.
Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w WTWO. Rozdz. 6 oraz wykonane zgodnie z okreslonymi ponizej
minimalnymi wymaganiami dla prac wykonczeniowych. Niedotrzymanie powyzszych
wymagan bedzie podstawg do odmowy przyjecia prac betonowych. Odrzucone
betony zostang naprawione lub wymienione na koszt wtasny wykonawcy. Wszelkie
naprawy lub wymiana betonéw podlegajg powyzszym warunkom i muszg byc¢
zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.



2.5.2.3. Przygotowanie powierzchni deskowan

A. Wszystkie powierzchnie deskowan majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem przed
przystgpieniem do prac opisanych ponizej powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone z

pozostatosci  wczesniejszego  betonu, brudu i innych zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtdérnie uzywa¢ deskowan o zniszczonej
powierzchni.

B. Z powierzchni kontaktowej deskowan nalezy- usungc¢ wszelkie zluszczenia stali i
inne pozostatosci metali.

C. Przed zainstalowaniem piyty majg by¢é pokryte Srodkiem zapobiegajgcym
przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i po 30-tu
dniach nie powinien by¢ toksyczny.

2.5.2.3. Rozbieranie deskowan

A. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedgce skutkiem usuwania .

B. Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji ptytowych lub belek
powinny pozosta¢ na miejscu zgodnie z WTWO, Rozdz. 6, do czasu gdy beton
osiggnie wytrzymatos¢ 28-dniowg, ktora =zostanie potwierdzona przez testy
cylindryczne, lub do czasu zezwolenia na piSmie przez zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpdr w celu ich ponownego wykorzystania jest
niedopuszczalne.

C. Wszystkie deskowania, elementy usztywniajgce oraz podpory powinny zostaé
usuniete. Zadne z nich nie mogg zosta¢ pod tynkiem.

2.5.3 Zbrojenie

2.5.3.1. Przygotowanie zbrojenia

Stal powinna by¢ dostarczana na budowe wraz z odpowiednimi narzedziami.
Powinna ona by¢ oznaczona metkami dla fatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem
nalezy jg chronic¢ przed kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno by¢ sktadowane na
stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania ksztattu
nadanego pretom.

2.5.3.2. Dokumenty, ktore nalezy przedstawié¢ w trakcie budowy

A. Dokumenty dostarczane przez wykonawce w trakcie budowy muszg byc¢
zgodne z zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p. 5

B. Rysunki robocze dostarczone przez wykonawce przedstawiajgce szczegoty
giecia, zestawienia stali i uktad zbrojenia.

C. Na rysunkach przedstawiajgcych sposéb uktadania zbrojenia nalezy okresli¢
nastepujgce elementy: wymiary, przekroje, odstepy, uktad i liczbe pretéw, oraz
potgczenia z oznaczeniami kodowymi pozwalajgcymi na poprawne utozenie
stali zbrojeniowej bez odwotywania sie do szczegotowych rysunkéw
roboczych.

D. Zbrojenie nalezy przygotowywaé zgodnie z normg PN-84/B-03264, oraz
WTWO rozdz. 7. Wszystkie prety muszg .by¢ giete na zimno.

2.5.3.3 Uktadanie stali zbrojeniowej
1.Czyszczenie stali: z metalu nalezy usungé wszelkie ztuszczania hutnicze,

ttuszcz, ziemie, oraz inne zanieczyszczenia
2. Zabezpieczenie, odstepy i uktadanie zbrojenia:



- Zgodnie z PN-84/B-03264 WTWO oraz szczegdtami i uwagami podanymi na
rysunkach.
- Jesli rysunki nie stanowig inaczej nalezy stosowacC nastepujgcg otuline
betonowg stali zbrojeniowe;j:

- Konstrukcje bedace w statym kontakcie z gruntem: 60 mm

- Konstrukcje majgce kontakt z gruntem i atmosferg: 50 mm
- Sciany konstrukgcji zawierajgcych substancje ptynne: 50 mm
- Konstrukcje nie wystawione na dziatanie gruntu, atmosfery ani substanciji
ptynnych:

- ptyty: 40 mm

- $ciany, belki: 40 mm.
3. Pofgczenia: zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegétami i uwagami
podanymi na rysunkach.
4. Wigzanie zebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO rozdz. 7.
Zbrojenie otworow: Jezeli na rysunkach nic podano inaczej, na kazdym boku
otworu (zaréwno w pionie jak i w poziomie) nalezy umiesci¢ dodatkowe prety o
przekroju rownym potowie zbrojenia jakie bytoby umieszczone w miejscu gdzie
wystepuje otwor, gdyby go nie byto. Os dodatkowej wigzki pretéw musi
znajdowac sie w odlegtosci 100 mm od krawedzi kazdego z bokoéw otworu.
5. Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia inzyniera
6. Giecie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za
wyjatkiem przypadkéw kiedy zachodzi koniecznos¢ przeformowania przy
gotowanych w warsztacie pretow". Przed kazdym przcformowaniem pretéw na
miejscu wbudowania nalezy uzgodnic to z inzynierem.

2.5.4 Betonowanie

2.5.4.1. Produkcja betonu i ustalanie sktadu mieszanki betonowej
A. Beton musi by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytworni betonu
znajdujgcych sie w poblizu budowy. Ze wzgledu na szczegdlne warunki
wykonania robdt nie dopuszcza sie przygotowywania mieszanki na miejscu
budowy.
B. Wymagany sktad mieszanki (dane ogéine):

1. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca
powinien przedstawi¢ projektowany sktad mieszanki betonowej,
dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany
przez uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie
dokumentacji badan wszystkich probek mieszanek, przeprowadzonych
przez laboratorium, powinny zosta¢ przesiane zarzgdzajgcemu
realizacja umowy. Nie wolno ukfadaé mieszanki betonowej przed
zatwierdzeniem jej przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2. Producent betonu powinien dostarczy¢ atest stwierdzajgc, ze stosowane
przez niego z aktualnej dostawy materiaty: cement, domieszki,
kruszywa i woda spetniajg wszystkie wyzej wymienione wymagania,
oraz ze stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujgcy te
sktadniki, spetnia wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymatosci,
gestosci, urabialnosci i trwatosci. Taki atest musi by¢ przedstawiony do
wiadomosci zarzgdzajgcego realizacjg umowy, dla poréwnania z
wynikami badan mieszanki wykonanymi przez niezalezne laboratorium.
Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce powinna byé



kompletna i zawiera¢ wystarczajgcy dowdd, ze dotyczy biezgcej
produkcji wytwaorni.
3. Projekt mieszanki betonowej dla betonéw konstrukcyjnych powinien
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a. Projektowana 2S-dniowa wytrzymatos¢ betonu powinna wynosi¢ 20Mpa
jesli w rysunkach i specyfikacji nie zaleca sie inaczej. Maksymalne ziarna
kruszywa nie powinny przekracza¢ 63 mm, jesli w rysunkach i specyfikacji
nie zaleca sie inaczej lub jesli zmiane zaakceptuje zarzadzajgcy realizacjg
umowy,

b. Maksymalny stosunek w/c powinien wynosi¢ 0.60 w proporcjach
wagowych, chyba ze Inzynier wyda inne pisemne instrukcje.

c. Maksymalna zawartos¢ cementu w elementach masywnych powinna

wynosic 320 kg/m .
d. Zawartosc¢ catkowita powietrza 2-4%.
e. Opad betonu Fundamenty" 70-80 mm Sciany, ptyty i belki; 50-75 mm
Stupy i elementy o cienkim przekroju: 65-75 mm
Nalezy sprawdzi¢ czy wyniki badan mieszanki betonowej sg zgodne z wynikami
testow opadu betonu. W celu uftatwienia uktadania mieszanki mozna zwigekszy¢ opad
mieszanki betonowej, ale tylko przy pomocy dodatkéw plastyfikujgcych, a nie przez

dodawanie w odly.
C. Sktad mieszanki do betonowania fundamentow.
1. Projektowana wytrzymato$¢ 28-dniowa powinna wynosi¢ 15 Mpa.
Maksymalny rozmiar ziaren kruszywa powinien wynosi¢ 63 mm.

3
2. Minimalna zawartos¢ cementu na 1 m powinna wynosi¢ 180 kg.

D. Homologacja (atest)
Do kazdej partii betonu, przed jej roztadowaniem na miejscu wbudowania, nalezy
dostarczy¢ metryke dostawy zawierajgcg informacje zgodne z wymaganiami
okreSlonymi w WTWO, Rozdz. 6 oraz wymaganiami stawianymi przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

E. Badania materiatow' i mieszanki
Powinno by¢ zgodne z WTWO, Rozdz. 6 i pozostatymi wymaganiami okreslonymi
powyzej, dotyczgcymi ustalania sktadu mieszanki betonowej, przeprowadzania
testow oraz kontroli jakosci

2.5.4.2. Ukladanie mieszanki betonowe

Na co najmniej 2 dni przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy
powiadomic o tym zarzgdzajgcego j

realizacjg umowy, w celu sprawdzenia deskowan, zbrojen, otworéow i innych
elementéw majgcych sie znajdowac w

betonie.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno przebiega¢ zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w WTWO, Rozdz. 6, a takze zaleceniami przedstawionymi w
niniejszym opracowaniu.

Mieszanke betonowg nalezy uktadaC bezzwtocznie po opuszczeniu betoniarki, nie
dopuszczajgc do jej segregacji lub utraty skfadnikéw oraz rozpryskiwania sie
mieszanki o deskowania i stal zbrojeniowg, w warstwach o grubosci nie wigkszej niz
450 mm.



Podczas uktadania mieszanki betonowej nie dopuszcza sie stosowania rur i innych
urzgdzen wykonanych z aluminium.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé z podtoza gruz i inne
zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek bedgcy podktadem pod mieszanke betonowg
nalezy nawilzy¢. Przed utozeniem betonu nalezy posmarowac wszystkie drewniane
deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno byé sprawdzone i zatwierdzone
przez zarzadzajgcego realizacjg urnowy przed utozeniem betonu.

2.5.4.3. Podawanie betonu przy pomocy pompy

Pompowanie betonu dopuszcza sie tylko za zgodg zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. Jezeli w jego opinii pompowanie betonu nie da odpowiednich efektow
koncowych, wykonawca powinien przeprowadzi¢ betonowanie przy uzyciu metod
konwencjonalnych.

Sprzet niezbedny do ukfadania betonu przy pomocy pompy;

1.Wykonawca powinien dysponowac¢ na miejscu,, podczas betonowania gotowg do
pracy pompg, transporterem, dzwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym
systemem zaaprobowanym przez Inzyniera pozwalajgcym na odpowiednie
roztozenie betonowania w czasie i unikniecie powstawania niepozgdanych szwdéw
roboczych w przypadku uszkodzenia uzywanego sprzetu.

2.Minimalna $rednica przewodu ttocznego 100 mm.

3.Jesli sprzet potrzebny do betonowania lub przewody w opinii zarzgdzajgcego
realizacjg umowy nie funkcjonujg prawidtowo, nalezy je wymienic.

4.Do betonowania nie wolno uzywac przewodow aluminiowych.

5.Kontrola jakosci pompowanego betonu na miejscu budowy: probki betonu na opad
i do prob cylindrycznych majg by¢ pobierane podczas betonowania na konca kazdej
partii.

2.5.4.4. Zageszczanie betonu

Beton bedzie zageszczany przy uzyciu wibratoréw wglebnych pracujacych z
minimalng czestotliwoscig 8000 o\min i odpowiednig do zageszczenia betonowanej
sekcji amplitudg. Przed rozpoczeciem betonowania na miejscu budowy powinny
znajdowac¢ sie co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. Sposoby wibrowania oraz
potrzebny sprzet powinny spetnia¢ zatozenia przedstawione w WTWO, Rozdz. 6. W
celu zapewnienia odpowiedniej jakosci zageszczenia pracownik obstugujgcy wibrator
musi mie¢ mozliwos¢ obserwacji wibrowanego betonu. lub wykonawca powinien
wyznaczy¢ dodatkowg osobe odpowiedzialng za obserwacje betonu podczas
wibrowania.

2.5.4.4. Ukladanie betonéw przy upalnej i chtodnej pogodzie

1. Betonowanie przy wysokich temperaturach

Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych skfadnikobw mieszanki betonowej
powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi W WTWO, Rozdz. 6.
Nalezy zastosowac specjalne metody pielegnacji betonu oraz domieszki opisane w
innych rozdziatach niniejszej specyfikacji, nawet jesli nie sg one wymagane w
WTWO, Rozdz. 6. Domieszki redukujgce zawartos¢ wody oraz opdzniajgce wigzanie
betonu w celu zapewnienia urabialnosci betonu i unikniecia nieréwnosci powierzchni
po pracach wykonczeniowych majg by¢ stosowane w ilosciach zgodnych z
zaleceniami producenta.

Nie nalezy dopuszczaC do przekroczenia przez mieszanke podczas betonowania
temperatury wyzszej od 30°C. W celu unikniecie podwyzszenia temperatury betonu
nalezy przed zmieszaniem schtodzi¢ sktadniki mieszanki.



2. Betonowanie przy niskich temperaturach

Mieszanke betonowg nalezy uktadaC i zabezpieczaC zgodnie z wymaganiami
podanymi w WTWO, Rozdz. 6, Mieszanki nie wolno uktada¢ na zamarznietej ziemi,
lodzie, oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. Nie wolno uktada¢ mieszanki w
temperaturze zewnetrznej nizszej lub rownej 4°C bez specjalnego zabezpieczenia
zaaprobowanego przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Beton zniszczony przez
przemarzniecie musi by¢ usuniety i zastgpiony nowym na koszt wykonawcy.

2.5.4.6. Laczenie ze starym betonem.

Powierzchnie starego betonu nalez}' skuc€ i oczysci¢ az do odstoniecia kruszywa.
Powierzchnie kontaktowe nalezy pokry¢ srodkiem wigzgcym, ktorego typ musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Metody przygotowania zaprawy i sSrodka wigzgcego
powinny spetnia¢ pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz odpowiadac
szczegolnym warunkom okreslonym w projekcie. Wymaga sie od producenta
srodkow wigzgcych dostarczenia na pismie instrukcji stosowania.

2.5.4.7. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonéw niezaleznie od tego czy sa
eksponowane, czy nie powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami mniejszego
dziatu. Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyskac (poza
okreslonymi wyjgtkami) zgode zarzgdzajgcego realizacjg umowy co do sposobu
wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystgpieniem do
betonowania Wykonawca powinien przedstawi¢ zarzgdzajgcemu realizacjg umowy
do akceptacji probki mieszanki w stanie ptynnym. Powierzchnia zewnetrzna
uzupetnien betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajgcymi sie z nig
powierzchniami betonu.

Przemy robocze za wyjagtkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny byc¢
wypetnione bezskurczowg niemetaliczng zaprawg. Kolor zaprawy powinien by¢
dopasowany do przylegajgcego betonu.

Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstoniecia
zdrowego betonu. W przypadku koniecznosci skuwania, krawedzie skucia majg by¢
prostopadle do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi.
Powierzchnia uszkodzen ma by¢ wypetniony niemetaliczng bezskurczowg zaprawa.
Przed rozpoczeciem napraw i zamoOwieniem materiatdbw nalezy okreslic technike
naprawy, gdyz niektore srodki wigzgce nie nadajg sie do naprawy powierzchni
pionowych. Wykonawca powinien jg przedstawi¢ przekonsultowaC z
przedstawicielem producenta srodkéw wigzgcych i zaprawy bezskurczowej oraz
uzyska¢ pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzen i je przed
przystgpieniem do prac zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji.

2.5.4.8. Prace wykonczeniowe

A. Normalne wykonczenie scian:

Natychmiast po usunieciu deskowan nalezy uzupetni¢ braki i skué wszystkie
nierownosci powierzchni, a wstawki betonu majg by¢ poddane pielegnacji. W celu
uzyskania wyréwnanej powierzchni sciany muszg by¢ wypetnione wszystkie ubytki
oraz slady po deskowaniu.

B. Gtadkie wykonczenia powierzchni:

a. Natychmiast po usunieciu deskowan i naprawie powierzchni, nalezy jg
przetrze¢ srednio ziarnistym kamieniem karborundowym i cementem lub zaprawg



murarskg z drobnym piaskiem. KontynuowaC tarcie az do usuniecia
nieregulamosci i uzyskania jednolitej powierzchni.
b. Przetrze¢ drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i wodg az do uzyskania
gtadkiej powierzchni.
c. Po wyschnieciu, w celu usuniecia pytu i kurzu, przetrze¢ $ciane tkaning jutowa.
Powierzchnia betonu powinna by¢ wykonczona w sposéb gwarantujgcy uzyskanie
gtadkiej powierzchni nadajgcej sie do malowania.
C. Wygtadzanie powierzchni:
a. Packa drewniang, kielnig drewnianag, itp.
b. Wykancza¢ szczotkg dla otrzymania powierzchni bezposlizgowe;.
c. Wystajgce krawedzie wykonczy¢ katownikami stalowymi.
D. Wykonczenia plyt i podtdg:
Piyty i podtogi majg byC doktadnie zageszczone przy pomocy wibrowania.
Wykonczenie, do osiggniecia odpowiedniego wyrownania, powinno by¢ wykonane po
catkowitym rozprowadzeniu i usunieciu nadmiaru wody. ale jeszcze dla betonu
znajdujgcego sie w stanie plastycznym. Wyréwnanie powierzchni powinno zostac
sprawdzone przez przytozenie 3 metrowej przyktadnicy. W przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek zagtebien nalezy je natychmiast wypetni¢ swiezo zarobionym betonem,
wyréwnac, zagescic i ponownie poddac pracom wykonczeniowym.
E. Ochrona betonéw po wykonaniu prac wykonczeniowych.
Betony po wykonaniu prac wykonczeniowych powinny by¢ chronione przed
zniszczeniem fizycznym a przypadku jego wystgpienia naprawione. Powinny by¢
takze chronione przed dziataniem chemikaliéw, srodkéw i materiatdw metalowych
oraz innych srodkow powodujgcych zabrudzenie.
2.5.4.9. Dopuszczalne odchylki w dokladnosci wykonania
elementéw A. Sciany
1. Plaskie powierzchnie pionowe i poziome $cian
powinny by¢ wyrownane w ramach okreslonych ponizej
toleranciji.
2. Wgtebienia w powierzchni sciany nie powinny by¢ wieksze niz:
2 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli przyktadnica dlugosci 1 m potozona
jest na najwyzszym punkcie.
5 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli 3 m przyktadnica potozona jest na
najwyzszym punkcie.
10 mm na catej wysokosci sciany.
Dopuszczalne odchytki w zatozonej grubosci sciany nie powinny przekracza¢ 5
mm.
3. Wszelkie defekty wykonania $cian powinny zostaé
naprawione z godnie z zasadami okreslonymi w punkcie
5.4.8.

B. Piyty.

Ptaskie powierzchnie ptyt powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom co do
toleranciji:

1. Nierownosci powierzchni ptyt nie powinny przekraczaC 5 mm niezaleznie od
miejsca i kierunku. Sprawdzenia dokonuje sie przyktadnicg 3 m dtugos$ci potozong na
najwyzszym punkcie.

2. Wzniesienia na wykonczonej ptycie powinny sie miesci¢ w zakresie 10 mm
tolerancji za wyjatkiem ptyt zaprojektowanych i opisanych jako ptyty majgce
gwarantowa¢ odptyw do rynien podtogowych lub kanatéw, ktére powinny dobrze



spetnia¢ swoje zadanie, pomijajgc tolerancje. Wykonawca jest catkowicie
odpowiedzialny za odpowiednie funkcjonowanie ukonczonej budowli. Spadki
nalezy poprawic, jesli jest to konieczne dla uzyskania

catkowitego odptywu. Odchytki w grubosciach ptyt nie powinny by¢ wieksze niz 5
mm i powinny spetnia¢ okreslone powyzej wymagania.

2.5.4.10.Pielegnacja betonu
A. Pielegnacja betonu powinna polegac na utrzymywaniu betonu w sianie
ciggtej wilgotnosci w ciggu: 7 dni w przypadku uzycia cementu
portlandzkiego
14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego Wybor
metody  pielegnacji betonu zalezy od  opinii
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
B. W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powtokami, farba,
materiatami cementowymi lub innymi materiatami wykonczeniowymi, nalezy przed
zastosowaniem specyfikow do pielegnacji betonu upewni¢ sie czy sg one zgodne z
przewidywanym pokryciem. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci
nalezy do pielegnaciji uzywac tylko wody.
C. Sciany
Przez caly czas gdy beton podlega pielegnacji, deskowania $cian powinny
pozostawac na miejscu, w celu zmniejszenia
odptywu wody i wysychania betonu.
Srodek do pielegnaciji betonu (jesli jest dopuszczony) powinien byé stosowany zaraz
po usunieciu deskowan.
Powierzchnie eksponowane powinny by¢ caty czas zraszane.
W trakcie pielegnacji betonu w ptytach i wiencach nalezy:
Chroni¢ powierzchnie przez przykrawanie matami lub przykryciami z materiatow
wetnianych utrzymywanych w ciggtej wilgotnosci.
Przykrywa¢ 25 mm warstwg mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywacC w
wilgotnosci.
Stale zraszac eksponowang powierzchnie.
Jesli dodatkowe wykonczenie ptyt nie bedzie wykluczato obecnosci srodka, stosowac
srodek pielegnacyjny. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za zgodno$é zastosowanych sSrodkow z materiatami
uszczelniajgcymi lub innymi, ktore bedg
stosowane w przysztosci.
W przypadku zastosowania innych metod pozwalajgcych utrzymaé wymagang stalg
wilgotnos¢ na catej powierzchni ptyt
Wykonawca powinien okreslic¢ jg i przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi.
D. Pielegnacja i ochrona betonu przy chiodnej pogodzie powinna przebiegac
zgodnie z WTWO, Rozdz. 6. Beton zniszczony przez dziatanie zimna powinien
zostac naprawiony lub wymieniony.

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej p.6
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu;

Szalunkéw



Zbrojenia

Cementu i kruszyw do betonu

Receptury betonu

Sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
Sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania

Doktadnosci prac wykonczeniowych

Pielegnacji betonu.

W czasie kontroli szczegb6lna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci
prowadzenia robdét rozbidrkowych z projektem organizacji rob6t i przepisami BIOZ.

2.6.2. Kontrola jakosci betonow.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich wytworni
betonu, cementowni oraz urzgdzen dostawcow, producentow, podwykonawcow i
wykonawcéw dostarczajgcych materialy wykorzystywane do robdt objetych
niniejszym dziatem. Wytwdrnie betonu muszg prowadzi¢ biezgcg dokumentacje
badan wszystkich frakcji kruszywa w granicach tolerancji podanych w WTWO
rozdziat 6

2.7. OBMIAR ROBOT

2.7.1. Ogodlne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogolnej Specyfikacji
Technicznej p7. Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgcg zakres prac
wykonywanych w ramach poszczegolnych pozycji, jest zatgczony do
dokumentacji przetargowej przedmiar robot

2.7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi sg:

2
1 m2 ptaskich ptyt Zzelbetowych
1 m ptyty posadzki zelbetowej wraz z podktadem z betonu B10

2.8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne zasady odbioréw robot i dokonywania pfatnosci podano w Specyfikacii
Technicznej pkt 81 9.

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu wymiaréw konstrukcji oraz wynikow badan
laboratoryjnych wbudowanej mieszanki

betonowej.

Podstawg pfatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w
wycenionym przez wykonawce przedmiarze

robot, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja:

Dostarczenie niezbednych materiatéw i innych czynnikdéw produkcji

Przygotowanie i montaz zbrojenia . Wykonanie i rozbiérka potrzebnych rusztowan i
deskowan

Dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, pielegnacjg i
wszystkimi pracami dodatkowymi

Prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie - bedacych
wiasnoscig wykonawcy - materiatow

rozbiorkowych z placu budowy.



2.9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1 Zwigzane normatywy

WTWO Robot Budowlano -montazowych - Tom | - Budownictwo ogdlne:
. Rozdziat 1 - Warunki Ogélne Wykonania

. Rozdziat 5 - Deskowania

. Rozdziat 6 - Roboty Betonowe

. Rozdziat 7 - Zbrojenia

. Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane

. Rozdziat 12 - Betonowe elementy prefabrykowane

OO, WN -

9.2 Zalecane normy
Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i
branzowe (BN) w tym w szczegdlnosci:

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe
PN-88/B-06250 - Beton zwykty

PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne
PN-81/B-30003 - Cement murarski 15
PN-90/B-30010 - Cement portlandzki

PN-ISO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Prety gtadkie.
PN-ISO 6935-2 - Stat zbrojeniowa. Prety Zebrowane.
PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.

9.3 Prace zwigzane wyszczegolnione w innych SST
Inne prace wigzgce sie z wykonaniem prac betonowych i Zelbetowych zostaty
zawarte w nastepujgcych SST:

451-1 Prace przygotowawcze

451 -2 Roboty ziemne

452-1 Konstrukcje geotechniczne i fundamenty specjalne
452-3 Konstrukcje metalowe

452-4 Konstrukcje murowane

452-6 Lekkie przegrody budowlane

452-7 Sciany

452-8 Stropy, schody, balkony tarasy

453-1 Instalacje wodociggowe

453-2 Instalacje kanalizacyjne

454-2 Posadzki i podtogi



ST 4.10 ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
URZADZENIA ZABAWOWE
GRUPA CPV 454

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem , dostawg i
montazem wyposazenia urzgdzen matej architektury
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST), bedgca uzupetnieniem ogodinej
specyfikacji technicznej , stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem , dostawg i montazem elementow wyposazenia urzgdzen
sportowych :
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST 0.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 0.00 ,Wymagania ogolne" pkt

5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfikacja i poleceniami
Inspektora /Kierownika projektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST 0.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Wyposazenie placu zabaw w urzadzenia i sprzet

LAWKI ZELIWNE Z OPARCIEM

- Lawki stalowa z oparciem z oparciem montowane w prefabrykowanych

stopach betonowych wraz z tulejami montazowymi.

- Drewniane elementy konstrukcyjne oraz sklejki musza by¢ impregnowane
cisnieniowo,

Bejcowane bejca powlokotwdrczg o odpornosci na warunki atmosferyczne lub
malowane farbami akrylowymi tworzgcymi elastyczng powtoke odpornymi na
dziatanie warunkéw atmosferycznych i promienie ultrafioletowe

Urzadzenia i sprzet powinny posiada¢:

Certyfikat na znak bezpieczehnstwa ,B’ zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA Z

1998 r. (Dz.U.99/98)

Certyfikaty lub atesty lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata
techniczng Znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérych mowa w rozporzgdzeniu
MSWIA Z 1998r. (Dz.U.98/99.

Certyfikat za zgodnos$¢ z norma: PN-EN 1177 — 2009

lub PN-EN 1176 — 2009

DIN EN 1176, PN-EN 748, PN-EN 749, PN-EN 1270, PN-EN 1809

i inne wkasciwe normy




3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0.00 ,Wymagania ogolne"
pkt3.
3.2. Sprzet do rob6t wykonawczo - montazowych
Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem i montazem elementdw matej
architektury moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany
przez Inspektora/Kierownika projektu: spycharko - tadowarka,
samochody dostawcze,
sprzet do montazu zalecany przez producenta elementéw gotowych
WiekszosC robot zwigzanych z montazem wyposazenia w urzadzenia
sportowe i elementdéw matej architektury wykonanych bedzie recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymacania dotyczgce transportu podane w ST 0.00 ,Wymagania
ogolne' pkt4.
4.2. Transport elementéow matej architektury
Elementy matej architektury nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST 0.00 ,Wymagania ogdélne" pkt
5.
5.2. Wykonanie i montaz
Montaz urzgdzen i sprzetu wykonac¢ zgodnie z instrukcjami producentow .
Uwagi:
Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca dokona wytyczenia urzgdzen
i trwale oznaczy je w terenie.
Podczas wszelkich prac zwigzanych z projektowang budowg uprawniony kierownik
budowy powinien zapewni¢ warunki bezpieczenstwa ,zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
Roboty nalezy wykona¢ z materiatéw posiadajgcych atesty , certyfikaty i deklaracje
zgodnosci pod nadzorem osoby uprawnionej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 0.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wykonawczo - montazowych
Kontroli jakosci robét podlegaja:
- jakos¢ uzytych materiatéw,
zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowg oraz z poleceniami
Inspektora /Kierownika projektu/.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 0.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robo6t zwigzanych 2z wykonaniem i montazem
elementow matej architektury jest :




1 szt. (sztuka) , 1 kpl (komplet) , para .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 0.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0.00

»~Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena wykonania robét
Cena wykonania robo6t obejmuije:
- prace pomiarowe,

- zakup i transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robat,

- wykonanie i montaz urzgdzen,

- przeprowadzenie  pomiaréw i  wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej, uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B’ zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA Z 1998 r.
(Dz.U.99/98) . Certyfikaty lub atesty lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobata techniczng

Znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérych mowa w rozporzgdzeniu MSWIA Z 1998r.
(Dz.U.98/99.

Certyfikat za zgodnos¢ z norma: PN-EN 1177 — 2009

lub PN-EN 1176 — 2009

DIN EN 1176, PN-EN 748, PN-EN 749, PN-EN 1270, PN-EN 1809

i inne wtasciwe normy

PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemdw malarskich . Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.
PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemdw malarskich . Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac
malarskich.

PN-EN ISO 2810:2005 Farby i lakiery. Badanie powtok w naturalnych warunkach
atmosferycznych. Ekspozycja i ocena.

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 3668 Farby i Lakiery. Poréwnanie barwy farb.

PN-EN ISO 11998 Farby i lakiery. Oznaczenie odpornosci powtok na szorowanie na
mokro i podatnosc¢ na czyszczenie.

PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace
jakosci w spawalnictwie.

10.2 Inne

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - Montazowych

- Instrukcja ITB nr 334/96 Ocieplanie $cian zewnetrznych budynkéw metodg lekka.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (
Dz.U.2003.47.401),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia
1997 w sprawie przepisOw bezpieczehnstwa i higieny pracy ( tekst. jedn.
Dz.U.2003.169.1650 )



- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w
sprawie bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach
transportowych (Dz.U.2000.26.313)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
oznakowania ich znakiem budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 )

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodno$ci
(Dz.U.2004.204.2087)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE ( Dz.U.2004.195.2011)



ST 2.80. ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI
KOSTKA BETONOWA
GRUPA CPV 452

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu nawierzchni chodnika z
kostki brukowej betonowej

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowe;.
1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST ,Wymagania Ogolne".
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu nie zbrojonego nie barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od
chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscig nie wiekszg niz 1,0m.

1.4.3.8ciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i
odprowadzajgce wode.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggow
pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 0.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektow, ST i poleceniami Inspektora.



1.5.1.Wymogi formalne
Wykonanie robot polegajgcej na wykonaniu nawierzchni chodnika z kostki
brukowej betonowej winno byC zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robodt i gwarantujgcemu wtasciwg jakosc¢
wykonania.

1.5.2.Warunki organizacyjne
Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny sie
doktadnie zaznajomi¢ z catoscig dokumentac;ji techniczne;.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentaciji nalezy wyjasnic z
autorami poszczegdélnych opracowan.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1. odmiane:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego, wzér (ksztatt) kostki: zgodny z
ksztattami okres$lonymi przez producenta wymiary, zgodne z wymiarami
okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) ¢) grubosé¢: 60mm lub 80mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i
siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m
bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2]
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczn | Wymaganie
ik
normy

1 Ksztatt i wymiary




1.1 Dopuszczalne odchytki w | C Dtugosé Réznica pomiedzy
mm od zadeklarowanych Szerokos¢ dwoma pomiarami
wymiarow kostki, grubosci Grubos¢ grubosci, tej samej
<100 mm 12 +2 +3 kostki, powinna
=100 mm +3 +3 4 by¢ <3 mm

1.2 Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm) wypukios¢
pofalowania (jesli wklestosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 1,5 2,0

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosc¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmrazanie z srednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy
udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajgcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatosc¢ na|F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T2
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugo$ci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatosc¢
wytrzymatos$c) (wytrzymatos$é) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na Scieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H <23mm Bohmego, wg zat.
normy) H mormy -badanie

alternatywne3
s202 000mm /5000
mm

2.5 Odpornosc¢ na || a) jesli gérna powierzchnia kostki nie

poslizg/poslizgniecie byta szlifowana Iub polerowana -
zadawalajgca odpornosé, b) jesli
wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie

powinna miec rys i odpryskow, b) nie
dopuszcza sie  rozwarstwien @ w
kostkach dwuwarstwowych, C)




ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

Scieralna lub caty element)

3.2 Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnegj
Zabarwienie (barwiona teksturze -producent powinien opisac
moze by¢ warstwa rodzaj tekstury,

b) tekstura Ilub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probkag

producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c) ewentualne roznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach
surowcOéw i zmianach  warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane
na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w
nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3, piasek
tamany(0,075H-2)mmwgPN-B-11112 [3],

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
a) krawezniki betonowe

b) obrzeza betonowe

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki
brukowej



a) pod chodniki 10cm pospolki
b) pod wjazd 20cm ttucznia

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywacé sie: a) recznie, zwtaszcza na
matych powierzchniach,
c) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek),
d) Do przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tngce (np.

przycinarki, szlifierki z tarczg).

e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowacC zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i
wykruszaniem narozy.
f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej
15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢é zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi  skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowaq.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, obejmuja:
* wykonanie podbudowy,
» wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
* przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
* utozenie kostek z ubiciem,
* zasypka spoin piaskiem
* wypetnienie szczelin dylatacyjnych,



* pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ £ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po
nacidnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RozScielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe;j
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w
tej samej partii materiatu, w ktoérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego
koloru kostki.
Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Ilub wymagajgcych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéznych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce
ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieralty do siebie. Ukfadanie mechaniczne



zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywacC elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek,
majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢c za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogag byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

5.7.3.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3

mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie
aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi
kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosciom 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna
oddac do uzytku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z
kostki zgodnie z obowigzujgcymi normami

6.3. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Sposdb sprawdzenia
pomiaréw

1 Sprawdzenie wygladu | Wizualne sprawdzenie
zewnetrznego nawierzchni, | jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia,

koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i

szczelin
2 Badanie pofozenia osi | Geodezyjne sprawdzenie
nawierzchni w planie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ | Co 25 m i we wszystkich
podiuzna i poprzeczna, spadki | punktach charakterystycznych
poprzeczne i szerokosc (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i  szerokos$¢ | Wg pktu 5.515.7.5

spoin i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

2
Jednostkg obmiarowg jest 1m warstwy nawierzchni.

8. ODBIOR TECHNICZNY ROBOT

8.1. Odbiér materiatéw.

Odbior materiatédw powinien by¢é dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na
budowe. Odbidr ten powinien obejmowaé sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych




zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych,
dokumentacji i innych dokumentow odniesienia.

8.2.0dbiér miedzyfazowy

Odbiér miedzyfazowy robét powinien obejmowaé wydzielone fazy prac, odbidr
miedzyfazowy powinien obejmowac:

* sprawdzenie przygotowania podtoza,

» sprawdzenie grubosci poszczegdlnych warstw podczas wykonywania w kilku
réznych miejscach.

Ze wszystkich czynnosci wykonanych i przeprowadzonych na etapie odbioréw
miedzyfazowych nalezy sporzadzic¢ protokot.

8.3. Odbiér koncowy.

Odbior koncowy robot zewnetrznych obejmuje:

» sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg, umowag, niniejszg
specyfikacja, sprawdzenia nalezy dokona¢ na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz
podstawie protokotéw odbioréw miedzyfazowych i zapisow w dzienniku budowy,

» sprawdzenie jakosci i prawidtowosci uzytych materiatbw na podstawie protokotu
odbioru materiatéw,

» sprawdzenia prawidtowosci przygotowania podtoza przeprowadzi¢ na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i protokotéw odbiorow miedzyfazowych,

* sprawdzenie prawidtowosci wykonania zewnetrznych powinno by¢ dokonane po
uzyskaniu przez wykonane elementy petnych wtasciwosci techniczno-uzytkowych i
powinno obejmowac: badanie wyglagdu zewnetrznego - badanie nalezy przez ocene
wzrokowg, sprawdzenie potgczenia z podktadem, sprawdzenie grubosci
poszczegoblnych warstw nalezy wykona¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
odbioréw miedzyfazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonane w/w roboty wg obmiaru sg ptatne na podstawie ceny jednostkowej, ktéra
uwzglednia odpowiednio:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie poszczegolnych warstw,

- pielegnacja,

- uprzatniecie terenu robaot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 197 - 1 Cement. Skfad , wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan nawierzchni drogowych i
nawierzchni bitumicznych.

PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrodzwiekowa
badania

wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN — 60/B-11100 Kostka brukowa

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych



PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do Nawierzchni
drogowych; piasek

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

BN — 80/6775 — 03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég
i ulic, parkingéw. Ptyty chodnikowe.

PN — 74 S — 96017 Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno — betonowych.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 13863-1 (U) Nawierzchnie betonowe 101



ST 4.20 ZIELEN TRAWNIKI
GRUPA CPV 454

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z trawy
naturalnej.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST), bedaca uzupetnieniem ogdlnej
specyfikacji technicznej , stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z: zaktadaniem i pielegnacjg murawy trawiastej na terenie ptaskim,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwao;.
1.4.2. Humus - wierzchnia warstwa gleby zawierajgca min. 2 % czesci organicznych
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami polskimi normami i z definicjami podanymi ST 0.00.
~YWymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 0.00. ,Wymagania ogdlne" pktl.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST 0.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastepujgce charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci; rodzajem
ziemi urodzajnej jest humus,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej,
chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposéb
i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw
jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.



Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-
01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie Kkory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez
okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byC¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykopania zieleni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, broh do uprawy gleby,
-watu kolczatki oraz watu do zaktadania trawnikow,
-kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
-sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej), koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
-pit mechanicznych i recznych,
-drabin,
-podnosnikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 0.00. ,Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem,
ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢é zabezpieczone przed

uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowag
muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy mogg byC¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczyC przed wyschnieciem i przemarznieciem.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w
miejscach ostonietych i zacienionych. W przypadku nie wysytania roslin w ciggu



kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych
nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajgcych je przed
wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci,
rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci
dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST 0.00. ,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce: -
-teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

-przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony
w stosunku do gazonow lub kraweznikbw o ok.15 cm -jest to miejsce na ziemie
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

-przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie
2 do 3 cm nad terenem,

-teren powinien wyréwnany i splantowany,

-ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

-przed siewem nasion trawy, ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem
- kolczatkg lub zagrabiac,

-siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

-okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
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-na terenie pftaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m ,
chyba ze ST przewiduje inaczej,

-na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 mz, chyba ze ST
przewiduje inaczej,

-przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg

-po wysiewie nasion ziemia powinna by¢é watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

-mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu
podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
-pierwsze koszenie powinno byC przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢
okoto 10 cm,
-nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
-ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych
Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),



-koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestoSC koszenia i wysokosS¢ ciecia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy, chwasty trwate w pierwszym okresie
nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

-wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

-od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu, -ostatnie

nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST 0.00. ,Wymagania ogolne" pkt6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy
roz$cielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy. Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki baz tzw. ,tysin"),

- obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw, kwietnikdéw z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i r6z),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i
réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 0.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera/Kierownika, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 0.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena wykonania robét

Wykonanie trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze; oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Wykonanie kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg
projektowa,
- zasadzenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres
zimy. Posadzenie drzewa lub krzewu obejmuije:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie.

10. PRZEPISY Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo -torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie



3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.01.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajacych wody opadowe z

nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu budowe kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajacych wody opadowe na trasie budowy
przeprawy przez rzeke w zgodzie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot.

Zadaniem projektowanej kanalizacji deszczowej bedzie odprowadzenie wod opadowych z dachu

budynku i wpustéw deszczowych do rowu melioracyjnego bedacego odbiornikiem $ciekow.

Wody deszczowe z dachu budynku i wody z drenazu boisk sportowych beda odprowadzane
bezposrednio do odbiornika , natomiast wody z terenu drég i parkingdéw ujmowane przez wpusty
uliczne begdg oczyszczane w separatorze weglowodordw, koalescencyjnym typu ECO-TECH BP OS
20/200 z obej$ciem hydraulicznym i zintegrowanym osadnikiem. Separator zatrzymuje weglowodory
ropopochodne oraz zawiesiny ogolne, zawarte w §ciekach opadowych. Separator wyposazony jest w
filtr koalescencyjny pozwalajacy na uzyskanie wysokiej redukcji weglowodoréw ropopochodnych .
Ponizej podano parametry techniczne separatora weglowodordéw koalescencyjnego typu ECO-TECH

BP OS 20/200 z obej$ciem hydraulicznym i zintegrowanym osadnikiem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.04 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Pojecia ogolne

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekoéw

opadowych.
Kanaly

Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow

opadowych.



Kanat zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania $cickow opadowych z co najmniej dwodch
kanatow bocznych.

Kanat boczny — kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Przykanalik — kanal przeznaczony do podiaczenia studzienki $Sciekowej z sieciag kanalizacji
deszczowej.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu na

planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej

dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci,

w ktorej $cieki opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez
zewnetrzny odcigzajacy przewod pionowy.

Wylot kanatlu — element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Separator — urzadzenie przeznaczone do zredukowania zwiazkoéw ropopochodnych w $ciekach
opadowych.

Studzienka $ciekowa — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.

Osadnik wéd opadowych — obiekt, w ktorym nastgpuje czeSciowe osadzenie zawiesin

znajdujacych si¢ w Sciekach opadowych.

Korytka odplywowe do liniowego odwodnienia — $cieki rynnowe zamknigte rusztem, uksztatto-

wane ze spadkiem podluznym umozliwiajagcym odptyw wédd opadowych.

Studzienka wlotowa — studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed

wlotem do kanalizacji doprowadzajacej scieki do urzadzen oczyszczajacych.

Osadnik studzienki wlotowej — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego przed

studzienka wlotowa, przeznaczony do wstepnego podczyszczenia $ciekow sptywajacych
rowami z jezdni.
Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenows.
Elementy studzienek

Komora robocza — zasadnicza czg$é studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do

zej$cia obstugi do komory robocze;.



Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozli-
wiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 — ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.0. Materialy

Warunki ogoélne stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.0.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.l. Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:
rury kanalizacyjne PVC klasy S dz 160 i dz 200 mm dz 250 mm wykonane z materiatu jednorodnego
studzienki PVC dn 425 mm, dz 600 mm Tegra
wlazy zeliwne typu D-400 ,
rura teleskopowa dn 425 mm
rury wodociggowe dz 90 PE 100 (PN 16 SDR 11)
tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego
trojnik kolnierzowy dn 100/80 mm (prod. Havle)
zasuwa kolnierzowa typ E 4000 dn 80 mm (prod. Havle)
wodomierz Js-10,0 prod. Powogaz
zawor antyskazeniewy Socla EA 291 NF dn 50 mm
separator weglowodorow koalescencyjny typu ECO-TECH BP OS 20/200
przepompownia EP B1200/4870/PZM-1, 1 z pompa NURT 80 PZM 1,1/S1Z-6
(wg. karty doboru )

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne zlozone s3 z nastgpujacych zasadniczych czesci:
komory roboczej,
komina wlazowego,

dna studzienki.

2.2.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatu) powinna by¢ wykonana z materialow

trwatych:



2.3.

w czesci prefabrykowanej z kregdw zelbetowych ér. 80 cm, 120 cm, $r. 140 mm o wysokosci 30
cm lub 60 cm, wg BN-86/8971-08 [27];

cze$¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03
[20]-04 [21]-07 [22]. Stopien wodoszczelnosci betonu ,,W-4” odpowiada ci$nieniu wody
0,4 MPa, przy ktorym nie zauwaza si¢ jej przesigkania przez probke betonowa po 90 dniach
twardnienia. Stopien odpornosci betonu na dziatanie mrozu ,,M-100" odpowiada 100 cyklom
kolejnego zamarzania i odmrozenia probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie
probki przez okres 4 godzin, a nastgpnie jej rozmrozenie rowniez przez 4 godziny);

komore roboczg przykry¢ ptytg pokrywowa zelbetowg okragla wg KB-38.4.3./1 [29];

studzienki bez komina odpowiednio do srednicy: PP 100/60, 144/60, 164/60;

studzienki z kominem odpowiednio do $rednicy ptyta pokrywowa posrednia: PPS 144/80,
164/80.

2.2.2. Komin ztazowy

Komin ztazowy powinien by¢ wykonany z kregdw zelbetowych $r. 80 cm o wysokosci 30 cm lub

60 cm wg BN-86/8971-08 [27]. Komin ztazowy nalezy przykry¢ pokrywa PP-100/60 wg KB-

38.4.3/1/-73 [29].

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4,

M-100, w gruntach nawodnionych z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

2.2.4. Wlaz kanalowy

Na studzienkach nalezy stosowaé wilazy zeliwne — typ cigzki B-125, D-400 wg PN-H-74051-

2:1994 [11].

2.2.5. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.6. Laczenie prefabrykatow
Kregi oraz ptyty prefabrykowane taczy¢ zaprawa cementowg marki B-80 wg PN-90/B-14501 [7].

Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z nastgpujacych elementow prefabrykowanych:

wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01 [12];

kosza stalowego z otworami;

pierscienia odcigzajacego;

rur betonowych $r. 0.5 wg BN-83/8971-06.02 [26];

ptyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07
[22].

Glowne wymiary i mas¢ wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych

PN-88/H-74080/01 [12] i PN-88/H-74080/04 [13]. Tolerancje wymiarowe nie powinny



przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104 [16]. Powierzchnie skrzynek i ramek
powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspotpracujace
kratek, korpusow i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i
nadlewki usunigte.

Luz maksymalny pomi¢dzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane

nastepujace dane: nazwa wytworcey, klasa skrzynki, znak PN.

2.4. Wyloty

Wyloty wykonaé z betonu hydrotechnicznego klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03 /[20], -
04 [21], -07 [22] i PN-88/B-06250 [4].

2.5. Separatory

Zastosowac nalezy nizej wymienione typy separatorow:

separator weglowodorow koalescencyjny typu ECO-TECH BP OS 20/200

2.6.

Korytka odptywowe

2.1.

Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia typ E 100K na klas¢ obcigzenia E-600.
Definicja klas obcigzenia wedlug DIN 19580[34].
Beton klasy co najmniej B-25 wg PN-88/B-06250 [4] do wykonaniu fundamentu korytka.

Skladowanie

2.7.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie
rur powinno odbywaé sie¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie
wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a
Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob skladowania nie moze powodowac
nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i
Klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czesci uszkodzone odciaé, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane
W sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych §rodkow ostroznosci.

2.7.2. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyrownanym, pod

warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.



Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Wlazy i stopnie

Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala
od substancji dziatajacych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach o wysokosci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig¢ palety.

Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi,
gwarantujgcych mozliwos$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.7.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. Sprzet
Warunki ogoélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.0.

4. Transport

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.0.

4.1. Rury PVC
Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin
z lin metalowych lub taficuchéw. Gdy rury tadowane s3 teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy
wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury ,,wewngtrzne”.
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace
dodatkowe wymagania:
przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
przewo6z powinno si¢ wykonaé¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym powinna

by¢ zachowana szczeg6lna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszona



kruchos¢ tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé¢ 1 m,

rury powinny byc¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochylni,

przy dtugosciach wigkszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2. Kregi
Transport krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.
W celu usztywnienia utozenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze §cianami $rodka transpor-
towego nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdow oraz ciggna z drutu do podktadow lub zaczepow na $rodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia

rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wilazy kanatowe

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
sztuk i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczyé przed
mozliwoscig przeSuwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ w
warstwach w zalezno$ci od srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek

powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

segregacji sktadnikow,

zmiany sktadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,



obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania og6lne

5.2.

Ogoélne warunki wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze

5.3.

Projektowana 0§ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggdw reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki
wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow
w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci
panstwowe;j.

Przed przystagpieniem do robdot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.
Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do

ktérych przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $Scianach pionowych lub ze skarpami, rgcznie lub
mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kolkéw krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przej$cie to powinno by¢ stale
0CzyszCzane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-



83/8836-02 [24], przy braku wody gruntowej i usuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Sp6d wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej 0 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnia terenu w
odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnagce réownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacije.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glgbokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych, £5
cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi £5

cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane

przez Inzyniera.



5.3.2. Obudowa $cian i rozbidrka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo

pracy i ochrone wykonywanych robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystgpowac trzy metody odwodnienia:

powierzchniowa,

drenazu poziomego,

depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjna z thucznia lub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50
m, skad zostanie odpompowana poza zasi¢g robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow a glebokosci 5-6 m montowane za pomocg wplukiwane;j
rury obsadowej §r. 0,14 m. Iglofiltry wplukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku
wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych

w trakcie wykonywania robot.
5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z

zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob
zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢
w nich wody;

dostepem 1 dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podloza naturalnego. Badania podloza naturalnego

wykonac.



5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdéw, niz te ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamie-
nistych;
podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunigciu;
przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);
W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
w razie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonaé po probie
szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
dla przewodow PVC 10 cm,
dla pozostaty 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735
[6].
5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty material 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur
zPVC.
Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylaczeniem odcinkow na ztgczach;



etapll  — po probie szczelnoSci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérka odeskowan i rozpdr $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i ka-

mieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu

powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym

uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanal nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow

powyze] warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze

wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiorka

odeskowan i rozp6r $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody

zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntéw okreslonych w

Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” i zgodnie z wymaganiami normy

BN-72/8932-01 [25] dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej

powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien

zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i

glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogo6lne warunki uktadania kanalow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewoddéw. Do
budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym
wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735
[6].

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest



zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do

spadku dna wykopu.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna Scisle przylega¢ do podioza na calej

swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia

wlasciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie

ziemig po srodku dtugos$ci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie moglta zmieni¢ swego

potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é ulozenia

rury (o§ 1 spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio

umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur

PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ =1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu

zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu

odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnos$ci nalezy rury zasypac do

takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym

zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy ukladaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podlozem, nalezy:

wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylaczeniem
odcinkéw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkow rur muszg sie znajdowacé na jednej
prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych

specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia

montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé¢ rury z PVC, wykonujac odpowiednio

wszystkie czynnos$ci przygotowawcze, takie jak:

przycinanie rur,

ukosowanie bosych koncoéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem polaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod

katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci

$cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu

kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.

Zlacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie



wyprofilowang pierScieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg si¢ do taczenia bosych odcinkow rur o srednicy 630 mm za pomoca
nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z tworzywa sztucznego w celu

zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Obetonowanie rur kanatowych

Obetonowanie kanatow nalezy wykona¢ na odcinkach przedstawionych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Wykonanie obetonowania kanatu nalezy przeprowadzi¢ w wykopie suchym. Odwodnienie
wykopu musi by¢ utrzymane do czasu zwigzania betonu.

Przed przystapieniem do wykonania otuliny betonowej, kanat wymaga sprawdzenia na szczelnos¢
zlaczy. Po probie szczelnosci ztacza rur z PVC wymagaja zabezpieczenia ta§ma samoprzylepna
przed przenikaniem zaprawy cementowej do wnetrza zlacz,

Obetonowany kanat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig jego wyplyniecia z §wiezej masy
betonu. Zaleca si¢, aby otulina betonowa byla podzielona szczelinami dylatacyjnymi w
odlegtosciach rownych dtugo$ciom rur — 6 m dla rur PVC.

Szczeliny dylatacyjne zaleca si¢ wykona¢ za pomoca ptyty pil$niowej migkkie;j.

Masa betonowa w calej strefie uktadania wymaga starannego i ostroznego zageszczenia poprzez
uktadanie betonu warstwami, ubicie, a w szczegdlnosci podbicie kanatu w sposob analogiczny jak

dla obsypki piaskowej. Otuling wykona¢ z betonu B-25.

5.4.4. Rury ochronne stalowe

Rury ochronne nalezy zastosowaé w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Rury ochronne nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych, o sprawdzonej szczelnosci
wg PN-79/H-74244 [15]. Laczenie rur — przez spawanie elektryczne doczotowe.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w Dokumentacji Projektowej i miec¢
trwale wybite oznakowania lub w inny sposob jednoznacznie okre$lony gatunek. Miegjsca
spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzerow i ubytkow powierzchniowych wigkszych
niz 5% grubosci materialu i wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys,
pekniecé itp. wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno
by¢ zgodne z zaleceniem producentow. Spawacze wykonujacy zlacze spawane powinni miec

aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robot,



udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptéz pierscieniowych
typu RACI. Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementow ptoz. Otwarte
pierscienie luzno potgczy¢ na rurociagu, konce pierscieni wsung¢ jeden w drugi i lekko zazebic.
Migjsce styku pierScieni z rurg przewodowa owing¢ tasma EVO. Pierécienie plozy zacisnac
symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu, az niemozliwe bedzie
przesuwanie pierscienia po rurze.

Elementéw ploz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Polozenie pl6z na rurociagu nalezy ustali¢
wczesniej, poniewaz pozniejsze rozwigzanie ploz jest niemozliwe.

Kielichy rur z PVC nie mogg opierac si¢ i spoczywac na rurze ochronnej.

Podpory (plozy) powinny znajdowaé si¢ bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach rury
przej$ciowej nalezy zamontowac pierscienie podwojne.

Przestrzen migdzy rurociagiem roboczym, a wewngtrzng $cianka rury ochronnej, na wlocie i
wylocie, z obu koncéw rury ochronnej zamkng¢ korkiem z pianki poliuretanowej na dtugosci nie
mniejszej niz 10 cm, mierzac od krawedzi rury przej$ciowej i pierscieniem samouszczelniajagcym.
Rury ochronne nalezy zaizolowa¢ zgodnie z DIN 30672 [30] stosujac:

Primer 1027,

Polyken 931 lub butylmastik jako mase do uzupetienia nieréwnosci i ubytkéw w izolacji,
Polyken 989-20 jako tasme wewngtrzng; jednokrotne spiralne owinigcie na zaktadke 50%,
Polyken 955-1 S jako tasmg zewnetrzng, dwukrotne spiralne owinigcie na zaktadke 50%.
Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przej$ciowej nalezy poddaé probie szczelnosci

ztaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;j.

5.4.5. Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia

Korytko odptywowe E 100K bedzie ulozone przy krawedzi jezdni.

Lokalizacja korytek w planie i przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

Sposob wbudowywania korytek odptywowych zaproponuje Wykonawca, z uwzglednieniem
instrukcji producenta wyrobu i uzyska akceptacje¢ Inzyniera.

Wbudowywanie korytek powinno si¢ rozpoczyna¢ od najnizszej rzednej (miejsca
odprowadzenia). Nalezy przestrzega¢ ukltadania korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki
(kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach.

Warstwa S$cieralna nawierzchni powinna by¢ utozona 3-5 mm wyzej niz korytko lacznie z

rusztem.
5.4.6. Studzienki kanalizacyjne

5.4.6.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o $r. 0,8, 1,2 i 1,4 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej



monolityczno-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami normy PN-
92/8-10729 [5].

Elementy prefabrykowane, zaleznie od cigzaru, mozna uktadaé¢ r¢cznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzgtu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie
kregow 1 plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej
wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanalow

deszczowych.

5.4.6.2. Wykonanie poszczegolnych elementéw studzienki

A. Komora robocza

Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na calej wysokosci powinna mie¢ Srednicg
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. Komorg wykonuje
si¢ z materiatow trwatych: z kregébw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC
przez $cian¢ komory roboczej nalezy wykona¢ poprzez tuleje ochronng PVC.

W czgsci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatéw. Nad otworem
powinno pozosta¢ nadproze o min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki kregéw musza by¢
zatarte na gtadko z obu stron zaprawa cementowa marki ,,80”.

Wiaczenie projektowanych kanaléw do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku,
gdy réznice rzednych dna kanalow doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy
dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki, z
zastosowaniem elementow (ksztattek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudoweg z betonu B25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci, a nastepnie spad
zabezpieczy¢ tasmami samoprzylepnymi, np. Polyken.

B. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow zelbetowych o $r. 0,80 m. Posadowienie
komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowe;.

C. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B25, w gruncie

nawodnionym z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

D. Wiaz kanatowy
Zeliwne wlazy kanalowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéow nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego $r. 600 mm.

E. Stopnie ztazowe
Stopnie zltazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowaé
mijankowo w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi

stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.



5.4.7. Studzienki $cickowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drog powinny

by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny

Wynosic:

glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg Dokumentacji
Projektowej,

glebokos¢ osadnika 1,0 m;

srednica studzienki §ciekowej 0,50 m.

5.4.8. Studzienki wlotowe

Studzienki te wykonuje si¢ w dnie rowow.

Studzienki wlotowe rowu do kanatu nalezy wykona¢ z kregow © 1400 mm z osadnikiem o gle-

bokosci 1,0 m.

W dnie rowu przydroznego nalezy wykona¢ dodatkowo osadnik z betonu B20, z zamontowana

kratg na wlocie do studzienki wg KPED — karta 01.14. Osadniki mogg by¢ wykonane z jednej

strony studzienki lub z dwoch stron.

5.4.9. Wyloty

Wyloty kanatow deszczowych nalezy wykona¢ w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementow
Drogowych (KPED 02.16 i 02.17) [31].

Wyloty nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego B20. Wylot sklada si¢ ze $ciany czotowej,
plyty dennej oraz 2 skrzydet, tj. scian bocznych trdjkatnych. Grubo$¢ poszczegdlnych elementow
od 10 do 40 cm. Na wylocie nalezy zamontowac krate z pretow stalowych.

Przy wylotach kanalizacji do rowdéw, dno i skarpy rowu nalezy zabezpieczy¢ elementami

betonowymi wg KPED — karta 01.38 [31].

5.4.10. Separatory

Separatory zamontowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows i instrukcjg producenta.

5.4.11. Proba szczelnosci

Probe szczelno$ci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

5.4.12. 1zolacja rur, studzienek

Izolacje rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Izolacja rur, ztaczy powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powtoke przylegajaca do powierzchni
przewodu na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskow i peknigé. Ztgcza w
wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu,
izolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza potgczenie z izolacja rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowié szczelna,

jednolita powtoke, trwale przylegajaca do Scian, siggajacg 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany



poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wod w studzienkach. Potgczenie izolacji
pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0,1 m.
5.4.13. Regulacja istniejacych studzienek $ciekowych i kanalizacyjnych

Dla dostosowania wlazow studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow studzienek $ciekowych,
regulacj¢ pionowa nalezy dokonaé przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z

cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej kl. 80.

5.4.14. Udroznienie istniejacej kanalizacji
Przed podiaczeniem kanatow do istniejacych ciggéw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez

oczyszczenie.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

»Wymagania Ogolne” pkt 6.0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki

przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaly spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana fazg
robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢

badania ponownie. Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z

Dokumentacja Projektowa, badania wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu,

podtoza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodéw na podtozu, szczelnosci przewodu na

eksfiltracje 1 infiltracjg, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja, wykonania
wylotow, separatorow.

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa polega na porownaniu wykonywanych badz
wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementow obudowy, zabezpie-
czenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos$¢, nie zostal podebrany, jest
zgodny z okre$lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2]
rodzaju 1 stopnia agresywno$ci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji
Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu



przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia
ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie
wigcej niz 50 m.

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 [23], wilgotnos$ci zageszczonego gruntu.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w
planie, rzedne podioza i gleboko$¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okre$lonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia, studzienek,
separatorow obejmuja czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci (z
doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadno$cia 1 cm), badanie utozenia przewodu na
podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na
podlozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4
obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewngtrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosSci ztaczy, $cian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania
proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia
zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykonaé¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracjg, zas od wewnatrz po probie szczelnosci

na infiltracj¢. Izolacj¢ powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez



opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych

izolacj¢ studzienek przez oglgdziny zewngtrzne.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.0.

Jednostkg obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

Jednostka obmiarowa separatora jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego

typu.

Jednostka obmiarowa korytka odptywowego jest 1 metr zamontowanego korytka.

8. Odbior robot

8.1.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.0.

Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-
81/B-03020 [2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
pozioméw; stopien agresywnosci $rodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakoéw
wysokos$ciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek
trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore mogg przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnoSci odbieranego przewodu na eksfiltracje,

dane okres$lajace dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowg i z opadow atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,



8.2.

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci
utozenia,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,;

dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow i studzienek.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa 1 ST, uzycia

wilasciwych materiatdow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi

wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze§ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosc

migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie

protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbior techniczny kohcowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym;

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu;

$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcdw materiatdw;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. Podstawa platnosci

Wymagania ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.0.

Platno$¢ za metr biezacy kanatow, korytek do liniowego odwodnienia i komplet separatorow
nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych materiatbw na podstawie

wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.



9.1. Cena jednostkowa zamontowania korytka odptywowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

opracowanie przez Wykonawce projektu wykonawczego utozenia korytek odptywowych;

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania;

wykonanie fundamentéw z betonu;

wbudowanie korytek odptywowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480

[2] PN-81/B-03020

[3] PN-68/B-06050

[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92B-10729
[6] PN-92/B-10735

[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620
[10] PN-74/B-24622
[11] PN-H-74051-2:1994
[12] PN-88/H-74080/01
[13] PN-88/H-74080/04
[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100

10.2. Normy branzowe
[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07

,»Qrunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie”.

,,-Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze”.

,»Beton zwykty”.

,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

»Zaprawy budowlane zwykte”.

»Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”

,,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

,,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

,,Wlazy kanatowe klasy B, C, D”.

»Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”
»Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

,»Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

,»Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchytki masy”.

,Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
»Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.”

,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.”

,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”



[23] BN-77/8931-12 ,,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

[24] BN-83/8836 02 ,»Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[25] BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

[26] BN-83/8971-06.02  ,,Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typoéw O, Os, C,
Cs.”

[27] BN-86/8971-08 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki ci$nieniowe.

Kregi betonowe i zelbetowe.”

10.3. Inne dokumenty

[28] 1SO 4435:1991 »Rury 1 ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”
[29] KB-38.4.3/1/ —73  Plyty pokrywowe
[30] DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem
Material flir Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.
[31] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez ,,Transprojekt”,
Warszawa
[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.
[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.
[34] DIN 19580  Korytka odwadniajace dla wod opadowych do wbudowania w
powierzchniach komunikacyjnych.



11.3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.03.02.01. PRZEBUDOWA | BUDOWA PODZIEMNYCH
SIECI WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru podziemnych sieci wodociggowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot przy przebudowie i budowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowe;j .

Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowych w gruntach nawod-

nionych i nienawodnionych.

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

— wodociag z rur ci$nieniowych do wody pitnej ¢ 110 mm z rur PE PN10

— demontaz i montaz hydrantow poziemnych ¢ 80 mm

—  przelaczenie odgalezien wodociggowych z rur ci$nieniowych do wody pitnej ¢ 40 PE
PN10

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

—  dostawe materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. 1lI-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

—  przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewoddéw wodociggowych, odgatezien, montaz rur ochronnych i1 armatury

— wykonanie izolacji studzienek wodomierzowych,

— zasypanie 1 zagg¢szczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewod wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.



— wodociag - zespot wspotpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociagowych znajdujacy sie
poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady
produkcyjne,

— przewdéd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd
wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewodow
rozdzielczych,

— przewdd wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode
od przewodu magistralnego do odgalgezien domowych i innych punktow
czerpalnych,

— odgatezienie domowe; polaczenie domowe - przewdéd wodociagowy z
wodomierzem taczacy sie¢ wodociggowa z wewngtrzng instalacja obiektu
zasilanego w wode.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-

82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci
wodociggowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materiaty majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywng opini¢ Panstwowego
Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewoddw 1 zostaly uzgodnione z SNG w
projekcie budowlano-wykonawczym.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

— rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.6. Armatura odcinajaca

Jako armaturg odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migkkim doszczelnieniem z obudowg wg
PN-83/M-74024.



2.7. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— zlacza kielichowo-kotnierzowe zeliwne dla rur PVC/PE oraz taczniki rurowe systemu
producenta rur.

2.8. Hydranty

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne i1 podziemne o $rednicy nominalnej 80 mm
odpowiadajace wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i1 opadami atmosferycznymi oraz
spelienie warunkow bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one
z podlozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach.
Wysokos$¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C,

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i1 poboru.

2.9.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprz¢t do wykonania robot

ziemnych 1 wykonczeniowych:

— pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 10 ton,

— koparke podsicbierna 0,25 m® do 0,40 m®,

— spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,

— sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb 1 przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy
sprzet montazowy:



— samochod dostawezy do 0,9 t,

— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochod beczkowodz 4 t,

— przyczepe dtuzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

— weciggarke reczng od 3 do 5°t,

— zgrzewarke do rur PE,

— zespo6t pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm?.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkow wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
tadowaniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik
nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostroznos$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych
I kolnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi Srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uklada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie
spowoduja:

— segregacji sktadnikéw,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,



— obnizenia  temperatury  przekraczajacej  granic¢ okreslong w  wymaganiach
technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i

zageszezenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca
zapewni srodki transportowe w iloSci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw materialow, w miarg
postepu robot.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi
cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia

robo6t 1 trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow §wiadkéw i kotkow

krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych Wykonawca wbuduje

repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne

reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wilascicieli 1

uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac

warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadow

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej nast¢pujace

warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

€) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng
odlegtos¢.

5.1.1. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiorkowe obejmuja usuniecie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych

budowli, chodnikow, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku

do ktérych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez

InZyniera Kontraktu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do

powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i

odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i

materiaty powinny by¢ wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych

materialow poza pasem wywtaszczenia Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemng zgode

wlasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunigtych budowlach lub ich elementach, znajdujace

si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy

powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig¢

w nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usunig¢cia stanowig elementy



uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze
przystapi¢ do prac rozbidorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a material z rozbiorki odwiezie i zlozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopoéw nalezy wykonaé przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesic¢
na szerokos$ci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialty obudowy nie s3
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopdéw recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez
utozenie przy jego krawegdziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byly
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miarg¢ jego glebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokos$ci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji pro-
jektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki 1 utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy thlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci 10
cm zgodnie z dokumentacjg projektow3.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w dokumentacji projektowe;.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewodoéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z
rurociggow nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpiecza-
jacych podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz
glebokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej
1000 mm.



I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

— wstrefieohz=1,0m,hn=1,4m

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch
dtawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdhiz
catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne
odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywacé w sposob nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,

— ksztattki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

— ksztattki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy §rubami z podktadka 1 nakretka w
wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim
zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy taczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przy-

padkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkos$ci:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢
dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na
potaczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5

do +30°C.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
nalezy umieszczaé: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na
zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swag tylng Sciang opieral si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwo$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
migdzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy
B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej -
do rzednej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociggowego.

5.4.4. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

— na odgalezieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.



5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne

Hydranty nalezy umieszczac:

— W terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,

— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.6. Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Uzyty material 1 sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i
cieplnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla
przewodoéw z rur PE - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-B-02480.

Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudno$ci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu 1 jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie 1 z czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow 1 elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnos$ci z okreslonym w dokumentacji,



badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci 1 zageszczenia wykonanego podloza
wzmocnionego z Kruszywa,

badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Iub warunkami technicznymi wytworni
materiatlow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantow,

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

7.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢
+3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego poditoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

roéznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych + 5 cm i1 nie mogg spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego 1 odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

rozbiodrka starych przewodéw w m
rozbiérka nawierzchni w m?



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— proby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewodoéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na
sposob prowadzenia wykopow.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéow lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier
Kontraktu dokonuje odbioru robot zanikajacych.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czgsciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoédtu,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas
odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji 1 szczelnosci catego przewodu) zostaty spelnione. Jezeli ktéres z wymagan przy
odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu 1 w zaleznosci od tego okres§li¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,



— wykonanie wykopu w gruncie Ill - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

przygotowanie podioza i fundamentu,

— ulozenie przewodoéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewng¢trzne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-86/H-74374 Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne
10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania
11. PN-83/M- Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne.
74024/00 Wymagania i badania
12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
13. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa
14. PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)
15. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach

10.2. Inne dokumenty

1.

2.
3.

cisnieniowych do wody.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom | rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne



11.2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.01.01. KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6ot zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji sanitarnej. Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje

budowe:

kanalizacji sanitarnej ktérej zadaniem bedzie odprowadzenie $ciekOw sanitarnych z

pomieszczen w budynku hali widowiskowo - sportowej do gminnej kanalizacji sanitarnej .

Zgodnie z warunkami technicznymi zaprojektowano odcinek kanalizacji sanitarnej dz 200

mm PVC wlaczony do istniejgcej gminnej sieci kanalizacji sanitarnej na dziatce 534 12.

Przewody kanalizacyjne zaprojektowano z rur PCV klasy S z materialu jednorodnego o

$rednicy dz 160 mm. i dz 200 mm. Rurociagi uktada¢ na glebokosci i ze spadkami podanymi

na profilu. Studzienki kanalizacji sanitarnej wykona¢ z elementow PVC o $rednicy dz 425

mm z wlazem D-400.opartym na rurze teleskopowej.

Poniewaz budynek hali jest nie podpiwniczony nie zachodzi konieczno$¢ montowania na

przytaczach urzadzen przeciwzalewowych (klap zwrotnych).Zakres robot przy wykonywaniu

kanalizacji sanitarnej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejagcych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. IlI-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie 1 zagg¢szczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania §ciekow bytowo-gospodarczych 1 przemystowych.



1.4.2.

1.4.2.1.
1.4.2.2.

1.4.2.3.

1.4.24.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.4.

1.44.1.

1.44.2.
1.443.
1444,

1.445.
1.4.4.6.

1.45.

1.451.

1.45.2.

1.4.6.

Przewody rurowe

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.
Kanal sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospo-
darczych.

Odgatezienie - kanal odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do
potaczenia z kanatem sanitarnym

Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania §ciekow z kanatow bocznych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii  $ciekow,
sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatlu odptywowego.

Studzienka na odgatg¢zieniu - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 400 mm z PVC
lub PP, bedaca granicg sieci kanalizacyjnej i instalacji, spelniajaca funkcje
studzienki polaczeniowe;j.

Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglosé pomigdzy rzedna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
Wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a
Sciang komory robocze;.

Elementy odwodnienia wykopu

Dren - saczek podhuzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeplyw wody w
kierunku studzienki zbiorczej.

Geowtoknina (lub wtoknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i
iglowania z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymaloscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jes$li to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 + 0,30 m, zgodne z PN-EN-295 sg stosowane gtéwnie do
budowy kanatéw i kolektorow kanalizacji sanitarne;.

2.2.2. Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne PVC o $rednicy 160 mm zgodne z PN-85/C-89205 sg stosowane do
budowy odgatezien kanalizacji sanitarnej.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregoéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu

hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mmz) lub

alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy

0,80 m odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach

podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— whazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane
w korpusie drogi, z pokrywami zawierajacymi logo Gdanska.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

2.3.6. Ptyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zZelbetu, wg KB1-38.4.3.3.

Srednica plyty powinna byé wigksza od $rednicy zewnetrznej kregdéw, zgodnie z

dokumentacjg projektowa.

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.



2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 lub
BN-84/6366-10, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi
z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania lub z PE.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle
do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne)
powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek 1 resztek
materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata
oporoéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci 1 obwodzie rurki.
Ztaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny
by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ziaczki o Srednicy
zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

2.8. Material filtracyjny i podsypka dla drenazu

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu
drenarskim, ktorymi mogtby si¢ do nich dostaé. Do otwordw tych nalezg szczeliny
stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o Srednicy wiekszej niz
0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o §rednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm
wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy

oznaczaniu wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartoéci zwigzkow siarki w

przeliczeniu na SOz wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-

B-11113.

2.9. Geowldknina

Geowtoknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw
ciggltosci z dobra sczepnoscia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja
projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.



Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i1
gatunkdéw w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur.

2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.10.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna
wysoko$¢ stosOw 1 pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.10.4. Wtazy kanalowe i stopnie

Wilazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.10.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.10.6. Rurki drenarskie

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w
temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z,
barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dzialaniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odporno$ci na obnizong temperature (typu O,
barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i1 innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni
stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C,
a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W
przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych
wysokosci 5 workow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sie¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:



— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsigbiernych,

— spycharek kolowych lub ggsienicowych,

— wibromtotu do zapuszczania grodzic

— sprzetu do zaggszcezania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopdow,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhuz §rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ S$cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz
2 m). Pierwsza warstwg¢ rur kielichowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegblne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i
klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie 1 opuszczanie
kregow o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki ladunkowe nalezy uktada¢ na S$rodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé na srodkach
przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
srodka transportu.  Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly
luzem moga by¢ przewozone S$rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zaladunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek 1 wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywacé sie
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.



4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wilazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem. Wlazy typu ciezkiego moga by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowaq.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.9. Transport rur drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub

luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktadac je roéwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosSci
na catej powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegélne rzedy wyrobow
zabezpieczy¢ warstwa materialu wySciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej,
materiatlow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym

uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu. Podczas zatadunku 1

wyladunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze

0° C i nizszej.

Ztaczki w workach 1 pudlach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed

zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkéw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.



Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robdt do wszystkich wiascicieli 1
uzytkownikéw uzbrojenia nad- 1 podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc
warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zloka-
lizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na
szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Szalowanie wykopéw powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989
r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w  sposob
umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie
kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie. Odwodnienie wykopu musi
zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.4. Wykonanie drenazu korytkowego

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki
drenarskiej do studzienki zbiorczej 1 prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie stalego
odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od
zewngtrznej $rednicy ukladanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektows, a jesli w dokumentacji nie okre$lono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, dno rowkow nalezy oczySci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ rowng warstewka, nie
tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci
5 cm. Podsypke przy saczacej sie¢ wodzie nalezy wykonaé¢ tuz przed uktadaniem rurek
drenarskich.

Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony
najwyzej otwor rurki nalezy zasloni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza
rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢
tylko jednego rodzaju materialu. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi
powierzchniami ich stykdw, nalezy taczy¢ za pomocg specjalnie produkowanych ziaczek.



Geowlokniny moga by¢ zastosowane do owinigcia przewodu dziurkowanego, owinigcia

kruszywa.

5.5. Przygotowanie podloza

W  gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tgcznie z utozeniem rur drenarskich
odwadniajacych, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci
30 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.6. Roboty montazowe

Spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przepltywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o $rednicy 0,201 0,25 m - 5 %o,
— dla kanaléw o $rednicy 0,30 m - 3 %o
— dla odgatezien o $rednicy 0,16 m — 15 %o

— najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeplywu 1 wynosza dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %.

— gleboko$¢ posadowienia powinna zapewniaé przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (glgboko$¢ przemarzania gruntoéw wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagltebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Kanaty

Kanaly $ciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur kamionkowych kielichowych.

Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku

dlugos$ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania prob

szczelnosci.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania

wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢

konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potaczenia kanatéw stosowa¢ nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty migdzy osiami

kanaléw dopltywowego 1 odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45

do 90°.

Uszczelnienia zlaczy przewodow rurowych mozna wykonac:

— specjalnymi fabrycznymi uszczelkami poliuretanowymi w przypadku stosowania rur
kamionkowych,

Rury kanatowe kamionkowe nalezy uklada¢ zgodnie z instrukcjag montazu podang przez

producenta rur.

5.6.2. Odgat¢zienia

Przy wykonywaniu odgalezien nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i1 pionie (z wyjatkiem tukoéw
dla podtaczenia z kanatem na trojnik),

— minimalny przekrdj przewodu odgat¢zienia powinien wynosi¢ 160 mm,

— wilgczenie odgat¢zienia do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, lub wlaczenia bocznego na trojnik,

— spadki odgalezien powinny wynosi¢ min. 15 %o



— wiaczenie odgat¢zienia do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé
licujac przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wiaczenia odgalezienia na
wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Sciankg studzienki,

— wlaczenia odgatgzien z dwoch stron do kanalu zbiorczego na trojnik powinny by¢
usytuowane w odleglosci min. 2,0 m od siebie.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatow ¢ 0,20 + 0,30 m nalezy wykona¢ o $rednicy 1,20 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofaczeniu jednego lub dwodch
kanatow bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o8,

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy rdéznica rzgdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wilacznie powinny mie¢ spad
W postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomow przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony

jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w

»Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt”

Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wilazu kanalowego,

— stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich

(kiedy glebokos¢ ulozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnic

ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu

uszczelnianych ksztattek przejSciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja

projektowa.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtgbokosci przekraczjacej 3,0 m z

kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy

wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata
si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych, woéwczas bezposrednio na

komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-

74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanalu) powinna miec

przekrdj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi sciankami do



poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
I zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej 0si
stopni 0,30 m.

5.6.4. Studzienki na odgatezieniach

Studzienki na odgatezieniach nalezy wykonaé z tworzyw sztucznych jako gotowy wyrdb o
konstrukcji teleskopowej, sktadajacy si¢ z pokrywy, trzonu 1 kinety potaczeniowe;.
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 400 mm. Odgalezienia w tych studzienkach
nalezy taczy¢ kielichami z uszczeklami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po ulozeniu kanatu. Grunt
zasypki wokot studzienki wymaga starannego zageszczenia warstwami 2030 cm.

Montazu studzienek nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja montazowa producenta

5.6.5. Izolacje

Rury kamionkowe i z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji. Rury stalowe ze
stali zwyklej stosowane jako rury ochronne powinny posiadaé¢ zewnetrzng izolacje bitumiczng
Z02.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza
si¢ stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W
srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym na zimno.

5.6.6. Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i
ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu
1 zapraw 1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot



Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatow,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +£ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej 1 odebranej kanalizacji sanitarne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegolnych faz
robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci
robdt, uniemozliwiajacych odbior robot poprzednich.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgalezien wraz z podtozem i drenazem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgat¢zieniach,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materialow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

— przygotowanie podloza i fundamentu,

— wykonanie drenazu korytkowego,

— wykonanie wlaczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatgzien, studni,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa 1 badania przewoddéw kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie = budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-EN-295 Rury 1 ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej 1

kanalizacyjnej



11.
12.
13.
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15.
16.
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1. Katalog budownictwa

2.

3.
4.

PN-B-14501
PN-H-74051-00
. PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10729

PN-EN 1917

. PN-B-24620
. PN-85/C-89205
. PN-C-89221

. BN-84/6366-10

.2. Inne dokumenty

Zaprawy budowlane zwykte

Wilazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i

odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz.

IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.



